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Berakning av tryckfall och luftfloden

| ventilationssystem -

Dataprogrammet BALANS
Teddy Rosenthal, Lars Rantila &

Lasse Sundberg

I rapport RI:1973 redovisas ett data-
program for berékning avfriktionstryck-
fall och luftensfordelning i ett givet ka-
nalsystemfor tilluft ellerfranluft. Dess-
utom kan friktionsberékning ske med
nominellt fléde i varje don. I resultatut-
skriften redovisas for varje delstrécka
friktionsforluster och verkligtflode. For
donen anges &ven flodesavvikelsen i
procent.

Programmeringen har utforts i pro-
gramspraket Fortran 1V. Héarigenom
kan programmet anvandasfor deflesta
datorer med mycket f& andringar och
tilldgg. Det totala antalet delstrackor
samt totala antalet dimensioner som nu
forekommer kan &ndras utan storre in-
grepp i programmet for en storre eller
mindre maskin.

I rapporten ingar anvandarbeskriv-
ning, programmerarbeskrivning samt
stans- och korinstruktion.

FIG. 1. Exempel pa kanalsystem med infor-
da nummer och luftfléden i m}/h.

Dataprogrammets anvandning

Dataprogrammet anvands for att berék-
na teoretisk luftflodesfordelning utgden-
de fran att totalflodet kan hallas av flak-
ten. Kanalsystemet &r givet med antag-
na spjallinstallningar och donmotstand.

For varje don berdknas luftflédet och
awvvikelsen i procent, varvid en kontroll
erhdlls av att onskade toleransgranser
inte Over- resp. underskrids.

Alternativt kan tryckférdelningen for
nominellt fléde i varje don beraknas vil-
ket kan anvéndas for att manuellt ta
fram spjéll- och doninstallningar.

For dimensionering av kanalsystem
kan programmet KANALZON anvan-
das (Byggforskningsrapport R3:1973).
Resultatet fran det programmet kan di-
rekt anvandas som ingangsdata till
BALANS.

Programmet finns d&ven i en speciell
version avsedd for berdkning &ver
laghastighetsterminal.

Ingangsdata
For ifyllande av ingéngsdata utgar man

fran en ritning eller ett strangschema en-
ligt FIG. 1.
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BALANS

Blankett typ 3:

Data for delstrackor

ld-nummer:

32

FIG. 2. Blankett typ 3.

FIG. 3. Resultatutskrift.

BALANS

TILLUFT SBERAKNING

DEMONSTRAT IONS EXEMPEL FOR PROGRAMMET BALANS

BERAKNINGSDATUM 1970-00-00

RESULTAT
DEL- DEL- BER.
STR. STR. « FLODE
FORE
NR NR M3 /H
m @ @

i 0 1700
3 1 496
4 3 300
5 4 195
6 3 196
7 6 98
D 8 6 99
D 9 7 98
D 10 4 105
11 5 195
12 11 97
0 13 12 97
D 14 11 98
2 1 1204
15 2 609
30 2 595
32 30 476
34 32 356
36 34 236
38 36 117
D 31 30 119
D 33 32 120
D 35 34 120
D 37 36 119
D 39 38 117
40 15 609
42 40 487
44 42 365
46 44 241
48 46 119
D 41 40 122
D 43 42 122
0 45 44 123
D 47 46 122
D 49 48 119
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LANGD -KANALDIMENSION-  ------o- TRYCKFALL--------
RAD FORM  MATT PGA PGA summa
FRIK- ENG.- FRAN
TION  MOTST FLAKT
M NR MM VP MM VP MM VP
(6) (7) 18) ()] <10) (11) (@12
3.0 7 RE  200*300 0.83 0.0 0.8
3.0 4 CI D=152 1.36 3.53 57
4.0 3 Cl D=133 1.40 0.12 7.2
4.0 3 Cl D=133 0.65 0.16 8.0
1.0 3 CI D=133 0.16 3.19 9.1
2.0 2 Cl D= 102 0.34 o0.02 9.4
2.0 1 CI D= 89 0.66 5.82 15.60
2.0 1 CI D= 89 0.65 5.48 15.60
2.0 1 CI D= 89 0.75 7.54 15.5D
1.0 3 CI D=133 0.16 0.98 9.2
2.0 2 Cl 0=102 0.33 0.02 9.5
2.0 1 CI D= 89 0.64 5.39 15.60
2.0 1 Cl D= 89 0.65 5.72 15.60
6.5 6 CI 0=254 1.23 4.70 6.8
3.0 5 Cl D=203 0.49 0.09 7.3
2.0 6 CI D=254 0.11 2.42 9.3
3.0 6 CI 0=254 0.11 0.02 9.4
3.0 6 CI 0=254 0.06 0.02 9.5
3.0 5 CI 0=203 0.09 0.00 9.6
3.0 3 ClI D=133 0.20 o0.01 9.8
2.0 2 Cl D=102 0.48 5.79 15.60
2.0 2 Cl 0=102 0.49 b5.65 15.60
2.0 2 Cl 0=102 0.49 5.56 15.50
2.0 2 Cl 0=102 0.48 5.49 15.60
2.0 2 Cl 0=102 0.46 5.32 15.60
2.0 6 ClI 0=254 0.11 1.53 9.0
3.0 6 CI 0=254 0.11 o0.02 9.1
3.0 6 CI 0=254 0.07 0.02 9.2
3.0 5 ClI D=203 0.09 0.00 9.3
3.0 3 Cl 0=133 0.20 o0.01 9.5
2.0 2 Cl 0=102 0.50 6.07 15.50
2.0 2 Cl D=102 0.51 593 15.50
2.0 2 CI 0=102 0.51 5.83 15.50
2.0 2 Cl D=102 0.50 5.75 15.50
2.0 2 ClI 0=102 0.48 5.58 15.60

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Tre typer av blanketter for ingangsdata
forekommer.

— Blankett typ 1: Har anges valfri ru-
briktext samt allménna data for
ventilationssystemet.

— Blankett typ 2: H&r anges en sam-
manstéallning av dimensioner for val
vid berdkningarna. H&nvisning till di-
mension anges sedan som ingangs-
véarde for respektive delstracka pa
blankett typ 3.

— Blankett typ 3: Omfattar data for
varje delstracka. Exempel pa ifylld
blankett ges i FIG. 2.

Resultat

Datautskriften av resultatet redovisas i
FIG. 3. De varden som angivits pa blan-
ketterna typ | och 2 aterges forst i ut-
skriften. Dessa varden bor kontrolleras
noga, sa att de stammer med férlagan.
Varje dimension asatts ett 1opande rad-
nummer i maskinen, sa att antalet di-
mensioner kan kontrolleras. | resultat-
utskriften gdrs hanvisning till radnum-
mer for varje dimension.

Resultatutskriften kan omfatta anting-
en samtliga delstrackor eller bara de
med don i.

Exemplet visar den ena av de tvd moj-
ligheter man har med programmet, ném-
ligen utbalansering av luftflédena till
samma totaltryckfall fram till och med
varje don.

Med hjélp av resultatet kan man av-
gora huruvida luftflédesfordelningen &r
acceptabel eller om eventuellt ytterligare
spjéll behdver installeras eller instéll-
ningen av donen behéver adndras.

Forsta gdngen programmet anvands
for ett kanalsystem bdr man utnyttja
den andra méjligheten, vilken innebér
att berékningen gors for nominella fl6-
den vilket direkt ger upplysning om néd-
vandiga spjéll o.d. Darefter gors en ut
balansering for att se huruvida vidtagna
atgarder ar tillfyllest.



Calculation of falls in pressure and of
air flow in ventilation systems -
Computer program BALANS

Teddy Rosenthal, Lars Rantila &

Lasse Sundberg

The subject of report RI1:1973 from the
National Swedish Institute for Build-
ing Research is a computer program
designed to establish falls in pressure
and the distribution of air in a given
duct network for either inlet air or ex-
haust air. Friction can also be computed
via the nominalflow through each inlet
or outlet. The printouts of the results
show thefriction losses and the realflow
for each section of duct, and the devia-
tion in flow for inlets or outlets in terms
ofper cent.

Fortran 1V was the programming
language used. This means that the pro-
gram can be fed into the majority of
computers after only very minor adjust-
ments or addenda.

The total number of sections of duct
and the total number of dimensions at
present included can be altered without
any great difficulty so as to suit asmaller
or larger computer.

The report comprises instructions, de-
tailsfor programmers and directionsfor
punching and running.

FIG. 1. Example ofduct network with numb-
ers inserted and air flows given in m3/h.

Use of the program

The program is used to compute distri-
bution of air flow assuming that the
total flow can be maintained by the fan.
The duct network is specified and accord-
ed an assumed number of settings for
grilles and distances between inlet and
outlet points.

The air flow and deviation in per cent
for each inlet or extract grille are calculat-
ed, providing scope for control to ensu-
re that the required tolerance limits are
not exceeded.

The program can also be used to com-
pute the distribution in pressure for a
nominal flow through each inlet and
outlet grille. This information can then
be used for manual setting of dampers
and grilles.

The KANALZON program is used for
the design of duct networks (see report
R3:1973 from the National Swedish In-
stitute for Building Research). The results
obtained with that particular program
can be used as they are as input data for
the BALANS program.

A special version of the program is de-
signed for computations on low-speed
terminals.
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BALANS
Form 3
Data on sections ofduct
Id. No.
Section Previous Dim. Flow in
section line section
with grilles
No. No m3/h
) ' >
790
/00
LW.
FIG. 2. Form 3.

FIG. 3. Printout ofresults.

BILANS

Calculation of inlet air supply

Demonstration run of the »Balans» program

Date 1970-00-00

Result
Section  Previou« Calcu-  Devi-
section lated ation
flow
No. No. m3/h %

(1) (&) (3) 4>

| 0 1700

3 1 496

A 3 300

5 4 195

6 3 196

7 6 98
D 8 6 99 -1
D 9 7 98 -2
D 10 4 105 5

11 5 195

12 11 97
D 13 12 97 -3
D 14 11 98 -2

2 1 1204

15 2 609

30 2 5.95

32 30 476

34 32 356

36 34 236

38 36 117
D 31 30 119 -1
D 33 32 120 0
D 35 34 120 0
D 37 36 119 -1
0 39 38 117 -3

40 15 609

a2 40 487

44 42 365

46 a4 241

48 46 119
D 41 40 122 2
D 43 42 122 2
D 45 44 123 3
D a7 46 122 2
D 49 48 119 -1

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Speed

Length

Line

NNNNNWOITODODDIDONNNNWOODDDU O, R, NWE R~ WwWwN

N ~SrScww

Total

Working No.

Date

Sheet No.

Name

Type of Fixed

resistance com-

coefficient

ININ

Duct dimension

Shape Size
()] ()]
RE  200*300
Cl 0=152
Cli D=133
Cl 0=133
Cl 0=133
Cl 0=102
Cl D= 89
Cl 0= 89
Cl 0= 89
Cl D= 133
Cl 0=102
Cl D= 89
Cl D= 89
Cl 0=254
Cl 0=203
Cl 0=254
Cl 0=254
Cl 0=254
Cl D=203
Cl 0=133
Cl D= 102
Cl 0=102
Cl «0=102
Cl 0=102
Cl 0=102
Cl 0=254
Cl 0=254
Cl 0=254
Cl 0=203
Cl D=133
Cl 0=102
Cl 0=102
Cl 0=102
Cl D=102
Cl D= 102

No.
4s

35

-------—-Fall in pressure:

Due to
friction

mm wg
(10)

0.83
1.36
1.40
0.65
0.16
0.34
0.66
0.65
0.75
0.16
0.33
0.64
0.65
1.23
0.49
0.11
0.11
0.06
0.09
0.20
0.48
0.49
0.49
0.48
0.46
0.11
0.11
0.07
0.09
0.20
0.50
0.51
0.51
0.50
0.48

resist,

ponent

mm wg
S0

Due to
resist.

mm wg
(11)

0.0

3.53
0.12
0. 16
3.19
0.02
5.82
5.48
7.54
0.98
0.02
5.39
572
4.70
0.09
2.42
0.02
0.02
0.00
0.01
5.79
5.65
5.56
5.49
5.32
1.53
0.02
0.02
0.00
0.01
6.07
5.93
5.83
5.75
5.58

Total
from
fan

mm wg

(121

Input data

A drawing of the type shown in FIG. 1|
is used as a frame of reference when en-
tering input data on the forms.

There are three types of forms for
input data.

Type 1: Contents consisting of heading
of choice plus general data on the venti-
lation system.

Type 2: Contents consisting of all pos-
sible dimensions which can be selected
for the calculation operation. Reference
to a particular dimension is subsequent-
ly used as the input value for the respec-
tive sections on the form of type 3.

Type 3: Covers data for each individ-
ual section of duct. An example of a
completed form is given in FIG. 2.

Results

FIG. 3 illustrates the printout of the
results. The values from forms 2 and 3
are the first to appear on the printout.
These values should be checked careful-
ly to make sure that they correspond to
the source data. Each dimension is given
a consecutive line number of the compu-
ter, thus permitting control of the num-
ber of dimensions in question. This num-
ber is then used as a reference for each
dimension in the printout.

The resulting printout may cover either
all the sections of duct in the network or
simply the sections of duct which in-
clude inlet and outlet grilles.

The example illustrates one of the two
alternatives offered by this program, i.e.
to balance air flows so as to achieve the
same fall in pressure before each inlet or
outlet grille.

The results of this exercise can then be
used to establish whether the distribu-
tion of air flow is satisfactory or whether
more dampers need to be adjusted.

The first time the program is used for a
duct network, the second alternative
should be used. This entails calculation
of the nominal flows and indicates the
number of dampers and so on needed.
The system is then checked to discover
whether or not the additions have pro-
duced satisfactory results.
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PROGRAMPRESENTATION

Programnamn :

Beskrivning:

Sokord:

Programsprak:

Maskinkrav:

Framtaget av:

Programmet till-
gangligt fran den:

BALANS

Programmet beraknar BQluftflodesfordelning i
ett givet kanalsystem for tilluft eller
franluft. Programmet kan ocksa anvandas for

enbart tryckfallsberakning for nominella

Floden.

Ventilationssystem, dataprogram, tryckfall,

lufeflodes fordelning, friktionsforlust

Fortran 1V

Totalt med kompilatorns

biblioteksrutiner: 100 Kbytes
varav :

Programdelen 25 Kbytes
COMMON 52 Kbytes

Genom overlay kan program-
delen minskas till 19 Kbytes

Wahlings Ins tallationsutveckling AB
Box 1, 182 11 Danderyd 1

1 jJanuari 1972
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INTRODUKTION

Programmet beraknar friktionstryckfall och luftens fordelning i
ett givet kanalsystem for tilluft eller franluft. Dessutom kan
friktionsberdkning ske med nominellt fldde i varje don.

ANVANDNING

Programmet anvands for att berakna verklig luftflodesfordelning
utgdende fran att totalflodet kan hallas av flakten. Kanalsyste-
met ar givet med antagna spjallinstallningar och donmotstand.

For varje don berédknas verkligt luftfléde och avvikelsen i %,
varvid en kontroll erhalls att onskade toleransgranser innehalls

Programmet kan alternativt berakna tryckfordelningen for nomi-
nellt floéde i varje don vilket kan anvandas for att manuellt
berakna spj"all- och doninstallningar.

For dimensionering av kanalsystem anvands programmet KANALZON
(Byggforskningsrapport R3:1973). Resultatet fran det programmet
kan direkt anviandas som ingangsdata till BALANS.

BERAKNINGSMETOD

D& fullstandig balans rader i ett kanalsystem ar tryckfallen
fran flakten t.o.m. varje luftdon lika.

Programmet genomfor en tryckfallsberakning genom hela systemet
och andrar darefter flodena med hansyn till avvikelsen fran ett
framraknat medelvarde. Berakningen upprepas till dess att en
viss tolerans uppnas mellan tvd pd varandra foéljande berakningar

Vid tryckfallsberdkning med nominella fldéden sker genomrakning
av systemet endast en gang.

Berakning av friktions- och stotforluster sker med sedvanlig
metod (VVS-handboken sid. 423). Vid friktionsberdkning av rek-
tanguldra kanaler tas hansyn till formen genom hydrauliska dia-
metern.

Motstandstalen for de formstycken som finns upptagna i TAB. 1:1
berédknas av programmet enligt ekvationer som ar harledda ur de
av Bahco publicerade kurvorna for respektive formstycke. De
formler som anvands redovisas i programmerarbeskrivningen.



TAB. 1:1. Typnummer Tor formstycken

Typ Benamning Tilluft Franluft

0 ingen avgrenmg.
Motstandstal for even-
tuell areaadndring be- ;
raknas av programmet.

Tvar areaandring forut-

satts.
1 Rak genomgdng vid *
T- eller X-ror.
2 Avgrening vid
T- eller X-ror.
Cirkular eller rek- Oberoende av form.
tangular kanal med
runt avstick.
Kanal och avstick
rektangulara
R /v 0-10 mm.
3 Fordelning resp
samling vid T-ror.
4 Grenror
5 Fordelningslada eller
samlingslada.
6 Nagot motstandstal beraknas ej av programmet oberoende av hur

delstrackan ansluter till foregdende delstracka. Normalt anges
istallet ett motstandstal av konstruktoren.



INGANGSDATA

Oversikt

Tre typer av blanketter for ingangsdata forekommer (BIL. 1:1).

- Blankett typ 1: Har anges valfri rubriktext samt allmanna da-
ta for ventilationssystemet.

- Blankett typ 2: Har anges en sammanstallning av dimensioner
for val vid berdkningarna. Hanvisning till dimension anges
sedan som ingangsvarde for respektive delstracka pa blankett

typ 3.
- Blankett typ 3: Omfattar data for varje delstrécka.

Allménna anvisningar

Blanketterna ar forsedda med rutor, och ett tecken skrivs i var-
je ruta. Genomgdende stora bokstaver anvands.

I sifferkolumner uppfattas blanka rutor som noll. Av denna an-
ledning skall heltal skrivas hodgerjusterade, dvs. med sista
siffran langst till hoger i avsedda rutor.

Ex: talet 5 skrivs Om 5 skrivs uppfattas det som 50
vid berakningarna. For decimaltal galler genomgdende att deci-

malkomma ersatts med decimalpunkt. P& blanketterna har punkten
ifyllts. Aven har uppfattas blanka rutor som noll.

Ex: decimaltalet 10,25 skrivs 10

Uppdelning och numrering av kanalsystemet

Kanalsystemet delas upp i delstrackor och varje delstracka a-
satts ett nummer. Samma nummer far ej Aaterkomma pa annan del-
stracka. Exempel pa numrering ges i FIG. 1:1.

Numreringen ar godtycklig, dock med vissa begransningar. Maxi-
malt fem siffror far anvandas, vilket innebar att hogsta nummer
som kan anvandas &ar 99999. Minustecken far anvandas. Lagsta num-
mer blir di -9999.

Fran ventilationsaggregatet skall utgd en delstracka, som sedan
i sin tur forbinder en eller flera delstrackor. 1 det fall en
fordelningslada forekommer narmast flakten, maste i berakningen
en kort delstracka laggas in vid inloppet till ladan.

Utloppet fran flakten lamnas obetecknat eller asatts numret 0
(noll). Beteckningarna anges pa indatablanketten i ordning fran
flakten. Detta framgar tydligare av berakningsexemplet

P& grund av begransat: minnesutrymme i maskinen har antalet del-
strackor maximerats till 1200 samt antalet don till 500. Antalet



FIG.

1:

1

Exempel pd numrering av kanalsystem.

Numbering of ducts.

10



delstrackor och don kan o6ka eller minska beroende pd maskintyp.

Blankettbeskrivning

Blankett typ 1

Denna blankett forekommer endast en gang for varje kanalsystem.
Den forsta raden omfattar allmanna uppgifter som onskas &ater-
givna i borjan av resultatutskriften. Texten kan omfatta upp-
gifter om projektets bendmning, arbetsnummer m.m. Maximalt 60
tecken kan anvandas. Texten aterges pa en rad i utskriften.

Blankettens andra rad omfattar allmdnna data for anlaggningen:

1.

De

Luftens densitet. Som riktvarde anges 1.20-1.29 kg/m3.

Om inget varde ifylls, raknas med 1.20 kg/m3.

Luftens Kkinematiska viskositet. Som riktvarde anges
0.0000151-0.0000157 m2/s. Om inget véarde ifylls, raknas med
0.0000157 m2/s.

foljande raderna styr berdkningen och utskrifterna.
Tilluft - franluft. Om rutan ej ifylls raknas med tilluft,

om 1 skrivs 1 rutan, raknas med franluft.
Utskrift av dimensionstabeil. Om rutan ej ifylls skrivs
dimensionstabeilen ej ut, om 1 skrivs i rutan redovisas

dimensionstabeilen. Det ar tillradligt att valja utskrift

dad dimensionstabellerna anvands forsta gangen.

Utskrift av ingangsdata for delstrackorna. Om rutan ej ifyll
skrivs ingangsdata ej ut, om 1 skrivs i rutan redovisas in-
gangsdata. DA programmet anvands vid terminal kan ingangs-
data kontrolleras separat, varfor det inte ar nddvandigt med
utskrift. Vid korning pa datacentral mdste ingangsdata
kontrolleras, varfor 1 alltid skall ifyllas.

Typ av resultatutskrift. Tva typer kan valjas. (Se utskrifts
exempel). Om rutan ej ifylls, skrivs endast fldédena ut for
varje don jamte avvikelsen i %. Uppgift ges om totala tryck-
fallet i systemet. Om 1 skrivs 1 rutan, redovisas varje del-
stracka med floéden och tryckfall. Den kortare utskriften ar
avsedd for terminal (av tids- och kostnadsskal). Vid koérning
pa datacentral kan man bortse fran kostnadsskillnaden mellan
utskrifterna.

Typ av berakning. Om rutan ej ifylls beraknas luftens fordel
ning i systemet (balansering), vilket &r den normala anvéand-
ningen.

Om 1 ifylls, gors en friktionsberakning med de nominella
flodena, dvs. de fléden som angivits vid varje don. Resulta-
tet kan sedan anvandas for berdkning av spjallinstallning i
olika delar av kanalsystemet. | detta fall erhalls automa-
tiskt den storre utskriften.

Flodesfaktor. Samtliga floden som ifylls pd blankett typ 3
multipliceras med detta tal av programmet. Om inget varde
ifylls antas 1.0. Kan anvédndas for berdkning av tryckfall
eller flodes fordelning vid exempelvis forcering eller redu-
cerad ventilation.



Blankett typ 2

P& denna blankett anges alla dimensioner som far forekomma i
kanalsystemet. Dimensionerna sammanfors i grupper, dar varje
grupp utgor en tabell, vilken &satts ett nummer. S& t.ex. kan
tabell 1 lampligen innehalla alla cirkulara standarddimensioner.

P& blankettens Tforsta rad anges tabellens nr (1-9) samt en val-

fri beteckning om maximalt 12 tecken, som aterges pa utskriften.
Har kan anges tabellens karaktar, t.ex. ALLA CIRK eller REKT

MAX 200 MM. Vidare ifylls kanalytans rahetstal ( e, epsilon) ut-
tryckt i m.

Om invandigt isolerade kanaler forekommer, upprattas tabeller
aven for dessa. Harvid maste hansyn tas till areaminskningen
samt minskningen av hydrauliska diametern.

Blankettens fortsattning upptas av data for kanaldimensionerna.

Har anges:

1. Lopande radnummer. Varje ifylld rad numreras fran 1 och fram-
&t. Numreringen fortsatter i obruten form aven vid ny tabell.
Vid berakningarna sker val av dimension for varje delstracka
genom att & blankett 3 ange onskad dimensions radnummer.

2. Kanalens form. Endast beteckningarna Cl eller RE far anvan-
das for cirkular respektive rektangular form.

3. Mattuppgift for identifiering om maximalt 9 tecken. Denna
text aterges pa datautskriften och ar avsedd att underlatta
identifieringen av den av programmet valda dimensionen. Fo6r
cirkulara kanaler kan diametern anges, t.ex. D = 152. For
rektangulara kanaler kan sidomdtten anges, t.ex. 400 x 200.

4. Den inre tvarsnittsarean, m2.

5. Hydrauliska diametern, m.

Det ar ej nodvandigt, men rekommenderas, att ange dimensionerna
med oavbrutet o6kande tvarsnittsareor inom varje tabell. Vid fle-
ra dimensioner an vad som far plats pa blanketten anvands ny
blankett, varvid forsta raden (tabell nr etc.) overkorsas. Ny
tabell borjar pd ny blankett och har hdogre nummer an foregaende
tabell. Maximala antalet dimensioner, summerat o6ver samtliga
tabeller, far f.n. uppgad till 99.

Maskinen numrerar raderna separat av kontrollskal. Det ar sale-
des viktigt, att varje rad far ratt ordningsnummer. Efter sista
dimensionen (pa sista exemplaret av typ 2) textas SLUT i anvi-
sade rutor.

Om flera anlaggningar berdknas vid samma korningstillfalle, kan
tabellerna galla for samtliga anlaggningar. Den forsta anlagg-
ningens dimens ions tabeller gors sa omfattande, att de aven gal-
ler for alla foljande arbeten. | alla efterfoljande fall fylls
endast i texten SLUT pad blankett typ 2 och 6vriga rader korsas
over. Dessutom kan utskrift av dimensionstabellér for dessa fall
ej begaras pa blankett typ 1.



Blankett typ 3

P4 denna blankett anges alla data for varje delstracka. Ingangs-
data far fortsatta pd ny blankett. Varje delstracka upptar en
rad som ifylls med foljande uppgifter:

1. Delstrackans nummer. Numret ar godtyckligt och far forekomma
endast en gang i samma anlaggning. Hogerjusteringen beaktas
noga vid ifyllningen, dvs. sista siffran i rutan langst till
hoger. Delstrackorna anges fran flakten.

2. Numret pd den delstracka, som foregdr den aktuella delstrackan.
Aven har beaktas hogerjusteringen. Vid forsta delstrackan
lamnas denna uppgift obetecknad eller ifylls 0 (noll). Del-
stracka som anges i denna kolumn mdste nagon gang tidigare ha
angivits i den foregdende kolumnen.

3. Radnummer fran blankett typ 2 som anger den aktuella del-
stréckans dimension och typ.

4. Donets Hluftflode, m3/h.

Det nominella vardet anges. Vid okdnd flodes fordelning ut-
fors en rimlig uppskattning. Totala summan for hela systemet
maste dock vara exakt. Observera att luftflode skall endast
anges for delstracka med don och ej for oOvriga.

5. Delstrackans langd, m.

Ifylls for varje delstréacka.

6. Motstandstal ( C-varden).

Har anges summan motstandstal for béjar m.m. samt formstycken
som ej Aaterfinns i TAB. 1:1.

7. Typnummer pa formstycke.

Motstandstal samt formstycken redovisas i TAB. 1:1. Har anges
endast numret pa den typ av formstycke som ingar i del-
strackan. Endast ett formstycke per delstracka kan fdrekomma.
Bade motstandstal, formstycke och Tfixt motstand far forekom-
ma i samma delstracka. | formstycket ingar &aven den eventuel-
la areadndringen efter en avtappning.

8. Fixt motstand, mm vp (1 mm vp =5 10 N/m2)

Ett fixt motstand kan utgdoras av varmare, kylare, filter, don
m.m. och galler da vid visst luftfléde. Vid utbalansering bor
denna storhet endast anges i delstracka narmast flakten, dar
hela luftflodet ar samlat. | oOvriga fall bor motstandet om-
raknas till C-varde. Ett fixt motstdnd kan givetvis anges
utan restriktion om systemet berdknas enbart for nominella
floden. (Val av berakningssatt anges pa blankett typ 1.)

EXEMPEL

Ingangsdata

Som exempel véaljs kanalsystemet enligt FIG. 1:1. 1 FIG. 1:2 &r

de nominella luftflodena for tilluftsdonen inférda, uttryckta i
m3/h, samt dimensionerna. For exemplet har anvants de dimensio-

ner, vilka for detta kanalsystem har berdknats av programmet
KANALZON (Byggforskningsrapport R3:1973).

I BIL. 1:1 har blankett typ 1 ifyllts med allmdn text samt data
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FIG. 1:2 Exempel pa kanalsystem med infdorda nummer och luftfldden
i m3/h.

Example of duct network with numbers inserted and air
flows given in m3/h.



for hela anlédggningen. Blankett typ 2 har ifyllts med data for
en dimensionstabell, vilken omfattar samtliga de dimensioner som
forekommer i systemet.

Blankett typ 3 har ifyllts med data for delstrackorna. Data ar
helt fiktiva och far endast tas som exempel pa tillvagagangssat-
tet vid databerakningen.

Resultat

Datautskriften av resultatet redovisas i BIL. 1:2 och BIL. 1:3.
De varden som angivits pd blanketterna typ 1 och 2 aterges forst
i utskriften. Dessa varden bor kontrolleras noga, sa att de stam-
mer med forlagan. Varje dimension asatts ett lopande radnummer

i maskinen, s& att antalet dimensioner kan kontrolleras. 1 resul-
tatutskriften gors hanvisning till radnummer for varje dimension.

Resultatutskriften kan omfatta antingen samtliga delstréckor el-
ler bara de med don i. Beskrivningen nedan hanfor sig till den

fullstandiga utskriften.

I resultatutskriften har kolumnerna numrerats for att lattare
kunna identifieras.

Kolumn ()upptar numret for den aktuella delstréackan.

Kolumn (2)upptar numret for den delstracka som fran flakten sett
foregar den aktuella delstrackan.

Kolumn (3)upptar det beraknade luftflodet.

Kolumn (4)upptar flodesavvikelsen for donen uttryckt i %.
Kolumn (5)upptar lufthastigheten.

Kolumn (6)upptar delstrackans léangd.

Kolumnerna (7), (8) och (9) upptar mattuppgifter enligt blankett
typ 2 for kanaldimensionen. | kolumn (7) anges radnummer i di-
mensionstabellerna, dar uppgifter om area m.m. &terfinns.

I kolumnerna (10) och (11) redovisas tryckfallen p& grund av for-
luster. FoOr delstrackan ifraga redovisas friktionsforluster i
kolumn (10) och engangsmotstand i kolumn (11).

I kolumn (12) redovisas det totala tryckfallet, raknat fran
flakten fram till slutet av den aktuella delstrackan, angiven i

kolumn (1).

Delstrackor med don utmarks genom bokstaven D fore kolumn (1)
och efter kolumn (12).

Om programmet upptacker fel i ingangsdata anges det med texten .
"FEL TYP 00" i utskriften. Betydelsen av felkoden ges i TAB. 1:2.
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TAB. 1:2. Tolkning av felkoder

Feltyp Felindikation

[N

Dimensionstabellens nummer far ej vara negativt.

2 Dimensioner saknas i dimensionstabeilen.

3 Rahetstalet maste anges och vara positivt.

4 Tabellnumren maste anges i stigande ordning»

5 Arean i dimensionstabeilen maste anges och vara positiv.

6 Hydrauliska diametern i dimensionstabeilen maste anges och vara
positiv.

7 Reserverat nummer.

8 Som form maste anges antingen Cl eller RE.

9 For manga dimensioner eller texten SLUT har glomts bort.

10 Beteckningen pa en delstracka far ej vara noll eller blank»
(Jfr feltyp 11 och 12).

11 Forsta delstrackan i vanster kolumn skall foregds av delstriacka
betecknad med noll eller blank.

12 Bara forsta delstrackan i hoger kolumn far ha beteckningen noll
eller blank, alla 6vriga delstrackor maste ha ett nummer.

13 Alla delstrackor maste ha olika nummer.

14 Medium kommer fran en delstracka som ej &r presenterad. Delstrackor-
na i hoger kolumn pa blanketten mdste nagon gang ha presenterats i
vanster kolumn forst. (Samma felutskrift om lika nummer fdorekommer
i bagge kolumnerna)

15 Radnummer maste anges for dimensionsval och vara positivt.

16 Radnumret som angivits for dimensionen ar fTor stort, finns ej i
dimensionstabelleraa.

17 Flodet Tar ej vara negativt.

18 Stracka maste vi ha, om an aldrig sa liten.

19 Ingen delstracka inlast, nytt system lases in.

20 Slutmarkeringen, 99» har ej patraffats. For manga delstrackor har
presenterats. Berakningen avbryts och nasta system lases in.

21 Denna kontroll 1 programmet skall normalt ej genomldpas. Kontakta
programmeraren.

22 En delstracka foregds av en delstracka med don vilket ar omojligt»
(En delstracka med don far ej finnas i hoger kolumn pa blankett typ 3).

23 Delstrackan saknar flode. For delstracka med don maste flode anges.
FOor ovriga strackor ar felet ett foljdfel.

24 Ingen delstracka har don.

25 For manga delstrackor med don har lasts in.



Kommentarer till exemplet

Exemplet i BIL. 1:2 visar den ena av de tvd mojligheter man har
med programmet, namligen utbalansering av luftflédena till samma
total tryckfall fram till och med varje don.

Med hjalp av resultatet kan man avgodra huruvida luftflodesfor-
delningen ar acceptabel eller om ev. ytterligare spjall behdver
installeras eller installningen av donen behdver &andras.

Forsta gangen programmet anvands for ett kanalsystem bor man ut-
nyttja den andra mojligheten, vilken innebar att berakningen
gors for nominella fldden vilket direkt ger upplysning om néd-
vandiga spjall o.d. Den berakningen redovisas i BIL. 1:3. Dar-
efter gors en utbalansering for att se huruvida vidtagna &tgar-
der ar tillfyllest.

I exemplet har forutsatts att tryckfallet over don bdr vara ca
5 mm vp ( «~50 N/m™) vid nominellt fldéde, dvs. 100 m3/h resp.

120 m~/h. Nominellt flode ger for de bada fallen vid antagna
dimensioner en hastighet av 4,5 m/s resp. 4,1 m/s. Detta mot-
svarar ett dynamiskt tryck av 1,25 mm vp resp. 1,0 mm vp. For
donen anges sdledes ett motstandstal av 4 resp. 5.

N6jer man sig med att bara goéra en berakning for nominella flo6-
den behover inga donmotstand o.d. raknas om till motstandstal
utan anges enklast i mm vp.



BALANS
Blankett typ V-

Data for hela kanalsystemet

Id-nummer:

Text som Onskas atergiven pa datautskriften:

b£/ 771*1rnm

Ifylls av handlaggaren

BILAGA 1:1
Arb.nr

Datum 19

Blad nr
Namn

<£fiPilL FCIR pg&

Texta med stora bokstaver. Pa utskriften aterges

texten pa en rad.

Allmanna data:

Densitet, kg/m 3

Kinematisk viskositet, m2/s
Typ av ventilationssystem
Ingdngsdata: dimensionstabeller
Ingéngsdata: delstrackor

Typ av resultatutskrift

Typ av berékning

Faktor for flodesandring

(1.20)
(0.0000157)
tilluft =0

ej utskrift = 0
ej utskrift = 0

endast don = 0

balansering = 0

franluft = 1
utskrift = |
utskrift = |

samtl. delstr = 1

nom. fléden =1

Om varden pa densitet och viskositet utelamnas réaknas med varden

inom parentes.

Ifylls av handlaggaren:

Antal iterationer

Tolerans vid utbalansering, mm vp

Logiskt nummer for utskrift

Antal rader per sida

37
O-

38

39
O-

40
I:l*

43

56

60

18



Stansas ej
Lopande
nummer

BILAGA 1:1 (forts)

BALANS

Blankett typ 2:
Sammanstallning av kanaldimensioner

Id-nummer:
Tabell Valfritt namn for Rahetstal
nr tabellen for kanalvagg
m
5 18
»>SARNIL. DJM. » n .6\ooco 12

Data for fler kanaldimensioner far fortsatta pa ny blankett, var-

vid ovanstaende rad stryks 6ver. Ny tabell pa ny blankett.

Tabellnr 1 - 9 (ej noll).

Réhetstal (8 , epsilon): 0.000012 m for platkanal
0.000950 m vid invandig isolering.

Cl Valfri dimensions- Area Hydr. diam.
RE beteckning m”n
18 27
O 00£z2 9
0 00817 atlIL]?
O 0/389 0.1
0 0/91S 0 ¥g5?
0.03257? 0 AC
0.93067 0 kty
0O 20009 0. W

»[mSIddTI» Ifyll SLUT efter sista dimensionstabeilen.

19

Arb.nr - —

Datum 19 - —

Blad nr
Namn

Anvisning: Lopande nummer ifylls bara forde rader i tabellen som innehaller
dimensionsuppgifter. Ifylls frn 1 och uppat. Inga nummer far éver-
hoppas. Tomma rader numreras ej. | ny tabell fortsatts numreringen
utan avbrott. Om t ex en tabell slutar med nummer 11, bérjar nasta

tabell med nummer 12.

Cl eller RE: ettdera av orden anges for cirkular resp. rektangulér ka-
nal. Valfri dimensionsbeteckning: erf. mattuppgift for éverforing till

ritn. t ex 300 x 400.
Observera areaminskning vid invéandig isolering.



Deistracka
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BALANS

Blankett typ 3:
Data for delstrackor

Id-nummer:
<6 mo/h
3
4
3
; /
K 1
1
5
1
12 7
/1
/
2
50
32
3 |
3
30 Z
3z |
34
36
3&
15 (n
40 A
42 c
44
44
40 .
42 -
44 -A
4 £
4

Ifyll 99 efter systemets sista deistracka.

Anvisning:

Summa mot-

20
BILAGA 1:1 (forts)

Arb.nr - -
Datum 19 - -

Blad nr
Namn

Formst. Fixt

standstal typ motstand
nr mm vp
48 50

oh D

Ul=h 101

@ )]

gron

Observera att flode endast skall ifyllas for deistracka med don.



BILAGA 1:2

balanmns Ttillufts berakning SIDA
DFMONS TRAT IONSEX EMPEL FOR PROGRAMMET BALANS

RER7KNINGSCATUM 1970-00-00

SPEC. VIKT: i .20 KG/M3 KIN. VISK.= 0.0000157 M2/S

DELSTRACKEOATA SKRIVS UT.

BALANSERING SKALL BERAKNAS. B

RESULTAT FRAN SAMTLIGA DELSTRACKOR REDOVISAS.

DI MENSI uUNSTABE L L ER

DIMfNSTONSTA g FLL NR 1 SAMTL. DIM. EPS ILON=0.000012
RADNUMMER  FORM MATT AREA M2 FYDR.DIAM. M
1 Cl D= 89 0.00622 0. 089
2 Cl 0=102 0.00317 0.102
3 Cl D=133 0.0 1389 0.133
A o D= 152 0.0L3 15 0.152
5 Cl 0=203 0.03237 0.203
6 Cl 0=2 54 0.05067 0.254
7 RE 200*300 0.06000 0.240

21



BILAGA 1:2 (forts) 22

BALANS T I LLUFTSBERXKNING SI0A 2
DEMONSTRAT IONS EX EMP bl Fort PROGRAMMET BALANS
BERKKNTNGSCATUM 1970-00-00

FOLJANDE DELSTKACKEDATA HAK INMATATS:

LOP. DELSTR. OELSTR. DIM. FLODE LXNGD Z-TAL FORM- FAST
FORE RAO DELOTRe OELSTR. STYCKE MOTSTAND
NR NR NR NR M3/ H M TYP MM VP
1 1 0 7 0 3.0 0.0 0 0.0
2 3 1 4 0 3.0 0.35 3 0.0
3 4 3 3 0 4.0 0.0 1 0.0
A 5 4 3 0 4.0 0.0 1 0.0
5 6 3 3 0 1.0 0.0 2 0.0
6 7 6 2 0 2.0 0.0 1 0.0
7 8 6 1 100 2.0 4.00 2 0.0
B 9 7 1 100 2.0 4.00 2 0.0
0 10 4 1 100 2.0 4.00 2 0.0
10 11 5 3 0 1.0 0.0 2 0.0
11 12 11 2 0 2.0 0.0 1 0.0
12 13 12 1 100 2.0 4.00 2 0.0
13 14 11 1 100 2.0 4.00 2 0.0
14 2 1 6 0 6.5 0.70 3 0.0
le 16 2 5 0 3.0 0.0 1 0.0
16 30 2 6 0 2.0 0.0 2 0.0
17 32 30 6 0 3.0 0.0 1 0.0
IB 34 32 6 0 3.0 0.0 1 0.0
19 36 34 5 0 3.0 0.0 1 0.0
20 38 36 3 0 3.0 0.0 1 0.0
21 31 30 2 120 2.0 5.00 2 0.0
22 33 32 2 120 2.0 5.00 2 0.0
23 36 34 2 120 2.0 5.00 2 0.0
24 37 36 2 120 2.0 5.00 2 0.0
26 39 38 2 120 2.0 5 .00 2 0.0
26 40 15 6 0 2.0 0.0 2 0.0
27 42 40 6 0 3.0 0.0 1 0.0
2B 44 42 6 0 3.0 0.0 1 0.0
29 46 44 5 0 3.0 0.0 1 0.0
30 48 46 3 0 3.0 0.0 1 0.0
31 41 40 2 120 2.0 5.00 2 0.0
32 43 42 2 120 2.0 5.00 2 0.0
33 45 44 2 120 2.C 5.00 2 0.0
34 47 46 2 120 2.0 5.00 2 0.0
36 49 48 2 120 2.0 5.00 2 0.0



BILAGA 1:2 (forts) 23

Bl LANS TILLUFTS B tRAKN ING SIDA 3
DEMONSTRATIONSEX EMPEL FOR PROGRAMMET BALAMS
BERAKNINGSCATUM 1970-00-00

RESULTAT
DEL- DEL- BER. AV- HAS- LANGD -KANALDIMENSION- ----TRYCKFALL-———
SER. STR. FLODE VIK. TIG- RAD FORM MATT PGA PGA SUMMA
FORE HET FRIK- ENG .- FRAN
TION MOTST FLAKT
MR MR M3/H Y M/S M NR MM VP MM VP MM VP
1) ) (3) @) (5) Gl 17} (8) ©)) (101 (1) (12)
1 0 1700 7.9 3.0 7 RE 200*300 0.83 0.0 0.8
3 1 A 96 7.0 3.0 A ClI n=i52 1.36 3.53 5.7
A 3 300 6.0 4.0 = Cl D=133 1.A0 0.12 7.2
5 A 195 3.9 A.0 3 Cl D=133 0.65 0.16 8.0
6 3 196 3.9 1.0 3 ¢l 0=133 0.16 3.19 9.1
7 6 98 3.3 2.0 2 CI D=102 0.3A 0.02 9. A
D 8 6 99 -1 A.A 2.0 1 cCl D= 89 0.66 5.82 15.60
D 9 7 98 -2 A.A 2.0 1 Ccl 0= 89 0.65 5.A8 15.60
D 10 A 1 05 5 A.7 2.0 1 Ccl 0= 89 0.75 7.54 15.50
11 5 195 3.9 1.0 3 Cl 0=133 0.16 0.98 9.2
12 11 97 3.3 2.0 2 Cl D=102 0.33 0.02 9.5
n L3 12 97 -3 A.3 2.0 1 cl1 D= 89 0.6A 5.39 15.60
D LA 11 o8 -2 A.A 2.0 1 Cl D= 89 0.65 5.72 15.60
2 1 120A 0.6 6.5 6 CI 0=25A 1.23 A.70 6.8
15 2 609 5.2 3.0 5 Cl 0=203 0.A9 0.09 7.3
30 2 595 3.3 2.0 6 CI 0=25A 0.11 2+A2 9.3
32 30 A76 2.6 3.0 6 CI 0=25A 0.il 0.02 9_A
3A 32 356 2.0 3.0 6 C| D=25A 0.06 0.02 9.5
36 3A 236 2.0 3.0 5 cl D=203 0.09 0.00 9.6
38 36 117 2.3 3.0 3 Ccl D=133 0.20 0.01 9.8
D 31 30 119 -1 A.0 2.0 2 Cl 0=102 0.A8 5.79 15.60
D 33 32 120 0 A.1 2.0 2 CI  0=102 0.A9 5.65 15.60
D 35 3A 120 0 A1 2.0 2 CI D=102 0.A9 5.56 15.50
D 37 36 119 -1 A 2.0 2 CI 0=102 0.A3 5.A9 15.60
n 39 38 117 -3 A.0 2.0 2 Cl 0=102 0+A6 5.32 15.6D
AO 15 609 3.3 2.0 6 CI 0=25A 0.11 i.53 9.0
A2 AO A87 2.7 3.0 6 ClI 0=25A 0.11 0.02 9.1
AA A2 365 2.0 3.0 6 CI D=25A 0.07 0.02 9.2
A6 AA 2A1 2.1 3.0 5 CI D=203 0.09 0.00 9.3
A8 A6 119" 2.A 3.0 3 ¢l 0=133 0.20 0.01 9.5
D Al AO 122 2 ALl 2.0 2 Cl 0=102 0.50 6.07 15.50
D A3 A2 122 2 A2 2.0 2 CT 0=102 0.51 5.93 15.5D
D A5 AA 123 3 A2 2.0 2 ClI 0=102 0.51 5.83 15.50
D A7 A6 122 2 A2 2.0 2 Cl D=102 0.50 5.75 15.50
n A9 A8 119 -1 A.1 2.0 2 Cl  D=102 0+A8 5.58 15.60
BERAKNINGEN SLUTF3RD»ANTAL ITERATIONER- 17
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BILAGA 1:3

balans TILLUFTSBERAKNING SIDA |
DEMON STRATIDN SE XEMPEL FOR PROGRAMMET BALANS

BERAKNINGSDATUM 1971-12-13

SPEC. VIKT: 1.20 KG/M3 KIN. VISK.= 0.0000157 M2/S
DIMENSIONSTABELLER SKRIVS EJ UT.

DELSTRACKEDATA SKRIVS EJ UT.
BERAKNING MED NOMINELLA FLODEN (EJ BALANSERING) .
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BILAGA 1:3 (forts)

BALANS TILLUFTSBERAKNING SIDA 2
DEMONSTRATIONSEXEMPEL FOR PROGRAMMET BALANS

BERAKNINGSDATUM 1971-12-13

RESULTAT

DEL- DEL- BER. AV- HAS- LANGD -KANALDIMENSION- ----TRYCKFALL--—-
STR. STR. FLODE VIK. TIG- RAD FORM  MATT PGA PGA SUMMA

FORE HET FRIK- ENG.- FRAN

TION MOTST FLAKT

NR NR M3/H % M/S M NR MM VP MM VP MM VP

@ &) ©) @ ©®) ® @O & €)) (100 (@an (129

| 0 1700 7.9 3.0 7 RE 200*300 0.84 0.0 0.8

3 1 500 7.7 3.0 4 ClI D=152 1.38 3.54 5.8

4 3 300 6.0 4.0 3 CI D=133 1.40 0.13 7.3

5 4 200 4.0 4.0 3 CI 0=133 0.68 0.15 8.1

6 3 200 4.0 1.0 3 ClI D=133 0.17 3.23 9.2

7 6 100 3.4 2.0 2 ClI  D=102 0.35 0.02 9.5
D B 6 100 0 4.5 2.0 1 ClI D=89 0.68 5.98 15.8D
D 9 7 100 0 4.5 2.0 I ClI D=89 0.68 5.76 16.0D
D 10 4 100 0 4.5 2.0 1 ClI D=89 0.68 6.96 14.9D
11 5 200 4.0 1.0 3 CI  0-=133 0.17 1.03 9.3

12 11 100 3.4 2.0 2 ClI D=102 0.35 0.02 9.7
D 13 12 100 0 4.5 2.0 1 CI D=89 0.68 5.76 16.1D
D 14 11 100 0 4.5 2.0 I CI D=89 0.68 5.98 16.0D
2 1 1200 6.6 6.5 6 CI D=254 1.22 4.68 6.7

15 2 600 5.1 3.0 5 CI D=203 0.48 0.09 7.3

30 2 600 3.3 2.0 6 CI D=254 0.11 2.40 9.2

32 30 480 2.6 3.0 6 ClI D=254 0.11 0.02 9.4

34 32 360 2.0 3.0 6 ClI D=254 0.07 0.02 9.5

36 34 240 2.1 3.0 5 CI D=203 0.09 0.00 9.6

38 36 120 2.4 3.0 3 CI D=133 0.21 0.01 9.8
D 31 30 120 0 4.1 2.0 2 Cl D=102 0.49 5.89 15.6D
D 33 32 120 0 4.1 2.0 2 ClI D=102 0.49 5.69 15.6D
D 35 34 120 0 4.1 2.0 2 ClI D=102 0.49 5.54 15.5D
D 37 36 120 0 4.1 2.0 2 ClI D=102 0.49 5.56 15.6D
D 39 38 120 0 4.1 2.0 2 CI  D=102 0.49 5.64 15.9D
40 15 600 3.3 2.0 6 Cl D=254 0.11 1 .48 8.9

42 40 480 2.6 3.0 6 ClI D=254 0.11 0.02 9.0

44 42 360 2.0 3.0 6 Cl D=254 0.07 0.02 9.1

46 44 240 2.1 3.0 5 CI D=203 0.09 0.00 9.2

48 46 120 2.4 3.0 3 CI D=133 0.21 0.01 9.4
D 41 40 120 0 4.1 2.0 2 ClI D=102 0.49 5.89 15.3D
D 43 42 120 0 4.1 2.0 2 ClI D=102 0.49 5.69 15.2D
D 45 44 120 0 4.1 2.0 2 Cl D=102 0.49 5.54 15.1D
D 47 46 120 0 4.1 2.0 2 ClI D=102 0.49 65.56 15.2D
D 49 48 120 0 4.1 2.0 2 ClI D=102 0.49 5.64 15.5D

BALANS EJ BERAKNAD | SYSTEMET
STORSTA TRYCKFALL= 16.1 MM VP EFTER DELSTRACKA NR 13
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PROBLEMBESKRIVNING

Berakningsvillkor

D4 fullstandig balans rader i ett kanalsystem, &ar tryckfallen
fran flakten till och med varje don lika, dvs. i FIG. 2:1
ar Ap”N = Ap”N = Ap™

Berakningen grundas pa& ett itereringsforfarande, dvs. upprepade
tryckfallsberakningar med for varje genomrakning forbattrade ut-
gangsvarden som baseras pa erhallet resultat.

Programmet genomfor berakningarna till dess att en viss tolerans
mellan tva pd varandra foljande berakningar uppnas.

Vid tryckfallsberakning med nominella fléden sker genomrékning
av systemet endast en gang.

Berédkning av friktions- och stotforluster

Friktions- och stotforluster for varje delstracka (Ap") beraknas
enligt

Apf = Af + pd

dar
Af = friktionsforlustfaktorn

Pd = dynamiska trycket =

AL = delstrackans langd
d™ = hydrauliska diametern for kanalen efter avtappning

¢ = summan av alla engangsmotstandstal for bojar, avtappningar
etc. Tor delstrackan.

Friktionsfaktorn Af ar en funktion av Reynolds'"™ tal Re och den
inre kanalvaggens relativa rahet e/d”, dar e ar medelh6jden hos
0j amnheterna.

Y
dar

w = hastigheten i kanalen

v = kinematiska viskositeten

For Re =$ 2320 (lamindr stromning) galler

Af = 64/Re



*p =
AP2=
AP3=

FIG.

P, -Po
P2 - Po
P3 - Po

2:1 Huvudkanal med avtappningar.

Main duct and outlets

30
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For 2320 < Re < 3500 (kritiska zonen) galler ett vagt medel-
varde ;

AL (3500-Re) + A* (Re-2320)

Af = 3500 - 2320
dar
A = friktionsfaktorn vid gransen mellan lamindr stroémning
och kritiska zonen = 64/2320
At = Tfriktionsfaktorn inom 6vergangs zonen, ldses med iterering

enligt nedan.

For Re O 3500 galler

Af loses ur denna ekvation med hjalp av iteration.

Uppgifter om motstandstal

Flera motstandstal (C-varden) har lagts in i programmet. Pa
blanketterna for ingdende data skall anges vilken typ av form-
stycke som, enligt en uppgjord tabell, forekommer i delstrackan.
Harutover kan andra C-varden uppges. Motstandstalen for form-
stycken har hamtats ur Bahcos kataloger och kurvorna har omrak-
nats till matematiska funktioner. Dessa redovisas i TAB. 2:1

och TAB. 2:2.

PROGRAMBESKRIVNING

Programmet ar indelat i 4 delar.

1. Inlasning, utskrift och kontroll av ingangsdata.
2. Utskrifter av fel vid kontroll av ingangsdata.
3. Berakning.

4. Utskrift av resultat.

Vid inlasning och kontroll av ingangsdata gors &ven vissa sum-
meringar av luftflodet och initieringar av index till variabel-

falt.

Samtliga ingangsvarden placeras i COMMON//.
Berakningsdelen, en iterationsslinga, ligger i MAIN.



TAB. 2:1. Formler for motstandstal

Typ Utseende

JiL

A,1 , v1

L=,

)2

51

S2 -

Ko Is tandstal

(A-i/A—-1D

1,5

0.35(abs(v?/vi-1))

i formstycken for tilluftsystem.

1,5

0,5?(abs(v?/v1-0,55))

2,5%A2/A1(v2/v1-1,33+0,95*A2/A1)

+0,63-0,1-A2/A1

0,35(abs(v2/v~-0,6))

1,7

+0,90

+0,25

+

32
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TAB. 2:2. Formler for motstandstal i formstycken for franluftsystem.

Typ Utseende Motstandstal

d-ANAN

0,15*A?/A1(A2/A1-1)

0,06 for v /v >2

2,5
0,13(2,2-v2/Vv1) +0,05 for

54 for v2/v >5

Oberoende av form. 0.575-v/v
51 = 2,1"% -3,1 for v /v £.5

1,13
1,65(abs(v /v | -0,4)) +0,34

saknas Formel for tilluft anvands med varningsutskrift.



Sedan toleransgransen vid berakningarna uppnatts, initieras ut-
skrift. Resultatet skrivs ut parallellt med beradkningen under
ytterligare ett varv.

Felmeddelanden med utskrift av interna variabelvarden initieras
fran flera delar av programmet.

Testutskrift av resultatet fran varje iterationsvarv kan ini-
tieras med ingangsdata.

Vid berakning med nominella fléden genomldps iterationsslingan
endast ett varv.

Den version som i detalj redovisas har ar avsedd for anvéndning
vid datacentral med halkort som inmatningsmedium. En version
avsedd for terminalbruk med halremsa som inmatningsmedium finns
aven. Den skiljer sig i huvudsak darigenom att programmet INBAL
lagts in som en subrutin i programmet. Detaljerad beskrivning

av INBAL ges i separat programmerarbeskrivning av det program-
met. Se rapport R3:1973 fran Statens institut for byggnadsforsk-
ning-



SUBRUTINLISTA

for program BALANS

Berékning av avvikelsen i% fran nominella flodet.

Inlasning och kontrollav data frénblankett typ 1.

Inlasning och kontrollav data fréanblankett typ 2.

Inlasning och kontrollav data franblankett typ 3«

Maskinkodad rutin knuten till 1BM S/360 mod 75

som ger datumuppgift vid anrop.

Berakning av friktionsforluster p g a engangsmot-
stand i franluftssystem. Utskrift av ev. felmed-

delande fran kontroller.

Berakning av friktionsforluster p g a engdngsmot-
stand i tilluftssystem. Utskrift av ev. felmed-

delande fran kontroller.

Utskrift av typnummer for fel. (Hanvisar till lista

i anvandarbeskrivning)

Berakning av friktionskoeff|

ent. Utskrift av

ev. felmeddelande fran kontroller.-

KARNMINNESDISPOSITION

fr program BALANS

Kompilatorns biblioteksrutiner

— 16 K byte
— 32 K bytes
COMMON//
48 K bytes
-- 64 K byte,
MAIN NYS1D 80 K bytes
UTPUT KODERR
BLANKI BLANK2 | BLANK3  TEST3 AWIK FRIKTN
FRIKFR LAMBDA
(Segment 1) (Segment 2) (Segment 3)

Diagrammet visar en mdjlig segmentering av programmet.

Med segmentering kréavs 94 K bytes

Utan segmentering krévs 100 K bytes

TEST3

BILAGA 2:1 och 2:2 35

BILAGA 2:1 (forts)

for program BALANS

Vissa tieringar. Anrop av subprogram. Iterations-

slinga med tryckfallsberakning.

av antal skrivna rader for ev. sidbyte,

av fortsattningsrubrik vid sidbyte,

av numreringen av delstrackorna frén

typ 3.

av ingdngsdata och resultat,



BILAGA 2:3 och 2:4 36

BILAGA 2:3
BILAGA 2:3 (forts)
PROGRAMSTRUKTUR
Sida 1 PROGRAMSTRUKTUR
Sida 2
for program BALANS
for program BALANS

MAIN g

BLANK 1
FRIKTN
BLANK 2
FRIKFR
LAMBDA
BLANK 3
AVVIK
TEST 3
KODERR

BILAGA 2:4

KORSREFERENSLISTA FOR SUBRUTINER OCH
COMMONBLOCK

for program BALANS

Anropande subrutin

Anropad

subrutin

NYSID
-

LAMBDA

X <

.KODERR

AWIK
BLANKI
BLANK2
BLANK3
FRIKFR
FRIKTN
KODERR X X X
LAVBDA

MAIN

NYSID X
TEST3

uTPUT X X
COMMONY/ XXX X

DATE X
(maskinkod)




BILAGA 2:5

BLOCKSCHEMA
Sida

for program BALANS Subrutin AWIK

( ) Start.

[Berakning av procentu-
jell avvikelse fran no-
[minellt flode.

Berakning av avvikelser.

Avvikelse?

Avrundning nedat for
angivelse i heltal.

( ) Uthopp ur rutinen.

Avvikelsen satts till
heltalet O.

( ) Uthopp ur rutinen.

Avrundning uppét for
angivelse i heltal.

Uthopp ur rutinen.

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA
Sida 3

for program BALANS Subrutin BLANK2

Start.

[i ning och kontroll
av dimensionstabeller
[frAan blankett typ 2.

Inlasning av rad.

Fér méanga rader?

Anrop av KODERR for
felutskrift.

Inlasning fram t
nytt jobb.

Uthopp ur rutinen.

Dimensionstabeller

slut?

Uthopp ur rutinen.

Anrop av UTPUT for ut-
skrift av raden.

Kontroll av raden.

BILAGA 2:5
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BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BALANS Subrutin BLANKL

Start.

Inlasning av rubrik,
allmanna data och para-
metrar fran blankett

typ 1

Inlasning av rubrik.

Data slut?

Stopp.

Inlasning av allmanna
data.

Anrop av UTPUT for ut-
skrift av rubriker och
inlasta data.

Uthopp ur rutinen.

Sida 2

BILAGA 2:5 (forts)

for program BALANS

Anrop

Aterhopp,
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BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA
. BLOCKSCHEMA
Sida 5 Sida 6
for program BALANS Subrutin RLANK3
for program BALANS Subrutin BLANK3
[Inlasning och kontroll
——av delstrackedata fran
blankett typ 3-
[blanke yP Anrop av TESI*3 for kon-
troll av nunrering.
. Finns till- eller fran
sning av en rad. -
Iuftsdon i delstrackan
For manga rader?
For manga don?
Anrop av KODERR for
Felutskrift. Anrop av KODERR for
Felutskrift.
Inlasning fram till
nytt jobb. Summering av flodet.
Indicering av dondel-
stréckan.
Uthopp ur rutinen.
Delstrackorna slut? Kontroll av 6vrigt

innehall raden.

Kontroll att ingen del-
stracka foljer pa del-

stracka med don. Fel i raden?

Uthopp ur rutinen. Anrop av KODERR for

felutskrift

Anrop av UTPUT for ut-
skrift av raden.

BILAGA 2:5 (ft BILAGA 2:5 (forts)

for program BALANS for program BALANS

[Berakning itstands- Berakning motstand: |

jtal for engéngsmotstand tal for engangsmotstan:

ji_ franluftsysten. i tilluftsystem.

Typ av formstycke? Typ av for itycke?
motstands— Berakning itstands-

Berakning

Uthopp Uthopp ur rutinen.
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BILAGA 2;5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA

for program BALANS Subrutin KODERR for program BALANS Subrutin KODERR

Tolkning av felkoder

Feltyp Subrutin Felindikation
BLANK2 mensionstabellens nummer far ej vara negativt.
2 Dimensioner saknas i dimensionstabeilen.
3 R&hetstalet miste anges och vara positivt.
Summering av funna fel.
4 Tabellnumren maste anges i stigande ordr.ing.
5 Arean i dimensionstabeilen maste anges och vara
positiv.
Utskrift av felkod. Se sep. iortccl 6 Hydrauliska diametern i dimensionstabeilen maste
ning over fel- anges och vara positiv.
koder.
7 R"serverat nummer.
Uth ti - 2 -
OPP ur rutinen Som form méste anges antingen ClI eller RE.
9 " For- ménga dimensioner eller texten SLUT har
glomts bort.
10 BLANK3 Beteckningen pa en delstracka far ej vara noll
eller blank. (Jfr feltyp 11 och 12).
Forsta delstrackan i vanster kolumn skall fore-
gds av delstrdcka betecknad med noll eller blar.k.
12 " Bara forsta delstrackan i hoger kolumn far ha
beteckningen noll eller blank, alla o6vriga del-
strackor mdste ha ett nummer.
13 TEST3 Alla delstrackor maste ha olika nummer.
Medium kommer fran en delstrécka som ej ar presen-
terad. Delstrackorna i héger kolumn pd blank;tten
maste n&gon géng ha presenterats i vanster kolumn
forst. (Samma felutskrift om lika nummer forekommer
i bagge kolumnerna).
15 BLANK3 Radnummer méste anges for dimensionsval och vara
positivt.
16 » Radnumret som angivits fér dimensionen av for stort,
finns ej i dimensionstabellerna.
17 » Flodet far ej vara negativt.
BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)
BLOCKSCHEMA
BLOCKSCHEMA Sida 12
for program BALANS Subrutin KODERR for program BALANS Subrutin LAMBDA
Tolkning av felkoder
Start. .
Feltyp Subrutin Felindikation
Stracka maste vi ha, om an aldrig sa liten. o
[Beréakning av fr
Ingen delstracka inlast, nytt system lases in. [koefficient.
Slutmarkeringen, 99, har ej patraffats. For manga
delstrackor har presenterats. Berakningen avbryts ~
och nasta system lases in. Berakning av Reynolds®  Teori
tal, Re.
Denna kontroll i programmet skall normalt ej
genomlopas. Kontakta programmeraren.
22 TEST4 En delstrécka foregés av en delstracka med don
vilket ar omgjligt. (En delstracka med don far ej Re < 3500?
finnas i héger kolumn pa blankett typ 3)-
23 MAIN Efter delstrackan foljer ingen annan delstracka.
Programmet forutsatter d& att don skall finnas. Re > 23207

For delstracka med don maste flode anges.

Berakning.av friktions-
koéfficient for laminar
stromning.

Uthopp ur rutinen.

Initiering av start-
varde for berakning av
friktionskoefficient.

iering av start-
rde for berakning av
friktionskoefficient.

Iterativ berakning av
friktionskoefficient.
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BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA

for program BALANS Subrutin LAMBDA for program BALANS Subrutin MAIN

Start.

Alla iterationsvarv
utan konvergens?

Anrop av BLANK1 for i
lasning av allmanna
data.

Utskrift av felmedde-

lande.
Data slut?

Stopp.-
Be > 35007

Anrop av BLANK2 for in-
lasning av dimensions-
tabeller.

Berakning av vagt
medelvarde av friktions-
koefficienten for
2320 < Re < 3500.

Anrop av BLANK3 for in-
lasning av delstracke-
data.

Berakning av R-varde.

Fel i indata?

Uthopp ur rutinen.
Aterhopp for nytt jobb.

Summering av floden i
alla delstrackor.

Berakning av friktions- Teori for fr
tryckfall for alla del- tionstryckfa

stréckor .
BILAGA 2:5 (forts)
BILAGA 2:5 (forts)
BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA
for program BALANS Subrutin MAIN for program BALANS Subrutin NYSID
JKontroll av radantal
\for eventuellt sidbyte
Skall resultatet skri-
vas ut nu?
oénskas test p& till-
Anrop av UTPUT for S ovhing P4 enna Sidar
resultatutskrift. 9 P
Aterhopp fér nytt jobb. Test pd huruvida o6nskat

radantal &terstar for
skrivning p& denna sida

Tolerans uppnadd?

Radantal tillrackligt?

Indikering att utskrift
onskas.
Uthopp ur rutinen.

Frammatning till s

Berakning av medelvarde
slut.

av sluttryckfallen.

Berakning av nytt flode
for varje don.

Vilken rubriktyp
onskas?

Summering av flodet.
Korrigering till rik-
tigt totalflode.

Aterhopp.

Uthopp ur rutii



BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BALANS Subrutin UTPUT
[utskrift av rubriker,
— [ingéngsdata och resul-
tat.

Ingangskod?

Utskrift av onskad
* - -
O— information.

C I J Uthopp ur rutinen.

BILAGA 2:5 (forts) 4

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BALANS Subrutin TEST3

Har aktuell delstréacka
fore samma nummer som
tidigare presenterad
delstracka?

Notera indexnumret.

Aterhopp.



for program BALANS

- Forteckning over

visning till

i dels COMMON, dels anropslisti

forteckning 6ver samtliga variabler och med |
de férekommer i programmet kan erhallas genoi
Institutet for byggdokumentation, Stockholm.

BILAGA 2:6 (forts)

for program BALANS.!

ITYP (1200)

mje delstracka, m/h.
le bilaga 71 blankett typ 1

jobslut,
IGEN = +1: las nytt job.

for inlasning av data (halkortsfil)

Se bilaga 7i blankett typ 3« Efter inlasning
lagras ITYPO i ITIPQ.

Formstyckes typnummer for varje delstracka.

Typ av utskrift.

Internt nummer p& delstracka fore aktuell delstracka.

nummer p& aktuell delstracka.

Eaknare, index. Se &aven bilaga 7> blankett typ 3.

(avrundat) av ds
flodesavvikelsen, %.

inlasning.

Tabellnummer. Se bilaga 7» blankett typ 2.

7, blankett typ 1.

Radréaknare for sidbyte.

BILAGA 2:6 42

BIIAGA..2;6 ,,(forts)

VARIABELLISTA

for program BALANS

Programdel: COMMON

Variabler med namn pd I - N ar integer, &vriga real

Variabel

DIFFL (500)

D.TFF2

DONANT

DONSUM

DPFRIK

DPDON

ENGANG

EPSIL

EXTRA ,(1200)
FLODE(1200)
FLOSUM

FL

FRMAX

GAMMA

GLFRIK (1200)

GLFR1

GO
HAST1

HASTF

Betydelse

Véardet pd DIFF2 for foregdende iteration.

Lokalt varde pa skillnaden mellan tryckfallet
over ett don och kvadratiska medelvardet DPDON.

Reellt varde av MANDON.

Summan 6ver alla don av roten ur tryckfallet for
varje don.

Tryckfall i delstracka pga friktion.

Kvadratiska medelvardet av tryckfallet 6ver ett don
(tryckfallet raknat fran flakten).

Engéngsmotstdnd for delstracka; utgdr summan av
engangsmotstand pga formstycken, bojar -och fixt
motstand.

om YTA enl. blankett typ 2 &r r&hetstal, lagras
YTA i EPSIL. Efter test lagras EPSIL i SDEP ().

Fixt motstand for varje delstracka.

Flodet i varje delstracka (m/s).

Summan av alla FLODE(), dvs totalflédet i systemet.
Lokala vardet av flodet (m/s) Over ett don.

Det stOrsta totaitryckfallet i systemet.

Se bilaga 7» blankett typ 1.

Summan av tryckfallen fran flakt tom delstrackan.

Vardet pa4 totaitryckfallet for jamforande don
vid test p& TOLER.

Konstant = GAMMA x 0.5/9.80665

Hastighet i aktuell delstracka.

Hastighet i delstrackan som féregar den aktuella
delstrackan.

Hjalpvariabel, raknare etc

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

Sida 4

for program BALANS

Variabel

MANDON
MAXANT

MAXD

MAXDEL

MAXDI

MAXDIM
MAXDON
MAXNR
MAXRAD
MAXSD(I00)
MEDSD(100)
MET3TD(500)
NFORMdAOO)
MINSD(100)
MUTYP

M3TD

M3

N
NAM1SD
NAM2SD
NAM3SD

NAM4SD

Betydelse

Varvraknaren i DO-loop 300 i MAIN.
(Antalet iterationsvarv vid utbalansering).

Se bilaga 7, blankett typ 1. Om M>0, s& ar M

ovre grans for antalet iterationer vid utbalansering,
dvs hogsta varde for LOOP.

Antalet inlasta don.

Réknare. (Utgar).

ovre grans vid inlasning av blankett typ 3-
MAXD = MAXDEL + 1.

Maximalt antal delstrackor (1200).

ovre grans vid inlasning av blankett typ 2.
MAXDI = MAXDIM + 1.

Maximalt antal dimensionsrader (100).
Maximalt antal don (500).

Maximalt antal delstrackor (1200).
Antal rader per sida i utskriften.
Lagrar NAM4SD

Lagrar NAM3SD

Flode i m/h for varje don.

Lagrar NAM1SD. Varde Cl eller RE.
Lagrar NAM2SD

Se bilaga 7, blankett typ 1.

Se bilaga 7, blankett typ 3* Efter inlasningen
lagras M3TD i MET3TD ().

Lokalt varde av MET3TD (), m/h.

Hjalpvariabel for utskrift av interna variabler.
St bilaga 7, blankett typ 2.

Sc bilaga 7, blankett typ 2.

Se bilaga 7, blankett typ 2.

Se bilaga 7, blankett typ 2.
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BILAGA 2:6 (fort:
BILAGA 2:6 (forts) (forts)

VARIABELLISTA

for program BALANS
for program BALANS

Variabel Betydelse Betydelse
NDON Réknare Kvadratroten ur kvoten mellan totaltryckfallet
NoDIM Se bilaga 7, blankett typ 1. Det nominella totalflédet (ni/s) i systemet,
NOPAR Se bilaga 7, blankett typ 1. Skillnaden mellan sluttryckfallet for jamforande
NRDEL Se bilaga 7, blankett typ 3»
NRDIM Se bilaga 7, blankett typ 3.
NRFDEL Sc bilaga 7, blankett typ 3- Kinematisk viskositet (rd/s).

- " . Se bilaga 7, blankett typ 3« Efter inlasning
NRDON (500 Lagrar internt nummer for delstracka med don. N

(500 JZDON = NRDON (I). lagras X i EXTRA ().

. - Se bilaga 7, blankett typ 2. Efter inlasning
NRSTRO200) Delstrackans beteckning. lagras YTA i SDEP () resp. SDYT 0.
NRFORE(1200) SzgzaLE';E;sg?‘]tz;ummer for delstracka fore. ZKROK (1200) Summa motstandstal for varje delstracka.

P Se bilaga 7, blankett typ 3« Efter inlasning

NSID Sidréaknare. lagras ZSUM i ZKROK Q.
NTITL(18) Se bilaga 7, blankett typ 1.
NTYP Feltyp. Se TAB. 2.
NUDA Raknare. Ger varde till JN.
Q Sc bilaga 7, blankett typ 2. Efter inl&sning

lagras Q i SDHYD ().

QvoT Kvoten mellan det beréknade totalflodet i systet
och det nominella totalflodet.

RL Se bilaga 7, blankett typ 3- Efter inl&sning
lagras RL i RLENGD ().

RLENGD(1200) Langd for varje delstracka.
RLGO Konstant.

SDEP(1200) Rahetstal for kanalvagg for varje radnummer i
dimensionstabellerna.

SDHYDdOO) Hydraulisk diameter f6r varje radnummer i dimensions-
tabellerna.

SDYTdOO) Area for varje radnummer i dimensionstabellerna.

BILAGA 2:6 (forts)
BILAGA 2:6 (forts),

VARIABELLISTA e
VARIABELLISTA

" for program BALANS
for program BALANS

Programdel: anropslista for subrutin FRIKFR och FRIKTN.
Programdel: anropslista for subrutin AWIK.

Variabler med namn pa& | - N &r integer, Ovriga rea.
Variabler med namn p& | - N &r integer, o6vriga real.
Parameter i Variabel Zi:(a):)“;:?;t;n Betydelse

Det beraknade flédet (m/s). HAST1 Hastighet i delstracka.

Se COMMON- 1FORM Delstrackans form.

bet nominella flodet (n/h).- I1TYP Typnummer for formstycke.
T 1 Motsvarar 10UT i COMMON.
LINE 170 So COMMON.
KoD 1 Véaxlare for val av formler.
NFEL 0 Se COMMON .
WHAST1 Hastighet i delstracka fore.
YTA Area i delstracka.
YTAFOR Area i delstracka fore.
z 0 Motsténdstal i delstrackan.

ZKROK 170 Motsténdstal i delstrackan.
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BILAGA 2:6 (forts) BILAGA 2:6 (forts)
VARIABELLISTA
sida o VARIABELLISTA
for program BALANS ~ Sida 10
for program BALANS
Programdel: anropslista for brutin KODERR. 5 j
9 P subrutin programdel: anropslista for subrutin LAMBDA
Variabler med namn p& | - N &r integer, ovriga real. - 2
Variabler med namn p& I - N &r integer, ovriga real
Variabel Parameter i Variabel i
anropslistan Betydelse anropslistan Betydelse
DHYD 1 Hydraulisk diameter for &
ouT . Sc COMNON. Iy delstracka.
EPSILN 1 Rahetstal for kanalva
LINE 170 Se COMMON . %
L FLAMBD 0 Friktionskoefficient.
1 Representerar tab.nr alt. delstr.nr.
. GAMMA 1 Se COMMON.
L2 1 Representerar dim.rad nr alt 16p. nr.
HAST1 1 Hastighet i delstracka.
NIL 1 Vaxlare. NIL = -1: Utskrift av feltyp ¢ Se. COMON:
samt angivande av T 1 Motsvarar 10UT i COMMON
delstr.nr och lép.nr.
NIL = 0: Utskrift av feltyp J 0 Antal iterationsvarv.
samt anglvande av
tab.nr och dim.rad LINE 170 Se COMMON.
nr.
NIL = +1: Utskrift av feltyp NFEL 170 Felraknare. Motsvarar KODFEL i COMMON.
enbart.
R 0 =
NTILL 170 Felraknare. Rovarde
RE 0 -
NTYP . Se COMMON. Reynolds*tal.
VNY 1 Se COMMON.

BILAG | 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

for program BALANS

Programdel: anropslista for subrutin NYSID.

Variabler med namn pd | - N &r integer, o6vriga real.
Variabel Parameter i Betydelse
anropslistan J

KVARAD 1 Antal rader som minst maste aterstd
pa en sida for att fortsatt skrivning
pa denna skall ske.

1 Kod for typ av rubrik om sidbyte gors.
Anrop med negativt varde framtvingar
sidbyte och utskrift av rubrik.



Blankett typ V

BILAGA 2:7

Datum 19

Data for hela kanalsystemet

Namn

Text som 6nskas atergiven pa datautskriften:

NTITLCE) - NTITL(18)

texten pa en rad.

Densitet, kg/m

Kinematisk viskositet.

Typ av ventilationssystem
Ingangsdata: dimensionstabel ler
Ingangsdata: delstrackor

Typ av resultatutskrift

Typ av berékning

Faktor for flodesandring

terges

(0.0000157)

ej utskrift=0

ej utskrift=0

balansering = 0

Om varden pé densitet och viskositet utelamnas raknas med vérden

Ifylls av handlaggaren

Tolerans vid utbalansering.

Logiskt nummer for utskrift

Antal rader per sic

BALANS

Blankett typ 3:
Data for delstrackor
Id-nummer:

Deltiricka sT—

U | *T0L

BILAGA 2:7 (forts)

Arb.nr - -
Datum 19 - —

Blad nr
Namn

- fr

CTTTT. TTTT* ED» TTTT
NRDEL NRFDEL NRDIM M3TD

111 Ifyll 99 efter systemets sista delstracka.
K

RL ZSUM ITYPO X

Anvisning: Observera att flode endast skall ifyllas for delstracka med don.

TUT- & 111 .

BILAGA 2:7 och 2:8

BALANS Arb.nr _
Blankett typ Datum 19 -
4 1sioner Blad nr
Id-nummer: Namn
" rer==<jr
i T ol dTTeh i
NAM1SD -
NAM2SD -
NAM3SD -
NAMLSD -
1 *
jn Tc m *[nn
NAM1SD----
NAM2SD-
NAM3SD-
NAMLSD-
Ifyll SLUT efter sista dimensionstabeilen.
NAM1SD
NAM2SD
Observera areaminskning vid invandig isolering.
BILAGA 2:

ANVISNINGAR FOR

f&r program BALANS

3

om variabeln L pa blankett typ 1 satts ti

isultatet efter varje varv i it<

45
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fas utskrift

visas samtliga delstrackor oberoende av variabeln MUTYP.

standard ti

ats 100 iterationsvarv vid utbalansering,

variabeln M kan detta varde Overskrivas, antingen for

utska antalet varv d& konvergens ej uppnas, eller for

begransa antalet varv vid testutskrift enligt ovan.
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3:2 Exempel p& styrkort for 1BM S/360
mod. 75

49
51
51

51
52
52

53
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ALLMANT

Programmet BALANS foreligger i tva versioner, beroende pa typ
av maskinsystem.

Indata kan stansas pa

- halkort, avsett for korning vid stiorre maskinsystem eller
datacentraler

- halremsa, avsett for korning med laghastighetsterminal (tids-
delningssystem)

For att underlatta stansning av halremsa har halkortsversionens
faltindelning av kolumnerna slopats. |1 stidllet forekommer tal-
avskiljare respektive textavskiljare. En sarskild kombinations-
blankett har darfor framtagits

Vid koérning med tidsdelningssystem kan rattning av ingangsdata
ske interaktivt.

Det fristdende programmet INBAL for hantering av indata till
BALANS i tidsdelningssystem har i denna version inlagts som
subrutin. Beroende pa anpassningen till tidsdelningssystem,

kan endera av programversionerna valjas.

STANSNING AV HALKORT

For ingangsdata finns tre blankettyper vilka samtliga maste
ifyllas for ett berédkningsfall. Se BIL. 3:1. For alla galler

att de tryckta decimalpunkterna stansas endast om nagon siffra
ar ifylld i faltet. De tecken som forekommer som talavskiljare
(3fc) resp. textavskiljare (") utanfor skrivfalten lamnas utan av-
seende.

Blankett typ 1 upptar tvd halkort. Forsta kortet innehaller
rubrik vilken stansas i kolumnerna 3-69. Kolumnerna 3-10 &r av-
sedda for speciell jobbkod om si onskas. | kolumn 75-80 kan
BALANS stansas, avsett att identifiera till vilket program inda-
ta hor. Andra kortet innehdller allmanna data och beraknings-
koder. Om dessa uppgifter ar helt utelamnade for ndgot av korten
skall ett blankt kort produceras.

Blankett typ 2 innehdller tre typer av information: rubrik,
tabellinnehdll och avslutningskod. Ifyllda rader stansas, Ovri-

ga €j-

De storre falten, &aven de med punkt, kan om sd onskas stansas
med automatisk vansterutfyllnad av nollor (LEFT ZERO).



Enligt blanketten:

131 A 7| STi?Xi ¢ Ltaid

Stansas som:

""82-1318 TESTEXEMPEL MED BALANS™

Enligt blanketten:

* /* 0~ S~ osv

Stansas som:

* osv

FIG. 3:1 Exempel p& halremsstansning.

Example of punched tape.

Lb4i-A/>5



STANSNING AV HALREMSA

P4 de tre blankettyperna lamnas kolumnindelningen utan avseen-
de. Se BIL. 3:1. Halkortets bundna faltindelning har ersatts av
textavskiljare (citationstecken ") och talavskiljare (asterisk

I tabelluppstallningarna ar dessa bara tryckta pa oOversta
raden men skall stansas pa samtliga ifyllda rader. Allmant gal-
ler, att de tryckta decimalpunkterna endast stansas om nagon
siffra ar ifylld i faltet. Inga blanka, dvs. mellanrum, behdver
stansas mellan talen. Blanka i textfalt, dvs. inom " " skall
stansas, dock far blanka som avslutar ett sddant falt utelamnas.
Stansningsexempel visas i FIG. 3:1.

Blankett typ 1 innehdller tvd stansade rader. Den forsta inne-
haller rubrik som omges av citationstecken. Om ingen rubrik
forekommer, skall de bagge citationstecknen stansas. Den andra
raden, pad blanketten i hojdled, innehaller allmdanna data och
vissa berakningskoder. Raden skall alltid innehalla 12 asteris-
ker, aven om inga tal ar ifyllda.

Blankett typ 2 innehaller tre typer av information: rubrik,
tabellinnehdll och avslutningskod. Endast ifyllda rader stansas.
Den i tabellen inom textfaltet skuggade kolumnen skall vid
stansning uppfattas som en blank.

Blankett typ 3 innehaller tabelluppstallning och avslutningskod.
Endast ifyllda rader stansas.

Slutkoderna "SLUT" pa& blankett typ 2 och 99 9fc:pd blankett typ 3
stansas pa ny rad utan ytterligare asterisker.

KORNING MED HALKORT SOM INMATNINGSMEDIUM

Kortens ordningsfoljd

Exempel pa styrkort for korning med IBM S/360 mod. 75 vid
Stockholms Datamaskincentral redovisas 1 BIL. 3:2. Harvid har
forutsatts att programmet finns lagrat pa skivminne i form av
lankade objektmoduler.

Flera jobb kan placeras i foljd i en kérning. Om nagot jobb i
detta fall saknar dimensionstabeller forutsatts de galla, som
presenterats for narmast foregdende jobb. Salunda behover bara
det forsta jobbet dimensionstabeller. Ett villkor ar dock att
kortet med texten SLUT finns med &ven om dimensionstabeller sak-
nas. Kodkortet 99 skall finnas med efter varje berakningsfall
Efter 99-kortet foéljer rubrikkortet for nasta jobb.



Antal rader per sida

Programmet har en inbyggd radraknare som ombestrjer sidbyte och
utskrift av fortsattningsrubriker m.m. For att utskriften skall
bli tillfredsstidllande kravs att antalet tillgangliga skrivra-
der per sida oOverensstammer med programmets radrdknare. Den har
som standard maximivardet 61, men kan andras genom indata
(blankett typ 1) eller i programmets MAIN-rutin. Pappersbredden
motsvarar 72 positioner.

Fel vid bearbetningen

Fel i ingangsdata som upptacks av programmet skrivs ut i klar-
text eller hanvisar till typnummer, vilka narmare forklaras i
TAB. 1:2 i anvandarbeskrivningen. Med ledning av dessa utskrif-

ter kan den som fyllt i blanketterna gora erforderliga and-
ringar av ingangsdata. Inga s.k. konsolutskrifter forekommer.

Speciella rutiner for programmets handlaggare

Nedre delen av blankett typ 1 ifylls om sd onskas av den som
handlagger korningarna.
Darvid galler:

1. Antal iterationer.
Om inget varde ifylls tillats 100 iterationsvarv vid ut-
balansering. Om ett varde ifylls (hogerjusterat) som &r
storre eller mindre, dock ej noll, galler detta varde. Ett
mindre varde bor anviandas vid testutskrift, dvs. da "Typ av
berakning"™ ifyllts med vardet 3.

2. Tolerans vid beréakningarna.
Om inget varde ifylls, géaller att berdkningarna vid utbalan-
sering fortsatter tills skillnaden mellan totaltryckfallen
i kolumn (12) for donen ar lika med 0.14 mm vp eller mindre.
Ett lagre varde an 0.05 bdr ej ges.

3. Logiskt nummer for utskrift.
Om inget varde ifylls, géller det logiska nummer som definie-
ras 1 programmets MAIN-rutin (standard-varde = 6). Anvand-
ningen av denna méjlighet ar speciellt lamplig for stora
datamangder vid terminalversionen. Om utmatning sker pa s.k.
arbetsfil med t.ex. logiskt nummer 10, kan resultatutskrif-
ten tas ut pa radskrivare vid centralmaskinen. Den dialog-
rattning som ar inlagd i terminalversionen sker dock pa lo-
giskt nummer 6, dvs. terminalen.

4. Antal rader per sida.
Om inget varde ifylls, géaller det varde som ar inlagt i
programmets MAIN-rutin. For halkortsversionen ar radanta-
let = 61, for terminalversionen ar radantalet = 69.

Da flera jobb kors i en foljd (batch) galler att ett ifyllt var-
de enligt punkterna 1-4 andrar pa det standardvarde som finns
inlagt i programmet. For efterfoljande jobb galler det ifyllda
vardet till dess ett nytt varde ifyllts.



KORNING MED HALREMSA SOM INMATNINGSMEDIUM

Vid korning av programmet maste arbetet anpassas till det tids-
indelningssystem som anvands. Exemplet i detta fall hanfor sig
till Datema.

Ring upp datamaskinen.

Ge i1d-nummer.

Skriv: /INPUT Maskinen forbereds att ta
emot information.
NAMN ABCD Namnet pa indata meddelas
programmet
Mata in halremsan. Indata lases in.
Skriv: /END Slut pad informationen.
/SAVE ABCD Indata lagras i maskinens

bibliotek under namnet ABCD.

Skriv: /INPUT Maskinen forbereds att ta
emot iInformation.

/INCLUDE BAL Programmet som ligger lag-
rat under namnet BAL ham-
tas fram.

/INCLUDE ABCD Indata hamtas fram.

/END Slut pa& informationen.

/RUN Berékningen beordras.

Om berakningen gatt bra
skriv: /PURGEABCD Indata tas bort fran bib-
lioteket.

/OFF Forbindelsen bryts.

Anm: Namnet ABCD &ar ett godtyckl gt namn om 4 bokstéver eller
siffror (det forsta tecknet en bokstav)

For en detaljerad beskrivning av kommandoorden samt mdjligheter
att anvanda systemet hanvisas ti 1 respektive foretags manualer.



BALANS
Blankett typ T

Data for hela kanalsystemet

Id-nummer:

Text som Onskas atergiven pa datautskriften:

Ifylls av handlaggaren

Texta med stora bokstaver. Pa utskriften aterges

texten pa en rad.

Allmanna data:

Densitet, kg/m 3

Kinematisk viskositet, m2/s
Typ av ventilationssystem
Ingdngsdata: dimensionstabeller
Ingdngsdata: delstrackor

Typ av resultatutskrift

Typ av berdkning

Faktor for flodesandring

(1.20)

(0.0000157)

tilluft=0
ej utskrift =0
ej utskrift = 0

endast don = 0

balansering = 0

BILAGA 3:1
Arb.nr
Datum
Blad nr
Namn
franluft = 1
utskrift = |
utskrift = 1

samtl. delstr

nom. fléden

Om varden pa densitet och viskositet utelamnas raknas med varden

inom parentes.

Ifylls av handlaggaren:

Antal iterationer

Tolerans vid utbalansering, mm vp

Logiskt nummer for utskrift

Antal rader per sida

19

D*
D*

I:'*

39
40

I:l*

43

56

60

68

1>

54
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BALANS Arb.nr -
Blankett typ 2: Datum 19 -
Sammanstéllning av kanaldimensioner Blad nr
Id-nummer: Namn

Tabell Valfritt namn for Rahetstal

nr tabellen for kanalvagg

3 5 18

Data for fler kanaldimensioner far fortsatta pa ny blankett, var-
vid ovanstaende rad stryks éver. Ny tabell pd ny blankett.
Tabellnr 1 - 9 (ej noll).
Rahetstal (8 , epsilon): 0.000012 m fér platkanal

0.000950 m vid invandig isolering.

Stansas ej Cl Valfri dimensions Area Hydr.diam.
Lopande RE beteckning mn m

nummer

Ifyll SLUT efter sista dimensionstabeilen.

Anvisning: Lopande nummer ifylls bara forde rader i tabellen som innehaller
dimensionsuppgifter. Ifylls frin 1 och uppat. Inga nummer far dver-
hoppas. Tomma rader numreras ej. | ny tabell fortsatts numreringen
utan avbrott. Om t ex en tabell slutar med nummer 11, bérjar nésta
tabell med nummer 12.

Cl eller RE: ettdera av orden anges for cirkular resp. rektangulér ka-
nal. Valfri dimensionsbeteckning: erf. mattuppgift for éverforing till
ritn. t ex 300 x 400.

Observera areaminskning vid invandig isolering.



Delstracka

56
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BALANS
Blankett typ 3:
Data for delstrackor
Id-nummer:
Delstracka Dim.- Flode i Langd Summa mot-
fore rad delstracka standstal
med don
m3/h
19 36

rm>*  Ifyll 99 efter systemets sista delstracka.

Anvisning:

Observera att flode endast skall ifyllas for delstrécka med don.

Arb.nr
Datum 19

Blad nr
Namn

Formst. Fixt

typ
nr
48

motstand

mm vp
50



BILAGA 3:2

STYRKORT

for program BALANS

Karnminneskrav: 100 K bytes

Yttre minnesenheter: Inga

/IBALANS JOB (ABC123,,1,3,0,,1,,61,N),’J.BALQVIST
// REGION=104K, MSGLEVEL=1,TIME=(1,59)
//JOBLIB DD DSNAME=SD.ABC123.VENTPROG,DISP=SHR
//[ISTEP1 EXEC PGM=BALANS

//FTO6F001 DD SYSOUT=A,DCB=(RECFM=UA,BLKSIZE=133)

//[FTO5F001 DD*

datakort for wvalfritt antal jobb.

Ovanstdende exempel galler IBM S/360 mod. 75 vid

Stockholms Datamaskincentral.
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