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Dimensionering av pump-
cirkulationssystem —
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Lars Rantila
Lasse Sundberg

Byggforskningen



Dimensionering av pumpcirkulationssystem
- dataprogrammet RORZON

Teddy Rosenthal, Lars Rantila &

Lasse Sundberg

I rapport R2:1973 redovisas ett data-
program for dimensionering av rorled-
ningar och berékning av erforderligt
pumptryck, friktionstryckfall samt for-
installningsvarden for styrventiler i ett
rordistributionssystem. Rd&rdimensioner
véljs med hjélp avprogrammet ur tabel-
ler som sammanstéllts av konstrukto-
ren. 1 resultatutskriften redovisas for
varje delstracka friktionsforluster och
tillgangligt  resttryck. Summering av
rorlangder kan &ven utforas.

Programmeringen har utforts i pro-
gramspraket Fortran IV. Harigenom
kan programmet anvandas for de flesta
datorer med mycket f& andringar och
tillagg. Det totala antalet delstrackor
samt totala antalet dimensioner som nu
férekommer kan &ndras utan storre in-
grepp i programmet for en storre eller
mindre maskin.

Rapporten innehaller anvandarbeskriv-
ning, programmerarbeskrivning samt
stans- och kodrinstruktion.

Dataprogrammets anvandning

Dataprogrammet anvénds for att di-
mensionera ett pumpcirkulationssystem

LGRUPP NR 30

GRUPP
[NR 20

GRUPP NR 50

GRUPP NR 100

eller delar darav. (FIG. 1) Exempel pa
anvandningsomraden ar pumpvarmvat-
tensystem och kylvattensystem.

Rordimensioner och rortyper véljs av
programmet ur tabeller som sam-
manstélls av konstruktdren. Friktions-
berakning sker fran forsta delstrackan
narmast pumpen (resp styrventil for
grupp) fram till varje slutstracka. Tryck-
fall och resttryck redovisas for varje del-
strdcka. Strypning av 6verskottstryck
redovisas som resttryck och forinstall-
ningsvarde vid varje styrventil. Rorlang-
der summeras och redovisas separat for
varje dimension.

Programmet foreligger i tva versioner,
en avsedd for indata stansade pa halkort
och en for indata stansade pa héalremsa.

Ingangsdata
Tre typer av blanketter for ingangsdata
férekommer.

— Blankett typ 1: Har anges valfri ru-
briktext samt allménna data for
rorsystemet

— Blankett typ 2: Héar anges en sam-
manstéllning av dimensioner i tabell-
form for val vid berdkningarna. Tabell-

GRUPP NR 10

FIG. 1 Exempelpa rorsystem med inforda nummerpé grupper och delstréackor.
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RORZON
Blankett typ 3:

Data for delstrackor

Id-nummer:

f03l 20 | W<frjv| 15\H\:\MIT\

I/d
15

20

50

3D
&0

70

Arb.nr
Datum

Blad nr &
Namn

Data for fler delstrackor féar fortsatta pa ny blankett,
Ny grupp pa ny blankett.

varvid vidstéende rad stryks over.

\5L0 1 m

3 I 1 100
JE- o5 iii kK T1E-
J5 1 100
20 0.5 16
- 15 Tx
25 13 1 100
30 05 16
2S_ 1 JT_ 2 100
35 0.S 16

FIG. 2 Blanketttyp 3.

/1072-11-bl/

FXFMDfL TJI L 4\IVS'IDARBFSKB T vMiNbFN

-tgrtinp  MQ 20 PITN 59:101
u ) @ O @ G 6 @O (8) (C)
5 0 10.0 160 0.22 2 ANSL 15 5C 5
10 ¢ 3» 0 40 0.09 1 ANSL 10 3 ?
S 40 10 0.5 40 0.09 1 ANSL Jo 1 7
15 5 6.0 120 0.27 1 ANSL 10 66 4
20 15 3.0 40 0.09 1 ANSI 10 3 3
S 50 20 0.5 40 0.09 1 ANSI 10 1 7
25 15 6.0 80 0.18 1 ANSL lo 32 3
30 2r 7.0 40 0.09 1 ANSL 10 3 2
S 60 30 0.5 40 0.0° 1 ANSL 1mn 1 7
35 25 Q.0 40 0.0° 1 ANSL 10 10 4
c 70 35 0.5 40 0.09 1 ANSL In I 7
STORSTA TRYCK FALL= 226 MM vp PPTCD nc( STRACKA NR

VXTSKFVOI Y**:

relinr>p» 1= 0. 006

M3; THTAIT MFO SUSO7RI)pDFR =

/1972-11-01/

7EST FxF<PF| Tt(i ANVSNDARBESKRTVNINOFM
------------ GPUPP OF 20 RITS FQ:101
— OIMFNSTON— —DORLANGD M—
RADMR BFTFCKM. T ORiinp TOTALT
TAB 1
1 ANSL 10 22.0 32.0
2 ANSL 15 ir.o 10.0
TAB 2

FIG. 3 Resultatutskrift.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

2
1
o 2
HO 1
%
HO 1
Ho
FTOA
(100 (11) (@12)
60 166
65 161
73 153 2.57
129 07
135 91
143 83 2.31
164 62
169 57
177 4Q 2.08
177 49
185 41 2.00
70
0.006 M3
STOA 6

numret anges sedan som ingangsvarde
for respektive delstracka pa blankett typ
3. Hénvisning direkt till dimension kan
&ven goras

— Blankett typ 3: Omfattar data for
varje delstracka. Exempel pa ifylld blan-
kett ges i FIG. 2.

Resultat

Datautskriften av resultatet redovisas i
FIG. 3. Kolumnerna har numrerats for
att lattare kunna identifieras De véarden
som angivits pa blanketterna typ 1 och
2 aterges forst i utskriften. Dessa varden
bor kontrolleras noga, sa att de stammer
med forlagan. Varje dimension 3satts ett
I6pande radnummer i maskinen, sa att
antalet dimensioner kan kontrolleras. |
resultatutskriften gdérs héanvisning till
radnummer for varje vald dimension.
Vid fornyad genomrékning kan rad-
nummer anges direkt om dimensionen
Onskas andrad eller ev. bibehallas vid
andrat flode.

I kolumn (10) redovisas det totala
tryckfallet, raknat fran borjan av forsta
delstrackan fram till slutet av den ak-
tuella delstréckan, angiven i kolumn (1).

I kolumn (11) redovisas tillgangligt
resttryck for varje delstracka, dvs. skill-
naden mellan drivtrycket for gruppen
och vardet i kolumn (10). Drivtrycket
for huvudnétet (den yttersta gruppen)
utgdrs av pumptrycket; drivtrycket for
; Iriga grupper utgdrs av dimensione-
rande friktionstryckfall.

1 kolumn (12) redovisas forinstall-
ningsvarde for varje slutstracka samt for
delstracka dar en grupp ar ansluten.

Resttrycket for slutstracka (som alltid
antas innehalla apparat) samt for anslu-
ten grupp innehaller styrventilens grund-
motstand. Forinstallningsvardet for en
grupp har markerats med ett G for att
lattare kunna identifieras.

Rotobeckman Stockholm 1973



Design of pump circulation systems -
computer programme RORZON

Teddy Rosenthal, Lars Rantila &

Lasse Sundberg

Report R2.1973 describes a computer
programme for use in designing pipe-
work and in calculating the necessary
pump head, pressure drops due to fric-
tion and presettings ofregulating valves
in a distribution network. Dimensions of
pipes are selected with the aid of the
programmefrom tables compiled by the
designer. The computer printout will
then show the friction losses and resid-
ual pressure available for each section
of pipework. The sum of the different
lengths of piping involved can also be
obtained ifrequired.

Fortran 'V was the language usedfor
the programme, thus rendering it suit-
ablefor use in most computers with only
very minor changes and additions. The
total number of sections ofpipe and the
total number ofdimensions present can
be changed without major adjustments
to the programmefor running in a large
or small computer.

The report comprises informationsfor
users andprogrammers and instructions
forpunching and running.

Use ofthe computer programme

The computer programme is intended
for use in designing pump circulation
systems or parts of such systems. (FIG.

| GROUP NO. 30

GROUP
NO. 20

GROUP NO. 50

GROUP NO, 100

1) It can, for instance, be used in con-
nection with hot water systems and
cooling systems.

The programme selects pipe di-
mensions and types of piping from tab-
les compiled by the designer. Friction is
calculated starting from the first section
of pipe nearest to the pump (or regulat-
ing valve for a group) and through to
each terminal section. Pressure drops
and residual pressure are shown for
each section of piping. Throttling of ex-
cess pressure is recorded as residual
pressure and a presetting at each regulat-
ing valve. The lengths of pipework in-
volved are added together, the result
being given separately for each
dimension.

Two versions of the programme are
available, one designed for input data
punched on cards and one for input data
punched on tape.

Input data

There are three types of forms for input
data.

— Type 1: Contents consisting ofhead-
ing of choice plus general data on the
pipework in question.

— Type 2: Contents consisting of all
possible dimensions presented in table

GROUP NO. 10

FIG. 1 Example ofpipe system showing the numbers ofgroups and sections ofpipe.
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form which can be selected for the cal-

RORZON Working No. — - i . 1
ot culation operation. The table number is
ate . .

Form3 subsequently given as an input value for

Data on sections ofpipe Sheet No. the appropriate section of piping on a

Id No. Name

form of type 3. A direct reference to the
dimension can also be made.

Data for further sections of pipe may be listed on a new form, — Type 3: Covers data for each in-
103 20 | |£.['|T|V[ \5\<)\\Ml\ in which case the above line should be deleted. New group on new form. dividual section Of pipework. AN exam-

ple of a completed form is given in FIG.

Heading of choice
for group

i oveed et 2
No.

Results
£ FIG. 3 shows a printout of results. The
10 columns are numbered to assist identifi-
Ho HO cation. The values from forms 1 and 2
2105 are the first to appear in the printout
HO These values should be carefully check-
| 25 ed to make sure that they correspond
30 to the source data. Each dimension is
60 Ho given a line number in the computer to
35 permit control of the number of
To Ho dimensions. The subsequent printout of
results gives the line number of each di-
— mension selected In repeating the
procedure, the line number alone can be
given if the dimension is to be changed
or possibly retained in the event of a

FIG.2 Form3. change in flow.
Column (a0) shows total pressure drop
from the beginning of the first section of
/7€«<72—11-Ni/ PAGE 5

pipework up to the end of the section in
TEST EXTRACT FROM INFORMATION TO USERS question as given in column (2).
Column (11) gives the residual pressure

‘GROUPNO. 20 DRAWING 59:101 available for each section of pipe, i.e. the

(1) @ (37 w s @ (T} (o) ©) (100 M) @2 difference between the total pressure
- . needed for the group and the value listed
5 9] 10.0 160 0. 22 2 sANS«. 15 60 166 .
10 F o n A oo 1 AN 10 3 ? es 161 in column (1Q). The total pressure need-
s A0 10 0.5 A0 0.09 ! ANS« jo 1 7 73 183 2.57 ed for the primary network (the outer-
15 5 6.0 120 0.27 1 ANSI o 66 AL 129 Q most group) is the pump head; for the
20 15 3.0 A0 0.00 1 ANs« \N 3 3 135 91 . . L.
s s0 20 0.5 A0 0.09 1 ANSI 10 1 7 1a3 83 2. 31 other groups it is the design friction
25 15 6.0 B0 o.1B | ans« lo 32 2 16~ 6? pressure drop
30 2K 7.0 AO  0.09 1 ANSL in 3 ! T6Q F7 . .
. X X &% Ao oos i anm. io ; o 17 A0 2.08 Column (12) gives thg presettings for
35 25 QO Ao 0.0° 1 ans« 10 10 A 177 A9 each final section of pipe and for sec-
c 70 35 05 A0 0.09 1 ansi N 1 7 1BS Al 2.00 tions to which a group is connected
LARGEST PRESSURE DROP - 226 mm H,0 AFTER SECTION NO. 70 Th'e reS|du_aI pres_surg for a terminal
VOLUME OF FLUID: GROUP - 0.006 M3; TOTAL WITH SUB-GROUPS = 0.006 M3 section of pipe (which is always assum-
ed to include equipment) and for the
group connected includes the basic re-
sistance of the regulating valve.
/1972-11-01/ PAGE 6 The presetting of a group is marked by
TEST EXTRACT FROM INFORMATION TO USERS a G to faCIIItate Identlflcatlon'
- GROUP NO. 20 DRAWING 59:101
--DIMENSION-- —— LENGTH OF PIPE ——
LINE NAME IN GROUP TOTAL
NO.
TAR 1
1 ANSL 10 32.0 32.0
2 ANSI 15 10.0 10.0
T4B 2

FIG. 3 Printout ofresults.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING Rotobeckman Stockholm 1973
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PROGRAMPRESENTAT ION

Programnamn:

Beskrivning:

Sokord :

Programsprak :

Maskinkrav :

Framtaget av:

Programmet till-
gangligt fran den:

RORZON

Programmet dimensionerar och tryckfalls-
beraknar ett slutet rorsystem (pumpcir-
kulationssystem). Resttryck for varje
delstracka samt forinstallningsvarden
for styrventil redovisas dessutom.

Rorlangder redovisas om sd Onskas.

Pumpcirkulationssystem, dataprogram
rorsystem, tryckfallsberdkning.

Fortran 1V

Totalt med kompilatorns

biblioteksrutiner: 82 Kbytes
varav :

Programdelen 33 Kbhytes
COMMON 23 Kbytes

Wahlings Installationsutveckling AB
Box 1, 182 11 Danderyd 1!

1 maj 1971
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INTRODUKT ION

Programmet dimensionerar rorledningar och beraknar erfor-
derligt pumptryck, friktionstryckfall samt forinstallnings-
varden for styrventiler i ett pumpcirkulationssystem.

ANVANDNING

Programmet anvénds for att dimensionera ett pumpcirkula-
tionssystem eller delar darav. Exempel p& anvandningsomra-
den ar pumpvarmvattensystem och kylvattensystem. ROrdimen-
sioner och rortyper valjs av programmet ur tabeller som
sammanstalls av konstruktdren. Friktionsberékning sker
fran forsta delstrackan narmast pumpen (resp styrventil
for grupp) fram till varje slutstracka. Tryckfall och
resttryck redovisas for varje delstracka. Strypning av
oOverskottstryck redovisas som resttryck och forinstall-
ningsvarde vid varje styrventil. Rorlangder summeras och
redovisas separat for varje dimension.

BERAKN INGSMETOD

Berakning av friktions- och stotforluster sker med sedvan-
lig metod (VVS-handboken s. 248). Vid friktionsberakningen
anvands Colebrookes formel, dvs samma underlag som anvands
vid beradkningen av VVS-Tekniska Foreningens rorfriktions-
tabeller, omarbetade upplagan 1968.

Motstandstalen for T-ror och bojar foljer de diagram och
tabeller som publicerats i Byggforskningens informations-
blad 1962:39* Forinstallningsberédkningen foljer i stort
den metod som beskrivs i Byggforskningens informations-
blad 1962:40. Ingen hansyn har tagits till sjalvcirkula-
tionskrafter. Dessa kan i vissa fall bli betydande (VVS-
handboken s. 251). Konstruktéren som anvander programmet
maste sjalv ta hansyn till detta forhallande genom lamp-
ligt dimensionsval, alternativt genom placering av stora
ventilmotstand dar sa ar nodvandigt.



FIG. 1:1. Princip for gruppindelning av rorsystem. Detta system
bestar av fyra grupper, varav en utgors av huvudnatet.

Principle behind the method of grouping used for the

pipe networks. This network comprises four groups, one
of which constitutes the primary network.

i GRUPP NR 30

GRUPP
I'NR 20

GRUPP NR 50 GRUPP NR 10

GRUPP NR 100

FIG. 1:2. Exempel p& numrering av grupper i rorsystem.

Example of numbering of the groups in a pipe network.



INGANGSDATA

Oversikt

Tre typer av blanketter for ingangsdata forekommer (BIL. 1:1).

- Blankett typ 1: Har anges valfri rubriktext samt allmdnna
data for rorsystemet.

- Blankett typ 2: Har anges en sammanstallning av dimensio-
ner i tabellform for val vid berakningarna. Tabellnumret
anges sedan som ingangsvarde for respektive delstracka
pa blankett typ 3- Hanvisning direkt till dimension kan
aven goras.

- Blankett typ 3: Omfattar data for varje delstrécka.

Allmanna anvisningar

Ingangsdata skrivs i markerade falt. Maximala antalet siff-
ror ar angivet inom parentes ovanfor respektive kolumn.
Falt for valfri text har forsetts med rutor, varvid ett
tecken omfattar en ruta.

I sifferfalten far dessutom ett decimaltecken (punkt eller
komma) placeras dar sa ar nodvandigt. For ett falt med

max 3 siffror, t ex rorlangd, anges langden normalt med

en decimal (t ex 12,k). Rorléangder fr o m 100 m anges utan
decimal. Korta rorlangder anges normalt med tva decimaler
(t ex 0,35).

Gruppindelning

Ett rorsystem kan betraktas som en huvudstracka med avgre-
ningar. Avgreningarna forses normalt med en styrventil

som betjanar ett flertal rorstrackor. Den del av ett ror-
nat som betjanas av en styrventil betraktas i programmet
som en sjalvstandig grupp. Exempel pad sadana grupper ar
stammar, avgreningar som betjénar flera varmare eller ky-
lare m m. Sjalva huvudnatet (som antas ha pump) betraktas
aven det som en grupp-

En grupp kan innehalla en eller flera andra grupper, vilka
i sin tur kan innehdlla grupper vilka var for sig betjanas
av en styrventil. Varje styrventil definierar alltsa en
grupp. Omvant maste en grupp alltid foregds av en styrven-
til for att tryckfallen inom gruppen skall kunna hallas.
Begreppet askadliggors i FIG. 1:1.

Varje grupp skall asattas ett nummer. Om en grupp ar en
del (innehalls) av en annan grupp, skall den inre gruppen
ha ett lagre nummer. Grupperna behbéver inte numreras i
I6pande foljd. Maximala antalet grupper ar f n 100, och
detta tal ar aven hogsta tal for numrering av grupper.
Huvudnatet ges alltid gruppnummer 100. Exempel pa& numre-



I GRUPP NR 30

GRUPP
LNR 20

GRUPP NR 50 GRUPP NR 10

GRUPP NR 100

FIG. 1:3. Exempel p& numrering av delstrackor i rorsystem.

Example of numbering of sections making up a pipe
network

10



ring av grupper ges i FIG. 1:2

Numrering av rorsystemet

Rorsystemet delas upp i delstrackor och varje delstréacka
dsatts ett nummer. Samma nummer inom en och samma grupp
far ej &terkomma pa annan delstracka. Exempel pa& numrering
ges 1 FIG. 1:3.

Numreringen ar godtycklig, dock med vissa begransningar.
Maximalt fem tecken far anvandas, vilket innebar att hogsta
nummer som kan anvandas ar 99999- Minustecken far anvandas.
Lagsta nummer blir d& -9999-

Varje grupp skall borja med en delstracka, som utgar fran
pump resp styrventil och som sedan i sin tur forbinder en
eller flera delstrackor.

Utloppet fran pump resp styrventil lamnas obetecknat eller
asatts numret 0 (noll). Beteckningarna anges pa indata-
blanketten i ordning fran den forsta delstrackan. Detta
framgar tydligare av berakningsexemplet

PA grund av begransat minnesutrymme i maskinen har antalet
delstrackor inom varje grupp maximerats till 900. Antalet
grupper och delstrackor kan ¢ka eller minska beroende pa
maskintyp.

Blankettbeskrivning

Blankett typ 1

Denna blankett forekommer endast en gang for varje ror-

system. Den forsta raden omfattar valfri text, t ex all-

manna uppgifter som o6nskas atergivna i bdrjan av resultat-

utskriften. Texten kan omfatta uppgifter om projektets

benamning, arbetsnummer m m. Maximalt 68 tecken kan an-

vandas. Texten aterges pa en rad i utskriften. De foljande

raderna styr berakningen och utskrifterna.

1. Utskrift av dimensionstabeller

2. Utskrift av ingangsdata for delstrackor.

3. Utskrift av roérlangdssummering.

For vardera av ovanstaende galler attom inget varde ifylls

ges ingen utskrift, om 1 ifylls ges utskrift.

4. Utmatning av data for rorsystemet pa yttre minne.
Utmatning pa yttre minne for senare omkdrning anvands
dd andringar ar aktuella i rorsystemet i ett senare
skede, da dimensionerna redan har fastlagts.
Utmatning kan aven ske pa halkort, varvid andringarna
infors direkt i halkorten. Om rutan ej ifylls sker
ingen utmatning, om ! ifylls sker utmatning.



Blankettens ovriga rader omfattar allmanna data for anlagg-
ningen:
5. Givet pumptryck.
Om pumpen har bestamts, skrivs har vardet pa pumptrycket
i mvp. Om pumptrycket ar for litet eller om rutan ej
ifyllts, raknas med det dimensionerande pumptrycket.
6. Vatskans densitet.
Som riktvarde anges 900-1000 kg/m. Om inget varde ifylls
raknas med 977r8 kg/m, vilket motsvarar vatten av +70°C.
7. Vatskans kinematiska viskositet.
Som riktvarde anges 0,4*10“ - 1,0*10“ m/s. Om inget
varde ifylls raknas med 0,413*10® m/s, vilket motsva-
rar vatten av +70°C.

Blankett typ 2

PA denna blankett anges alla dimensioner som far forekomma
i rorsystemet. Dimensionerna sammanfors i tabeller, dar
varje tabell asatts ett nummer. Programmet valjer den mins-
ta dimension i anvisad tabell vars maximala hastighet e¢j
overskrids. Det kan darfor vara lampligt med flera tabel-
ler om for olika delar av systemet galler olika maxhastig-
heter. Sa t ex kan tabell ! innehdlla alla inomhusled-
ningar, tabell 2 kulvertledningar osv.

Pa blankettens forsta rad anges tabellens nummer samt en
valfri beteckning om maximalt 12 tecken, som aterges pa
utskriften. Har kan anges tabellens karaktar, t ex 1SOL
KULV. Vidare ifylls rorytans rahetstal uttryckt i mm.
Tabellnumren ar valfria mellan 1-9 och anges i stigande
ordning.

Blankettens fortsattning upptas av data for rordimensio-
nerna. Har anges:

1. Lopande radnummer (ordningsnummer)

Varje ifylld rad numreras fran ! och framdt. Eftersom
det ar fraga om ordningsnummer, maste numret for varje
ny rad 6ka med 1 hela tiden. Numreringen fortsatter i
obruten form aven vid ny tabell. Om speciell dimension
onskas for en delstracka, anges pa blankett 3 den Ons-
kade dimensionens radnummer. (Om programmet valjer di-
mension endast med hanvisning till tabell, behdver denna
kolumn ej ifyllas).

Den inre diametern, mm.

Den maximala hastigheten, m/s.

Mattuppgift for identifiering om maximalt 8 tecken.
Denna text aterges pa datautskriften och ar avsedd att
underlatta identifieringen av den av programmet valda
dimensionen. Har kan anges anslutningsnummer eller
ytterdiameter.

M OWN

Det ar nodvandigt att ange dimensionerna med oavbrutet
Okande tvarsnittsareor inom varje tabell. Vid flera dimen-
sioner an vad som far plats pa blanketten anvands ny blan-
kett, varvid forsta raden (tabell nr etc) Overkorsas.

Ny tabell borjar pa ny blankett och har hdgre nummer &n



foregdende tabell. Maximala antalet dimensioner, summerat
over samtliga tabeller, far f n uppgd till 5o0.

Maskinen numrerar raderna separat av kontrollskdl. Det ar
saledes viktigt, att varje rad far ratt ordningsnummer om
man onskar ange en speciell dimension. Efter sista dimen-
sionen (pa sista exemplaret av blankett typ 2) textas 98
i anvisat falt.

Om flera anlaggningar beraknas vid samma korningstillfalle
kan tabellerna galla for samtliga anlaggningar. Den fdrsta
anlaggningens dimensionstabeller gors sa omfattande, att
de aven galler for alla foljande arbeten. 1 alla efterfol-
jande fall fylls endast i 98 pa blankett typ 2 och Ovriga
rader korsas over. Observera, att utskrift av dimensions-
tabeller for dessa fall ej begars pa blankett typ 1.

Blankett typ 3

P& denna blankett anges alla data for varje delstracka.
Delstrackorna sammanfors i grupper pa det satt som beskri-
vits under rubriken "Gruppindelning' ovan.

P& blankettens forsta rad anges gruppens nummer samt en
valfri beteckning om maximalt 12 tecken, som aterges pa
utskriften.

Hogsta gruppnummer, dvs nummer 100, uppfattas som huvudnat,
for vilket erforderligt pumptryck beréknas.

Ingangsdata for en grupp far fortsatta pa ny blankett,
varvid forsta raden o6verkorsas.

Ny grupp borjar pa ny blankett och har hogre nummer an
foregaende grupp.

Blankettens fortsattning upptas av data for delstrackorna.

Har anges:

1. Delstréckans nummer.
Numret ar godtyckligt och far forekomma endast en gang
i samma grupp. Delstrackorna anges fran pumpen, resp
gruppens styrventil.

2. Numret pa den delstracka, som foregar den aktuella
delstréackan.
Vid forsta delstrackan inom varje grupp lamnas denna
uppgift obetecknad eller ifylls 0 (noll). Observera
att delstracka som anges i denna kolumn maste nagon
gang tidigare ha angivits i den foregadende kolumnen.

3* Delstrackans langd, m.
Ifylls for varje delstracka. Vid tva-rorssystem ifylls
dubbla rorlangden, om delstriackan omfattar bade till-
lopp och retur.

4. Ansluten grupp, nr.
Numret pa den grupp som ar ansluten till denna del-
stracka maste ha lagre nummer an det gruppnummer som
star oOverst pa blanketten.



TAB. 1:1.

Typ

11

12

13

14

15

Typnummer for formstycken
Gangade ror SMS 326
Handelstuber SMS 1786

Benamning U tseende

Rak genomgang y— —>

_—_—

Rak avgrening

Svangd avgrening

Rak sammanlopande

Svangd samman-
I6pande.

14



10.

11.

12.

13.

Typnummer pa formstycke. Motstandstal samt formstycken
redovisas 1 TAB. 1:1. Har anges endast numret pa den

typ av formstycke som ingar i delstrackan. Bade form-
stycke, bdj, motstandstal och fixt motstand far fore-
komma i samma delstracka. | formstycket ingar aven even-
tuell areadndring. Formstycket raknas till boérjan av
delstrackan fran pumpen (resp grupp-styrventilen) sett.
Antal formstycken.

Ifylls om typnummer ar ifyllt. FOr tva-rorssystem ifylls
totala antalet i bade tillopp och retur."

Antal bdjar.

Programmet tar hansyn till dimensionsberoendet.
Motstandstal (? -vardet).

Har anges summan av motstandstal for formstycken som

ej aterfinns i TAB. 1:1.

Da en styrventil betjanar en slutstriacka, t ex en varma-
re, maste ventilen placeras i delstrackan narmast fore
slutstrackan. Denna nast sista delstracka far ej forega
andra delstrackor. Ventilens f-varde da ventilen ar
fullt oppen ifylls. (Alternativt kan nasta kolumn for
fixt motstand anvandas for styrventiler i stallet for
motstandstal). Ovriga ?-varden forlaggs i tidigare del-
stréackor.

For styrventiler som betjanar en grupp, dvs om kolumnen
"Ansluten grupp"” ar ifylld for delstrackan, infdrs har
ventilens f-varde da ventilen ar fullt oOppen.

Fixt motstand, mm vp.

Ett fixt motstand kan utgoras av varmare, kylare, filter
m m och galler da vid visst flode.

For styrventiler kan motstand direkt i mm vp anges i
stallet for f-véarde. Detta bor undvikas om inte dimen-
sionen ar fastlagd. Om ett extra motstand, utdver grund-
motstandet, oOnskas paforas styrventilen, t ex for att
motverka sjalvcirkulationskrafter, anges detta har.
Flode i slutstracka, 1/h.

Anges endast for slutstrécka, dvs delstracka som inne-
haller varmare, kylare etc. Observera att langd maste
anges, aven om den ar mycket kort. Styrventilen hanfors
till delstrackan narmast fore, vilket angivits under
"Motstandstal"™ ovan. Om en grupp berdknats vid ett ti-
digare tillfalle kan berakningskostnaderna minskas ge-
nom att gruppens flode infdérs i denna kolumn och tryck-
fallet infors i kolumnen for fixt motstand.

Dimension, tabell nr.

Tabellnumret enligt blankett typ 2 infdors. Behover ej
anges om radnumret anges i nésta kolumn.

Dimension, rad nr.

Om en viss dimension oOnskas, anges radnumret (ordnings-
numret) pa samma satt som angetts for blankett typ 2
ovan. Anges bade tabellnummer och radnummer galler
radnummer .

Maximal hastighet, m/s.

Anges endast om hastigheten enligt blankett typ 2 skall
héjas eller sankas. Om radnummer har angivits, tar prog-
rammet ingen hansyn till maximal hastighet. En varning
skrivs dock ut i form av asterisk (#) 1 utskriften efter
beraknad hastighet, om denna 6verstiger den maximala.

Efter sista gruppens sista delstrdcka, dvs pa sista exemp-



i GRUPP NR 30

GRUPP
[hr 20

15 ,HJO

GRUPP NR 50 GRUPP NR 10

GRUPP NR 100

FIG. 1:4. Exempel med inforda nummer och vatskefldden

Example of numbers inserted and fluid flows

DELSTRACKA SLUTSTRACKA
FORE SLUTSTRACKA

C RADIATOR- RADIATOR

VENTIL =100 C RADIATOR =3

3 BOJAR I RETURKOPPL =15

2 FORMSTYCKEN £ TOTALT =18
TYP 12 q = 40 I/h

FIG. 1:5. Varden for slutstracka med radiator.

Values for terminal section with radiator.

1/h.

I/h.

16



laret av blankett typ 3* textas 98 1 anvisat falt.

Felkoder

Programmet kontrollerar ingangsdata. Om sadana fel upp-
téacks, som medfor att berdkningen ej kan genomfbras, av-
bryts denna och ett felmeddelande skrivs ut. | detta han-
visas till viss feltyp. | TAB. 1:2 finns en sammanstall-
ning over de feltyper, som kan forekomma.

EXEMPEL

Ingangsdata

Som exempel valjs rorsystemet enligt FIG. 1:4. 1 FIG 1:3
visas i detalj hur slutstrackorna betraktas.

I BIL. 1:1 har blankett typ ! ifyllts med allmdn text samt
data for hela anlaggningen. Blankett typ 2 har ifyllts med
data for tva dimensionstabeller. Den forsta tabellen om-
fattar inomhusledningar och den andra tabellen kulvert-
ledningar. Om utskrift av rorlangder begarts och man 6ns-
kar skilja pa oisolerade resp isolerade ror, kan en ta-
bells innehdll upprepas under annat tabellnummer. Blan-
kett typ 3 har ifyllts med data for delstrackorna.

Data for rortabeller och delstrackor ar helt fiktiva och
far endast tas som exempel pa tillvagagangssattet vid
databerakningen.

Resultat

Datautskriften av resultatet redovisas i1 BIL. 1:2. De var-
den som angivits pa blanketterna typ 1 och 2 aterges forst
i utskriften. Dessa varden bor kontrolleras noga, sa att

de stammer med foérlagan. Varje dimension asatts ett lopande
radnummer i1 maskinen, sa att antalet dimensioner kan kon-
trolleras. | resultatutskriften gors hanvisning till rad-
nummer for varje vald dimension. Vid fornyad genomrakning
kan radnummer anges direkt, om dimensionen skall &andras
eller eventuellt bibehdllas vid andrat flode.

I resultatutskriften har kolumnerna numrerats for att l1at-
tare kunna identifieras.

Kolumn (1) upptar numret for den aktuella delstrackan.
Slutdelstrackor utmérks genom bokstaven S fore kolumn (1).

Kolumn (2) upptar numret for den delstracka som fran pum-
pen resp grupp-styrventilen sett foregar delstrackan.



TAB. 1:2.

Feltyp

10

11
12
13

16

17
18
19

20

21
22
23

24
25
26

27
28
29
30

18
Tolkning av felkoder

Felindikation

Nagon av de tva forsta raderna pa blankett typ ! saknas, eller de
borjar ej pa resp 01.

Fel tecken i Ol-raden for allmdnna data. Raden skrivs ut.
Fel tecken i dimensionstabellerna. Raden skrivs ut.

Dimensionstabeller saknas (eller fTorsta tabellen saknar nummer).
Berakningen avbryts och nasta system lases in.

Dimensioner saknas i dimensionstabeilen.
Rahetstalet maste anges och vara positivt.
Tabellnumren maste anges i stigande ordning.

Invandiga diametern i dimensionstabeilen maste anges och vara
positiv.

Max-hastigheten i dimensionstabellen maste anges och vara positiv.
Invandiga diametern maste Oka inom varje tabell.

Slutmarkeringen for tabellerna, 98, saknas eller for manga dimen-
sioner har presenterats. Berakningen avbryts och nasta system
lases in.

Efter delstrackan foljer ingen annan delstrdcka dvs delstrackan
ar en slutstracka. Programmet forutsatter da att apparat med flo-
desangivelse, alt ansluten grupp skall fTinnas. (Felet kan &ven
vara ett foljdfel genom att delstrackan foéregar en slutstracka
som saknar antingen Tlodesangivelse eller ansluten grupp).

Fel tecken i 03-raden for grupphuvud. Raden skrivs ut.
Gruppnummer far ej vara negativt.

Gruppnumret som angivits ar for stort, se programbeskrivningen
angaende tillatet hogsta nummer.

Gruppnumren maste presenteras i stigande ordning da grupperna
presenteras

Fel tecken i raden for delstrackedata. Raden skrivs ut.
Delstrackan i vanster kolumn maste ha en beteckning.

Forsta delstrackan i vanster kolumn skall foregds av delstracka
betecknad med noll eller blank.

Delstrackan i hoger kolumn maste ha en beteckning.
Alla delstrackor maste ha olika nummer.

Med ium kommer fran en delstracka som ej ar presenterad. Delstrack-
orna i hoger kolumn pa blanketten maste nagon gang ha presenterats
i vanster kolumn forst. (Samma felutskrift om lika nummer fore-
kommer i bagge kolumnerna.)

Stracka maste vi ha, om an aldrig sa liten.
Typnummer Ffor formstycke ar fel (for litet).
Typnummer Ffor formstycke har for stor forsta siffra.

Typnummer for formstycke har for stor andra siffra.
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TAB. 1 :2 (forts)

Feltyp

31

32

33
34

35
36

37

38

39
40

41

Felindikation

Uppgift om antal TfTormstycken saknas (maste anges eftersom typnr
har angivits).

Radnummer som angivits for dimensionen &ar for stort, finns ej i
dimensionstabellerna.

Angivet tabellnr ar for stort.

Uppgift om bade dimensionstabeil och dimensionsradnummer saknas.
Endera maste anges.

Angivet tabellnummer saknas 1 dimensionstabellerna.

Gruppen har ej presenterats tidigare (fel nummer).

Den delstréacka till vilken gruppen anslutits har tidigare fToOrsetts
med grupp. Alternativt kan gruppnummer eller titelrad saknas Tor
gruppen.

For manga delstrackor har presenterats. Berakningen avbryts och
nasta system lases in.

Ingen delstracka inladst, nytt system lases in.

En delstracka foregas av en delstracka med apparat eller grupp
vilket &ar omojligt. (En delstracka med apparat eller en delstracka
med ansluten grupp far ej finnas i hoger kolumn pd blankett typ 3.)

Den delstracka som presenteras forst i felmeddelandet éar
a) delstracka som foregar slutstracka med flodesangivelse

felet bestar i att den foregar fler delstrackor an slutstrackan.
b) delstracka med ansluten grupp: Tfelet ar identiskt med feltyp 40.



Kolumn (3) upptar delstrackans langd.

Kolumn (&) upptar flodet i I/h. Flode inom parenteser an-
ger sorten m/h.

Kolumn (3) upptar hastigheten.

Kolumnerna (6) och (7) upptar mattuppgifter enligt blan-
kett typ 2 for av programmet vald rordimension. | kolumn
(6) anges radnummer i1 dimensionstabellerna, varvid dimen-
sionsvalet kan kontrolleras eller uppgifter om innerdia-
meter och maximal hastighet kan aterfinnas.

I kolumnerna (8) och (9) redovisas tryckfallen pa grund
av forluster. For delstrackan ifraga redovisas friktions-
forluster i kolumn (8) och engangsmotstand i kolumn (9)»

I kolumn (10) redovisas det totala tryckfallet, raknat
fran borjan av forsta delstrackan fram till slutet av den
aktuella delstrackan, angiven i1 kolumn (1).

I kolumn (11) redovisas tillgangligt resttryck for varje

delstrédcka, dvs skillnaden mellan drivtrycket fo6r gruppen
och vardet i1 kolumn (10). Drivtrycket for huvudnatet (den
yttersta gruppen) utgdrs av pumptrycket; drivtrycket for

ovriga grupper utgors av dimensionerande friktionstryck-

fall.

I kolumn (12) redovisas forinstallningsvarde for varje
slutstracka samt for delstracka dar en grupp &ar ansluten.
Total summa friktion samt resttryck redovisas pa en extra
rad for ansluten grupp. FOr denna innefattar kolumn (10)
bade gruppens erforderliga tryckfall och totaltryckfallet
tom delstridckan till vilken gruppen ar ansluten.

Eesttrycket for slutstracka (som alltid antas innehalla
apparat) samt for ansluten grupp innehaller styrventilens
grundmotstand

Forinstallningsvardet for en grupp har markerats med ett
G for att lattare kunna identifieras.

Lagg marke till att for slutstrdcka har styrventilen defi
nierats i delstrdckan narmast foére slutstrackan eftersom
dataprogrammet skall kunna skilja pa ventilmotstand och
apparatmotstand. Eesttrycket for styrventilen samt motsva
rande forinstallningsvarde presenteras pa utskriften dar-
emot i samband med slutstrackan. Programmet redovisar for
installningsvardet som Fe-tal i1 nuvarande version. Genom
en enkel programéndring kan kv-tal redovisas i stallet.
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BILAGA 1:1
.. Arb.nr -
RORZON
Datum
Blankett typ !:
Data for hela rérsystemet Blad nr 1
Id-nummer: Namn
Text som onskas atergiven pa datautskriften:
3 h
91 TEST EXEMPEL TILL ANVANOARBESKRI vV |

41

R SEN

Texta med versaler (stora bokstaver).
P& utskriften aterges texten pa en rad.

Allmanna data:

1
—

Ingangsdata: dimensionstabeller ej utskrift= 0 utskrift

I
—

Ingdngsdata: delstrackor ej utskrift= 0 utskrift

1
—

Rorlangder ej utskrift= 0 utskrift
Pumptryck, m vp  (anges endast om pumpen ar bestamd)

Densitet, kg/m3 (977,8)

Kinematisk viskositet, 10'6 m2/s (0,413)

Om ovanstdende uppgifter utelamnas rdknas med varden inom parentes.

Ifylls av handlaggaren:

Logiskt nummer for utmatning av delstrackedata
Logiskt nummer for inlasning av dimensionstabeller
Logiskt nummer for inlasning av delstrackedata
Antal rader per sida

Testutskrift av internvarden

75

RORZON

39

43

47

51

55
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BILAGA 1:1 (forts)

. Arb.nr - -
RORZON
Datum
Blankett typ 2:
Sammanstalining av rérdimensioner Blad nr 2
Id-nummer: Namn

Tabell Rahetstal Valfritt namn
for rérvagg for tabellen
nr mm
(5)
1 3 7 21
0z 1 0, ohs R&R O01S OL ER

Data for fler rérdimensioner far fortsatta pa ny blankett, varvid ovan-
stdende rad stryks éver. Ny tabell pd ny blankett.

Stansas ej

Lopande Inv. diameter Max. hastighet Valfri dimensions-

nummer mm m/s beteckning

7 © 14 © 21

12,5 0.3H ANS L 10
16.0 0, HZ Ahi5L 15
21 6 0.80 AwSu 10
27,2 0.57 6ASL X6
36, < O.Se, AuSL 32
71,é 0. 60 AuL5L AO
S3,0 0O, 66 ANG6L 50

Ifyll 98 efter sista dimensionstabellen

Anvisning: Lopande nummer ifylls bara for de rader i tabellen som innehaller dimensions-
uppgifter. Ifylls frAn 1 och uppat. Inga nummer far 6verhoppas. Tomma rader
numreras ej. | ny tabell fortsatts numreringen utan avbrott. Om t ex en tabell
slutar med nummer 11, bdrjar nésta tabell med nummer 12.
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BILAGA 1:1 (forts)

. Arb.nr
RORZON
Datum
Blankett typ 2:
Sammanstallning av rérdimensioner Blad nr -3
Id-nummer: Namn
Tabell Réahetstal Valfritt namn
for rérvagg for tabellen
nr mm
)
1 3 7 21
02 2 0,0*/s £»£ [SOLEGE%£

Data for fler rordimensioner far fortsatta pa ny blankett, varvid ovan-
stdende rad stryks 6ver. Ny tabell pd ny blankett.

Stansas ej

Lopande Inv. diameter Max. hastighet Valfri dimensions-

nummer mm mis beteckning

® 14 © 21

A f2,s oM AasL /0
. 16 0 o.m 41361 /5
10 2ié> 0.5U Ay5L 20
1+ 27.2 0.57 AE6L 25
IA 35,7 0, 56 AvicL 22
i 47, <3 0.60 AE5L AO
Hi 53,0 0.66 iusL 50

TL Ifyll 98 efter sista dimensionstabeilen

Anvisning: Lopande nummer ifylls bara for de rader i tabellen som innehaller dimensions-
uppgifter. Ifylls frdn 1 och uppat. Inga nummer far 6verhoppas. Tomma rader
numreras ej. | ny tabell fortsatts numreringen utan avbrott. Om t ex en tabell
slutar med nummer 11, bdrjar nésta tabell med nummer 12.
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Delstracka

nr

O]

10
20
70
30
10
80
so
90

10

RORZON

Blankett typ 3:

Data for delstrackor

Id-nummer:

Valfritt namn
for gruppen

69

g\i\rWA \s\9\:\1\6[o

Delstracka

fore

nr

14

5

10
20
10
30
lo
60

SO

Langd

(3)
21

24
BILAGA 1:1 (forts)

Arb.nr
Datum
Blad nr 4

Namn

Data for fler delstrackor far fortsatta pa ny blankett,
varvid vidstdende rad stryks over. Ny grupp pa ny blankett.

Ansl.  Formstycke BO6] Summa Fixt Flode i Dimension Max.
grupp typ ant ant  gvriga motstand slutstrécka tab  rad hast.
motst.tal

nr nr st st mm vp I/h nr nr m/s
@ @ 0) 0) @) ®) ®) 0) ®@ )
26 30 34 37 40 45 52 59 62 66

1

13 X 3 100 %

18 10

11 2 1

13 2 3 100 1

18 lo X

11 2 5 100 3

13 lo i

Ifyll 98 efter systemets sista delstracka.

Observera att flode endast skall ifyllas for slutstracka, dvs delstracka

som innehdller varmare, kylare etc. Siffra inom parentes anger max antal

siffror som far fyllas i. Dessutom far decimalkomma finnas dar s& 6nskas.



BILAGA 1:1 (forts)

25
RORZON Arb.nr
Blankett typ 3: Datum
Data for delstrackor Blad nr 6
Id-nummer: Namn
Grupp Valfritt namn
nr for gruppen
L3 69 Data for fler delstrackor far fortsatta pa ny blankett,
03 20 = Tk ¢ Y21 varvid vidstaende rad stryks 6ver. Ny grupp pa ny blankett.
Delstracka Delstracka Langd Ansl. Formstycke BOj Summa Fixt Flode i Dimension Max.
fore grupp typ ant ant ?;/gtg,s?tal motstand slutstracka tab  rad hast.
nr nr m nr nr st st mm vp /h nr nr m/s
(5) () 3) ) 2 0» O 3) (5) 5) (O] (&) 2
7 14 21 26 30 34 37 40 45 52 59 62 66
5 10
10 5 3 11 100 1
lo 10 0.5 10 1|
1s 5 (2 11 i
20 15 3 11 100 1
50 20 0,5 18 10 &
25 15 b 11 1
30 25 3 15 100 i
006 30 0.5 18 lo 1
35 25 9 11 100 |
70 35 0,5 13 lo &

Observera att flode endast skall ifyllas for slutstracka, dvs delstracka
|fy” 98 efter Systemets sista delstracka. som innehaller varmare, kylare etc. Siffra inom parentes anger max antal

siffror som far fyllas i. Dessutom far decimalkomma finnas dar s onskas.



RORZON

Blankett typ 3:

Data for delstrackor

Ifyll 98 efter systemets sista delstracka.

BILAGA 1:1

(forts)

Arb.nr -

Datum

Blad nr b

Namn

26

Data for fler delstrackor far fortsatta pa ny blankett,

varvid vidstdende rad stryks over.

Id-nummer:
Grupp Valfritt namn
nr for gruppen
3 69
03 30 R rv trf  f02
Delstracka Delstracka Langd Ansl. Formstycke BO6j Summa
fore grupp P ant ant  dvriga
motst.tal
nr nr m nr ir st st
(5) (5) ®3) 2 &) o» 0) ©)]
7 14 21 26 30 34 37 40
= <6
50 10 0,s
1S S b 11 2
20 1S 3 13 2 1 100
bO 20 0,0' 18
2s 1S 3 11 2 5 100
70 2S 0,5

Fixt Flode i
motstand slutstracka
nm vp I/h

©) ®)
45 52

*10

*1lo

Ny grupp pa ny blankett.

Dimension Max.
tab rad hast.
nr m/s
2 2
62 66

PHHI—"—"—‘HH%Q;

Observera att flode endast skall ifyllas for slutstracka, dvs delstracka

som innehaller varmare, kylare etc. Siffra inom parentes anger max antal

siffror som far fyllas i. Dessutom far decimaicnmmrt fin



03

Delstracka

nr

(©)]

10

15

60
Z0
25
50
30
35
HO

Grupp
nr

3

SO

Delstracka

fore

nr

14

RURZON

Blankett typ 3:
Data for delstrackor

Id-nummer:

Valfritt namn
for gruppen

69

RmMLN 7/

(5)

10
15
10
20
25
20

30
30

Langd

3
21

0.5
>

0.S

103

Ansl.

grupp

nr

(2
26

30
20

27
BILAGA 1:1 (forts)

Arb.nr - —

Datum

Blad nr 7

Namn

Data for fler delstrackor far fortsatta pa ny blankett,
varvid vidstaende rad stryks over. Ny grupp pa ny blankett.

Formstycke
typ ant
nr st
(@3] di
30 34

11
11

11

11
13

Ifyll 98 efter systemets sista delstracka.

B6j Summa Fixt Flode i Dimension Max.
ant  gvriga motstand slutstracka tab rad hast.
motst.tal
st mm vp I/h nr nr m/s
m ® ®) ®) ni @ @
37 40 45 52 59 62 66
18 Ho 1
m

100
18 HO

[ ]
C_ ™l - =

20
10

Observera att flode endast skall ifyllas for slutstracka, dvs delstracka
som innehdller varmare, kylare etc. Siffra inom parentes anger max antal

siffror som far fyllas i. Dessutom far decimalkomma finnas dar sd énskas



BILAGA 1:1 (forts) 28

RORZON Arb.nr
Blankett typ 3: Datum
Data for delstrackor Blad nr 8
Id-nummer: Namn
Grupp Valfritt namn
nr for gruppen
69 Data for fler delstrackor far fortsatta pa ny blankett,
03 100 £/ 1k u varvid vidstdende rad stryks éver. Ny grupp pa ny blankett.
Delstracka Delstracka Langd Ansl. Formstycke BOj] Summa Fixt Flode i Dimension Max.
fore grupp P ant ant Ovriga motstand slutstracka tab  rad hast.
motst.tal
nr nr m nr nr st st mm vp I/h nr nr m/s
®) ®) @ @ @ 0) ni @ ®) ) d o @
7 14 21 26 30 34 37 40 45 52 59 62 66
10 20
1s 10 H so 11 20
20 10 Bo 10 11 20

Observera att flode endast skall ifyllas for slutstracka, dvs delstracka

m |fy” 98 efter systemets sista delstracka. som innehaller varmare, kylare etc. Siffra inom parentes anger max antal

siffror som far fyllas i. Dessutom far decimalkomma finnas dar si onskas.



BILAGA 1:2

R o6 R ZON (VFRS. AUG.711 /1972-11-01/ SIDA
TEST EXEMPEL TILL ANVANDARBE SKRIVNINGEN
DENSITET: 977.8 KG/M3 KIN. VISK.: O.AI3*10EX9-6 M2/S
DELSTRACKEDATA SKRIVS UT
RORLANGDER SKRIVS T

DIMENSIONSTABELLER:

DIMENSIONSTABELL NR (RAHETSTAL: 0.045 MM) R6R OISOLER
RADNUMMER DIAM wmvm  MAX.HAST M/S MvTT

I 12.5 0.34 ANSI. 10

2 16.0 0.42 ANSL 15

3 21.6 0.50 ANSL 20

4 27.2 0.57 ANSL 25

5 35.9 0.56 ANSL 32

6 41.8 0.60 ANSL 40

7 53.0 0.66 ANSL 50
DIMENSIONSTABELL NR 2 (RAHETSTAL : 0.045 ROR ISOLER
RADNUMMER DIAM MM  MAXHAST M/S M*tt

8 12.5 0.34 ANSL 10

9 16.0 0.42 ANSL 15

10 21.6 0.50 ANSL 20

11 27.2 0.57 ANSL 25

12 35.9 0.56 ANSL 32

13 41.8 0.60 ANSL 40

14 53.0 0.66 ANSL 50



30
2

MAX

ST DA

(forts)
DIM

FLODE

BILAGA 1:2
MOTST SL-STR T/RAD HAST

BOJ 7-TAL FAST

/1972-11-01/

TYP/ANT

DELSTR

EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
FORE

INMATADE OELSTRACKEDATA
LOP DEL STR DELSTR LANGD GRtJRP FORMST.

R 6 R ZO0ON (VERS. AUG.711

TEST
RAD

00000000
OOOOOOOO
OCOO0OO0OO0OO0O OO

A R R B B B o B

00000000

OOOOOOOO
< < <

e Y=t=R==R=R=1=

OOOOOOOO

8 88
°g88°888®

OMO O MmO Wmo

ONO NNO NO

0
13
0
11
13
0
11
0

[aNeoleleNoNolNolo)

ITN 597100

R
,0
.0
.5
.0
.0
-5
.0
.5

23063090

o

—
©OC00000 0O
ANEAM T OO

o

=

a

o
S00000000
FYANOMFOOD

O)

|

[

-_ANM <t O O~

RITN 597101

20

GRUPP NR

00000000000
OOOOOOOOOOO
eleololoNololoNoloNe N

e B B B B B B B B I B e |

00000000000

OOOOOOOOOOO
< < < <

e =R=r=N=X=t=R=R=t=X=

00000000000

00800000000000
01 01 0101

ANMOOMOOMmMOoOWwOo
ONOANNO NN ON O
OCMO-HMO4MOHO
i — - — —
OO O OO ODODOO0OOOo

00500500505
03063063090

SO OLINOHOOLWOLWL
— A N—TANOMNM
LOOMOOWWO OO
ATATHANLONM OM N~

AANOTOOMNOO O A
— -

00000000
OOOOOOOO
cNoNoleloloNoNa]

e v~ A A 1 A

ocoocooco0oo
e f=Yo)eloYoR=Xa)
< S <

[cNeolololojloleNo]

ojolololojoloNe]

COMWMOOWO
O - O—HOd
—l — i

OCMmMOOMOWwOo

ONONNOWNO

AN

QO MO AdMO O

— — — -

(@)}

Ko}
efeololoNoloNoNe

=

T

R
0
0
5
.0
0
5
0
5

OMNMOOWMOOO

30

0
5
10
5
15
20
15
25

——GRUPP NR

5

10
50

15

20
60

25
70

AN < OO

RITN 59:103

50

GRUPP NR

00000000 @)
00000000 o

SCOO0O OO0 00O

Rt B B B B I I e B |

OOOOOOOOO

OOOOOOOOO
< <

cococ00000

OOO OOOOOO
0000 0000000
1 1

OMmMOOMO OOO

O NONNO NN

OMO HMO A M
— — —

OO0 ODODOOOO
o N

005005000
430630811

[eNeoll/NoNoli/NoloNe)

AAdATANNNOMM
oMnmoonmoown o
AHOANNLOOM <

NN DO N0

RITN 5971104

20.0

HUVUDNAT

000
coo
ooo

N AN -

OOO
OOO

o¥eYo

eoNeoNe
© oo
NN

0 0 O
50 13 2
10 11 2

4.0
80.0

0
10
10

10
15
20

39
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31

3

OC-
TAL

(12

2.31

2.00

4

BILAGA 1:2 (forts)
R 6 R Z O0ON (VERS. AUG.71) /1972-11-01/ SIDA
test exempel till anvandarbeskrivningen
R ESULIAT
------- GRUPP MR 10 RITM 59:100
DEL- DEL- LANGD FLODF HAS- -DI MEM ST ON'-e -TRYCKFAt L—
STR. STR. TIG- RAT, M (et ERIK- PNG- TOTAL REST-
FORE L/H HET TION MOTST SUMMA TPYCK
NR NR v (mM3/H) M/S NR MM VP MM VP MM VP MM VP
) @ O3 4 B f) (7 (8) 9 (100 (@a1)
10 0 12.0 120 0.27 1 ANSI, 10 131 0 131 07
20 10 3.0 40 0.09 1 ANSL 10 3 3 137 91
S 70 20 0,5 40 O.OP 1 ANSL 10 1 7 145 83
30 10 6,0 80 0.18 1 ANSI 10 32 3 166 62
40 30 3.0 40 0.09 1 ANSL 10 3 2 171 57
S 80 40 0.5 40 0.09 1 ANSL m 1 7 179 40
50 30 9.0 40 0.09 1 ANSL IP 10 4 180 40
S 90 50 0.5 40 0.09 1 ANSL 10 1 7 187 41
STORSTA TRYCKFALL= 228 MM VP EFTER DELSTRACKA NR 90
VAT SKEVOLYM: GRUPPEN= o.004 M3I|TOTALT MED SUBGRUPPER= 0.004 M3
/1972-11-01/ SIDA

TEST EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
———————————— GRUPP NR 10 RITN 59:100

--DIMENSION— —RORLANGD  M—
RAONR BETECKN. T GRUPP  TOTALT

TAB 1
1 ANSL 10 34.5 34.5



BILAGA 1:2 (forts)

32
/1972-11-01/ SIDA 5
TEST EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
————— Qpjipp Mp 20 RITN 59:101
{1} @ ©) 143}  (®) ) 17} ) © ! 10) (11 @2
5 0 10.0 160 o0.22 2 ANSL 15 55 5 60 166
10 c 3.0 40 0.09 1 ANSL 1In 3 2 65 161
S 40 10 0.5 4A 0.09 1 ANSL 10 1 7 73 153 2.57
15 5 6.0 120 0.27 1 ANSL 10 66 4 129 07
20 15 3.0 40 0.09 1 ANSL 10 3 3 135 91
S 50 20 0.5 40 0.09 1 ANSL 10 1 T 143 83 2.31
25 15 6.0 80 0.18 1 ANS! 10 32 3 16A 6?
30 25 3.0 40 0.09 1 ANSI 10 3 2 169 53
s 60 30 0.5 40 0.09 1 ANSL 10 1 7 177 40 2_.08
35 25 0.0 40 0.0 1 ANSL 10 10 4 177 49
s 70 35 0.5 0.09 1 ANsSL 1O 1 7 185 4) 2.00
STORSTA TRYCK FALL= 226 MM VP FFTED DFLSTRXCKA NR 70

VATSKEVOL YM: GRUPPFN= 0.006 M3;TOTALT MED SURGRUPPFR= 0.006 M3

/1972-11-01/ SIDA 6

TEST EXFMPFL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN

—————— GRUPP NR 20 RITN 59U01

—DIMENSI1ON— —RORLANGD M—

RADNR BETECKN. | GRUPP  TOTALT
TAB 1

1 ANSI 10 32.0 32.0

2 ANSL 15 10.0 10.0

TAB 2



BILAGA 1:2
/1972-11-01/
TEST EXEMPEL TILL aNVANDARBESKRIVNINGEN
------------ GRUPP NR 30 RUN 59:102
m @ G 14) (B5) is) (M 3 C) (10)
5 0 8.0 120 0.27 1 ANSL 10 88 0 88
10 5 3.0 40 0.09 1 ANSL 10 3 3 94
S 50 10 0.5 40 0.09 1 ANSL 10 1 7 102
15 5 6.0 80 G.18 1 ANSL 10 32 3 122
20 15 3.0 40 0.09 1 ANSL 10 3 2 128
S 60 20 0.5 40 0.09 1 ANSL 10 1 7 136
25 15 9.0 40 0.09 1 ANSL 10 10 4 136
S TO 25 0.5 40 0.09 1 ANSL 10 1 7 144
ST5RSTA TRYCKFALL- 185 MM VP EFTER DELSTRACKA NR 70

(forts)

SIDA

¢ 11)

07
91
83
62
57
49
49
41

VATSKEVOLYM: GRUPPEN= 0.004 M3; TOTALT MET) SUBGRUPPER= 0.004 M3

/1972-11-01/

TEST EXFMPFL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
------------ GRUPP NR 30 RITN 59:102

— DIMENSION— —POPLANGD M—
RADNR BETECKN. T GRUPP  TOTALT

TAB 1
1 ANSI, 10 30.5 30.5

TAB 2

SUA

33

7

u2)

2.31

2.00
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BILAGA 1:2 (forts)
34
/1972-11-01/ SinA 9
TEST EXEMPEL TILL ANV ANDAR BESKRI VNINGEN
GRUPP NR 50 RITN 59:103
&) @ 3 @ G 6) (7N (8) Q) {101 (11) (12)
10 0 4.0 360 0.27 3 ANSL 20 22 0 22 442
15 10 3.0 40 0.09 1 ANSI 10 3 3 28 436
S 60 15 0.5 40 0.09 1 ANSL 10 1 7 36 428 3.02
20 10 6.0 320 0.24 3 ANSL 20 26 1 50 414
25 20 3.0 40 0.09 1 ANSL 10 3 3 55 408
S 50 25 0.5 40 0.09 1 ANSL 10 1 7 63 400 2.99
30 20 8.0 280 0.39 2 ANSL 15 121 7 178 285
35 30 1.0 120 0.27 1 ANSL 10 11 7 197 267
GRP 30 35 381 82 1.35G
40 30 1.0 160 0.22 2 ANSL 15 5 5 189 275
GRP 20 40 415 49 1.306
storsta TRYCKFALL» 464 MM VP E:FTER DELSTRACKA MR 40
VXTSKEVOLYM: GRUPPEN1= 0.006 M3;tgqtal® MED SUBBRUPPER= 0.016 M3
/1972-11-01/ STA"A 10

TEST FXFMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
—_— GRUPP NR 50 RITN 59:103
—DIMENSION— —R6RLaNSD M—
RADNR BETECKN. T GRUPP TOTALT
TAB 1

1 ANSL 10 8.0 70.5

2 ANSL 15 9.0 19.0

3 ANSL 20 10.0 10.0

TAB 2



BILAGA 1:2 (forts)
35
/1972-11-01/ SIDA 11
TEST EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
—————— HUVUDNAT RITN 59:104
ERF. DRIVTRYCK™ 1.4 M VP; 3IVET DRIVTRYCK- 0.0 M VP.
DEL- DEL- LANGD FLODE HAS- -DI MENSIDN- ——-TRYCKFALL— FE-
STR. STR. TIG- RAD Matt FRIK- FNG- TOTAL RFST- TAL
FORE L/H HET TION MOTST SUMMA TRYCK
NR NR M (M3/H) M/S NR MM VP MM VP MM VP MM VP
€Y 12) (31 4y & 6 @O ®) ) (10) (11 (@a7?)
10 0 20.0 480 0.36 10 ANSI 20 184 0 184 1191
15 10 4.0 360 0.27 10 ANSI 20 22 6 212 1163
GRP 50 15 676 700 2.28G
20 10 80.0 120 0.27 8 ANSI 10 876 14 1074 302
GRP 10 20 1302 *74 1.300
STORSTA TRYCK FALL = 1376 MM VP EFTEP DELSTRACKA NR 20
VAT SKEVDI YM: GRUPPEN= 0. 019 M3; TOTALT MEID SU«GRUPPER= 0.039 M3
/1972-11-01/ SIDA 12

TEST EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
—————— HUVUDNAT RITN 59:104
—DIMENSION-- —RORLANGD M—
RADNR BETECKN. I GRUPP  TOTALT
TAB 1
1 ANSL 10 0.0 105.0
2 ANSL 15 0.0 19.0
3 ANSL 20 0.0 10.0
TAB 2
8 ANSL 10 80.0 80.0

10 ANSL 20 24.0 24.0
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PROBLEMBESKRIVNING

Berakningsvillkor

Rorsystemet fTorutsatts vara en sluten rorkrets. Harigenom
ar erforderligt pumptryck oberoende av statisk tryckhojd.
Pumptrycket &ar enbart beroende av friktionsmotstand mel-
lan vatska och rorvagg samt engangsmotstand vid avtapp-
ningar, ventiler o d.

Den krets av rorsystemet som har det hogsta friktionstryck-
fallet bestammer pumpens storlek. Harvid kommer alla 6v-
riga delar av systemet att fa ett Overskott av tryckenergi,
s k resttryck, vilket maste motverkas med styrventil (stryp
ning) eller med sarskilda strackor med hég hastighet (stryp
strackor).

For varje delstracka valjs den minsta dimension som ger en
hastighet underskridande en given granshastighet. Denna
maximala hastighet b6r beraknas med hansyn till anlaggnings
kostnad och driftskostnad och ar starkt beroende av varje
anlaggnings utseende. Berakningen faller saledes utanfor
ramen for detta program, vilket daremot kan ge underlag

for dylika berakningar.

Berakning av friktions- och stotforluster

Friktions- och stotforluster To6r varje delstrédcka (")
berédknas enligt

Apf = 'sf « pd « tr + '' pd
h
dar
= friktionsfdrlustfaktor?
| Ly
p~ = dynamiska trycket = —"™—

AL = delstrackans langd
d™ = hydrauliska diametern

5 = summan av alla engangsmotstandstal for bojar, avtapp-
ningar etc for delstréckan.

Friktionsforlusttermen

Friktionsfaktorn ar en funktion av Reynolds®" tal Re och
den inre kanalvaggens relativa rahet e/d”, dar e ar medel-
héjden hos ojamnheterna.



40

Re

dar

W hastigheten for mediet

v kinematiska viskositeten

For Re < 2320 (laminar stromning) galler
Af = 64/Re

FOor 2320 < Re < 3500 (kritiska zonen) galler ett vagt
medelvérde

\L (3500-Re) + xT (Re-2320)
H 3500 - 2320

dar

x = Ffriktionsfaktorn vid gransen mellan lamindr stroém-
ning och kritiska zonen = 64/2320.

= friktionsfaktorn inom oOvergangszonen, loses med
iterering enligt nedan.

2 . e (E//dl 25
SR o |

I8ses ur denna ekvation med hjalp av iteration.

F6r Re > 3500 galler

Stotforlusttermen

Flera motstandstal ( f-varden) har lagts in i programmet.
Pa blanketterna for ingaende data skall anges vilken typ
av formstycke som, enligt en uppgjord tabell, forekommer
i delstridckan. Harutdéver kan andra r-varden uppges. Kur-
vorna har omréaknats till matematiska funktioner.

PROGRAMBESKRIVNING

Programmet ar indelat i1 fem delar.

Inlasning, utskrift och kontroll av ingangsdata.
Utskrifter av fel vid kontroll av ingangsdata.

Berakning.

A W ODN

Utskrift av delresultat och interna variabelvarden
for felsokning.



5. Utskrift av resultat.

Vid inlasning och kontroll av ingangsdata for delstrackor-
na goérs summering av Fflodet och initieringar av index till
variabelfalt. All information om delstrackorna laggs ut

pd yttre minne, en skrivsats for varje rad pa blankett

typ 3. Da en grupp ar avslutad, sker vissa kontroller,
flodet summeras och flodet i varje delstracka skrivs pa
yttre minne. En ansluten grupp kallas i det fdljande for
subgrupp. En subgrupp kan aven den innehalla subgrupper.
Data for de olika dimensionerna lagras under bearbetning

i COMMON//.

Lokala variabelfalt har deklarerats EQUIVALENCE med vissa
variabler i COMMON for att nedbringa bearbetningstiden
(CPU-tid) vid lasning och skrivning pa yttre minne.

Samtliga gruppers delstrackor lases in innan berakningen
paborjas.

Berakningsdelen laser och skriver data pa yttre minnen,
dimensionerar, Tfriktionsberaknar, berdknar stdrsta tryck-
fall och resttryck.

Resultatet skrivs ut parallellt med sista berdkningsfasen.

Felmeddelanden kan initieras fran flera delar av program-
met.

Uutskrift av delresultat och interna variabelvarden kan
initieras fran ingangsdata.

Testutskrifterna harror fran subrutinen BER. Andra test-
utskrifter i BLANK3 har markerats med C* i kol. 1 och 2
och initieras genom att kommentarmarkeringen tas bort.

Samtidigt med inlasning av allmdnna data forekommer vari-
ablerna IN2 och IN3, angivna pa blanketten. De anvands
for att ge logiska nummer> 0 for inmatning av data enligt
blankett typ 2 resp blankett typ 3 fran yttre minne.

Som standard galler logiskt nr 5 om inget varde ges.

Om variabeln KORTIN pa blankett typ 1 ges ett varde stoérre
an 1, sker utmatning pa logiskt nummer med angivet varde.
(Se anvandarbeskrivningen). Som standard galler logiskt
nummer /. vilket pd detta satt kan andras.

Programmet ar skrivet i Basic Fortran med tillagg for
DATA-satser. Undantag utgor subrutinen LAMBDA, vilken ar
skriven i Full Fortran. Den kan utan stérre svarigheter
andras till Basic Fortran om sa skulle behétvas.

Vid berakning 6ver terminal med halremsa som inmatnings-
medium anvands en sarskild version av programmet. Darvid
har satserna som anropat subrutinen TOLK ersatts med ett
anrop av subrutinen TERMIN. (Denna subrutin ar dokumen-
terad i programmerarbeskrivningen till INKAN och INBAL,

Byggforskningsrapport R3:71973-)



BLANK1

BLANK2

BLANK3

FRIKRR

KODERR

LAMBDA

RW

TEST3

TOLK

UTPUL

uTPU2

BILAGA 2:1

SUBRUTINLISTA

for program RORZON

Inlasning av data fran yttre minne.

val av dimension samt tryckfalIsberakning.
Berakning av storsta tryckfall. Berakning av
resttryck och forinstallningsvarde.

sning och kontroll avdata frénblankett typ 1.

asning och kontroll avdata frénblankett typ 2.

asning och kontroll avdata franblankett typ 3«

data pd yttre minne.

Berakning av motstandstal fér formstycken och bojar.

Utskrift av _typnummer for fel.
. 2 i anvandarbeskrivningen).

(Hanvisar t TAB

Berakning av friktionskoefficient.
Utskrift av ev. felmeddelande fran kontroller.

Vissa initieringar. Anrop av subprogram.

Kontroll av antal sk na rader for ev. sidbyte.
Utskrift av fortsattningsrubrik vid sidbyte.

Lasning och skrivning pa yttre minne av data
i form av reellt falt med variabel langd.
Kontroll av numreringen av delstrackorna fréan
blankett typ 3*

Tolkning av numerisk information, ast i A-format.

Utskrift av rubriker samt ingéngsdata fréan blankett
typ 1-3.

Utskrift av rubriker samt resultat fran berakningen.

ILAGA 2:3

PROGRAMSTRUKTUR —

f6r program RORZON

BLANK3

BILAGA 2:1, 2:2 och 2:3 42

KARNMINNESDISPOS ITION

for program RORZON

Kompilatorns biblioteksrutiner

COMMON//
BLANK3
TEST3

(Segment 1) (Segment 2)

Diagrammet visar en mojlig segmentering

programmet .

Med segmentering krévs 68 K bytes

Utan segmentering krévs 83 K byt«
PROGRAMSTRUKTUR

for program RORZON

bytes

__ 40 K bytes

- 60 K bytei

— 80 K bytes

BILAGA,.2:3. (forts)



Anropad
subrutin

BER
BLANK1
BLANK2
BLANK3
FRIKRR
KODERR
LAMBDA
MAIN
NYSID
RW
TEST3
TOLK
uTPUL
uTPU2
COMMON//

DATE
(maskinkod)

BILAGA-2:4

KORSREFERENSLISTA FOR SUBRUTINER
OCH COMMONBLOCK

for program  RORZON

BLANKI

BLANK2

X X X < X

>

KODERR

X X > >

Anropanda subrutin

UTPUL

UTPU2

BILAGA 2:4

43



BLOCKSCHEMA

for program RORZON

BLOCKSCHEMA

for program RORZON

Subrutin BER

Start

val av dimension,
friktionsberakning,
ber. av storsta tryck-
fall, resttryck och
forinstal Iningsvarde
JJtskrift av resultat.

REWIND

Las antal delstréacko:

i gruppen samt flodens
pa yttre minne.

DO-loop 100
startar.

Initieringar.

Las innehallet for
delstracka enligt
BLANK3.

Mark nast sista del-
stréckan.

Ar dim.-rad given?

Berakna hastighetei

valj dimension tills

max.hast underskrids. D0°~100P 60-

Markera hastighet for
delstracka fore.

BILAGA 2:5. (forts)

Subrutin BER

REWIND

Start loop for ber

av storsta tryck-

fall.
Initieringar.

Las data for delstréacka
frén yttre minne.

Ansluten subgrupp?

Hamta subgruppens
tryckfall.

Summera tryckfall
(till totaltryckfall)

Ar detta tryckfall
storst?

Notera storsta tryck-
fall till belopp och
index.

Skriv data for del-
strackor pa yttre

BILAGA 2:5 44

BLOCKSCHEMA

for program RORZON

BLOCKSCHEMA

for program RORZON

BILAGA 5 (forts)

Sida 2
Subrutin BER

Indikera varning om
hastigheten overskri-
der given max.-hast.

Anrop av LAMBDA for
berakning av R-varde.

Anrop av FRIKRR for
berakning av Z-tal.

Berakning av engangs-
motstand och friktion««
tryckfall i del-
stréckan.

Indikera tryckfall i
nést sista delstréack:
(inneh&ller styrven-
til).

Skriv data for del- Stmt 95.
strackan pa yttre
minne.

Finns delstréackor
kvar?

Aterhopp. Slut DO-loop 100.

Finns fler grupper
kvar?

Aterhopp.

BILAGA 2:5 (forts)

Subrutin BER

Finns delstrackor
kvar?

Aterhopp.

Lagra storsta tryck-
fall som gruppens

tryckfall.
Finns fler gruppe: Slut loop for ber

kvar? av storsta tryck-
fall.

Bestam erforderligt
pumptryck (relevant
for huvudnat, dvs

hogsta gruppnummer).

Initieringar,
nollstallning.

Start av loop for
utskrift

Initieringa:
grupp.

Las data for del-
stracka fran yttre
minne.



BLOCKSCHEMA

for program RORZON

BLOCKSCHEMA

for program RORZON

BILAGA 2:5, (forts)

Subrutin BER

Forsta gruppen?

Skriv rubriker.

Ar inmatat pumptryck
storre &n det berékna-
de?

Bestam detta som
pumptryck.

Forsta delstrackan
i gruppen?

Skriv rubrik med
gruppnummer .

Berakna tryckfall i
delstracka med hansyn
t ansluten subgrupj
och _styrventil.

Berakna resttryck.

Berakna roérvolym och
rorlangd .

BILAGA 2:5 (forts)

Sida 7

Subrutin BER

Finns delstréackor

kvar?

Aterhopp.

Utskrift av storsta

tryckfall och volym.

Skall rorlangd skrivaa

ut?

Utskrift av tabell med

rorlangder.

Finns fler grupper

kvar?

Aterhopp. Slut loop for
utskrift.

Uthopp ur rutinen.

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program RORZON

BLOCKSCHEMA

BJLAGA 2:5

45

(forta)

sida T

Subrutin BER

Nast sista del-
stracka? (Innehaller
styrventil)

Berakning av forin-
ningsvarde.

Real avrundas till
integer.

Utskrift av del-
strackans data.

Ansluten subgrupp?

Berakning av resttrycl
for anslutna subgrup-
pen.

Berakning av forin-
stallning6varde.

Komplettering av ror-
volym och rérlangd.

Utskrift av subgrup-
pens resttryck och
grupp-styrventilens
forinstallningsvarde.

BILAGA 2:5

for program RORZON Subrutin BLANK1

asning av rubrik,
allmanna data och para-
metrar fran blankett

typ 1.

Inlasning av rubrik.
(91-kort).

Data slut?

Stopp.-

Inlasning av allmanna
data (Ol-kort).

Anrop av UTPU1l for
utskrift av rubrik och
asta parametrar.

Kontroll av data.
Kontro att 91-kort
och 01-kort kommer i
ratt ordning.

Fel i data?

Anrop av KODERR for
felutskrift. Utskrift
av felaktig rad.

Kvittera om utskrifter
av ingangsdata skall
goras.

Uthopp ur rutinen.

(forts)
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BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

gLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA Sida 10

for program RORZON Subrutin BLANK2 for program RORZON Subrutin BLANK2

Start.

Inlasning och kontroll
av dimensionstabeller N
fran blankett typ 2. Fel i raden?

Anrop av KODERR for
Inléasning av en rad. felutskrift.

Aterhopp.

For ménga rader?

Anrop av KODEHR for
felutskrift.

Uthopp ur rutinen.

Dimensionstabel ler
slut?

Uthopp ur rutinen.

Anrop av UTPUl for
skrift av raden.

c
~
"

Kontroll av raden.

BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA BLOCKSCHENA Sida 12

N for program RORZON Subrutin BLANK3
for program RORZON  Subrutin BLANK3

Start.

Inlasning och kontroll
av delstrackedata fran

Anrop av UTPUl1 for ut-
blankett typ 3.

skrift av raden.

asning av en rad. Anrop av TEST3 for kon-
troll av numrering.

For ménga rader?
Kontroll av 6vrigt
innehall i raden.

Anrop av KODERR for
felutskrift.
Fel i raden?

stall vaxlare for in-
lasning till nytt jobb.
Anrop av KODERR for

felutskrift.
Uthopp ur rutinen.
Delstrackorna i gruppen
slut?
Skriv radens innehall stmt 180.
Kontroll att ingen del- DO-loop 280. pa yttre minne.
stracka foljer p& slut- Se se*p. block-
stracka. schema.
Aterhopp for inlasning
Summera flédena. Kon- DO-loop 8.

av nasta rad.

troll att inga floden
glomts i slutstrackorna,
Mark delstrécka fére
slutstracka.

Skriv antal delstrackor
samt fldédena pa yttre
minne.

sta gruppen?

Uthopp ur rutinen.
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BILAGA 2:5 (forts) bilag; 2:5 Aforts)

BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA
= ~ Sida 14
for program RORZON Subrutin BLANK3 for program RORZON  Subrutin FRIKRR
Start DO-loop 280. Loopen kan ej ge Start
"inlépas om num- ( )
Kontroll att ingen del- re| gen varit fel skni A _
stracka foljer pa slut- gare (fel typ li::al;glrngé_azrmng‘ticfls
strécka. En slutstréacka 24). renin arJ
far ej finnas i héger 9 9
kol. p& blankett typ 3.
Finns bgjar?
Hamta index for en del-
stracka som innehaller Bestam 5-v@rde
flode, dvs slutstréacka. (motstandstal)
Alla slutstréackor?
Ar formstyckets forsta
siffra noll?
Berakna Z for bgj.
Hamta index till i Jamférelsen bor-
stracka. Jjar med delstracka
som har hogre -
index an slut- ( ) Uthopp ur rutinen.
tréackans index.
Ar index lika? Forsta siffran?
Anrop av KODERR.
Skriv felutskrift, - ,
typ 40. |) &> (|>
ér delstrackor kvar
i denna omgang?
Andra siffran?
Aterhopp till nytt
index for delstrécka.
Aterhopp till borjan
av loopen.
BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)
BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA
Sida 15
for program RORZON  Subrutin FRIKRR for program RORZON  Subrutin KODERR

0

Berakning av ~N-varde
(motsténdstal).

Berakning av Z totalt
for béj och formstycke.

Uthopp ur rutinen.

Skriv feltyp.
Uthopp ur rutinen.

Skriv feltyp, tab.nr
och 16p.nr for dimen-
sionerad.

Uthopp ur rutinen.

Skriv feltyp, grupp nr,
delstrackan6é nummer
samt 16p.nr.

Uthopp ur rutinen



BLOCKSCHEMA

BILAGA 2:5 (forts)

for program HGHZON Subrutin LAMBDA

BLOCKSCHEMA

Start.

IBerdakning av friktions-
[koefficient.

Berakning Reynolds™
tal, Re.

Re 35007

stromning.

Uthopp ur rutinen.

iering av start-
varde for berakninggav
friktionskoefficient.

Initiering av start-
varde for berakning av

Iterativ berék

friktionskoeff

Sida 17

Teori

BILAGA 2:5 (forts)

for program RORZON Subrutin MAIN

Anrop av BLANK1 for i
lasning av allmanna
data.

Data slut?

Stopp.

Anrop av BLANK2 for in-
lasning av dimensions-
tabeller.

Allvarligt fel
tabellerna?

Aterhopp for nytt jobb.

Anrop av BLANK3 for in-
lasning av delstracke-
data.

Allvarligt fel
strackedata?

Anrop av UTPUL for
utskrift av program-
stopp.

Anrop av BER for frik-
tionsberakning och
dimensionsval.

Aterhopp for nytt jobb.

BILAGA 2:5 (forts)

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program RORZON Subrutin LAMBDA

BLOCKSCHEMA

Alla iterationsvarv
utan konvergens?

Utskrift av felmedde-
lande.

Re = 35007

Berakning av vagt
medelvarde av fri
koefficienten for
2320 < Re < 3500.

Berakning av R-varde.

Uthopp ur rutinen.

48

Sida 18

BILAGA 2:5 (forts)

for program RORZON Subrutin NYSID

_ .[Kontroll av radantal

for eventuellt sidbyte.

onskas test pa ti
gangligt radantal f
skrivning pd denna

Test p& huruvida onskat
radantal &terstar for
skrivning pa denna sida

Radantal tillrackligt?

Uthopp ur rutinen.

ng till sid-

Vilken rubriktyp
onskas?

Utskrift av onskad
rubr

Uthopp ur rutinen.

Sida 20
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BILAGA 2:5 (forts) BITAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA
Sida 21 Sida 22
for program RORZON Subrutin RW for program RORZON Subrutin TEST3

Start. Start.

Kontroll av inlasta

Lasning och skrivning nummer i kolumnerna
av internvarden p& "delstracka”™ och "del-
stracka fore" fran

yttre minne.
blankett typ 3»

Hamta nummer pa t
. re presenterad del-
Inga&ngskod. stracka.

Delstrackorna slut?

Har indexnummer
noterats?

Lasning fran yttre

minne.
Anrop av KODERR for
utskrift av felkod 26.

Othopp ur rutinen.

Uthopp ur rutinen.
Skrivning pa yttre

minne.

Har aktuell delstracka
. samma nummer som tidi-

Uthopp ur rutinen. gare presenterad del-
stracka?
Anrop av KODERR for
utskrift av felkod 25*
Har indexnummer
noterats?
Aterhopp.

BILAGA 2:5 (forts)
Sida 23 Sida 2k
for program RORZON Subrutin TEST3 for program RORZON

Tolkar ingangsdata
fran alfamerisk informa-

1 ringar.
gare presenterad Nollstallningar

DO-loop 300.

Ar det tolkade faltet

Har decimalpunkt

Aterhopp.

Satt decimalpunkti
pa plats.

Ar talet reellt?

Uthopp ur rutinen.

Avrundning uppat vid
positivt tecken, nedat
vid negativt tecken.

Uthopp ur rutinen.

Inmatning av ett tecken.

Aterhopp for nasta
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BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA
BLOCKSCHEMA Sida 26
for program RORZON Subrutin TOLK for program RORZON Subrutin TOLK
Decimalavskiljare?
(punkt eller komma)
Siffra 0-9?
Har decimalavskiljare
Kr siffran forsta forekommit forut?
tecknet i faltet?
Indikera plustecken. Hopp till felindikering.
Starta decimalréknare.
Uppbyggnad av talet. Aterhopp fér nasta
tecken.
Plustecken? Indikera fel. Stmt 120
Minustecken?

Uthopp ur rutinen.

Har + eller - forekommit
forut?

Hopp till felindikering.

Bestéam tecken.

BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA

for program RORZON Subrutin UTPU1 for program RORZON Subrutin UTPU2

Start.

[utskrift av rubriker

Utskrift av rubriker
och ingéngsdata.

och résultat.

Ingangskod? Ingangskod?
Utskrift av onskad Utskrift av onskad
information. O— information.

C D Uthopp ur rutinen. Uthopp ur rutinen.



VARIABELLISTA "
Si-fla.,!

for program RORZON

istan upptar dels de variabler som ingdr i subrutinens
sta dels de variabler som ligger i COMMON//.

Variabel
anrops

BILAGA 2:6 (forts

for program RORZON

Programdel: subrutin BLANK3

a falt i COMMON.

ar EQUIVALENCE med ree

Variabler med namn p& I - N &r integer, 6vriga real.
Betydelse
FLODEd000) Flode, summerat, i varje delstracka, inkl.

anslutna subgrupper.
FLOSUB(100) Flode for varje grupp, inkl. subgrupper.
NES1STUO00)

= delstracka fore slutstracka,
0 = ovriga delstrackor.

NRFORE(1000) Index (internt nummer) ¥or delstracki

NRSTR(1000) Nummer (beteckning) p& delstricka.

BILAGA 2:6 51

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

Sida 2

for program RORZON

Programdel :

subrutin BER

Variabler som ar EQUIVALENCE med reella falt i COMMON.

variabler med namn p& I - N &r integer, ovriga real.

Variabel

FLODE(1000)

Betydelse

Fléde, summerat, i varje del-stricka, inkl.
anslutna subgrupper .

FMOTX(1000) Tryckfall (i delstracka fore slutstracka)
Tt

1 f61jd av engéngsmotstand och Ffixt
motstand. Anvands for berdkning av forinsta
vérde vid strypning.

GLFRIK(1000) Tryckfall, summerat, i varje delstracka,

inkl. tryckfall for anslutna subgrupper.

GRFRI(100) Tryckfall for varje grupp, inkl. subgrupper.
HASFOR(1000) Hastigheten i delstriacka fore slutstrécka.
KRAD(1000) Radnummer (for varje delstracka) i dimen-—

Programdel: anrops

sionstabe

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

for program RORZON

ta for subrutin FRIKRR.

variabler med namn pd | - N ar integer, Svriga real.

Variabe!

DIAM

DIAMF

HAST1

HASTF

1ouT

ITYPN

1TYP1

1TYP2

NBOJ

ZETA

SSST Tl Betydelse

! Inre diameter for delstracka,
se COMMON.

! Inre diameter for delstracka fore.
! Hastighet i delstréacka, se COMMON.
1 Hastighet i delstracka fore.

1 logiskt nummer f6r utmatning,
se COMMON,

1 Antal formstycken, se COMMON.

! Forsta siffran i formstyckets typ nr,
Se COMMON.

! Andra siffraa i formstyckets typ nr,
se COMMON.

1 Antal bojar, se COMMON.

o Motsténdstal i delstrackan.



VARIABELLISTA

BILAGA 2:6 (forts)

Sida 5

for program RORZON

Programdel: anropslista for subrutin KODERR

Variabler med namn p& 1 -

variabel TS
10uT !

LINE 170

L1 1

L2 !

L3 !

NIL 1

NTILL 170

NTYP 1

VARIABELLISTA

N &r integer, ovriga real.

Betydelse

Logiskt nummer for utskrift pa
radskrivare. Se COMMON.

Radréknare. Se COMMON.

Motsvarar dimensionstabellnummer eller
gruppnummer .

Motsvarar nummer p& dimensionsrad eller
delstrackenummer .

Motsvarar ordningsnummer (lépnr) for
delstracka i grupp.

Vaxlare. Motsvarar NODIM och NOPAR
i COMMON.

Réknare. Adderar antal fel.

Typ av fel enligt felkod. Se TAB. 2.

BILAGA 2:6 (forts)

Sida T

for program RORZON

Programdel: anropslista for subrutin NYSID.

Variabler med namn p&

variabel Parameter i
ariabe anropslistan
KVARAD 1
NYSORT

I - N &ar integer, ovriga real.

Betydelse

Antal rader som minst miste atersté&
p& en sida for att fortsatt skrivning
pa denna skall ske.

Kod fér typ av rubrik om sidbyte gors.
Anrop med negativt varde framtvingar
sidbyte och utskrift av rubrik.
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BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA
Sida 6

for program RORZON
Programdel: anropslista for subrutin LAMBDA.
Variabler med namn pd | - N &r integer, ovriga real.
Variabel :re:'r—gg‘zlt?;taim Betydelse
15HYD 1 Hydraulisk diameter for delstracka.
EPSILN 1 R&hetstal for kanalvagg.
FLAMBD o] Friktionskoeff
GAMMA 1 Se COMMON .
HAST1 1 Hastighet i delstracka. SeCOMMON.
T 1 Motsvarar 10UT i COMMON.
J 0 Antal iterationsvarv.
LINE 170 Se COMMON;
NFEL 170 Felréknare. Motsvarar KODFEL i COMMON.
R [} R-varde.
RE 0 Reynolds-™tal .
VNY 1 Se COMMON .

BILAGA 2:6 (forts)

for program RORZON

Programdel: anropslista for subruti:

med namn pa I - integer, o6vriga real.

anropslistan
lases/skrivs pa
yttre minne,
skrivning.

Logiskt nummer for ytt:



BILAGA 2:6 (forts!

Side 9
for program RORZON
Programdel: anropslista for subrutin TOLK
Variabler med namn p& | - N ar integer, 6vriga real,

anropslistan Betydelse

Innehdller de inlasta tecknen i

tolkats i angivet falt
(ur INARR)

real, d
talvardet finns i REAX;

altet skall tolkas som integer.

Anger ovre grans for INARR (
grans).

Anger undre grans for INARR (faltets
undre grans).

Réaknare
(NolIst

dderar fel for varje anrop.
s utanfor subrutinen);

tolkats i angivet
falt (ur INARR)

BILAGA 2:6 (forts)

for program RORZON

Programdel: anropslista for subrutin UTPU2

Variabler med namn pd | - N ar integer, o6vriga real,

anropslistan Betydelse

Kod for typ

tets ovre
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BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

for program RORZON

Programdel :

anropslista for subrutin UTPU1

Variabler med namn p& 1 - N &r integer, ovriga real.

Garfabel AR

gr')“eeﬁ%"ta‘ 1 Betydelse

Kod for typ av utskrift.

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

for program RORZON

Programdel: COMMON//
Variabler med namn pd | - N &r integer, o6vriga real

Reella falt

Variabel

RLSUB(50,100)

RLOCAL(50)

RTOTAL(50)

SDDIM(50)

SDEPS(50)

SDHAS(50)

VOLSUBAOO)

Betydelse
En grupps roérlangder (for olika dimensioner).
Rorlangder for ev. subgrupper till gruppen ingar.

Rorlangd (for olika dimensioner) for sjalva gruppen,
subgrupper ej medraknade.

Rorlangder (for olika dimensioner) totalt for en
grupp dar alla subgruppers rérlangder ingdr.

RTOTAL lagras i RLSUB.
Inre diametern i dimensionstabellerna.
Rahetstalet (£) i dimensionstabellerna.

Max.hastigheten (granshastigheten) i dimensions-
tabellerna.

En grupps vatskevolym, inkl. subgrupper till gruppen.



Programdel :

BILAGA 2:6 (forts)

Sida 13

for program RORZON

COMMON//

variabler med namn pd | - N &r integer, ovriga real

Reella variabler

Variabel

AVRUND
CLHM3S
C1000
C2GGAM
C3600

DIAM

DIAMF

FETAL

GAMMA
GRAVIT
GO

HASTF

HPUMP

PI1GM4

PUMMP

PUMPIN
REST

TOTVOL

Variabel

INIT

MAXTOT

NRDEL

NRFDEL

NSUB
NSUBF

NYGRUP

NDON

NRTAB

NRDIM

Jz

JIN

1TYP1
1TYP2

ITYPN

Betydelse

Konstant for avrundning (= 0.00499)

Omvandlingskonstant, fran 1I/h till m/s (0.001/3600.X

Konstant = 1000.0
Konstant = 2 “GRAVIT/GAMMA.
Konstant = 3600.0

liCLasning av diametern (blankett typ 2) samt lokala
vardet av SDDIM( ).

Lokala vardet av SDDIM( ) i delstracka som foregar
den aktuella delstrackan.

Fe-talet for slutstracka eller delstracka med
ansluten subgrupp. Anvands alt. for kv-varde.

Specifika vikten (densiteten) for &tskan i rornatet.

Konstant = 9.80665.
Konstant = GAMMA *0.5/GRAVIT, dvs 1./C2GGAM.

Hastigheten i delstréckan som foregadr den aktuella
delstréackan.

Det beraknade pumptrycket (i mm vp) = FRMAX for
hogsta gruppnuraret dwvs huvudnatet

Konstant = 77/4 = 0.7854.

= PUMPIN *-C1000, dws inmatat pumptryck i sorten
m vp omvandlat till sorten mm vp.

Det & blankett typ 1 inlasta pumptrycket.
Det for varje delstracka aktuella resttrycket.

Det lokala vardet av en grupps vatskevolym inkl.
volymen for subgrupper. TOTVOL lagras i VOLSUB.

Kinematiska viskositeten for véatskan i rornatet.

Det

asta vardet pa kinematiska viskositeten.
VNY = WNY 10"6.

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

da 13

for program RORZON

Betydelse

Vaxlare.
INIT = +1: aktuell delstréacka
INIT = 0: aktue

gar i huvudnatet,

delstracka ingdr i grupp,.och
har ansluten S_L_lb?(rup_p. o R

INIT = -1: aktuell delstracka ingar i grupp (ej
huvudnat).

Antal delstrackor som lasts in i varje grupp.

Beteckning p& aktuell delstracka. Inlases pa
blankett typ 3*

Beteckning pa delstracka som foregar aktuell del-
stracka. Inléses pd blankett typ 3-

Nummer p& ansluten subgrupp.

Nummer pa& féregéende grupp vid inlésning pa
blankett typ 3-

vaxlare vid inldsning p& blankett typ 3-

NYGRUP = +1: nytt gruppnummer inlast,

NYGRUP : inlast rad utgoér delstrackedata,

NYGRUP = -1: startvarde, kontroll att forsta
gruppen har titelrad.

Vaxlare.

NDON = -1: ej slutdelstracka,

NDON = 0: delstracka foére slutdelstrécka,
NDON = +1: slutdelstracka.

Nummer p& den dimensionstabeil som galler for
aktuell delstracka.

Nummer p& dimensionerad som galler for aktuell
delstrécka.

Internt nummer (ordningstal) for delstracka inom
en grupp.

Internt nummer for delstréckan fore aktuell del-
stracka, d v s JZ for delstracka fore.

Forsta siffran i formstycke typ nr.
Andra siffran i formstycke typ nr.

Antal formstycken, inlases p& blankett typ 3.
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VARIABELLISTA

Sida 14
for program RORZON
Programdel: COMMON//
Variabler med namn pd | - N &r integer, o6vriga real
Variabler som lases och skrivs pd yttre minne
(Den inbdrdes ordningen far ej &andras).
Variabel Betydelse
GRUF Dimensionerande tryckfall for varje subgrupp.
SUFRIK Summerade tryckfallet (engéngsmotsténd och friktion)
for varje delstracka, inkl. ansluten subgrupp, dvs
GRUF.
FRMAX Maximala vardet av SUFRIK.

Efter varje grupp lagras FRMAX i lokala faltet
GRFRK100). Variabeln GRUF ar aktuella vardet av

GRFRI .

DPFDEL Tryckfallet i en delstracka p g a friktion (DPFRIK)
och engé&ngsmotstand (ENGANG). DPFDEL = DPFRIK +
ENGANG -

FR Fixt motsténd i delstrackan fére den aktuella del-

strackan. FR ar aktuella vardet av lokala faltet
FMOTX(-1000) .

ENGANG Eng&ngsmotstand for aktuell delstrécka; utgdér summan
av engangsmotstand p g a formstycken, bojar och
fixt motstand.

DPFRIK Tryckfall i aktuell delstracka p g a friktion.

AREA Tvarsnittsarea i aktuell delstrécka.

HAST1 Hastighet i aktuell delstracka.

FLOW Flode i aktuell delstracka. FLOW ar aktuella vardet

av lokala faltet FLODE(1000).

FMOT Fixt motsténd i aktuell delstracka. 1
blankett typ 3-

ases pa
HASVAL Hastighetsval, inlases pd blankett typ 3.
Om HASVAL = O galler SDHAS( ).

Zsum Summa 6vriga motstandstal for delstracka. Inlases
p& blankett typ 3.

RLENGD Delstrackans langd.

lases pd blankett typ 3-

K Talvardet av de tva forsta positionerna pa varje
rad-i indata. (0, 1, 2, 3» 91» 98, 99).

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

Sida 16
for program RORZON
Variabel Betydelse
NBOJ Antal bojar, inldses pa blankett typ 3*
NAM1, NAM2, Beteckning (3A4) pd grupp. Inlases pa blankett
NAM3 typ 3.
MSTAR Raknar hur manga génger max.hastighet overskri-
dits i en grupp.
MARCH Variabel som innehdller blankt tecken (normalt)

eller asterisk d& HAST1 overskridit SDHASO.

JZMDEL Lagrar NRDEL, dws beteckningen, for delstracka
som inneh&ller stérsta summerade tryckfall
(FRMAX) i en grupp.

JZMAX Lagrar JZ fér delstréacka som innehdller FRMAX.
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VARIABELLISTA Sida 17

for program RORZON

Programdel: COMMON//

Variabler med namn p& | - N &r integer, ovriga real.

Heltalsvariabler

Variabel Betydelse

IDPFRI Heltalsvarde, avrundat, for utskrift av DPFRIK.

1FLOW Heltalsvarde, avrundat, for utskrift av FLOW.

IFKOT Heltalsvarde, avrundat, reserverad for utskrift
av FMOT,

1GEN Véxlare.

IGEN = +1: las nya data.
IGEN = -1: data slut (end-of-file patraffat)..

IKORT Logiskt nummer fér utmatning p& halkort eller
annat yttre minne. Standardvarde = 7-

IN Logiskt nummer for inmatning av data (halkortsfil)
Standardvarde = 5«

IN2 Logiskt nummer for inmatning av dimensionstabeller
Inlases fran blankett typ 1. Om IN2 = O sd galler
att IN2 = IN.

IN3 Lo kt nummer for inmatning av delstrackedata.
Inlases fran blankett typ 1. Om IN3 = 0 si galler
att IN3 = IN.

1ouT Logiskt nummer for utskrift.

Standardvarde =

IREST Heltalsvarde, avrundat, for utskrift av REST.

ITEST Véaxlare. Lases in fran blankett typ 1
Om ITESTVO skrivs internvarden ut under berak-
ningarna. (Utskriften kraver papper med 130
positioner).

1TYPO Formstycke typ nr. Lédses in frdn blankett typ 3.

1TYX1 Max. varde p& formstyckets forsta siffra.

1TYX2 Max. varde pd formstyckets andra siffra.

JUMP vaxlare. Har olika véarden beroende p& om data &r
felaktiga, korrekta eller slut. Se kommentarer
i MAIN.

KODF Nummer p& dimensionstabell under inlasningen av
data fran blankett typ 2.

BILAGA 2:6 (forts)
VARIABELLISTA
for program RORZON
Jfr LPAR. Innehaller tecken for hoégerparentes )
eller blank i samband med utskrift av flode.
MAXTBL Max. antal dimensionstabeller.
MXTAB storsta dimensionstabellnummer som inldsts frén

NAM1SD, NAM2SD,
NAMJISD

NENGAN

NODIM

NSID
NSUBMX
NSDFRI

NTYP

NUDU

NYSUB

blankett typ 2.
Hjalpvariabel for utskrift av interna variabler.

Beteckning (3A4) pd dimensionstabeil. NAM1SD och
NAM2SD lokal beteckning p& varje dimension.

Véxlare. Definieras i MAIN.

NBJFE = 0: forinstallningsvarde redovisas som
Fe-tal
forinst ingsvarde redovisas som

Heltalsvarde, avrundat, for utskrift av ENGANG.

vaxlare. Inlases fran blankett typ 1.
NODIM = 0: dimensionstabeller skrivs ej ut,
NODIM = +1: dimensionstabeller skrivs ut.

Vvéxlare. Inlases fran blankett typ 1.
NOPAR = 0: delstrackedata skrivs ej ut,
NOPAR = +1: delstréckedata skrivs ut.
Raknare. Ger sidnummer pd utskriften.
Totala antalet subgrupper.

Heltalsvarde, avrundat, fér utskrift av SDFRIK.

Feltyp. Se TAB. 2. Ingar i anropslistan till
subrutinen KODERR.

Réknare. Ger varde till JIN.

Gruppnummer pa den aktuella gruppen (jfr NSUB =
pahéngd subgvupp; NSDBF = féregdende gruppnummer)

BILAGA 2:6 (forts)
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VARIABELLISTA
Sida 18
for program RORZON
Variabel betydej.se™"
KODFEL Réknare av antalet fel under inlasningen. Ingdr

i anropslistan t

I subrutinen KODERR.

KoDZ Nytt nummer pd dimensionstabell. Foregaende

nummer lagras i KODF.

KORT Raknare. Reservérad som raknare av antalet

lasta rader av delstréckedata

LINE Raknare av antalet utskrivna rader per sida.

LINMAX Konstant for maximala antalet utskrivna rader
per sida. Inléses fran blankett typ 1. Om
LINMAX = O s& galler antalet rader enligt MAXRAD.

LoG1 Ix>giskt nummer fér yttre minne,
Standardvarde = 1
LoG2 Logiskt nummer for yttre minne,

Standardvéarde = 2

«temporar lagring.

temporar lagring.

LOG3. Ixigiskt nummer for yttre minne, temporar lagring.
Standardvarde =

LPAR Inneh&ller tecken for vénsterparentes ( eller
blank i samband med utskrift av flode.

LENGD véxlare. Inlases fran blankett typ 1.
Om LENGD~>0 skrivs rorlangder ut, annars ej.

KORTUT vaxlare. ases fran blankett typ 1
Oom KORTUT = 1 skrivs pa logiskt nr IKORT, om
KOHTUTAI skrivs pa logiskt nr med detta varde.
Om KORTUT = O skrivs ej pa logiskt nummer IKORT.

MANGRP Raknare. Reserverad som réknare av antalet inlastf
grupper .

MAXD Antal delstrackor som lasts in varje grupp.
Lagras i MAXTOT.

MAXDEL Max. antal delstréckor i varje grupp.

MAXD1 ovre grans for loop vid inlasning av antal del-
strackor, MAXDI = MAXDEL+1.

MAXDIM Totala antalet dimensioner, summerat 6ver alla
tabeller.

MAXNR Antal inlasta dimensionsrader fran blankett typ 2,
Hogsta varde pd NRDIM.

HAXRAD Max. antal rader for utskrift. Standardvarde for

radskrivare =

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

for program RORZON

Programdel: COMMON//
Variabler med namn p& | - N ar integer, 6vriga real.

Héltalsfalt

Variabel Betydelse
KOLUMN(80) Inlasta halkortet.
MINSD(50) De fyra forsta tecknen (A4) i beteckningen for

rordimensionen. Lagras lokalt i NAM1SD.

MEDSD(50) De fyra sista tecknen (A4) i beteckningen for
rordimensionen. Lagras lokalt i NAM2SD.

NTITL(70) & blankett typ 1.
KMAX(10) Hogsta radnummer i en dimensionstabell.
KMINdO) Lagsta radnummer i en dimensionstabell.



RORZON
Datum 19
Blankett typ 1
Data for hela rorsystemet Blad nr
Id-nummer: Namn
KOLUMNGd)
KOLUMN(2) Text som 6nskas tergiven pa datautskriften:

it'n 111 mn

' NTITLO) - NTITL(70)
rrTTT

Texta med versaler (stora bokstéver).
P& utskriften aterges texten pa en rad.

nr

Allmanna data:

Ing&ngsdata:dimensionstabeller ej utskrift= 0 utskrift = 1

. ) e utskrift= 0 utskrift = 1  NOPAR
Ing&ngsdata: delstrackor
Rérlangder e utskrift= 0 utskrift LENGD
Pumptryck, mvp  (anges endast om pumpen &r bestamd) PUMPIN
Densitet, kg/m3 (977.8) GAMMA
Kinematisk viskositet, 10® m2/s (0.413) WY
Om ovanstaende uppgifter utelamnas raknas med varden inom parentes.
Ifylls av handlaggaren:
Logiskt nummer fér utmatning av delstréckedata KORTUT
P IN2
Logiskt nummer for inlasning av dimensionstabeller
Logiskt nummer for inlasning av delstrackedata IN3
LINMAX
Antal rader per sida
ITEST

Testutskrift av internvarden

I'1'1'1'1 hlohklolwl

KOLUMN(T .
KOLUMN(ZN kI

b

=2

Q

<

BILAGA 2:7 (forts)

Arb.nr
Datum 19

Blad nr

Id-nummer: Namn

Data for fler delstréckor far fortsatta pa ny blankett, varvid ovanstiende rad stryks over.
Ny grupp pa ny blankett.

Ifyll 98 efter systemets sista delstrécka.

Anvisningar: Observera att flode endast skall ifyilas for slutstracka, dvs delstracka som innehaller varmare,

kylare etc.

Siffra inom parentes anger max antal siffror som far fyllas i. Dessutom far decimalkomma fin-

nas dar sa onskas.

Stansas ej

|
K

BILAGA 2:7 och 2:8 56
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RORZON Arb.nr - -
Datum 19 - -
Blankett typ 2:
Blad nr
Id-nummer: Namn

Data fér fler rérdimensioner far fortsétta p& ny blankett, varvid ovan-
stéende rad stryks 6ver. Ny tabell pa ny blankett.

DIAM HASVAL _NAM2SD

—NAM1SD

| Ifyll 98 efter sista dimensionstabel len

Anvisning: L8pande nummer ifylls bara for de rader i tabellen som innehaller dimensions-
uppgifter. Ifylls frén 1 och uppt. Inga nummer far dverhoppas. Tomma rader
numreras ej. | ny tabell fortsatts numreringen utan avbrott. Om t ex en tabell
slutar med nummer 11, bérjar nésta tabell med nummer 12.

BILAGA 2:8
ANVISNINGAR FOR TESTUTSKRIFT

for program RORZON

PA blankett typ 1 anges testutskrift av internvarden genom att

fylla i 1 i avsedd

Samtliga testutskrifter skrivs ut frAn subrutinen BER.

Den férsta variabeln, KUF, namnges. Den anger ett statement-
nummer varifr&n internvérdena &r hamtade, t ex KUF = 4095»
De Svriga variablerna namnges ej. Ordningen framgr av mot-

t. Utskriften &r maximalt 120 positioner.

Vid time-sharing system bor testutskrifterna ske
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INNEHALL - STANS- OCH KORINSTRUKTION

ALLMANT . e e e e e e e
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Faltindelning, allmanna anvisningar ..........

Blankettyper .. ... e
Programkort TOr stans . ...... .. .o aaaaaaaan
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Yttre enheter. .. .. . . . ... ...
Fel vid bearbetningen ....... ... . . .. ... ....
Speciella rutiner Tor programmets handlaggare

KORNING MED HALREMSA SOM INMATNINGSMEDIUM . ...

Exempel pa& korning med terminal .....................

Speciella rutiner for programmets handlaggare
BILAGOR: 3:1 Blanketter for ingangsdata,

version halkort ... ..o

3:2 Blanketter for ingangsdata,

version halremsa ... ... e

3:3 Exempel pa styrkort for IBM S/360
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ALLMANT

Programmet RORZON foreligger i tva versioner, beroende pa
typ av maskinsystem.

Indata kan stansas pa

- halkort, avsett for korning vid stiorre maskinsystem
eller datacentraler,

- halremsa, avsett for korning med laghastighetsterminal
(tidsdelningssystem).

For att underlatta stansning av halremsa har faltindel-
ningen som forekommer p& halkorten slopats. Av denna an-
ledning forekommer skilda blankettyper foOr respektive
programversion.

Vid korning med tidsdelningssystem kan viss rattning av
ingadngsdata ske interaktivt.

STANSNING AV HALKORT

Faltindelning, allm&nna anvisningar

Blanketterna har rutor for textfalt (ALPHA) och orutade
falt for siffror och decimalpunkt eller decimalkomma
(NUMERIC).

Textfalten stansas direkt enligt blanketten.

Sifferfalten stansas vansterjusterat, dvs forsta siffran
stansas i den kolumn som star over varje falt, se FIG 3:1.

Enligt blanketten: /S

Stansas som: M Md ‘ ‘ IT/M

FIG. 3:1. Exempel pa& halkortsstansning av numeriska falt.

Example of punching cards with numerical fields.

Pa blanketten finns ovanfor varje kolumn en siffra inom
parentes. Denna indikerar hur manga siffror som far finnas

i kolumnen. Observera att decimalpunkt (decimalkomma) inte
medraknas i1 antalet siffror.



Sifferfalten ar si langa, att aven vid maximalt antal
siffror inklusive decimaltecken finns en kolumn kvar, sa

att tabulering till nasta falt kan ske (SKIP).

Blankettyper

For ingangsdata finns tre blankettyper vilka samtliga
maste ifyllas for ett berakningsfall. Se BIL. 3:1-

Blankett typ 1 upptar tva halkort. Forsta kortet innehaller
korttyp (91) samt rubrik, vilken stansas i kolumnerna 3-70.

Kolumnerna 3-10 ar avsedda for speciell jobbkod om sa
onskas.

I kolumn 75-80 stansas RORZON, avsett att identifiera till
vilket program indata hor.

Dessa uppgifter kan vara uteldmnade, dock maste koden 97
finnas pa kortet.

Det andra kortet innehaller allmdnna data och beraknings-
koder. Om alla uppgifter ar utelamnade, dvs om 0 ersatts
med blank, maste dock koden 01 stansas. En del av detta
kort skall ifyllas av programmets handlaggare. Forklaring
av faltens innebord framgar av korinstruktionen for hal-
kort.

Blankett typ 2 och typ 3 innehaller tre typer av informa-
tion: rubrik, tabellinnehdll och avslutningskod. Ifyllda
rader stansas, ej ifyllda rader hoppas over.

Programkort for stans

Denna beskrivning hanfors till typ 029 av fabrikat IBM.
For andra fabrikat far erforderliga modifieringar goras.

For blankett typ 1 redovisas ej programkort, da kort 91
och 01 endast fdrekommer ett per sats.

Blankett typ 2.
Styrkortet galler for bade rubrik och tabellinnehall.
Rubrikens kol. 1-6 upprepas ej for tabellraderna.

1 - 6 Numerisk stansning 6 kol
7 - 13 Numerisk stansning 7 kol
14 - 20 Numerisk stansning 7 kol
21 - 32 Alfabetisk stansning 12 kol
33 - 80 Automatisk oOverhoppning 48 kol

Blankett typ 3-

Samma styrkort kan anvandas for bade rubrik och tabell-
innehdall. Rubrikens kol 1-6 upprepas ej for tabellraderna.
En snabbare stansning kan uppnas med anvandning av PROG1
och PROG2-funktionen pa stansen.



Stansning av tabellrad: PROG1
Kol 1 1 6 Automatisk dverhoppning 6 kol
7 13 Numerisk stansning 7 kol
14 - 20 Numerisk stansning 7 kol
21 - 25 Numerisk stansning 5 kol
26 - 29 Numerisk stansning 4 kol
30 - 33 Numerisk stansning 4 kol
34 - 36 Numerisk stansning 3 kol
37 - 39 Numerisk stansning 3 kol
40 - 44 Numerisk stansning 5 kol
45 - 51 Numerisk stansning 7 kol
52 - 58 Numerisk stansning 7 kol
59 - 61 Numerisk stansning 3 kol
62 - 65 Numerisk stansning 4 kol
66 - 68 Numerisk stansning 3 kol
69 - 80 Automatisk o6verhoppning 12 kol
Stansning av rubrikrad: PROG2
Kol 1 - 5 Numerisk stansning 5 kol
6 - 68 Automatisk Overhoppning 63 kol
69 - 80 Alfabetisk stansning 12 kol
Korten ar avbildade 1 FIG. 3:2.

STANSNING AV HALREMSA

De tre blankettyperna for halremsa ar praktiskt taget
identiska med blanketterna for halkort. Se BIL. 3:2.
Halkortets kolumnindelning har ersatts av textavskiljare
(citationstecken ") och talavskiljare (asterisk *) som
finns tryckta pa blanketterna. | tabelluppstallningarna
ar dessa bara tryckta pa oversta raden men skall stansas
pad samtliga ifyllda rader. Inga blanka, dvs mellanrum,
behdver stansas mellan talen. Blanka i1 textfalt, dvs inom
" " skall stansas, dock far blanka som avslutar ett sa-
dant falt uteldmnas. Stansningsexempel visas 1 FIG. 3:3*

Blankett typ ! innehaller tva stansade rader. Den forsta
innehaller koden 91 * foljt av rubrik som omges av cita-
tionstecken. Den andra raden innehaller allmanna data och
vissa berakningskoder. Raden skall alltid innehalla 12
asterisker, oavsett om falten ar ifyllda eller e€j.

Blankett typ 2 och typ 3 innehaller tre typer av informa-
tion: rubrik, tabellinnehdall och avslutningskod. Endast
ifyllda rader stansas. Observera att varje tabellrad bor-
jar med tva asterisker.
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FIG. 3:2. Programkort for stans typ 029.
Ovre kortet: blankett typ 2.
Undre kortet: blankett typ 3.

Programme card for punching of type 029

Top card: form 2
Bottom card: form 3.



Enligt blanketten:

91* 2 /3t 7 iXl  Jei

Ifylls av handlaggaren

Stansas som:

91*"'82-1131 TESTEXEMPEL“

Enligt blanketten

70w 572 .

Stansas som:

FIG. 3:3. Exempel pa halremsstansning.

Example of punching tape.

Vid flera system
upprepas ordningenl
avslutar koérningen

I Om_ tabellerna utelamnast
-ler [galler foregdende rorsystems.

Titelkort och parameterkort

Titelkort och parameterkort

Styrkort

FIG. 3:” Halkortens ordning vid kdérning av flera rorsystem i
foljd.

Order of punched cards when running several different
pipe networks in succession.



KORNING MED HALKORT SOM INMATNINGSMEDIUM

Kortens ordningsfoljd

Styrkort for korning med I1BM S/360 mod. 75 vid Stockholms
Datamaskincentral redovisas i BIL. 3:3- Harvid har forut-
satts att programmet finns lagrat pa skivminne i form av

lankade objektmoduler.

Flera jobb kan placeras i foljd i en kdérning. Om nagot
jobb i1 detta fall saknar dimensionstabeller forutsatts
de galla som presenterats for narmast foregaende jobb.
Kodkortet 98 skall dock finnas med. Som avskiljande kort
mellan jobben anvands ett kodkort med 99 i kol. 1 och 2.
Tva 99-kort avslutar korningen. Exempel pa& hur indata
ordnas ges i FIG.

Yttre enheter

For temporar mellanlagring av data kravs tre yttre minnen
av sekvensbearbetande typ (magnetband, skivminne). De
logiska numren ar som standard 1, 2 och 3! men kan &ndras
i programmets MAIN-rutin.

Programmet har en iInbyggd radraknare som ombesodrjer sid-
byte och utskrift av fortsattningsrubriker m m. FOr att
utskriften skall bli tillfredsstallande kravs att antalet
tillgangliga skrivrader per sida oOverensstammer med prog-
rammets radraknare. Den har som standard maximivadrdet 61,
men kan &ndras genom indata (blankett typ 1) eller i
programmets MAIN-rutin. Skrivbredden motsvarar 72 posi-
tioner.

Fel vid bearbetningen

Fel i ingangsdata som upptacks av programmet skrivs ut i
klartext eller hanvisar till typnummer, vilka narmare for-
klaras 1 TAB. 1:2 i anvandarbeskrivningen. Med ledning av
dessa utskrifter kan den som fyllt i1 blanketterna gora
erforderliga andringar av ingangsdata. Inga s k konsolut-
skrifter forekommer.

Speciella rutiner for programmets handlaggare

Nedre delen av blankett typ 1 ifylls om sd onskas av den

som handlagger koérningarna.

Darvid galler:

1. Logiskt nummer for utmatning av delstréackedata.
Delstrackedata enligt blankett typ 3 med tilldgg for
vald dimension kan matas ut pa yttre minne (ev. pa hal-



kort). Avsikten &r att kunna gora omkdrningar med
smarre andringar pa ett enkelt satt sedan dimensio-
nerna valts av programmet.

Om ett varde <3 ifylls fas standardvardet 7.

Om ett varde =>4 ifylls, Dblir detta det logiska numret
for utmatning.

2. Logiskt nummer for inldsning av dimensionstabeller.
Detta galler for annan enhet an kortlasare. Har forut-
satts att dimensionstabellerna (inkl. 98-kort) finns
upplagda pa yttre minne med hjalp av serviceprogram.
Formatet forutsatts overensstamma med halkortets.
Detta forfaringssatt kan underlatta anvandningen av
standardtabeller. Det bor kontrolleras noga att inte
numret ger upphov till konflikt med 6vriga logiska
nummer .

3. Logiskt nummer for inl&sning av delstrackedata.
Detta galler for annan enhet an kortlédsare. Om ut-
matning tidigare har skett pa yttre minne, kan in-
lasning ske genom att ange enhetens logiska nummer.
Numret far inte ge upphov till konflikt med andra
logiska nummer. Data ar lagrat i halkortsformat
Vid flera datamaskinsystem kan andringar géras genom
s k uppdateringar av den lagrade informationen.

4. Antal rader per sida.
Behdver endast ifyllas om standardvardet for MAXRAD
ej Overensstammer med pappershdjden.

3- Testutskrift av internvéarden.
Ifylls med 1. Utmatning sker pa samma logiska nummer
som resultatutskriften, vanligen radskrivare. Pappers-
bredden skall vara minst 120 positioner.

De varden som anges for punkterna 1, 2, 3 och 5 galler
enbart for respektive rorsystem. Vardet enligt punkt 4
galler for en hel korning (batch), iInnefattande flera
rérsystem.

KORNING MED HALREMSA SOM INMATNINGSMEDIUM

Exempel pa korning med terminal

Vid korning av programmet maste arbetet anpassas till det
tidsdelningssystem som anvands. Exemplet i detta fall
hanfor sig till Datema.

1. Ring upp datamaskinen.

2. Ge ID-nummer.

3. Skriv /INPUT

4. Las in halremsan for.berakningsfallet



5. Skriv /END
/SAVE NAMN

6. Skriv /INPUT
/INCLUDE RZON
/INCLUDE NAMN
/ENDRUN

7. Om fel upptacks av programmet vid inladsningen av data,
t ex fel antal asterisker, ges mojlighet att ratta i
dialogform. (Fel enligt TAB. 1:2 i anvandarbeskriv-
ningen kan ej rattas har.)

8. Om inga rattningar i indata behbver goras efter exe-
kveringen tas indata bort genom
/PURGE NAMN

9. Skriv /0OFF

For en detaljerad beskrivning av kommandoorden samt moj-
ligheter att anvanda systemet, hénvisas till respektive
foretags manualer.

Speciella rutiner for programmets handlaggare

En detaljerad beskrivning ges under rubriken "Koérning med
halkort som inmatningsmedium” ovan. Forfaringssattet vid
terminalkoérningar kommer dock att vara nagot annorlunda.

Att spara data pa yttre minne gors genom att anvanda mel-
lanlagringsarean. Den har vanligen logiskt nummer 10 eller
11 beroende pa tidsdelningssystem. Innan kérningen avslu-
tas sparas data-setet med /SAVE NAMN1, dar NAMN1 repre-
senterar ett godtyckligt valt namn. | stallet for att fylla
i logiskt nummer for lasning av delstrackedata, hamtas in-
formation genom tillagg av kommandot /INCLUDE NAMN1 foére
/ENDRUN. Dimensionstabellerna kan likasd sparas under eget
namn och tas med genom kommandot /INCLUDE ....
Ordningsféljden av kommandoorden maste beaktas.
Testutskrift av internvarden bér ej ske over terminal,
eftersom utskriftsvolymen blir mycket stor.
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BILAGA 3:1
RORZON Arb.nr
Dat 19
Blankett typ 1: arim
Data for hela rorsystemet Blad nr
Id-nummer: Namn

Text som onskas atergiven pa datautskriften:
11

Texta med versaler (stora bokstéaver).
P& utskriften aterges texten pa en rad.

Allménna data:
Ingangsdata: dimensionstabeller ej utskrift= 0  utskrift
Ingdngsdata: delstrackor ej utskrift= 0 utskrift

Rorlangder ej utskrift= 0 utskrift

Pumptryck, m vp  (anges endast om pumpen ar bestamd)

Densitet, kg/m3 (977,8)

Kinematisk viskositet, 10'6 m2/s (0,413)

Om ovanstaende uppgifter utelamnas rdknas med varden inom parentes.

Ifylls av handlaggaren:

Logiskt nummer for utmatning av delstrackedata
Logiskt nummer for inlasning av dimensionstabeller
Logiskt nummer for inlasning av delstrackedata
Antal rader per sida

Testutskrift av internvarden
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12

21

30

43

10
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BILAGA 3:1 (forts)

.. Arb.nr - —
RORZON

Datum 19 - —
Blankett typ 2:
Sammanstalining av rérdimensioner Blad nr
I[d-nummer: Namn

Tabell Rahetstal Valfritt namn
for rorvagg for tabellen
nr mm
(5)
1 3 7

02

Data for fler rérdimensioner far fortsatta pa ny blankett, varvid ovan-
stdende rad stryks over. Ny tabell pa ny blankett.

Inv. diameter Max. hastighet Valfri dimensions-
mm m/s beteckning

(5) 3
7 14 21

Ifyll 98 efter sista dimensionstabellen

Anvisning: Lopande nummer ifylls bara for de rader i tabellen som innehéller dimensions-
uppgifter. Ifylls fran 1 och uppét. Inga nummer far 6verhoppas. Tomma rader
numreras ej. | ny tabell fortsatts numreringen utan avbrott. Om t ex en tabell
slutar med nummer 11, bérjar nasta tabell med nummer 12.



BILAGA 3:1 (forts)

RORZON Arb.nr - —
Blankett typ 3: Datum 19 - —
Data for delstrackor Blad nr
Id-nummer: Namn

w o gruppen

Data for fler delstrackor far fortsatta pd ny blankett,
varvid vidstdende rad stryks 6ver. Ny grupp pa ny blankett.

Delstracka Qelstracka Langd Ansl. Formstycke B6] summa Fixt Flode i Dimension Max.
fore grupp typ ant  ant gvriga motstand slutstracka tab rad hast.
motst.tal
nr nr m nr nr st st mm vp I/h nr nr m/s
5) ) @3) ) 2 ni O) ®3) (5) (5) di 2) @
7 14 21 26 30 34 37 40 45 52 59 62 66
u

Observera att flode endast skall ifyllas for slutstracka, dvs delstracka
Ify” 98 efter SyStemetS sista delstracka, som innehaller varmare, kylare etc. Siffra inom parentes anger max antal

siffror som far fyllas i. Dessutom far decimalkomma finnas dar sa 6nskas.



BILAGA 3:2
R Arb.nr
RURZON
Datum 19
Blankett typ 1:
Data for hela rorsystemet Blad nr
Id-nummer: Namn
Text som onskas atergiven pa datautskriften:
Ifylls av handlaggaren
LTl rn i lxr I ¢

Texta med versaler (stora bokstaver).
P& utskriften aterges texten pa en rad.

Allméanna data:

1
—

Ingéngsdata: dimensionstabeller gj utskrift= 0  utskrift

1
—

Ingdngsdata: delstrackor gj utskrift= 0  utskrift

1
—

Rorlangder gj utskrift=" 0  utskrift

Pumptryck, m vp  (anges endast om pumpen &r bestamd)

Densitet, kg/m3 (977,8)

Kinematisk viskositet, 10"® m2 /s (0,413)

Om ovanstadende uppgifter utelamnas raknas med vérden inom parentes.

Ifylls av handlaggaren:

Logiskt nummer for utmatning av delstréackedata

Logiskt nummer for inlasning av dimensionstabeller

Logiskt nummer for inlasning av delstrackedata

Antal rader per sida

Testutskrift av internvarden
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Stansas ej

Loépande
nummer
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BILAGA 3:2 (forts)

RORZON Arb.nr -
Datum 19 - —
Blankett typ 2:
Sammanstallning av rérdimensioner Blad nr
ld-nummer: Namn

Tabell Rthetstal Valfritt namn
for rorvagg for tabellen
nr mm
@)

02 * |:|*

Data for fler rordimensioner far fortsatta pa ny blankett, varvid ovan-
staende rad stryks 6ver. Ny tabell p& ny blankett.

Inv. diameter Max. hastighet Valfri dimensions-
mm m/s beteckning

5) 5)

|fr Ifyll 98 efter sista dimensionstabeilen

Anvisning: Lopande nummer ifylls bara for de rader i tabellen som innehaller dimensions-
uppgifter. Ifylls frdn 1 och uppat. Inga nummer far éverhoppas. Tomma rader
numreras ej. | ny tabell fortsédtts numreringen utan avbrott. Om t ex en tabell
slutar med nummer 11, borjar nasta tabell med nummer 12.
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BILAGA 3:2 (forts)

RURZQN Arb.nr -
Blankett typ 3: Datum 19 -
Data for delstrackor Blad nr
Id-nummer: Namn

S for gruppen

Data for fler delstrackor far fortsatta pa ny blankett,

03 * > varvid vidstadende rad stryks 6ver. Ny grupp pa ny blankett.
Delstracka Delstracka Langd Ansl. Formstycke BOj Summa Fixt Flode i Dimension Max.
fore grupp typ ant  ant 6vriga motstand slutstracka tab  rad hast.
motst.tal
nr nr m nr nr st st mm vp I/h nr nr m/s
(5) (5) 3) ) ) @ @ 3) (5) (5) dt 2 (&3]

Observera att flode endast skall ifyllas for slutstracka, dvs delstracka

jfr Ifyll 98 efter systemets sista delstracka. tom innehaller varmare, kylare etc. Siffra inom parentes anger max antal

siffror som far fyllas i. Dessutom far decimalkomma finnas déar sa onskas.



BILAGA 3:3

STYRKORT

for program RORZON

Karnminneskrav: 83 K bytes

Yttre minnesenheter: Obligatoriskt: Tre tillfalliga minnen

oformaterat.

Ej obligatoriskt: Kortstans eller annat
medium for Blagring, fTorma-

terat.

//RORZON  JOB (ABC123,,4,2,,,1,,61,N),’R_ORBORN”

/77 REGION=92K ,MSGLEVEL=1 , TIME=(0,59)
//JOBLIB DD DSNAME=SD.ABC123S.RORPROG,DISP=SHR
//STEP1 EXEC PGM=RORZON

//FTO1F001 DD DSNAME=&P,DISP=(NEW,PASS),UNIT=SCRATCH
// DCB=(RECFM=VS,BLKSI1ZE=1693), SPACE=(CYL, (1,1))
//FTO2F001 DD DSNAME=&Q,DISP=(NEW,PASS),UNIT=SCRATCH
// DCB=(RECFM=VS,BLKSI1ZE=1693),SPACE=(CYL,(1,1))
//FTO3F001 DD DSNAME=&R,DI1SP=(NEW,PASS),UNIT=SCRATCH
// DCB=(RECFM=VS,BLKSI1ZE=1693),SPACE=(CYL, (1,1))
//FTO6F001 DD SYSOUT=A,DCB=(RECFM=UA,BLKSIZE=133)

//FTO7F001 DD sysout:b,dcb:(recfm:u,blksize=8o)

//FTO5F001 DD 4

datakort for valfritt antal job

/*

Ovanstdende exempel galler IBM S/360 mod. 75 vid

Stockholms Datamaskincentral.
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