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Dimensionering av ventilationskanaler -
dataprogrammet KANALZON

Teddy Rosenthal, Lars Rantila &

Lasse Sundberg

Ett dataprogram for berékning och
dimensionering av ventilationskanal-
system for tilluft eller franluft redo-
visas i rapport R3:1973. Kanalsystemet
indelas i numrerade delstréckor. Kanal-
typer och tillgéngliga kanaldimensioner
kan véljas godtyckligt av konstruktdren.
I resultatutskriften redovisas for varje
delstracka vald kanaltyp och -dimension
samt tryckforluster tillfoljd av engangs-
motstand och friktion. Det totala tryck-
fallet i kanalen redovisas ocksa fran
flakten fram till och med den aktuella
delstrackan.

Programmeringen har utforts i pro-
gramspraket Fortran 1V. Harigenom
kan programmet anvéandas for deflesta
datamaskiner, med mycketfa &ndringar
och tillagg. De begrénsningar i totala
antalet delstrdckor samt totala antalet
dimensioner som nu forekommer kan
salunda &ndras utan storre ingrepp i
programmet for en storre eller mindre
maskin.

I rapporten ingar anvandarbeskriv-
ning, programmerarbeskrivning samt
stans- och kdrinstruktion.
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Dataprogrammets anvandning

Programmet anvénds for att dimensio-
nera ett helt kanalsystem eller delar
darav. Dimensioneringen av tilluftssy-
stem sker efter principen konstant sta-
tiskt tryck, vilket ar lampligt dd@ man
onskar lika inblasningsforhéallanden for
samtliga tilluftsdon. Dimensionering en-
bart efter maximal lufthastighet kan
&ven ske. Kanaldimensioner och kanal-
typer véljs av programmet ur tabeller
som valts av konstruktoren. Friktions-
berakning sker fran flakten fram till
varje don. Tryckfall redovisas for varje
delstrdcka. Med ledning hérav kan
spjéllplacering och strypning av &ver-
skottstryck framtas av konstruktoren.
De valda dimensionerna kan — even-
tuellt efter justeringar — 6verféras som
ingangsdata till programmet BALANS,
som berdknar friktionstryckfall och luf-
tens fordelning i ett givet kanalsystem.
(Dataprogrammet BALANS redovisas i
byggforskningsrapport R1:1973.)
Programmet KANALZON ar anpas-
sat for berdkning over terminal. For
att i det fallet underléatta stansning av
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120 600 uJL
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FIG. 1. Exempel pa kanalsystem med inférda nummer och luftfléden i m}th,
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KANALZON

Blankett typ 3:
Data for delstrackor

Id-nummer:

onskad hast.

Del- Del- Dim Don Floéde
str. str. tab
fore

F/C. 2. Blankett typ 3.

KANAL ZON

Konst tryck

hast.

T ILLUFTSBERAKNTNG

Avtappat Langd

flode

DEMONSTRATICNSEXEMPEL FOR PROGRAMMET KANALZON

BERAKNINGSPATUM 1970-12-15

RESULTAT
DEL- DEL- PLODF HAS- LANGD -KANALD IMENS ION-
STRe STR. TIG- RAD FORM  MATT
FOR ¢ HET
NR NR M3/H M/S M NR
m o (2) @ @A) G ® @ <8
f 0 1700 7.P 3.0 1 RE 200*300

1 500 7.7 3.0 8 Cl 0=152
4 3 300 6.0 4.0 7 Cl D=1 33
5 4 200 4.0 4.0 7 ClI 0=133
6 3 200 4.0 1.0 7 Cl 0=133
7 6 100 3.4 2.0 6 ClI D=102

8 6 100 4.5 2.0 5 Cl D=89

9 7 100 4.5 2.0 5 CI 0=89

10 4 100 4.5 2.0 5 Cl 0=89
n 5 200 4.0 1.0 7 Cl 0=133
12 11 100 3.4 2.0 6 Cl 0=102

13 12 100 4.5 2.0 5 Cl D=09

14 1! 100 4.5 2.0 5 CI Q=89
2 1 1200 6.6 6.5 10 ClI 0=254
15 2 600 5.3 3.0 9 CI 0=203
30 2 600 3.3 2.0 10 CI 0=254
32 30 480 2.6 3.0 10 cCI 0=254
34 32 360 2.0 3.0 10 CI 0=254
36 34 240 2.1 30 9 CI 0=203
38 36 120 2.4 3.0 7 CT D=133
31 30 120 4.1 2.0 6 CI 0=102
33 32 120 4.1 2.0 6 Cl 0=102
35 34 120 4.1 2.0 6 CT 0=102
37 36 120 4.1 2.0 6 CI 0=102
39 38 120 4.3 2.0 6 Cl 0=102
AO 15 600 3.3 2.0 10 cCI 0=254
42 40 480 2.6 3.0 10 ClI 0=254
44 42 360 2.0 3.0 10 CI 0=254
46 44 240 2.1 3.0 9 CI 0=203
48 46 120 2.4 3.0 7 Cl D=133
41 40 120 A.1 2.0 6 Cl 0=102
A3 42 120 4.1 2.0 6 Cl D=102
45 44 120 A.1 2.0 6 CI 0=102
47 46 120 4.1 2.0 6 CI 0=102
49 48 120 4.1 2.0 6 Cl N=lo2

F1G. 3. Resultatutskrift.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Arb.nr
Datura
Blad nr
Namn
Mot- Form Fixt
stands st. mot-
tal typ stand
nr nun vp
SIDA 3
-—TRYCKFALL-"
PGA PGA STAT. SUMMA
FR IK- ENG.- TRYCK- FRAN
TION MOTST VTNST  FLAKT
MM VP MM VP MM VP MM VP
@ @0 ini @2
0.84 0.0 0. 84
1.38 3.54 5.75
1.40 0.13 -0.15 7.28
0.68 0.15 0.25 8.11
0.17 3.23 9.15
0.35 0.02 -0.10 9. 53
0.66 1.10 10.93
0.68 0.88 11.09
0.66 2.08 10.04
0.17 1.03 9.31
0.35 0.02 -0.10 9.69
0.68 p.88 11.25
0.68 1.10 11.09
1.22 4.68 6.73
0.48 0.09 0.46 7.30
0.11 2.40 9.24
0.11 0.02 0.11 9.37
0.07 0.02 0.21 9.45
0.09 0.00 0.09 9.55
0.21 0.01 -0.21 9.76
0.49 0.79 10. 52
0.49 0.60 10. 46
0.49 0.45 10.39
0.49 0.46 10. 50
0.49 0.54 10.79
0.11 1.48 8.89
0.11 0.02 0.1 9.02
0.07 0.02 0.21 9.11
0.09 0.00 0.09 9.20
0.21 0.01 -0.21 9.42
0.49 0.79 10.18
0.49 0.60 10.11
0.49 0.45 10.04
0.49 0.46 10.16
0.49 0.54 10.45

data och inmatning till maskinen re-
kommenderas att for inldsningen av da-
ta anvénda programmet INKAN. Detta
program redovisas &ven i rapporten.

Ingéngsdata

For ifyllande av ingdngsdata utgar man
frdn en ritning eller ett strangschema en-
ligt FIG. 1.

Tre typer av blanketter for ingangsdata
férekommer.

— Blankett typ 1: Hé&r anges valfri ru-
briktext samt allménna data for ventila-
tionssystemet.

— Blankett typ 2: Héar anges en sam-
manstéllning av dimensioner i tabell-
form for val vid berdkningarna. Tabell-
numret anges sedan som ingangsvarde
for respektive delstracka pa blankett typ
3.

— Blankett typ 3: Omfattar data for
varje delstracka. Exempel pa ifylld blan-

kett ges i FIG. 2.

Resultat

Datautskriften av resultatet redovisas i
FIG. 3. Kolumnerna har numrerats for
att lattare kunna identifieras De varden
som angivits pa blanketterna typ ! och
2 aterges forst i utskriften. Dessa vérden
bor kontrolleras noga, sa att de stimmer
med forlagan. Varje dimension 3sitts ett
I6pande radnummer i maskinen, sa att
antalet dimensioner kan kontrolleras. |
resultatutskriften gors hanvisning till
radnummer for varje vald dimension.

I kolumn (12) redovisas det totala
tryckfallet, raknat fran flakten fram till
slutet av den aktuella delstrackan, vars
beteckning aterfinns i kolumn (1). Ge-
nom uppgifterna i kolumn (12) kan place-
ring och strypning i eventuella spjall tas
fram.

Om kanalsystemet ar komplicerat upp-
byggt eller om kanalerna ©nskas di-
mensionerade pa visst satt, finns alltid
mojligheten att dimensionera delstréc-
korna enbart med h&nsyn till vald maxi-
mal lufthastighet.

Rotobeckman Stockholm 1973



Design of ventilation ducts -
computer program KANALZON

Teddy Rosenthal, Lars Rantila &

Lasse Sundberg

Report R3:1973 describes a computer
program for the design and sizing of a
ventilation duct system for inlet or ex-
traction air. The duct system is divided
into numbered part sections. Duct types
and available duct dimensions may be
chosen by the designer at will. Theprint-
out shows, for each part section, the type
and dimension of duct selected and
also pressure losses due to the resistance
factor and friction. The total loss of
pressure in the duct, from thefan up to
the part section concerned, is also given.

The program has been written in Fort-
ran IV. Owing to this, the program can
be used, with veryfew alterations and
additions, for most computers. The pre-
sent limitations as to the total number of
part sections and the total number ofdi-
mensions may thus be altered, without
major modifications of the program, to
suit a larger or smaller computer.

The report includes information for
users and programmers and instructions
for punching and running.

200

U J00.

Use ofthe computer program

The program is used for the sizing of a
complete duct system or parts of this.
Sizing ofthe inlet air system is based on
the principle of constant static pressure,
which is appropriate since injection con-
ditions are to be the same for all inlet
terminals. Sizing may also be carried
out purely on the basis of the maximum
air velocity. The program selects duct
dimensions and duct types from tables
selected by the designer. Friction is cal-
culated from the fan up to each termi-
nal. The pressure loss is shown for each
part section. On the basis of the above,
placing of dampers and throttling of ex-
cess pressure can be calculated by the
designer.

The selected dimensions — after any
adjustments which may be necessary —
can be transferred as input data to the
program BALANS which calculates the
pressure drop due to friction and the dis-
tribution of air in a given duct system.
(The computer program BALANS is

120

FIG. 1. Example ofa duct system showing numbering and airflows in mi/h.
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KANALZON
Form 3:
Data relating to part sections
Id. No.
Desired Constant
velocity pressure
Section Previous Dim. Grilles Flow Max. Flow
Section Table velo- drawn
city off
Jo. No. No m3/h m/s m3/h
3 9 15 18 19 25 30
7 oL 19Qa A
i 12 30a 1
£ 3 2 200
Y 2 700
k i1 2099 3
7 X 7Do0
3 b 2 100 =
9 21 1dda 7
1£ Y Ju ! \12(9
3£ K 1 | 72 9
3£ 3 72U
3L 30 1 _ L [
Id 3 12 72 3
1£ 3E 2 720 s
31 3é 720 3
31 38 1 L O
£0 /3 1 _ £00
tl 90 2 /2
££ k1 2 i/2
££ £y 2 712£
£s £6 * /724
FIG. 2. Form 3.
KANALZON Calculation of inlet air supply

Demonstration run of the »Kanalzon» program

Date 1970-12- 15

Result

Section Previous
section

No. No
tu (2)
1 0
1
4 3
5 4
6 3
7 6
8 6
9 7
10 4
it 5
12 11
13 12
1A 11
2 1
15 2
30 2
32 30
34 32
36 34
38 36
31 30
33 32
35 34
37 36
39 38
40 15
42 40
44 42
46 44
48 46
41 40
43 42
45 44
47 46
49 48

Calcu-
lated
flow

m3/h

120
120
120
120
600
480
360
240
120
120
120
120
120
120

Speed

m/s

4.0

ARAANNNNWOARARARANNNNWOOMDOMRDNDQ
RR_o_hrOoW_krkPrrRARODWFROUNAMOOUOIUOD

B
[

FIG. 3. Printout ofresults.

Length
Line

Duct dimension

Shape  Size
7 @
RE  200*300
[e]] 0=152
cT  0=133
C! 0=133
cT  0-13*3
Cl 0=102
Cl 0=89
Cl 0=89
ct  0=89
Cl 0=133
Cl 0=102
[e]] 0=89
Cl 0=89
cl 0=254
Cl 0=203
Cl 0=254
c1  0=254
Cl 0=254
c1 0=203
cTt  0=133
Cl 0=102
cl 0=102
Cl 0=102
[e]] 0=102
Cl 0=102
Cl 0=254
Cl 0=254
[e]] 0=254
Cl 0=203
C! D=133
c1 0=102
[e]] 0=102
c1 0=102
Cl 0=102
Cl 0=102

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Length

NP N =h ww

WWWONNNNINNWWW

Due to
friction

mm wg

)

0.84
1.38
1.40
0.68
0. 17
0.35
0.66
0.68
0.66
0.17
0.35
0.68
0.68
1.22
0.48
0.11
0.11
0.07
0.09
0.21
0.49
0.49

0.49
0.49
0.11
0.11
0.07
0.0s
0.21
0.49
0.49

0.49
0.49

Working No.

Date
Sheet No.

Name

Resistance  Duct
coefficient take-

42

off

Type No. mm WG

48 50

PRE N QRN

rcFRrCNONRRS= 01 O

— Fall in pressure.....

Due to
resist.

mm wg
(10)

0.0

3.54
0.13
0.15
3.23
0.02
1.10
0.88
2.08
1.03
0. 02
0.88
1.10
4.68
0.09
2.40
0.02
0.02
0.00
0.01
0.79
,0.60
0.45
0.46
0.54
1.48
0.02
0.02
0.00
0.01
0.79
0.60
0.45
0.46
0.54

Gain in
static
pressure

mm wg

(in

-0.15
0.25

-0.10

0.46

0.11
0.21
0.09
-0.21

0. 11
0.21
0.09
-0.21

Fixed
resist-
ance

Total
from
fan

mm wg
a2

0.84
5.75
7.28
8.11
9.15
9. 53
10.93
11.09
10.04
9.31
9.69
11.25
11.09
6.73
7.30
9.24

described in National Swedish Building
Research Institute Report No R1:1973.)

The program KANALZON is adapted
for use over a computer terminal. Use of
the program INKAN is recommended
for reading of the data in this case in
order to facilitate punching and input in-
to the computer. This program is also
described in the report.

Input data

Input data are entered on the basis of a
drawing or line chart as in FIG. 1.

Three types of data sheet are used for
input data.

— Data Sheet Type 1. This comprises
optional headings and general data ap-
plicable to the ventilation system.

— Data Sheet Type 2: This comprises
tables of the dimensions on which calcu-
lations are to be based. The numbers al-
located to the tables are then included in
Data Sheet Type 3 as input data for the
appropriate part section.

— Data Sheet Type 3: This com-
prises data relating to each part section.
An example of a completed Data Sheet
is given in FIG. 2.

Results

The printout from the computer is
shown in FIG. 3. In order to facilitate
identification, the columns have been
numbered. The values specified on Data
Sheets Types 1 and 2 are quoted first in
the printout; these should be checked
carefully to ensure that they agree with
the original. The computer assigns a
consecutive line number to each di-
mension and the number of dimensions
can be checked in this way. The printout
refers to the line number for each select-
ed dimension.

Column (12) shows the total pressure
drop from the fan up to the end of the
part section in question, designation of
which is given in Column (1). Placing of
any dampers required and the amount
of throttling in these can be calculated
on the basis ofthe data in Column (12).

If design of the duct system is complex
or ifthe ducts are to be sized in a certain
way, part sections can be sized purely
with regard to a selected maximum air
velocity.

Rotobeckman Stockholm 1973
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PROGRAMPRESENTAT ION

Programnamn:

Beskrivning:

Sokord:

Programsprak:

Maskinkrav:

Framtaget av:

Programmet till-
gangligt fran den:

KANALZON

Programmet dimensionerar och tryckfalls-
beraknar ett kanalsystem for tilluft eller
franluft. Dimensioneringen kan baseras pa
maximal tilldten hastighet eller konstant

statiskt tryck.

Dataprogram, ventilationskanaler, ventila-
tionssystem, dimensionering, tryckfalls-
berakning

Fortran 1V

Utan overlay: 62 K bytes
Med overlay: 48 K bytes

Ett yttre tillfalligt minne

Wahlings Installationsutveckling AB
Box 1, 182 11 Danderyd !

1 januari 1971
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INTRODUKTION

Programmet dimensionerar och friktionsberdknar ett ventilations-
system for tilluft eller franluft. For tilluftssystem dimensione-
ras Tor konstant statiskt tryck. Dimensionering kan aven ske
enbart med hansyn till maximal lufthastighet.

ANVANDNING

Programmet anvénds for att dimensionera ett helt kanalsystem
eller delar darav for tilluft eller franluft. Dimensioneringen
av tilluftssystem sker efter principen konstant statiskt tryck,
vilket ar lampligt da man onskar lika .inblasningsforhallanden
for samtliga tilluftsdon. Dimensionering enbart efter maximal
lufthastighet kan aven ske. Kanaldimensioner och kanaltyper
valjs av programmet ur tabeller som valts av konstruktdéren. Frik-
tionsberakning sker fran flakten fram till varje don. Tryckfall
redovisas for varje delstracka. Med ledning harav kan spjall-
placering och strypning av Overskottstryck framtas av konstruk-
toren.

BERAKNINGSMETOD

Del del av ett kanalsystem som skall dimensioneras efter prin-
cipen konstant statiskt tryck, kallas har huvudkanal. En huvud-
kanal bestar av delstrackor med avtappningar.

For att halla det statiska trycket i en huvudkanal konstant di-
mensioneras dess delstrackor si, att friktions- och stotforlus-
ter uppvags av minskat dynamiskt tryck i varje delstrackas borjan
p g a avtappningen.

Det forutsatts da att avtappningen sker genom Oppningar med mind-
re tvarsnittsarea an huvudkanalen samt att den avtappade luft-
strommen &ar vinkelrdt mot huvudkanalen.

Villkoret for berakningarna ar harlett ur Bernoullis ekvation
(VVS-handboken s. 86):

2 2
W =Wo “Pf’

dar wg = hastigheten vid huvudkanalens bodrjan (konstant),
W = hastigheten efter avtappning och dimensionsandring
och valjs sa att villkoret blir uppfyllt dd@ p be-
raknas , 1
pf = totala friktions- och stotforlusterna fran huvudkana-

lens borjan till och med slutet pa delstrackan som
har hastigheten w.



TAB. 1:1. Typnummer for forms tyeken

Typ Benamning Tilluft Franluft

JR— - r~
tZ zh1Z

0 Ingen avgrening.
Motstandstal for even-
tuell areaandring be-
raknas av programmet.
Tvar areaandring forut-
satts.

1 Rak genomgang vid
T- eller X-ror.

2 Avgrening vid
T- eller X-ror.

Cirkular eller rek- Oberoende av form.
tangular kanal med
runt avstick.

Kanal och avstick

rektangulara
R v 0-10 mm.
3 Fordelning resp
samling vid T-ror.
4 Grenrdér Saknas tills vidare.

5 Fordelningslada eller
samlingslada. mn

6 Nagot motstandstal beraknas ej av programmet oberoende av hur
delstrackan ansluter till foregdende delstracka. Normalt anges
istallet ett motstandstal av konstruktoren.



gravitationskonstanten

luftens densitet

y

Programmet valjer den dimension som "bast uppfyller villkoret.
Detta kan inte alltid uppfyllas, di det ar relativt stora hopp
mellan standarddimensionernas tvarsnittsareor. Genom beraknings-
sattet tas hansyn till den avvikelsen vid efterfoljande del-
stracka.

Berakning av friktions- och stotforluster sker med sedvanlig
metod (WS-handboken s. 423). Vid friktionsberakning av rek-

tangulara kanaler tas hansyn till formen genom hydrauliska dia-
metern.

Motstandstalen for de formstycken som finns upptagna i TAB. 1:1
berdaknas av programmet enligt ekvationer som &ar harledda ur de
av Bahco publicerade kurvorna for respektive formstycke. De form
ler som anvands redovisas i programmerarbeskrivningen.

Ovanstdende teori galler for tilluft. Programmet betraktar ett
franluftssystem pad samma satt som ett tilluftssystem, men berak-
nar motstandstal for formstycken med formler som galler for fran
luft

INGANGSDATA

Oversikt

Tre typer av blanketter for ingangsdata forekommer (BIL. 1:1).

- Blankett typ 1. Har anges valfri rubriktext samt allmdnna data
for ventilationssystemet.

- Blankett typ 2: Har anges en sammanstallning av dimensioner i
tabellform for val vid berakningarna. Tabellnumret anges sedan
som ingangsvarde for respektive delstriacka pa blankett typ 3.

- Blankett typ 3: Omfattar data for varje delstréacka.

Allmanna anvisningar

Blanketterna ar forsedda med rutor, och ett tecken skrivs i var-
je ruta. Genomgdende stora bokstaver anvands.

I sifferkolumner uppfattas blanka rutor som noll. Av denna an-
ledning skall heltal skrivas hégerjusterade, dvs med sista
siffran langst till hoéger i avsedda rutor.

Ex: talet 5 skriv”™__ 5. Om 5 skrivs£_ 5 uppfattas det som 50

vid berakningarna. For decimaltal galler genomgdende att decimal
komma ersatts med decimalpunkt. P& blanketterna har punkten
ifyllts. Aven har uppfattas blanka rutor som noll.

Ex: decimaltalet 10,25 skrivs “4}4



FIG. 11

Exempel p& numrering av kanalsystem

Example of the numbering of a duct system
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Behandling av delstrackor

Numrering

Kanalsystemet delas upp i delstrackor och varje delstracka a-
satts ett nummer. Samma nummer far ej aterkomma pa annan del-
stracka. Exempel p& numrering ges i FIG. 1:1.

En delstracka karaktariseras av att area, hydraulisk diameter

och fléde ar konstanta i hela dess langd. Numreringen ar god-

tycklig, dock med vissa begransningar. Maximalt fem tecken far
anvandas, vilket innebar att hdogsta nummer som kan anvandas ar
99999« Minustecken far anvandas. Lagsta nummer blir da -9999*

Maximala antalet delstrackor i ett system ar 1000.

Fran ventilationsaggregatet skall utga en_ delstracka, som sedan
i sin tur forbinder en eller flera delstrackor. 1 det fall en
fordelningslada forekommer narmast flakten, maste en kort del-
stracka laggas in vid inloppet till ladan i berakningarna.

Utloppet fran flakten lamnas obetecknat eller &satts numret 0
(noll). Beteckningarna anges pa indatablanketten i ordning fran
flakten. Detta framgar tydligare av berakningsexemplet

Val av dimensioneringsmetod

En delstracka behandlas av programmet pa tva olika satt beroende
pa om dess dimension skall valjas med hansyn till onskad hastig-
het eller med hansyn till att statiska trycket skall hallas
konstant

Det ar lampligt att endast dimensionera ett begransat antal del-
strackor for konstant statiskt tryck. Det vanliga ar att dylika
delstrackor kan sammanfdras i s k huvudkanaler med relativt lik-
artade avtappningar. For delstrackorna i en sadan huvudkanal
valjs dimension sa, att det statiska tryck som rader vid forsta
delstrackans borjan halls konstant genom hela huvudkanalen

I vanstra grenen i FIG. 1:1 finns tre partier som kan anses
lampliga att dimensionera for konstant statiskt tryck. En huvud-
kanal utgdrs av delstrackorna 4 och 5, en av delstracka 7 och

den tredje av delstracka 12.

I hogra grenen i FIG. 1:1 finns likaledes tre huvudkanaler. En
utgodrs av delstracka 15, en av delstréackorna 32, 3Kk, 36 och 38
medan den tredje utgdrs av delstrackorna 42, 44, 46 och 48.

Ovriga delstriackor i systemet dimensioneras for onskad hastig-
het.

Varje huvudkanal mdste av berakningstekniska skal alltid fore-
gds av en delstracka som dimensioneras for onskad hastighet.

Saddana ar i FIG. 1:1 delstrackorna 3, 6, 11, 2, 30 och 4o.



Blankettbeskrivning

Blankett typ !

Denna blankett forekommer endast en gang for varje kanalsystem.
Den forsta raden omfattar allmanna uppgifter som onskas &ater-
givna i borjan av resultatutskriften. Texten kan omfatta upp-
gifter om projektets benamning, arbetsnummer m m. Maximalt 60
tecken kan anvandas. Texten aterges pa en rad i utskriften.

Blankettens andra rad omfattar allmdnna data for anléggningen:
1. Luftens densitet. Som riktvarde anges 1.20-1.29 kg/m3.

Om inget varde ifylls, rédknas med 1.20 kg/m3.

2. Luftens kinematiska viskositet. Som riktvarde anges
0.0000151-0.0000157 m2/s. Om inget varde ifylls, raknas med
0.0000157 m2/s.

3. Hogsta lufthastighet i systemet. Har ifylls den maximala
hastighet som galler for merparten av delstrédckorna i
systemet. Om ingen maximal hastighet ifylls for viss del-
stracka pa blankett typ 3 forutsatts den galla som ifylls
hdr. Har ingen uppgift ifyllts har forutsatts vardet 20 m/s.

4. Lagsta lufthastighet i systemet. En viss lagsta hastighet
boér forekomma i1 ett system for att anlaggningen skall fungera
tillfredsstallande. Som riktvarde anges 2.0 m/s. Om nagot
varde ej ifylls, antas vardet 2.0 m/s. Denna hastighet funge-
rar som sparr sa, att om samtliga dimensioner i anvisad
dimensionstabeil medfor lagre hastighet an denna, fas avbrott
och felmeddelande

De foljande raderna styr berakningen och utskrifterna.

5. Tilluft - franluft. Om rutan ej ifylls raknas med tilluft,
om | skrivs i rutan, raknas med franluft.

6. Utskrift av dimensionstabeil. Om rutan ej ifylls skrivs dimen-
sionstabellen ej ut, om | skrivs i rutan redovisas dimensions-
tabellen. Det ar tillradligt att valja utskrift da dimensions-
tabellerna anvands forsta gangen.

7. Utskrift av ingadngsdata for delstrackorna. Om rutan ej ifylls
skrivs ingangsdata ej ut, om ! skrivs i rutan redovisas in-
gangsdata .

8. Utmatning av resultatet for senare inmatning i programmet
BALANS for berakning av luftflédesfordelning (Byggforsknings-
rapport R! :1973, Berékning av tryckfall och luftfldden i
ventilationssystem - dataprogrammet BALANS). Samma dimensions-
tabeller maste da anvandas i BALANS. Se under '"Blankett typ
2" nedan.

Blankett typ 2

Pa denna blankett anges alla dimensioner som far forekomma i
kanalsystemet. Dimensionerna sammanfdrs i grupper, dar varje
grupp utgor en tabell, vilken asatts ett nummer. Vid berakning-
arna sker val av dimension for varje delstriacka genom att pa
blankett 3 ange tabellnummer. Sa t ex kan tabell 1 lampligen
innehalla alla cirkulara standarddimensioner. Om man redan fran
borjan vet, att maximala kanalmattet far vara 800 mm i hdjd, kan
tabellen innehdlla cirkulara kanaler upp till 0 610 mm och



rektanguldra kanaler med ena sidan 800 mm och .den andra sidan
vaxande fran 800 mm till en maximal bredd, som begransas av att
hastigheten blir for 13ag eller av tillgangligt utrymme i bygg-
naden. En tabell gors for varje begransning, t ex tabell 2 med
cirkulara upp till 0 300 och rektangulara med ena sidan 400 mm,
tabell 3 med maximala mattet 300 mm etc. Vid rektangulara kana-
ler gors ett begransat urval.

Pa blankettens Tforsta rad anges tabellens nr (1-9) samt en val-
fri beteckning om maximalt 12 tecken, som aterges pa utskriften.
Har kan anges tabellens karaktar, t ex ALLA CIRK eller REKT MAX
200 MM. Vidare ifylls kanalytans rahetstal (e, epsilon) uttryckt

1 m.

Om invandigt isolerade kanaler forekommer, upprattas tabeller
aven for dessa. Harvid maste hansyn tas till areaminskningen
samt minskningen av hydrauliska diametern.

Blankettens fortsattning upptas av data for kanaldimensionerna.

Har skall anges:

1. Kanalens form. Endast beteckningarna ClI eller RE far anvandas
for cirkuldr respektive rektangular form.

2. Mattuppgift for identifiering om maximalt 9 tecken. Denna
text aterges pa datautskriften och ar avsedd att underlatta
identifieringen av den av programmet valda dimensionen. For
cirkulara kanaler kan diametern anges, t ex D = 152. For
rektangulara kanaler kan sidomatten anges, t ex 400 x 200.

3. Den inre tvarsnittsarean, m2.

4. Hydrauliska diametern, m.

Dimensionerna anges med oavbrutet o6kande tvarsnittsareor. Vid
flera dimensioner an vad som far plats pa blanketten anvands ny
blankett, varvid forsta raden (tabell nr etc) overkorsas. Ny
tabell borjar pa& ny blankett och har hoégre nummer &an foregdende
tabell. Maximala antalet dimensioner, summerat 6ver samtliga
tabeller, ar 100. Efter sista dimensionen (pad sista exemplaret
av typ 2) textas SLUT i anvisade rutor.

Om flera anlaggningar berédknas vid samma kérningstillfalle, kan
tabellerna galla for samtliga anlédggningar. Den forsta anlagg-

ningens dimensionstabeller gors sa omfattande, att de aven gal-
ler for alla foljande arbeten. 1 alla efterféljande fall fylls

endast i texten SLUT pa blankett typ 2 och 6vriga rader korsas

over. Pa blankett typ | skall dessutom utskrift av dimensions-

tabeller ej begaras for de efterfoljande fallen.

Blankett typ 3

Pa denna blankett anges alla data for varje delstricka. Ingangs-

data far fortsatta pa ny blankett. Varje delstracka upptar en

rad som ifylls med foljande uppgifter:

1. Delstrackans nummer. Numret ar godtyckligt och far forekomma
endast en gang i samma anlaggning. Hogerjusteringen beaktas
noga vid ifyllningen, dvs sista siffran i rutan langst
till hoger. Delstrackorna anges fran flakten.

2. Numret pa den delstracka, som foregar den aktuella delstrackan.
Aven har beaktas hogerjusteringen. Vid forsta delstrackan



FIG. 1:2 Exempel pa kanalsystem med inforda nummer och luft-
floden i m3/h

Example of a duct system showing numbering and air
flows in m3/h
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lamnas denna uppgift obetecknad eller ifylls 0 (noll).. Del-"
stracka som anges i denna kolumn maste nagon gang tidigare
ha angivits i den foregdende kolumnen. 1 resultatutskriften
anges delstrackorna i samma ordning som de presenteras pa
denna blankett

3. Tabellnummer ur vilken den aktuella delstrackans dimension

skall valjas.
4. Denna kolumn behéver endast ifyllas om de valda dimensioner-

na skall sparas som ingangsvarde till programmet BALANS.
Markera don med 1! om sé&dant forekommer i delstrackan. Om
markering sker kommer i resultatutskriften delstrackan att
markas med *, varfor det rekommenderas att alltid markera
dondelstrackor med ! har.

Uppgift for. delstracka som skall dimensioneras for onskad hastig-

het:
5. a) Luftflode for delstrackan, mB/FH.

b) Max lufthastighet for delstrackan, m/s.
Ifylls inget varde antas hastigheten enligt blankett typ
1.

Uppgift for delstracka som skall dimensioneras for konstant

statiskt tryck.
6. Avtappat luftflode vid delstrackans bérjan, m3/h.

Vid korsror anges summan av de bagge avtappade flodena.

Observera att antingen ifylls 5a plus 5b eller 6, ej bada.

T. Delstrackans langd, m.
Ifylls for varje delstracka. Far ej vara noll.

8. Motstandstal (¢-varden).
Har anges summan motstandstal for bojar m m samt formstycken
som ej aterfinns i TAB. 1:1.

9. Typnummer pa formstycke
Motstandstal samt formstycken redovisas i TAB. 1:1. Har an-
ges endast numret pa& den typ av formstycke som ingar i del-
strickan. Endast ett formstycke per delstracka kan forekom-
ma. Bade motstandstal, formstycke och fixt motstand far fore-
komma i samma delstriacka. | formstycket ingar aven den even-
tuella areaandringen efter en avtappning.

10. Fixt motstand, mm vp.
Ett fixt motstadnd kan utgoéras av varmare, kylare, Tfilter,
don m m och galler da vid visst luftflode.

EXEMPEL

Ingangsdata

Som exempel valjs kanalsystemet enligt FIG. 1:1. | FIG. 1:2 ar
luftflddena inforda, uttryckta i m3/h.

I BIL. 1:1 har blankett typ ! ifyllts med allmdn text samt data
for hela anlaggningen. Blankett typ 2 har ifyllts med data for
tva dimensionstabeller. Den forsta tabellen omfattar rektangulara
kanaleramed ena sidan maximerad till 300 mm. Anledningen ar att
utrymmet for en viss delstracka ar begransat si att just max 300



FIG.

200x300

i 203

1:3 Exempel med av programmet valda dimensioner inférda

Example showing dimensions selected hy means of the
program
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mm tilldts: Den andra tabellen omfattar ett antal cirkulara
dimensioner for det ovriga systemet. Alla dimensioner har ifyllts
i stigande areaordning.

Blankett typ 3 har ifyllts med data for delstrdckorna. Data ar
helt fiktiva och far endast tas som exempel pa tillvagagangs-
sattet vid databerakningen.

Resultat

Datautskriften av resultatet redovisas i BIL. 1:2. De varden som
angivits pa blanketterna typ ! och 2 aterges forst i utskriften.
Dessa varden bor kontrolleras noga, sa att de stammer med for-
lagan. Varje dimension asatts ett lopande radnummer i maskinen,
s& att antalet dimensioner kan kontrolleras. 1 resultatutskrift-
en gors hanvisning till radnummer fo6r varje vald dimension.

I resultatutskriften har kolumnerna numrerats for att lattare
kunna i1dentifieras.

Kolumn (1) upptar numret for den aktuelladelstrackan.

Kolumn (2) upptar numret for den delstrackasom fran flakten
sett foregadr delstrackan.

Kolumn (3) upptar luftflodet. For delstracka utan avtappning re-
dovisas det varde som ar ifyllt i datablankett typ 3.

Kolumn (U) upptar lufthastigheten.
Kolumn (5) upptar delstrackans langd.

Kolumnerna (6), (T) och (8) upptar mattuppgifter enligt blankett
typ 2 for av programmet vald kanaldimension. 1 kolumn (6) anges
radnummer i dimensionstabellerna, varvid dimensionsvalet kan
kontrolleras eller uppgifter om area m m &terfinnas.

I kolumnerna (9) och (10) redovisas tryckfallen pa grund av for-
luster. For delstrackan ifraga redovisas friktionsforluster i
kolumn (9) och engadngsmotstand i kolumn (10).

I kolumn (11) redovisas for delstrackor i huvudkanal skillnaden
mellan dynamisk tryckdifferens och friktionsforlust. Vid teore-
tiskt optimalt dimensionsval skall vardet vara noll, men genom
areadifferenserna mellan narliggande kanaldimensioner i standard-
serierna ar detta forhallande icke mojligt att uppnd i praktiken.

I kolumn (12) redovisas det totala tryckfallet, raknat fran

flakten fram till slutet av den aktuella delstrackan, angiven i
kolumn (1).

Kommentarer till exemplet

Genom uppgifterna i kolumn (12) kan berédkning av placering och
strypning i eventuella spjall goras. FIG. 1:3 visar kanalsystemet
med de valda dimensionerna infdrda.
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Om en delstracka i1 en huvudkanal skall ha en kort stracka med
speciell dimension, t ex vid en hdj under en balk, bdér man ej
avbryta dimensioneringen genom att fora in en delstracka utan

avtappning. | stallet kan man for specialstrackan infora en fik
tiv avtappning om | m3/h. Se FIG. 1:4.

Om kanalsystemet ar komplicerat uppbyggt eller om kanalerna
onskas dimensionerade pa visst satt, finns alltid mojligheten
att dimensionera delstrédckorna enbart med hansyn till vald maxi
mal lufthastighet.

SIS SIS ST sr7777 017>

- I AVTAPPNING

AvtappninG IrivivV' VU i

KANALDEL

FIG. 1:4 Dimensionering av huvudkanal genom infdérande av
fiktiv avtappning

Sizing of main duct by the introduction of a
fictitious draw-off point



BILAGA 1:1 19

KANALZON Arb.nr
Blankett typ 1: Datum
Data for hela kanalsystemet Blad nr
Id-nummer: Namn

Text som oOnskas atergiven pa datautskriften:

10

OFt ITIMI  \&j tatu Flva Ai

40
aa-tiaei  Mtit
Anvisning: texta med versaler (stora bokstaver). Pa utskriften

aterges texten pa en rad.

Allméanna data for ventilationssystemet:

Luftens Luftens Hogsta till- Lagsta till-

densitet kinematiska latna lufthast. latna lufthast
viskositet I systemet I systemet

kg/m é./s m/s m/s

3 10 20 30

Om ovanstaende uppgifter utelamnas raknas med foljande data:

Luftens densitet: 1.20 kg/m Hogsta tillatna lufthast.: 20.0 m/s
” kin. visk.: 0.0000157 A/s Lagsta tf M . 2.0 m/s
ifyll e ifyll 1
36
Typ av ventilationssystem: tilluft franluft []

Utskrift av ingangsdata

Dimensionstabeller: ej utskrift utskrift [Z
Delstrackor: ej utskrift utskrift 8

Utmatning aven pa halkort
eller héalremsa ej utmatning utmatning |4:|



Anvisning:

Anvisningar:

BILAGA 1:1 (forts) 20

KANALZON Arb.nr
Datum
Blankett typ 2:
Sammanstallning av kanaldimensioner Blad nr
Id-nummer : Namn
Tabell \/alfritt namn for Rahetstal
nr tabellen for kanalvagg

m
18 S
Data for fler kanaldimensioner far fortsatta pa ny blankett,

varvid ovanstdende rad overkorsas. Ny tabell pa ny blankett.
Tabellnr 1-9 (ej noll).

\alfritt namn: Ex: CIRK + REKT; ALLA CIRK; REKT MAX 400
Rahetstal (R, epsilon): 0.000012 m for platkanal

0.000950 m vid invandig isolering.

Cl \Valfri dim. Area Hydr. diam
RE beteckning ril m

P
O QS

aaa*2yo d |

s

C

Ifyll SLUT efter sista dimensionstabeilen.

Cl eller RE: ettdera av orden anges for cirkular resp. rek-
tangular kanal. \alfri dimensionsbeteckning: erf. mattuppgift
for overforing till ritn. t ex 5°° x 400.

Observera areaminskning vid invandig isolering.



BILAGA 1:1 (forts)

KANALZON Arb.nr
Datum
Blankett typ 2: atd
Sammanstallning av kanaldimensioner Blad nr
Id-nummer: Namn
Tabell \alfritt namn for Rahetstal
nr tabellen for kanalvagg
m

0 EMEEEEfIB

Anvisning: Data for fler kanaldimensioner far fortsatta pa ny blankett,
varvid ovanstdende rad Overkorsas. Ny tabell pa ny blankett.
Tabellnr 1-9 (ej noll).
\Valfritt namn: Ex: CIRK + REKT; ALLA CIRK; REKT MAX 400
Rahetstal (fi, epsilon): 0.000012 m for platkanal
0.000950 m vid invandig isolering.

Cl Valfri dim. Area Hydr. diam

RE beteckning rif m

5 8 18 27
00Al3 Ok
Uatff . 0
-acLl1 UA
GUI i
-al3al N
;aLlls
63 1t |
at ki .
-aZ ul -

Ifyll SLUT efter sista dimensionstabeilen.

Anvisningar: Cl eller RE: ettdera av orden anges for cirkular resp. rek-
tangular kanal. Valfri dimensionsbeteckning: erf. mattuppgift
for overforing till ritn. t ex JOO x 400.

Observera areaminskning vid invandig isolering.



BILAGA. 1:1 (forts) 22

KANALZON Arb.nr
Blankett typ 3: Datum
Data for delstrackor Blad nr
Id-nummer: Namn

onskad hast. Konst tryck

Del- Del- Dim Don Fldde Max. Avtappat Langd Mot- Form Fixt
str. str. tab hast. flode stands st. mot-
fore tal typ sténd
nr nr nr A/b. m/s m/h m nrmm vp
3 9 15 18 19 25 30 36
I C
3 1
£ 3
3 2
€ d
2 é
8 8
t 7
10 7
1 (o)
/7 11
/3 o |
/2 /t
Z /
/3 1
30 Z
32 30
34 37
3é 4
3] 36
3L 30
33 32
3£ 32
37 3
31 38
HO / 3
z iU
22 27
& 22
28 26

ITyll 99 efter systemets sista delstréacka.

Anvisningar:

Beroende pa& dimensioneringsmetod ifylls antingen luftflode och

maximal lufthastighet eller enbart avtappat luftflode vid del-
stréackans boérjan.

Om maximal hastighet ej ifylls for delstrédcka som skall dimen-
sioneras fTor onskad hastighet antas maxhastigheten enligt blan-
kett typ 1 galla.

Delstrackornas nummer samt floéden ifylls med sista siffran langst
till hoger i faltet.



BILAGA 1:1 (forts)

KANALZON Arb.nr
Blankett typ 3: Datum
Data for delstrackor Blad nr
ld-nummer : Namn

onskad hast. Konst tryck

Del- Del- Dim Don Flode Max. Avtappat Lé&ngd Mot- Form Fixt

str. str. tab hast. flode stands st. mot-
fore tal typ stand

nr nr nr d/h m/s m/Zh m nr mm vp

Ifyll 99 efter systemets sista delstracka.

Anvisningar: Beroende pa dimensioneringsmetod ifylls antingen luftfldéde och

maximal lufthastighet eller enbart avtappat luftflode vid del-
strackans borjan.

Om maximal hastighet ej ifylls TOor delstracka som skall dimen-
sioneras Tor onskad hastighet antas maxhastigheten enligt blan-
kett typ 1 galla.

Delstrackornas nummer samt floden ifylls med sista siffran langst
till -hoger i faltet.



BILAGA 1:2

KANALZON T ILLUFTSBERAKNING
DFMONSTRATICNSEXEMPEL FOR PROGRAMMET KANALZON
BERAKNINGSDATUM 1970-12-15
DENSITET: 1.20 KG/M3 KIN. VISK.: 0.0000157 MZ2/S
HOGSTA TILLATNA HASTIGHET: 20.0 M/S
LAGSTA TILLATNA HASTIGHET: 2.0 M/S
DELSTRACKEDATA SKRIVS UT
DI MENSI ONSTABELLER

DTMFNSIONSTABELL NR 1 REKT MAX 300 EPS ILON=0.000012 M

RADNUMMER FORM MATT AREA M2 HYCR.DIAM. M

1 RE 200*300 0.06000 0.240

2 RE 300*300 0.09000 0.300

DIMENSIONSTA IELI NR 2 CIRKULARA EPSILQN=0.000012

RADNUMMER  FORM MATT AREA M2 FYDR.DIAM. M

3 Cl D-60 0.00283 0.060

4 Cl 0=76 0.00455 0.076

5 Cl 0=89 0.00622 0.089

6 Cl D=102 0.00817 0.102

7 Cl 0=133 0.01389 0.133

8 Cl D= 152 0.01815 0.152

9 Cl 0=203 0.03237 0.203

10 Cl 0=254 0.05067 0.254

11 Cl 0=305 0.07306 0.305

SIDA
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BILAGA 1:2 (forts)

KANALZON TILLUFTSBERAKNING SIDA 2
DEMONSTRATIONSEXEMPEL FOR PROGRAMMET KANALZON

BERAKNINGSCATUM 1970-12-15

FOLJANDE DELSTRACKECATA HAR LAMNATS

LOP. DELSTR. DELSTR. DIM DON FLODE MAX. FLODE LANGD Z-TAL FORM FIXT

NR FORE TAB HAST AVT. ST.  MOTST
1 1 0 1 1700 8.0 0 3.0 0.0 0 0.0
2 3 1 2 500 8.0 0 3.0 0.35 3 0.0
3 4 3 2 0 0.0 200 4.0 0.0 1 0.0
A 5 4 2 0 0.0 100 4.0 0.0 1 0.0
5 6 3 2 200 5.0 0 1.0 0.0 2 0.0
6 7 6 2 0 0.0 100 2.0 0.0 1 0.0
7 8 6 2 100 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
8 9 7 2 100 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
9 10 4 2 100 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0

10 11 5 2 200 5.0 0 1.0 0.0 2 0.0
11 12 11 2 0 0.0 100 2.0 0.0 1 0.0
12 13 12 2 100 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
13 14 11 2 100 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
14 2 1 2 1200 8.0 0 6.5 0.70 3 0.0
15 15 2 2 0 0.0 600 3.0 0.0 1 0.0
16 30 2 2 600 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
17 32 30 2 0 0.0 120 3.0 0.0 1 0.0
18 34 32 2 0 0.0 120 3.0 0.0 1 0.0
19 36 34 2 0 0.0 120 3.0 0.0 1 0.0
20 38 36 2 0 0.0 120 3.0 0.0 1 0.0
21 31 30 2 120 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
22 33 32 2 120 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
23 35 34 2 120 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
24 37 36 2 120 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
25 39 38 2 120 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
26 40 15 2 600 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
27 42 40 2 0 0.0 120 3.0 0.0 1 0.0
28 44 42 2 0 0.0 120 3.0 0.0 1 0.0
29 46 44 2 0 0.0 120 3.0 0.0 | 0.0
30 48 46 2 0 0.0 120 3.0 0.0 1 0.0
31 41 40 2 120 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
32 43 42 2 120 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
33 45 44 2 120 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
34 47 46 2 120 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0
35 49 48 2 120 5.0 0 2.0 0.0 2 0.0



BILAGA 1:2 (forts)

KANAL ZON T ILLUFTSBERAKNING SIDA
DEMONSTRA TICNSEXEMPEL FOR PROGRAMMET KANAL ZON
BERAKNINGSOATUM 197C-12-15
RESULTAT
DEL- DEL- PL6DE HAS- LANGD -KANALDIMENSION-  ----eeemeee TRYCKFALL
1TR.  STR. TIG- RAD FORM  MATT PGA  PGA  STAT.
FORE HET FRIK- ENG.- TRYCK-
TION MOTST VTNST
NR NR  M3/H M/S M NR MM VP MM VP MM VP
<1) (2 (31 (4) 15) (6) (7) 181 (9) 1100 <111
1 0 1700 7.9 3.0 1 RE 200*300 0.84 0.0
3 1 500 7.7 3.0 8 Cl 0:152 1.38 3.54
4 3 300 6.0 40 7 Cl 0=133 1.40 0.13 -0.15
5 4 200 40 40 7 Cl D=133 0.68 0.15 0.25
6 3 200 40 1.0 7 ClI 0=133 0.17 3.23
7 6 100 3.4 20 6 Cl 0=102 0.35 0.02 -0.10
8 6 100 45 2.0 5 Cl D=89 0.68 1.10
9 7 100 45 20 5 Cl D=89 0.68 0.88
10 4 100 45 20 5 ClI 0=89 0.68 2.08
11 5 200 40 1.0 7 Cl 0=133 0.17 1.03
12 11 100 3.4 2.0 6 ClI 0=102 0.35 0.02 -0.10
13 12 100 4.5 2.0 5 ClI D=89 0.68 0.88
14 1 100 45 2.0 5 ClI 0=89 0.68 1.10
2 1 1200 6.6 6.5 10 Cl 0=254 1.22 4.68
15 2 600 51 3.0 9 ClI 0=203 0.48 0.09 0.46
30 2 600 3.3 2.0 10 Cl 0=254 0.11 2.40
32 30 480 2.6 3.0 ro Cl 0=254 0.11 0.02 0.11
34 32 360 2.0 3.0 10 Cl 0=254 0.07 0.02 0.21
36 34 240 21 3.0 9 Cl D=203 0.09 0.00 0.09
38 36 120 2.4 3.0 7 Cl D=133 0.21 0.01 -0.21
31 30 120 4.1 2.0 6 Cl 0=102 0.49 0.79
33 32 120 4.1 2.0 6 ClI 0=102 0.49 0.60
35 34 120 4.1 2.0 6 CT D=102 0.49 0.45
37 36 120 4.1 2.0 6 Cl 0=102 0.49 0.46
39 38 120 4.1 20 6 Cl 0=102 0.49 0.54
40 15 600 3.3 2.0 10 Cl 0=254 0.11 1.48
42 40 480 2.6 3.0 10 Cl D=254 0.11 0.02 0.11
44 42 360 2.0 3.0 10 Cl 0=254 0.07 0.02 0.21
46 44 240 2.1 3.0 9 ClI 0=203 0.09 0.00 0.09
48 46 120 2.4 3.0 7 Cl D=133 0.21 0.01 -0.21
41 40 120 4.1 2.0 6 ClI 0=102 0.49 0.79
43 42 120 4.1 2.0 6 Cl 0=102 0.49 0.60
45 44 120 4.1 2.0 6 Cl 0=102 0.49 0.45
47 46 120 4.1 2.0 6 Cl 0=102 0.49 0.46
49 48 120 4.1 2.0 6 Cl 0=102 0.49 0.54
STORSTA TRYCKFALLET 11.25 MM VP AR T.G.M. DELSTRACKA NR 13

26

3

SUMMA
FRAN

FLAKT
MM VP

<123

0.84
5.75
7.28
8.11
9.15
9. 53
10.93
11.09
10.04
9.31
9.69
11.25
11.09
6.73
7.30
9.24
9. 37
9.45
9. 55
9.76
10. 52
10.46
10.39
10. 50
10.79
8.89
9.02
9.11
9. 20
9.42
10.18
10.11
10.04
10.16
10.45
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PROBLEMBESKRIVNING

Geometriska villkor

For att fa sa konstanta inblasningsforhallanden som mojligt i

ett tilluftssystem skall statiska trycket vara konstant i kanalen.
Detta kan aven uttryckas sa, att friktions- och. stotforluster
uppvags av minskat dynamiskt tryck vid avtappningen i en del-
strackas boérjan.

For att detta skall galla maste tva villkor vara uppfyllda (se
FIG. 2:1):

oy o W

Po

FIG. 2:1 Huvudkanal med avtappningar

Main duct with draw-off points

1) avtappningen sker genom Gppningar som kan betraktas som smd
i forhallande till huvudkanalen,
2) den avtappade luftstrommen &ar vinkelrat mot huvudkanalen.

Matematiska villkor

Villkoret kan harledas ur Bernoullis ekvation (VVS-handboken s.
86). Eftersom statiska trycket skall vara konstant kan villkoret
for berakningarna skrivas, om w betecknar hastighet:
2
w

2 28
L N

Har ar w hastigheten vid huvudkanalens bérjan. Den ar alltsa
konstant °for varje huvudkanal, w ar hastigheten efter avtapp-
ning och dimensionsandring och skall valjas s& att villkoret ovan
blir uppfyllt, da stot- och friktionsforlusterna (p”) beraknas.
Forlusttermen p”~ beror av hastigheten w, varfér programmet
kontrollrdknar vilken standarddimension som bast uppfyller detta
forhadllande. P& grund av att det ar relativt stora hopp mellan
standarddimensionernas tvarsnittsareor (ofta 60-70 % skillnad)
kan inte alltid villkoret uppfyllas. Genom beradkningssattet tas
emellertid hansyn till detta vid efterfoljande stracka.



"Forlusttermen p ar totala friktions- ock stotforlusterna fran
den betraktade huvudkanalens borjan till och med slutet pa den
delstracka i huvudkanalen som har hastigheten w.

Berakning av friktions- och stotforluster

Friktions- och stotforluster for varje delstracka. (Ap_p) beraknas
enligt

A,, = friktionsforlustfaktorn
p., = dynamiska trycket = —
d 29
AL = delstrackans langd
p~ = hydrauliska diametern for kanalen efter avtappning
= summan av alla engadngsmotstandstal for bojar, avtappningar
etc for delstrackan.

Friktionsfaktorn A &ar en funktion av Reynolds™ tal Re och den
inre kanalvaggens relativa rahet e/d”, dar e ar medelhojden hos
ojamnheterna

Re
dar
w = hastigheten i kanalen
v = kinematiska viskositeten

For Re < 2320 (laminar stromning) galler

A = 64/Re

For 2320 < Re < 3500 (kritiska zonen) galler ett vagt medel-
varde ;

AT (3500-Re) + A (Re-2320)
\ - J____

3500 - 2320

dar

AN = friktionsfaktorn vid gransen mellan laminar stromning
och kritiska zonen = 64/2320

AN = friktionsfaktorn inom oOvergangs zonen, loses med iterering
enligt nedan.

For Re > 3500 galler

| , 10 I ik-l- N1 }

3,77 Re ~"pcC

Af ldses ur denna ekvation med hjalp av iteration.
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Lufthastighetens inverkan pa tryckforhallan-
det i kanalen

Villkoret for berakningarna kan skrivas (w 2 _ v21 y/2g = p

2 2 ® *
Termen (w - w ) y/2g ar ett matt pa andringen av dynamiska
trycket, Sen dynamiska tryckdifferensen. Det framraknade vardet

pa detta uttryck lagras i variabeln PDYN.

Begynnelsehastigheten w for en huvudkanal ar liktydig med hastig-
heten i den delstracka som foregadr huvudkanalen. Denna del-
stracka dimensioneras med hansyn till angivet varde for maximal
lufthastighet. Hastigheten w anvands for att berakna dynamiska
tryckdifferensen for varje delstracka i huvudkanalen. Av denna
anledning mdste varje huvudkanal foéregads av en delstracka som
dimensioneras for onskad hastighet, vilket pdpekats under "Vval

av dimensioneringsmetod"” i anvandarbeskrivningen.

Hastigheten w i varje delstrécka berdknas av programmet enligt
villkoret under rubriken "‘Matematiska villkor"™ ovan. Denna
hastighet kan ej overstiga vald maximal hastighet for den del-
stracka som foregar huvudkanalen. P& blanketten skall darfor
ingen maximal hastighet anges for delstrackorna i en huvudkanal.

Summan av delstrackornas friktionsforluster kallas har p . Var-
det pa p lagras i variabeln EPFRI. n

Skillnaden mellan dynamiska tryckdifferensen och p ,
A

2 2
(w - w ) y/2g - p , kallas statisk tryckatervinst. (Skillnaden
lagras i variabeln VINST.) Denna skall, enligt ekvationen ovan,

vara noll. Av termen (w 2 _ W2) framgar, att om w ar storre an
w , blir denna term negativ. Teoretiskt skall den alltid vara
positiv, eftersom p alltid ar positiv. Ett teoretiskt villkor
ar alltsi att w < w

Beroende pa stora sprang mellan kanalareorna kan man i vissa

fall fa ett varde pa statiska tryckatervinsten som ligger narma-
re noll om man tillater att w > w . Detta ar av praktiska skal
att foredra. Hastigheten w i en delstracka kan dock aldrig, som
ovan papekats, bli storre an vald maximal hastighet i delstrackan
fore huvudkanalen.

I dataprogrammet tillampas darfor berakningssattet att tillita
dynamiska tryckdifferensen bli negativ. Programmet kan emeller-
tid genomfdora berakningarna enligt det teoretiska villkoret om
sa onskas (med variabeln MODHAS). 1 utskriftens inledning anges
detta fall med texten "Dyn. tryckdiff. tillats ej bli negativ'.

Uppgifter om motstandstal

Flera motstandstal (?-varden) har lagts in i programmet. Pa
blanketterna for ingdende data skall anges vilken typ av form-
stycke som, enligt en uppgjord tabell, forekommer i delstrackan.
Harutover kan andra ~-varden uppges. Motstandstalen for form-
stycken har hamtats ur Bahcos kataloger och kurvorna har omrak-
nats till matematiska funktioner. Dessa redovisas i TAB. 2:1 och
TAB. 2:2.



TAB.

Typ

2:1.

Formler for motstandstal i formstycken for tilluftsystem.
Utseende Motstandstal
2
(A

= o, 15(1/\/\>

C 1’5
51 = 0,35(abs(v2/vi-1))
51 = 0,52(abs(v2/v1-0,55))  +0,90

2,5 ANAN (V2/vN-1,33+0,95* "2/AN)  +

+0,63-0,1*A2/A

1,7
0,35(abs(v2/vij-0,6) ) +0,25

h = 1,2

32



TAB.

Typ

33

2:2. Formler for motstandstal i formstycken for franluftsystem.
Utseende Motstandstal
2
(1-A2/A1)
N2 = O»15-A2/A1(A2/A1-1)

Oberoende av form.

saknas

= 0,06 for v2/vl >2

2’5
5, = 0,13(2,2-v2/vl)  ~+0,05 For £2

5“:34fM‘QAA>5

0,575* v\V/v )
51 = 2,1% *  -3,1 for V2/viAs

113
)

Sl = 1,65(abs(v2/v1~0,4) +0,34

Formel for tilluft anvands med varningsutskrift.



PROGRAMBESKRIVNING

Programmet &ar indelat i 5 delar

1. Inlasning och kontroll av ingangsdata

Berakning

2
3. Utskrift av ingangsdata och resultat
4. Utskrift av felmeddelanden

5

Utskrift av delresultat och interna variabelvarden for fel-
sokning.

Efter inlasning och kontroll av ingangsdata gors ett preliminart
dimensionsval. All information om delstriackor laggs darefter ut
pa yttre minne. Data for de olika dimensionerna lagras under
bearbetning i COMMON//.

Berakningsdelen laser in data fran yttre minnet, friktionsberak-
nar och gor slutligt dimensionsval.

Resultatet skrivs ut parallellt med berakningen.

Felmeddelanden liksom utskrift av delresultat och interna varia-
belvarden kan initieras fran flera delar av programmet.

Samtidigt med inlasning av allmanna data forekommer variabeln
IUT4 som extra variabel, ej angiven pa blanketten. Den anvands
for att ange logiskt nummer for utmatning av resultat for bear-
betning av programmet BALANS. Som standard galler logiskt nummer
7, vilket pa detta satt sdledes kan andras.



DATE

DATUM

FEL1

FEL3

FEL4

FRIKFR

FRIKTN

INP1

BILAGA 2:1

for program KANALZON

Inlasning av data fran yttre minne.
Val av dimension antingen med hansyn till maximal

hastighet eller for konstant statiskt tryck.

Maskinkodad rutin knuten till IBM S/360 mod 75

som ger datumuppgift vid anrop.

Tolkning av parametrarna i DATE.

Utskrift av felmeddelande fran kontroll i samband
med inlasning av data fran blankett typ 1 och 2.
Utskrift av felmeddelande fran kontroll i samband
med inlasning av data fran blankett Ityp 3
Utskrift av felmeddelande fran kontroll i samband

med berakningen.

Berakning av motstandstal for engangsmotstand i
franluftssystem. Utskrift av ev. felmeddelande
fran kontroller.

Berékning av motstandstal fér engadngsmotstand i
tilluftssystem. Utskrift av ev. felmeddelande

fran kontroller.

Inlasning och kontroll av data frdn blankett typ 1.

BILAGA 2:2

KARNMINNESDISPOSITION

for program KANALZON

Kompilatorns biblioteksrutiner

-- 16 K bytes

COMMON//

-- 32 K bytes

ouT4

TEST3

(Segment 1) (Segment 2)

Diagrammet visar en mojlig segmentering av programmet.

Utan segmentering kravs 62 K bytes.

Med segmentering kravs 48 K bytes.

INP2

INP3

LAMBDA

MAIN

NYSID

OuTL

ouT2

ouT?

ouT4

TEST

TEST3

35
BILAGA 2:1, 2:2

BILAGA 2:1 (forts)
SUBRUTINLISTA

for program KANALZON

Inlasning och kontroll av data fran blankett typ 2.
Inlasning och kontroll av data fran blankett typ 3*
Preliminart dimensionsval. Utlaggning av data pa

yttre minne.

Berakning av friktionskoefficient. Utskrift av ev.

felmeddelande fran kontroller.
Vissa initieringar. Anrop av subprogram.

Kontroll av antal skrivna rader for ev. sidbyte.

Utskrift av fortsattningsrubrik vid sidbyte.
Utskrift av data fran blankett typ 1.
Utskrift av data frdn blankett typ 2.

Inlasning av data fran yttre minne.

Utskrift av data fr&n blankett typ 3«
Utskrift av resultat fran berdkningen.
Utskrift av delresultat och interna variabelvarden.

Kontroll av numreringen av delstrackorna fran

blankett typ 3.



Anropad

subrutin

BER
DATUM
FELL
FEL3
FEL4
FRIKFR
FRIKTN
INP1
INP2
INP3
LAMBDA
MAIN
NYSID
0ouT1l
0ouT2
0ouT3
ouT4
TEST
TEST3
COMMON//

DATE
(maskinkod)

PROGRAMSTRUKTUR

for program KANALZON

MAIN

INP 1

INP 2

PEL 3

INP 3

ouT 3

OuT !

FEL1

OouT 2

'TEST 3

BILAGA 2:3

BILAGA 2:4

KORSREFERENSLISTA FOR SUBRUTINER OCH

COMMONBLOCK

for program KANALZON

Anropande subrutin

3 TA B
i%e"oér*
E

X
X
X
X
X

FRIKTN

0

LAMBDA

NYSID
o
o=
o1x

X

X XXX

XXX XX XX

TEST3

36
BILAGA 2:3, 2:4

BILAGA 2:3 (forts)

PROGRAMSTRUKTUR

for program KANALZON

O .



BILAGA 2:5

BLOCKSCHEMA
Sida 1

for program KANALZON Subrutin BER

Start

___Tval av dimension och
[friktionsberakning.

Lasning av data for en
delstracka fran yttre
minne.

Data slut?
Uthopp ur rutinen.

Kontroll av grupptill-
hérighet och lankar.

Fel i lankar?

Anrop av FEL4 for
felutskrift.

Uthopp ur rutinen.

Skall delstréackan
dimensioneras foér
maximal hastighet?

Val av dimension.
Berakning av hastighet.

Hopp ti friktions-

berakning.

Berakning av flode for
delstracka med avtapp-
ning.

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA
Sida 3

for program KANALZON Subrutin BER

Passeras denna punkt
for forsta gangen for
denna delstracka?

Finns det mgjlighet att
forsoka med fler dimen-
sioner?

Val av ny dimension fér Teori
framtagning av basta
mension med hansyn till
konstant statiskt tryck

Aterhopp till fri
berakning.

Eventuellt anrop av
0UT4 for utskrift av
att fler dimensioner
onskas .

Hopp till val av basta

dimension.
Test av vilken dimen- Se separat krite-
sion som &r bast. rium for val av

béasta dimension.

Skall ytterligare en
dimension testas?

Aterhopp for val av ny
dimension.

Val av basta ti Se separat krite-

liga dimen: n. rium for utskrift
av odnskan om ut-
okad dimensions-
tabell.

BLOCKSCHEMA

BILAGA 2:5

37

BILAGA 2:5 (Torts)

for program KANALZON Subrutin BER

BLOCKSCHEMA

Flodet negativt eller
noll?

Anrop av FEL4 for
felutskrift.

Uthopp ur rutinen.

Val av startdimension
for slutligt dimen-
sionsval .

Franluftsystem?

Anrop av FRIKFR for be-
rakning av friktionsfor
lust i engdngsmotsténd.

Anrop av FRIKTN for be-
rakning av friktionsfor

lust i engangsmotstand.

Anrop av LAMBDA for be- Teori for frik-
tionsberakning

rakning av kanalf
tion.

Skall delstréackan dimen
sioneras for maximal
hastighet?

Hopp till summering av
tryckfal

Sida 2

BILAGA 2:5 (Torts)

f6r program KANALZON — Subrutin BER

Summering av tryckfall.

Skall resultatet skri-
vas pa yttre medium i
en form som tilldter di

rekt inmatning i prog-
rammet BALANS?

Utskrift av resultatet
for direkt a
av BALANS.

Anrop av 0UT4 for
utskrift av resultatet.

Aterhopp.
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BILAGA 2:5 (forts.)

BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA
Sida 5

for program KANALZON Subrutin BER for program KANALZON Subrutin BER

KRITERIUM FOR VAL AV BASTA DIMENSION
KRITERIUM FOR UTSKRIFT AV ONSKAN OM UTOKAD DIMENSIONSTABELL

Lagesnummer
DIFTR = EPFRI - PDYN fér den senast provade dimensionen Lagesnummer
D = EPFRI - PDYN for den férut provade dimensionen DIFTR = EPFRI - PDYN for den senast provade dimensionen
Se problembeskrivning DIF = EPFRI - PDYN for den forut provade dimensionen

KAREA = Variabel som anger huruvida ovre eller undre gransen i
en dimensionstabell &r nadd.

Se problembeskrivning

DIFTR

KAREA

Fortsatt med att prova ytterligare en dimension férutsatt att
inga hastighetsgranser overskridits.
(2M) Dimensionstabellen 6nskas utokad med en storre dimension.

valj den foérut provade dimensionen.
(2*#J Dimensionstabellen 6nskas utdkad med en mindre dimension.

Valj den senast provade dimensionen. (T00) Ingen atgard.

©O00O

BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA
for program KANALZON Subrutin DATUM for program KANALZON Subrutin FEL1
( ) Start

[Frammatning av datum Felutskrifter fran kon-

vid berakningstill- troll av data fran
[fallet.

blankett typ 1 och
Anrop av den maskin- typ 2.

kodade subrutinen DATE.

Omvandling av informa-
tionen for utskrift av
datum.

o Uthopp ur rutinen.

Utskrift av felmedde-

O_ lande.

( ) Uthopp ur rutinen.



BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA
Sida 9

for program KANALZON  Subrutin FEL3

[Felutskrifter fran
————— kontroll av data fran
Iblankett typ 3.

Typ av fel?

Utskrift av felmed-
delande.

( ) Uthopp ur rutinen.

BILAGA 2:5 (forts)
BLOCKSCHEMA

for program KANALZON  Subrutin FRIKFR

["Berékning av motstands-
tal for engdngsmotstand
I'i franluftsystem.

Typ av formstycke?

Berakning av motstands

O_ tal.

( ) Uthopp ur rutinen.

BILAGA 2:5 (forts.)

39

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program KANALZON  Subrutin FEL4

ITelutskrifter fran
- —Jkontroll i samband med
[berakning i BER.

Utskrift av felmed-
delande.

‘ ) Uthopp ur rutinen.

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program KANALZON Subrutin FRIKTN

Start«

[Berékning av motstands-
_ tal for engangsmotstand
li tilluftsystem.

Typ av formstycke?

Berdkning av motstands-
tal.

Uthopp ur rutinen.

Sida 12



BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program KANALZON Subrutin INP1

Inlasning av rubrik,
allmanna data och para-
metrar fran blankett

typ 1.

Inlasning av rubrik.

Inlasning av allmanna

Anrop av NYSID foi

Anrop av (ELI

Anrop av 0UT1

Uthopp

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA
Sida 15

Tor program KANALZON Subrutin INP2

Kontroll av raden,

Fel i raden?

Anrop av FEL1 for
felutskrift

Aterhopp.

BILAGA 2:5 (forts.)
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BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program KANALZON Subrutin INP2

Start

Inlasning och kontroll
av dimensionstabeller
fran blankett typ 2.

Inlasning av en rad.

For manga rader?

Anrop av FEL1
for felutskrift.

Inlasning fram till
nytt jobb.

Uthopp ur rutinen
Dimensionstabeller
slut?

Uthopp ur rutinen.
Utskrift av dimensions-

tabell p& yttre minne?

Utskrift p& yttre minne.

Anrop av OUT2 for ut-
skrift av raden.

BILAGA 2:5

BLOCKSCHEMA

for program KANALZON Subrutin INP3

( ) Start

Inlasning och kontroll
av delstréackedata fréan
blankett typ 3*

Inlasning av en rad.

For manga rader?

Anrop av FEL3 for fel-
utskrift.

) Uthopp ur rutinen.
Delstréckorna slut?

) Uthopp ur rutinen.

Kontroll av data.

Fel i data?

Anrop av FEL3 for
felutskrift.

(forts)



BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

da 17
for program KANALZON Subrutin INP3

Anrop av TEST3 for
kontroll av numrering.

Bestamning av grupp- Se separat for-
tillhorighet. tydligande av
gruppindelning

och lankar.
Utskrift av data pa

yttre minne.

Uthopp ur rutinen.

BILAGA 2:5 (forts)

for program KANALZON Subrutin INP3

FORTYDLIGANDE AV GRUPPINDELNING OCH LANKAR

Grupptillhérighe och intern numrering for MAXZON = 50

Ordn.nr Grupp nr Internt nr
for delstr
NZON MULZON Jz
1 0 1
2 0 2
3 o 3
4 0 4
49 0 49
50 o) 50
51 1 1
52 1 2
53 1 3
99 1 49
100 1 50
101 2 1
102 2 2
150 2 50

41
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BILAGA 2:5 (forts)
for program KANALZON Subrutin INP3

FORTYDLIGANDE AV GRUPPINDELNING OCH LANKAR

Kanalsystemets delstrackor delas automatiskt in i konsekutiva

grupper .
Antalet delstrackor i varje grupp anges av MAXZON.

Efter inlasning och kontroll av data for delstrackor i INP3
laggs dessa ut pd logiskt nr ISLASK. For varje delstrécka
definieras samtidigt vilken grupp den tillhér. For intern

numrering se omstdende sida.

I samband med berakningen i BER maste for varje delstracka
finnas tillgangligt data for foregdende delstréacka raknat
fran flakten. For att ej behdva dimensionera de nédvandiga
vektorerna for totala antalet delstrackor i systemet ut-

nyttjas har gruppindelningen.

a data for den grupp som den aktuella delstrackan tillhor

finns tillgangliga i vektorerna. Grupperna maste emellertid
aven kunna bindas samman sinsemellan. Detta sker genom ett
antal lankar. For varje delstracka i en grupp som féregds av
en delstracka i en lagre grupp laggs automatiskt ut en lank
innebarande att data for delstrackan i den lagre gruppen

aterfinns i de namnda vektorerna.

De vektorer som innehdller data for delstréackor har dimen-
sionen MAXLK dar MAXLK = MAXZON + max antal lankar.

Om bara en lank antas utgd fran varje grupp till narmast

lagre grupp fas teoretiskt maximalt antal delstrackor till
MAXZON * (MAXLK - MAXZON + 1). Variabeln MAXTOT kan till-
delas hogst detta varde.

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program KANALZON Subrutin LAMBDA

Start.

Berékning av Reynolds™ Teori
tal, Re

Re < 35007

Re > 23207

Berakning av friktions-
koefficient for laminar
stromning.

Uthopp ur rutinen.

Initiering av start-
varde for berakning av
friktionskoefficient.

Initiering av start-
varde for berakning av
friktionskoefficient.

Iterativ berakning av
friktionskoeff




BILAGA 2:5 (forts.)

BILAGA 2:5 (forts)
BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA

Tor program KANALZON — Subrutin LAMBDA for program KANALZON  Sub: itin MAIN

Alla iterationsvarv
utan konvergens?

Utskrift av felmedde-
lande.

Berakning av vagt
medelvarde av friktions
koefficienten for
2320 < Re < 3500.

Start.

Anrop av INP1 for i
lasning av allmanna
data.

Anrop av INP2 for in-
lasning av dimensions-
tabeller

Fel i indata?

Aterhopp for nytt jobb.

Anrop av INP3 for in-
lasning av delstracke-
data.

Anrop av OUT3 for ut-
skrift av delstréacke-
Berakning av R-varde. data.

Uthopp ur rutinen.
PP Fel.i indata?

Anrop av FEL3 for
felutskrift.

Anrop av BER for frik-
tionsberakning och
dimensionsval.

Aterhopp fér nytt jobb.

BILAGA 2:5 (forts)
BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA

for program KANALZON  Subrutin NYSID Tor program KANALZON  Subrutin 0UT1

Start. ( ) Start.

fiontroll av radantal
—#8r ev. sidbyte. [1Jtskrift av data fran

—Iblankett typ 1.
onskas helt ny sidtyp
med ny rubrik?

Utskrift av allmanna
data.

Frammatning ti sid-
slut och utskrift av
ny huvudrubrik.

Utskrift av kvittens
pa parametrar.

C D Uthopp ur rutinen.

Uthopp ur rutinen.

Test p& huruvida oénskat
radantal aterstar for
skrivning pd denna sida

Radantal tillrackligt?

Uthopp ur rutinen.

Frammatning t
slut och utskrift av
fortsattningsrubrik.

Uthopp ur rutinen.
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Sida 22

BILAGA 2:5 (forts)

Sida 2u



BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA
Sida 25

for program KANALZON Subrutin OUT2

CZD =

Utskrift av dimensions-
tabeller fran blankett
typ 2.

Utskrift av begard
rubrikrad eller
datarad.

Uthopp ur rutinen.

BILAGA 2:5 (forts)

Sida 27
for program KANALZON Subrutin 0UT4

[Utskrift av resultat
fran berakningarna.

Ingéngskod.

lo

Uthopp ur rutinen,

for en delstracka.

Uthopp ur
Utskrift av storsta
tryckfall i systemet,

Uthopp ur

Utskrift av 6nskan

©OC—

dimensionstabell

Uthopp

BILAGA 2:5 (forts.)

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program KANALZON Subrutin 0UT3

BLOCKSCHEMA

Start.

Pitakktift av delstracke-
-—--—-[data.

Lasning av data for en
delstracka fran yttre
minne.

Data slut?

Uthopp ur rutinen.

Utskrift av data for
en delstracka.

Aterhopp.

43

Sida 26

BILAGA 2:5 (forts)

for program KANALZON  Subrutin TEST

fijtekrift av delresultat

__Joch interna variabel-
varden for felsokning

Kod angivande varifran
i programmet anrop av
TEST skett.

Utskrift av aktuella
véarden.

Uthopp ur rutinen.
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BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

Sida 30

for program KANALZON Subrutin TEST3

tidigare presenterad

Aterhopp.



BILAGA 2:6

.Sida 1.

for program KANALZON

Variabellistan upptar dels de variabler som ingér i

subrutiners anropslista, dels de variabler som ligger

i COMMON//.

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

for program KANALZON

T

T2

K

KMAX(10)
KMINGO)
KODF

KoDzZ
KODZON(50)

KORTUT

LKANT
LKNED(50)
LKU
LKUPP(50)
MAXDIM

MAXLK

Betydelse

Logiskt nummer for utskrift av resultat.

Logiskt nummer for utskrift av tabeller pa yttre
minne. Anvands normalt ej.

Logiskt nummer for utskrift av resultat som kan
vara indata till BALANS om ej det nummer ©nskas som
definieras av IKORT. Se bilaga 7, blankett typ 1.
Raknare.

Internt nummer pa delstracka fore.

Internt nummer pa delstracka.

Radnummer i dimensionstabeller.

Pekare pd hogsta radnummer i tabell.

Pekare pa lagsta radnummer i tabell.
Tabellnummer.

Tabellnummer, se bilaga 7, blankett typ 2.
Réaknare for kontroll av lankar mellan grupper.
Se bilaga 7, blankett typ 1.

Raknare.

Radraknare for sidbyte.

Lankraknare.

Lankraknare.

Pekare pa delstrackenummer i lank mellan grupper.
Réknare for kontroll av lankar mellan grupper.
Pekare pa delstrackenummer i lank mellan grupper.
Storsta antal dimensioner

Se bilaga 5, subrutin INPJ.

BILAGA 2:6

for program KANALZON Sida 2
Programdel: COMMON
Variabler med namn p& | - N &r integer, 6vriga real
Variabel Betydelse
AVRUND Konstant for avrundning till heltal
DPFRIK Friktionstryckfall i delstracka.
ENGANG Tryckfall p g a engédngsmotstdnd i delstracka.
FMOT Se bilaga 7, blankett typ 3*
GAMMA Se bilaga 7, blankett typ 1.
GO GAMMA/2*G, déar G ar accelerationen vid
fritt fall.
HASMIN Se bilaga 7, blankett typ 1.
HAST1 Hastighet i delstracka.
HASTMX Se bilaga 7, blankett typ 1.
HASVAL Se bilaga 7, blankett typ 3*
1 Réaknare.
IFRAAN Véaxlare for till- eller franluftsystem.
IKORT Logiskt nummer for resultat pad halkort som kan
vara indata till BALANS.
ILK Vaxlare for lankar.
IMAX Antal inlasta delstrackor.
IN Logiskt nummer for inlasning av data.
ISLASK Logiskt nummer for temporéart yttre minne.
ITCKN Lagrar tecknet for blank, plus eller minus.
ITEST Vaxlare for utskrift av delresultat for felsbkning.

Se bilaga 7, blankett typ 1.
ITYPO Se bilaga 7, blankett typ 3-

ITYPMX Hogsta till&tna varde p& ITYPO.

45
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BILAGA 2:6 (forts)

for program KANALZON

Betydelse

Antal rader per sida i utskriften.
Atorsta antal delstrackor,
Se bilaga 5, subrutin INP3,
Se bilaga 7, blankett typ
Se bilaga 7, blankett typ 3,
som styr valet

Anvands normalt ej.

la som MULZON.
Gruppréknare, se bilaga 5, subrutin 1
Se bilaga 7, blankett typ 3-

For intern numrering av delstrackor.

intern numrering av delstrackor.

itskrift av dimensionstabeller eller ej.

Sida 4

NP3.

Vaxlare for utskrift av delstrackedata eller ej

Se bilaga 7, blankett typ 3*
Se bilaga 7, blankett typ 3*

NRSTR (1000) Vektor for lagring av beteckning

For intern numrering av delstrackor,
subrutin INP3,

Se bilaga 7, blankett typ 2.

Se bilaga 7, blankett typ 3«
Rahetstal for kanalvagg.

Vektor som lagrar SDNAML.

se bilaga 5,



BILAGA 2:6 (forts)

for program KANALZON

SDHYD(100)

dkax(ioo)

Betydelsf

Hydraulisk diamet<

Vektor som lagrar SDNAM4.

Sida 5

BILAGA 2:6 (forts)

>DMED(100) lagrar SDNAM3«
SDMIN(100) Vektor som lag]
Se bilaga 7, blankett typ 2.
Se bilaga 7» blankett typ 2.
SDNAM3 Se bilaga 7, blankett typ 2.
Se bilaga 7, blankett typ 2.
SDYT(100)
TITEL(17) Se bilaga 7, blankett typ
Statisk tryi
bilag;
bilag;
bilaga
for progri
Programdel: anropslista for subi

anropslistan

ovriga

Betydeli

Kod for typ av utskrift.

real .

Sida 7
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BILAGA 2:6 (forts)

Sida 6

for program KANALZON

Programdel: anropslista for subrutin DATUM.

iabler med namn p& I - N ar integer ovriga

anropslistan

Betydelse

Artal .
Forsta siffra i manad.
i manad.

siffra i dag.

Andra siffra i dag.

BILAGA 2;6 (fort.)

for program KANALZON

Programdel: anropslista for subrutin FEL3.

anropslistan

- N ar integer ovriga real.

itydelse

Lopande nummer p& delstrécka.

Avtappat flode.

iteckning p& delstracka.



BILAGA 2:6 (forts)

da 9

for program KANALZON

Programdel =

~opslista fo:

ovriga

anropslistan Betydelse

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

Sida 11
for program KANALZON
Programdel: anropslista for subrutin INP2.
Variabler med namn pa | - N ar integer o6vriga real.
Variapel ~arameter i Betydelse
anropslistan
IN2KOD 0 Kod som &r 0 om inget fel uppstatt och

1 om berakningen skall avbrytas och

nasta berakningsfall bearbetas.

47
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BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

Sida 10
xor program KANALZUN

Programdel: anropslista for subrutin FRIKFR och FRIKTN.

Variabler med namn p& | - N &r integer dvriga real.

Parameter i

Variabel =
anropslistan

Betydelse

FORM 1 Delstrackans form.

HAST1 1 Hastighet i delstracka.
ITYP 1 Typnummer for formstycke
T 1 Se COMMON.

LINE 170 Se COMMON.

NFEL 0 Se COMMON.

WHAST1 [ Hastighet i delstracka fore.
YTA 1 Area i delstracka.

YTAFOR 1 Area i delstracka fore.

z 0 Motstandstal i delstrackan.
ZKROK 1/0 Motstandstal i delstrack

BILAGA 2:6 (forts)
VARIABELLISTA

for program KANALZON

Programdel: anropslista for subrutin LAMBDA

Variabler med namn p& | - N &r integer 6vriga real.

Parameter i Betydelse
DHYD Hydraulisk diameter for delstracka
EPSILN Rahetstal for kanalvagg.
FLAMBD Friktionskoeffi
GAMMA Se COMMON.
HAST1 Hastighet i delstracka.
1T Se COMMON.
J Antal iterationsvarv.
LINE 170 Se COMMON.
NFEL Se COMMON.

R-vérde.

Reynolds tal.

Se COMMON .
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BILAGA 2:6 (forts) BILAGA 2:6 (forts)
VARIABELLISTA VARIABELLISTA
for program KANALZON for program KANALZON
Programdel: anropslista for subrutin NYSID Programdel: anropslista for subrutin OUT1
variabler med namn pad | - N &r integer 6vriga real. Variabler med namn pd I - N &r integer 6vriga real.
Parameter i Betydelse Parameter i
Antal rader som minst miste &terstd pa opL Kod for eventuell utskrift av varning.
en sida for att fortsatt skrivning pa KoD2 Motsvarar MODHAS i COMMON.
denna skall ske.
Kod for typ av rubrik om sidbyte gors.
BILAGA 2:6 [forts) BILAGA 2:6 (forts)
VARIABELLISTA VARIABELLISTA
Sida 15
for program KANALZON for program KANALZON
Programdel: anropslista for subrutin OUT2 Programdel: anropslista for subrutin 0UT4.
Variabler med namn p& | - N ar integer 6vriga real. Variabler med namn pa | - N ar integer 6vriga real.
Parameter i Parameter i

Kod for typ av utskrift.



Sida 17

Programdel: anropslista for

iabler med namn p& I - N &r integer o6vriga real.

- Betydelse
anropslistan 4

Kod for vilka variabler som skall skri-

tifieringen av de utskrivna vardena.

BILAGA 2:6 (forts.)

49

BILAGA 2:6 (forts)

for program KANALZON

Programdel: anropslista fo6r subrutin TEST3.

Variabler med namn pa | - N &ar integer 6vriga real.

Parameter i

anropslistan Betydelse

NRSTR(IN)

Sida 18



Blankett typ 1:

Data for hela kanalsystemet

Id-nummer:

Text som ©Onskas atergiven pa datautskriften:

LmTTI min THilt [T THTTTTTn

TITELd) - TITEL(17)

40
mrm

Anvisning:

aterges texten pa en rad.

Allmanna data for ventilationssystemet:

v M im 1111111 M |

texta med versaler (stora bokstaver). Pa utskriften

Luftens Luftens Hogsta till- Lagsta till-
densitet kinematiska latna lufthast. latna lufthast.
yiskositet i systemet i systemet
kg/ni alb m/s m/s
10 -
CIE
nm mn Im
HASTMX HASMIN
ifyIl e ifyIl 1
Typ av ventilationssystem: tilluft franluft Q IFRAAN
Utskrift av ingangsdata -
Dimensionstabeller: ej utskrift utskrift [1 NODIM
Delstrackor: ej utskrift utskrift Q NOPAR
Utmatning &ven pa halkort
eller halremsa ej utmatning utmatning j=j KOfiTUT
54
Extra variabel: | [ WT4
57
Extra variabel: ‘Q MODHAS
58
For test: [1ITEST
KANALZON Arb.nr
Blankett typ 3- Datum
Data for delstrackor Blad nr
Id-nummer : Namn
onskad hast. Konst tryck
Del- Del- Dim Don Flode Max. Avtappat M?t- Form Fixt
str. str. tab hast. flode stdnds st. mot-
fore tal typ stand
d/h m/s m/h
25 30 =
umppcra: mnn rainnn:
HASVAL MET3A RLENGD

m I1fyll 99 efter systei

Anvisningar:

sta delstracka.

Beroende pa dimensioneringsmetod ifylls antingen luftflode och
maximal lufthastighet eller enbart avtappat luftflode vid del-

strackans borjan.

Om maximal hastighet ej ifylls for delstracka som skall dimen-
sioneras for onskad hastighet antas maxhastigheten enligt blan-

kett typ 1 galla.

Delstrackornas nummer samt fléden

ifylls med sista siffran langst

50

BILAGA 2:7, 2:8

KANALZON

Blankett typ 2:

Sammanstéllning av kanaldimensioner

Id-nummer :
Tabell \alfritt namn for
nr tabellen
3
O FEMETLL I

KODZ

SDNAM1

SDNAM2

SDNAM3

SDNAM4
Cl Valfri dim. Area
RE beteckning J

Ll
SDNAM1 J

SDNAM2
SDNAM3
SDNAM4

SDNAM1
SDNAM2-

Mill LUI

BILAGA 2:7 (forts)
Arb.nr
Datum
Blad nr
Namn

Réahetstal
for kanalvagg

YTA

Hydr. diam

1Tyl SLUT efter sista dimensionstabellen.

Observera areaminskning vid invandig isolering.

ANVISNINGAR FOR

for program KANALZON

BILAGA 2:8

om variabeln ITEST pa blankett typ 1 tilldelas vardet 1 ges

utskrift av interna variabelvarden under hela berakningei

Varje utskrift inleds med ett heltal som hanvisar till det

lagesnummer i programmet varifran utskriften hanfor sig.
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INNEHALL

ALLMANT . e
STANSNING. - L iicaaa e et
KORN ENG . - o it i e it i e e iecceeceecceaaaann
BILAGOR: 3:1 Blanketterforingangsdata .....

- STANS- OCH KORINSTRUKTION

53
53
53
5A

57

52



ALLMANT

Denna instruktion omfattar stansningsbeskrivning och koérinstruk-
tion for stansning av halkort och koérning med halkort som in-
matningsmedium

Vid berakning over terminal med halremsa som inmatningsmedium
hanvisas till motsvarande beskrivning av inlasningsprogrammet
INKAN, BIL. A.

STANSNING

For ingangsdata finns tre blankettyper vilka samtliga maste
ifyllas for ett berakningsfall (BIL. 3:1). For alla galler att
de tryckta decimalpunkterna stansas endast om nagon siffra ar

ifylld i faltet

Blankett typ ! upptar tva halkort. Forsta kortet innehaller
rubrik vilken stansas i kolumnerna 10-69. Andra kortet innehal-

ler allmanna data och berakningskoder

Dessa uppgifter kan vara helt uteldmnade, varvid ett blankt kort
skall produceras

Blankett typ 2 innehdller tre typer av information: rubrik,
tabellinnehdall och avslutningskod. Ifyllda rader stansas, 6vriga

ej .

Blankett typ 3 innehaller tabelluppstallning och avslutningskod.
Ifyllda rader stansas, Ovriga ej.

KORNING

Styrkort for korning med IBM S/360 mod 75 redovisas i BIL. 3:2.
Harvid har forutsatts att programmet finns lagrat pa skivminne

i form av lankade objektmoduler.

Obegransat antal jobb kan placeras i foljd i en korning. Om ndgot

jobb i ett sadant lage saknar dimensionstabeller forutsatts de
galla som presenterats for narmast foregdende jobb.

For temporar mellanlagring av data kravs ett yttre minne vars
logiska nummer ar definierat av ISLASK, som tilldelats vardet 1.

Programmet har en inbyggd radréknare som ombesoérjer sidbyte och
utskrift av fortsattningsrubriker m m. F6r att den skall arbeta
tillfredsstidllande kréavs att variabeln MAXRAD tilldelas ett
varde lika med antalet tillgangliga skrivrader per sida. Den har
som standard vardet 61.

Fel i ingangsdata som uppticks av programmet redovisas i form
av felutskrifter i klartext med vars ledning den som fyllt i
blanketterna kan gora erforderliga andringar av ingangsdata.



BILAGA 3:1 54

KANALZON Arb.nr
Blankett typ 1: Datum
Data for hela kanalsystemet Blad nr
Ild-nummer : Namn

Text som oOnskas atergiven pa datautskriften:

10

Anvisning: texta med versaler (stora bokstaver). Pa utskriften

aterges texten pa en rad.

Allménna data for ventilationssystemet:

Luftens Luftens Hogsta till- Lagsta till-

densitet kinematiska latna lufthast. latna lufthast
viskositet i systemet i systemet

kg/m &/s m/s m/s

3 10 20 30

Om ovanstaende uppgifter utelamnas raknas med foljande data:

Luftens densitet: 1.20 kg/m Hogsta tillatna lufthast.: 20.0 m/s
M kin. visk.: 0.0000157 ta/s Lagsta M ” . 2.0 m/s
i/j11 e€j ifyll 1
36
Typ av ventilationssystem: tilluft franluft []
Utskrift av ingangsdata .
Dimensionstabeller: ej utskrift utskrift |:|
Delstrackor: ej utskrift utskrift E

Utmatning aven pa halkort

eller halremsa ej utmatning utmatning "



Anvisning:

Anvisningar:

BILAGA 3:1 (forts) 55

KANALZON Arb.nr
Blankett typ 2: Datum
Sammanstallning av kanaldimensioner Blad nr
Id-nummer: Namn
Tabell Valfritt namn for Rahetstal
nr tabellen for kanalvagg
m

3

0 m 11111111

Data for fler kanaldimensioner far fortsatta pad ny blankett,
varvid ovanstdende rad oOverkorsas. Ny tabell pa ny blankett.
Tabellnr 1-9 (ej noll).
Valfritt namn: Ex: CIRK + REKT; ALLA CIRK; REKT MAX 400
Rahetstal (g, epsilon): 0.000012 m for platkanal

0.000950 m vid invandig isolering.

o] | Valfri dim. Area Hydr. diam
RE beteckning rn m
&= 18 27

———U Ifyll SLUT efter sista dimensionstabeilen.

Cl eller RE: ettdera av orden anges for cirkular resp. rek-
tangular kanal. Valfri dimensionsbeteckning: erf. mattuppgift
for overforing till ritn. t ex 300 x 400.

Observera areaminskning vid invandig isolering.



KANALZON

Blankett typ 3:
Data for delstrackor

Id- nummer :

Onskad hast

BILAGA 3:1 (forts)

(onst tryck

Del - Del- Dim Don Fl&de Max. Avtappat
str. str. tab hast - flode
fore
nr nr nr m/h m”/ s m/h
3 15 18 19 25 30
g
-JL
II' Ifyll 99 efter systemets sista delstracka.

36

Langd

Arb.nr

Datum

Blad nr

Namn

Mot-

stands

tal

42

-JL

JL

56

Form Fixt

st.

typ
nr

48

mot-

stand

mm vp

50

-JL

Anvisningar: Beroende pa dimensioneringsmetod ifylls antingen luftfldode och

maximal

strackans borjan.

Om maximal hastighet ej

lufthastighet eller enbart avtappat luftfldéde vid del-

ifylls for delstracka som skall dimen-

sioneras for oOnskad hastighet antas maxhastigheten enligt blan-
kett typ 1 géalla.

Delstrackornas nummer samt floden

till hoger i faltet.

ifylls med sista siffran langst



BILAGA 3:2 57

STYRKORT e

for program KANALZON

Karnminneskrav: 61 K bytes

Yttre minnesenheter: Ett yttre tillfalligt minne.

/IKANALZON JOB (ABC123,,1,3,9,,1,,61,N), N.KANLUND”,

/7/

REGION=80K,MSGLEVEL=1,TIME=(1,59)

//JOBLIB DD DSNAME=SD.ABC123S.VENTPROG,DISP=SHR

/ISTEP1 EXEC PGM=KANALZON

/IFTO1FO001
/IFTO6F001

/IFTO7FO001

/IFTO5F001

N\

/*

DD DSNAME=&POOLB,DISP= (OLD,PASS ) ,DCB=RECFM=VS
DD SYSOUT=A,DCB=(RECFM=UA,BLKSIZE=133)

DD SYSOUT=B,DCB=:(RECFM=U,BLKSIZE=80)

DD =

datakort for valfritt antal jobb

Ovanstdende exempel galler IBM S/360 mod 75 vid

Stockholms Datamaskincentrai.






BILAGA A

INKAN

INBAL

Tva dataprogram for underlattande av terminalanvandning av
programmen KANALZON och BALANS

Two computer programs which facilitate use of the programs
KANALZON and BALANS over a computer terminal
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PROGRAMPRE SENTATION

Programnamn :

Beskrivning:

Sokord:

Programsprak

Maskinkrav:

Framtaget av:

Programmet till-
gangligt fran den:

INKAN
INBAL

Programmen anvénds fo6r inlasning och omvand
ling av data till Fortranformat vid berak-

ning over terminal med programmen KANALZON

eller BALANS.

Ventilationssystem, dataprogram, inlésning,

Oversattning, dataterminal.

Fortran 1V

8 K bytes

Wahlings Installationsutveckling AB
Box 1, 182 11 Danderyd !

1 januari 197!



Al
Al

ANVANDARBE SKRIWING
INFORMATION FOR USERS
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- ANVANDARBESKRIVNING

INTRODUKTION

ANVANDNING

BEARBETNINGSMET O D
INGANGSDATA

BILAGA Al:1l: Blanketter for ingangsdata

64



INTRODUKT ION

Programmen anvands vid inmatning av data avsedda for programmen
KANALZON och BALANS vid berakning over terminal med tidsdelnings
system.

ANVANDNING

Vid inmatning av data for terminalberakning anvands normalt hal-
remsa som medium. Ofta saknar terminaler fri tabulering. Detta
medfor att vid stansning av data ar det synnerligen besvéarligt
att efterlikna den faltindelning som ofta anvands vid halkorts-
stansning.

Vid anvandning av dessa program stansas data utan mellanrum, var
vid numeriska falt och textfalt markeras med faltavskiljare.
Stansningen underlattas harigenom, samtidigt som halremsan ut-
nyttjas effektivt.

1972-01-01 har programmet INBAL lagts in som en subrutin i den
version av BALANS som ar avsedd for berdkning over terminal med
tidsdelningssystem. Ett separat inlasningsprogram behéver sale-
des endast anvandas Tor KANALZON.

BEARBETNINGSMETOD

Programmen laser data stansade fran blanketter enligt BIL. Al: |l
och tolkar informationen. Med hjalp av de asterisker (*) och
citationstecken (") som skiljer numeriska falt och textfalt kan

programmen oOverfora indata till den form som programmen KANALZON
och BALANS kraver.

Den pad detta satt anpassade informationen laggs ut pd yttre min-
ne i maskinen och kan darefter direkt lasas in av KANALZON eller
BALANS.

Som huvuddel i programmen ingdr subrutinen TERMIN vilken gene-

rellt tolkar information som lamnas enligt punkt D. Med den sub-
rutinen kan den beskrivna metoden for indatalamnande latt till-

lampas pa varje program som avses att anvandas Over terminal.

INGANGSDATA

Vid utnyttjande av INKAN eller INBAL anvands de blanketter som
redovisas i BIL. Al:1. Ifyllandet ar helt identiskt med vad som
ar fallet for de blanketter som redovisas i beskrivningarna till
KANALZON resp BALANS.



BALANS

Blankett typ 1:

Data for hela kanalsystemet

ld-nummer:

Text som onskas atergiven pa datautskriften:

Ifylls av handlaggaren

BILAGA Al:l

Arb.nr

Datum 19

Blad nr
Namn

Texta med stora bokstaver. Pa utskriften aterges

texten pa en rad.

Allméanna data:

Densitet, kg/m 3

Kinematisk viskositet, m2/s

Typ av ventilationssystem

Ingdngsdata: dimensionstabeller

Ingdngsdata: delstrackor

Typ av resultatutskrift

Typ av berédkning

Faktor for flodesandring

(1.20)

(0.0000157)

tilluft =0

ej utskrift=0

ej utskrift=0

1
o

endast don

1
o

balansering

franluft = 1
utskrift = 1
utskrift = 1

samtl. delstr = 1

nom. fléden =1

Om varden pa densitet och viskositet utelamnas raknas med varden

inom parentes.

Ifylls av handlaggaren:

Antal iterationer

Tolerans vid utbalansering, mm vp

Logiskt nummer for utskrift

Antal rader per sida

10

36
>

37
I:l*
38
1*
39
*
40
D*

43

56

60

I+

66



BILAGA Al :1
BALANS
Blankett typ 2:
Sammanstéllning av kanaldimensioner
Id-nummer:
Tabell Valfritt namn for Rahetstal
nr tabellen for kanalvagg

m

Data for fler kanaldimensioner far fortsatta pd ny blankett, var-

vid ovanstaende rad stryks 6ver. Ny tabell pd ny blankett.

Tabellnr 1 - 9 (ej noll).
Rahetstal (6, epsilon): 0.000012 m for platkanal

0.000950 m vid invandig isolering.

Stansas ej Cl Valfri dimensions- Area Hydr. diam.
Lépande RE beteckning m2 m
nummer

111" Ifyll SLUT efter sista dimensionstabellen.

(forts) 67
Arb.nr -
Datum 19 -

Blad nr

Namn

Anvisning: Lopande nummer ifylls bara forde rader i tabellen som innehaller
dimensionsuppgifter. Ifylls fran | och uppat. Inga nummer far 6ver-
hoppas. Tomma rader numreras ej. | ny tabell fortsatts numreringen
utan avbrott. Om t ex en tabell slutar med nummer 11, borjar nasta

tabell med nummer 12.

Cl eller RE: ettdera av orden anges for cirkulér resp. rektangular ka-
nal. Valfri dimensionsbeteckning: erf. mattuppgift for éverforing till

ritn. t ex 300 x 400.
Observera areaminskning vid invandig isolering.



Delstracka

BILAGA Al:1
BALANS
Blankett typ 3:
Data for delstrackor
Id-nummer:
Delstracka Dim.- Flode i Langd Summa mot-
fore rad delstracka standstal
med don
nr nr md/h m
s - * o i | e
©
5 .
0 -
. JL
g «
. #
t .
° .
a .

dH* Ifyll 99 efter systemets sista delstracka.

Anvisning:

Observera att flode endast skall ifyllas for delstracka med don.

(forts)

Arb.nr
Datum 19

Blad nr
Namn

68

Formst. Fixt

typ

nr

motstand

mm vp



BILAGA Al : 1 (forts) 69

KANALZON Arb.nr
Datum

Blankett typ 1:

Data for hela kanalsystemet Blad nr

Id-nummer: Namn

Text som onskas atergiven pa datautskriften:

Anvisning: texta med versaler (stora bokstaver). Pa utskriften

aterges texten pa en rad.

Allménna data for ventilationssystemet:

Luftens Luftens Hogsta till- Lagsta till-
densitet kinematiska lIatna lufthast. [l1atna lufthast.

viskositet i systemet i systemet
kgM A/s m/s m/s

Om ovanstdende uppgifter utelamnas raknas med foljande data:

Luftens densitet: 1.20 kg/m Hogsta tillatna lufthast.: 20.0 m/s
n kin. visk.: 0.0000157 ik/s Lagsta ” n 2.0 m/s
ifyl]- ej ifyll 1
Typ av ventilationssystem: tilluft franluft

Utskrift av ingangsdata

Dimensionstabeller: ej utskrift utskrift
Delstrackor: ej utskrift utskrift =

Utmatning.aven pa halkort

eller halremsa ej utmatning utmatning - T



BILAGA Al: 1 (forts) 70

KANALZON Arb.nr
Blankett typ 2: Datum
Sammanstallning av kanaldimensioner Blad nr
Id-nummer: Namn

Tabell Valfritt namn for Rahetstal

nr tabellen for kanalvéagg

m
D* W » *x
Anvisning: Data for fler kanaldimensioner far fortsatta pa ny blankett,

varvid ovanstdende rad 6verkorsas. Ny tabell pa ny blankett.
Tabellnr 1-9 (ej noll).

Valfritt namn: Ex: CIRK + REKT; ALLA CIRK; REKT MAX AO0O
Rahetstal (£, epsilon): 0.000012 m for platkanal

0.000950 m vid invandig isolering.

Cl  Vvalfri dim. Area Hydr. diam
RE beteckning ni m

) 5
ITyll SLUT efter sista dimensionstabeilen.

Anvisningar: Cl eller RE: ettdera av orden anges fTor cirkuldr resp. rek-
tangular kanal. Valfri dimensionsbeteckning: erf. mattuppgift
for overforing till ritn. t ex 300 x ~00.

Observera areaminskning vid invandig isolering.



Del- Del-

str. str.
fore

nr nr

BILAGA A}:1 (forts)

KANALZON Arb.nr
Datum
Blankett typ 3 u
Data for delstrackor Blad nr
Id-nummer : Namn
onskad hast. Konst tryck
Dim Don Flode Max. Avtappat Langd Mot- Form
tab hast. flode stdnds st.
) tal typ
nr m/h m/s ai/h m nr

—] Ifyll 99 efter systemets sista delstracka

Anvisningar:

Fixt
mot-
stand
mm vp

Beroende pa dimensioneringsmetod ifylls antingen luftflode och
maximal lufthastighet eller enbart avtappat luftflode vid del-

strackans borjan.
Om maximal hastighet ej

kett typ 1 galla.

ifylls for delstracka som skall dimen-
sioneras for onskad hastighet antas maxhastigheten enligt blan-
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PROBLEMBESKRIVNING

Introduktion

Programmen laser ingangsdata i form av tal eller text och ar
speciellt anpassade for terminalbruk. Ingangsdata ar ej bundet
vid speciella positioner pa raden utan talen &tskiljs av aste-
risk. Nagon skillnad pd tal med och utan decimaler gors ej. Text
omges av citationstecken.

Programmens bakgrund

De mojligheter till inmatning av data som programspraket Fortran
erbjuder som standard ar i vissa fall ej tillrackligt smidigt,
vilket kan fororsaka extra arbete vid anvandning av terminal.

Vid de flesta terminaler forekommer skrivmaskin med halremsa.

Den huvudsakliga svarigheten ligger harvid i att bestamma den
exakta positionen pa raden. Vid skrivning av ingangsdata kommer
darfor en stor del av arbetet att bestd av att noggrant berakna
antalet mellanslag mellan varje tal. Detta okar halremsans langd,
vilket medfor att sandningstiden 6kar och darmed kostnaderna.

En annan aspekt ar kansligheten for fel. Om t.ex. en bokstav
finns inom ett sifferfalt, medfor detta vanligen att programmet
avbryts av datamaskinen utan uppgift om lokalisering av felet.
Vidare rader en stor skillnad mellan tal utan och med decimaler.

Manga programmerare skriver program si, att tal och text lases
in som enskilda tecken, s.k. alfanumerisk information, som kon-
verteras efter tester och felutskrifter.. Om ett fel forekommit

i ingangsdata, kan felet lokaliseras och anges av programmeraren.

Leverantdorerna av terminalutrustning har vanligtvis kompletterat
Fortran-inlasningen med speciella program vilka tilldter s.k.
flytande inlasning. Talen ar da ej bundna till vissa positioner
pa raden. 1 stallet atskiljs talen med ett eller flera mellan-
slag, alternativt ett kommatecken.

Nackdelen med praktiskt taget alla dessa program ar att inlasning
av text saknas eller ar otillfredsstidllande behandlat. En ytter-
ligare nackdel med dessa program ar att de i de allra Tflesta
fall ar skrivna i maskinsprak, vilket forhindrar programutbytet.

Tanken ar i stallet att anvanda ett kraftigt begransat antal
varianter av inlasningsprogram, skrivna i Fortran. Detta medfor
att man inte behdver anpassa varje berakningsprogram for en viss
maskintyp. Man valjer i stallet ett inlasningsprogram som anpas-
sas till maskintypen. Denna metod medfor att ADB-gruppens rekom-
mendation att berakningsprogrammen gors generella och maskinobe-
roende kan uppfyllas.

De onskemadl som Bag till grund for ett inlasningsprogram var:

- Talet skall kunna anges oberoende av position pa raden.
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- Blanka (dvs. mellanslag) skall ej vara avskiljande tecken;
talet 1237+56789 skall kunna skrivas 123 456 Js9 vilket kan
oka tydligheten.

- Avskiljande tecken mellan talen skall vara valfritt, komma-
tecken &ar ej alltid tydligt. Tills vidare har valts asterisk
(*) som avskiljare.

- Auvskiljande tecken for textfalt skall vara valfritt. Tills vi-
dare har valts att texten skall omges av citationstecken ().

- Om ett tal utelamnas, skall endast det avskiljande tecknet te-
héva anges.

- Ett textfalt skall kunna avkortas eller helt utgd om ingen in-
formation foreligger och i sa fall ersattas med textavskiljan-
de tecken.

- Heltal eller decimaltal skall kunna ersatta varandra som in-
gangsvarden.

- Som decimalmarkering skall saval kommatecken som punkt accep-
teras.

- Felaktigt tecken i ett tal skall ej medféra programavbrott

- Det avskiljande tecknet for tal skall kunna anvandas i1 text-
falt. Textavskiljare far ej anvandas for annat dndamal.

- Den inlasta raden skall kunna lagras bade i ursprungligt skick
och i konverterat skick.

PROGRAMBESKRIVNING

Programmen &r indelade i1 fyra delar
1. Inlasning av data

2. Tolkning och kontroll

3. Utskrift av Oversatta data

4. Utskrift av felmeddelanden

Efter inldsning av data anropas subrutinen TERMIN som tolkar in-
formationen som ett antal tal och textfalt. Detta antal jamfors
med det forvantade. Vid felaktigheter ges felutskrift med medde-
lande om typ av fel och placering.

Det Oversatta resultatet skrivs pa yttre minne for att senare
kunna lasas in direkt av programmen KANALZON eller BALANS.

Som "modell" for oversattningsdelarna TERMIN och ALFPAC har statt
tva av subrutinerna i Ingenjorsfirma Nordisk ADBs hjalpprogram
INDAT4, namligen COLAT4 och ALFPAC. Subrutinen ALFPAC har anvants
utan annan andring an att den anpassats till IBM S/360. Oversatt-
ningsdelarna TERMIN och ALFPAC kan med mycket liten andring an-
passas till de flesta maskintyper. Programmen &r n&stan genom-
gdende skrivna i Basic-Fortran. Vissa satser, som bygger pad maski-
nens representation av tecken, har med avsikt skrivits i s.k. Full
Fortran (logiskt IF). Detta for att markera eventuell andring vid
overforing till andra maskintyper.



ALFPAC

MAIN

TERMIN

BILAGA A2:1

FORTECKNING OVER SUBRUTINER

for program INKAN och INBAL

Packning av ett maskinord.
Inlasning och kontroll av data.
Utskrift av ev. felmeddelande.

Utskrift av data p& yttre minne i Oversatt form.

Tolkning av inlasta data, uppdelning i falt.

Subrutin

BILAGA A2: 1, A2:2

BILAGA A2:2

KORSREFERENSLISTA FOR SUBRUTINER OCH
COMMONBLOCK

for program INKAN och INBAL

Anropar subrutin Anropad av

77
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BILAGA k2:3

BILAGA A2:3 (forts)

BLOCKSCHEMA BLOCKSCHEMA
for program INKAN och INBAL for program INKAN 6ch INBAL

BLOCKSCHEMA

for program INKAN och INBAL

Subrutin ALFPAC

BILAGA A2:3 (forts)

Subrutin MAIN -

Start.

Inlasning av rubrik.

Data slut?

Utskrift av avslutnings
information pa termi-
nalen.

Stopp.

Anrop av TERMIN for
tolkning.

Fel antal " ?

Hopp till felbehand-
ling.

Utskrift av rubrik pa
yttre minne.

Inlasning av allmanna
data.

Anrop av TERMIN for
tolkning.

Subrutin ALFPAC

Flyttning av innehdllet
i arbetsvariabeln ett
steg = ett tecken at
hoger genom heltals-
division.

Borttagning av den blan®
ka svansen pa det in-
matade tecknet.

Addition av det inmatad«
tecknet t arbete-
variabeln.

Fler tecken att mata in?

Aterhopp till bérja

Uthopp ur rutinen.

BILAGA A2:3

BLOCKSCHEMA
for program INKAN och INBAL

<5

Subrutin MAIN

Fel antal w# eller " ?

Hopp till felbehandling,

Utskrift av allmanna
data pa yttre minne.

Inlasning av tabell-
data.

Ordet "SLUT"" ?

Utskrift av SLUT pd
yttre minne.

Hopp till inlasning av
delstrackedata.

Anrop av TERMIN for
tolkning.

Fel antal # eller M ?

Hopp till felbehand-
ling.

Utskrift av raden pa
yttre minne.

Aterhopp fér ny rad.

(forts)



BILAGA A2:3 (forts)

BLOCKSCHEMA
for program INKAN och INBAL
Subrutin MAIN

CD

Inlasning av del-
strackedata

Slutmarkering, 99" ?

Utskrift av 99 pa
yttre minne.

Aterhopp for nytt jobb.

Anrop av TERMIN for
tolkning.

Fel antal ler ” ?

© Hopp till felbehand-
ling.

Utskrift av raden pa
yttre minne.

©_ Aterhopp for ny rad.

BILAGA A2;3 (forts)

BLOCKSCHEMA
for program INKAN och INBAL
Subrutin TERMIN

Start.

Subrutin for lasning av
ingdngsdata i form av
tal eller text, speci-
ellt anpassad for ter-
minalbruk.

Initieringar. Vissa
kontroller.

Raden slut?

Uthopp ur rutinen.

Inmatning av ett tecken

Ar tecknet blankt?

Aterhopp till bérjan.

Talavskiljare, -H ?

Finns decimalpunkt?

Placering av decimal-
punkten.
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BILAGA A2:3 (forts.)

BLOCKSCHEMA

BILAGA A2:3 (forts)

éiék 6

for prograa INKAN och INBAL

©

BLOCKSCHEMA

for prograa INKAN och INBAL

Subrutin MAIN

Utskrift av felmedde-
lande p& terminalen.

Utskrift av *>>>*
pa yttre minne.

Fanns felet i
rubriken? 2)
allmanna data? (3)
tabeller? @)
delstrackedata? (4)

BILAGA A2:3 (forts)

Subrutin TERMIN

Textavskiljare, " ?

Hopp till textbehand-

ling.

Bokstav A-Z?

Frammatning till fal-
tets slut, dvs
till *.

Aterhopp till bérjan.

Siffra 0-9?

Forsta tecknet i faltet®

Plustecken forutsatts.

Uppbyggnad av talet.



BILAGA A2:3 (forts)

BLOCKSCHEMA
for program INKAN och INBAL
Subrutin TERMIN

Plustecken?

Minustecken?

Har + eller - fore-
kommit férut?

Aterhopp foér sokning a?
néasta falt.

Bestéam tecken.

Decimalavskiljare?
(punkt eller komma).

Starta decimalréaknare.
Aterhopp till bérjan.

Indikera fel.

Aterhopp fér sokning av
nasta falt.

D

BILAGA A2:3 (forts)

BLOCKSCHEMA ~
Sida 11
for program INKAN och INBAL

Subrutin TERMIN
FORTYDLIGANDE AV TEXTBEHANDLING

For dimensioneringen av LEXARR galler foljande regler:

Alla textfalt pa blanketten forutsatts lika stora. Om s& ej ar fallet,

ar det storsta textfaltet dimensionerande.

Maximala antalet tecken i varje variabel beror p& maskintypen. (For
S/360 ar antalet =4_.) Detta styrs av variabeln NBYTES, som kan vara

mindre &n maximala antalet tecken i en variabel.

Att samtliga textfa]<t skall vara lika stora beror pd att en begrans-

ning av textfaltet skall ske aven om héger textmarkering saknas. Om

den hégra textmarkeringen star utanfor textfaltet kommer den att miss-

uppfattas.

Dimensioneringen kan uttryckas med féljande algoritm, om NTECKN be-

tecknar antalet tecken i storsta textfaltet:

LEXDIM=NFIELD*( (NTECKN+(NBYTES-1))/NBYTES)

Harvid forutsatts, att kvoten (NTECKN + (NBYTES-1))/NBYTES beraknas

medelst heltalsdi

sion, dvs trunkeras enligt Fortranstandard.

D& blanka tas bort i text

tet, dvs IBL=1, vansterjusteras samt-

liga tecken.

All textbehandling upphdr sedan NFIELD textfalt behandlats. Antalet
citationstecken (M) raknas, men ignoreras for ovrigt.

Om NFIELD=0, d v s om textfalt saknas, uppfattas citationstecknet (")

som frammande tecken.
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BILAGA A2:3 (forts,)

BILAGA A2:3 (forts)

BLOCKSCHEMA
for program INKAN och INBAL
Subrutin TERMIN

- —----— -jTextbehandling.

Lagring av index for
&terhopp t rutinens
bérjan.

Radslut inom textfaltet?

Markering av antal
tecken till radslut.

Xr detta sista text-
falt?

Uthopp ur rutinen.

Behandling av nasta
tecken.

-——[Max 4 tecken pr varv.

Annat tecken &n text-
avskiljare?

Anrop av ALFPAC.
Tecknen packas i format
max A4 (Fér S/360) pr
variabel .

Finns tecken kvar i
textfaltet?

lordningstal
index.

Aterhopp till bérjan.

BILAGA A2:3 (forts)

BLOCKSCHEMA alda 12
for program INKAN och INBAL

Subrutin TERMIN

Exempel

I ett program forekommer flera blanketter med olika stora textfalt.
Det storsta av samtliga textfalt omfattar 19 tecken. Maximalt 3 text-
falt finns pd en blankett. Variabelfaltet ITEXT skall dimensioneras
for S/360.

Maximalt antal tecken i en variabel &r = 4. For att f& plats med

19 tecken i ett falt mdste 5 variabler anvéndas, ty
A9 + (4 - 1))/4 = 5.

Eftersom 3 textfalt skall lagras, &tgar 3*5 = 15 variabler, dvs
1 anropande programmet deklareras DIMENSION ITEXT(15).

Om i ett fall en blankett antas ha dessa tre falt, varvid det forsta
inneh&ller 12 tecken, det andra 8 tecken och det tredje 2 tecken,

blir resultatet:

Det forsta faltet finns i
ITEXTd), ITEXT(2), ITEXT(3) med 4 tecken i varje;
ITEXT(4) och ITEXT(5) &r blanka och inneh&ller ingen information.

Det andra faltet finns i ITEXT(6) och ITEXT(7) med 4 tecken i varje;
ITEXT(8), ITEXT(9) och ITEXT(10) &r blanka och innehdller ingen in-
formation.

Det tredje faltet om 2 tecken finns i ITEXT(H) med 2 inlasta och

2 blanka tecken.

ITEXT(12) - ITEXT(15) ar blanka och innehaller ingen information.



Variabel

BIT23

BLANK

CARD

DIMC

END

1BL

MINUS

START

TAIL

WORD

VARIABELLISTA

for program INBAL,

Programdel: subrutin ALFPAC

Dim. Typ

(80) 1
DINC

Para-
meter

rops-
listan

Anvénd

MAIN
TERMIN

MAIN
TERMIN

MAIN
TERMIN

MAIN
TERMIN

MAIN
TERMIN

MAIN
TERMIN

INKAN

BILAGA A2:4

Speciellt maskinberoende varde.
For S/360 = komplementbiten
(-2**31) i position 23
(2**23).

Hollerith-tecken for blank.

Ett halkort i format 80AL

Storleken av faltet CARD.

Slutet av faltet CARD (kolumn-
nummer) som skall packas i
WORD.

Réknare
Réknare

IBL = 0: blanka skall ej tas
bort i CARD vid packning i
WORD.

IBL = 1: blanka skall tas bort

Véxlare

L = CARD(J).
Lagring i oindicerad variabel.

Komplementet (-2**31)

Borjan av faltet CARD (kolumn-
nummer) som skall packas i
WORD.

For S/360: interna vardet for
tré blanka i hogra delen av
ordet (2**22+2**14+2**6)

Inneh&ller i packat format
(A4) tecknen fran faltet
CARD(START) tom CARD(END).

INAHR

KOLMAX

ARRAY

NARDIM

LEXARR

LEXDIM

NRARR

NFEL

NFIELD

Programdel :

(80)
KOLMAX

(12)
NARDIM

(12)
LEXDIM

81

BILAGA A2:4

VABIABELLISTA

for program INBAL,

Para-
meter
i an-

MAIN

MAIN

TERMIN
MAIN

MAIN
ALFPAC

INKAN

BILAGA A2:U (forts)

anropslista for subrutin TEBMIN

Innehaller de inlasta tecknen
i format 80Al.

Anger ovre grans for INARR
(max = 80)

Innehdller de funna talen i
dubbel precision.

Anger ovre grans for ARRAY.
Innehdller all text som marke-
rats inom citationstecken.
(Antal textfalt x antal grupper
om 4 tecken i storsta textfaltet.
Anger ovre grans for LEXARR.

Anger antalet funna talfalt
(antalet #0.

Anger antalet funna citations-
tecken.

Anger antalet funna fel.

Max. antal textfalt som kan
finnas i en READ-sats.

Anger antalet tecken per ord
(57360 = 4)

IBL = 0: blanka tas ej bort.
IBL = 1: blanka tas bort.
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Sida 1

INLASNINGSPROGRAM FOR KANALZON VID

INMATNING AV DATA VIA HALREMSA.

DATA LAGGS UT | FORTRAWFNRMAT PA
LOGISKT NR 11. FRAMTAGET | OKTOSER

1970 AV LARS RANTILA.

PROGRAMMET ANVANDER DEN GENERELLA

SUBRUTINEN TERMIN FRAMTAGEN AV

TEDDY ROSENTHAL 1 SEPTEMBER 1970.

REAL*8 tal,avrund

DIMENSION IN(70),NI1(32), TAL(12),IRUD(17),ITEXT(12)
DATA KOD1,K0D2,KOD3,NBLANK,AVRUNO,NIO,KSTAR

* JLHS »1HL ,1HU ,1H ,0.495D0,1H9,4H****/
INLASNING OCH UTSKRIFT AV RUBRIK
5 ISLASH-2
IRAD-1
1 TYP»1

READ(5,501,END=360) IN

CALL TERMINEN,70,TAL,! ,IRUB,17,NSTAR,NSLASH,NFEL,1 ,4,0)

IF(NSLASH-ISLASH) 10,20,10
10 WRITE(6,602) NSLASH,I SLASH
WRITE(6,604) IRAD,ITYP
WRITE(6,605) IN
WRITE(11,1106) KSTAR
GOTO 40
20 WRITE(11,1100) IRUB

INLASNING AV ALLMANNA DATA

40 ISTAR-12
ISLASH-0
IRAD=2
NIX-0
ITYP*
READ(5,301) IN

CALL TERMIN(IN,60,TAL,12,1TEXT,1,NSTAR,N SLASH,NFEI ,0,4,0)

TEST AV * ” NFEL

50 IF(NSTAR-ISTAR) 60,70,60
60 NIX-1
WRITE(6,601) NSTAR/ISTAR
70 IF(NSLASH—ISLASH) 80,90,80
80 NIX-1
WRITE (6,602) NSLASH,ISLASH
90 IF(NFEL) 100,110,100
100 NIX=1
WRITE(6,603) NFEL
110 IF(NIX) 140,140,120
120 V/RITE{6,604) IRAD,ITYP
WRITE(11,1106) KSTAR

IF(ITYP-2) 125,130,125
125 WRITE(6,605) IN
GOTD 135

130 WRITE(6,606) NI
135 WRITE(6,607)
140 IF(ITYP-2)150,230,330

BILAGA A2:5 (forts)

UTSKRIFT AV DELSTRACKEDATA

330 IF(NIX) 340,340,305

340 KOD- TAL(1)+AVRUND
NRDEL*  TAL(2)+AVRUMD
NRFDEL- TAL(3 J+AVRUND
KODZ- TAL(4)+AVRUND
NDON-  TAL(5)+AVRUMD
MET3- TAL(6)+AVRUNO

HASVAL* TAL(73
MET3A- TAL!8) #AVRUNO
RLENGD=TAL(9)
ZKRDK- TAL(10)
ITYPO- TAL( 11) +AVRUMD
FMOT = TAL(12)

Sida 3

WRITE(11,1104) KOD,NRDEL,NRFDEL,KODZ,NDON,MET3,HASVAL,MET3A,RLENG

ZKROK/ITYPO,FMOT

GOTO 300
350 WRITE(11,1105) IN(1),IN(2)
GOTO 5
360 WRITE(6,608)
sToP
FORMATSATSER

501 FORMAT(70A1)
502 FORMAT(32A1

)
601 FORMATEIH ,14HANTAI FUNNA *:,13,12H.

SKALL VARA,13,1H.)

602 FORMATfIH ,14HANTAL FUNNA *:,13,12H. SKALL VARA,13,1H.)

603 FOR*ATIH | SHNFEL=,I3/1H. )

604 FORMATIIH /32HOVANSTAENDE FEL FOREKOMMER
*TYP,12,1H:)

605 FORMATdH ,70AL)

606 FORMAK1H 32A1)

607 FORMATI1HOJ

608 FORVAT( 1H1,21 HINLASNINGEN AVSI UTAD.)

1100 FORMATO7A4)

RAD,I4,16H PA BLANKETT

1101 ' FORMAT(2X,F5.3,2X,F9.7,F4.1 ,5X,F3.1 ,5X,311,2X,11,6X,12,4X,12,1 X,

* 211,
1102°.FORMAK2X, 11,1 X, 12A1 ,2( 1 X,F8.6))
1103 ' FQRMAT(4X,4A1 )

1104 FORMAT(12,2(15,1X),11,2X,11,15,1X,F4.1,1X,15,1X,F5.1,1X,F5.2,

* 1X,11,1X,F5.2)
1105 FORMAT(2AL)
1106 FORMAT( Ad)

ENO

o oo

oo

oo

oo

150
160

*

230
240

250

260

300

305
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UTSKRIFT AV ALLMANNA DATA

IF(NIX) 160,160,200

GAMMA-~ TAL(1)

VNY-  TAL(2)

HASTMX-TAL(3)

HASMIN» TAL(4)

IFRAAN-TAL(5)+AVRUND

NODIM- TAL(6)+AVRUND

NOPAR- TAL(7)+AVRUNO

KORTUT-TAL(8)+AVRUND

IUT2-  TAL(9)+AVRUND

IUT4-  TAL(1O0)+AVRUND

MODHAS-TAL(11)+AVRUND

ITEST- TAI (12) +AVRUND

WRITE(11,1101) GAMMA,VNY,HASTMX,HASMIN,IFRAAN,NODIM,
IUT2,IUT4,MODHAS,ITEST

INLASNING AV TABELLER

1 STAR=3
ISLASH-2

IRAD-0

NIX-0

ITYP-2

READ(5,502) NI

IRAD-IRAD+1
IF(NI(2).NE.KOD1) GOTO 220
IF(NI(3)-NE.KOD2) GOTO 220
IF(NI(4).NE.KOD3) GOTO 220
GOTO 270

CALL TERMIN(NI,32,TAL,3,1TEXT,12,NSTAR,NSLASH, NFEL,1,1,0.)

GOTO 50
UTSKRIFT AV TABELLER

IF(NIX) 240,240,205

KODZ-TAL(1)+AVRUND

YTA- TAL(2)

o-  TAL®)

IF(KODZ) 250,250,260

ITEXT(3)-N9I ANK

WRITEd 1,1 102) KODZ, I TEXT, YTA,0

GOTO 200

WRITEd 1,1103) NI(2), NI(3), NI(4) ;nI(5)
GOTO 300

INLASNING AV DELSTRACKEDATA

ISTAR-12
ISLASH-0

IRAD-0

NIX-0

ITYP-3

READ(5,501) IN
IRAD-IRAD+1
IE(IN(1).NE.NIO) GOTO 320
IF(IN(2).NE.NIO) GOTO 320
GOTO 350

CALL TERMIN(IN/60,TAL,12,ITEXT,1,NSTAR,NSLASH,NFEL/O, 4,1

GOTO 50

|,KORTTJT,
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0

50
60

70
80

90
100

110
120
125
130

135
140

330
340

3

a

0
3

o

0

501
502
601
602
603
604

*-TYP#12#1H:

605
606
607
608
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
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INLASNINGSPROGRAM FOR BALANS VID
INMATNING AV DATA VIA HALREMSA.
DATA LAGGS UT I FORTRANFORMAT PA
LOGISKT NR 11. FRAMTAGET I OKTOBER
1970 AV LARS RANTILA.

PROGRAMMET ANVANDER DEN GENERELLA
SUBRUTINEN TERMIN FRAMTAGEN AV
TEDDY ROSENTHAL | SEPTEMBER 1970.

REAL*0 TAL#AVRUND
DIMENSION INF70)#NI1T32)#TAL(12)#IRUBFL7)#ITEXT(12)
DATA  KOD1#KOD2 #KOD3 #NBLANK#AVRUND#N 1 0#KSTAR

/1HS #1HL #1HU #1H #0.495D0#1HIHAH>***/
INLASNING OCH UTSKRIFT AV RUBRIK
ISLASH-2
IRAD»1
I1TYP»1

READ(5#501#END-360) IN

CALL TERMINTFIN#70#TAL#1# IRU3#17#NSTAR#NSLASH#NFEL#1#4#0)
IFF NSLASH—ISLASH) 10#20#10

WRITE(6#602) NSLASH#1SLASH

WRITE(6#604) IRAD#ITYP

WRITE(6#605) 1IN

WRITEF11#1106) KSTAR

GOTO 40

WRITE(11#1100) IRUB

INLASNING AV ALLMANNA DATA

ISTAR-12
ISLASH-0

IRAD-2

NIX-0

1TYP-1

READ(5#501) IN

CALL TERMINFIN#60#TAL#12# I TEXTH#1#NSTAR#NSLASH#NFEL#0#4#0)

TEST AV * " MFEL

IF(NSTAR-ISTAR) 60#70#60
NIX»1

WRITE(6#601) MSTAR, ISTAR
IFf NSLASH-ISLASH) 80#90#B0
NIX»1

WRITE(6#602) NSLASH# ISLASH
IF(NFEL) 100#110#100

NIX»1

WRITE(6#603) NFEL

IFFNIX) 140 #140#120
WRITEF6#604) IRAD#ITYP
WRITEF11#1106) KSTAR

IFC ITYP-2.) 125#130#125
WRITE(6#605) IN

GOTO 135

WRITE(6#606) NI
WRITE(6#607)
IF(1TYP-2)150#230#330

BILAGA A2:6 (forts)

UTSKRIFT AV DELSTRACKEDATA

IF(NIX) 340 #340 #305
K- TAL(1)+AVRUND
NRDEL-  TALF2)+AVRUND
NRFDEI - TALF 3)+AVRUND
NRDIM-  TAL(4)+AVRUND
M3TD-  TALF5)+AVRUND
RL- TALT6)

ZSUNM«  TAL. (7)

ITYPO- TAI (8)+AVRUND

- Lf9)

WRITEFL1#1104) K#NRDEL#NRFDEL #N RO IM#M3TD# RL # ZSUM#ITYPO #X
GOTO 300

WRITEFL1#1105) IN(L)#IN(2)

0TO 5

G
WRITE(6#608)
STOP

FORMATSATSER

FORMATF 70 A1)

FORMATF32A1)

FORMATT 1H #14HANTAt. FUNNA *: #13#12H. SKALL VARA#I3#1H.)

FORMATF1H #14HAWTAL FUNNA #13#12H. SKALL VARA#I3#1H.)

FORMATF1H # SHNFEL»#13#1H.)

FORMATT1H #32HOVANSTAENOE FEL FOREKOMMER 1| RAD#14#16H PA BLANKETT

FORMATF1H #70A1)

FORMATF1H #32A1)

FORMATF1HO)

FORMATF1H1#21 HINLASNINGEN AVSLUTAD.)
FORMATT17A4)

FORMAT (2X#F5 . 3#2X#F9 . 7T#17X#51 1#15X#13)
FORMATF2X#1 1#1X#12A1, 2(1X#F8.6))
FORMATFAX#4A1 )

FORMATF12#2 (15#1X)#1X# | 2HIXHLEHL2XHFS . 1#1XH#FS . 2#1X# 1 1#1X#F5.2)
FORMATF2A1)

FORMATFA4)

END

oo o

o

oo

oo

150
160

200

205

21

o

220

230
240

250
260

270

300

305

31

o

320
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UTSKRIFT AV ALLMANNA DATA

IF(NIX) 160 #160 #200

GAMMA-" TAL (1)

VNY»  TAL(2)

IFR=  TAL(3)+AVRUND

NODIM» TAL(4)+AVRUND

NOPAR» TAI. (5 )+AVRUND

MUTYP» TAL(6)+AVRUND

L» TAL(7)+AVRUND

M- TAL (8)+AVRUND

WRITE(11#1101) GAMMA#VNY#1FR,NOD IM#NOPAR#MUTYP#L#M

INLASNING AV TABELLER

ISTAR-3
ISLASH-2

IRAD-0

NIX-0

1TYP-2

READ(5 #502) NI

IRAD- IRAD+1

IF(NI1(2) -NE.KOD1) GOTO 220
IF(NI(3) .NE.KOD2) GOTO 220
IF(N1(4).NE.KOD3) GOTO 220
GOTO 270
CALL TERMIN
GOTO 50

1#32#TAL#3# I TEXT#12#NSTAR#NSLASH#NFEL#1 #1 #0)

UTSKRIFT AV TABELLER

IF(NIX) 240 #240 #205
KODZ-TAL(1)+AVRUND
YTA» TAL(2)

Q- Q)

IF(KODZ) 250#250#260

ITEXT(3)-NBLANK

WRITE(11#1102) KODZ#ITEXT#YTA#Q

GOTO 200

WRITE(L1#1103) NI(2)#NI(3)#N1(4),NI(5)
0TO 300

INLASNING AV DELSTRACKEDATA

ISTAR-9
ISLASH-0

IRAD-0

NIX-0

1TYP-3

READ(5#501) IN

IRAD- IRAD+1

IF(INCL) .NE.NIO) GOTO 320

IF(IN(2) .NE.NIO) GOTO 320

GOTO 350

CALL TERMINFIN#60#TAL#O# I TEXT#1#NSTAR#NSLASH#NFEL#0#4#0)
GOTO 50
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SUBROUTINE TERMIN( INARR, KOLMAX , ARRAY , NARDIM, LEXARR, LEXDIM,
1 NRARR,NRCIT ,NFEL,NFIELD,NBYTES, IBL)
DOUBLE PRECISION ARRAY,XTREAL,TEN,DFLOAT c
DIMENSION INARR(KOLMAX) , ARRAY (NARD IM) , LEXARR(LEXDIM) ,NS(10) ¢ NUMERISK REHANDLING
DATA TEN/10.DO/,NBLANK/1H /,NSTAR/1H*/, 50 100 3-1.10
1 ICITAT/ IHV ,NZERO/1HO/ ,NPLUS/1H+/ ,MINUS/1H-/, -1,
2 NPUNKT/1H./,KOMMA/LH,/ IFC INPUT. EQ.NS( J) )GOTO 200
DATA NS(1) ,NS(2) ,NS(3) .NS(4) ,NS(5) ,NS(6) ,NS(7) ,NS(8),NS(9) ,NS( 10) 100 ESNHQHE EQ.NPLUS) GOTO 125
1 /1HO, 1H1, 1H2, 1H3, 1H4, 1HS, 1H6, 1H7, 1HO, 1H9/ ¢ - EQ- )
IFCINPUT.EQ.MINUS)GOTO 125
MODUL -0 IFC INPUT. EQ. NPUNKT) GOTO 140
IF(KOLMAX)2, 2,4 IFCINPUT.EQ.KOMMAYGOTO 140
2 NFEL—1 T DENNA UTGANG:FEL TECKEN,DOCK EJ A-Z
RETURN INPUT AR OTILLATET TECKEN
4 IF(NARDIM)5,5,6 NFEL-NFEL+1 ) )
5 NFEL—2 SOK NASTA FALT
RETURN NYSTAR-1
6 IF(NFIELD)30,30,10 GOTO 300
10 MODUL-LEXDIM/NFIELD TECKENKONTROLL ,+ OCH -
IF(MODUL) 14, 14,16 125 1F(1SIGN)120,129,120
14 NFEL—3 129 I1SIGN—+1
RETURN IF( INPUT.EQ.MINUS) ISIGN--1
16 DO 25 J-1,LEXDIM GOTO 300
25 LEXARR(JI)»NBLANK DECIMALPUNKT
30 DO 35 J-1.NARDIM 140 1F(JPOINT)120,148,120
35 ARRAY{J)-0.0 148 dggclNg-ﬂ
INDPEK-0 - INITIERINGAR c FALTET BORJAR MED PUNKT?
INDX-0 IFCISIGN) 300,160,300
KSTART-1 160 1SIGN-+1
NRARR-0 GOTO 300
NRCIT -0 NUM. FALTET SLUT
NFEL-0 240 IF(NYSTAR)245,245,255
40 XTREAL-0.0 245 1F(NDEC)255,255, 250
NDEC—1 ¢ DECIMALPUNKTEN SATTS PA PLATS
NYSTAR--1 250 XTREAL-XTREAI./( TEN**NDEC)
1SIGN-0 c KOLL OCH EV. TECKENBYTE
JPOINT-0 255 NRARR-NRARR+1
1F(NRARR-NARD IM) 258 , 258, 265
50 IF(KSTART-KOLMAX)60,60,310 258 IF(ISIGN)259,260,260
LOOP FOR AVSOKNING 259 XTREAI.—XTREAI
60 DO 300 KOL-KSTART,KOLMAX 260 ARRAY(NRARR)-XTREAI
INPUT-INARR(KOL) ¢ INITIERINGAR FOR NASTA VARV
IFCINPUT - EQ.NBLANK)GOTO 300 265 XTREAL-0.0
IFCINPUT.EQ.NSTAR)GOTO 240 NDEC—1
1F(MODUL)67,67,63 NYSTAR—I
63 IFC INPUT. EQ. ICITAT) GOTO 350 ISIGN-0
67 IF(NYSTAR)70,70,300 JPOINT-0
INPUT AR BOKSTAVER A-Z (FEL) GOTO 300
70 IFC INPUT.LT.NZERO)GOTO 120 c TALET BYGGS UPP
e
280 XTREAL-XTREAI »TEN+DFI OAT( J-1)
NYSTAR-0
1F(NDEC)300, 290, 290
290 NDEC-NDEC+1
300 CONTINUE
IF(NYSTAR)310,308,310
308 NFEI.-NFEL+1
310 RETURN
BILAGA A2:7 (forts) BILAGA A2:7 (forts)
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TEXTBEHANDL ING

350 NRCIT-NRCIT+1
NOBL-O SUBROUTINE ALFPAC(CARD,DIMC,START,END,WORD, I1BL)

352 &Eérjﬁgéfelsse,ssz.ass c BORROWED FROM INCEDATA, INDAT4
356 KEND-KOL c ADAPTED TO S/360 BY TEDDY ROSENTHAL, WAHLINGS
DO 400 J-1.MODUL INTEGER MINUS,BIT23,TAIL,DIMC,START,BLANK,WORD, END, CARD(DIMC)
: DATA BLANK/4H /. TAIL/42 10752/
1F(KEND-KOLMAX)358,310,310 DATA BIT23/8388608/
358 KSTART-KEND+1 MINUS—2147483647-1
FINNS DET PLATS VID SLUTET WORD-BLANK
IFCINDX-LEXDIM)359,40 ,40 DO 100 I-START.END
359 IF(KOLMAX-KEND-NBYTES)360, 360,364 b ’
360 KEND-KOLMAX J-END- 1+ START
364 KEND-KEND*NBYTES 7 :Eg(I:EIR_E)(gi—gB'LAZIK) 9,100, 9
MAX *MBYTES®(-4) TECKEN TAS UT 9 IFQWORD)20,12,12 ’ ’
370 DO 390 KOL-KSTART,KEND 12 WORD-WORD/256
IFCINARRCKOL) -NE. ICITAT) GOTO 390 GOTO 30
ggﬁa&mbl 20 WORD-WORD-MINUS
1F(KOLEND-KSTART)388 392, 392 20 VL“?EEF;&“??)D’ZSG*B 1res
388 KSTART-KOLEND+2 1F(L)40,50,50
GOTO 419 40 K1
390 CONTINUE L-L-MINUS
KOLEND-KEND 50 L-L-TAIL
392 INDX-INDX+1 WO RD-WORD+L
MAX *MBYTES® TECKEN PACKAS IN IF(K)90, 100,100
393 CALL ALFPACCINARR,KOLMAX,KSTART,KOLENO,LEXARRCINDX) , I1BL) 90 WORD-_WORD+MINUS
1F(NOBL) 400,400,407 100 CONTINUE
400 CONTINUE RETURN
407 KSTART-KOLEND+1 END

408 IF(KSTART—KOLMAX)412,412,310
TESTA PA HOGER TEXTMARKERING
412 1FCINARR(KSTART) .EQ. ICITAT) GOTO 417
NFEL-NFEL+1
GOTO 425
417 KSTART-KSTART+1
419 NRCIT-NRCIT +1
PEKAREN FOR INDEX FLYTTAS FRAM
425 INDPEK«INDPEK+MODUL
INDX-INDPEK
GOTO 40
END
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ALLMANT

Denna instruktion omfattar stansningsbeskrivning for stansning
av 1 forsta hand halremsa samt korinstruktion for berakning over
terminal inkopplad i ett tidsdelningssystem.

STANSNING

For ingangsdata finns tre blankettyper vilka samtliga maste
ifyllas for ett berakningsfall, se BIL. A3:l. For alla galler
att de tryckta decimalpunkterna endast stansas om nagon siffra
ar ifylld i faltet. De textavskiljare () och talavskiljare (¥)
som finns tryckta pa blanketterna skall stansas. | tabellupp-
stallningar ar dessa bara tryckta pad oversta raden men skall
stansas pa samtliga ifyllda rader. Inga blanka, dvs. mellanrum,
behdver stansas mellan talen. Blanka i textfalt dvs. inom ()
skall stansas, dock far blanka som avslutar ett sadant falt ute-
lamnas.

Blankett typ ! upptar tva rader. Den forsta innehaller rubrik
som omges av citationstecken ("*). Den andra innehaller allmanna
data och vissa berakningskoder. Raden skall alltid innehalla 12
asterisker (**), aven om inga tal ar ifyllda.

Blankett typ 2 innehaller tre typer av information: rubrik, ta-
bellinnehall och avslutningskod. Endast ifyllda rader stansas.
Den i tabellen inom textfaltet skuggade kolumnen skall vid stans-
ning uppfattas som en blank.

Blankett typ 3 innehaller tabelluppstallning och avslutningskod.
Endast ifyllda rader stansas.

KORNING

Vid korning av programmet maste arbetet anpassas till det tids-
delningssystem som anvands.

Med den uppbyggnad programmet han, lases data in fran logiskt
nr 5. Oversattningsprogrammet INBAL resp. INKAN kontrollerar
och omformar data fran halremsan som stansats efter blanketter-
na typ 1-3. Den sa oOversatta informationen skrivs pa logiskt

nr 11 och katalogiseras. Awvsikten ar darvid att resultatet skall
sparas pa kundbibliotek for att darifran direkt hamtas vid kor-
ning av KANALZON resp. BALANS.

D& inlasningsprogrammet uppticker fel, sasom felaktigt antal (*)
e.d., Oversatts ej raden, utan fyra asterisker (****) skrivs pa
logiskt nr 11, samtidigt som felmeddelande med upplysning om typ
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av fel och placering ges pa logiskt nr 6, dvs. p& terminalen.

Om inga fel konstaterats, kallas KANALZON resp. BALANS in fran
kundhiblioteket. Den dversatta informationen hamtas ocksa fran
biblioteket och lases med logiskt nr 5»

1972-01-01 har programmet INBAL lagts in som en subrutin i den
version av BALANS som ar avsedd for berakning 6ver terminal med
tidsdelningssystem. Korningsinstruktionen for INBAL ar saledes
inaktuell. Endast KANALZON behdver ett separat inlasningsprogram.
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KANALZON Arb.nr
Blankett typ 1. Datum
Data for hela kanalsystemet Blad nr
Id-nummer: Namn

Text som oOnskas atergiven pa datautskriften:

Anvisning: texta med versaler (stora bokstaver). Pa utskriften

aterges texten pa en rad.

Allménna data for ventilationssystemet:

Luftens Luftens Hogsta till- Lagsta till-
densitet kinematiska lIatna lufthast. [1atna lufthast.
viskositet i systemet i systemet
kgM A/s m/s m/s
* . * # * m*

Om ovanstaende uppgifter utelamnas raknas med foéljande data:

Luftens densitet:  1.20 kg/m Hogsta tilldtna lufthast.: 20.0 m/s
" kin. visk.: 0.0000157 ®/s Lagsta If " 2.0 m/s
ei ifyll 1
Typ av ventilationssystem: tilluft franluft @)

Utskrift av ingangsdata
Dimensionstabeller: ej utskrift utskrift =

Delstrackor: ej utskrift utskrift kel

Utmatning .aven pa halkort

eller halremsa ej utmatning utmatning  FFFFF*



Anvisning:

Anvisningar:
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KANALZON Arb.nr
Blankett typ 2: Datum
Sammanstallning av kanaldimensioner Blad nr
Id-nummer:; Namn
Tabell Valfritt namn for Rahetstal
nr tabellen for kanalvagg
m
D* 77 => *xx

Data for fler kanaldimensioner far fortsatta pa ny blankett,
varvid ovanstaende rad o6verkorsas. Ny tabell pa ny blankett.
Tabellnr 1-9 (ej noll).
Valfritt namn: Ex: CIRK + REKT; ALLA CIRK; REKT MAX 400
Rahetstal (£, epsilon): 0.000012 m for platkanal

0.000950 m vid invandig isolering.

Cl  Valfri dim. Area Hydr. diam
RE beteckning A m

s?
w!

Ifyll SLUT efter sista dimensionstabeilen.

Cl eller RE: ettdera av orden anges for cirkular resp. rek-
tangular kanal. Valfri dimensionsbeteckning: erf. mattuppgift
for overforing till ritn. t ex 300 x 400.

Observera areaminskning vid invandig isolering.
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KANALZON Arb«nr
Blankett typ 3: Datum
Data for delstrackor Blad nr
Id-nummer : Namn
onskad hast. Konst tryck
Del- Del- Dim Don Fléde Max. Avtappat Langd Mot- Form Fixt
str. str. tab hast. flode stdnds st. mot-
fore tal typ stand
nr nr nr m/h m/s ni/h m nr - mm vp

m*

Ifyll 99 efter systemets sista delstracka

Anvisningar: Beroende pa dimensioneringsmetod ifylls antingen luftfléde och

maximal lufthastighet eller enbart avtappat luftflode vid del-
strackans borjan.

Om maximal hastighet ej ifylls for delstracka som skall dimen-
sioneras for oOnskad hastighet antas maxhastigheten enligt blan-
kett typ 1 galla.
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BALANS

Blankett typ V-
Data fOr heta kanalsystemet

Id-nummer:

Text som Onskas atergiven pa datautskriften:

Ifylls av handlaggaren

Texta med stora bokstaver. Pa utskriften aterges
texten pa en rad.

Allméanna data:

Arb.nr -
Datum 19 -

Blad nr
Namn

D*

39

Densitet, kg/m 3 (1.20)

Kinematisk viskositet, m2/s (0.0000157)

Typ av ventilationssystem tilluft=0 franluft = 1
Ing&ngsdata: dimensionstabel ler ej utskrift =0 utskrift = |
Ing&ngsdata: delstrackor ej utskrift =0 utskrift = |
Typ av resultatutskrift endast don = 0 samtl. delstr = |
Typ av berékning balansering = 0 nom. fléden =1

Faktor for flodeséndring

Om varden pd densitet och viskositet utelamnas raknas med varden
inom parentes.

Ifylls av handlaggaren:

Antal iterationer

Tolerans vid utbalansering, mm vp

Logiskt nummer for utskrift

Antal rader per sida

um»

56

60

68

>
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BALANS Arb.nr -
Blankett typ 2: Datum 19 -
Sammanstéllning av kanaldimensioner Blad nr
Id-nummer: Namn

Tabell Valfritt namn foér Rahetstal

nr tabellen for kanalvagg

m
5

STTTTTTT-1%*

Data for fler kanaldimensioner far fortsatta pa ny blankett, var-
vid ovanstaende rad stryks éver. Ny tabell pa ny blankett.
Tabellnr 1 - 9 (ej noll).
Rahetstal (6 , epsilon): 0.000012 m for platkanal

0.000950 m vid invandig isolering.

Stansas ej Cl Valfri dimensions- Area Hydr. diam.
Lopande RE beteckning m2 m

nummer
27

__ K Ifyll SLUT efter sista dimensionstabeilen.

Anvisning:  Lopande nummer ifylls bara forde rader i tabellen som innehaller
dimensionsuppgifter. Ifylls fran 1 och uppat. Inga nummer far dver-
hoppas. Tomma rader numreras ej. | ny tabell fortsatts numreringen
utan avbrott. Om t ex en tabell slutar med nummer 11, borjar nésta
tabell med nummer 12.

Cl eller RE: ettdera av orden anges for cirkul@r resp. rektangular ka-

nal. Valfri dimensionsbeteckning: erf. mattuppgift for éverforing till
ritn. tex 300 x 400.

Observera areaminskning vid invéndig isolering.
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BALANS Arb.nr -
Blankett typ 3: Datum 19 -
Data for delstrackor Blad nr
Id-nummer: Namn

Delttracka Delstracka Dim.- Flode i Langd Summa mot- Formst. Fixt

fore rad delttracka standstal typ motstand
med don
nr nr nr mo/h m nr mm vp
3 9 16 19 36 42 48 5U

I 1 1> Ifyll 99 efter systemets sista delstracka.

Anvisning: Observera att flode endast skall ifyllas for delstracka med don.
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