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Berakning av medelbelysningsstyrka och
blandtal - dataprogrammet BZ

Teddy Rosenthal, Lars Rantila &

Lasse Sundberg

I rapport R5:1973 redovisas ett data-
program for berékning av medelbe-
lysningsstyrka och blandtal enligt den
s.k. BZ-metoden. Berdkningsmetoden
ar tillampbar for installationer med
jamntférdelade armaturer.
Programmeringen har utforts i pro-
gramspraket Fortran IV. Harigenom
kan programmet anvandas for deflesta
datorer med mycket f& andringar eller
tillagg.

I rapporten ingar anvandarbeskriv-
ning, programmerarbeskrivning samt
stans- och kdrinstruktion.

Berdkning av belysningsstyrkan kraver
kannedom om alla de faktorer som pa-
verkar belysningen i ett rum. Endast en
del av dessa &r helt klarlagda. For att
underldtta berékningarna har den s.k.
totalverkningsgraden tagits fram. Denna
redovisas i tabellform for varje armatur-
typ av de flesta armaturfabrikanter. To-
talverkningsgraden paverkas av rum-
mets geometri, armaturernas placering,
ytornas reflexionsfaktorer m m. Berék-
ningsmetoden ger ett medelvdarde av
belysningsstyrkan i rummet. For att me-
delbelysningsstyrkan skall ge ett tillfor-
litligt resultat forutsétts att armaturerna
&r symmetriskt placerade samt med
visst inbordes avstand.

Berakning av blandtalet grundar sig pa
uppgifter fran fabrikanter om armatu-
rens BZ-klassificering. De olika Bz-
klassernas grundbléndtal finns i tabeller
som gdller for vissa ytreflexionsfaktorer
och rumsindex. Detta grundbléndtal

B Z (VERS. AUG.71)
TEST
RUMMETS LANGSIDA: 23.00 *

RUMMETS KORTSIDA: 10.00 M

RUMMETS HOJD: 2.B0 M
PFNOELLANGD: 0.0 M
ANTAL ARMATURER: 36 ST

REFLEXIONSFAKTORER:

™ K: 70 70 70 50

VAGG: 50 30 30 50
GOLV: 20 20 14 20

FIG. 1. Ingdngsdata, rumsbeskrivning.

korrigeras med hansyn till rumsgeome-
tri, armaturens ljusfordelning etc. Klas-
sificeringen utgdr i sig sjalv ett medel-
varde. Dessutom géller, att bléndtalet
beréknas for ett Oga, tdnkt placerat i
fixa lagen betraffande hojd och synrikt-
ning. Trots vissa brister i underlaget vid
programmets tillkomst (augusti 1971)
kan berékningarna av medelbelysnings-
styrka och blandtal ge en indikation pa
belysningens kvalitet.

Berékning av medelbelysningsstyrkan
och bléndtalen foljer helt de anvisningar
och exempel som ges i Ottosson, A,
BZ-metoden. En handbok fran BZ-
gruppen. Distr. Ljuskultur. (Andra upp-
lagan 1969.)

Tva blankettyper forekommer. Pa den
ena beskrivs rummets geometri och re-
flexionsfaktorer for tak, vaggar och golv.
P4 den andra blanketten redovisas
armaturdata.

For ett visst rum kan upp till tio olika
kombinationer av  reflexionsfaktorer
antas. Dessutom kan berékningen upp-
repas for valfritt antal armaturtyper, vil-
ket ger mojlighet att avgora vilken som
ger den fran belysningsteknisk och eko-
nomisk synpunkt bésta lésningen.

| FIG. 1 ses de uppgifter som ifyllts pa
blankett typ 1. Det &r programmets re-
dovisning av ingangsdata som visas.

FIG. 2 utgdr programmets redovisning
av informationen fran blankett typ 2.

I FIG. 3 ses resultatet av berdkningen.
For varje kombination av ytreflexions-
faktorer redovisas medelbelysningsstyr-
ka och bléndtal for olika armaturplace-
ringar och synriktningar.

/1972-05-26/
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B Z (VERS. AUG.71)

/1972- 05-26/

TEST exempel TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
ARMATUR:: FABRIKAT 1. 3 X 65
LJUSFORDELNING  LJUSFLODE LYSROR EFFEKT  YTA
UPP NED UPP NED  ANTAL WATT Cm2
u.o 100.0 0.0 42.0 3 65 4100
ALDRINGSFAKTOR: 0.85

6IBEHALLNINGSFAKTUR:0.85

REOUKT IONSFAKTOR :

LIJUSFLODE,

VERKNI NGSGR AQSFAK TORER YI D ANGIVNA REFLEXI ONSFAKTORER OCH RIJMSINDEX

1.00

LUMEN/LYSROR: 4000

SAMT TILLHORANDE BZ-KLASS

TAK 70
VAGG 50
GOLV 20
RUMS-

I NDEX

0.60 24
0.80 29
1.00 30
1.25 33
1.50 35
2.00 39
2.50 AO
3.00 42
4.00 43
5.00 44

70
30
20

70
10
20

50
50
20

50
30
20

50
10

WRWWWRWOON
O00o0co0o0Oo0o0

FIG. 2. Ingangsdata, armaturbeskrivning.

B Z (VERS. AUG.71)

TEST

ARMATUR: FABRIKAT 1.

/1972-05-26/

3 X 65

EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN

BERAKNADE VARDEN PA MEDELBELYSNINGSSTYRKA OCH BLANDTAL.

ARMATUPKLASS BZ

3.0, RUMSINDEX= 3.5

VARDET PA ARMATURAVST./MONTERINGSHOJD
REKOMMENDERAT VARDE FOR DENNA SZ-KLASS= 1.25

REFL.-FAKTOR

TAK/VAGG/GOLV
% * %
70 50 20
70 30 20
70 30 14
50 50 20
FIG. 3. Resultat.

MEDEL-
BELYSN.-
STYRKA

LUX

577
549
542
556

*SYMM. LJUSFORO.*
SYNRIL.// RUMMETS
LANG'  KORT-
SIDA SIDA
16.4 16 .5
18.3 18.4
19.1 19.2
17.0 17.1

= 1.26

*0SYMMETRISK LJUSFORD.*

SYNRIKTN.// RUMMETS

LANGSIDA KORTSIDA
ARM. SEDD ARM. SEDD
LANGS TVARS LANGS TVARS
19.5 15.7 18.9 16.0
21.4 17.6 20.7 17.9
22.2 18.4 21.6 18.7
20.1 16.3 19.5 16.6

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Rotobeckman Stockholm 1973



Calculation of mean intensity of
illumination and glare factor -

computer program BZ

Teddy Rosenthal, Lars Rantila &

Lasse Sundberg

Report No. R5:1973 describes a compu-
ter program for the calculation of the
mean intensity of illumination and the
glare factor according to the "BZ”
method. The method can be usedfor in-
stallations where lighting fittings are
evenly spaced.

The program is in Fortran IV. In this
way, the program can be usedfor most
computers with very few alterations or
additions.

The report includes information for
users andprogrammers and instructions
for punching and running.

Calculation of the intensity of illumina-
tion requires knowledge of all the factors
which affect illumination in a room. On-
ly some of these have been completely
elucidated. The calculations are facilitat-
ed by use of the coefficients of utilisa-
tion which are tabulated for each type of
fitting by most makers of lighting
fittings. The coefficient of utilisation is
influenced by the geometry of the room,
the placing of the lighting fittings, the
reflection factors of the surfaces, etc.
The calculation method provides a mean
value of the intensity of illumination in
the room. In order that this mean in-
tensity may be reliable, it is necessary
that the fittings be placed symmetrically
and at a certain spacing.

Calculation of the glare factor is based
on makers' data concerning the BZ clas-
sification of the fittings. The basic glare
factors of the various BZ classes are
given in tables valid for certain surface
reflection factors and room indexes.
This basic glare factor is corrected with
regard to room geometry, distribution of
light from the fittings, etc. The classifi-

BZ (AUG. 71 VERSION)

TEST

LONG SIDE OF ROOM:  23.00 M
SHORT SIDE OF ROOM: 10.00 M
HEIGHT OF ROOM: 2.80 M
SUSPENSION LENGTH: 0.0 M
NO. OF FITTINGS: 36
REFLECTION FACTORS:
CEILING: 70 70 70 50
WALLS: 50 30 30 50

FLOOR: 20 20 14 20

FIG. 1. Input data, room description.

cation itself is a mean value, and in addi-
tion the glare factor is calculated for one
eye which is assumed to be placed in
fixed positions as regards height and
viewing direction. Despite certain short-
comings in the material on which the pro-
gram was based (in August 1971), the
calculations of mean intensity of illumi-
nation and glare factor may give an in
dication of the quality of illumination.

Calculation of the mean intensity of il-
lumination and the glare factor is com-
pletely in accordance with the instruc-
tions and examples contained in the ma-
nual ”The BZ method” by A. Ottoson,
published by the BZ group and distrib-
uted by Ljuskultur. (Second edition,
1969.)

There are two types of data sheet. The
geometry of the room and the reflection
factors of the ceiling, walls and floor are
described on one, while the other con-
tains data relating to lighting fittings.

Up to ten different combinations of the
reflection factor may be assumed for a
certain room. In addition, the calcula-
tion can be repeated for any number of
fitting types, and it is therefore possible
to decide which type provides the best
solution from the illuminating engineer-
ing and economic points of view.

FIG. 1 shows the data entered on data
sheet type 1 in the form of input data for
the program.

FIG. 2 shows recording of information
by the program from data sheet type 2.

FIG. 3 shows the results of calcula-
tions. The mean intensity of illumination
and glare factor are shown for different
platings of lighting fittings and viewing
directions, for each combination of sur-
face reflection factors.

/1972-05-26/
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B Z (AUG. 71 VERSION) /1972-05-26/
TEST PART OF INFORMATION FOR USERS
FITTING: MAKE 1. 3X65

DISTRIBUTION OF LIGHT LUMINOUS FLUX FLUORESCENT TUBE OUTPUT SURFACE
UP DOWN  UP DOWN  NO WATT CMm2

0.0 100.0 0.0 42.0 3 65 4100
AGING FACTOR: 0.85

MAINTENANCE FACTOR: 0.85

REDUCTION FACTOR:  1.00

LUMINOUS FLUX, LUMEN/FL. TUBE: 4000

COEFFICIENT OF UTILIZATION FOR GIVEN REFLECTION FACTORS AND ROOM INDEXES

AND APPROPRIATE BZ CLASSES

CEILING: 70 70 70 50 50 50
WALLS: 50 30 10 50 30 10
FLOOR: 20 20 20 20 20 20

ROOM - Bz
INDEX CLASS
0.60 24 22 20 24 22 20 2.0
0.80 29 26 24 28 26 24 2.0
1.00 30 28 25 30 27 25 3.0
1.25 33 30 28 33 30 28 3.0
1.50 35 33 31 3 32 30 3.0
2.00 39 36 34 37 35 34 3.0
2.50 40 38 36 39 37 35 3.0
3.00 42 39 38 40 38 37 3.0
4.00 43 42 40 42 40 39 3.0
5.00 44 43 42 42 41 40 3.0

FIG. 2. Input data, description oflightingfittings.

BZ  (AUG. 71 VERSION) /1972-05-26/

TEST PART OF INFORMATION FOR USERS

FITTING: MAKE 1. 3X65
CALCULATED VALUES OF MEAN INTENSITY OF ILLUMINATION AND GLARE FACTOR
LIGHTING FITTING CLASS BZ 3.0, ROOM INDEX = 3.5

VALUE OF FITTING SPACING/MOUNTING HEIGHT = 1.26
RECOMMENDED VALUE FOR THIS BZ CLASS = 1.25

SYMM:DISTR. ASYMMETRICAL DISTR.
OF LIGHT OF LIGHT
REFLECTION FACTOR MEAN INTEN- VIEWING DIR. // VIEWING DIRECTION //
SITY OF LONG  SHORT LONG SHORT
CEIL/WALLS/FLOOR ILLUMINATION  SIDE SIDE SIDE SIDE
% % % LUX OF ROOM OF ROOM

LIGHTING FITTING SEEN

FROM  FROM FROM FROM

SIDE END SIDE END

70 50 20 577 16.4 16.5 19.5 157 189 16.0
70 30 20 549 18.3 18.4 21.4 17.6 207 179
70 30 14 542 19.1 19.2 22.2 184 216 187
50 50 20 556 17.0 17.1 20.1 16.3 195 16.6
FIG. 3. Results.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Rotobeckman Stockholm 1973
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PROGRAMPRESENTAT ION

Programnamn:

Beskrivning:

Sokord:

Programsprak:

Maskinkrav
(i bytes):

Framtaget av:

Programmet till-
gangligt fran den:

BZ

Programmet beréknar medelbelysningsstyrka
och blandtal enligt BZ-metoden. Berakningen
grundas pa totalverkningsgrader som redo-

visats av fabrikanten.

Belysningsstyrka, dataprogram, BZ-metoden,

medelbelysningsstyrka, blandning, blandtal.

Fortran 1V

Totalt med kompilatorns

biblioteksrutiner: 59 K
varav

Programdelen 30K
COMMON 1K

Wahlings Installationsutveckling AB
Box 1, 182 11 Danderyd !

I juli 1972
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INTRODUKTION

Programmet beraknar medelbelysningsstyrka och blandtal enligt
BZ-metoden.

ANVANDNING

Programmet anvédnds for att berdkna medelbelysningsstyrkan,
grundad pa de tabeller oOver totalverkningsgraden som redovisas
av armaturfabrikanten. Dessutom berdknas blandtalet for olika
kombinationer av reflexionsfaktorer.

BERAKNINGSMETOD

Berakning av medelbelysningsstyrkan och blandtalen foljer helt
de anvisningar och exempel som ges i Ottosson, A., BZ-metoden.

En handbok fran BZ-gruppen. Distr. Ljuskultur. (Andra upplagan
1969).

INGANGSDATA

Oversikt

Tva typer av blanketter for ingangsdata forekommer (BIL. 1:1).

- Blankett typ 1: Har anges wvalfri rubriktext samt allménna upp-
gifter om rum och armaturer. Dessutom anges Onskade kombina-
tioner av reflexionsfaktorer for tak, vaggar och golv.

- Blankett typ 2: Har anges den verkningsgradstabell som armatur-
fabrikanten anger for varje armaturtyp.

Ifyllning av siffervarden och text

Siffervarden skrivs i1 markerade falt. Varden som ar > | kan an-
ges med eller utan decimaler. Som decimaltecken kan anvéndas
punkt eller kommatecken. S k tusenpunkt far ej_ anvandas.

Falt for wvalfri text har forsetts med rutor, varvid ett tecken
omfattar en ruta.



Blankettbeskrivning

Varje rad eller tabell ar forsedd med ett typnuxmner (91» 01, 02
osvVv)

Blankett typ !

Denna blankett forekommer endast en gang per berdakning och maste
alltid ifyllas. Den forsta raden omfattar valfri text, t ex all-
manna uppgifter somconskas atergivna i borjan av resultatut-
skriften. Texten kan omfatta uppgift om projektets benamning,
arbetsnummer m m. De forsta atta tecknen, som markerats med ram,
kan reserveras av programmets handlaggare for speciella debi-
teringskoder o d. Maximalt 68 tecken kan anviandas. Texten &ter-
ges pa en rad i utskriften.

I tabell 02 utgdr varje rad en kombination av reflexionsfaktorer
for vaggar, tak och golv for vilken medelbelysningsstyrka och
blandtal berédknas. Reflexionsfaktorerna anges som heltalsprocent
Tal med decimal avrundas till heltal vid berdkningarna. Maximalt
tio kombinationer tilldts. Foljande varden ar tilldtna: tak:
30-70, vagg: 10-50, golv: 5*“30.

Blankett typ 2

Denna blankett kan forekomma i valfritt antal exemplar for varje
rumstyp och maste alltid ifyllas. P& varje blankett ges upp-
gifter om armaturtyp och dess katalogdata. FOr varje blankett
gors en helt ny berakning med de uppgifter som givits pa blankett
typ 1. Det ar alltsa relativt enkelt att prova flera armatur-
typer for att se vilken som ger den fran belysningsteknisk och
ekonomisk synpunkt basta loésningen. Det bdr observeras, att

varje ifylld blankett kan anvadndas vid olika berakningstillfal-
len varfor den med foérdel kan sparas

Foljande uppgifter skall alltid ifyllas.

Rad 05: Armaturens namn, Har anges beteckningen enligt katalog-
uppgifter o d. Observera att citationstecken (') ej far
anvandas

Rad 06: Har anges armaturens ljusfordelning, ljusfldode, antal
lysror och lysande yta. Uppgifter om watt per lysror
anvands ej vid berakningarna utan ar avsett som upplys-
ning till den som anvander programmet

Rad o0J: Har anges k™ (dvs reduktionsfaktorn for kompensation
av nedgangen i ljusflode genom aldring), bibehdllnings-
faktorn B (som beror pa hur anlaggningen underhalls),
reduktionsfaktorn k (dvs korrektion av armaturdata

till fortvarighetstillstand och rumstemperaturen +25°C)
samt antal lumen per lysror.

Rad 08: Golvreflexionsfaktorn som galler for tabell 09 6ver
totalverkningsgraden. Tillatna varden: 10 % eller 20 1.

Tabell 09: Tabellen 6ver totalverkningsgraden ar uppstalld pa
samma satt som ar normalt i kataloger. Det bdr observeras
att verkningsgraderna skall anges i %. BZ-klassen kan
anges med decimal om uppgift darom foreligger.



Felkoder

Programmet gor vissa kontroller av ingangsdata. Om sadana fel
upptacks, som medfor att berédkningen ej kan genomfdras, avbryts
denna och ett felmeddelande med kodnummer skrivs ut. | TAB. 1:1
finns en sammanstallning over de feltyper som kan forekomma.

EXEMPEL

Ingangsdata

I BIL. 1:1 har blankett typ ! ifyllts med allman text, rummets
storlek samt uppgifter om reflexionsfaktorer. Tva olika arma-
turer ar beskrivna pa blankett typ 2.

Resultat

Datautskriften av resultatet redovisas i BIL. 1:2. De varden som
angivits pa blankett typ | &terges pa forsta sidan.

De varden som angivits pa blankett typ 2 &aterges pa andra ut-
skriftssidan. Samtliga varden bor kontrolleras noga, sa att de
stammer med forlagan

P& den tredje utskriftssidan &terges resultatet for berakning

av medelbelysningsstyrka och blandtal. Varje rad ar berdknad for
den kombination av rummets reflexionsfaktorer som angivits i
tabell 02.

I den fortsatta utskriften aterges for varje blankett typ 2 dels
en sida utskrift av ingangsdata, dels en sida resultatberakning
av medelbelysningsstyrka och blandtal.

Blandtalen beraknas for samtliga BZ-klasser under antagande av
symmetrisk ljusfordelning. For BZ-klass 3, 4, 6, T och 8 ater-
ges aven blandtalen for det fall ljusfordelningen beddms osym-
metrisk.

Kolumntexten "synriktn. // rummets langsida™ lases som "'synrikt-
ning parallell med rummets langsida'. Enligt BZ-handboken ut-
trycks detta "anlaggningen ses faan en kortsida'

I de fyra kolumnerna for osymmetrisk ljusfordelning forekommer
kolumntexten (de tva undre raderna) "arm. sedd langs" resp
"arm. sedd tvars'. Detta motsvarar tabelltexten i BZ-handboken
"BZ.. sedd i langsled" resp "BZ.. sedd i tvarled".



TAB. 1:1. Tolkning av felkoder i BZ

Feltyp Felindikation
l Forsta raden i indata skall b6rja med 91.
2 Fel antal tal- eller textavskiljare. Om antalet tal-

eller textavskiljare stammer, kan annat an siffror
forekomma eller ocksa kan textfaltet vara for langt.

3 Andra raden i1 indata skall bdrja med 01.

4 Troligen saknas 98-rad efter tabellen.

5 Tabell av angiven typ saknas.

6 Anvands ej.

7 Fler an tillatet antal rader i tabell av angiven typ.
8 Bad av angiven typ saknas.

9 Blankett typ 2 saknar 98-rad. Berdkningen avbryts

omedelbart.

Observera att om ett flertal felmeddelanden ges i foljd ar det

sannolikt att merparten ar foljdfel av det forsta felet.



BILAGA 1:1 1
Arb.nr

BZ
Daturr 19372 -OS-~"S—~
Blankett typ !
Allmanna data Blad nr /
Id-nummer: Namn |

Text som Onskas atergiven pa datautskriften:

oi» ' ZOII IwL

Miav

Texta med versaler (stora bokstéver).
P& utskriften aterges texten pa en rad.

Allménna data:
Rummets langsida, m
Rummets kortsida, m
Rummets hojd, m
Pendellédngd,
Antal armaturer

Utskrift av ingangsdata fran blankett typ 2 ja=1  nej=0 CZk

Refiexionsfaktorer, %

Vaggar Golv

ro2i*

Varje rad motsvarar
en kombination.



Bz
Blankett typ 2:

Armatur- och lysrorsdata

Id-nummer:

Armaturens namn

FA&2,LA_zL: T

13 X*IsS

Ljusfordelning, % Ljusflode, % Antal
upp ned upp ned lysror
\2—"2'd Vaos\' \—O\* oL UT
Aldrings- Bibehalinings- Reduktions-
faktor, kp faktor, 3 faktor, kp5
o7 * 0.8S* 0.8S*
Verkningsgradstabe//
Golvreflexions-
faktor, %
20~
TAK 70 50
VA 50 30 | 10 50 30
Rumsindex Verkningsgrad sfaktorer.
o * % * & *
foaT 0,60 290" 22 \M o© %22
0,80 29 2L 21 AsL 28
1,00 ao 28 2s 3L 27
1,25 33 30 28 33 30
1,50 33 |IL. 3L JL
2,00 3f 30 <m 37 3S
2,50 90 33 36 39 37
3,00 92 3? 38 90 SHI
4,00 93 =2 9o 92 9ol
5,00 9 93 91 92 9f

98

BILAGA 1:1

Lumen per
lysror

10

20
29
2L
M
30
3L
3S

1=
272

90

(forts) ~
Arb.nr-
Datum 19J-2. -OS
Bllad nr =
Namn
Watt per Lysande
lysrér yta, cm(')'
et "
BZ-klass
2
3
3
3
3
3
3
il



BILAGA 1:1 (forts) 13

Arb.nr

BZ Datum 19 22 - OS- 2S

Blankett typ 2:

Armatur- och lysrérsdata Blad nr 3
Id-numrner: Namn
Armaturens namn
V A&NId/TI 120 iLAs L L
Ljusfordelning, ' Ljusflode, ' Antal Watt per Lysande
upp ned lysror lysror yta, cm
LT VE2 3 é>s S9/Q
Aidrings- Bibehallnings- Reduktions- Lumen per
faktor, kp faktor,/? faktor, kog lysror
iO.SS * 0.8S * S$>.87 Voev
VerkningsgradstabeH
Golvreflexions-
faktor, %
20 *
TAK 70 50
VAGG 50 30 10 50 30 10
Rumsindex Verkningsgradsfaktorer, % BZ-klass
* * *k * * * * “~
0,60 31 27 25 30 AL 25 3
0,80 37 3i 31 3% an AL 3
1,00 io SL 3L io 3L 3
1,25 ii 97 38 Ap LN\ 3R LL
1,50 i? i1 if Lo 3
2,00 Sf JuL, ks so LL is_ 3
2,50 si 51 i1 S2 So jkL >3
3,00 SS 52 so S3 SL iL SL.
4,00 58 S si 1A SL 52 3
5,00 59 AL SS ss SL 3



B z (VERS. AUG.7U

/1972-05-26/

TEST EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN

RUMMETS LANGSIDA: 23.00 M

RUMMETS KORTSIDA: 10.00 M

RUMMETS HOJD: 2.80 M
PENDELLANGD: 0.0 M
ANTAL ARMATURER: 36 ST

REFLEXIONSFAKTORER:

TAK: 70 70 70
VAGG: 50 30 30
GOLV: 20 20 14

50
50
20

BILAGA 1:2

14

SIDA

1



BILAGA 1:2 (forts) 15

B Z (VERS. AUG.71) /1972-05-26/ SIDA
TEST EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
ARMATUR : FABRIKAT 1. 3 X 65

LJUSFORDELNING LJUSFLODE LYSROR EFFEKT YTA
UPP NED upP NED ANTAL WATT CM2

©,o0 100.0 0.0 42.0 3 65 4100

JU_ DRINGSFAKTOR : 0.85
Bl BEHALLNINGSFAKTOR:0.85
REDUKT IONSFAKTOR: 1.00

LJUSFLODE, LUMEN/LYSROR: 4000

VERKNINGSGRADSFAKTORER VID ANGIVNA REFLEXIONSFAKTORER OCH RUMSINDEX
SAMT TILLHORANDE BZ-KLASS

TAK 70 70 70 50 50 50
VAGG 50 30 10 50 30 10
GOLV 20 20 20 20 20 20

Pyme— 3Ir—

INDEX KLASS
0.60 24 22 20 24 22 20
0.80 29 26 24 28 26 24
1.00 30 28 25 30 27 25
1.25 33 30 28 33 30 28
1.50 35 33 31 35 32 30
2.00 39 36 34 37 35 34
2.50 40 38 36 39 37 35
3.00 42 39 38 40 38 37
4.00 43 42 40 42 40 39
5.00 44 A3 42 42 41 40

N
o

WWWWWWwwwN
ejolojoloNoloNoNe

2



BILAGA 1:2 (forts) 16

B z (VERS. AUG.71) /1972-05-26/ SIDA
TEST EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
ARMATUR: FABRIKAT 1. 3 X 65

BERAKNADE VARDEN PA MEDELBELYSNINGSSTYRKA OCH BLANDTAL.
ARMATURKLASS BZ 3.0, RUMSINDEX= 3.5

VARDET PA ARMATURAVST./MONTERINGSHOJD = 1.26
REKOMMENDERAT VARDE FOR DENNA BZ-KLASS= 1.25

*SYMM. LJUS FORD.* «0SYMMETR1SK LJUSFORD.*
REFL. -FAKTOR MEDEL- SYNRI. 7/ RUMMETS SYNRIKTN. 7/ RUMMETS

BELYSN.- LANG- KORT- LANGSIDA KORTSIDA
TAK/VAGG/GOLV  STYRKA SIDA SIDA ARM. SEDD ARM. SEDD
% % % LUX LANGS TVARS LANGS TVARS
70 50 20 577 16.4 16 .5 19.5 15.7 18.9 16.0
70 30 20 549 18.3 18.4 21.4 17.6 20.7 17.9
70 30 14 542 19.1 19.2 22.2 18.4 21.6 18.7

50 50 20 556 17.0 17.1 20.1 16.3 19.5 16.6



BILAGA 1:2 (forts) 17

B Z (VERS. AUG. 71) /1972--05-26/
TEST EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN
ARMATURI FABRIKAT 2. 3 X 65

LJUSFORDELNING LJUSFLODE LYSROR EFFEKT YTA
UPP NED UPP NED ANTAL WATT CM2

0.0 LOO.O ©,0 56.0 3 65 5910
AL ORINGSFAKTUR: 0.85
B IBEHALLNINGSFAKTOR#0.85
REOUKT IONSFAKTOR: 0.87

LJUSFLOOE» LUMEN/LYSROR: 4000

VERKNINGSGRADSFAKTORER VID ANGIVNA REFLEXIONSFAKTORER OCH RUMSINDEX
SAMT TILLHORANDE BZ-KLASS

TAK 70 70 70 50 50 50
VAGG 50 30 10 50 30 10
GOLV 20 20 20 20 20 20

RUMS-

INOEX

0.60 31 27 25 30 27 25
0.80 37 34 31 36 34 31
1.00 40 37 34 40 36 34
1.25 44 41 38 44 41 38
1.50 47 44 41 46 43 40
2.00 51 48 45 50 47 45
2.50 54 51 49 52 50 48
3.00 56 52 50 53 51 49
4.00 58 56 54 55 54 52
5.00 590 57 55 57 655 54

X ©
> .
0p]

WWWWWWWwWwwWwl N
cfeoNololeololoNoNoNoN?))



BILAGA 1:2 (forts) 18

B Z (VERS. AUG.7I) /1972-05-26/ SI1DA
TEST EXEMPEL TILL ANVANDARBESKRIVNINGEN

ARMATUR: FABRIKAT 2. 3 X 65
BERAKNADE VARDEN PA MEDELBELYSNINGSSTYRKA OCH BLANDTAL.
ARMATURKLASS BZ 3.0, RUMSINDEX= 3.5

VARDET PA ARMATURAVST./MONTERINGSHOJO = 1.26
REKOMMENDERAT VARDE FOR DENNA BZ-KLASS= 1.25

*SYMM. LJUSFORD.* *OSYMMFTRISK LJUSFORD.*
REFL .-FAKTOR MEDEL- SYNRI. // RUMMETS SYNRIKTN. // RUMMETS

) BELYSN.- LANG- KORT- LANGS IDA KORTSIDA
TAK/VAGG/GOLV  STYRKA S1DA SI DA ARM. SEDD ARM. SEDD
% % % LUX LANGS TVARS LANGS TVARS
70 50 20 667 15.6 15.6 18.7 14.8 18.0 15.1
70 30 20 637 17.4 17.5 20.5 16.7 19.9 17.0
70 30 14 629 18.2 18.3 21.4 17.5 20.7 17.8

50 50 20 637 16.2 16.2 19.3 15.4 18.6 15.7
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PROBLEMBESKRIVNING

Berakning av belysningsstyrkan kraver kannedom om alla de fak-
torer som paverkar belysningen i ett rum. Endast en del av des-
sa ar helt klarlagda. For att underlatta berakningarna har den

s k totalverkningsgraden tagits fram. Denna redovisas i tabell-
form for varje armaturtyp av de flesta armaturfabrikanter. To-
talverkningsgraden paverkas av rummets geometri, armaturernas
placering, ytornas reflexionsfaktorer m m. Berdkningsmetoden ger
ett medelvarde av belysningsstyrkan i rummet. Fo6r att medelbe-
lysningsstyrkan skall ge ett tillforlitligt resultat forutsatts
att armaturerna ar symmetriskt placerade samt med visst inbdrdes
avstand. Detta villkor ar inte alltid onskvart, t ex da en ar-
betsplats har en bestamd placering och. darmed armaturerna.

Berakning av blandtalet grundar sig pd uppgifter fran fabrikanter
om armaturens BZ-klassificering. De olika BZ-klassernas grund-
blandtal finns i tabeller som galler for vissa ytreflexions-
faktorer och rumsindex. Detta grundblandtal korrigeras med han-
syn till rumsgeometri, armaturens ljusfordelning etc. Klassifi-
ceringen utgor i sig sjalv ett medelvarde. Dessutom galler, att
blandtalet berdknas for ett 6ga, tankt placerat i fixa lagen
betraffande hdéjd och synriktning. Trots vissa brister i under-
laget vid programmets tillkomst (augusti 1971) kan berakningar-
na av medelbelysningsstyrka och blandtal ge en indikation pa be-
lysningens kvalitet.

Berakningsgangen foljer helt de anvisningar och exempel som ges
i foljande litteratur:

Ottosson, A., BZ-metoden. En handbok fran BZ-gruppen. (Ljus-
kultur.) Andra upplagan 1969*

PROGRAMBESKRIVNING

Programmet ar indelat i fyra delar.

1. Inlasning, utskrift och kontroll av ingangsdata.
2. Utskrifter av fel vid kontroll av ingangsdata.
3. Berakning enligt BZ-metoden.

b. Utskrift av resultat.

Samtliga ingangsvarden placeras i COMMON//. Berakning av rums-
index och medelbelysningsstyrka sker i MAIN, ovriga berdkningar

sker 1 subrutiner
Resultatet skrivs ut parallellt med berakningarna.

Programmet &r skrivet i USASI Full Fortran. For att underlatta

programmets kompatibilitet redovisas har skillnaden mot USASI

Basic Fortran:

- Variabelfalt har maximalt 3 indices (mot 2).

- Tillagg av DATA-satser.

- Logiskt IF har anvants endast i subrutinen TERMIN (som rela-
tivt enkelt kan andras).



22

- Faltdeklarationer har anvants i COMMON.
- DIMENSION, COMMON och EQUIVALENCE forekommer ej i strikt den-
na ordning.

Maximalt fem fortsattningskort enligt Basic Fortran har genom-
gdende anvants. END-utgdng i READ-satser har tillagts, men kan
helt utgd utan att programmets funktion andras.



BILAGA 2:1, 2:2, 2:3 23

LAGA 2:1 BILAGA 2:2

KARNMINNESD ISPOS

SUBRUTINLISTA

R L BZ
for program BZ Or program

Kompilatorns b oteksrutiner

ALFPAC Packning av text i ett maskinord.
(Format 4Al packas till format A4).

BLENDA Innehaller tabellerna dver grundblandtal
for morka resp ljusa golv. Beréknar bland-
talen med korrigeringar enligt BZ-metoden.
- 20 K byt
DATE Maskinkodad rutin vid Stockholms Datamaskin- vees
central som ger datumuppgift.

FEL skriver felmeddelande fran kontro i
INPUTL och INPUT2. COMMON//
FLOOR erar inlasta totalverkningsgrads- gﬁésm
en om golvreflexionsfaktorn ar 10 % HOVUD
i stallet for 20 %. Korrigerar totalverk- UTRUT
ningsgraden m h t golvreflexionsfaktorn vid - 40 K bytes
berakning av medelbelysningsstyrkan.
HUVUD Anropar datumrutin och skriver utskrifts—
huvudet. FEL TERMIN FLOOR  STEP  POL3VA
INPUTL Laser in data fran blankett typ 1. INPUT2
Kontrollerar samt initierar felutskrifter.
INPUT2 Laser in data fran blankett typ 2. Kontrol- (Segment 1) (Segment 2) _ 60 K bytes
lerar samt initierar felutskrifter.
MAIN Initierar vissa commonvariabler. Anropar
subprogram. Beraknar rumsindex och medel-
belysningsstyrka. grammet lig segmentering av
POLJVA Interpolerar art i en tabell med 3 indices. programmet. Observera att subrutinen BLENDA
STEP Beraknar kvoten mellan ett tabellvardes av- lagrar varden for senare anrop. Der bor ej
stand till ena andpunkten i tabellintervallet B .
och intervallavstandet. ingd i Kk overlay.
TERMIN Tolkning av inlasta data till numerisk infor-
mation resp textfalt. _
Med segmentering krdvs 56 K bytes oktader)
UTPUT skriver ut indata och resultat.

Utan segmentering kravs 59 K bytes (oktader)

BILAGA 2:3 BILAGA 2:3 (forts)

PROGRAMSTRUKTUR PROGRAMSTRUKTUR

for program BZ for program BZ

‘- STEP

POL3VA



POL3VA

COMMON/

(maskinkod)

KORSREFERENSLISTA FOR SU

for program  BZ

BLOCKSCHEMA

for program

BILAGA 2:4

BILAGA 25

Subrutin ALFPAC

Packning av ett maskin-
ord (=variabel) med s&'
ménga tecken som far
plats i ordet, t ex
format A4 for S/360.

finns i ett falt med
format Al. Varje varia-

Initieringar; blank-
stallning av arbets-

[tecken behandlas in-

Inmatning av ett
tecken fran slutet
det falt som skall
packas.

Skall blank tas bort?

Ar det inmatade tecknet

Aterhopp till borji

Ar interna véardet for
tecknet negativt?

Denna metodik anvénds
for maskiner som repre-
senterar negativa tal
_som komplement.
Minskning av talet med
komplement (=lagsta
negativa talet)

BILAGA 2:4, 25

BLOCKSCHEMA

for program BZ

24

BILAGA 2:5 (forts)

Subrutin ALFPAC

Flyttning av innehallet
i arbetsvariabeln ett
steg = ett tecken &t
hoéger genom heltals-
division.

Borttagning. av den blan-
ka svansen p& det in-
matade tecknet.

Addition av det inmatade
tecknet till arbets-
variabeln.

Fler tecken att mata in?

Aterhopp till bérjan.

Uthopp ur rutinen.




BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program | Subrutin BLENDA

Beraknar blandtal med
korrigering enligt
BZ-metoden.

Ingéngskod.

D

Berakning av BZ-klas6 ur
inmatad verkningsgrads-
tabell samt ekv. rumsbredd
och -langd.

Berakning av grundblandtal
vid symmetrisk ljusfordel-
ning.

Har BZ-klassen aven osym-
metrisk ljusfordelning?

Berakning av grundblandtal
vid osymmetrisk ljusfor-
delning.

Uthopp ur rutinen.

Computed GOTO.

Stmt 430-492.

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program | Subrutin FEL

Skriver felmeddelanden
- — — fran kontroller i INPUTL
och INPUT2.

Utskrift av felmeddelande.

CZD Uthopp ur rutinen.

BILAGA 2:5 (forts)

25

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BZ Subrutin BLENDA

Berakning av gemensamma
korrigeringsfaktorer.

Korrigera grundblandtalen
for symmetrisk ljusfor-
delning.

Finns aven osymmetrisk
ljusfordelning?

Utskrift av medelbelys-
ningsstyrka och blandtal
vid symmetrisk ljusfordel-
ning.

Utskrift av medelbelys-
ningsstyrka och blandtal
vid osymmetrisk ljusfor-
delning.

Uthopp ur rutinen.

Sida 4

Stmt 550

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BZ Subrutin FLOOR

Korrigerar totalverknings-
graden for andra golv-
reflexionsfaktorer an 20 %.

Ing&ngskod.

Ar golvreflexionsfaktorn
= 20 %1

Uthopp ur rutinen.

Berakna korrektionen for
10 « forandring.

Ar golvreflexionsfaktorn
-c 20 %l

Korrigera ingéende total-
verkningsgraden for 10 %
forandring nedat.

Uthopp ur rutinen.

Stmt 2.



BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BZ Subrutin FLOOR

|Golvreflexionafaktorn
[>20%.

Korrigera ingdende total-
verkningsgraden for 10 %
forandring uppat.

Uthopp ur rutinen.

Hela inlasta totalverknings-

gradstabellen omraknas om
den har golvreflexions-
faktorn 10 % och ej 20 %.

Uthopp ur rutinen.

Stmt 300.

BILAGA 2:5 (forts)

for program BZ

Inlasning och kontroll
— — data fran blankett typ
1, 2 och 3.

Inlasning av rubrik.

Fel radnummer (91)?

Anrop av TERMIN for

tolkning av raden.

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

Anrop

Inlasning av allmanna data.

O1)>
Anrop av

tolkning

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

Sida 9

BILAGA 2:5 (forts)

26

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BZ Subrutin HUVUD

Anropar systemets datum-
rutin och skriver huvudet
pd utskriftssidorna.

Anrop av DATE, dvs maskin-
kodad datumrutin for er-
hallande av datumuppgift.

Uthopp ur rutinen.

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BZ Subrutin INPUT1

Inlasning av reflexions-
faktorn.

Fel radnummer (02)?

Har mer &n 10 02-rader
lasts in?

Anrop av TERMIN for
tolkning av raden.

Fel i raden?

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

Aterhopp t

Sida 10



BILAGA 2:5 (forts)

for program BZ Subrutin INPUT1

Annat an 98-rad?

Har 02-tabell

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

Ar 02-tabellen
obligatorisk?

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

Har O2-tabell inlasts?

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

BILAGA®2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BZ Subrutin INPUT2

[inlasning och kontroll av
[data for armatur och lysror

Inlasning av armaturnamn.

Fel radnummer (05)?

Anrop av TERMIN for tolk-
ning av raden.

Fel i data?

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

Inlasning av armatur-
konstanter .

UsldTTi—

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

foér program BZ Subrutin INPUTL

Har nagot fel noterats
vid gjorda kontroller?

Ar utskrift av ingdngs-
data begard?

Anrop av UTPUT for
utskrift av ingangsdata.

Anrop av UTPUT for fram-
matning till ny sida.

Uthopp ur rutinen.

27

BILAGA 2:5(forts)

BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BZ Subrutin INPUT2

Fel radnummer (06)?

Anrop av TERMIN for
tolkning av raden.

Fel i data?

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

Inlasning av lysrors-
konstanter .

Fel radnummer (07)7

Anrop av TERMIN for
tolkning av raden.

Fel i data?

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

Inlasning av golv-
reflexionsfaktor.



BILAGA 2:5 (forts

Sida. 15

Fel radnummer (08)?

Xr 08-raden obligatorisk?

Anrop av TERMIN for
tolkning av raden.

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

Inlasning av verknings-
gradstabell.

2:5 (forts)

Sida 17

Har ndgot fel noterats
vid inlasningen?

Xr utskrift
begard?

Anrop av UTPUT fér utskrift
av ingangsdata.

Anrop av UTPUT ft
matning till ny si

Uthopp

BILAGA 2:5 (forts) 08

BLOCKSCHEMA

BILAGA 2:5 (forts)

Sida 16

for program BZ Subrutin INPUT2

BLOCKSCHEMA

Fel radnummer (09)?

Xr tabellen obligatorisk?

Anrop av TERMIN for
tolkning av raden.

Fel i data?

Anrop av FEL for felut-
skrift av felaktig rad.

Skall det finnas mer att
lasa in for denna tabell?

Aterhopp ti

Inlasning av 98-rad.

Annat an 98-rad?

Anrop av FEL for felut-

skrift av felaktig rad.

Stopp-

BILAGA 2:5 (forts)

for program BZ Subrutin MAIN

Start.

subru
ner for inlasning och ut-
skrift. Berakning av medel-
belysningsstyrka.

Initieringar.

Anrop av INPUTL for
1asning av data enligt
blankett typ 1.

Anrop av INPUT2 for as-
ning av data enligt blan-
kett typ 2.

Fel i inlasta data?

Xr golvreflexionsfaktorn
stallet for 20 %

matade verknings-

gradstabellen?

Anropa FLOOR for korri-
gering av verkningsgrads—
tabellen.

Berakning av rumsindex for
blandtalsberakning.
Berakning av armaturavst./
monteringshéjd m m.

Anrop av BLENDA for berak-
ning av BZ-klass och grund-
blandtal mm_
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BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA

for program BZ Subrutin MAIN for program Subrutin MAIN

Kéntroll av e/h gentemot
BZ-klass.
Ev. initiering av varnings-

Anrop av UTPUT for fram-
utskrift. "

matning till ny sida.

Utskrift av rubriker for

resultatet.
Aterhopp foér
av nya data.

Berakning av rumsindex for
medelbelysningsstyrkan med
ev. korrigering m h t arma-
turens avstand till vaggen.

DO-loop 400.

Interpolering och beréakning
av totalverkningsgraden;
berakning av medelbelys-
ningsstyrkan.

Skall blandtalsberakning
overhoppas?

Anrop av UTPUT for utskrift
av medelbelysningsstyrkan.

Ev. berakning av 6vre rums-
index vid armaturer med
pendel .

Anrop av BLENDA for berak-
ning av korrigerade bland-
tal samt utskrift av medel-
belysningsstyrkan och
blandtal -

Finns fler kombinationer
av reflexionsfaktorer for
rummet?

BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA
BLOCKSCHEMA

foér program BZ Subrutin POL3VA for program BZ Subrutin STEP

Start.

Interpolerar linjart i en Beraknar forhallandet
tabell med 3 indices. mellan ett tabellvardes
Intervallet geB som ingéngs avstand ena andpunkten
véarde. tervallet och
intervallavstéandet.

Kontroll att alla Ing&ende varde
indices >0. s forsta tabellvarde?

Berakning av funktions- Ingdende vérde
vardet genom interpolering & storsta tabellvarde?
i XR(IP,JP.KP).

Uthopp ur rutinen. Sok i tabellen ett varde DO-loop 10.

som ar ~ ingdende varde.

satt index.

Berékna delta-vardet.

Uthopp ur rutinen.



BILAGA 2:5 (forts) 30

BILAGA® 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)
BLOCKSCHEMA
. sida 24
Tor program BZ for program BZ
Subrutin TERMIN Subrutin TERMIN
Start.
Subrutin for lasning av
ingangsdata i form av
tal eller text, spec Textavskiljare, * 2
ellt anpassad for ter- d
minalbruk.
Initieringar.
kontroller. © Hopp till textbehand-
ling-
Bokstav A-Z?
Raden slut?
Uthopp ur rutinen.
Frammatning till fal-
tets slut, dvs
Inmatning av ett tecken
Aterhopp ti boérjan.
Ar tecknet blankt? Siffra 0-9?
Aterhopp till bérjan.
Forsta tecknet i faltet'
Talavskiljare, 2
Plustecken forutsatts.
Finns decimalpunkt?
Placering av decimal- Uppbyggnad av talet.
punkten.
BILAGA 2:5 (forts) BILAGA 2:5 (forts)
sida 25 da 26

for program BZ for program BZ

Subrutin TERMIN

—{Textbehandling.

Lagring av index for
&terhopp till rutine:
borjan.

Plustecken?

Minustecken?

Markering av antal

Har + eller - fore-
kommit forut?

N Ar detta sista text-
Aterhopp for sokning av

nasta falt.

Bestam tecken.

Uthopp

Decimalavski I .are? Behandling
(punkt eller komma).

—~Max 4 tecken pr varv,

. avskiljare?
Starta decimalraknare. 1

Anrop av ALFPAC.
Tecknen packas i format

Aterhopp-till borjan.
max A4 (for s/360) pr

Indikera fel.

Aterhopp for sokning av
lordningstal Ining

nasta falt.

Aterhopp till borji
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BLOCKSCHEMA
for program BZ
Subrutin TERMIN

FORTYDLIGANDE AV TEXTBEHANDLING
For dimensioneringen av LEXARR galler foljande regler:

Alla textfalt pa blanketten forutsatts lika stora. Om s& ej ar fallet,

ar det storsta textfaltet dimensionerande.

Maximala antalet tecken i varje variabel beror pd maskintypen. (For
S/360 ar antalet =4.) Detta styrs av variabeln NBYTES, som kan vara
mindre &n maximala antalet tecken i en variabel.

Att samtliga textfalt skall vara lika stora beror pd att en begrans-
ning av textfaltet skall ske aven om hoger textmarkering saknas. Om
den hégra textmarkeringen star utanfor textfaltet kommer den att miss-

uppfattas.

Dimensioneringen kan uttryckas med foljande algoritm, om NTECKN be-

tecknar antalet tecken i storsta textfaltet:
LEXDIM=NF IELD*( (NTECKN+(NBYTES-1))/NBYTES)

Harvid forutsatts, att kvoten (NTECKN + (NBYTES-1))/NBYTES beraknas

medelst heltalsdivision, dwvs trunkeras enligt Fortranstandard.

DA blanka tas bort i textfaltet, d v 6 IBL=1, vansterjusteras samt-

liga tecken.

All textbehandling upphoér sedan NFIELD textfalt behandlats. Antalet
citationstecken (") raknas, men ignoreras for ovrigt.

Om NFIELD=0, d v s om textfalt saknas, uppfattas citationstecknet ()

som frammande tecken.

BILAGA 2:5 (forts)
BLOCKSCHEMA Sida 29

for program, BZ Subrutin DTPDT

Start.

[utskrift av rubriker,
gangsdata och resul-
|tat.

Ing&ngskod?

Utskrift av énskad

O information.

Uthopp ur rutinen.
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BILAGA 2:5 (forts)

BLOCKSCHEMA Sida 28
for program BZ

Subrutin TERMIN

Exempel

I ett program forekommer flera blanketter med olika stora textfalt.
Det storsta av samtliga textfalt omfattar 19 tecken. Maximalt 3 text-
falt finns pd en blankett. Variabelfaltet ITEXT skall dimensioneras
for S/360.

Maximalt antal tecken i en variabel ar = 4. For att fa plats med
19 tecken i ett falt mdste 5 variabler anvindas, ty

@9+ (4 - 1))/a =5
Eftersom 3 textfalt skall lagras, &tgar 3*5 = 15 variabler, dvs

i anropande programmet deklareras DIMENSION ITEXT(15)*

Om i ett fall en blankett antas ha dessa tre falt, varvid det forsta
innehdller 12 tecken, det andra 8 tecken och det tredje 2 tecken,
ir resultatet:

Det forsta faltet finns i
ITEXTd), ITEXT(2), ITEXT(3) med 4 tecken i varje;
ITEXT(4) och ITEXT(5) &r blanka och innehdller ingen information.

Det andra faltet finns i ITEXT(6) och ITEXT(7) med 4 tecken i varje;
ITEXT(8), ITEXT(9) och ITEXT(10) &r blanka och inneh&ller ingen in-
formation.

Det tredje faltet om 2 tecken finns i ITEXT(11) med 2 inlasta och

2 blanka tecken.

ITEXT(12) - ITEXT(15) &r blanka och inneh&ller ingen information.
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BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA VARIABELLISTA

for program BZ for program BZ

Programdel: COMMON

Variabler med namn p& I-N &r integer, o6vriga real.

Variabellistan innehdller variabler i dels COMMON//, dels

anropslista for subrutiner. Heltal6falt

Variabel Betydelse
11(72) Den asta raden utom de tva forsta
positionerna.
INRG(10) Golvreflexionsfaktorer
Inlases fran tabell 02, blankett typ 2.
INRT(10) Takreflexionsfaktorer
Inlases fran tabell 02, blankett typ 2.
INVR(10) vaggreflexionsfaktorer
Inlases fran tabell 02, blankett typ 2.
LRC(® De fasta tabellvardena pa takreflexions-
faktorerna: 30,50,70.
LRW(3) De fasta tabellvirdena pa vaggreflexions-
faktorerna 10,30,50.
NAMNA(8) Armaturens namn.
Inlases fran blankett typ 2.
NTITL(17) Titelrad
lases fran blankett typ 1.
1CAN(3,10) Anvands ej.
sida’3 VARIABELLISTA Sida b
fér program BZ for program BZ
Programdel: COMMON Programdel: COMMON
Variabl d & 1 - N ar int . ovri I - - -
ariabler med namn pa ar integer, ovriga rea Variabler med namn pa I - N ar integer, &vriga real.

Heltalsvariabler

Betydelse Variabel Betydelse
BZKLAS(10) ast Bz-klass i verkningsgradstabellen, IBLEND valjare for berakning av blandtal.
blankett typ 2
IMEDEL valjare for berakning av medelbelysnings-
De fasta tabellvédrdena pd takreflexionsfaktor- styrkan
erna: 30.-50.-70.
IN Logiskt nummer for inmatning.

Standardvéarde = 5.

De fasta tabellvardena vaggreflexionsfakt

erna: 10.-30.-50.
INRANT Totala antalet kombinationer av reflexions-

faktorer enligt tabell 02, blankett typ 1.

ast verkningsgrad er.ligt blankett typ 2

vaggre flexionsfaktorerna INRC Lokalt varde av INRT ().
takreflexionsfaktorerna
INRF Lokalt varde av INRG ().
INRW Lokalt varde av INRV ().
INUTS2 valjare for val av utskrift av ingéngs-
data frén blankett typ 1
100T Logiskt nummer for utmatning. Standard-
véarde = 6
1P Ordningstalet, dvs index, fér rumsindex

vid interpolering (0.60 - 5.0).

IRGOLV Golvreflexionsfaktorn vid verkningsgrads-
tabell. Standardvarde = 20$.
Inlases i tabell 08, blankett typ 2.

JP ordningstalet, dvs index, fér véaggreflexions-
faktorn vid interpolering (10-30-50).

KK4 Indikator. Avgér huruvida 05-rad lasts in
i INPUTL eller ej.

KODFEL Felindikator.



Variabel

KobuT

KP

LINE

LOOP

LUMPL

MAXRAD

NARM

NN

NPUNKT

NROR

NSID

Variabel

DELTMR

FINED

FK25

FLONED

FLOUPP

FORNED

FORUPP

HEYE

HP

RBREDD

RC

RFLOOR

RGIVET

RLENGD

RHOJD

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA Sida 5

for program BZ

Betydelse

Vaxlare for utskrift

KODUT = 1: Symmetrisk ljusfordel

KODUT = 2: Symmetrisk + osymmetrisk ljusfordel-
ning.

Ordningstalet, dvs index, for takreflexions-
faktorn vid interpolering (30-50-70).

Badréknare .

Raknare. Morsvarar varje komvination enligt
tabell 02.

Lumen per lysror.
Inlases fran blankett typ 2.

Maximala antalet utskriftsrader per sida.
Standardvarde = 61.

Motsvarar IP i det fall rumsindex réknas om
p g a ac,.imetrisk armaturplacering.

Antal armaturer.
Inlases frén blankett typ 1.

Det tvasiffriga radnumret.

Antal punkter dar belysningsstyrkan
onskas beraknad enligt tabell 03.

Antal lysror i varje armatur.
Inlases fran blankett typ 2.

Sidréknare.

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

for program BZ

Betydelse

Interpoleringsintervallet mellan tvad nar-
liggande rumsindex d& armaturerna placerats
asymmetriskt (vid tabellslagning)

Medelbelysningsstyrkan i lux, beraknad
enligt BZ-metoden.

Den korrigerade totalverkningsgraden
Reduktionsfaktor for Ijusminskning genom

aldring, aldringsfaktor, k/ . ses fran
blankett typ 2. 4

Nedatriktad ljusfldde i lumen.

Reduktionsfaktor, k,,., hanford till rums-
temperaturen +25°C. ~ Inlases fran blankett
typ 2.

Ljusfléde nedatriktat, i %. Inlases fran
blankett typ 2.

Ljusfléde, uppdtriktat, i %. Inléses frén
blankett typ 2.

Ljusfordelning, nedatriktad, i %. Inlases
fran blankett typ 2.

Ljusférdelning, uppatriktat, i %.
fran blankett typ 2.

Armaturernas hojd éver ogonhdjden, m.
oégonhojden, 1.2 m 6ver golvet.

Armaturernas pendellangd, m. Inlases fran
blankett typ 1.

Rummets kortsida, m. Inlases frén blankett
typ 1.

Lokalt varde for takreflexionsfaktorn.
Lokalt varde for golvreflexionsfaktorn.
Rumsindex, beraknat ur rummets geometri .

Rummets langsida, m. Inlases fran blankett
typ 1

Rummets hojd, m. ases fran blankett

typ 1.
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BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

for program BZ

Programdel: COMMON
Variabler med namn p& I-N &r integer, 6vriga real.

Reella variabler
Variabel Betydelse

Rummets golvyta

Bibehal Iningsfaktorn /3 for belysnings-
anlaggningen. Inlases fran blankett typ 2.

Det beraknade blandtalet, osymmetrisk ljus-
fordelning, armaturerna sedda i langsled.
Synriktning parallell med rummets kortsida.

Det beraknade blandtalet, osymmetrisk Ijus-
fordel g, armaturerna sedda i langsled.
g parallell med rummets langsida.

nade blandtalet, osymmetrisk ljus-
g, armaturerna sedda i tvarled.
ng parallell med rummets kortsida.

ng parallell med rummets langsida.

Det beraknade blandtalet, symmetrisk ljus-
fordelning, synriktning parallell med rummets
kortsida.

Det beraknade blandtalet, symmetrisk Ijus-
fordelning, synriktning parallell med
rummets langsida.

Rekommenderat varde for s/h , dvs forhallandet
armaturavstand/monteringshojd.

Lokalt varde for BZ-klass (ev interpolerat).
Interpoleringsintervallet mellan tvd

narliggande takreflexionsfaktorer (vid
tabellslagning).

Interpoleringsintervallet mellan tva nar-
liggande rumsindex (vid tabellslagning).

terpoleringsintervallet mellan tvd nar-
gande vaggreflexionsfaktorer (vid ta-
bellslagning) .

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABITLLISTA

for program BZ

Variabel Betydelse

RW Lokalt varde for vaggreflexionsfaktorn
SHMEFF Effektivt varde Pé S/hm‘ (s/hn)s, off

WPL Watt per lysror. Inlases fran blankett typ 2
YTLYS Armaturens lysande yta, conf. Inléses fran

blankett typ 2.



Sida 9
for program BZ

Programdel: subrutin ALFPAC.

Samtliga variabler &ar integer.

Variabel i

anropslistan Betydelse

BIT23 Speciel It maskinberoende varde.
For S/360 = komplementbiten (-2*-x31) i
position 23 (2**23).

BLANK Hollerith-tecken for blank.

CARD 1 Ett halkort i format80Al.

DiIMC 1 Storleken av faltet CARD.

END I Slutet av faltet CARD (kolumnnummer)
som skall packas i WORD.

! Réaknare.

J Réaknare.

1BL 1 IBL = 0: blanka skall ej tas bort i
CARD vid packning i WORD.
IBL = 1: blanka skall tas bort.

K Vaxlare.

L L = CARD(J).
Lagring i oindicerad variabel.

MINUS Komplementet (-2**31).

START 1 Bérjan av faltet CARD (kolumnnummer)
som skall packas i WORD.

TAIL For S/360: interna vardet for tre
blanka i hogra delen av ordet
(2%*%22+2%-*-14+42**€) |

WORD 0 Inneh&ller i packat format (A4) tecknen

fran faltet CARD(START) tom CARD(END).

BILAGA 2:6 (forts)
Sida 11

for program BZ

Programdel: Anropslista for subrutin FEL

Variabler med namn p& I-N &r integer, Ovriga real.

anropslistan Betydelse

Heltalsfalt, se COMMON.

Vaxlare for angiveli
upptratt i rad el

Se COMMON .
Se COMMON .
Forvantat radnummer .

Feltypnummer .
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BILAGA 2:6 (forts)
VARIABELLISTA
Sida 10
for program BZ

Programdel: anropslista for subrutin BLENDA

Variabler med namn p& I-N &r integer, 6vriga reqy.

5 Parameter i
Variabel M
' anropslistan Setydelse
Jump 1 Vaxlare.
JUMP: Berakning av grundblandtal.

JUMP=2: Korrigering samt utskrift
av blandtal.

BILAGA 2:6 (forts)

VARIABELLISTA

Sida 12
for program BZ

Programdel: anropslista for subrutin FLOOR

Variabler med namn pd I-N &r integer, o6vriga real.

Variabel Paramett?r 1 Beté{delse

anropslistan

pe 1 Se DELTAC i COMMON.

DR 1 Se DELTAR i COMMON.

ow 1 Se DELTAW i COMMON.

INRF 1 Se COMMON.

IR 1 Se 1P i COMMON.

w 1 Se JP i COMMCN.

Ke 1 Se KP i COMMON.

KoD 1 Vaxlare. KOD=1: ev korrektion for
inlasta tabeller 6ver totalverknings-
graden.

KOD=2: korrektion av totalverknings-
graden vid ber. av medelbelysnings-
styrkan.

VIN 1 Verkningsgrad som skall korrigeras.

VDT o} Korrigerad verkningsgrad.

TOTVER 170 Reelt falt, se V i COMMON.



for progri

BILAGA 2:6 (forts

Sida 13

Programdel:/anropslista for subrutin HUVUD

\Variabler med namn pa I-N &r integer, vriga real.

for program BZ

Betydelse

COMMON.

COMMON.

BILAGA 2:6 (forts

Sidfi 15

Programdel: anropslista for subrutin STEP.

\zariabler med namn p& I-N &r integer, 6vriga real.

Betydelse

Tabell i vilket interpoleringsintervallet

Interpoleringsintervallet som berénkas

Det index som ger ett vérde pa ARRIN(INDUT)

som ar € VERDE.

Dimensionen p& ARRIN.

BILAGA 2:6 (forts)

for program Bz

35

BILAGA 2:6 (forts)

Sida 1U

Programdel: anropelista for subrutin POL3VA

\Variabler med namn p& I-N &r integer, Svriga real.

anropslistan

Betydelse

Interpoleringsintervallet
for 1:a index i tabellen XR.

Interpoleringsintervallet
for 2:a index i tabellen XB.

Interpoleringsintervallet
for J:e index i tabellen |

2:a index i tabellen XR.

3:e index i tabellen XR.

TPedimensionell tabell.

for program BZ

Sida 16

Programdel: anropslista fér subrutin

ar integer, ovriga real,

Betydelse

Innehaller |
format 80A1

Anger

Svre grans for INARR (max = 80).

Innehaller de funna talen i dubbel eller

enkel

Anger

precision, beroende p& deklaration.

ovre grans for ARRAY.

Innehaller all text som markerats inom
citationstecken. (Antal textfalt x antal
grupper om 4 tecken i storsta textfaltet)

Anger
Anger
Anger

Anger

Anger

IBL =
IBL =

Svre grans for LEXARR
antalet funna talfalt (antalet*-).
antalet funna citationstecken.

antal«

antalet tecken per ord (S/360 = 4)

O: blanka tas ej bort.
1: blanka tas bort.
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VARIABELLISTA

for program BZ

Programdel: anropelista for subrutin UTPUT

Variabler med namn p& I-N ar integer, ovriga real.

Parameter i
anropslistan

Valjare for val av utskriftstyp.

BILAGA 2:7 (forts)

Blankett typ 2:
Armatur- och lysrorsdata

TTTI | [T

NAMNd) - NAMN()

Verkningsgradstabell

50 j 30

"e-fe-BZKLASd)
- A>-t—BZKLAS(2)
R 0o”Vvd,1,2)
inlases ej. N\ MVvd,2,2)

Lagrat i vd,3,2)
RUMSINAO) C 1

BILAGA 2:6 (forts), 2:7, 2:8

Datum 19
Blankett typ 1:

Allménna data
Id-nummer:

Text som 6nskas atergiven pa datautskriften:

ta* i i 10 rmi 1112211 n i ittttti inm W m

NN

NTITLd) - NTITL(17)

FEETTREEEEE e P i ITTTTT
Texta med versaler (stora bokstaver).
P4 utskriften aterges texten pé en rad.
Allménna data:
Rummets langsida, m
Rummets kortsida, m RBREDD Q
Rummets hojd, m RHOID r~
Pendellangd, m
Antal armaturer
Utskrift av ingéngsdata frén blankett typ 2 INUTS2 |
Reflexionsfaktorer,
iNRTdr
INRT(2/
un*
BILAGA 2:8

ANVISNINGAR FOR TESTUTSKRIFT -

for program BZ

Utskrift av internvarden kan godras genom att ta borv
kommentarmarkeringen for utskriftssatserna. Dessa kort

ar markta med asterisker ("0 i kolumn 73-?6 och ater-

finns i rutinerna MAIN och BLENDA.

|»
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PART 3 INSTRUCTIONS FOR PUNCHING AND RUNNING
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ALLMANT

Programmet BZ har utformats sa, att indata kan stansas pa

- halkort, avsett for korning vid stdrre maskinsystem eller
datacentraler,

- halremsa, avsett for korning med laghastighetsterminal (tids-
delningssystem)

Den sedvanliga indelningen av halkortets kolumner i fasta posi-
tioner for indata har slopats. Halkortet stansas principiellt
som halremsa. Samma Blanketter anvands for indata oavsett hal-
kort eller halremsa.

Vid korning med tidsdelningssystem kan man utnyttja systemets
mojligheter att lagra och ratta ingangsdata i dialogform.

STANSNING

Allmanna principer

Blanketterna har rutor for textfalt (ALPHA) och orutade falt for
siffror och decimalpunkt eller decimalkomma (NUMERIC).

Halkortets kolumnindelning har ersatts av talavskiljare (aste-
risk* ) och textavskiljare (citationstecken ") som finns tryckta
pa Blanketterna. 1 taBelluppstallningarna ar dessa Bara tryckta
pa 6versta raden men skall stansas pa samtliga ifyllda rader.
Inga Blanka, dvs mellanrum, Behodver stansas mellan talen men far
forekomma for att oka lasbarheten. Blanka i textfalt, dvs inom

" "  skall stansas; dock far Blanka som avslutar ett sadant falt
utelamnas. Stansningsexempel visas i FIG. 3:1 och FIG. 3:2.
Programmet laser in 7°- positioner. For halkort kan salunda kolumn
75~80 anvadndas for numrering o d.

Blankettyper

For ingangsdata finns tva blankettyper. Valfritt antal av
Blankett typ 2 far forekomma.

Varje rad eller tabell ar forsedd med ett typnummer. Detta stansas
forst pa raden resp halkortet.

Blankett typ ! innehaller tva stansade rader resp halkort. Den
forsta raden (halkortet) innehdller koden 91 * foljt av rubrik
som innesluts av citationstecken. Den andra (01) raden innehaller
allmdnna data och vissa Berakningskoder. Raden skall _alltid inne-
halla 7 asterisker, oavsett om rutorna ar ifyllda eller ej. Dar-
efter foljer en tabell med koden 02. Varje ifylld rad stansas.
Observera att radkoden 02 skall upprepas. Efter sista raden i
tabellen stansas pa separat rad 98 * .

Blankett typ 2 stansas efter motsvarande regler.



Enligt blanketten:

»nN

a1

Stansas som:

1 23456 78 9IC1 121314151617 18 1920 21 22 2324 25 26 27 28 2930 31 32 33 34 35 36 37 31

91=lfg1 1318 7adste éeHPELY

Enligt blanketten:

10"  weL™ Z0
la 30 20

Stansas som:
aZ=10*S0~:0
ol*170%36wm2 Q=

FIG. 3:1. Exempel pad halkortsstansning

Example of card punching

Enligt blanketten:

91

Stansas som:

91*"82-1318 TESTEXEMPEL"

Enligt blanketten:

02 j* el g0 20
1CL 30 20

Stansas som:

02*70*50*20*

02*70*30*20*

FIG. 3:2. Exempel pa halremsstansning

Example of tape punching



Sammanfattning av stansanvisningar

- Varje radkod skall borja pd ny rad resp nytt halkort.

- Radkoden (91, 01, 02 etc) stansas alltid forst pa raden for
terminal, resp i kolumn 1 och 2 p& halkort. Placeringen av
ovriga tecken (dock ej text inom " ) ar fri, dvs blanka
(mellanslag) far tas bort eller laggas till. Maximalt 7 posi-
tioner per rad resp halkort ar tillatet for indata.

- Varje tal skall avslutas med talavskiljande tecken (asterisk™ ).

- Text placeras inom citationstecken (' ). Detta galler raderna
91 och 05. Blanka till hdger om sista tecknet i texten kan
Overhoppas.

- Radkoden med talavskiljande tecken upprepas for varje ifylld
rad i tabellerna 02 och 09.

- Avslutningskoden 98* stansas p& ny rad resp nytt Halkort efter
tabellerna 02 och 09e

Utbyte av talavskiljande tecken

I vissa fall kan asterisken (*) vara olamplig som talavskiljare,
eftersom den medfor skifte pad tangentborget. Ett alternativt
tecken som lagts in ar et-tecknet (&, eng.""ampersand’). Man kan
alltsd stansa 01&1&1& etc i stallet for 01*1*1* etc. Detta ar
speciellt fordelaktigt pd vissa stanstyper. Om annat tecken
Onskas, andras variabeln IETCET i datasats i subrutinen TERMIN
(kort nr BZTE 90). Detta framgar av programlistan och program-
merarbeskrivningen.

KORNING MED HALKORT SOM INMATNINGSMEDIUM

Flera berakningsfall

Programmet genomléper endast ett berakningsfall enligt blankett
typ | men genomléper data enligt blankett typ 2 wvalfritt antal
ganger. Om flera berakningsfall forekommer, behandlas dessa som
separata jobb. Vissa maskinsystem tillater flera s k job-steg i
foljd.

Kortens ordningsfoljd

Styrkort for kérning med IBM S/300 mod 75 vid Stockholms Data-
maskincentral redovisas i BIL. 3:2. Harvid har fOrutsatts att
programmet finns lagrat pa skivminne i form av lankade objekt-
moduler. Exemplet visar tva job-steg.



Fel vid bearbetningen

Fel i ingadngsdata som upptacks av programmet skrivs ut som han-
visning till typnummer, vilka nadrmare forklaras i TAB. 1:1 i
anvandarbeskrivningen. Den felaktiga raden listas darefter. Med
ledning av dessa utskrifter kan den som fyllt i blanketterna
gora erforderliga andringar av ingangsdata. Inga s k konsolut-
skrifter forekommer.

KORNING MED HALREMSA SOM INMATNINGSMEDIUM

Exempel pa korning med terminal

Vid kdrning av programmet maste arbetet anpassas till det tids-
delningssystem som anvands. Exemplet i detta fall hanfor sig till
Daterna.

1. Ring upp datamaskinen.

2. Ge ID-nummer.

3. Skriv /INPUT

4. Las in halremsan for berakningsfallet

5. Skriv 99*

6. Skriv /END
/SAVE NAMN

T. Skriv  /INPUT
/INCLUDE Bz
/INCLUDE NAMN
/ENDRUN

8. Om fel upptacks av programmet vid inlasningen av data, t ex
fel antal asterisker, ges mojlighet att ratta med hjalp av
maskinsystemet. Detta exemplifieras nedan under rubriken:
“"Rattning av fel i ingangsdata.

9« Om inga rattningar i indata behdver goras efter exekveringen
tas indata bort genom

/PURGE NAMN
10. Skriv /OFF

For en detaljerad beskrivning av kommandoorden samt mojligheter
att anvanda systemet, hanvisas till resp datafdretags manualer.

Rattning av fel i ingangsdata

Rattning kan ske genom att kopiera remsan fram till det felaktiga
stallet, skriva den ratta raden och sedan fortsdtta kopieringen
efter felaktigheterna.

Med tidsdelningssystem kan rattning ske i det lagrade data-setet

som sparats med kommandot /SAVE NAMN dér NAMN ar ett godtyckligt
namn.



1. Skriv /DISPLAY "(skriv en del av den felaktiga raden)"
NAMN
Kontrollera att det radnummer som maskinen ger stammer.
2. Skriv /UPDATE NAMN
/CHANGE radnr, radnr
(skriv den ratta raden)
/END

Darefter sker bearbetningen enligt ovan moment T



BILAGA 3:1

Arb.nr
Datum 19
Blankett typ 1:
Allmanna data Blad nr
I[d-nummer: Namn.

Text som onskas atergiven pa datautskriften:

— r—t

Texta med versaler (stora bokstéver).
P4 utskriften aterges texten pa en rad.

Allmanna data:
Rummets langsida, m
Rummets kortsida, m
Rummets héjd, m
Pendellangd, m

Antal armaturer

Utskrift av ingdngsdata fran blankett typ 2 ja—1  nej=0

Reflexionsfaktorer, %

Tak Vaggar Golv

Varje rad motsvarar
en kombination.

44

|*



BILAGA 3:1 (forts)

Arb.nr__
BZ Datum 19
Blankett typ 2: ]
N Biad nr
Armatun och iysrérsdata
ld-nummer: Namn
Armaturens namn
»
Ljusférdelning, % Ljusflode, % Antal Watt per Lysande
upp ned upp ned lysror lysror yta, cm4
* | ] *
A S T CZr
Aldrings- Bibehallnings- Reduktions- Lumen per
faktor, kp faktor,/? faktor, k2s lysror
* * *
07
Verkningsgradstabell
Golvreflexions-
faktor, %
1*
TAK 70 50
VAGG 50 30 10 50 30 10
Rumsindex Verkningsgradsfaktorer, % BZ-klass
0.60 * * ft ”
0,80
1,00
1,25
1,50
2,00
2,50
3,00
4,00

5,00



BILAGA 3:2

STYRKORT

for program BZ

Karnminneskrav: 67 K oktader (bytes)

Yttre minnesenheter: inga

//BZ JoB (ABC123,,1.3,,.1,,61,N),’B.Z_LJUSMAN~

// REGION=70K,MSGLEVEL=1,TIME=(0,59)
//J0BLIB DD DSNAME=SD.ABC123.BZPROG,DISP=SHR

//STEG1 EXEC PGM=BZ

//FTO6F001 DD SYSOUT=A,DCB=(RECFM=TJA, BLKSIZE= 133)

//FTO5F001 DD *-

datakort fran blankett typ 1 och valfritt antal typ 2

J
99 -*

/Xr
//STEG2 EXEC PGM=BZ

//FTO6F001 DD SYSOUT=A,DCB=(RECFM=UA,BLKSIZE=133)

//FTOBFOO1 DD*-

\

}
j datakort fran blankett typ 1! och valfritt antal typ 2

99 jp

/*r

Ovanstaende exempel galler 1BM S/360 mod 75 vid

Stockholms Datamaskincentral-
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