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Snotackets densitet och massa i Sverige

Margitta Nord & Roger Taesler

Snoforhallandena i Sverige uppvisar
mycket stora variationerfran ett ar till
ett annat. For att erhalla representativa
statistiska data for en viss ort behdver
man darfor ha tillgdng till mangariga
matserier. Vid berékningar av snotéc-
kets tyngd eller vatteninnehall under
vinterns olika delar &r det vasentligt att
anvanda representativa varden pa sno-
tackets densitet. Densiteten varierar
inom relativt sett mycket vida granser
(frén ca 50 kg/mifor ett nybildat sno-
tacke till 300—400 kg/m3 for gammal
sno fore varsmaltningen). Densiteten i
ett snotdcke &r i regel ej densamma
genom hela snotacket utan okar fran
ytan mot marken. | denna rapport
behandlas emellertid enbart den ge-
nomsnittliga densiteten for hela snotéc-
ket.

Rapporten har utarbetats inom Sta-
tens institut for byggnadsforskning i
satnarbete med Sveriges Meteorologiska
och Hydrologiska Institut.

Matningar av snddjup har i Sverige fore-
tagits pa ett stort antal platser och i
regel varje dag under vintern &nda sedan
borjan av 1900-talet. | féreliggande rap-
port har data for den senaste s.k. nor-
malperioden 1931—60 anvants.
Maétningar av snotdckets densitet har
daremot utforts i mycket mindre omfatt-
ning. Endast under aren 1909—25 utfor-
des bade snddjups- och densitetsmat-

kg/n?

ningar i ndgon stérre skala. Méatningar-
na utférdes av davarande Hydrogra-
fiska Byrdn pa ca 100 platser i landet
Matningarna técker hela landet med
vissa undantag, vilka framgar ur rappor-
ten. FOr att fa ett primarmaterial Gver
snotackets densitet, som ar tillrackligt
omfattande for klimatologiskt bruk, har
vi varit hénvisade till ovanndmnda
gamla maétningar. Sasom framgar av
bearbetningsresultaten torde emellertid
detta primérmaterial vara fullt represen-
tativt dven for snoforhallandenai dag.
Rapporten omfattar tva delar. | del !
behandlas framst densitetens forandring
under vintern i landets olika delar (FIG.
1). For vart och ett av sex stdrre geogra-
fiska omraden har berdknats en kurva
Over densitetens medelvéarde vid olika
datum under vintern. Snotackets densi-
tet under vintern 6kar approximativt li-
nedrt med tiden. Denna 6kning sker lik-
artat i landets olika omraden, varfor en
enda ekvation, géllande for hela landet,
kan anvandas for praktiskt bruk. | ett
snotacke, som kvarligger fran slutet av
oktober till boérjan av maj, undergdr
densiteten ungefér en férdubbling (FIG.
2). Med hjélp av publicerade uppgifter
Over medelsnddjup vid olika datum for
ett stort antal orter, fordelade over hela
landet har vidare beréknats medelvar-
den av snotéckets massa vid samma
datum. Resultatet av denna berékning
har sedan anvénts som underlag for

FIG. 1. Forloppet av sno-
tackets densitet vintern
1915/16, omréde IV.

+ Gasbornshyttan;

X Gimo.

FIG. 2. Medelférloppet
av snotackets densitet
vid vissa stationer vint-
rarna 1909/10-1917/18,
omrade 1V, Gésborns-
hyttan. — riksmedelkur-
van; - - -omrddesmedelkur-
van; 0—0 stationsmedel-
varde.
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kartframstéllningar av den geografiska
fordelningen av snotackets massa.

| del 2 redovisas resultat fran en spe-
ciell undersokning av snéférhallandena
omkring tidpunkten for snotéckets maxi-
mala massa under vintern. Dels har
densitetsforhallandena vid denna tid-
punkt studerats, dels har sannolikhets-
fordelningar av densitet och arligt maxi-
misnddjup bestamts. Harvid delades lan-

FIG. 3. Sannolikhetsfordelning for densitet
vid tidfor snotackets maximimassa. a) norra
omradet; b) s6dra omradet.

ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kgitE

FIG. 4. Sannolikhetsfordelning for arligt
maximivarde av snotickets djup och massa
vid station Bjurdker. a) sannolikhetsfordel-
ning for arligt maximisnodjup; b) sannolik-
hetsfordelning for &rligt maximivarde av
snotéckets massa.

FIG. 5. Arligt maximivirde av snétackets
massa, kg/ml, vilket beréknas 6verskridas
med 2 % sannolikhet.

det in i tvad densitetsomraden och for
vartdera av dessa berdknades en den-
sitetsfordelning (FIG. 3). Foérdelningar
av arligt maximisnodjup har daremot
bestdmts for varje enskild ort. Med ut-
gangspunkt fran ovannamnda sannolik-
hetsfordelningar av densitet och maxi-
misnddjup har sannolikhetsférdelningar
av snotackets &rliga maximimassa be-
raknats for ca 150 orter i landet (FIG.

10° E. Greenw.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

4). P& grundval av de senare sannolik-
hetsfordelningarna har déarefter kartor
utarbetats 6ver det drsmaximum av sng-
tckets massa som 6verskrids med viss
sannolikhet (eller férekommer med viss
“upprepningstid”). Separata kartor har
utarbetats for sannolikhetsnivaerna 2
(se FIG. 5), 4 resp. 8 procent (dvs upp-
repningstiderna 50, 25 resp. 12,5 ar).



Density and weight of snow

cover in Sweden

Margitta Nord & Roger Taesler

Snow conditions in Sweden vary greatly
from year to year, and it is therefore
necessary to have access to records
ranging over many years in order to ob-
tain representative statistical data relat-
ing to a certain locality. Since the den-
sity ofthe snow cover variesfairly wide-
ly (from about 50 kg/m3for newlyfallen
snow to 300—400 kg/m3 for old snow,
measuredjust prior to spring thaw), it is
essential that representative values of
the density be used in calculating the
weight or water content of the snow
cover during different parts of the
winter. The density ofthe snow covergen-
erally varies from the surface to the
ground with the highest value nearest
the ground but only the average density
ofthe snow cover as a whole will be con-
sidered in thefollowing.

The report is the work ofthe National
Swedish Institutefor Building Research
in collaboration with the Swedish Me-
teorological and Hydrological Institute.

Measurements of the depth of snow have
been carried out at a large number of
points in Sweden, generally every day
during the winter ever since the begin-
ning of this century. Data relating to the
latest "normal period”, 1931—60, have
been used in this study.

On the other hand, there are very few
measurements of the density of snow
cover. It was only during the period
1909—25 that both depth and density
measurements were carried out to any
great extent. The measurements were
taken by the Hydrographic Office of the

kg/rri*

MAR

time at about 100 points in the country.
We had to make use of these old measure-
ments in order to obtain primary ma-
terial relating to the density of snow
cover which would be sufficiently com-
prehensive for climatological purposes.

As the report shows, the measurements
cover the whole ofthe country, with cer-
tain exceptions. Scrutiny of the analysis
of results shows however that this pri-
mary material is probably fully rep-
resentative of snow conditions today.

The report comprises two parts. Part |
deals mainly with changes in the density
of snow cover during the winter in dif-
ferent parts of the country (FIG. 1). A
curve has been plotted for each of six
major geographical areas showing the
mean density on different dates during
the winter. The increase in the snow’s
density as the winter progresses is more
or less linear in relation to time. The
trend is uniform throughout thus enab-
ling the use of a single equation for the
entire country. Snow cover which lasts
from the end of October to the begin-
ning of May doubles in density in the
course of that period (FIG. 2). It was
possible to calculate the mean weights
ofsnow cover throughout the country at
a given date with the aid of data on
mean depths of snow on different dates
at a large number of points. The result
of this calculation has since been used as
a basis for maps showing the geographi-
cal distribution of the snow cover.

Part 2 ofthe report contains the results
of a special study of snow conditions
conducted around the time at which the

FIG. 1. Trends in density
ofsnow cover in the win-
ter of 1915/16, Zone IV.
+ Gdsbornshyttan;

X Gimo.

FIG. 2. Mean increase
in density of snow cover
in the winters 0f1909/10—
1917/18. Zone IV, Gds-

bornshyttan.
— curve showing na-
tional means; ---curve

showing zone means;
0—0 mean for station

National Swedish
Building Research
Summaries

R21:1973

Key words:

snow cover (Sweden, statistics), density,
weight, mean, maximum weight (prob-
ability distribution)

Report R21:1973 refers to Project 275
at the National Swedish Institute for
Building Research. The project was fi-
nanced through grants from the Swedish
Council for Building Research.

UDC 551.578.48
624.042.4
SfB A
ISBN 91-540-2123-5

Summary of:

Nord, M & Taesler, R, 1973, Snotéac-
kets densitet och massa i Sverige. Densi-
ty and weight of snow cover in Sweden.
(Statens institut for byggnadsforskning)
Stockholm. Report R21:1973, 124 p.,ill.
Sw. Kr. 23.

The report is in Swedish with summaries
in Swedish and English.

Distribution:

Svensk Byggtjénst
Box 1403,
S-111 84 Stockholm



snow cover is at is peak during winter.
Density at this point in time was studied
and the probability distributions of dens-
ity and annual maximum depth ofsnow
were determined. The country was there-
by divided into two density zones and
a density distribution was calculated for
each (FIG. 3). The distribution of
annual maximum depth of snow, on the

FIG. 3. Probability distribution for density
at time when snow cover reaches maximum
weight, a) northern region; b) southern
region.

ANNUAL MAXIMUM WEIGHT OF SNOW COVER, Eg/M*

FIG. 4. Probability distribution of annual
maximum weight and depth of snow cover
at station in Bjurdker, a) probability
distribution of annual maximum depth of
snow; b) probability distribution of annual
maximum weight ofsnow cover.

FIG. 5. Annual maximum weight of snow

cover in kg/m? expected to be exceeded
with a 2% measure ofprobability.

other hand, was established for each in-
dividual locality. It was thus possible to
establish the probability distributions of
the maximum annual weight of the snow
cover on the basis ofthe probability distri-
butions of density and maximum depth
of snow mentioned above for some 150
places in Sweden (FIG. 4). Using the
lattor probability distributions, maps were

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

then made showing the maximum annual
weight of the snow cover which was ex-
ceeded with a given degree of certainty
(or occurs with a given return period).

Separate maps have been made showing
the probability levels of 2 (FIG. 5). 4 and
8 per cent (i.e. return periods of 50, 25
and 12.5 years).
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CAPTIONS (figurtexter oversatta till engelska)

FIG. 1. Stations and zones used when measuring density.

Fic. 1.2 a-f. Trends in density of snow cover in the winter of
1915/16. Zones | - VI.

FIG. 1.2 O- Trends in density of snow cover in the winter of
1962/63 at Garston (UK).

FiIG. 1.- a-f. Mean increase in density of snow cover at given
stations in the winters of 1909/10 - 1917/18.

Zones | - VI.

—————— Curve showing national means /equation (G)/.
—————— Curve showing zone means /regression curve
@ - (6)/.

0-———0 Mean for station.

Fic. 1.1 a-f. Mean density of snow cover during the respective
periods of measurement in the winters of 1909/10

- 1917/18. Zones | - VI.
X----X Mean curve for the whole country.
e——-—= Mean curve for respective zones.

FIG. 1.5 a-m. Mean weight of snow cover in kg/m2 at different
dates, 1931-60.

Eic. 2. 1. Stations and zones. The full lines refer to the
original zones and the dotted lines to the new
zones.

e Stations recording snow depth. No. on the
right of station.

0 Stations recording density of snow. No. on the
left of station.

FIG. 2.2 a-f. Probability distribution for density and range of
variation, 1909-~-25- Zones | - VI.

e————e Mean distribution in zone.
—————— Boundary of range of variation.

FIG. 2.3 a-b. Comparison of distribution of density at diff-

erent times during the winter 1909-25. Zones |11

and VI.

—————— Distribution of density during the period
when the snow reaches its maximum depth.

—————— Distribution of density during the period
when the snow cover reaches its maximum
weight

FIG. 2.k a-f. Frequency chart showing date at which the annual
maximum depth of snow occurred over the period

1909-1925. Zones | - VI.
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2.5

2.6

2.7

2.8

2.9.

a-f.

a-b.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13

a-b.

2.11+.

2.16.

Relative frequencies of the date at which the
snow cover reached its maximum depth (----) and
at which it reached its maximum weight (—— ) be-
tween 1909 and 1925.

a) Zone | + 11 + 1II.
b) Zone IV + V + VI.

Relation of mean density to maximum snow depth,
1909-25. Zones | - VI.

Connected density and snow depth values for the
period 1909-1925. Zones | - VI.

« Pairs of values having frequency !
® Pairs of values having frequency 2
A Pairs of values having frequency 3

Comparison of density distributions in different
parts of the country, 1909-25. Zones | - VI.

Comparison of different density distributions,
1909-25. Zone | (--—-- ) and VI (-.-°).

Probability distribution for density at time when
snow cover reaches maximum weight.

a) Northern region.
b) Southern region.

Frequency chart showing density at time when snow
cover reaches maximum weight, 1909-25.

Northern region (total of 1522 observa-
tions).
Southern region (total of 1553 observa-
tions).

Density distributions for different intervals of
snow depth, 1909-25. Northern region.

Density distributions for different intervals of
snow depth, 1909-25. Southern region.

Diagram for calculation of probable distribution
of annual maximum for weight of snow cover.

Calculation chart. In the hatched square the

weight of snow cover varies between S -d and
(S +10)(d +20). 0 o
0 0

Example of completed calculation chart for station
X115 in Bjuraker.

= - - (o]
Annual maximum weight of snow cover in kg/m ex-
pected to be exceeded with a 2 % measure of
probability.



FIG. 2.18.
FIG. 2.19.
FIGS. 2.B1-
2_.B 15U

in appendix
3.

2
Annual maximum weight of snow cover in kg/m ex-
pected to he exceeded with a h % measure of

probability.

Annual maximum weight of snow cover in kg/m
expected to be exceeded with an 8 1 measure of

probability.

Probability distributions of annual maximum weights
and depths of snow cover at different stations.

a) Probability distribution of annual maximum

depth of snow.
b) Probability distribution of annual maximum

weight of snow cover.



BETECKNINGAR

S snodjup

d densitet

ra.  absolut kumulativ frekvens
n totalt antal observationer
1 absolut frekvens

F relativ kumulativ frekvens

r korrelationskoeffieient

a2 varians

a2 restvarians

M snotidckets massa per ytenhet

P(x) sannolikhet fo6r handelsen x



INLEDNING

Statistiska uppgifter over snoéforhdllanden ar vardefulla som
planerings- eller berakningsunderlag i flera olika sammanhang.
Vid berakning av dimensionerande snolaster pa byggnader utgar
man for narvarande i Sverige och manga andra lander fran ett
grundviarde som beror pa tyngden hos snotacket pa mark. | vissa
fall behdver aven det av snotidcket orsakade marktrycket beaktas.
Den under vintern ackumulerade vattenmangden i snotdcket utgor
en viktig faktor for berakningar rorande vattenforing i floder.
Vid projektering av gator och trafikleder och vid planering av
beredskap eller kostnadsbehov for snordjning ar uppgifter over
forekommande sndmangder under hela vintern eller dess delar av

betydelse.

Snoforhallandena i Sverige uppvisar mycket stora variationer fran
ar till ar. For att erhalla representativa statistiska data for
en viss ort behdver man darfor ha tillgang till mangariga mat-
serier. Hittills publicerade klimatologiska data (Pershagen 1969,
Forsler m fl 1971), baserade pa langre observationsserier, be-
skriver emellertid nastan uteslutande forhallandena betraffande
snotackets djup* Efforsom densiteten hos sndtacket vanienar* inom
relativt sett mycket vida granser (fran ca 50 kg/fe” for ett ny-
bildat snotacke till (500-400 kg/frz for gammal sno fore varsmalt-
ningen) ar det vasentligt att vid beradkningar av sndtackets tyngd
eller vatteninnehall under vinterns olika delar anvanda represen-
tativa densitetsvarden. (Densiteten i ett snoticke ar i regel ej
densamma genom hela snotacket utan o6kar fran ytan mot marken, |1
denna rapport behandlar vi emellertid enbart den genomsnittliga

densiteten for hela snotacket)

Matningar av snédjup har i Sverige foretagits pa ett stbrt antal
platser och i regel varje dag under vintern anda sedan borjan av
1900-talet. Daremot foreligger matningar av snotackets densitet
i mycket mindre omfattning. Under t ex aren 1925-1968 forekom
sadana matningar endast i begransad omfattning och pa ett fatal

platser i landet. Fran ar 1979 har densitetsmatningar ater borjat

goras i storre omfattning genom Flygvapnets forsorg.



Under aren 1909-1918 utfoérde emellertid davarande Hydrografiska
Byran saval snodjups- som densitetsmatningar pa ca 100 platser

i landet. Matningarna utfordes en gang per vecka under hela den
tid, da snotacke fanns. Efter det att Hydrografiska Byran ar 1918
sammanslogs med Meteorologiska Centralanstalten till Sveriges
Meteorologisk—Hydrografiska Anstalt (som utgdr det nuvarande
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, SMHI), minska-
des densitetsmatningarnas omfattning successivt fram till ar 1925*
varefter de upphorde nastan helt. Matningarna for aren 1909-1918
publicerades i byrans arsbocker, medan de senare matningarna en-
dast foreligger i form av arkiverade originaljournaler. Matningar-

na tacker hela landet med vissa undantag, vilka framgar ur del !

och del 2.

For att fa ett primarmaterial Over snOtickets densitet, som ar
tillréckligt omfattande for klimatologiskt bruk, har vi varit
hanvisade till ovannamnda gamla matningar. S&som framgar av be-
arbetningsresultaten torde emellertid detta primarmaterial vara
fullt representativt aven for snoforhallandena i dag. En brist ar
dock att det ej varit mojligt att erhdlla narmare uppgifter om den

provtagningsmetod, som anvants vid matningarna.

Foreliggande rapport har utarbetats inom Klimatgruppen vid bygg-
forskningsinstitutet i samarbete med SMHI som stallt alla

primardata till forfogande. Rapporten omfattar tva delar.

Del | har utarbetats av meteorolog Roger Taesler och redo-

visar resultat fran bearbetningar, vilka ursprungligen utfordes

for att erhdlla ett bakgrundsmaterial for de studier av snolaster
pd byggnader, vilka pagar vid byggforskningsinstitutet. | del |
behandlas fréamst densitetens forandring under vintern i landets
olika delar. Fo6r vart och ett av sex stirre geografiska omraden har
beréknats en kurva Over densitetens medelvarde vid olika datum
under vintern. Darefter har med hjalp av publicerade uppgifter oOver
medelsndédjup beraknats medelvarden av snotidckets massa vid samma
datum, vilka anvants som underlag for kartframstallningar av den

geografiska fordelningen av snotéckets massa.



Del 2 har utarbetats av fil kand Margitta Nord under viss medverkan
av Taesler. 1 denna del redovisas resultat fran en speciell under-
sokning av snoforhallandena omkring tidpunkten for snotackets maxi-
mala massa under vintern. Harvid har dels densitetsforhallandena
vid denna tidpunkt studerats, dels har sannolikhetsfoérdelningar

av densitet och arligt maximisnddjup berdknats. Vidare har sanno-
likhetsfordelningar av snotiackets arliga maximimassa beraknats for
sammanlagt 154 orter i landet. P& grundval av de senare fordel-
ningarna har darefter kartor utarbetats 6ver det arsmaximum av
snotackets massa, som Overskrids med viss sannolikhet (eller med
Vviss "upprepningstid’). Separata kartor har utarbetats for sanno-

likhetsnivderna 2, 4 resp 8 procent.

10
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DEL 1. MEDELVARDEN AV SNOTACKETS DENSITET OCH MASSA VID
OLIKA DATUM

1,1 Snotackets fysikaliska egenskaper

De fysikaliska egenskaperna hos ett snitédcke kan vara mycket
varierande bade i rum och tid beroende pa de meteorologiska och
andra forhallanden, som rader bade vid snotiackets uppkomst och
under dess fortsatta utveckling.

Forandringarna av snotackets massa orsakas i fraga om dess till-
vaxt nastan uteslutande av fallande nederbdrd och genom driv-
bildning medan dess minskning framst sker genom avsméltning och
bortblasning. Tillvaxten p g a kondensation ar i regel forsumbar
medan avdunstningen under senvintern kan uppgad till nagra tiotal

mfh, (Nyberg & Harsmar 1971).

Storlek och struktur hos en fallande snoflinga &r intimt beroende
av luftens vatteninnehdll och av temperaturen i de luftlager som
flingan faller genom. Flingan behaller dock ej sina ursprungliga
egenskaper sarskilt liange sedan den natt marken utan forandras
genom inverkan av ett flertal processer. Ett sndtiacke bestar av
en blandning av is, vatten och luft. Det &r de inbdrdes propor-
tionerna bland dessa tre komponenter samt iskristallernas typ och
bindningen mellan kristallerna inbdrdes och mellan olika skikt i
snotacket, som utgdr dettas karakteristiska egenskaper. Densite-

ten hos hela snotécket &ar ett resultat av dessa egenskaper.

Fordndringar av snotéckets egenskaper sker standigt. Forsman

(1963) anger foljande faktorer sasom de vasentliga.

1) Energiutbyte vid snodytan.

2) Nedsippring av regn eller smaltvatten.

3) Inre tryck fran tyngden av ovanfor liggande snd.

4) Vindens inverkan.

5) Temperaturens och luftfuktighetens variationer inom snotacket.

6) Energiutbyte med marken.

Forandringarna sker snabbast i ett nybildat snotédcke. P g a skill-
nader i mattningsangtryck sker avdunstning fran iskristallernas
spetsar och kanter och sublimation pa deras massiva delar. Harige-

nom tillvaxer storre kristaller pa de mindres bekostnad och far en



alltmer kompakt struktur, varvid snotédcket sjunker ihop, sndn

"satter sig".

Energiutbytet vid sndytan sker dels genom absorption av kortvagig
solstralning och genom absorption eller emission av langvagig
stralning dels genom turbulent varmetransport till eller fran
luften.

Den infallande solstralningen reflekteras kraftigt i sndytan och
endast en mindre del av solstralningen absorberas i regel av snon.
Snotackets reflexionsformdga avtar dock snabbt med Okande &alder

hos snén. Ren nysnd reflekterar 80-90 % av den infallande solstral-
ningen medan reflexionsformagan redan efter nagon dag minskas till
ca 60 % och efter 10 dagar till omkring 50 %, Minskningen ar dels
en effekt av 6kande kornstorlek hos snén dels av att sndytan blir
mer eller mindre smutsig. En vat snoyta har lagre reflexionsfor-

maga an en torr.

Snoytan avger langvagig stralning som en svart kropp. Den mottager
och absorberar aven langvagsstralning fran ovanforliggande luft
och eventuella moln. 1 regel innebar nettot av dessa bada lang-
vagiga stralningsfloden en forlust for snoytan ledande till en
temperatursankning. Denna kan kompenseras till en del genom turbu-

lent varmetransport fran luften till snoytan.

varme kan aven tillfdoras snotacket genom nederbérd i1 flytande form.
Vid aterfrysning av regnvattnet frigors 80 cal/g vatten. FOr att
héja temperaturen hos snén atgar ca 0,5 cal/g °C. Aterfrysningen
av regnvatten kan darfor hoja temperaturen i ytskikten relativt

kraftigt.

Genom vindens inverkan sker dels en mekanisk nedbrytning av sno-
kristallerna till smd och avrundade korn, dels orsakas konvektiva
luftrorelser i snotacket, varigenom avdunstnings- och sublimations-
processen blir avsevart snabbare an vid ren diffusion. Denna pro-
cess ar effektivast i riktning mot lagre temperatur. Eftersom ett
snotacke i1 regel absorberar infallande solstralning daligt men

har en kraftig langvagig utstralning samtidigt som varmeledningen

fran markytan uppat i snoticket ar liten sd lange snén ar torr,

12



blir det oftast kallast i ytan och en transport av massa sker uppat
i snotacket. Vid hog relativ fuktighet sker en forstarkning av
Sublimationen, varigenom snokristallerna vaxer samman och sndn

blir hardare, vid 13ag relativ fuktighet kan vindens inverkan vara

den omvénda.

Snddrev uppkommer ndr vindhastigheten ar tillrackligt hog, troskel-
vardet harfor beror av sndns konsistens. Vid vindhastigheter léagre
an 2 m/s blases ingen snd bort, oberoende av dess tillstand. Mera
allmdnt snddrev borjar for torr och 18s snd (partikeldiameter ca
0,5 mm) vid vindhastigheter pa 4-4,5 m/s, for skare uppkommen

genom smaltning och frysning eller for hart vindpaekad sno ar

troskelvardet 10 m/s eller mer. (Efter A K Dyunin 1954.)

Genom smaltning och &terfrysning vaxer stora snopartiklar ytter-
ligare pa de mindres bekostnad. Om smaltningen ej ar allt for
intensiv, kan det flytande vattnet bindas i snotidcket. Nar frys-
ning intraffar uppkommer harigenor skarskikt. Om smaltningen blir
mer intensiv bildas Oppna porer i snoén och en allt effektivare
dranering ager rum. 1 detta tillstand kan snotacket ej mottaga
ytterligare vatten i flytande form utan att omedelbart borja ge
ifran sig tillskottet, forutsatt att markforhallandena ej hindrar
fri dranering, i annat fall kan s k stop bildas. Snotacket sages
nu vara "moget”. Detta tillstand kan uppnds vid olika varde pa
densiteten. Snotackets fdrmaga att magasinera flytande vatten ar
mycket varierande. Vid obehindrad drénering kan maximalt ca 8
viktprocent vatten forekomma varav ca halften ar pad vag nedat ge-
nom snotacket (Forsman 1965). Hogre varden uppges dock i littera-

turen, jJfr nedan.

Vid klassificering av ett snotacke skiljer man framst mellan ny
och gammal snd samt skare. Dessa huvudslag indelas ytterligare
i Flera typer. G J Klein, D C Pearce och L W Gold (1950) har

uppstallt en témligen detaljerad klassifikation, vars huvuddrag
aterges nedan.

Nysn6é indelas 1 fyra skilda typer. Torr nysnd (56 typer) har en
160s struktur och densitet mellan 50 och 80 kg/fn3, vat nysno har

tamligen stor kohesion samt densitet mellan 100 och 500 kg/fn3.



Dess maximala formaga att innehdlla fritt vatten anges till 15-20 %

gfr ovan).

Gammal snd indelas i fem typer. Vindpackad sn6é ar torr, kompakt
men utan kraftigare skare. Bindningen mellan partiklarna ar svag.
Densiteten ar mellan 200 och 350 kg/n3. Gammal_vat_sné_eller_vat_
firnsnd kan innehalla upp till 20$ fritt vatten. Dess densitet
ar 350 till 650 kg/fa. Varsno ar en grov, kornig form vanligen
forekommande under varen. Den paminner om finhackad is och kan
innehalla upp till 20 % fritt vatten. Dess densitet ar mellan
500 och 700 kg/fa3. Snosorja kan innehalla over 25 $ fritt vatten
och har en densitet mellan 600 och 800 kg/fn3.

Skare indelas i sex typer alltefter sin uppkomst. Utan att ga
narmare in pa de olika typerna kan namnas att skare uppkommer
genom vindens inverkan, genom smaltning p g a solinstralning

och aterfrysning, genom frysning av regnvatten samt genom frys-
ning av varsnd. Vissa skarformer, bildade genom inverkan av

vind eller sol, kan vara separerade fran underliggande snd av ett

luftskikt.

Flera av dessa snoformer kan givetvis forekomma samtidigt i ett
snotacke. Sasom konstaterats bl a av Rodhe (1965) okar densiteten
nedat i snotacket. Under senvintern overgar snons struktur allt-
mer till de grovkristallina formerna. Under avsmaltningsskedet
far dessa grova kristaller en alltmer avrundad form samtidigt som

snotacket innehaller en betydande miangd flytande vatten.

De densitetsmatningar som bearbetats i fdreliggande undersdkning,
avser hela snotacket och utgor alltsa medelvarden av den vid varje
tillfalle rddande vertikala densitetsprofilen. Endast betraffande

ett helt nybildat och ett mycket gammalt snodtacke kan densitets-

1) Forsman anvander beteckningen "firn" for sné som bildas ovanfor
snogransen och ligger kvar ar fran ar. Firn betecknar d& en o6ver-

gang fran sno till glaciaris. Den &ar grov, grynig och kompakt och

iskornen ar omgivna av luft. Densiteten ar ca 400 kg/fni.



matningarna antas representera ett homogent snodtacke. Genom att
nederbdrdsmiangden och speciellt sndansamlingen p& marken kan upp-
visa stora lokala variationer under ett snoéfall, kan andelen nysno
i snotédcket variera betydligt mellan olika matplatser vid ett visst
datum. Under hoégvintern, och speciellt vid tidpunkten for maximum
av snotackets massa blir emellertid nysndons andel minst betydande.
Under denna period kan man antaga att densiteten framst beror pa
aldringsprocessen i snotiacket. De lokala variationerna i snofor-
hallandena ar troligen storst betraffande snodjupet. Daremot ar
skillnaderna i snotackets alder och i de vaderforhallanden under
vintern, vilka skulle kunna paverka densiteten, sdkerligen stérre
mellan norra och sédra Sverige an mellan olika platser inom resp
landsdel. 1 Norrland och stdorre delen av Svealand byggs snotécket
upp genom Fflera snofall medan det i Gotaland kan forekomma att ett
enda snofall ger upphov till vinterns maximala sndtacke. Det éar
ocksd tamligen vanligt i Gotaland att flera snotiacken, med mellan-
liggande barmarksperioder upptrader under en vinter. Av dessa an-
ledningar skulle man vénta sig att densiteten ar systematiskt lagre
i sodra Sverige an i oOvriga landet. Samtidigt rader emellertid
hégre temperaturer, ofta nara 0°C, vid snofall i1 sddra &n i norra
Sverige, Smaltning eller regn kan ocksd ofta oka andelen flytande
vatten aven hos ett nybildat eller tamligen ungt snotacke i sddra
Sverige. Dessa faktorer enbart skulle gbdra det troligt att densi-
teten ar hogre i soddra Sverige an i norra. Sasom framgdr av resul-
taten &r det genomsnittliga tidsforloppet av densiteten mycket
likartat i hela landet. Detta tyder pa att aldersforandringarna i
snotiacket fortgar pa approximativt samma satt i landets olika delar.
Spridningen omkring medeldensiteten vid respektive datum &r dock
avsevard. Detta torde bero pd olikheter i vaderforhallandena mellan
olika vintrar men aven pa att bestamningen av densiteten ar behaf-

tad med tamligen stora osakerheter.

1.2 Undersokningens genomfdrande

J .2.1 _ObservationfEmaterialets_gruppering

Under vintrarna 1909/10 - 1917/18 utfoérde davarande Hydrografiska
Byran matningar vid stationer, fordelade 6ver hela landet. Mat-

ningarna, vilka publicerats i byrans arsbocker, utfordes i genom-



150km

10"E. Greenw.

FIG. 1.1. Stationer och omradesindelning for densitetsmatningar.
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snitt en gang per vecka. Dessa matningar har i féreliggande under-
sokning dels anvants for att undersoka variabiliteten hos snotac-
kets densitet vid olika datum under vintern och inom olika delar
av landet, dels for att berakna genomsnittliga arsforloppet av der>-

sitetens medelvarde i olika delar av landet.

Observationsmaterialet tacker hela landet utom Skdne och kustom-
raddena i Gotaland och sodra Svealand. Med ledning av de stora
likheter, som bearbetningsresultaten uppvisar for o6vriga delar av
landet, kan man antaga att resultaten &ven &ar representativa for

de delar inom de uteslutna omradena, dar snotacke ar vanligt.

Det totala antalet stationer, dar observationer av snotackets
densitet utforts under en eller flera av vintrarna 1909/10 -
1917/18 ar 105. Av dessa maste dock 51 st forkastas p g a for
stora luckor i observationsmaterialet, varigenom 5" st aterstod
for bearbetning. Dessa stationer ar markerade med sina stations-

nummer (jfr tab 1.1) pa stationskartan, fig 1.1»

Med utgangspunkt fran de normala klimatologiska temperatur-,
nederbords- och snodjupsforhallandena i landet samt geografiska
och topografiska forhallanden har landet indelats i sex omraden
(se kartan fig 1.1). Stationer inom varje omradde har sammanforts
till en grupp.

Antalet stationer inom de olika omradena ar:

Omrade | 10 st
11 9 st

11 5st

1v 10 st

Vv 10 st

\2 | 10 st

Hela landet 5N st

Vid nio av de utvalda stationerna har observationer ej utforts
under varje vinter. 1 ett fall saknas observationer fran 4 ar,
i tva fall saknas 2 &r och i sex fall 1 ar. (Se aven stations-
forteckningen, tab 1.1). De saknade vardena har beraknats pa fol-

Jjande satt. Till varje station med ofullstandig serie har utvalts



TAB. 1.1. Omrades- och stationsforteckning for undersdkning av
snotackets medeldensitet.

Omréde

Vi

Eamnw

27
31
34
53
63

77
109
110
115
446
449

85
116
113

64
69
78
93
58

101
124
132
151
148
155
75
452
459
463

205
147
276
184
168
235
236
270
254
266

245
291

566
263
293
311

374
378
383
388

Stationer

Kiruna
Jukkasjarvi
Karesuando
Gallivare
Porjus
Jokkmokk
Puottaure
Murjek
Stensele
Maksjostrand

Klosta
Sarna
Alvdalen
Transtrand
Sagen
TyngsJb
nge
Malung
Rattvik

Ostra Junsele
Multr&
Bispgarden
Bjuradker
Ortrask

Katrineberg
Stjarnsund
Gimo

Laxa

Svarta
Lekeberga
Dalkarlsberg
Gaésbornhyttan
Grythyttan
Filipstad

Dralinge

Experimental faltet

Finspang
Jaxbo
Eskilstuna
Bie
Malmképing
Bjarka-Saby
Kyleberg
Rinna

Lilla Flittered
Lannaskede
Rorshult

Botorp

Rodjenas
Vissefjarda
Ulvahult

Ryd

Lagan

Rudo

1909-10

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

1910-11

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

XX ————X X XX

X X X X X X X X X X

Observationer ar

1911-12

x X
x X
X X
X X
X x
X X
X X
X X
x X
X X
X X
X X
X X
x X
X X
X X
X x
X X
X X
X x
X X
X X
X X
X X
x X
x X
X X
X X
X X
X X
X x
X X
X x
X X
X X
x x
X x
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X i

X X
X x
X X
X X
X X
x x
X X
X X

1912-13

1913-14

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X XX X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

1914-15

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X =X X X X X X

X X X X X X X X X X

1915-16

X X X X X X X X X X

X X X X X X X =X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X XX X XX X

X X X X X X X X X X

i = varden beraknade ur narliggande stationers observationer.

1916-17

X X X X X X =X X X X X X X X X X X X X -X X X X X X =X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X

1917-18

X X X X X X X X X X

X —-X X X X X X X

X X X X X X

X X

X X X X X X

X X X X X X X X X X

18

Hojd over
havet, m

510
330
333
365
375
255
310
245

350

260
456
245

355
266
345
169
303
169

208
60
165

220

260
130

93
80

225

30
50

12
60
55

105
150

215
210
265
185

115

225
142



en station med fullstandig serie, vilken station haft en sa lik-
artad geografisk belagenhet som mojligt som den ofullstandiga.
Under de ar, for vilka gemensamma observationer finns, har diffe-
renserna mellan samtidiga observationer sammanstallts i en frek-
vensfTordelning. Den mest sannolika differensen, det varde for
vilket frekvensfordelningen har maximum, har valts som korrek-
tionsterm och adderats till den fullstandiga stationens varde
vid de observationstillfallen, d& varden saknas for den andra
stationen. De salunda bestamda korrektionerna ar genomgaende

smd och fordelningarna av differenserna har liten spridning,
vilket innebar att snotacket for det mesta har haft praktiskt

taget samma densitet vid bada stationerna.

Datum for matningarna har i regel varit detsamma vid alla statio-
ner i landet under ett visst ar, endast i enstaka fall har mat-
ningen skett en eller ett par dagar for tidigt eller for sent.
Datum har dock varit olika under de olika aren. En gruppering av
kalenderdagarna for matningarna har gjorts, sa att matperioder

om ca en vecka erhallits. Varje kalendermdnad har harigenom in-
delats i fyra och vintern som helhet i 28 méatperioder. Av dessa
omfattar 17 st 7 kalenderdagar i foljd medan den langsta mat-

perioden omfattar 13 dagar och den kortaste 4 dagar i foljd.

J _.2.2 Frekvensférdelningar_av densoltet_vi_d_olika _datum_samt den-

sitetens_genomsn:lttliga tidsforlopp

I fig 1.2 a-f visas ett antal exempel pa densitetsforloppet under
en viss vinter vid nagra stationer i olika delar av landet. Av
diagrammen framgdr att densitetsforloppet under en stor del av
vintern kan approximeras med en rat linje och vidare att forloppet
uppvisar stora likheter for stationer i samma del av landet,

som jamforelse visas i fig 1.2 g engelska matningar av den-

sitetsforloppet under en vinter (Lacy 1964).

Frekvensfordelningar av snotackets densitet inom varje omrade
har beraknats for varje station och matperiod. Observationerna
fran samtliga stationer inom ett och samma omrade har vidare
sammanslagits varigenom de beraknade fodrdelningarna represente-

rar omraddet som helhet. Denna sammanslagning motiveras av att



kg/m3 OMRADE |
LINAALV
GALLIVARE
f——T
kg/m OMRADE K
¢« RATTVIK
* ALVDALEN
b)
kg/rr? OMRADE m
ORTRASK
MULTRA
c)
a)

FIG. 1.2 a-d. Forloppet av snotidckets densitet vintern 1915/16,
omrade | - IV.
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kg/m3 OMRADE Y

« JAXBO
* DRALINGE
e)
kg/m3 OMRADE YL
« LANNASKEDE
x ULVAHULT
D)

FIG. 1*2 e-f. Forloppet av snotdckets densitet vintern 1915/16,
omrade V - VI.

kg/m

FIG. 1.2 g. Forloppet av snotdckets densitet vintern 1Q62/6R i
Garston.
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frekvensfordelningarna for stationerna inom ett visst omrade

ej uppvisar nagra mera betydande systematiska olikheter»

Med det tillgangliga observationsmaterialet kan man ej anse att
alla typer av terrang inom respektive omradde ar representerade,
utan framst bebodda omraden med Oppen terrdng, dar observations-
stationerna i regel &ar beldgna» Detta innebar att ren skogsterrang
och hégre liggande bergspartier ej &ar representerade, speciellt
galler detta fjalltrakterna dar snoforhallandena ar mycket varie-
rande. Dessa inskrankningar i materialets representativitet ar
dock av mindre praktisk betydelse, eftersom understkningens syfte

framst ar att ge data, vilka ar representativa just for omraden

med bebyggelse»

I tab 1.2 a-f visas de absoluta frekvenserna (antal observa-
tioner) inom olika densitetsintervall T6r en slumpmassigt vald
station inom vart och ett av de sex omradena (jfr stationskartan).
Frekvenserna avser samtliga observationer under vintrarna 1909/10-
191771918 for respektive matperiod. Medelvardet for varje matpe-
riod och for respektive station anges i tab 1.2 g. Dessa medel-
varden har inlagts i1 diagrammen i fig 1.3 a-f tillsammans med

de berdknade regressionslinjerna for respektive omrdde och

for hela landet (se 1.2.3). Som framgar av tab 1.2 varierar den
siteten vid en viss tidpunkt®vasentligt fran ar till ar» Denna
variation ar mindre i1 de nordliga omradena an i de sydliga. Ett
genomgdende drag ar dock den o6kning under vinterns foérlopp som
tydligare framgar av medelkurvan for respektive station i Tfig

1»7» Aven denna kurva uppvisar tamligen stora och oregelbundna
forandringar fran en matperiod till nasta. Omradesmedelkurvan,

som approximerats med en rat linje (Jfr tab 1.9 och fig 1»4a-f)
utgor emellertid for samtliga sex stationer en god approximation
av respektive stations medelkurva. Avén riksmedelkurvan utgor en
god approximation for varje station och varje omradesmedelkurva

sammanfaller mycket nara med riksmedelkurvan.

For varje matperiod och omradde har medelvardet och standardavvikel-
sen av densiteten beridknats. Resultaten harav framgdr av tab 1.9,
vilken aven innehaller den procentuella andelen av det maximalt

mojliga antalet observationer som verkligen utférts inom varje



matperiod och omrade. Detta procenttal ger ett matt pad represen-
tativiteten hos respektive fordelning for det omrade den avser vid

respektive tidpunkt under vintern.

De berédknade medelvardena av densiteten vid respektive matperiod

har inlagts i diagram, fig 1.4 a-f. FOr varje omrade visas
dels omradets medelkurva dels riksmedelkurvan samt den for omradet

enligt 1.2.3 nedan beraknade regressionslinjen.

2_.2.5 Regressions_ekvationer for densitetens. genomsnittiiga tids-_

forl£Epp

For varje omrade har regressionsekvationer beraknats med minsta
kvadratmetoden for variationen under vintern av densitetens me-

delvarde. Regressionslinjerna, vilka ar de tidigare ndmnda om-
rade smedelkurvorna, har inlagts i fig 1.3 a-f. Vidare har
korrelationen beréknats mellan medeldensiteten och sndtéckets
alder i dagar vid ett visst datum.

I fig 1.4 a-f visas tidsforloppet av medeldensiteten for resp.

omrade och for hela landet.

Regressionslinjernas ekvationer och korrelationskoefficienterna ar

Omréade l d=0,6t+ 170 : r = 0,95 (€))
I1d =0,8t + 154 : r = 0,97 )

It d =0,8t + 150 ; r = 0,96 3)

1V d =0,7 t + 164 ; r = 0,91 4)

vd =0,9t+ 131 ;r = 0,88 o)

Vid =0,7 t+ 145 : r = 0,88 (6)

Dar d = densiteten i kg/n3, t = antal dagar efter den 1.11.

Anm. Berakningen av ekvationerna och korrelationskoefficienterna

har baserats pad samtliga beraknade medelvarden av densitet, alltsa
aven varden for de matperioder i oktober, som finns upptagna i

tab. 1.3. For enkelhets skull har emellertid tiden i ekv (1) - (6)
hanforts till ett gemensamt referensdatum, den 1.11. Ekvationerna

beskriver alltsd medelvardet av densiteten hos ett snotiacke, som

forekommer t dagar efter den 1.11.



TAB. 1.2 a-f. Absoluta frekvenser av observerade densiteter vint-

rarna 1909/10 - I91T/18, omrade 1

Densitet

kg/fn3

565-605
525-565
485-525
445-485
405.445
565-405
525-565
285-525
245-285
205-245
165-205
125-165
85-125
45-85
5-45

485-525
445-485
405-445
565-405
525-565
285-525
245-285
205-245
165-205
125-165
85-125
45-85
5-45

485-525
445-485
405-445
565-405
525-565
285-525
245-285
205-245
165-205
125-165
85-125
45-85
5-45

485-525
445-485
405-445
565-405
525-365
285-525
245-285
205-245
165-205
125-165
85-125
45-85
5-45

565-605
525-565
485-525
445-485
405-445
565-405
525-565
285-525
245-285
205-245
165-205
125-165
85-125
45-85

565-605
525-565
485-525
445-485
405-445
365-405
325-365
285-325
245-285
205-245
165-205
125-165
85-125
45-85

Nov
2 3 4
11 4
3 2 3
3 5 1
11
1
1 2
2
12 1
2 11
11 1
2
11
111
1
1
11
1
1
11
11
2
2
1
r 2
11
1
1
1
2

1

N = s

Dec
2 3 4 1
1
5 6 5 4
1 2 3 4
2 11
1 1
2 1 2
2 4 2 3
4 4 3 1
1 2 1
1 1 2
2 2 1 2
2 2 2 2
2 2 3
1 2
1
1
1
1 2 1 1
T2 2
4 3 1 3
1
1
1
1
11 2
11 2
1
1
1
1
11 1
2 2 4
3 3

Matperiod
Jan Febr Mars Avpril
234 12334 1 2 3 4 1 2 3
a) OMRADE 1 Kiruna
1 1 1 1 1
1 1 1 1 11 2 2 3 2 2
2 1 12 a1 2 2 2 2 2 3
54 3443 3 2 2 3 334
2 2 3 =sS3322 1 3 3 2 11
b) OMRANE 11 Alvdaler
1
2
1 1 2 2 2
1 1 1 11 2 2 2
1 2 1 1223 4335 5 2 2 1
3 1 4 4541 1 6 2 1 2 2
452 =123 4 11 1 1
1 1
c) OMRADE 111 Bjurdker
1 1 2 1
1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 1 2 3 2663
2 1 1 2 2 1 2 2 1 1
1 4 2 3 3 4 2 5 2 !
3 2 2 112 1 3
1 2 1 1 1
1
d) OMRADE IV Gaésbornshyttan
1
1 1 1 3 1 1
1 1 1 1
1 A1 2 2 3 2
1 1 1 1 11 2 1 1
=23 2 2 1 1 2 3 2 1
1 3 2 2 14a | 4 3 1 1 1
2 1 12 1 2 1 1

e) OMRADE V Stockholm (Experimentalfiltet)

N e e e

1 12 14 2 1 1
2 1 iA1=
1 1 1
2 3 2 1

f) OMRADE VI Ulvahult
1
1 1
3 1 !
1 12 2 1 2 2 2 1

2 2 2 12 2 11 2
11 2 11
3 1 1 1 12 1
11 1 1

N W

12334

e N e

Maj

— NN e
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TAB. 1.2 g. Medelvarden av snotackets densitet (kg/m ) vintrarna
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1909/10 - 1917/18, omrdde 1 - VI.

Okt Nov. Deo Jan Febr Mars, April Maj
Matperiod 12 7 4 12 7 4 12 7 4 12 3 4 1 =234 A =233 12 3 4 1=
a) OMRADE 1
Ciruna
Medelvarde 80 135 145 150 158 200 196 207 207 203 205 216 225 225 225 234 243 231 235 243 238 243 265 261 256 296 305 285
b) OMRADE 11
Alvdalen
Medelvéarde 145 165 217 236 130 145 167 176 155 190 203 210 230 225 238 239 215 225 238 251 264 274 309 304 355 385 305

0) OMRADE 111
Bjuradker
Medelvarde

d) OMRADE IV
Gésbornshyttan

Medelvéarde

e) OMRADE V
Stockholm

Experim
faltet

ental-

Medelvarde

f) OMRADE VI
Ulvahult

Medelvarde

TAB.

1.3. Omradesmedelvéarden och standardavvikelser av snotackets
densitet, kg/m3, vid olika tidpunkter (b matperioder per manad)

165 285 225 172 195 236 200 225 235 221 235 255 225 252 212 218 233 255 270 315 268 276 305 345

105

125 145 185 185 165 169 193 196 188 196 205 249 178 209 252 179 265 345 385 245

185 165 132 180 249 209

samt antal utforda observationer
antal vid varje matomgéang,

OKTOBER
3 4 1
swv.3 120 150 170
50 50
Ssé/s 3 60
i 27 50 64
Pi
9 150 150
er 60 50
p 16 22
140 140
or 70 40
22 36
P
2 130 170
or 30 60
p 8 22
> 130 130
30 30
cr
B 4 8
f 120
4 30

NOVE

2

160

50

87

180

90

a7

160

70

60

180

60

27

150

50

130

70

10

MBER

3

190

40

97

180

90

68

160

50

78

190

90

46

150

50

19

160

110

24

190

40

98

160

70

70

180

60

76

180

80

52

140

80

25

140

50

33

200

30

98

170

50

79

180

50

87

200

80

48

200

70

28

180

60

31

omrade

DECEMBER

2

200

40

98

180

50

91

200

60

96

220

90

54

170

90

30

240

110

33

3

210

40

100

190

60

98

190

50

96

190

80

67

160

70

41

170

60

49

210

40

100

180

50

99

190

50

98

180

70

73

160

50

61

180

80

54

193185 212193 201 217 245 245 265 221 258 212

procent av maximalt mojligt

VI.

JANUARI

210

40

99

190

50

96

210

50

98

200

60

79

200

70

62

180

60

59

2

210

40

100

210

60

96

200

50

98

220

100

84

180

80

76

170

70

73

3

210

40

100

220

60

99

210

40

98

220

80

81

200

80

65

200

90

69

220

30

100

230

40

95

220

60

98

210

80

92

200

110

65

190

70

54

220

40

100

220

50

94

220

50

100

230

70

80

240

90

47

220

90

50

FEBRUARI

2

220

30

100

240

50

89

230

50

100

250

70

74

220

80

66

190

80

56

3

230

40

100

240

60

93

220

50

96

240

80

78

210

90

60

220

80

58

230

40

98

240

60

95

230

40

93

230

80

81

190

90

85

250

90

64

230

40

100

250

60

94

220

40

98

270

70

70

250

80

a7

250

80

50

MARS

230

40

100

260

70

93

240

40

96

240

80

73

230

80

48

210

80

57

240

40

100

250

60

94

240

50

98

250

80

73

260

60

33

250

90

57

240
50
100
280
60
89
260
110
93
270
70
60
290
110
%5
280
90

33

250

50

100

290

80

84

270

70

91

270

100

46

290

170

24

250

110

28

125 185 165 193 172 143 106 166 169 192 215 213 220 250 231 240 245 230 215 247 248 298 265 318 225

245 305 425

APRIL

260

50

100

310

80

78

280

50

78

256

110

34

220

110

18

260

100

27

280

60

100

290

70

63

310

80

71

260

80

20

360

90

280

70

310

80

320

60

30

320

90

40

340

70

290

120

MA]

290

90

71

290

80

310

20

11

270

40

240

80

290

80

33

290

50

340

340

3

4



kg At? OMRADE 1 KIRUNA

FEBR MARS APRIL

a)

kg/m3 OMRADE H ALVDALEN

FEBR MARS APRIL

t)

OMRADE m BJURAKER

_____________ RIKSMEDELKURVAN (EKVATION (7))
_____________ OMRADESMEDELKURVAN (REGRESSIONSLINJE (1) - (3))
[ » STATIONSMEDELVARDE

FIG. 1.3 a-c. Medelforloppet av snotidckets densitet vid vissa sta-
tioner vintrarna 1909/10 - 1917/18, omréde 1 - III.
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kg/nr?

d)

kg/n?

OMRADE M GASBORNSHY7TAN

FEBR MARS APRIL

OMRADE Y STOCKHOLM (EXPERIMENTALFALTET)

FEBR MARS APRIL

OMRADE YI ULVAHULT

FEBR MARS APRIL

------------- RIKSMEDELKURVAN (EKVATION (7))
------------- OMRADESMEDELKURVAN (REGRESSIONSLINJE (4) - (6))

FIG.
tione

* STATIONSMEDELVARDE

1.3 d-f. Medelforloppet av snotackets densitet vid vissa sta-
r vintrarna 1909/10 - 1917/18, omrade 1V - VI.
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kg/m

kg/m3
350 p a—
100
OKTOBER
3 4

oktoberl|

3 411

b)

)

FIG.

a1z 3 4

1.4 a-c.

OMRADE |
NOVEMBER DECEMBER JANUARI FEBRUARI MARS APRIL
283 411 2 3 411 2 38 414 5 3 401 5, 5 41 o2 o3 4
OMRADE 11
-X  MEDELKURVA FOR HELA LANDET
MEDELKURVA FOR RESPEKTIVE OMRADE
NOVEMBER

DECEMBER JANUARI FEBRUARI | MARS APRIL MAJ
1= 3 4 1= 3 4 1 2 3 4l1 2 3 4 1= 3 4 1 2

Snotéckets medeldensitet vid respektive matperiod

vintrarna 1909/10 - 1917/18, omrade 1 - I11.
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OKTOBERI  NovEMBER DECEMBER JANUARI FEBRUARI MARS APRIL MAJ
1 2 3 411 2 3 411 2 3 411 23 4]

3 41 2 3 4

d)

kg/m OMRADE Y
350- MEDELKURVA FOR HELA LANDET
MEDELKURVA FOR RESPEKTIVE OMRADE
OKTOBER  NOVEMBER DECEMBER JANUARI FEBRUARI MARS APRIL MAJ
1z 3 4 1 2 3 a4l 2 3 4 208 4 gy,
k.g/m OMRADE YI
350- MEDELKURVA FOR HELA LANDET
MEDELKURVA FOR RESPEKTIVE OMRADE
O:TOBER‘ NOZVEMgER 4 | _ DECEMBER JANUARI FEBRUARI MARS APRIL I MAJ
12 3 4 a1z 3 4 1 2 3 41 2 3 41 2 3 411 2

L))

FIG. 1.4 d-f. Snotackets medeldensitet vid respektive matperiod
vintrarna 1909/10 - 1917/18, omrade IV - VI.
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Som framgar av fig 1.4 a-f samt ekv (1) - (6) ar forloppet av den-
sitetens medelvarde mycket likartat i de olika omradena. Det synes
darfor motiverat att for praktiskt bruk berakna en enhetsekvation

gallande for hela landet. Vid berakningen av denna ekvation har

en viss utjamning gjorts, genom att overlappande medelvarden be-

a, +02+d3
d = (dag 1, 2 och 3)
3

Den resulterande linjens ekvation ar

raknats enligt

d = 0,7 t + 155; @)
Denna linje har lagts in i fig 1.3 a-f.
Ekvation (7) beskriver alltsa tidsforandringen av 3-dygnsmedel-

vardet av densiteten.

1.2.4 Berakning av medelvardet_av £ndtacketsjmasf£a VEd_olika_datum_

Pershagen (1969) har beraknat medelvarden under perioden 1931-60

av snotackets djup (i) den 15:e och sista dagen i varje manad.

Dessa varden har anvants for att berdkna medelvarden av snotackets

massa (M) vid samma datum.

Det galler
g M=de-1  (kg/fad) (8)
dar 5 ar medeldensiteten vid respektive datum enligt regressions-

linjen for respektive omrdde. FOor 1 anvandes individuella varden

for varje station.

M anger snotackets massa eller vatteninnehall per ytenhet uttryckt
i kg/fri2 och ar numeriskt lika med snotackets tryck uttryckt i

kp/fn. L)

Resultaten av dessa berédkningar ligger till grund for kartorna
over snotackets genomsnittliga massa den 15*6 och sista dagen

i varje manad, fig 1.5 a-m.

I Sl-systemet ar enheten for kraft ! Newton (N). For att uttrycka
snotiackets tryck i N/m2 skall alltsd de i kartorna, fig 1.5 a-m

redovisade vardena multipliceras med 9*81.
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150km

101 E.Greenw. 10"E. Greenw.

a) 15 november b) 30 november

2
FIG. 1.5 a-b. Medelvardet av snidtackets massa (kg/m ) vid olika
datum, 1931-60.



1(F E. Greenw. 10° E. Greenw.

c) 15 december d) 31 december

FIG. 1.5 c-d. Medelvardet av snotackets massa (kg/mz) vid olika
datum, 1931-60.



Sy >=— i

150km 150km

e) 15 januari f) 31 januari

2
FIG. 1.5 e-f. Medelvardet av snétackets massa (kg/m ) vid olika
datum, 1931-60.



120341

150km

10"E. Greenw. 10° E.Greenw.

g) 15 februari h) 28 februari

FIG. 1.5 g-h. Medelvardet av snotackets massa (kg/mz) vid olika
datum, 1931-60.
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150km
150km

I1CTE. Greenw.
10"E. Greenw.

i) 15 mars J) 31 mars

FIG. 1.5 i-j. Medelvidrdet av snotackets massa (kg/mz) vid olika
datum, 1931-60.



k) 15 april 1) 30 april

2
FIG. 1.5 k-1. Medelvardet av snotackets massa (kg/m ) vid olika
datum, 1931-60.



m) 15 maj

2
FIG. 1.5 m. Medelvardet av snotdckets massa (kg/m ) vid olika
datum, 1931-60.
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TAB. 1.4. Manadsmedeltemperaturer perioden 1909/10 - 1917/18 jam-
forda med normalperioden 1931 - 60.

M = MEDELVARDE 1909/10 - 1917/18 N = NORMALVARDE 1931 - 60
STATION OKTOBER NOVEMBER DECEMBER JANUARI FEBRUARI MARS APRIL MAJ OKT-*MAJ

M N M N M N M N M N M N M N M N L ~ M-N
VAXJ0 6,8 6,8 26 2,8 0,4 -0,1 -2,6 -2,8 -1,2 -2,7 0,1 -0,1 5,4 50 10,8 10,5 2,8 2,4 0,4
KARLSTAD 59 6,4 1,7 2,2 -1,6 -0,9 -51 -4,3 -1,8 -4,1 -0,7 -1,1 4,4 4,2 10,5 10,1 1,7 1,6 0,1
STOCKHOLM 6,2 7,1 2,0 28 -0,7 0,1 -3,7 -2,9 -1,7 -3,1 -0,8 -0,7 4,1 4,4 9,2 10,1 1,8 2,2 -0.4
HARNOSAND 4,1 4,9 -0,9 0,7 -4,4 -2,7 -7,4 -6,2 -4,4 -58 -2,9 -2,8 1,8 2,2 6,6 7,8 -0,9 -0,2 -0,7
OSTERSUND 2,4 3,2 -2,7 -1,1 -7,3 -4,3 -10,0 -8,5 -53 -7,5 -3,9 -43 1,3 i,i 6,55 6,8 -2,4 -1,9 -0,5
UMEA 2,6 3,5 -2,7 -0,9 -6,1 -4,3 -9,4 -7,8 -6,9 -7,7 -4,8 -4,4 0,7 1,3 6,1 7,5 -2,6 -1,6 -1,0
JOKKMOKK 1,5 -0,3 -9,0 -6,7 -13,5 -10,8 -16,6 -14,1 -12,6 -13,1 -8,2 -7,7 -1,2 -0,9 4,7 5,5 -7,2 -6,0 -1,2
KARESUANDO 2,9 -1,6 -9,5 -7,3 -13,6 -11,2 -16,1 -13,8 -14,4 -13,9 -11,0 -9,9 -4,6 -3,6 1,4 3,0 -8,6 -7,3 -.1,3
TAB. 1.5- Manadsmedelnederboérdperioden 1908/9 - 1917718 jamford
med normalperioden 1931 - 60.

M = MEDELVARDE 1909/10 - 1917/18 N = NORMALVARDE 1931 - 60

STATION OKTOBER NOVEMBER DECEMBER JANUARI FEBRUARI MARS APRIL MAJ OKT-MAJ £n

M N M N M N M N M N M N M N M N IM £N ZN
VAXJ0 58 60 65 49 63 55 40 50 33 38 31 32 37 36 30 40 357 360 0,99
KARLSTAD 70 62 70 67 75 50 38 40 30 25 30 22 40 39 37 35 390 340 1,15
STOCKHOLM 47 48 61 53 57 48 34 43 28 30 22 26 36 31 40 34 325 313 1,04
HARNOSAND 66 63 74 87 72 80 35 62 34 37 36 32 38 46 44 34 399 441 0,90
OSTERSUND 39 43 48 42 46 36 31 34 18 23 23 23 17 29 31 31 253 261 0,97
UMEA 62 59 78 67 65 57 31 49 28 30 28 29 34 34 36 29 362 354 1,02
JOKKMOKK 41 40 60 36 32 35 18 29 18 27 18 21 31 29 23 30 241 247 0,98

KARESUANDO 20 26 30 26 16 22 15 19 11 18 9 17 16 19 13 26 130 173 0,75



1.2.5 JamfEr£lse_mellan vinterklimate™t_19P9/T 0 - ]917/18 ofh_
1931-60

For att erhalla en uppfattning om representativiteten idag hos
det gamla observationsmaterial som anvants, har manadsmedel-
temperaturerna och manadsnederbérden jamforts med forhallandena

under normalperioden 1931-60.

I tab 1.1* ges manadsmedeltemperaturerna och i tab 1.5
manadsnederborden for perioden 1909/10 - 1917/18 samt mot-

svarande periodnormaler 1931-60 for foljande atta stationer:

Vaxjo, Karlstad, Stockholm, Harnoésand, Ostersund, Umed, Jokk-

mokk, Karesuando.

Av tab 1.1* framgadr att temperaturen under perioden oktober

Ttom maj i1 Gotaland och sdédra Svealand har legat néra eller
ndgot over, i norra Svealand och Norrland daremot under vardena
Tfor normalperioden 1931-60. En tendens tycks finnas till minskande
temperaturéverskott respektive oOkande underskott ju langre mot
norr stationerna ligger, men antalet stationer ar for litet for

att denna tendens skall kunna anses fastlagd.

Nederbérdsméngderna under perioden oktober-maj har varit ungefar
desamma under perioden 1909/10 - 1917/18 som under normalperioden
1931-60. Den storsta avvikelsen uppvisar den nordligaste stationen
Karesuando, dar den uppmatta nederbérden varit 25 % lagre an under
1931-60. Detta kan till en del bero pa att nederbdrdsmataren tidi-
gare saknade vindskarm och darfor hade samre uppfangningsformaga
for snd under perioden 1909/10 - 1917/18 &n under perioden 1931-60
I Karesuando torde nastan all nederbdrd falla i form av snd under
de aktuella manaderna, bortsett fran maj, varfor effekten av av-

saknad av vindskarm bor bli sarskilt markant dar.

Vinterklimatet under perioden 1909/10 - 1917/18 tycks framst

ha skilt sig fran normalperioden 1931-60 betraffande temperatur-
forhallandena i norra Norrland, dar underskott pa mellan 10 och
1,5° forekommit. Avvikelserna for de enskilda kalendermdnaderna
oktober tom maj fran normalvardena 1931-60 vid stationerna

Umed, Jokkmokk och Karesuando ar féljande



okt nov dec jan febr mars apr maj medelv
Ume& 0,9 -1,8-1,8-1,60 8 -0,4 -0,6 -1,4 -1,0

Jokkmokk -1,2 -2,3 -2,7 -2,5 +0,5 -0,5 -0,3 -0,8 -1,2
Karesuando -1,3 -2,2 -2,4 -2,3 -0,5 -1,1 -1,0 -1,6 -1,3

~1,2.6 Diskussion

Nio ars observationer ar vanligen en val kort serie for klimato-
logiska bearbetningar syftande till att faststalla normala for-
hallanden och variabilitet betraffande ett meteorologiskt element,
beroende p& att variationerna mellan olika ar ofta ar mycket stora.
For snotackets densitet har dessutom mycket gamla observationer
anvants, varfor eventuella foradndringar i vinterklimatet skulle
kunna tankas gora resultaten mindre representativa for nu radande

forhal landen.

Resultaten av bearbetningarna uppvisar emellertid flera karakte-
ristiska drag, som gor att de bdr kunna anses representativa aven

for nuvarande forha&llanden betraffande snotackets densitet.

De nio vintrarnas densitetsobservationer inom ett visst omrade har
tamligen stor spridning vid varje matomgang. De ar emellertid
approximativt normalfordelade inom respektive matomgang och stan-
dardavvikelserna ar praktiskt taget lika stora under stdrre delen
av vintern, endast under bdrjan och slutet av vintern, dar antalet
observationer ar minst, forekommer stdérre och mera oregelbundna
forandringar mellan matomgdngarna. Dessa forandringar ar storst i
Gotaland och sodra Svealand (omradena V och VI). For varje omrade
kan medelvardets variation under vintern uttryckas med en lineart
uttryck (ekv (1) - (6) ). Da dessa lineara uttryck ar praktiskt
taget desamma for alla sex omradena kan skillnader i vinterklima-
tet ej ha nagon storre betydelse for densitetens medelforlopp.
Detta ger anledning att antaga att observationsmaterialet ar till-
rackligt stort for att erhdlla en stabil fordelning inom respek-
tive matomgang och omrdde med undantag for borjan och slutet av

vintern.

Den lineadra variationen under vintern av densitetens medelvarde ar

alltsad mycket nara densamma i omraden, mellan vilka de inbdrdes
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skillnaderna i vinterklimat ar betydande. Salunda ar medelvardet

i borjan av december hogst 200 kg/fn3 (omradde 1, 1V och V) och lagst
170 kg/fa3 (omradde 11) medan det i borjan av mars ar hogst 270 kg/fn3
(omrade 1V) och lagst 220 kg/fn3 (omrade 111). Medeltalen for hela
landet vid de bada tidpunkterna ar 190 kg/fn3 resp 250 kg/fn3. Det

forefaller darfor val motiverat att anvanda ett enda lineart ut-

tryck for hela landet.

vardet pa korrelationskoefficienten r ar stérre i de nordligaste
omradena (1 och 11) an i de sydligaste omrddena (V och VT). Detta
torde till en del bero pad att frekvensen av snotacke vid en given
tidpunkt &r storre i Norrland an i Gotaland och sddra Svealand och
att saledes medelvardena for varje matomgang blir battre bestamda
i Norrland, men beror sidkerligen dven pa att klimatet ar mera kon-
tinentalt i Norrland. Aven mitt -under hogvintern (jan-febr) &r
spridningen kring regressionslinjen stérre i omradena V och VI

an i omrade I och Il. Omrade 1V intar i detta avseende en mellan-
stallning medan omradeHl, som har den nast hogsta korrelations-
koefficienten, ej ar fullt jamforbart med de 6vriga eftersom

antalet stationer dar ar betydligt mindre.

Vid en jamforelse av medelvardena for respektive matomgdng mellan
de olika omradena framgdr att de under vinterns borjan (nov-dec)
tenderar att vara hogre Tor de nordligare omradena (I, Il och 1V)
an for de sydligare omradena (V och V1). Detta skulle kunna vara
ett resultat av att snddjupet ar stdrre i norra Sverige och att
densiteten 6kas genom sjalvkompression inom sndtacket. Matningar
av vertikala densitetsprofiler bl a i Messaure (Rodhe 1965) visar
en Okning med avstandet fran sndytan. Betraffande den har aktuella
skillnaden mellan norra och sddra Sverige ar det dock ej sakert
att sjalvkompression inom snotacket ar forklaringen, eftersom sno-
tacket i Norrland samtidigt ar aldre och den omkristallisation

som standigt pagdr, har hunnit langre. 1 de sydligare delarna av
landet ar i stallet smaltning och aven regnnederbdrd vanligare
under vintern, vilket i sig ger upphov till 6kning av densiteten.
Aven om orsakerna till densitetsforandringar ar delvis olika i
olika delar av landet, forefaller dessa olikheter ej ge upphov

till signifikanta skillnader i densitetsforloppet under vintern.
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I den undersdkning som redovisas i del 2, har sambandet mellan
densitet och snddjup studerats ytterligare och speciellt i samband
med maximum av snOotackets massa. Darav framgar att densiteten ar
praktiskt taget oberoende av sndodjupet. Bade densitet och snédjup
Okar med tiden under vintern. Dessa okningar forefaller emellertid

ske oberoende av varandra.

Under jan-mars &ar medeldensiteten praktiskt taget densamma i1 om-
radena | - 1V, nagot lagre i omradena V och VI. Mot slutet av
vintern blir spridningen alltfor stor i omradena 111-1V for att

nadgon jamforelse skall kunna goras.

1.2.7 Sammanfattning”™ del 1

Den genomsnittliga variationen under vintern inom olika delar av
landet av snotéckets densitet kan approximeras med lineara ekva-
tioner, vilka endast obetydligt skiljer sig fran varandra, varfor
en enda ekvation, gallande for hela landet, kan anvandas for
praktiskt bruk. 1 ett snotacke, som kvarligger fran slutet av
oktober till borjan av maj, undergar densiteten approximativt

en fordubbling.

Trots att observationsmaterialet ar gammalt och omfattar relativt
fa ar kan densitetens medelvarde vid respektive matomgdng anses
vara representativt aven idag. Densitetsfoérdelningarna kring
respektive medelvarde Tor varje matperiod kan anses stabila under
hogvintern, varmed avses perioden december-april 1 Norrland®

mitten av december-mars i norra Svealand och januari-februari i
sodra Svealand och i Gotaland (utom kustomradena och Skane).



DEL 2. SANNOLIKHETSFORDELNINGAR AV SNOTACKETS ARLIGA MAXIMIMASSA
2.1 Observationsmaterial
2.1 .J Snodjup

Observationsmaterial ar SMHIss dagliga snédjupsmatningar for

de stationer, som har en fullstandig matserie under den senaste
normalperioden 1931-60. Bland dessa har 154 stationer valts ut
huvudsakligen belagna inom de omraden for vilka det finns densitets-
matningar (se stationskarta fig 2.1 och stationsforteckning bil 1).
Densitetsmatningar saknas pa Oland och Gotland samt i Gota-

lands och Sodra Svealands kustland. 1 dessa omrdden ar snotacket
kortvarigt och oregelbundet férekommande. Snédjupen ar dessutom
praktiskt taget alltid sa smd att sndlasterna inte fororsakar

nagra namnvarda problem.

Sammanstallningar av matdata under perioden 1931-60 pa s k sno-

kort har stallts till forfogande av SMHI.

2.J.2 Densitet

Observationsmaterial ar matningar av snéns densitet och djup
vintrarna 1908/09-1924/25, utforda av davarande Hydrografiska

byran, vilken 1918 sammanslogs med Meteorologiska Centralanstalten
till Statens Meteorologisk-Hydrografiska anstalt, nuvarande SMHI.
Dessa matningar utfordes minst en gang per vecka under hela perio-
den med snotiacke (varje torsdag samt den 1l:a i varje manad) vid
totalt ca 100 stationer. Dessa stationer ar fordelade O6ver hela

landet med undantag for vastkusten, Skane, Blekinge samt Oland

och Gotland (se stationskarta fig 2.1 och stationsforteckning
bil 2}. Av dessa ca 100 stationer beddmdes 52 ha tillrackligt

fullstandig matserie for att kunna bearbetas.
Av dessa 52 stationer har:

25 st matserier fran 1908/09-1924/25 dws 17 ar

N8 st " " " -1917/18 eller langre dwvs minst 10 Aar.

Efter 1925 har matningarna av snons densitet utforts pa endast

ett fatal orter. Originaljournalerna frAn dessa matningar har

letats fram ur SMHI:s arkiv och stallts till vart forfogande.
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FIG. 2.1. Stationer och omradesindelning. Heldragna linjer han-
for sig till den ursprungliga omradesindelningen. Streckad linje
hanfor sig till den nya omradesindelningen.

e Snodjupsstationer, nr till hoger om stationen.

O Densitetsstationer, nr till vanster om stationen.



Sasom framgar nedan under 2.2 soks vardet av snéns densitet vid den
tidpunkt da snotacket har sin stérsta massa. Av denna anledning har
samtidigt uppmatta varden av snddjup och snédensitet plockats ur ori-
ginaljournalerna for en period omkring snodjupsmaximum. D& osaker-
heten i densitetsobservationerna maste antas vara relativt stor och
da snodjupet ar starkt lokalt varierande har berakningarna for att
sékert tacka den period under vilken sndtidcket haft sin maximala
massa pa matplatsen och i dess omgivningar, baserats pa samtliga
vardepar, uppmatta under en 4-veckorsperiod omkring snédjupsmaximum
(en observation/vecka, tva veckor fore maxveckan och en vecka efter
densamma, d v s 4 varden/station och ar). Att en langre period har
valts fore maximum an efter beror pa att da snosmaltningen satter in
sjunker sndtécket snabbt ihop och densiteten Okar kraftigt, varfor
varden uppmatta langre tid efter maximum ej &r representativa for
forhallandena vid maximum. Snoétickets massa behdver inte nodvandigt-
vis ha maximum samtidigt som snodjupet har det, detta framgar av
originaljournalerna fran dessa matningar. Forskjutningen i tid ar
sallan mer an en eller hogst tvd veckor och da densiteten okar i
medeltal 0,7 kg/n*/dag (se del 1) eller ca 5 kg/i™/vecka antas detta
forhallande inte spela nadgon storre roll d& ju vardena saval fore
som efter snodjupsmaximum ligger till grund f6r berdkningen, (se

dock avsnitt 2.2.3 a).

Det har inte varit mojligt att fi densitetsdata fran den langre tids-
perioden 1931-60 da densitetsmatningar har utforts endast i ringa om-

fattning efter 1925. Densitetsmatningarna fran den tidigare perioden
kan dock sasom diskuterats i del | antagas vara representativa aven

for snotédcket under aren 1931-60. Perioden 1909-25 bedtmdes vara for

kort for att ge sékra uppgifter om fordelning av maximisnddjup.-

2.2 Undersokningens malsattning och genomforande

Malet for denna undersokning har varit att ur det observationsmate-
rial, som funnits tillgangligt (se avsnitt 2.1) berakna sannolikhets-
fordelningen for arsmaximum av snotiackets massa for ett stort antal
orter, fordelade Over hela landet. Samtidiga snoédjups- och densitets-
matningar finns endast for en 17-arsperiod, vilket ar en alltfor kort

tidsperiod for att man ska kunna berédkna fordelningen av snotackets
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massa direkt ur observationerna. Snodjupsforhallandena visar dessu-
tom stora variationer fran ort till ort, varfor de ca 50 stationer
fran vilka vi har samtidiga matningar, ger ett alltfor glest stati-

onsnat for att kunna representera forhallandena i hela landet.

Daremot visar sig densitetsforhallandena under en flerarsperiod
variera sd litet fran ort till ort att en 17-&rsperiod ar till-
rackligt lang for bestamning av densitetens sannolikhetsfordel-

ning.

Valet har darfor blivit att basera berdkningarna pa snodjupsmat-
ningar fran ett stort antal orter (15A st) o6ver hela landet under
30-arsperioden 1931-60. Forfarandet forutsatter att densitetsfor-
hallandena inte har forandrats utan att observationerna 1909-25 ar

representativa aven for snotacket under den senare perioden.

2.2.1___ Station”™gruppering

a) Analys av representativiteten hos snodjups- respektive densitets-

matningarna.

Den "ideala" matplatsen, vilken man stravar efter att uppna vid
upprattandet av observationsstationer, bestar av en oppen plats
med homogen markvegetation (gras), dar varken drivbildning eller
bortblasning av sno sker. Men aven om man har en dylik matplats
till sitt forfogande finner man att snodjupet kan variera betyd-
ligt (med kanske 10-20%) o6ver matomradet. FOr att uppnd ett mer
representativt varde for platsen tar man medelvardet av flera (i
regel 5) snodjupsmatningar langs en ca 20 m lang matlinje. Aven
dessa (yt-) medelvarden kan dock skilja sig avsevart i olika
delar av faltet. En snddjupsobservation kan inte representera
nagon annan plats an den dar observationen ar gjord. Tar man dess-
utom hansyn till inflytande av topografi, vegetation, bebyggelse
m m framstdr snodjupsobservationernas representativitet som
mycket begrédnsad, varfor det kravs ett finmaskigt nat av sno-
djupsstationer for att kunna kartlagga forhallandena i hela

landet

Mater man daremot snons densitet i nagra punkter i olika delar

av matomradet finner man att skillnaden mellan de olika vardena



framst beror pa osakerheten i matningarna, Densitetsobservatio-
nernas representativitet ar betydligt hdogre och man kan saledes

berakna representativa medelvarden av densitet for stirre omraden.

FOor gruppering av densitetsstationerna anvidndes i ett forsta

steg samma omradesindelning som i del 1, se stationskarta, fig 2.1.

Fjalltrakterna, oOstkusten norrut till Stockholm, vastkusten,
Skane och Blekinge samt Oland och Gotland ar undantagna fran
denna omradesindelning pa grund av bristande observationsunderlag
for dessa omraden. Det finns dock med ledning av resultaten for
landet i Ovrigt anledning att anta att beradknade densitetsfor-

delningar ar approximativt representativa adven for dessa omraden.

b) Noggrannhet hos snédjups- respektive densitetsmatningama.

De rena matfelen i snodjupsobservationerna kan antas vara sma

(+ 1-2 cm), slumpmassiga och oberoende av snédjupet. Det rela-
tiva felet blir darigenom storre ju mindre snddjupet aAr och uppgar
for de hogsta matvardena till ca 1-2% medan det for de l&gsta

maximisnodjupen i sodra Sverige kan uppgad till ca 10$%.

Nar det galler snons densitet kan matfelens storlek inte bestam-
mas med ndgon storre sakerhet p& grund av att man inte kanner till
exakt hur matningarna utfordes. | stora drag torde de ha till-
gatt pa foljande satt. Med ett ror togs ett snoprov tvars igenom
hela snotiacket. Man matte provets hojd och kunde da berakna dess
volym. Darefter smaltes snoprovet och vattenvolymen uppmattes,
varefter man kunde berakna densiteten som angavs I mm vp per cm

snotacke. (Denna sort multiplicerad med 0,1 ger densiteten i g/cm3

Med ledning av erfarenheter fran andra densitetsmatningar kan
felen i medeltal antas uppgd till 20 - 50 kg/fn3, vilket ar av
storleksordningen 10 $ fel i matvardet. De relativa felen blir
sannolikt storst for laga snodjup eftersom ett fel i snodjups-
bestamningen far relativt sett storre inverkan ju lagre snodjupet
ar. Matfelet i1 densiteten torde i allmanhet ge en underskattning
av vardet, eftersom man kan tappa men knappast tillfora snd eller
vatten vid provtagningen och efterfoljande bestamning av vatten-

mangden.
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2.2.2 Berédkning_av sannolikhetsfoérdelningar for maximisndédjup och

densitet
a) Maximisnoédjup

De observationer som utgor underlag for beradkningarna &r véarden

pa arligt maximisnodjup for 154 orter under 50-arsperioden 1951-60
(50 varden/ort). Snodjupsmdtningarnas noggrannhet &r i1 och for

sig tillfredsstiallande men deras representativitet ar sasom redan
namnts liten da snotackets tjocklek varierar kraftigt aven oGver
sma ytor. Med hansyn hartill har observationsmaterialet intervall-
indelats med anvdndande av intervallbredden 10 cm (1 - 10 cm,
11-20 cm, 21 - 50 cm osv) . Den absoluta kumulativa frekvensen
(m) beréknas med bdrjan for de storsta snddjupen. Darefter berak-
nas den relativa kumulativa frekvensen (F) enligt F = Hari-
genom fas sannolikhetsfordelningen for att ett visst snodjup skall

overskridas.

Denna metod att berédkna F ger sannolikheten ! for Overskridande

av lagsta observerade maximisnédjup, vilket inte kan anses vara

representativt. Den kumulativa frekvensen for mittpunkten i lagsta
_ IIII50 1 jf

intervallet beradknas darfor i stallet ur F = — 50 dar

f = absoluta frekvensen av observationer i lagsta intervallet.

De beraknade vardena (sannolikheten att det snédjup, som ges av
vanstra intervallgransen, skall oOverskridas) plottas pa normal-
fordelningspapper mot den vanstra intervallgrénsen. En normal-

fordelning far alltsad formen av en rat linje i detta diagram.

Ovanstaende berakning utfores for var och en av de 154 stationerna.
Till de pad detta satt berdknade vardena av fordelningen kan, sa-
som framgar av t ex fig 2.B2 (se bil 3), i vissa fall en normalfor-

delning anpassas.

I manga fall ar dock de hogsta vardenas sannolikheter betydligt
stdrre an vad som ges av narmast motsvarande normalfdrdelning.
I dessa fall anpassas grafiskt i1 stallet en kurva till de berdk-

nade vardena. Snodjupsfordelningarna aterges i bil 3.
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b) Densitet

Underlag for berakningarna ar, som framgdr ovan under 2,2.2 de
densitetsobservationer som gjorts under en 4-veckorsperiod
omkring snodjupsmaximum. 1 sodra Sverige (omrade 1V, V och VI)
befanns det dock att sndtacket ofta har sin stdorsta massa betyd-
ligt senare an det har sitt storsta djup. Har baseras da& berak-
ningen pa en period kring tidpunkten for dess maximimassa, se
avsnitt 2.2.3 a. Ur dessa observationer berdknas en sannolikhets-
fordelning for snodensitet for var och en av de 52 stationerna pa

foljande satt.

Den absoluta kumulativa frekvensen (m) beré&knas med boérjan for
det hoégsta observerade vardet med anvandande av en intervall-
indelning med intervallbredden 10 kg/fr!5. 1 original journalerna ges

matvardena med 2 decimaler i sorten g/cm3. D4 | g/cm3 = 10™ kg/m3

innebdr detta att sista siffran i matvardet enligt originaljour-

nalen avgor i vilket intervall vardet faller.

m- 1/2 f

Den relativa kumulativa frekvensen beraknas enligt P =
n

dar P = relativ kumulativ frekvens

1 i absolut frekvens i ett enskilt densitetsintervall

ffl absolut kumulativ frekvens

n = totala antalet observationer i den mangd for vilken for-

delningen skall beréaknas.

Att det i taljaren star m - 1/2 ¥ i stallet for enbart m beror pa
att man vill undvika att uppnd sannolikheten | for nadgot observe-
rat varde. De beraknade vardena plottas pa normalfordelningspapper,

varefter en linje eller kurva anpassas grafiskt till dessa.

Darefter slas stationerna inom vart och ett av de ursprungliga
6 omradena ihop och en medelfordelning for varje omrdde beraknas

och plottas. Dessa 6 omradesfordelningar aterges i fig 2.2.
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,,,,,,,,, GRANS FOR VARIATIONSOMRADE - GRANS FOR VARIATIONSOMRADE
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FIG. 2.2 a-d. Sannolikhetsfordelning for densitet med tillhGrande
variationsomrade, 1909 ~ 25, omrade | - IV.



OMRADE H

OMRADE V
—  MEDELFORDELNING FOR OMRADE -—— MEDELFORDELNING FOR OMRADE
- GRANS FOR VARIATIONSOMRADE e GRANS FOR VARIATIONSOMRADE

400 kg/m 400 kg/rn
DENSITET DENSITET

e) L)

FIG. 2.2 e-f. Sannolikhetsftrdelning for densitet med tillhdrande
variationsomrade, 1909 ~ 25, omrade V - VI.

OMRADE IT OMRADE m.
********** DENSITETSFORDELNING UNDER PERIOD ---—--- DENSITETSFORDELNING UNDER PERIOD
KRING SNODIUPSMAXIMUM KRING SNODIUPSMAXIMUM
------—--- DENSITETSFORDELNING UNDER PERIOD ----- DENSITETSFORDELNING UNDER PERIOD
KRING MAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA KRING MAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA
400 kg/m 400 kg/m
DENSITET DENSITET

a) b)

FIG. 2.3 a-b. Jamforelse mellan densitetsfordelningar vid olika
tidpunkter under vintern, 1909 - 25, omrade Il och VI.
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2.2.3 Ovriga bearbetningar_av observationerna

a) Densitetsfordelningens forandring med tiden

Det framgar av originaljournalerna fran densitetsmatningarna 1908-25
att maximum av snodtackets massa kan intraffa ett par veckor senare
an snodjupsmaximum. FOr att detta ska vara mojligt mdste densiteten
oka relativt sett mera an snddjupet minskar under samma tid. Detta
kan ske genom absorbtion av flytande vatten i form av regn och sno-
blandat regn. FOr att utreda hur stor betydelse detta kan ha for
densitetens sannolikhetsfordelning bestamdes aven sannolikhetsfor-
delningar for densitetsobservationer gjorda under en period Kkring
verkligt maximum av snétackets tyngd. Denna berdkning gick till som
ovan (avsnitt 2.2.2 b) beskrivits men i stallet for stérsta snddjup
uppstktes nu storsta produkten av samhdrande snédjups- och densitets-
varden och en 4-veckorsperiod omkring detta mattillfalle uttogs.

Denna period ar forskjuten ca | a 2 veckor i forhallande till den

forra.

For de norra omraddena kunde ingen signifikant skillnad iakttagas
mellan denna fordelning och den som ar baserad pa& observationer

under en period kring snodjupsmaximum sasom exemplifieras i fig

2.3 a. Vad galler de tre omradena i sodra Sverige (omr. 1V, V och VI)
visar det sig att densiteten i medeltal ar nagot lagre vid hogsta

snédjup an vid maximum av snotackets massa (fig 2.3 b).

Denna skillnad okar fran norr mot soder. 1 omrade 1V ar skillnaden
mellan fordelningarna mycket liten och knappast signifikant. Pa en
konstant sannolikhetsniva uppgar skillnaden har aldrig till mer an
10 kg/n3. 1 omrade V ar skillnaden mellan respektive fordelningar
nagot storre, dock hogst 20 kg/fr3.1 omrade VI slutligen uppgar
skillnaden maximalt till 30 kg/fn"\ For alla tre omradena galleratt

differensen ar storst omkring medelvardet medan den ar mindre for

de allra hogsta och lagsta densitetsvardena (se fig 2.3 b).

Att densiteten i medeltal ar lagre vid maximum av snotickets djup
an vid maximum av dess massa och att skillnaden mellan de béada
vardena okar mot soder, kan kanske ha sin forklaring i de skilda

vaderlekstyper som rader i norra respektive sodra Sverige under



avsmaltningsperiodens inledningsskede. De flesta maximisnddjupen
intraffar i norra Sverige i mars-april (se fig 2.4). Dessa
manader ar i Norrlands inland mycket nederbdrdsfattiga pa grund

av att den skandinaviska bergskedjan ger l1a for nederbordsomraden
som i samband med vandrande lagtryck kommer in vasterifran. 1 mot-
sats till forhallandet i sddra Sverige sker har alltsd ingen namn-
vard absorbtion av flytande vatten. Snotacket byggs pa& kontinuer-
ligt under hela vintern och da det har uppnatt sitt stdrsta djup

har det ocksa sin storsta massa.

Over sodra Sverige ror sig daremot vandrande lagtryck vasterifran,
foregangna av milda sydvastvindar och nederbdrdsomraden som kan ge
en del regnnederbord i dessa omraden (enligt Taesler, 1972,

utgdrs 20-30% av nederbérden.i mars av regn). Under tiden

narmast efter snédjupsmaximum, som har oftast infaller redan i

jan - febr, kan denna regnnederbord till stor del absorberas av
snotacket och darigenom ge ett tillskott till dess densitet och
massa utan att snddjupet oOkar. Harav foljer att snotackets maxi-
mala massa kan intraffa betydligt senare an dess maximala djup.
Detta skulle kunna forklara varfor skillnaden mellan densitetsfor-
delningarna vid snddjupsmaximum respektive maximum av snotéckets

massa ar storre i sbddra Sverige an i norra.

Dessa skillnader mellan de norra och sédra delarna av landet visar

sig ocksd om man jamfor ett frekvensdiagram for de datum da sno-
djupsmaximum intraffar med motsvarande diagram for datum da sno-
tacket har sin storsta massa. 1 fig, 2.5 ar de bada diagrammen for

perioden 1909-25 jamfdrda.

I dessa diagram har observationer av maximivarden, vilka intraffat

under manadens forsta respektive sista halft, sammanforts till var

sin klass.

Diagrammen gallande for sndtackets maximimassa ar forskjutna mot
senare datum under vintern jamfort med diagrammen gallande for sno-
tackets maximidjup. FOr de norra delarna av landet ar denna for-
skjutning obetydlig (fig 2.5 a). For de soédra delarna av landet ar
skillnaderna storre framforallt genom att antalet tidiga maxima

av snotackets massa ar betydligt farre an antalet tidiga snddjups-
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FIG. 2.4 a-f. Frekvensdiagram for datum d& arligt maximisnddjup
har intraffat under perioden 1909 - 25, omrade | - VI.
RELATIVA FREKVENSER FOR
RELATIV FREKVENS DATUM DA MAX. SNODJUP
INTRAFFAR
------ RELATIVA FREKVENSER FOR
DATUM DA MAXMASSA
INTRAFFAR
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a) 1)

FIG. 2.5 a-h. Relativa frekvenser for datum da snotiackets arliga
maximidjup resp. maximimassa intraffar, 1909 ~ 25.

a) omrade 1 + 11 + 111

b) omrade IV + V + VI.



maxima (fig 2.5 b). Detta ar naturligtvis ingenting ovidntat. Om

det hogsta observerade snodjupet uppnas vid flera tillfallen under
vintern ar sannolikheten stor for att snodtéckets medeldensitet skall
ha okat sd mycket under mellantiden att dess massa ar storst vid

det senaste av dessa tillfallen.

Av ovannamnda resultat drar vi slutsatsen att vad galler norra
Sverige (@approximativt omrade I, Il och Il1l) intraffar maximum av
snotackets massa i sd nara anslutning till snédjupsmaximum att vi
kan basera berakningarna pa densitetsvarden, uppmatta vid snodjups-
maximum. Vad betraffar soédra Sverige (omrade 1V, V och V1) daremot
intraffar ofta snoétackets maximala massa betydligt senare an dess
djupmaximum och sdledes vid hogre densiteter an de som galler for
snodjupsmaximum. Berakningarna har for sodra Sverige baserats pa

densitetsvarden, uppmatta vid maximum av snotackets massa.

b) Samband mellan snotackets djup och densitet

FOor att utrona om snons densitet (i medeltal genom snotacket) ar
beroende av snotackets djup gors for omrade 1, 11 och 111 frekvens-
diagram (se tab 2.1) over samtidigt forekommande varden av snoédjup
och snédensitet under en 4-veckorsperiod kring sndédjupsmaximum (se
avsnitt 2.1.2). For omrade 1V, V och VI tas en 4-veckorsperiod kring
maximum av snotackets massa, se ovan avsnitt 2.2.3 a. Darvid har sa-
som tidigare snodjupsobservationerna indelats i 10 cm:s intervall
(1- 10 cm, 11-20 cm, ... 0 S V).

Densitetsobservationerna har delats in i intervall med intervall-
bredden 20 kg/frf (85-104 kg/fF, 105-124 k¢/fr"*, ... o s v), vilket

motiveras av den laga matnoggrannheten (se avsnitt 2.2.1 b).

Dessa frekvensdiagram gors for vart och ett av de sex omradena
enligt den i del ! beskrivna omradesindelningen. FOr vart och ett
av de resulterande frekvensdiagrammen beraknas medeldensiteten i
varje snodjupsintervall. Darefter beradknas korrelationskoefficien-
ten och en regressionslinje mellan denna medeldensitet och till-
hérande sndédjup. Vid dessa berakningar har endast snoédjupsinter-
vall, i vilka det finns minst 5 densitetsobservationer, medtagits

for att inte ett enstaka extremt varde skall fa for stort inflytande



TAB. 2.1 a-f. Frekvensdiagram o6ver samtidiga observationer av sno
djup och densitet, omrade | - VI.

a) Omrade |

SNO- DENSITET ka/rrv*
DJUP 65 85 105 25 45 65 85 205 225 245 265 285 305 325 34b J6b J8b 405 425 SUMMA
84 -104 -174 -144 -164 -184 -204 -224 -244 -264 -284 -304 -324 -344 -264 -384 -404 -424 -444

111-120 4 2 6
101-110 1 8 4 4 6 2 6 2 1 34
91-100 1 13 8 13 9 12 1 8 1 1 1 68
81-50 2 4 2 8 10 o9 22 19 0 § 6 2 1 1 97
71-00 2 5 4 4 19 32 20 2 U 5 3 1 127
61-70 2 4 12 21 45 27 17 16 12 5 162
51-50 6 7 16 32 36 34 23 8 6 4 172
41-50 2 7 6 20 20 18 18 7 2 109
31-40 2 2 5 14 10 10 4 4 2 1 1 55
21 -30 1 13 18 12 4 4 25
11-20 1 1 2
1-10

SUMMA | 4 23 3 73 136 184 148 120 69 37 20 6 3. ! 1 859

b) Omrade 11

SNO- DENSITET kag/m3
DJUP 65 85 105 125 45 165 85 205 225 245 265 285 30b 32b 34b 365 385 405 425 SUMMA
cm -84 -104 -124 -144 -164 -184 204 -224 244 -264 -284 -304 -324 -344 -364 -384 -404 -424 -444
111-120
101-110 3 2 1 6
smoe t 1t 2 3 5 3 1 1 18
81-90
? 10 8 4 5
71-80
6 8 8 H 17 0 3 2 67
s1-70 1 T 8 7 2 20 2 6. | 2 107
51-60
6 18 16 31 19 14 4 10 1 1 L22
41-50
18 4 4 5
31-40 1 1 3 o 110 8 7 13 7 6 4 2 1 1 73
2180 5, 4 3 2 5 4 413 3 4 4 1 4 1 2 1 2 59
1120, 5, o 6 5 1 1 3 4 , 27
1-10 . .
SUMMA 4 8 g 10 34 65 70 113 97 80 63 42 13 7 4 L2 622

c) Omrade 111

SNO- DENSITET kg/rn3
DIUP 65 85 105 125 145 165 185 205 225 245 265 285 305 325 345 365 385 405 425 SUMMA
cm -84 -104 -124 -144 -164 -184 -204 -224 -244 264 -284 -304 -324 -344 -364 -384 -404 -424 -444
111-120
101-110
1 1
91-100
2 2 4 10
81-90
11 2 5 2 12
71-80 |
3 2 7 8 5 3 1 30
61-70
2 2 8 16 9 4 3 24
51-30
2 2 1 5 13 12 16 10 3 2 2 3 71
41-50
1 3 5 12 24 10 7 4 2 2 70
31-40
2 6 8 18 13 11 6 3 4 ? 73
21-30
1 3 5 6 1 6 2 5 1
11-20
1 2 5 2 6 3 4 31
1-10
R R R 1 2 8
SUMMA

3 4 12 26 50 77 84 64 30 16 13 3 2 - 3



TAB. 2.1. (forts.)

d) Omréade IV

SNO-
DJuP

111-120
101-110
91-1C0
61-90
71-PO
61-70
51-60
41 -50
31-40
21-30

11-20

SNO-
DJupP
cm

111-120
101-110
91-100
81-90
71-80
81-70
51-60
41-50
31-40
21-30
11 -20

1-10

= .UMMA

65

-84

Omréde V

65
-84

2

3

85

iib

9

105 125 145 165 185 205 22b 245 265 285 305 325 345 365 385 405 425
-104 -124 -144 -164 -184 -204 -224 -244 -2S4 -284 -304 -324 -344 -364 -384 -404 -424 -444

18

13

12

18 27

27

46

33

23

58

f) Omrade VI

SNO-
DJUP
cm

111-120
101-110
91-100
81-50
71-80
61-70
51-60
41-50
31-40
21-30

11-20

65
-84

85

25

38

39

38

17

14

63

50

34

52

15

a7

DENSITET kg/m3

DENSITET kg/m ——
10b 12b 14b 16b 18b 205 22b 245 265 285 305 325 345 365 385 405 425
-104 -124 -144 -164 -184 -204 -224 -244 264 -284 -304 -324 -344 -364 -384 -404 -424 -444

DENSITET kg/m ——
105 125 14b 165 185 20b 225 245 265 285 305 325 345 365 385 405 425
-104 -124 -144 -164 -184 -204 -224 -244 -264 -284 -304 -324 -344 -364 -384 -404 -424 -444

57

6

53

45

35

a

23

32

28

18

20

20

12

15

*10

3o

10,

SUMMA

33

72

82

23

SUMMA

16

35

115

178

110

521

SUMMA

16

25

47

62

109

150

56

467



TAB. 2.2. Samband mellan

Omréde 1

Korrelations-

koeffioient

0,84

snddjup-densitet

Regressions-

linjens lutning 20

kg/frvm

Kvadratroten ur
restvariansen 20

kg/fn’/m

Antal obs:er
i primérmate- 859

rialet

DENSITET
kg/rr?

250-

11

0,80

50

30

625

snotackets djup och densitet.

0,54

20

36

389

0,53

20

57

347

0,70

50

53

530

Vi

0,57

30

60

470

norra®

0,68

30

32

1558

sodran

0,85

50

37

1538

Betraffande indelning av landet i norra respektive stdra omradet
se avsnitt 2.2.4

i) OMRADE

b) OMRADE U

OMRADE EI

d) OMRADE EE

FIG. 2.6 a-f. Medeldensitet som funktion av maximisnoédjup 1909

omrade

- VL



pa resultaten. De salunda frarariknade korrelationerna varierar i

hég grad (fran 0,84-0,53), se tab 2.2.

Regressionslinjens lutning varierar mellan 20 och 50 kg/fri/m, se

fig 2.6. Korrelationen mellan snédjup och medeldensitet ar otvivel-
aktigt alltid positiv men osdkerheten i bestamningen av regressions-
linjen ar stor och dess lutning ar sa pass liten (i medeltal for
hela landet 50 kg/frVm) att Okningen i densitet Over de snodjup

det har ar fragan om (sallan storre skillnad an 1 meter mellan
hogsta och lagsta maximisnodjup pad samma ort) ar av samma storleks-
ordning som matfelet i1 densiteten. Spridningen Kkring densitets-
medelvardet ar i varje intervall mycket stor och dessutom ar obser-
vationerna farre for de hoégre snodjopsintervallen an for de lagre
(se tab 2.1), vilket gor att medeldensiteten for de hdgsta snédjups-
intervallen har stdrre osadkerhet an ovriga medeldensiteter. Ett

matt pd medelavvikelsen fran regressionslinjen utgdres av kvadrat-

roten ur restvariansen. Om restvariansen betecknas med o”2 galler
att o 2 = (I-r2)a2 dar r betecknar korrelationskoefficienten och
r

a2 variansen.

Som tab 2.2 visar ar medelavvikelsen fran regressionslinjen
matt med kvadratroten ur restvariansen i samtliga omraden av

samma storleksordning som linjens lutning.

De observationer, som ligger till grund for frekvensdigrammen,
(tab 2.1) ar gjorda omkring snodjupsmaximum varje ar, varfor

man inte kan utesluta méjligheten att det svaga beroende vi har
funnit mellan snéns densitet och dess djup i sjalva verket ar ett
tidsberoende orsakat av att de stdrre maximisnddjupen inom ett
omrade i regel intraffar senare under vintern an de lagre maximi-

snodjupen och saledes vid ett aldre snotacke.

For att studera detta forhallande utvaldes ett bestamt datum

for varje omradde (omr. 1 och 11 15.5» omr. 111 1.5, omr. 1V, V

och VI 1.2). Alla densitetsobservationer, gjorda denna dag, plottades
mot samtidigt snédjup (se Fig 2.7). Punkternas spridning ar for
varje omrdde si stor att det ar meningsldst att berdkna regressions-

linjer.
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________ OMRADE 1 OMRADE GL
400 kg/mj 400 kg/m
DENSITET DENSITET

FIG. 2.8 a-b. Jamforelse mellan densitetsfordelningar i olika delar
av landet, 1909 - 25, omrdde 1 - VI

-------- OMRADE 1

400 kg/rn
DENSITET

FIG. 2.9. Jamforelse mellan olika densitetsfordelningar, 1909 ~ 25,
omrade 1 och VI.
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Densiteten vid tidpunkten for snoétackets maximala djup eller
maximala massa uppvisar mojligen ett svagt samband med snédjupet.
Sambandet &ar dock sa osakert och under alla forhallanden ar effek-
terna av det si smd att vi ansett det motiverat att vid berakningen
av sannolikhetsfordelningen for snotackets arliga maximala massa
anvanda en och samma densitetsfordelning for varje snoédjupsinter-

vall.

2.2.4 _Slutlig_stationsgruppering

I fig 2.2 anges densitetsfiordelningarna for respektive omrade
med tillhorande variationsomrdde, d v s de granser mellan vilka
de individuella densitetsfordelningarna for samtliga stationer
inom omradet ligger. Som framgdr av fig 2.8 ar skillnaderna smi
mellan densitetens medelfordelningar for de sex ursprungliga om-
radena. Jamforelse av de individuella observationsstationernas
densitetsfordelningar med respektive omrddesfordelning visar
att skillnaderna individuella stationer emellan ofta ar mycket
storre an skillnaderna omradena emellan (jamfor bredden av
variationsomradena med differensen mellan de olika omradesfor-
delningarna), varfor denna omradesindelning maste vara onodigt
detaljerad. Det har darfor gjorts en ny omradesindelning med
storre och farre omraden. Jamforelsen i fig 2.8 av densitetens
omradesfordelningar visar att fordelningarna for omrade 1, 11
och 111 respektive omrade 1V, V och VI nara nog sammanfaller.
Daremot skiljer sig, som framgar av fig 2.9, ae bada grupperna
av fordelningar markant fran varandra. Fordelningarna i sédra
Sverige har stdrre variationsbredd och ar mindre symmetriska

an de i norra Sverige. Landet indelas darfor i ett nordligt och
ett sydligt densitetsomrdde. Det norra omfattar sasom framgar
av stationskartan (fig 2.1) Norrland utom sddra Norrlands kust-
land, nordvastra Dalarna samt norra Varmland (i stort sett om-
rade I, Il och 111 enligt den -ursprungliga indelningen). Det
sOddra omfattar sodra Norrlands kustland, Svealand utom nordvas-
tra Dalarna och norra Varmland samt Goétaland (d v s i stort
sett omrade 1V, V och VI1).Gransen mellan omradena har bestamts
genom att densitetsfordelningen for varje enskild station i
gransomradet har jamforts med omradesfordelningarna och beroen-

de pa& fordelningens utseende fors stationen till norra respek-



FIG. 2.10. Sannolikhetsfordelning for densitet vid tid for snotackets
maximimassa, norra resp. sodra omradet, 1909 ~ 25.

ABSOLUT FREKVENS

- NORRA OMRADET (TOTALT 1522 OBSAR}
- SODRA  —een ( 1553 )

500 kg/m

FIG. 2.11. Frekvensdiagram for densitet vid tid for sndtekets maxi-
mimassa, 1909 “ 25.
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tive sodra omradet. Det proévades aven om man kunde skilja ut
ett overgangsomrade mellan dessa tva omrdden dar fordelningarna
signifikant avvek fran de andra men detta befanns icke vara

fallet

Nu beraknas nya medelfordelningar for densitet gallande for de

nya omrddena genom att observationerna fran samtliga stationer inom
vart och ett av dessa tvad omrdden adderas och den relativa kumula-
tiva frekvensen berdknas som beskrivits i avsnitt 2.2.2 b. Till de
beraknade véardena anpassas grafiskt en kurva. De beraknade vardena

visar mycket liten spridning kring denna kurva (se fig 2.10).

Vardena for norra omradet fordelar sig approximativt langs en rat
linje medan soédra omradets fordelning avviker signifikativt fran
normalfordelningen.

Som framgdr av fig 2.10 och fig 2.11 har soddra omradet lagre medel-

densitet och betydligt storre spridning an det norra:

Medelvarde Standardavvikelse
kg/m3 kg/m3

Norra omradet 224 44

Sodra omradet 215 71

Fordelningarna for det norra respektive sddra omrddet skar varandra

ungefar vid densiteten 245 kg/fr’. FOor densiteter hogre an detta varde
ar sannolikheten storre i sddra an i1 norra omradet medan det omvénda

forhallandet rader for densiteter lagre an detta varde. (Se fig 2.10).

Orsaken till dessa skillnader torde vara att soka i1 fordelningen

av tidpunkten for snoédjups- (och tyngd-)maximum. | norra Sverige
intraffar de flesta maxirnisnddjupen i mars och 1l:a halften av april
(se fig 2.5). | sodra Sverige intraffar de flesta maximisnddjupen
redan i januari och borjan av februari men det intraffar ocksa manga
maxima i1 mars. Detta aterspeglar tendensen till '"tva snotacken™ i
sodra Sverige. Snotacket uppvisar i medeltal ett maximum i jJanuari
och minskar sedan i1 tjocklek (eventuellt forsvinner det helt) for
att senare under vintern &ter oka i tjocklék och uppna ett andra

maximum i mars-april. Aven om en stérre andel av tyngdmaxima an av
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FIG. 2.12. Densitetsfordelningar for olika snodjupsintervall, norra
omradet, 1909 ~ 25.
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FIG. 2.13 a-b. Densitetsfordelningar for olika snddjupsintervall,
sbdra omradet, 1909 - 25



djupmaxima intraffar under vinterns senare skeden ar tendensen till
tva snotacken sa kraftig att den visar sig aven i tidsfordelningen
av tyngdmaxima (fig 2.5). Den lagre medeldensiteten i sddra Sverige
beror sdledes pa att de flesta massmaxima har intraffar tidigare

under vintern &n 1 norra Sverige och den storre spridningen 1 den-
sitet vid massmaximum beror pa den storre spridningen i tidpunkten

fOor maximimassa da ju densiteten okar linjart med tiden. (Se del 1).

Fragan om ett eventuellt samband mellan snotackets densitet
och dess djup har undersékts an en gang genom att densitets-
observationerna for vartdera av de tva nya omradena delats upp
efter samtidigt snddjup och en densitetsfordelning har gjorts
for observationer gjorda vid respektive 1-10 c¢cm snddjup, 11 -
20 ¢m snddjup, 21 - 50 c¢m snddjup osv. Relativa kumulativa
frekvenser har beraknats for varje snodjupsintervall for sig,
vardena plottats pa normalfordelningspapper och en kurva anpassats
till berdknade varden. For norra omradet (totalt ca 1500 densi-
tetsobservationer) sprider sig fordelningarna for de enskilda
snodjupsintervallen ganska jamnt omkring den totala fordel-

ningen och utan nagon inbdrdes ordning. (Se fig 2.12).

For det sodra omradet grupperar sig densitetsfordelningarna

for de olika snodjupsintervallen med en viss inb6drdes ordning

sa att fordelningarna for de lagsta arliga maximisnodjupen i

regel uppvisar hoégre sannolikheter an fordelningarna for de

hogsta maximidjupen fOr densiteter 6ver 280 kg/fn2 och lagre sanno-
likheter for densiteter lagre an 200 kg/fo\ Fordelningarna skar
varandra mellan 260 och 500 kg/fn5 (se fig 2.15 a). Fordelningarna
kan delas upp i tva grupper, en for snddjup storre an 50 cm och

en fOor snddjup mindre an 50 cm. Da en medelférdelning berdknas for
vardera gruppen (fig 2.15 b) finner man att densitetsfordelningen
vid sn6djup storre an 50 cm ar av samma typ som norra omradets
fordelning medan fordelningen for densitet vid snoddjup, mindre an
50 cm, mera liknar den totala fordelningen for sddra omradet. Det
totala antalet observationer fordelar sig sd att vi har knappt

600 observationer av maximisnodjup storre an 50 cm mot drygt 900
observationer for snoddjup mindre an 50 cm, vilket forklarar att
den totala fordelningen ansluter nadrmare till fordelningen for
laga snodjup. Att fordelningarna kan delas upp pa detta satt kan bero



pa att de vintrar da snotiackets djup vid tidpunkten for dess maxi-
mala massa, &ar storre an j50 cm &r strédnga vintrar av "norrlandstyp"
med oavbruten sndackumulation och maximimassa samtidigt med snodjups-
maximum. Under "vanliga' vintrar med viss regnnederbdrd och kraftig
snddjupsminskning i februari hinner inte sd mycket snd ackumuleras
att dessa hogre snodjup uppnds. Emellertid avtar antal observatio-
ner starkt med o6kande snédjup, varfor fordelningarna for hdgre sno-
djupsintervall inte kan anses lika sakra som fordelningarna for

laga snodjupsintervall.

Det anses att pa grundval av detta observationsmaterial kan en
uppdelning av densitetsfordelningarna efter snddjup inte be-
stammas med tillrackligt stor sakerhet for att berakningarna
ska kunna baseras pa denna. Darfor har vid berakningarna av
sannolikhetsfordelningen for arsmaximum av snotiackets massa den

totala densitetsfordelningen anvants for samtliga snodjupsintervall.

2.2.5 Metod for berakning av sannolikhetsfordelning for arsmaxima_

av_snotackets massa

For att ur en sannolikhetsfordelning av arligt maximisnodjup och
en sannolikhetsfordelning av snoddensitet vid tid for maximalt
snodjup berakna sannolikhetsfordelningen av arligt maximivarde

av marksnotackets massa har det diagram, som aterges i fig 2.14

konstruerats.

Pa den vertikala axeln avsatts snoédjupet och pa den horisontella
snodensiteten. DAa snotackets massa ar produkten av dess djup och

dess medeldensitet kan i diagrammet laggas in linjer for lika sno-
massa M = s*d. Sadana ar inritade for 50, 100 o s v till 400 kg/m2

samt for 10 och 80 kg/frid.

Sannolikheten for att arligt maximisnodjup skall ligga i ett visst
intervall (sO4.s<s0 + 10) beraknas grafiskt ur snédjupsfordel-

ningen. Motsvarande berédkning goérs for densitetsfordelningen med
intervallangden 20 kg/m3 (d ™ d< dQ+ 20).

Ur de under 2.2.2 - 2.2.4 redovisade studierna av primarmateri-
alet drar vi slutsatsen att arligt maximisnodjup och tillhérande

densitet kan betraktas som oberoende av varandra. Sannolikheten
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att maximisndédjupet ska ligga i ett visst intervall (sdﬂ s< so+ 10)

samtidigt som densiteten ligger i ett givet intervall (dox d< d0+ 20)
ar da produkten av respektive sannolikheter.

P(sg< s< Sg+ 10; dQ4 d< dQ+ 20) = P(sg4 s< sq+ 10) + P(dQ4 d< dQ + 20)

Denna handelse motsvaras av en ruta i1 diagrammet, fig 2.15.

Samtliga snddjups- och snddensitetssannolikheter multipliceras

och produkterna skrivs in i diagrammet i motsvarande rutor.

Sannolikheten for att snotidckets maximimassa ska overskrida ett
visst varde t ex MO kg/fr* ar da lika med summan av alla sannolik-

heter inskrivna i rutor till hoéger och ovan kurvan for M  kg/m2 i
fig 2.14. Vid summeringen raknas sannolikheter i rutor, gomodelas
av masslinjer till den sida pa vilken storre delen av rutan ligger.
Om rutan delas mitt itu raknas halva sannolikheten till vardera
sidan. Ett exempel pd ett ifyllt diagram ges i fig 2.16.
Delsummor beraknas for de i1 diagrammet inlagda masslinjerna for
vilka sannolikheten ar stdorre anO. Dessa varden plottas pa
normalférdelningspapper och en kurva anpassas grafiskt till de

beradknade vardena.

2.3 Resultat

En sannolikhetsfordelning for arligt maximivarde av snotackets
massa har berdknats med ovan beskrivna metod for samtliga 154 sno-
djupsstationer under iakttagande av till vilket densitetsomrade
varje station hor. Individuella snédjupsfordelningar har anvants
for varje station, eftersom snétackets massa i forsta hand bestams
av snodjupet. Samtliga fordelningar har plottats pa normalfordel-
ningspapper. Spridningen av beraknade varden omkring den grafiskt
anpassade fordelningen ar mycket liten. FOrdelningarna kan ej app-
roximeras med normalfdrdelningar. De ar dock ofta ungefar normal-

fordelade mellan sannolikhetsnivaerna 80 respektive 10*. Fordel-
ningarna for snotackets maximimassa aterges i bil 3. Vissa av for-

delningarna ar streckade for de lagsta vardena da resultatet har

ar osakert.

Fordelningsfunktionen avlases for sannolikhetsnivaerna 2$, % och
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FIG. 2.lh. Diagram for berakning av sannolikhetsfordelning for ars
maximum av snotéckets massa.
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FIG. 2.15. Berdkningsdiagram. | den streckade rutan wvarierar sno-
tackets massa mellan sq‘~q °ch (sg+10) (dQ+20).
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STATION:_ x 115 Biurdker

Sannolikhet for samtidiga varden pa
snodjup och densitet uttryckt i pro-
cent. Siffrorna i hogra kolumnen ar
kumulerad sannolikhet.

0,090,0!

1,900,80
0,080,17
6,11 Q,06

00 500
SNODENSITET kg/m3

FIG. 2.16. Exempel pa ifyllt berakningsdiagram for station X 115
Bjuraker.
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00

150km

10° E. Greenw. 10° E. Greenw.

FIG. 2.18. Arligt maximiviarde av sno-
tackets massa (kg/m”), vilket berdknas

overskridas med 4 % sannolikhet.

FIG. 2.17. Arligt maximivarde av sné-
tackets massa (kg/m”), vilket berdknas
overskridas med 2 % sannolikhet.



Q% och kartor analyseras for de varden av snotackets arliga maximi-
massa, Vvilka Overskrids med 2%, respektive 8% sannolikhet. Dessa
kartor aterges i fig 2.17 - 2.19. Dessa sannolikhetsnivder mot-

svarar alltsd en upprepningstid av 50, 25 respektive 12,5 ar.

2.5.1 Diskussion

Osékerheten 1 de beradknade sannolikhetsférdelningarna for sno-
tackets arliga maximimassa och darpd baserade kartor kan bero dels
pd de osdkerheter som finns i observationsmaterialet dels pa fel

i berdkningsmetoden.

Noggrannheten hos observationerna har behandlats i avsnitt 2.2.1 b.
Vid berékningen av de slutliga fordelningarna av snotackets arliga
maximimassa ar det inte osakerheten i den enskilda sndodjups- eller
densitetsmdtningen utan den av denna orsakade osdkerheten i bestém-
ningen av den kumulativa frekvensen, som spelar roll. Denna osaker-
het ar storst i fordelningens "svansar", dar det finns fa observe-
rade varden. Vid beradkningen av fordelningen for snotackets arliga
maximimassa anvands dock inte de beraknade vardena pa& den kumula-
tiva frekvensen utan den till dessa varden grafiskt anpassade kur-
van, varigenom osékerheten i de primart beraknade kumulativa frek-
venserna i viss man kompenseras. Da det galler densitetsfordelning-
arna ar spridningen av berdknade varden kring den anpassade kurvan

mycket liten.

Osékerheten i1 de slutliga fordelningarna av snotickets maximala
massa beror darfor framst av osdkerheten i fordelningarna av arligt
maximisnédjup. Vad betra&ffar snodjupsfordelningarna &ar spridningen
av de beraknade vardena kring den grafiskt anpassade kurvan ofta
stor och det kan ibland vara svart att avgora vilken kurva som har
den basta anpassningen. FOr att testa hur stor effekt valet av kurva
har pa den resulterande massfordelningen utvaldes tva orter, Uppsala
och Pited, vars berdknade varden av relativa frekvenser av arligt

maximisnddjup uppvisar mycket stor spridning.

For dessa orter har for berakningen av snotackets arliga maximi-

massa anvants tva alternativa snddjupsfordelningar, namligen i fall
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1 200

10° E. Greenw.

FIG. 2.19. Arligt maximiviarde av sno-
tadckets massa (kg/m, vilket beraknas
overskridas med 8 % sannolikhet.
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I en rat linje och i fall 11 en kraftigt krokt kurva, se fig 2.B13
och 2.B153 i bil 3. Fordelningarna ar valda sa att de avviker sa
mycket som mojligt ifradn varandra. En jamforelse av de resulterande
fordelningarna av snotackets arliga maximimassa, se fig 2.B13 och

2.B153 visar att skillnaden okar starkt med okande upprepningstid.

Uppsala Pited
Upprep-
ningstid 100 &r 50 ar 25 & 100 &r 50 &r 25 &r
Skillnad
kL‘”‘ 24 20 7 50 33 17
1

Den metod som anvants for att berdkna sannolikhetsfoérdelningen

for arligt maximivarde av snotackets massa for en viss ort, inne-

haller ett antal approximationer.

Den forsta ar att densitetsfordelningar beraknats, vilka Far repre-
sentera ett storre omrade som helhet, i ett forsta steg sex olika
omraden, vilka i ett andra steg sammanslagits till endast tva.
Detta forfaringssatt motiveras av att snotiackets densitet ej pa
langt nar uppvisar lika stora systematiska variationer mellan olika
orter som snddjupet. Vidare ar mdtnoggrannheten betraffande densi-
teten tamligen lag samtidigt som antalet densitetsmatningar i nar-
heten av det arliga snodjupsmaximum For varje enskild station be-
gransas av att endast 17 ars observationer statt till forfogande.
Berdkningar "av densitetsfordelningar for varje enskild station
skulle darfor inte leda till nagon vasentligt battre noggrannhet

i slutresultatet.

Den andra approximationen ar att densitetsdata ej hanfor sig till
samma tidsperiod som snédjupsdata. Som redan diskuterats i del !

torde emellertid de bada tidsperioderna vara jamforbara, speciellt
som densiteten synes vara i hdg grad okdnslig for geografiskt be-

tingade skillnader i vinterklimatet.

Den tredje approximationen bestar i att ej separata densitetsfor-
delningar anvants for olika snodjupsintervall. Densiteten vid arligt

maximisnodjup (eller vid arsmaximum av snotackets massa) har alltsa

antagits oberoende av snodjupet. Mojligheten av ett sadant beroende



kan inte helt uteslutas men ar, om det existerar, under alla
forhallanden s svagt att det saknar betydelse for de slutliga
resultaten. Det kan dessutom knappast separeras fran densitetens
beroende av snotackets alder. Bade snoédjup och densitet Okar sa-
ledes under vintern men dessa okningar sker synbarligen praktiskt

taget oberoende av varandra.

Betraffande fordelningarna av arligt maximisnodjup har tva app-
roximationer gjorts. Den forsta ar den grafiska anpassningen av
en kurva till de primart berédknade kumulativa frekvenserna. Som
framgdr av de alternativa berakningarna for Uppsala respektive
Pited blir aven for dessa tva extrema fall differenserna i slut-

resultatet ej sarskilt stora.

Den andra approximationen ar att man anvander fordelning av
maximisndédjup och inte fordelning av vid snotackets maximimassa
verkligt foérekommande snoédjup. Denna senare fordelning kanner man
inte men den ar sannolikt endast forskjuten nagra cm (5 a 10) mot
lagre snodjup i forhallande till fordelningen av maximisnodjup.
En sd liten forandring av snoédjupsfordelningen forandrar inte

namnvart berakningsresultatet.

Den resulterande osakerheten i det arliga maximivarde av sno-
tackets massa, vilket beradaknas overskridas med en viss sannolikhet
kan for upprepningstider upp till 50 &r uppskattas till hogst 10$.
Denna osadkerhet okar kraftigt med upprepningstiden och diagrammen
bor ej utnyttjas for langre upprepningstider an 100 ar, dar osaker-
heten uppskattas vara omkring 15%. Denna osakerhet maste stallas i
relation till hur representativ en viss station ar for den trakt
och den terrang dar den ar belagen. Som framgar av vad som sagts
under punkt 2.2.1 a stravar man vid upprattandet av en station

att uppfylla vissa kriterier betraffande matplatsens egenskaper.
Snoavlagringen pa marken ar emellertid mycket starkt beroende av
lokala terrangforemal eller tom smaskaliga foremadl sasom kullar,
skogsvegetation, hackar, buskar, byggnader oswv samt dessa fore-
mals orientering i forhallande till snéforande vindar. Variationerna
i snotackets djup och massa omkring en station ar med sakerhet av
minst samma storleksordning som den ovan angivna osakerheten (10%)

och uppgdr i mera extrema punkter till flera ganger detta belopp.
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De olika stationerna skall darfor betraktas som referenspunkter,

vilka i forsta hand skall jamforas med varandra.

Kartorna oOver arsmaxima av snotackets massa bygger pa dessa
sammanlagt 15!" referensstationer och befekriver primart variationen
pa makroskalan, dws mellan olika regioner inom landet. Vid ana-
lysen av kartorna har emellertid pa basis av klimatologisk erfaren-
het av nederbdrdens, lufttemperaturens och vindens beroende av mera
storskaliga terrangfaktorer sdsom hdjdpartier, skogsomraden, dal-
gdngar och stérre sjoar samt karakteristiska kusteffekter, aven

ett forsok gjorts att aterge variationerna inom en viss region.
Denna mera detaljerade analys bor uppfattas som ett kvalitativt
atergivande av de geografiska variationerna inom en region. Kartor-
na ger i detta avseende saledes i forsta hand information om var
hogre respektive lagre varden kan forvantas, i andra hand approxi-

mativa varden pa storleken av differensen mellan tva platser inom

regionen.
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Nr

721

577
522
628
605
822
704
631

604
727
625
622
565
801

661

310
550
406
404
206
221

204
408
205
302
211

212
407
322

126
026
030
125
023
006
005

117
120

007
013

123
010

104

107
106

004

Station

0 Norrbottens lan
Gallivare
Haparanda
Hedberg
Jokkmokk
Jaekvik
Karesuando
Kiruna
Koskats
Kvikkjokk
Lainio
Nautijaur
Norra Bergnas
Pitea
Riksgransen
Ovre Svartla

Z Jamtlands lan

Duved
Gisselas
Gaddede
Leipikvattnet
Ljungdalen
Lunga
Ljusnedal
Munsvattnet
Myskelasen
Storlien
Sveg
Tossasen
Valsjon
Ostersund

W Kopparbergs lan

Dalstuga
Dadran

Falun
Finnbacka
Idkerberget
Johannisholm
Knas

Mora
Noppikoski
Siljansfors
Skattlésberg
Skattungbyn
Snoaby
Storbron
Sérna
Vallsjon

Oje

Nr

401

504
430
523
435
465
526
426
507
509
522
462
321

503
367

204
212
219
302
312

117
115
101

012
011
116

823
803
822
701

809
817
805
828
830
816
835

811
816
812

821

835
807

Bilaga ! 80

Station

A Vasterbottens lan
Avasjo
Blaikliden
Bavertrask
Juktfors
Knaften
Kulbacksliden
Nordanas
Siksjo
Silverberg
Sjoliden
Stensele
Talliden
Tegeltrask
Tarnaby

Umed

Y Vasternorrlands lan

Fransta
Haljum
Harndsand
Ramsele
Tjalsbyn

X Gavleborgs lén

Bergvik
Bjuraker
Fagelsjo
Gavle
Norrsundet
Strombacka

E Ostergotlands lan

Adelsnéas
Drottningtorp
Ekeby

Forsnas
Godegard
Linkoping
Motala kraftv.
Norrképings flp.
Stenkullen
Tornby

Ovre Granso

R Skaraborgs lan

Mariedal

Remningstorp
Skara

Skovde
Spethult
Traneberg



Nr

913
935
902

924
922
012
909
005
921

804
803
917
916
801

835
802
902
921

003
001
002

913
916

001
906

917

903
80l
807

Station
S Varmlands lan

Blabarskullen
Dalkarlsj 6hyttan
Djurskog
Forshult
Karlstad

Knon

Krakstad

Norra Viggen
Varpnés

T Orebro lan

Askersund
Aspa
Nyberget
Stjarnfors
Sorbytorp
Tolsgarden

Torntorp
Atorps kraftv.

Orebro

U Vastmanlands lan

Bjurfors
Fagersta
Karrgruvan
Skultuna
Vasteras

C Uppsala léan
Untra

Uppsala

B Stockholms 1léan

Experimentalfaltet

D Soédermanlands 1&an
Bie

Katrineholm
Nykdping

Nr

711
806

70S
801

712
710
718
717
809
901

733

705
712

742
803
713
722
707
727
718
726

614
611
602
610
601

703
616

615

704
719

606

618

603

518
508

Bilaga | (forts.)
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Station

P Alvsborgs lan

Boras
Backefors
Grabbeshult
Gunnesbyn
Haggarda
Linhult
Morko
Ulricehamn

Vanersborg
Agarden

F Jonkdpings lé&n

Arvingetorp
Dungen
Flahult
Hassleby
Hogemalen
Jonkopings flp.
Kareslatt
Kavsjo
Nassjo
Strandvallen
Toraliden

G Kronobergs léan

Ekefors
Hyltan
Langhult
Lanshult
Singeshult
Soraby
Vackelsang
Vaxjo

H Kalmar 1&n
Vimmerby
vastervik

K Blekinge lé&n

KarlIshamn

L Kristianstads lan

Kristianstad

N Hallands lan.

Halmstad

M Malmoéhus lan

Lund
Malmo

Stationsnumren i denna forteckning hanfor sig till Pershagen:

Snotacket i1 Sverige 1931-60,

SMHI,

Meddelanden Serie A Nr 5.
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Omréde |

11
4

27

63
34
14
31

53

Gallivare
Jukkasjarvi
Jokkmokk
Karesuando
Kiruna
Maksjostrand
Murjek
Porjus
Puottaure

Stensele

Omrade 111

78 Bispgarden

93 Bjuraker

69 Multra

58 Ortrask

64 Ostra Junsele
Omrade V

235 Bie

270 Bjarka-Saby
205 Drélinge

168 Eskilstuna
147 Experimentalfaltet
276  Finspang

184 Jaxbo

254 Kyleberg

236 Malmkdping

266 Rinna

142 Ranas

Bilaga 2

Omrade 11
77 KLOsta
116 Malung
113 Rattvik
446 Sagen
109 Sarna
115 Transtrand
449 Tyngsjo
110 Alvdalen
Omrade IV
175 Dalkarlsberg
463 Filipstad
138 Gimo
452  Gasbornshyttan
151 Laxa
155 Lekeberga
124 Stjarnsund
148  Svarta
Omrade VI
282  Adelsnas
263 Botorp
260 Hogemalen
383 Lagan
252 Prasttorp
388 Rudo
378 Ryd
203 Rodjenas
374 Ulvahult
311 Vissefjarda

Stationsnumren i1 denna forteckning hanfoér sig till
Hydrografiska byrans arsbocker for aren 1908-1918.
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Bilaga 3

SANNOL IKHETSFORDELNINGAR FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS
DJUP OCH MASSA VID OLIKA STATIONER



0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

GALLIVARE

ARLIGT MAX.SNODJUP

100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

HEDBERG

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200
100

200 0 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r/E

FIG. 2.B 1

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
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FIG.2.B2

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

HAPARANDA

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

JOKKMOKK

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

150 200

100 30 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP c] SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP
o 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA ka/n?
g) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP 0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
40
30
10
ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP
150 200

100 200 300 400 )
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA Kj/i~
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FIG.2.B9 FIG.2.B 10
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP 0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX. SNODIJUP
200 300 400 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/rtf ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r?
FIG.2.B 11 FIG.2.B 12
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP 0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP

100 200 300 400 100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kgir/E ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG.2.B 13
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

PITEA 1 OCH n

ARLIGT MAX.SNODJUP

200 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

FIG.2.B 14
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FIG.2.B15
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXJMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

OVRE SVARTLA

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

. ) FIG.2.B16
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

AVASJO

ARLIGT MAX. SNODJUP

500 600 700
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

BLAIKLIDEN

ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200

100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

JUKTFORS

ARLIGT MAX.SNODJUP

ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

89

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

BAVERTRASK

ARLIGT MAX. SNODJUP

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

KNAFTEN

ARLIGT MAX. SNODJUP

100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG. 23 21
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR iRLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR iRLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

KULBACKSUDEN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r/E

FIG.2.B 23
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SIKSJO

ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

90

FIG.2.B 22
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

99,99

NORDANAS

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/tE

FIG.2.B 24
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SILVERBERG

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG. 2B 25

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
k) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SJOLIDEN

ARLIGT MAX. SNODJUP

100 200 300 400 500 600
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/rd4

FIG.2.B 26

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

STENSELE

ARLIGT MAX. SNODJUP

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B27

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

TALLIDEN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 28
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

r99,99

TEGELTRASK

ARLIGT MAX. SNODJUP

100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 29

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

TARNABY

98

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

500 600 700
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

92
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FIG. 2.B 30 FIG.2.B 31

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

c) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

DUVED

ARLIGT MAX. SNODJUP ARLIGT MAX. SNODJIUP

100 200 300 400 200

300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 32

FIG.2.B 33
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

GISSELAS GADDEDE

ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX.SNODJUP cm

150 200 150 200
100 200 300 400

100
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/ra



0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

100 200 300 400

FIG2.B 35
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

LEIPIKVATTNET

94

FIG.2.B 34

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
300 350

500 600 700
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

99,

LJUNGDALEN

ARLIGT MAX. SNODJUP

100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 36
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIOT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

LIJUNGA

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 37 FIG.2.B 38
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMJ.VARDE AV SNOTACKETS MASSA
ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP
200
200 400 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/rtf ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
FIG.2.B 39 F1G.2.B40
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP ) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
ARLIGT MAX. SNODJUP ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200
400

ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG.2.B 41
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLKST MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SVEG

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r/E

FIG.2.B43
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

VALSJON

ARLIGT MAX. SNODJUP

100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 42
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

TOSSASEN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B44
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

OSTERSUND

ARLIGT MAX. SNODJUP

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r?
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FIG.2.B45
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJLIP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

FRANSTA

MAX. SNODJUP cm
200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B47
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

HARNOSAND

ARLIGT MAX. SNODJUP

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.BA6
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJLIP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

HALJUM

ARLIGT MAX. SNODJUP

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/I

FIG.2.B48
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNOOJUP
b| SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

RAMSELE

ARUGT MAX. SNODJUP

100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r?
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FIG.2.B 49 FIG.2.B 50
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNOOJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

TJALSBYN BERGVIK

ARLIGT MAX.SNODJUP MAX. SNODJUP cm

100 200

400 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r/E ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r?

FIG.2.B 51 FIG.2.B 52
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

[-99,99

BJURAKER FAGELSJO

ARLIGT MAX. SNODJUP, cm ARLIGT MAX. SNODJUP cm

150 200
400 100

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 53 FIG.2.B 54
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP 0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA bl SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
98
ARLIGT MAX. SNODIJUP ARLIGT MAX. SNODJUP
200 30 200 300 (00
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kij/in ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kj/r/E
FIG.2.B 55 FIG.2.B56
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP 0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
97
80
ARLIGT MAX. SNODJUP ARLIGT MAX. SNODJUP em

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA Kij/rtf ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA Kj/f~



FIG.2.B 57
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

DADRAN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/ti

FIG-2.B 59
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

FINNBACKA

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r/E

100

FIG-2.B58

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

FALUN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/th

FIG.2.B 60
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

IDKERBERGET

ARLIGT MAX. SNODJUP

200 30 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/rtf
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FIG.2.B 61 FIG.2.B 62
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP 0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
9% -
30 -
ARLIGT MAX. SNODJUP ARLIGT MAX. SNODJUP
100 .39 400 100 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA Ki/n?
FIG.2.B 63 FIG.2.B 64
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP 0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

ARLIGT MAX. SNODJUP ARLIGT MAX. SNODJUP cm

100 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/3 ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/ttf
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FIG.2.B66
FIG.2.B 65 i _ )
" B N " a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
0] SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

. . o . N b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SILJANSFORS SKATTLOSBERG

" . ARLIGT MAX. SNODJUP cm
ARLIGT MAX. SNODJUP cm

150 200

200 300 400
200 300 400 ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/t/E

FIG-2.B 67

FIG.2.B 68
) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT. MAXIMISNODJUP

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SKATTUNGBYN SNOABY

995 -

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200
200 30 400
100 30 400 ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 69

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

100

STORBRON

ARLIGT MAX. SNODJIUP cm
200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG. 2.B71

g) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

100

VALLSJON

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

103

FIG.2.B 70

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

T0O

a) SANNOLIKHETSFORDELNING

SARNA

ARLIGT MAX. SNODJUP

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kj/n?

FIG.2.B 72

FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

ARLIGT MAX. SNODJUP

200 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 73 FIG.2.B74

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP . ) " -
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

BJURFORS FAGERSTA

ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP cm

150 200

200 300 400

200 300 400
. .30 2
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kit ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG2.B 75 FIG2.B76

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

@) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

KARRGRUVAN SKULTUNA

. ARLIGT MAX. SNODJUP cm
ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
200 300 400 ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



Fi16.2.B 77
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

VASTERAS

ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/rtf

FIG.2.B79
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

ASPA

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 78
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

ASKERSUND

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 80
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

NYBERGET

99,5 -

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



F1G.2.B81

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

r99,99

STJARNFORS

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/rtf

FIG2.B 83

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

TOLSGARDEN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 B 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B82

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SORBYTORP

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 84

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

TORNTORP

ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG.2.B 85

a] SANNOLIKHETSFORDELNING FOR iRLIGT MAXIMISNODJUP

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

ATORPS KRAFTVERK

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r/E

FIG.2.B 87

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

r-99,99

BLABARSKULLEN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r?
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FIG.2.B 86

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

OREBRO

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 88

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

DALKARLSJOHYTTAN

ARLIGT MAX.SNODJUP cm

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 89 FIG.2B90

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
r-99,99

-99,9

DJURSKOG FORSHULT

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/t/E

FIG.2.891 FIG.2.B 92
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

r-99,99

KARLSTAD KNON

ARLIGT MAX.SNODJUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP cm

150 200

400 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 93 FIG.2.B94
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP 0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP

b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

98
97

95

90

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
50 100 150 200
L L 1

_ 4 001
100 200 300 400 500
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B95 FIG.2.B 96
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
50 -
30 -
ARLIGT MAX,SNGDJIUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP
200
200 300 400 200 300 400

ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r*



FIG.2.B 97

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

REMNINGSTORP

ARLIGT MAX. SNODJUP

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FI1G.2.B 99
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SKOVDE

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

110

FIG.2.B 98

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SKARA

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B100
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SPETSHULT

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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40

F1G2.B 101
g) sannolikhetsfordelning for arligt maximisnddjup
b) SANNOLIKHETSFORDELNING f&r arligt maximivarde av snotéckets massa

TRANEBERG

ARLIGT MAX. SNODJUP

200 200 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 103
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

BACKEFORS

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

97

11

FIG.2.B 102

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 104
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

GRABBESHULT

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



112

FIG.2.B 105 FIG.2.B 106
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

GUNNESBYN HAGGARDA

ARLIGT MAX. SNODJUP ARLIGT MAX.SNODJUP cm

150 200

200 30 400 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kgir&E

ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 107

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

FIG.2.B 108

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

LINHULT MORKO

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

150 200

200 200 30 400
30 2
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n’



F1G.2.B109
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

ULRICEHAMN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 111
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

AGARDEN

ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

9298
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FIG.2.B110
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

VANERSBORG

ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 112
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

HALMSTAD

ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/rtf



FIG.2.B 113
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

LUND

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 115
) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

99,99

KRISTIANSTAD

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 114
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT -MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

9999
MALMO FLYGPLATS
ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200
200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
FIG.2.B 116

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

r99,99

KARLSHAMN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG. 2.B 117
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

VIMMERBY

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 119
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
bl SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

EKEFORS

ARLIGT MAX. SNODJUP

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 118
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

VASTERVIK

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B120
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

HYLTAN

ARLIGT MAX. SNODJUP

200 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG.2.B121
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

LANGHULT

ARLIGT MAX. SNODJUP

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 123
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

99,99

SINGESHULT

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FI1G.2.B122
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

99,99

LANSHULT

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B124

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

SORARBY

ARLIGT MAX.SNODJUP cm

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG.2.B 125

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

VACKELSANG

ARLIGT MAX. SNODJUP

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/r*

FIG.2.B 127

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

ARVINGETORP

ARLIGT MAX. SNODJUP

200 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG 2B 126

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

VAXJO

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 128

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

DUNGEN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG.2.B 129

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

FLAHULT

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 131

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

HOGEMALEN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 30 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B130
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

HASSLEBY

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 132
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

JONKOPING

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG.2.B 133

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

KARESLATT

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 135
) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

NASSJO

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 134

0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

KAVSJO

ARLIGT MAX. SNODJUP

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B136
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

STRANDVALLEN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG. 2.B 137
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

TORALIDEN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/rtf

FIG.2.B 139
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

DROTTNINGTORP

ARLIGT MAX.SNODJUP cm

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 138

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

ADELSNAS

ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 140

a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

EKEBY

ARLIGT MAX.SNODJUP cm

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FIG.2.B 141 FIG.2.B 142
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
99,99
ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200 150 200
30 400 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kgin/E
FIG.2.B143 FIG.2.B 144
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP 0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
ARLIGT MAX. SNODJIUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200 150 200

200 30 400 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?



FIG.2.B145
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

NORRKOPINGS FLYGPLATS

ARLIGT MAX. SNODJUP cm

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B147
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

TORNBY

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/m
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FIG.2.B 146
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

STENKULLEN

ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?

FIG.2.B 148
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

OVRE GRANSO

ARLIGT MAX.SNODJUP cm
150 200

200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/nf
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FIG.2.B 149 FIG.2.B150
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJIUP a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

KATRINEHOLM

ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200 150 200
0 400 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
FIG.2.B 151 FIG.2.B 152
0) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIJUP a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODIUP
h) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA
9% -
ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200 150 200

200 400 200 300 400
ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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FI6.2.B 153 FIG-2.B 154
a) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

n) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMISNODJUP
b) SANNOLIKHETSFORDELNING FOR ARLIGT MAXIMIVARDE AV SNOTACKETS MASSA

UPPSALA 1 OCH 11 EXPERIMENTALFALTET

1a)\ Ha)

ARLIGT MAX. SNODJUP cm ARLIGT MAX. SNODJUP cm
150 200 150 200

400 30 400

ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n? ARSMAXIMUM AV SNOTACKETS MASSA kg/n?
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