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ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the effects of the electricity grid on the landscape in
Sweden. The study analyses the electricity grid in the landscape and its cultural heritage
aspects.

The data for this study were obtained through literature studies and case studies. Three sites
served as subjects in the case studies to investigate the different effects on the landscape by
the electricity grid in diverse surroundings.

The results of the study show that the electricity grid has differing effects on different
landscapes. In some landscapes the effects add cultural value whereas in other landscapes it
has negative effects on the cultural value. The results also show that the electricity grid is an
important part of history, but because it is also an active infrastructure it is difficult to
appreciate it in the same way as other parts of the cultural heritage.

Electricity is paramount to modern culture, and without the electricity grid that culture would
be very different. The structure of the grid is vast, spreading across the country and thus
making an impact on the landscape. Because of its vastness it is difficult to comprehend the
entirety of it. Despite its impact on the landscape it is not something people often reflect
upon.

The results suggest that, even though there has not been a cultural heritage perspective on the
electricity grid, there should be, as the electricity grid has enabled the modern society to evolve
to the state it is in today.
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1. INLEDNING

Den hir uppsatsen undersoker elnitets roll i landskapet ur ett bebyggelseantikvariskt
perspektiv. Uppsatsen omfattar 15 hp och gbrs for avliggande av kandidatexamen i
kulturvard, bebyggelseantikvariskt program, pa institutionen for kulturvard vid Goteborgs
universitet. Uppsatsen dr tillkommen under april och maj 2016.

1.1 Bakgrund

Elnitet omfattar hela Sverige och ir helt nédvindigt for att vi ska klara oss i det samhille vi
lever i. Det borjade byggas under slutet av 1800-talet och det nit som idag gir genom hela
Sverige och den teknik som anvinds idag ér egentligen bara en starkt férfinad version av den
teknik som anvindes forr.! Elnitet har orsakat stora férindringar i landskapet men har ocks4 i
manga fall blivit en del av sjilva landskapsbilden. Kulturmiljéaspekterna kring dessa miljéer ar
sillan berérd och det gor att det finns en kunskapslucka kring detta.

1.2 Problemformulering

Det saknas en bebyggelseantikvarisk synvinkel pa elnitet och dess paverkan pa landskapet.
Denna uppsats har for avsikt att belysa hur en bebyggelseantikvarie kan ta sig an elnitet som
gar genom landskapet. Elnitet 1 sig, med linjegator och kraftledningar har, trots att elnitet
bérjade byggas for drygt hundra dar sedan och visentligt paverkat landskapsbilden, sillan
berdrts ur ett bebyggelseantikvariskt perspektiv.

1.2.1 Frigestillningar:

- Hur ska vi forhalla oss till elnidtet ur en bebyggelseantikvarisk synpunkt?
- Sett ur ett kulturmiljéperspektiv, vilka effekter har elnitets kraftledningar pa landskapet?
- Kan allminheten ta del av elnitet som ett kulturarv?

1.3 Syfte och malsittning

Syftet med denna uppsats ir att belysa kulturmiljéaspekter kring elnitet i landskapet och att
undersoka ett bebyggelseantikvariskt forhallningssitt till det. Det vidare syftet dr ddrmed att
gbra en analys av elnitet som kulturarv ur ett landskapsperspektiv samt att studera nagra
miljéer i detalj for att exemplifiera elndtets roll i landskapet. Till viss del ges en kortfattad
oversikt Over elnitets generationer. Ett ytterligare syfte dr att kort undersdka om och hur
allminheten kan bli uppmirksammad pa dessa miljéer.

Uppsatsens malsittning ar att fler ska kunna fi upp 6gonen fér detta infrastrukturella
kulturarv, bade inom kulturvards- och energibranschen.

1.4 Avgrinsning

Uppsatsen fokuserar pa elnitet i Sverige. Undersokningen avgrinsas till luftledningarna som
gar igenom landskapet. Det dr inte bara de ledningar som gar i luften och i marken som utgér
detta kulturarv, stora strukturer som transformatorstationer, stallverk och nitstationer ir
knutpunkter mellan kraftledningarna. Dessa strukturer har funnits i olika utformning i 6ver
hundra ar men kommer endast att berdras kortfattat med syfte att skapa fOrstdelse for
helheten 1 denna uppsats. Uppsatsen gor heller ingen fullstindig kartliggning 6ver de olika
stolptyper som finns och har funnits.

I Stymne 2002, s. 7



1.5 Metod och material

Denna kvalitativa studie dr genomford genom litteraturstudier och fallstudier. Genom att
studera litteratur 1 dmnena landskapsanalys, industri- och teknikhistoria med fokus pa elkraft
ges en grundliggande kunskap inom dmnena som ror denna uppsats. Forskningen har sedan
tagits vidare fOr att gora relevanta analyser. Fallstudier genom filtarbete har genomforts for att
fa konkreta exempel till uppsatsen.

Litteraturen som studerats har varit av varierande karaktir och kvalitet. Relevant litteratur om
landskapsanalys finns littillganglig. Saltzmans avhandling Inget landskap dr en i: dialektik och
praktik i olandska landskap har fatt sta for den storsta delen av landskapslitteraturen. Det dr en
avhandling som bidragit med mycket relevanta funderingar och synsitt. Elnitet belyses inte 1
nigon del av landskapslitteraturen, trots att elnitet linge varit en del av och paverkat
landskapet. Litteratur om industri- och teknikhistoria finns det gott om, dock ar det inte sa
stor del av denna litteratur som ger elkraften ett storre utrymme. Lalander & Mebius, Stymne
och Spade ir forfattare som har skrivit relevant litteratur som behandlar elkraften och elnitets
historia, dessa har varit till stor hjilp i arbetet med denna uppsats. En av béckerna fokuserar
pé ett speciellt kraftforetag, som skénmalas och upplyfts, i det fallet dr det svart att fa objektiv
och relevant fakta. En mycket liten del av litteraturen behandlar de kulturhistoriska aspekterna
av detta damne. Litteratur till den tekniska delen av uppsatsen har ibland varit svar att hitta.
Dirtér har mycket av den fakta som behdvts inhdmtats fran internetkillor, Tofte och en
informant som arbetar som distributionselektriker pa ett elverk i Vistsverige.

Fallstudierna har gjorts pa tre olika miljéer dir elndtet pa olika sitt paverkar landskapet.
Miljéerna for fallstudierna valdes for att fa bredd och visa pa hur olika storlekar pa elnit
péaverkar landskapet pa olika sitt.

1.6 Teoretisk referensram

Teorin f6r denna uppsats bygger pa en kombination av landskap som analytisk ingang och
teknikhistoria. I den Europeiska landskapskonventionen definieras landskap som ett omrade,
sadant det uppfattas av minniskor, vars karaktir dr ett resultat av paverkan av och samspel
mellan naturliga och/eller minskliga faktorer.” Elnitet, som det drar fram i landskapet, ir
onekligen ett resultat av mansklig handling i samspel och konfrontation med naturen.

Nir trefasig hégspind vixelstrém introducerades kunde kraftmingder som tidigare varit
otinkbara transporteras ver mycket linga avstind®, detta har resulterat i en stor paverkan pa
landskapet. Landskapet kan enligt Saltzman tolkas som ett gigantiskt arkiv som innehaller en
uppsjé av information om tidigare skedens hindelser pa olika platser.” For att lisa landskapet
miste en forséka se hela bilden med alla detaljer, otydligheter och inneboende motsigelser.’
Ett helhetsperspektiv pa landskapet dr nagot dven FEuropeiska landskapskonventionen
understryker som grundliggande.’

Kulturlandskap dr det landskap som blivit format och férindrat av minsklig nirvaro och
verksamhet. Elnitet gir igenom landskapet i naturen, alltsa ror det sig 1 grinszonen mellan
natur och kultur. Det kan sigas tillhora kulturlandskapet dd det i storsta grad tillkommit
genom minsklig verksamhet. I landskapet dr det inte en fraga om natur e/ler kultur, det ror sig
alltid om bada,” om en relation och kompromisser mellan de tvd. Minniskor, som aktérer,
bidrar till att pa olika sitt forma och omforma den fysiska miljon som beskrivs som landskap.

2 Council of Europe 2000, s. 9
3 Spade 2008, s. 359

4 Saltzman 2001, s. 49

5 Ibid. s. 107

6 Riksantikvarieimbetet 2007
7 Saltzman 2001, s. 83



Dagens landskap dr ett resultat av hur minniskor i flera generationer verkat i samspel och
konfrontation med icke-minskliga krafter och format landskapets innehll och skepnad.’
Detta resonemang stimmer mycket vil in nédr en tinker pa elndtet. Minniskan har byggt
elnitet och pa sa vis format landskapet ddr nitet drar fram. Det dr ocksd genom samspel med
icke-mianskliga krafter som elen alstras. Landskapet formas i moétet mellan natur och
minniska; minniskan, liksom naturen, tar stindigt del i landskapandet pa olika sitt.’

I landskapet mots manga tillgingar och virden.'” En kan da siga att elnitet ir en tillging for
vart samhille, likvdl som det besitter olika virden, bland annat kulturella. I takt med att
samhillet férnyas och utvecklas omformas stindigt landskapet. Att landskapet férdndras och
omformas dr en naturlig process, som stindigt pigar. Europeiska landskapskonventionen
fastslar att landskapet har en viktig roll i minniskors livskvalitet, i alla delar av samhillet.'"

Tekniken att transportera kraft 6ver langa avstand med hjilp av elektricitet dr fortfarande
obvertriffat trots att den nu har anvints i 6ver hundra 4r.”” Innan det elektriska systemet
utvecklades anvindes en del andra system for kraftéverforing. Ett av de stérre problemen
med de tidigare systemen var att de hade mycket kort rickvidd och lig verkningsgrad.” Ett
behov fanns av att kunna transportera kraften Over lingre avstind fOr att kunna placera
industrier mer strategiskt vid jirnvigar och storre samhillen. Med hjilp av den trefasiga
vixelstrommen kunde detta behov mittas genom att elnitet borjade byggas.

Elektrisk strém ér en abstrakt foreteelse for minniskan. Vira sinnen uppfattar vanligen inte
strtommen, med undantag for kinseln. Spinningen gar att kinna och det kravs inte speciellt
héga spinningar for att det ska vara skadligt eller till och med dédligt.™

Elnitet dr teknikhistoria i landskapet. Det dr en foéreteelse som sillan uppmarksammas, men
samtidigt dr dess resultat livsviktigt i dagens samhille.

1.7 Tidigare forskning

Tidigare har forskningen ur kulturmiljdsynpunkt fokuserat frimst pa kraftverksbyggnaderna
och inte pa sjilva elnitet och kraftledningarna. Det har skrivits om stamnitets historia, men
det har frimst behandlat hur elnitet byggts och hur det utvecklats rent tekniskt, ett
kulturmiljdperspektiv har ofta saknats i dessa sammanhang. Aven i landskapsforskningen finns
en avsaknad av elnitet och dess paverkan och del av landskapet. Ett tidigare examensarbete
frain bebyggelseantikvariskt program pa detta tema har gjorts, det behandlar
transformatorstationer ur ett kulturmiljoperspektiv.

1.8 Forkortningar

I uppsatsen forekommer en del tekniska forkortningar, nedan redovisas vad dessa betyder.

= V- Volt, d.v.s. elektrisk spinning
=  kV — kilovolt

= W — Watt, d.v.s. elektrisk effekt

= mW — Megawatt

8 Ibid. s. 119

9 Saltzman 2001, s. 203

10 Riksantikvarieimbetet 2007

1 Council of Europe 2000, s. 8

12 Spade 2008, s. 349

13 Tbid. s. 350

14 Spade 2008, s. 359 och informant



2. ELNATETS HISTORIA OCH UTVECKLING

Kraftoverforing var en mycket viktig friga under senare delen av 1800-talet. I och med
industrialiseringen blev det allt mer aktuellt att kunna férldgga industrierna pa andra, mer
strategiska, platser. Tidigare var industrierna tvungna att anldggas dér vattenkraften fanns, det
vill siga vid stora forsar och fall, men med industrialiseringen Okade behovet av att
effektivisera och férligga industrierna vid jarnvigar och storre samhillen. Fran detta behov
har Sveriges elnit utvecklats.”” Sveriges elektrifiering pibotjades senare 4n i méinga andra
linder som exempelvis Tyskland, Schweiz och USA. Dessa linder hade redan byggt upp
likstrémsnit innan vaxelstrommen utvecklades. Det gjorde emellertid att trefas vixelstrom
fick en rivstart 1 Sverige, som kunde b6rja med uppbyggnaden av vixelstrémsnitet direkt och
da inte behovde arbeta om hela systemet eller tyngas av den tidigare tekniken.'® Férdelen med
vixelstrom, gentemot likstrom, ér att det enkelt gar att transformera upp och ned spinningen
innan den nar konsumenten. Férdelen med hoga spanningar ir att det gar att Gverfora kraft
éver langa avstind med minimala forluster.

2.1 Sveriges forsta elektriska 6verféring

Grundstenen till Sveriges elnit anses vara den 15 km linga linjen Hellsjon-Gringesberg.'® 1
Gringesberg fanns en stor jirnmalmsférekomst. Malmen som utvanns dir exporterades till
bland annat England. Da gruvdriften expanderade 1 snabb takt krivdes effektiv
kraftférsorjning. Den naturliga krafttillgaingen uttémdes snabbt och dirfér togs beslutet att
kraftéverforing med elektricitet skulle testas. Vid denna tidpunkt var vixelstrémssystemet
fortfarande relativt obeprévat. Men behovet var stort och vattenfallen lig pa for stort avstand
tor att kunna anvinda traditionella kraftéverféringar. Darfor valde de att testa elektrisk
overforing med trefas vixelstrém.” Det var den forsta 6verféringen med trefas vixelstrom i
Sverige och den borjade mata strém 1893. Dagens elnit ér egentligen endast en starkt férfinad
version av tekniken som anvindes p4 linjen Hellsjon-Gringesberg,”

Figur 1. Resning av elstolpe, tidigt 1900-tal

15 Stymne 2002, s. 7

16 Ibid. s. 8

17 Spade 2008, s. 370 f.
18 Ibid. s. 7

19 Spade 2008, s. 379
20 Stymne 2002, s. 7
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2.2 Det tidiga 1900-talet

Nir elektrifieringen inleddes var Sverige fortfarande ett fattigt jordbrukarland. Under bérjan
av  1900-talet pagick en intensiv expansion av kraftutbyggnaden. Manga elektriska
distributionsforeningar” startades pa lokal niva. Féreningarna byggde sina egna smaskaliga elnit,
utan niagon samkérning med andra féreningar.”' Alltsa fanns det i bérjan av 1900-talet manga
separata elnit 6ver hela Sverige.

Mellan 1905-1920 bygedes tre stora kraftverk i Trollhittan, Porjus och Alvkarleby. Dessa har
spelat stor roll for utbyggnaden av elnitet. Fran borjan byggdes niten avgrinsade fran
varandra.”” T Alvkarleby uppstod problem med produktionen. Vattenkraften kan vara ojimn,
periodvis var det hog vattenforing, vilket gav Overkapacitet, andra perioder var det lag
vattenforing, vilket gav effektbrist. Efter att Trollhdttans kraftverk fatt en kapacitet pa 100
MW utan effektbrist féddes en idé om att koppla ihop Trollhittans och Alvkarlebys nit for att
kompensera problemen som uppstitt. Fordelen att samkoéra elproduktionen var att de tva
vattenkraftverken kunde utjdmna varandras produktion och att de kunde kompensera
varandra nir det radde effektbrist pa det ena. Ur denna idé om samkérning utvecklades idén
om ett stamlinjesystem - ett stamnit.”

Figur 2. Vattenintaget pa Olidans kraftverk

2.3 Stamnitets tillkomst

Sverige har ett av virldens dldsta stamnit.”* P4 1930-talet pabérjades bygget av stamnitet. Ar
1936 fordes el fran Norrland till mellersta Sverige for forsta gangen, 1938 borjade samkorning
av kraftverk éver hela landet.” Stamnitet skulle besta av fyra stamlinjer;

- en vistlig mellan Trollhdttan och Visteras
- en nordlig mellan Indalsilven och Visteras
- en sydlig mellan Trollhittan och Skane

- en 6stlig mellan Orebro och Norrképing
Den vistra stamlinjen var forst ut, och togs 1 drift 1921. Den blev 315 km lang och hade den
hégsta linjespianningen dittills i Europa, 130 kV. Den vistra stamlinjen kom att kallas

21 Pehrsson 1945, s. 113
22 Stymne 2002, s. 14

23 Stymne 2002, s. 18

24 Svenska kraftnit, 2016
2> Svensk energi, 2015
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centralblocket.”® 1951 togs Harspranget - virldens forsta 400 kV-ledning i drift. Den strickte
sig 954 km fran norra Norrland till Hallsberg.”” Linjen bestod av 3 000 fackverksstolpar i stal.”®
1952 kopplades alla elniten i Sverige samman till ett nationellt nit.”’ Idag bestar stamnitet av
15 000 km kraftledningar, 160 transformator- och kopplingsstationer och 17
utlandsforbindelser.”

Figur 3. Typisk stamnitslinje

2.4 Staten

Redan tidigt i utvecklingen fick staten upp 6gonen for kraftéverféring och nyttan med den.
Att staten tidigt kom in som aktor har haft stor betydelse for att elnitet idag ser ut som det
gor. Eftersom staten intresserade sig for kraftéverforing 1 hela landet paskyndades
utvecklingen mot stérre och storre nit, som till slut utvecklats till ett rikstickande elnit.
Trollhittan har haft en stor betydelse for elnitsbyggandet. Nir vattenfallen i staden skulle
byggas ut f6r kraftindamal blev det tvunget att 16sa storskaliga juridiska, organisatoriska och
tekniska problem. Det ledde till att kraft- och nitbyggandet blev en industri i sig sjilvt. 1901
avgjordes det att fallen i Trollhattan skulle tillh6ra staten. Det dr med denna bakgrund som
Vattenfall AB bildats, som fran borjan hette Kungliga 1 attenfallsstyrelsen. Den Svenska staten
blev den férsta i virlden att vara en kommersiell kraftféretagare.”

2.5 Idag och i framtiden

1989 togs den attonde 400 kV-ledningen i Norrland drift. Da var den stora utbyggnadstiden
tor de riktigt linga Overféringarna over. Sedan borjan av 1900-talet hade en stor upp- och
utbyggnad av ett nationellt stamnit pagatt. Efter slutet av 1980-talet har frimst férstirkningar
och kompletteringar av det befintliga elnitet skett.”” An idag forstirks elnitet, detta ir till stor
del for att klara av den 6kade anslutningen till fornybara energikillor, framforallt vindkraft.”
Manga ledningar och stationer borjar ocksa bli gamla och na slutet av sin livslingd och

26 Stymne 2002, s. 19

27 Tbid. s. 26

28 Vattenkraft.info, kraftledningsstolpar
29 Vattenfall, 2015

30 Svenska kraftnat, Drift av stamnitet
31 Stymne 2002, s. 9 £.

32 Tbid. s. 47

33 Svenska kraftnat, Verksamhet
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behéver dirfor bytas ut.” Samhillet blir ocksa mer och mer beroende av el och toleransen
mot elavbrott minskar, langvariga elavbrott accepteras inte lingre. Det dr ocksa en stor
anledning till att utveckla och forstirka elnitet.” Sveriges elnit har en hog leveranssikerhet,
under ett ar har hela Sverige el 99,98% av tiden.”® Sverige arbetar tillsammans med de andra
Nordiska linderna och EU f6r att géra det mojligt med fri elhandel 6ver grinserna, det bidrar
ocksa till att det svenska stamnitet behéver forstirkas.”” Mycket av elnitet med spinningar
frin 130 kV och nedat grivs idag ned, det minskar avbrotten som beror pa hart vider.”

Det forskas stindigt pa hur elnitet kan utvecklas pa bista sitt i framtiden. De storre elbolagen,
till exempel Svenska kraftnit och Vattenfall, bedriver forskning och utveckling. Tillgingen pa
térnybara energislag, framfor allt vindkraft, har 6kat och utvecklingen fortsitter fOr att allt mer
av elen ska komma fran férnybara killor.”

b - 4

Figur 4. Nedgrivning av kabel.

34 Svenska kraftnit, Nitutveckling
35 Svenska kraftnit, Drivkrafter

36 Svensk energi, elsajten

37 Svenska kraftnit, Drivkrafter

38 Vattenfall, eldistribution

39 Vattenfall, Distribution
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3. ELPRODUKTIONENS TEKNIK

I detta kapitel ges en grundliggande forklaring f6r tekniken som utgdr elnitet. Det gors en
6versikt av hur elen distribueras och en forklaring till varfér elndtet ser ut som det gor idag.

For att allt ska fungera krivs att det dr balans i elproduktionen, det vill siga, det maste
produceras lika mycket el som forbrukas.”

3.1 Distribution

Distributionen av el via elnitet fran en kraftkilla till konsument gar via ett antal steg. Fran
kraftkillan alstras energin och gar ut i stamnitet som har en spinning pa 220 eller 400 kV.
Frin stamnitet transformeras spanningen ner till 130 kV pa regionnitet. Fran regionnitet
transformeras spanningen ner ytterligare, till 10-20 kV pa lokalnit. Slutligen distribueras elen
frin lokalnitet till konsumenten, di ligger spanningen pa 400/230 V, i vigguttaget ir
spinningen 230 V.*

~

ELBORSEN NORD POOL (| Uj“\

ELPRODUCENTER

Figur 5. Elens vigar. © Svenska kraftnit

3.1.1 Kraftkallor

Den storsta delen av elen kommer idag fran vatten- och kirnkraft. Men vi far ocksa el fran
vind-, sol- och kolkraft samt kraftvirme.

40 E.ON. Elnitet
41 Svensk energi, elsajten
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Ungefir hilften av var el kommer fran vattenkraft. Vattenkraft dr en foérnybar kraftkilla som
inte har nigra koldioxidutslipp.” Vattenkraften har anvints fér energiproduktion under
mycket lang tid. Vattenkraften kommer inte att 6ka 1 Sverige dda mojligheten att bygga ut
vattenkraftverken dr sma.”’ Vattenkraften anvinder vattnet utan att forbruka det. Vattnet fran
regn och sn6 gar ocksa att lagra f6r att anvinda nir det beh6évs. Produktionen kan bli ojimn,
ett ar med lite nederb6rd blir produktionen ligre, medan den kan bli mycket h6g under ar med
mycket nederbérd. ™

Figur 6. Vattenkraftsprocessen i Olidans kraftverk.

Kirnkraft star for en stor del av elproduktionen i Sverige och har gjort det sedan 1970-talet,
da Ringhals togs i bruk. Det ir ekonomiskt, leveranssikert och har ligt koldioxidutslipp.*
Kirnkraft kan producera el under hela aret, undantaget dr produktionsuppehall under
sommaren fér underhdll och byte av brinsle.** Kirnkraft ir en mycket omdebatterad
kraftkilla. Eftersom kidrnkraften inte slipper ut vixthusgaser och andra skadliga gaser dr det
egentligen en ren kraftkilla.*” Problemet med kirnkraften dr att avfallet som skapas ir mycket
farligt.* Uranbrytningen som sker i ett kirnkraftverk ir skadlig for natur och miljo.
Kirnavfallet dr radioaktivt och det tar 100 000 ar att bryta ner det. Det finns dnnu ingen
16sning pa avfallsfrigan utan det lagras i vintan pa en slutgiltig 16sning.” Konsekvenserna vid
en karnkraftsolycka dr férodande.

Vindkraft 4r det snabbast vixande energislaget i Europa. Vindkraften medfér inga
koldioxidutsldpp, men da vinden inte gar att lagra dr det ett energislag som inte dr mojligt att
anvinda som sjilvstindig kraftkilla.”” Eftersom vinden ir vixlande finns ingen garanti for att
vindkraften producerar el nir elanvindningen dr hog, darfor anvinds ofta vattenkraften som
reglerkraft.” For att kunna producera vindkraft krivs att det inte 4r for mycket vind, men det
far heller inte blsa for mycket da vindkraftverken inte klarar fér mycket vind.”

Kraftvirme dr en energikilla som producerar bade el och virme, det ir ett effektivt sitt att
producera el. Diremot kan ett kraftvirmeverk endast producera el nir ocksa virmen

42 Svensk energi, elproduktion

43 Vattenfall, vattenkraft

4 Svensk energi, elproduktion

45 Vattenfall, Vir kirnraftverksamhet
46 Svensk energi, elproduktion

47 Miljoportalen, kirnkraft

48 Karnkraftsinformation.se

4 Miljoportalen, kirnkraft

50 Vattenfall, El- och virmeproduktion
51 Svensk energi, elproduktion

52 Informant 3
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efterfrigas da produktionen sker i samma process.” 1 Sveriges kraftvirmeverk anvinds till
storsta del biobrinsle, detta gor att koldioxidutslippen minskas.™

Solenergi ir ett fornybart energislag som kan anvindas for att producera el. Solenergin medfér
minimal miljépaverkan och anvindningen av detta energislag ¢kar.” Problemet med solenergi
ir, som med vind, att det 4r ojimn och vixlande energi. Lyser inte solen tillrickligt genereras
inte tillrdckligt med el. Solenergin gar inte heller att lagra.

Figur 7. Solpaneler

Kolkraft 4r ekonomiskt och ger en stabil och storskalig elproduktion.” Diremot genererar
kolkraften mycket hoga koldioxidutslipp som bidrar till vixthuseffekten.”” Mycket forskning
och nya tekniker syftar till att minska utslippen fran kolkraften.” Ett sitt att minska utslippen
fran kolkraftverken dr att elda mer biomassa. Biomassa ir ett fornybart energislag som utgors
av organiskt avfall, det kan komma att spela en allt storre roll i framtidens elproduktion. En
tordel med biomassa dr att den gar att anvinda vid behov, exempelvis f6r att balansera vind-
och solenergiproduktionen.”

3.1.2 Stamnit

Hela Sveriges stamnit 4gs sedan 1992 av Svenska kraftnit.”’ Det kan sigas vara elsystemets
motorvigar.” PA stamnitet gar spinningar pa 400 eller 220 kV. Idag innefattar stamnitet ca
15000 km ledningar som gar frain norra Norrland, genom hela Sverige och dven 17
utlandsférbindelser.”” Stamnitet bestar mestadels av luftburna ledningar.

Kinnetecknande for en stamnitsledning dr de verkligt stora linjegatorna. Det dr tridsikra
linjer, det vill siga, rensade fran trid som kan falla 6ver ledningen.” Trid nira linjegator utgér

53 Svensk energi, elproduktion

54 Vattenfall, Kraftvirme

5 Svensk solenergi, fakta om solenergi
56 Vattenfall, Kol

57 El.se, kolkraft

58 Vattenfall, Kol

59 Vattenfall, biomassa

%0 Svenska kraftnit, nitutveckling

61 Svenska kraftnat, Drift av stamnitet
2 Svensk energi, elfakta, elnitet

63 Informant 1
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en sikerhetsrisk. En linjegata 4r tridsiker nir fallande trid inte kan orsaka elavbrott.”* En
stamnitslinje bestar oftast av fackverksstolpar 1 stal. Stamndtet ansluter till regionnitet.

Figur 8. Modernt stamnit

3.1.3 Regionnit

Med regionledning avses en ledning som omfattas av en nitkoncession for linje och dir
spinningen understiger 220 kilovolt.” Regionnitet ansluter till stamnitet och har vanligtvis
spanningsnivaer mellan 130 och 30 kV. Regionnitet dgs for nirvarande huvudsakligen av tre
stora energibolag; Vattenfall AB, E.ON och Ellevio.”

Regionnidtet har dven det breda linjegator, didrfér kan det vara svart att urskilja det fran
stamnitet. Det dr dock storre variation pa ledningsstorlek i regionnitet dn 1 stamndtet och
regionnitet har manga linjer som 4r uppbyggda av tristolpar.

En del av regionnitet dr kablifierat, alltsa nedgravt. Férdelen med att griava ner kabel dr att det
ar mindre risk for avbrott pa grund av vider eller nedfallna trid. Diremot dr jordkabel svarare
att reparera vid skada pa kabeln.”” Regionnitet férsorjer lokalniten med strém.

Figur 9. Regionnit

64 Mebus (red) 2014, s. 50 f.

65 SFS 1997:857

% Svensk Energi, elfakta, elnitet
7 Svensk energi, elsajten
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3.1.4 Lokalnit

Lokalndten delas upp i hogspinning, dir spinningsnivaerna oftast dr 10-20 kV och
ligspinning, med spinningsnivier pia 400/230 V. Ledningslingden pi ligspinningsniten i
Sverige ér drygt 312 000 km. Mycket av lagspanningsniten grivs idag ned, ungefar 246 000 km
ir nedgrivt, men den siffran stiger allt eftersom dnnu mer grivs ned.”

De lokala niten dgs vanligtvis av mindre energiféretag, ofta kommunala bolag, men dven de
stora energibolagen, Vattenfall, E.ON. och Ellevio dger lokalnit pa flera stillen i landet.” 1
vissa fall dgs ndten av privata energibolag. Fran lokalnitets ligspanningsnit gar elen in till
konsumenten med en spinning pa 400/230 V.

Lokalniten 4r av mindre skala dn regionnitet, men kan dnda ibland se liknande ut och dérfér
vara svart att urskilja. Ofta bestdr lokalndtet av ligre tristolpar och det gar ofta nirmare
bebyggelsen dn de andra niten.

Figur 10. Lokalnit

3.2 Konstruktion

Det finns ett antal olika konstruktioner som utgor elnitet. Nedan forklaras dessa kortfattat.

3.2.1 Stolpar

Elstolparna har genom aren funnits i olika material och utformningar, utseendet pa dem beror
pa att de ska bidra upp en viss ledning och sta pa platser med olika mark- och
klimatférhallanden.” Hur stolparna ser ut ir ingen tillfillighet. De ir konstruerade efter hoga
krav och standarder. Varje del av stolparna har en teknisk riktlinje och standard.”

De stolpar som anvinds vid 6verféring av hoga spanningar ar vanligtvis byggda som fackverk
1 stal, det férekommer dven stolpar i betong och komposit. Fér spanningar pa 130 kV och
nedat dr det vanligast med tréistolpar.

%8 Svensk energi, Elfakta, Elnitet

% Ibid.
70 Tofte 2013, s. 9
71 Ibid. s. 29
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Fackverksstolpar ir alltid byggda i stil och kan vara upp till 60 meter héga.”
Betongstolpar dr dyra och anvinds dérfoér inte sirskilt ofta. Diremot tar de upp betydligt
mindre plats 4n en fackverksstolpe.”

| |
¢/ !
2
AN N

Figur 11. Betong- och fackverksstolpe

Tristolpar r upp till 20 meter héga. Upp till tva meter av tristolpen kan vara under jord.” En
tristolpe som star i en rak linje dr ofta fristiende eftersom tillrickligt mycket av stolpen ar
under jord. Om stolpen stir pa berg dr den vanligen trestagad da det inte gar att griva ned den
tillrckligt for att den ska kunna sté sjilv.” Trislaget som anvinds i tristolpar 4r idag senvuxen
fura impregnerad med kreosot.”” Férr anvindes olika trislag, ofta togs de trid eller stora
grenar som sig tillrickligt raka ut och monterades direkt, utan nigon behandling.”” Eftersom
tristolpar dr impregnerade med kreosot blir stolpen, nir den tas ur bruk, farligt avfall.
Kreosotimpregnering har anvints mot réta pa tristolpar i 6ver 100 ar. Kreosot dr hilsofarligt,
men ingen annan impregnering har dnnu utvecklats som kan fa en stolpe att halla lika linge.
Med kreosotimpregnering kan en stolpe, forutsatt att den star pa ett torrt stille, halla i Gver 90
ar. P4 kustnira stillen hiller en impregnerad stolpe dock endast upp till 60 4r.”

De vanliga materialen i stolpar har nagra nackdelar. Tristolpar ruttnar si smaningom, stal har
dyra underhallskostnader och betong vittrar och faller sénder i sinom tid. Dirfér anvinds
ibland stolpar i plast eller komposit. Dessa material dr hallbara och relativt “underhallsfria”
men dyra.”

72 Tofte 2013, s. 13

73 Ibid. s. 21

74 Ibid. s. 17

75 Informant 1

76 Rundvirke poles AB
77 Informant 2

78 Tofte 2013, s. 19

79 Ibid. s. 23
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Figur 12. Trastolpar med uppatstiende porslinsisolatorer.

Forutom sjilva stolpen finns andra delar som utgér hela stolpkonstruktionen. Det finns regel,
topplina, stag, isolatorer/ isolatorkedjor, ljusbagshorn, linhdllare, vibrationsdimpare och lina, vilken ir den
strémledande delen.”

Isolatorerna ir det som méjliggor att hinga oisolerade linor pa stolparna.’’ Fér att strémmen
ska ga ritt vig far inte en oisolerad luftlina ha kontakt med nagot annat, dirfor anvinds
isolatorer.” Isolatorer kan vara av porslin, glas eller komposit. En isolatorkedja bestar ocksa av
en cylinder i gjutjarn och ir rorlig mellan isolatorelementen. I en 400 kV-ledning kan ett enda
isolatorelement i glas viga 12 kg Isolatorerna och isolatorkedjorna ir vanligtvis
balkmonterade och kan vara uppatstaende eller nedithingande.* De kan ocksa visa vilken
spanning som gar pa ledningen. Antalet isolatorelement beror ofta pa spinningsnivan. Pa en
220 kV-linje finns 12-16 isolatorelement, pa en 400 kV-ledning 16-20. Antalet isolatorelement
kan dock skilja sig i olika delar av landet. Pa vistkusten anvinds ofta fler, pa grund av saltet 1
luften.®

Figur 13. Porslin- glas- och kompositisolatoroer

80 Tofte 2013, s. 27
81 Ibid. s. 55

82 Informant 1

83 Tofte 2013, s. 61
84 Informant 1

85 Tofte 2013, s. 38
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Den 315 km linga vistra stamlinjen byggdes 1921 med 1 192 fackverksstolpar i jirn, 414
betongstolpar och 15 tristolpar.*® Harsprangslinjen byggdes 1951 med 3 000 fackverksstolpar i
stal.”’

3.2.2 Linor

I linorna gar sjilva strommen. Kraftledningslinor finns i tva huvudsakliga typer. Den ena kallas
stalaluminiumlina, den har en kidrna av en eller ett flertal staltridar f6r strickhallfasthet. Runt
staltradarna lindas aluminiumtradar, det 4r dem som leder strémmen. Den andra typen ar linor
av aluminiumlegering, alltsa linor utan stilkirna.”® Dessa typer av linor anvinds for alla
spanningsnivier, i olika tjocklek beroende p4 spinning och kraftéverforing.”

Luftledningar kan delas upp 1 tre olika typer; Oisolerade linor, belagda linor och hingkabel. En
oisolerad lina dr, som namnet antyder, en helt bar lina som hanger fritt i luften. Belagda linor
har en beliggning av polyeten som till viss del isolerar. Det innebdr att avstindet mellan
linorna samt isolatorernas storlek kan minskas. En belagd lina dr taligare for tridpafall 4n en
oisolerad lina. Hingkablar finns i tva olika utféranden; sjilvbarande hingkabel och hingkabel
med birlina.”

Figur 14. Stalaluminiumlina, hingkabel & hingspiralkabel med birlina.

3.2.3 Transformatorstationer och stillverk

En transformatorstation fungerar som en knutpunkt i elnitet. Dir foérindras spinningsnivan
och elen fordelas till nya ledningar. Vid en kraftkillas kraftverk transformeras spainningen upp
for att ga ut pa stamnitet. Fran stamnitets 400 kV-linjers slut transformeras spinningen ned i
stora transformatorstationer och gar ut i flera mindre 130 kV-ledningar pa regionniten. I
regionniten finns mindre transformatorstationer som vanligen kallas mottagningsstationer.
Dirifran transformeras spianningen ned ytterligare till lokalnitens 20 eller 10 kV.”" Lokalnitens
transformatorstationer ar mycket mindre 4n stam- och regionnitens och finns i manga olika

86 Stymne 2002, s. 20

87 Vattenkraft.info, kraftledningsstolpar
88 Tofte 2013, s. 47

89 Informant 1

90 Tbid.

91 ABB, transformatorstationer
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utformningar. De vanligaste ser ut som sma kiosker i plat eller betong. Dir transformeras
spanningen fran 10 kV till 400/230 V.”

I transformatorstationerna finns stillverk for inkommande ledningar, sjilva transformatorn,
samt ett stillverk for utgiende ledningar. Det finns stillverk som dr rena fordelningsstationer
dir spinningen fordelas, utan att transformeras, alltsd samma spinning in som ut.”

Figur 15. Transformatorstation med stillverk.

3.3 Generationer

Dagens elnit dr mycket likt de dldre generationerna av nit. Det moderna elnitet dr mojligen
nagot storskaligare. Men grundtekniken ér relativt oférandrad. Detta gor det svart att se olika
tider i elndtet. Det dr svart att se skillnad pa en gammal och en modern ledning om en inte vet
vad en tittar efter. Ndr tvd ledningar av olika tid korsar varandra i en linjegata kan det ga att se
skillnad.

Gamla linjer med tristolpar har krokhidngda porslinsisolatorer med jirn- eller koppartrad.
Dessa linjer ar sillsynta idag, men ett fatal finns kvar, exempelvis vid Rada siteri i Molnlycke,
Hirryda kommun.”

Figur 16. Lagspanningslinje med krokhingda porslinsisolatorer och koppartrad

92 Informant 1
93 ABB, stillverk
94 Informant 1
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En del tristolpar 4r mirkta med en skylt dér det star vilket ar de ir tillverkade.” Det finns en
dldre typ av tristolpar som dr osvarvade, de kan vara ojimna pa ytan. Modernare stolpar ar
svarvade och triet 4r da slitt och jaimnt.” Elstolpar tillverkade i komposit tillhér de yngre
generationerna av stolpar.

Genom att studera édldre kartor kan en se om en linje eller linjegata dr gammal, eftersom
kraftledningar linge mirkts ut pa kartor, dock kan stolpar och ledningar ha bytts ut flertalet
ganger sedan linjen kom till. Det dr svart att urskilja generationer av linjegator endast utifran
strackningen eftersom kraftledningar sedan borjan har dragits genom svar terrang.

Figur 17. Arsmirkning p4 tristolpe, 1948.

95 Tofte 2013, s. 17
96 Informant 1
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4. FALLSTUDIER

I detta kapitel presenteras fallstudier av landskapsutsnitt dér elnitet finns med, dominerande
eller som ett inslag som smalter in i landskapet.
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Figur 18. Platserna for de tre fallstudierna utmirkta. ©Lantmiteriet

4.1 Stora Bugirde

Omridet Stora Bugirde ligger i Hirryda kommun i Viastra Gotalands lin. Skogsomraden och
manga sjéar dominerar landskapet.
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4.1.1 Landskapsbeskrivning

Ett stort skogsomride med blandskog dominerar landskapsbilden i Stora Bugirde. En
ensamgard ligger vid slutet av en asfalterad vig. Pd bada sidor av vigen finns beteshagar for
tar. En kraftledningsgata med tvd stamnatslinjer ppnar upp en Oppen yta i landskapet, det ar 1
linjegatan beteshagarna édr. En raserad stengirdesgard och stingsel avgrinsar beteshagen pa
ena sidan vigen fran kraftledningens stolpar. Pa den hir platsen delar sig stamnitslinjerna, den
ena fortsitter rakt fram medan den andra vinklas. Efter att linjerna delat pa sig bildas tva
linjegator, med blandskog emellan for att skilja dem fran varandra.

Figur 20. De tva stamnitslinjerna i Stora Bugirde

4.1.2 Elnitets paverkan pa landskapet

Igenom Stora Bugirde kommer en del av stamnitet med en spanning pa 400 kV. Hit kommer
tva linjer som delar sig pa platsen. Linjerna bestir av hoga fackverksstolpar och oisolerade
linor. I narheten av linjerna ligger bebyggelse 1 form av bondgardar och fritidshus. Elndtet skir
hir igenom landskapet pa ett ganska brutalt sitt. Eftersom den ena linjen vinklas hir skapas
efter delningen tva linjegator 1 landskapet, som bidrar till det brutala intrycket som linjegatorna
skapar. Den 1 6vrigt tita skogen som kantar linjegatorna dr svarframkomlig, hir underlittar
linjegatorna framkomligheten f6r de som vill r6ra sig i naturen i Stora Bugirde. Det bildar tva
storslagna 6ppna linjegator som ger vyer som utan linjerna inte hade funnits.

¥

Figur 21. Linjegata i Stora Bugirde
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4.1.3 Kulturhistorisk analys

Stamnitslinjen kontrasterar mot den lantliga miljén. En linjegata i den storleken och med
mycket héga stolpar gor ett ingrepp 1 landskapsbilden. Det kan antingen ses som en symbol
och en berittelse Over det moderna sambhillet, eller som en forvanskning av det
kulturhistoriska miljéon med gird och betesmark i Stora Bugirde.

N 6395425

N6392705  1:14 968 A

Figur 22. Ortofoto. Linjegatorna och dess delnﬁir‘fg;}:ﬁs tydligt. ©Lantmiteriet

4.2 Haras

Haras dr ett omrade i Spekerdd som ligger i Stenungsunds kommun i Vistra Gotalands lin.
Haras dr ett jordbruksomrade som ligger i en dal med mycket berg och skogar som omgiver
dalen.
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Figur 23. Karta med Haris utmirkt. ©Lantmiteriet

4.2.1 Landskapsbeskrivning

At nordvist i dalen reser sig ett berg, barrskog ticker hela berget, med enstaka 16vtrid i
bergskanten. Nedanfor berget ligger tva gardar, bida med vitmalade manhus och rédmalade
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ladugardar. Den vistra av gardarna, Torps gard, har djurhdllning med mjolkkor. En grusvig
gar framfor gardarna. Framfor grusvigen finns beteshagar och akrar som avgrinsas fran
varandra med stingsel och stengirdesgirdar. En 4 rinner mitt igenom dalen. Dessa
tillsammans bildar en 6ppen dalgang. Enstaka sma 16vtrad star mellan hagarna och dkrarna 1
dalen. En kraftledning stricker sig frin den nordvistra till den Ostra delen av dalen.

Figur 24. Dalen i Hards med Torps gard till vinster i bild

Som ett instick pa en skogbeklidd hojd 1 nordvist 1 dalen ligger Mellby gard, med gulmalat
manhus och rédmalad ladugard. Mot 6ster finns en rédmalad villa i dalen, ovanfor den ligger
Haras gard, med gulmalat manhus och rédmalad ladugard. Forbi villan och Haras gard gar en
asfalterad vig. Kraftledningen gar 6ver vigen och upp 1 skogen 6ver berget pa den Ostra sidan
av dalen. Aven pa denna sida av dalen dominerar barrskog, med inslag av 16vtrid. Vid bergets
nederkant gir en stengirdesgard. Till sydost i dalen ligger Hards Vistergird/Gossby, en gard
med ett gulmalat manhus och rédmalad ladugard.

Figur 25. Dalen it norr
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4.2.2 Elnitets paverkan pa landskapet

Igenom dalen gir en 130 kV-linje.”” Linjen kommer éver berget pa ena sidan av dalen, gir mitt
igenom dalen for att sedan ga in i skogen och upp pa berget pa andra sidan. En
fackverksstolpe star uppe pa berget pa den nordvistra sidan av dalen, nira vigen nedanfor
berget star en balkmonterad parstolpe i trd. Ute pa en av dkrarna star en parstolpe i trd, ocksa
den balkmonterad. Yttetligare en likadan stolpe stir pa en dker/dng at Oster i dalen. Tva
parstolpar 1 trd star pa berget, fackverksstolpar tar over lidgre in 1 skogen pa den Ostra sidan.
Elnitet samspelar hir med den lantliga miljén och bidrar till den lantliga och alderdomliga
kianslan. Dalen, som mestadels bestar av akermark, far genom elnitet nagot som fyller ut den.

Figur 26. Hards. Mellby gard skymtar bland triden pa héjden

4.2.3 Kulturhistorisk analys

De flesta av girdarna i Haras har funnits sedan innan linjen kom till. Torps, Haras, Haras
Vistergard och Mellby gardar finns med pa storskifteskartorna fran det sena 1700-talet.
Tomten dir den rodmalade villan nedanfér Haréds gard star har varit bebyged sedan 1800-talet.
Mer bebyggelse har tillkommit under 1900-talet. Hir dr elnitet alltsa ett tilligg, en arsring, som
smilter in i landskapet. Troligen édr det inte manga som reflekterar 6ver linjen som gar igenom
dalen, men dnda ér den ett visentligt inslag i landskapsbilden. Kanske tinker en inte pa linjen,
men den kan fungera som ett riktmirke for folk i ett annars ganska homogent landskap.
Elnitet bidrar till kulturmiljén och tillf6r ett kulturhistoriskt virde.

Figur 27. Hards gard till vinster. Kraftledningn gar upp pa brget.

7 Stenungsunds kommun 2014, s. 5
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4.3 Molndals kraka

Mbolndals krika ligger i Molndals kommun, i Vistra Gotalands lin. Omradet tillhér en gammal
industrimiljo och ligger pa en héjd ovanfér det moderna Molndal och dr klassat som
riksintresse f6r kulturmiljévarden.
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Figur 28. Mélndals kraka utmirkt. ©Lantmiteriet

4.3.1 Landskapsbeskrivning

Landskapet i Mélndals kraka dr ett titbebyggt omrade med bebyggelse frimst fran det sena
1800-talet och tidigt 1900-tal. Omradet har en vilbevarad industri- och bostadsbebyggelse.
Bebyggelsen bestir av gamla arbetarbostider, mestadels i trd, med karaktir av ett
egnahemsomride, som uppférdes av industriarbetarna pa orten.” Kullerstensgator finns kvar i
stora delar av omradet, men ndgra gator har asfalterats. De flesta av husen dr malade i ljusa
kul6rer, men nagra falurédfirgade hus finns ocksa. Gatorna dr smala och slingrar sig upp lings
berget. Det ger ett gemytligt och pittoreskt uttryck till omradet. Intill manga av gatorna star
elstolpar med ldgspinning, gatubelysning och telefonledningar. Flera elstolpar star ocksa vid
tomtgrinser och inne i tridgardar.

Figur 29. Gata i Mélndals kraka. Elstolpe till héger om mitten i bild

8 Bundsen 2003, s. 11
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4.3.2 Elnitets paverkan pa landskapet

I Molndals krika gar lagspanningsledningar med hingspiralkabel genom hela omradet. Pa
tristolparna hinger ocksa gatubelysning och telefonledningar. Elnidtet gar hir at flera hall 1
landskapet och gar in pd flera av husen och i tridgardar. Elstolparna star ofta mycket nira
husen eftersom gatorna dr smala och bebyggelsen mycket tit. P4 grund av att Molndals kraka
ar belagt pa ett bergigt underlag dr det svart att griva ned luftledningarna och dirfér kommer
de med storsta sannolikhet sta kvar under en lang tid.

I "luulHH\ U‘f |

Figur 30. Elnit i Mélndals krika

4.3.3 Kulturhistorisk analys

Elnitet kan 1 Molndals krika ge ett nagot stokigt intryck da det gar kors och tvirs igenom
landskapet. Rent elmissigt 4r Molndals kraka en mycket ovanlig miljé eftersom allt gar i luften,
direkt in pa husen och nistan inget dr nedgravt. Det gor det till en speciell milj6 eftersom det
numera ir valdigt ovanligt att det dr sda mycket luftledningar i titbebyggda omraden. Att det ar
pé detta sitt kan vara en bidragande faktor till att det ser r6rigt och stokigt ut, helt enkelt f6r
att vi inte dr vana vid att det ser ut sa hir. Férr var det dock vildigt vanligt, och Molndals
krdka skulle till och med kunna se stidat ut om en jamfér med hur det sig ut i manga andra
liknande milj6er.

Figur 31. TV: Mélndals kraka TH: Géteborg tidigt 1900-tal
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5. TEKNIKHISTORIA I LANDSKAPET — ANALYS

Elnitet 4r en produkt av och en férutsittning for det moderna samhillet.” Enligt
konstprofessor Lundberg, under Vattenfalls naturvardskonferens 1958, besitter en 7400 &1~

ledning samma sorts skinhetsvirden som ett grekiskt tempel i klipplandskap”.'"

Elnitet bade foljer och trotsar landskapet, liknande minniskan. Elndtet stir som en tyst
markor i landskapet 6ver nagot utav det viktigaste 1 vart samhille. Det vittnar om var historia
och det ser till att vi kan leva de liv vi vill. Det kan sdgas vara brutalt vackert.

5.1 Vad symboliserar elnitet?

El ir det storsta som hint manniskan i modern tid. Det dr en foérutsittning for att vi ska ma
bra och kunna ha den livsstil vi har idag.'”" Innan elnitet kom till styrde solen arbetet,
minniskor arbetade fran gryning till skymning. Pa grund av elektriskt ljus kunde det
torhallandet dndras och industrier kunde vara igang dygnet runt. Det ér tack vare elektriciteten
som storstider idag “aldrig sover”.

Nir elnitet bérjade byggas gick utvecklingen mycket fort. Idag finns stora tunga maskiner som
kan underlitta arbetet med elnitet, trots det byggs och utvecklas det pa liknande sitt idag som
torr. Forr anvindes till storsta del mankraft for att bygga elnitet. Det dr en fantastisk bedrift
nér en tittar pa hur och i vilka miljéer det ar byggt. Elnitet har sedan bérjan trotsat mycket
svar terrang, att bygea det innebar en stor anstringning som fortjanar att uppmirksammas.

Elnitet utgdr ett stycke teknikhistoria 1 landskapet. Det hor till var infrastruktur och ir en
forutsittning for att vi ska klara oss i det samhille vi lever i idag; det hor till var kultur — alltsa
ar det kulturhistoria, och besitter ett kulturhistoriskt virde. Elnitet 4r en symbol for det
moderna samhillet. Det symboliserar en av de viktigaste utvecklingarna i var infrastruktur.
Anda ir det inte ndgot som allminheten dgnar nigon tanke 4t.

Figur 32. Arbete i stolpe, 1920-tal

9 Birka energi 1999, s. 7
100 T alander & Gradin 1984, s. 8
101 Svensk energi, elfakta, elanvindning
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5.2 Hur paverkar elnitet landskapet?

Elnitet skapar milj6er i landskapet. Linjegator 6ppnar en 6ppen remsa i landskapet, det kan
anses vara ett brutalt ingrepp och fOrstérande i naturen. Det kan ocksa ses som
virdeskapande, linjegator kan bidra till biologisk mangfald dir flera djurarter och vixter finner
perfekta milider att leva i.'” Linjegator skapar ocksi en éppen natur for framkomlighet for
djur och minniskor. En kraftledning dr ett vildigt bra stille for faglar att sitta pa, eftersom de
inte har nagon kontakt med jord utgér det heller ingen risk f6r dem att sitta dar.

Figur 33. Linjegata, till viss del 6ver vatten

Olika typer av linjer paverkar landskapet pa olika sitt. I till exempel en lantlig miljé med
bondgirdar och annan lantlig bebyggelse kan en lagspianningslinje férstirka kinslan av att det
ir en gammal miljo, trots att elnitet ofta tillkommit senare 4n mycket utav bebyggelsen. En
storre linje, som till exempel en stamnitslinje kan ddremot uppfattas helt annorlunda mot
lagspanningslinjer. En stor linjegata med stora fackverksstolpar uppfattas som modern och
som att den skir igenom landskapet istillet for att smailta in. Men 1 manga miljéer smilter
elnitet in pa ett sitt som gOr att en inte tinker pd att det dr dir. Det tyder pa att det i manga
fall 4r ett accepterat inslag. Formodligen upplevs elnitet i mindre skala smilta in battre dn med
storre linjer da det dr littare att landskapsanpassa mindre elnit dn storre, sa dr fallet nir en
jamfor till exempel Haras och Stora Bugirde.

5.3 Gar det att se olika generationer och tider?

Vissa tristolpar har arsmirkning kvar, en del finns kvar sedan 1940-talet. Osvarvade tristolpar
hor till de ildre generationerna. Det dr annars svirt att se generationer om en inte vet vad en
tittar efter. De mindre linjerna, pa lokalniten, kan vara littare att se olika generationer pa. Pa
lokalniten har det hint betydligt mer 1 utvecklingen som gar att se. En stor skillnad ar att
linjerna 1 tidigare generationer byggdes med osvarvade tristolpar med krokhingda
porslinsisolatorer och oisolerad jirn- eller koppartrdd. Numera byggs lokalndten med
plastbelagda linor eller hingspiralkabel, eller sa gravs de ned. Det gar att se spar efter de tidiga
elniten pa aldre bebyggelse. Ofta sitter fyra porslinsknoppar kvar, forr gick koppar- eller
jarntrad hela vdgen in pa husen och hingde da pa porslinsknopparna. Pi vissa stillen,
exempelvis i Molndals kraka, gar idag hingspiralkabel hela vigen in pa husen. Vanligast ir
dock att en nedgravd kabel for in elektricitet i husen.

102 Linsstyrelsen i Jonkopings lin
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Figur 34. Gamla porslinsknoppar pa hus.

5.4 Ar det infrastruktur som bara existerar utan att en tinker pa det?

Elnitet 4ar ett mirkligt fenomen, det dr livsviktigt for oss, men det dr sillan det
uppmirksammas eller reflekteras over det. Eftersom hela elnitet dr ihopkopplat dr det en
enorm struktur — det gar inte att se borjan och slut. Det gar att jimféra med exempelvis en
bro, dir gar det att se borjan och slut och uppskatta ingenjorskonsten. Elnitet gar inte att se 1
sin helhet, men det dr en stor struktur och en avancerad ingenjorskonst.

~——

Figur 35. Fackverksstolpe

Det dr svart att tinka sig hur livet och sambhillet skulle se ut utan elektricitet. Nir en tinker pa
hur mycket av det som anvinds i vardagen som gar pa el dr det svart att forstda hur méinniskor
klarade sig utan det forr. Utan elektricitet hade vi fortfarande kunnat bygga hus och leva bra
liv, men hushallsarbetet hade tagit manga ganger mer tid 4n det gor idag. Manga hjilpmedel
som ir livsnodvindiga f6r minniskor hade inte funnits utan el; det hade inte funnits apparater
som anvinds inom exempelvis sjukvirden, hissar, elektriska dorrar, mobiltelefoner eller
datorer etc. Allt detta, och mer, finns tack vare elektriciteten, som tack vare det elnit vi har
idag dr s effektivt som mojligt.
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Elnitet dr en stor del av var infrastruktur som stricker sig frain norra Norrland och ner éver
kontinenten. Trots detta dr det knappt att en reflekterar 6ver det nér en ror sig i landskapet.
Det dr sa sjalvklart fOr oss, att det existerar som tysta strukturer som vi inte tinker pd. Men nir
nagot gar fel och det blir stromavbrott blir manga nistan som lamslagna for att vi dr sa
beroende av el. Da ér det uppenbart vilken stor del elndtet har 1 véra liv.

*

R Y e .
Fiour 36. Tradpafall pa kraftledninge

5.5 Bo6r det och gar det att bevara?

Allt gar inte, och boér inte, bevaras. Det passar inte i alla miljder, i exempelvis en gammal
bymiljé som ir relativt vilbevarad frin tiden fore elektrifieringen passar inte elnitet alltid in.
Men i vissa fall, t.ex. Haras, kan det vara en arsring som ir vil vird att bevara for att visa pa
teknik- och infrastrukturhistoria och en struktur som ér livsviktig for oss 1 vart moderna
samhille och i var historia.

Elnitet gar inte att byta anvindningsomrade pé, som det gér med byggnader. Elstolpar i trd
gar att dteranvanda till exempelvis lyktstolpar (se figur 37), eller till odlingsbidddar i tridgardar,
men pa grund av kreosoten som stolparna ir impregnerade med kan detta vara olimpligt. Ett
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alternativt anvindningsomrade foér gamla kraftledningsgator som tagits ur bruk hade maojligen
kunnat vara att géra om det till linbanor f6r upplevelser i naturen.

Samtidigt 4r elnitet interaktivt, det anvinds och fOrstirks hela tiden och maste darfor alltid
folja samhillsutvecklingen. Dirfor dr det svart att ta en gammal linje ur bruk och ersitta den.
En linjegata dr ett stort ingrepp 1 naturen och det dr svart att skapa nya pa grund av markigare,
kommungrinser och bestimmelser som t.ex. detaljplaner, kulturmiljélagen, skogsvardslagen,
ledningsrittslagen etc. Dirfor dr det, manga ganger, littare att ateranvanda de linjegator som
finns de ganger det byggs nya linjer. Pa sa sitt bevaras linjegatornas paverkan pa landskapet.

Elnitet ar till synes simpelt och nagot intetsigande. Det gar inte att ta sig till det fOr att njuta
av miljén pa samma sitt som det gér med till exempel ett gammalt slott, hus eller andra
kulturmiljéer.

Det ir svirt att se historian och minniskodden bakom elnitet, om en inte ar djupt insatt och
intresserad. Dess historia dr inte uppenbar.

Figur 38. Elnit i linjegata
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6. DISKUSSION OCH SLUTSATS

Landskapet skapas och paverkas av manga olika komponenter som tillsammans bildar en
enhet. Mdnniskan dr till storsta del med och paverkar landskapet, dess utformning och
gestaltning. Landskapets karaktir dr ett resultat av paverkan och samspel mellan naturliga
och/eller minskliga faktorer. Pi liknande sitt 4r elndtet ett resultat av minskligt samspel och
konfrontation med naturen och dess resurser. Elndtet utgor aktiv teknikhistoria i landskapet
men det uppmirksammas mycket sillan ur ett kulturhistoriskt perspektiv. Trots det har
elektriciteten, ddrmed ocksa elnitet, en stor del i var kultur och ar livsviktigt for vart samhille.

Som bebyggelseantikvarier, eller andra kulturvardsarbetare, maste vi kunna lisa landskapet. Vi
maste kunna férsta vad det sdger oss. For att kunna gora det maste vi se hela bilden, med alla
delar och detaljer. Elnitet dr en del i landskapet pa méanga stillen 1 Sverige. Dess roll kan tolkas
olika av olika minniskor. Som bebyggelseantikvarier bor vi forstd att elnitet har en stor roll 1
utvecklingen av vart moderna samhille.

Tekniken for kraftéverféring med hjilp av elektricitet har funnits linge, elnitet borjade
utvecklas f6r drygt 100 dr sedan och dr fortfarande odvertriffat, rent tekniskt sett. Nar vi
arbetar med bebyggelsemiljéer som pa ett eller annat sitt innefattar elndtet bor darfér en
analys av elnitets roll i det aktuella landskapet goras. I vissa fall kan det utgdra en arsring vird
att bevara, 1 andra fall dr elnitet pa platsen byggt innan bebyggelsen som finns idag och i andra
fall 4r elnitet en forvanskning av uttrycket pa platsen och det skulle darfor vara en fordel att
griva ned det.

Ur ett kulturhistoriskt perspektiv har elnitet vissa effekter pa landskapet. Det dr ett synligt
minnesmirke 6ver hart arbete, tekniska framsteg och samhillsutveckling under drygt 100 ar.
Det tillhor kulturhistorien pa sa sitt att det skapats av manniskan, f6r en kultur som utvecklats
ur elektricitetens tillgangar och effekter.

Elnitet dr svart att gora tillgdngligt f6r allmidnheten. Det gar att ta del av dess historia till viss
del genom till exempel museet Elyseum i Goéteborg eller kraftverksstationer som Olidan 1
Trollhittan som erbjuder guidade visningar. Det driftsatta elnitet dr dock svart for
allminheten att ta del av pa grund av att det 4r sa stort; det gar inte att uppskatta nagon helhet.
Det gar didremot att betrakta i landskapet och det dr pa manga stillen mojligt att réra sig i
linjegator, men ofta haller en sig nog pa avstand fran kraftledningar pa grund av forsiktighet
och ridsla. Det gar inte att pa samma sitt som med kraftverksstationerna gora till besoksmal
tor allminheten. Elnitet kan dock anvindas som rikt- och landmirken nir en rér sig i
landskapet.

En slutsats dr att det finns kulturhistoriska aspekter kring elnitet, men de belyses sillan och
anses troligen inte sia allmint intressanta utOver kraftverksbyggnadernas kulturhistoriska
virden. Elndtet dr aktivt och utvecklas, de enskilda komponenterna har ingen sirskilt hog
livslingd, kanske ér det en ytterligare anledning till att det foérbises. Eftersom sjilva
kraftledningarna inte dr byggnader eller pa annat sitt utpekade som kulturhistoriskt intressanta
milj6er ar det relativt obemarkt inom kulturvardssektorn.

Den ytterligare slutsatsen som gar att dra dr att, trots att elnitet har ménga intressanta

aspekter, har det sillan lyfts ndgot kulturhistoriskt perspektiv pa det. Elnitet fortjanar dock att
dgnas en storre uppmairksamhet fran bebyggelseantikvarier och den 6vriga kulturvardssektorn.

36



7. SAMMANFATTNING

Denna uppsats utgoér examensarbete vid Bebyggelseantikvariskt program pa institutionen for
kulturvard vid Géteborgs universitet.

Uppsatsen behandlar Sveriges elnit ur ett landskapsperspektiv. Bakgrunden till uppsatsens
tillkomst dr att elnitet dr landsomfattande och har funnits, i storre eller mindre skala, i drygt
100 ar. Tekniken for elndtet dr dn idag mycket likt det som tillkom under slutet av 1800-talet,
men trots det har det saknats en kulturhistorisk synvinkel pa det och dess paverkan pa
landskapet.

Syftet med uppsatsen dr att belysa kulturmiljéaspekter kring elnitet i landskapet och att
undersoka ett bebyggelseantikvariskt forhallningssitt till det. Vidare édr syftet att analysera
elnitet som kulturarv samt att undersoka nagra miljoer for att exemplifiera landskapseffekten
elnitet ger. Ett ytterligare syfte dr att kort underska om och hur allmidnheten kan bli
uppmirksammad pa dessa miljéer. Malsittningen med uppsatsen ir att fler ska fa upp 6gonen
for elnitet som ett infrastrukturellt kulturarv som visar pa teknikhistoria i landskapet.

Fragestillningar som uppsatsen har f6r avsikt att besvara dr; hur ska vi forballa oss till elndtet ur en
bebyggelseantifvarisk synpunkt?, Sett ur ett kulturmiljiperspektiv, vilka effekter har elndtets kraftledningar
pd landskapet? Samt; kan allmanbeten ta del av elndtet som ett kulturarv?

Metoden for uppsatsen dr litteratur- och fallstudier. Litteraturstudierna har fokuserat pa
landskapslitteratur, teknik- och industrihistorielitteratur samt texter om elproduktionens teknik
som den ir idag. Fallstudierna har genomforts pa tre olika miljder i Vistra Gotalands lin dar
elnitet pa olika sitt paverkar landskapet pa den aktuella platsen.

Uppsatsens teoretiska referensram grundar sig pa landskapsforskning som analytisk inging
och teknikhistoria. En utgangspunkt ar att landskapets karaktir dr ett resultat av paverkan och
samspel mellan naturliga och/eller minskliga faktorer och att elnitet definitivt 4r ett resultat av
minsklig paverkan i samspel och konfrontation med naturen. Det var nir den trefasiga
vixelstrommen introducerades som stora kraftmingder kunde borja transporteras Over
mycket langa avstand. Detta har lett till att stora delar av landskapet ér paverkat och skapat av
kraftledningar som foér kraft fran en kraftkilla till en konsument. I landskapet mots manga
tillgdngar och virden. Elnitet dr en tillgang for vart sambhille, likvil som det besitter olika
virden, bland annat kulturella. Tekniken som anvinds for att transportera kraft 6ver lainga
avstand med hjilp av elektricitet dr fortfarande oGvertriffat trots att den nu har anvints i 6ver
hundra ar. Elndtet dr teknikhistoria 1 landskapet. Det dr en féreteelse som sillan
uppmirksammas, men samtidigt dr dess resultat livsviktigt 1 dagens samhiille.

Med industrialiseringen 6kade behovet av att kunna forligea industrierna mer strategiskt,
istallet f6r som innan, dir vattenkraften fanns. Den forsta storskaliga kraftoverféringen med
elektricitet 1 Sverige var den 15 km langa linjen Hellsjon - Gringesberg. Det var pa grund av
gruvdriftens expansion i Gringesberg som behovet av bittre kraft kom. Linjen som byggdes
mellan Hellsjon och Gringesberg kan sidgas vara grundstenen for Sveriges elnit.

Under slutet av 1800-talet och bérjan av 1900-talet byggdes manga sma separata elnit av
clektriska foreningar som ofta startades av lokalbefolkning. De tre stora kraftverken i
Trollhittan, Porjus och Alvkarleby byggdes i borjan av 1900-talet och har spelat stor roll for
elnitet i Sverige. P4 grund av ojimn produktion i Alvkarleby kopplades det kraftverket
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samman med Olidan. Ur samkorningen mellan dessa kraftverk foddes idén om ett nationellt
sammankopplat nit, ett stamnit. Den Vistra stamlinjen togs 1 drift 1921 och satte da
spanningsrekord i Europa. Harspranget, virldens férsta 400 kV-linje togs 1 drift trettio ar
senare. Ett ar efter Harspranget, 1952, kopplades hela Sverige samman 1 ett nationellt stamnat.
Idag bestar stamnitet av 15 000 km kraftledningar, 160 transformator- och kopplingsstationer
och 17 utlandsférbindelser. Efter slutet av 1980-talet har frimst férstirkningar och
kompletteringar av det befintliga elnitet gjorts. Idag ansluts méinga fornybara energikillor,
framfor allt vindkraft. Mycket utav elnitet grivs ocksa ned fOr att gbéra nitet mer
viderbestindigt.

For att allt ska fungera krivs att det dr balans i elproduktionen, det vill siga, det maste
produceras lika mycket el som férbrukas. Distributionen av el gar fran en kraftkilla dir elen
alstras, ut pa stamnitet med spanning pa 400 eller 220 kV. Fran stamnitet transformeras elen
ned till 130 kV och gar ut pad regionnatet. Dirifran transformeras det ned till 20 eller 10 kV pa
lokalnitens hogspanningsnit, for att sedan yttetligare transformeras ned tll 400/230 V in dll
konsument.

Konstruktionerna som utgor elnitet dr stolpat, linor/kablar och transformatorstationer och
stillverk. Stolparna kan vara byggda som fackverk i stdl, dessa dr vanligast pd stam- och
regionniten. Tri- betong- och kompositstolpar anvinds pa region- och lokalniten.
Fackverksstolpar kan vara upp till 60 m héga och ir utformade efter héga standarder och
krav. Tristolpar dr upp till 20 m hoga och dr numera uteslutande av kreosotimpregnerad fura,
som dr det rakast vixande trislaget. Forr kunde tristolpar vara av andra trislag, da anvindes
de trid eller stora grenar som sig rakast ut och monterades direkt, utan impregnering. Pa
stolparna finns ocksa isolatorer, som gor det mojligt att hinga oisolerade linor pa stolpar.
Isolatorer dr gjorda i glas, porslin eller komposit och ir vanligen balkmonterade och antingen
uppatstaende eller nedathingande. Forr var det vanligt att elnidtet bestod av tristolpar med
krokhingda isolatorer i porslin och oisolerad jirn- eller koppartrad. Linor dr de som
transporterar sjilva strommen. Luftledningar kan delas upp i tre olika typer; Oisolerade linor,
belagda linor, och hingkabel. Belagda linor ir taligare fOr tridpafall 4n oisolerade linor.
Hingkabel dr vanligt i lagspanningsniten. Transformatorstationer fungerar som knutpunkter 1
elnitet, dir férindras spanningen och fordelas ut pa andra ledningar.

Det ar svart att se olika tider i elndtet eftersom mycket fortfarande ér sig likt sedan slutet av
1800-talet. Manga trastolpar har en arsmirkning kvar, pa sa sitt kan en se om en stolpe statt
pa platsen under lang tid. Genom att studera gamla kartor kan en se kraftledningarnas
strackning och pa sa sitt se om elnitet linge varit en del av landskapet pa platsen.

Fallstudierna exemplifierar hur elnitet pa olika sitt kan paverka landskapet. Stora Bugirde
ligger i Hirryda kommun, dir kommer tva stamnitslinjer i samma linjegata. Pa platsen dir
fallstudien dr belagd delar sig linjerna och skapar tva linjegator. Eftersom linjerna hor till
stamnitet bestir dem av hoga fackverksstolpar och stora breda linjegator. Linjegatorna pa
platsen 6ppnar upp landskapet, som annars domineras av tit blandskog, och skapar vyer som
inte hade funnits utan linjegatorna. Haras ér platsen for den andra fallstudien. Det ligger i
Stenungsunds kommun och ir ett gammalt odlingslandskap 1 en dal med skogbeklidda berg
som omgiver dalen. Igenom dalen gir en regionnitslinje som bestar av fackverksstolpar uppe
pa bergen och tristolpar i dalen. Hir smailter elnitet in och bidrar pa ett sitt till den
alderdomliga kinslan 1 Haras. Den tredje fallstudien 4r i Mélndals kraka, ett omrade som ar
klassat som riksintresse for kulturmiljovarden. I Molndals kraka domineras landskapet av
tribebyggelse fran det sena 1800-talet. I omradet gar lagspidnningsnit kors och tvirs i hela
omradet, det kan ge ett nagot rorigt intryck, men kan ocksa anses historiskt korrekt, da det sett
ut s i titbebyggda omraden forr.

Elnitet bade foljer och trotsar landskapet, liknande minniskan. Elnitet stir som en tyst
markor i landskapet 6ver nagot utav det viktigaste 1 vart samhille. Det vittnar om var historia
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och det ser till att vi kan leva de liv vi vill. Det kan sigas vara brutalt vackert. Det symboliserar
en av de viktigaste utvecklingarna i var infrastruktur. Linjegator éppnar upp landskapet, det
kan ses som en forvanskning av naturvirden, men ocksd som virdeskapande, de kan bidra till
biologisk mangfald och skapar en 6ppen natur f6r djur och minniskor. I vissa miljoer smalter
elnitet in och kan till och med bidra till att ett omrade kidnns gammalt och besitter en charmig
karaktir. I manga miljéer smalter elndtet in pa ett sitt som gor att en inte tinker pa att det ar
dir. Det tyder pa att det i manga fall dr ett accepterat inslag.

I en del milj6er kan elndtet utgéra en arsring som 4r vil vird att bevara, medan det i andra
miljéer kan vara en férvanskning och det kan dd vara en fordel att griva ned elnitet. Manga
ganger ar det svart att skapa nya linjegator i naturen, dirfér ateranvinds ofta gamla linjegator
och pa sa sitt bevaras dess uttryck i landskapet. Det ér svart att byta anvindningsomrade pa
elnitet och gora det tillgangligt f6r allménheten.

Elnitet ar till synes simpelt och nagot intetsigande. Det gar inte att ta sig till det fOr att njuta
av miljén pd samma sitt som det gor med till exempel ett gammalt slott, ett hus eller liknande.
Det ir svirt att se historian och minniskodden bakom elnitet, om en inte ir djupt insatt och
intresserad. Dess historia dr inte uppenbar.

Det ir viktigt att vi som bebyggelseantikvarier kan lisa landskapet och férsta vad det berittar.
Dirfor ar det viktigt att se alla delar och detaljer av landskapet, da dven elnitet. Det ar ett
synligt minnesmirke over hart arbete, tekniska framsteg och samhillsutveckling under drygt
100 ér. Det tillhor kulturhistorien pé sa sitt att det skapats av minniskan, f6r en kultur som
utvecklats ur elektricitetens tillgangar och effekter.

Trots att elnitet har manga intressanta aspekter, har det sillan lyfts nagot kulturhistoriskt

perspektiv. pda det. Det fortjinar dock att dgnas en stérre uppmirksamhet fran
bebyggelseantikvarier och den 6vriga kulturvirdssektorn.
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