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FORORD

Vattenskadorna ar idag den absolut vanligaste skadeh&ndelsen
for villa- och fastighetsforsakring. Lackage fran vatten-,
varme- och avloppssystem kostar forsédkringsbolagen arligen ca
7UU miljoner kronor. Siffran géller bostdder och avser endast
foljdskadorna av vattenutstromningen. Kostnaden for att repa-
rera de skadade detaljerna ar inte medréknade.

De nordiska byggforskningsorganens samarbetsgrupp, MBS, starta-
de 1980 ett projekt om vattenskador. Malsattningen &ar att kart-
lagga vattenskadors uppkost samt att ange forbyggande atgarder.
En rad undersokningar har genomférts och resultaten fran dessa
har tidigare presenterats vid seminarier i Sverige, Norge,
Danmark respektive Finland. En sammanfattning och uppfoljning
av de erhallna resultaten samt redovisning av dagslaget inom
omradet kommer att ske vid en konferens i Stockholm 4-6 juni
1984. Sex delomraden behandlas, namligen forsakringar, nypro-
duktion, ombyggnad, forvaltning, kontrollmetoder och informa-
tionsatgarder.

Materialet i denna rapport &r framtaget i anslutning till vatten-

skadekonferensen. Syftet har varit att inventera vilka vatten-

skadeforebyggande atgarder som idag tillampas vid ombvggnader

samt ge forslag till alternativa ldésningar.

Arbetet har omfattat:

. Genomgang av vattenskadeforebyggande atgarder i samband med
nybyggnad och utvérdering av ldsningar som ar tillampbara &ven
vid ombyggnad.

. Insamling av erfarenheter fran ombyggnadsprojekt betraffande
vattenskadeforebyggande installationer.

. Analys av typiska skador, orsaker och risker knutet till om-
byggnadshus och formulering av foérebyggande atgarder.

Materialet har insamlats bl a genom
litteraturstudier

intervjuer med myndigheter, forsékringsbolag, forvaltare,
produkttillverkare m fl

. anlaggningsbesdk

Rapporten innehaller forutom atgardsforslag aven livslangds-
tabeller och forslag till fortsatta Foll-insatser.

Utredningsarbetet har bedrivits vid Wahlings Installationsut-
veckling AB med civilingenjor Sodren Lindgren som projektledare
och civilingenjor Staffan Jacobsson som utredningsman.






SAMMANFATTNING

Denna rapport redovisar resultaten fran en forstudie angdende

vattenskadeforebyggande &atgarder vid ombyggnad av flerbostads-
hus. Projektet har omfattat en inventering av dagens tekniska

I6sningar samt sammanstallning av forslag till alternativa |6s-
ningar.

Nar det galler vattenskadeférebyggande &atgarder i ombyggnadshus
ar det i forsta hand tvd faktorer som skall beaktas namligen
installationernas livslangd och forlaggningssattet.

Statistiska undersokningar har visat att det finns ett klart
samband mellan installationernas alder och antalet skador. For-
slitna installationer upptar ca 50% av alla vattenskador. Genom
ett battre underhall samt utbyte av forbrukade installations-
komponenter i samband med ombyggnad kan denna skadekategori
kraftigt reduceras.

Byggnadstekniken har forandrats genom aren varfér de mojliga
forlaggningssatten for nya rorledningar varierar med husets
alder. Ln dold rorforlaggning innebar alltid att risken for en
stor vattenskada vid ett lackage okar. Lackaget upptacks nam-
ligen senare an om forlaggningen varit synlig vilket innebéar
att vattnet kan ge skador pa intilliggande byggnadsdelar. Dold
forlaggning har aven den nackdelen att utbytbarheten férsamras
och den forebyggande kontrollen forsvaras. Detta ar aspekter
som maste beaktas vid val av kanalisationsmetoder vid ombygg-
nad.

Forstudien visar att det vid ombyggnader finns goda mojligheter
till forbattringar av byggnadens sakerhet mot vattenskador i
vvs-installationerna. Man kan dock vid ombyggnader inte gene-
rellt tillampa samma tekniska l6sningar som vid nybyggnader.
Detta beror pd de begransningar som &ar forknippade med de be-
fintliga husen och dess installationer. De atgarder som &r
aktuella vid ombyggnader kan sammanfattas med:

Utbyte av defekta komponenter
Ny forlaggning av rorledningar for att underlatta utbyten

Alternativ forlaggning av rorledningar t ex i fasadslits
eller val av prefabricerade enheter typ installationsblock

Integrerade l6sningar byggnad-installationer t ex for golv-
brunnar i vatutrymmen

Installation av extra sakerhetsutrustningar typ vatvarnare
och slangséakringar.






1 OMBYGGNADSHUSENS INSTALLATIONER

Den huskategori som hittills wvarit féremal for ombyggnad &r de
s k sekelskiftshusen, dwvs flerbostadshusen uppforda under pe-
rioden 1880-1920. Dessa utgor fortfarande ca 10% av det totala
lagenhetsbestandet.

De hus som nu tilldrar sig det storsta intresset och som star

i tur for ombyggnad ar flerbostadshusen byggda under perioden
1930-1955. Ca 660 000 lagenheter eller nastan 35% av det totala
lagenhetsbestandet uppfordes under denna tidsperiod. Med hénsyn
till den relativt hdga utrustningstekniska standarden i dessa
hus betraktas de i allmanhet som "moderna" i den offentliga
statistiken (FoB) och erbjuder acceptabla bostader fOr stora
grupper av befolkningen. Daremot uppfyller de ej de krav som
stalls pa nybyggda bostader med avseende p& sophantering, stan-
dard for vvs- och elutrustning, energihushallning samt till-
ganglighet for rorelsehindrade personer.

A\ Egenskap

A Inflyttning Ombyggnad A
--------------------- BYGGNADSDELAR, RORISOLERING

--------------------- RORLEDNINGAR, ELSYSTEM
REGLERUTRUSTNING, OLJEBRANNARE

Figur 1.1 Egenskapskurvor

En ombyggnad initieras oftast av utslitna installationer vil-
ket askadliggors av egenskapskurvorna i figur 1.1. Ur dessa
kurvor kan utlasas att vid inflyttning uppfyller saval bygg-
nadsdelar som installationer gott och val brukarens krav
(optimal egenskapsnivd). Vissa installationers egenskaper av-
tar snabbt och nar redan efter ndgra ar en lagsta accepterad
nivd varvid reparation eller utbyte ar nodvandigt. Dessa in-
stallationer &ar oftast av sddan typ att ingrepp i byggnaden ej
ar nodvandigt vid utbyte. Exempel ar reglerutrustning, olje-
brannare m m.



Andra installationer, typ rorledningar och radiatorer har en
egenskapsniva som sakta avtar. Efter ett antal ar kan ett
vattenlackage uppstd p g a t ex korrosion vilket innebar att
egenskapsnivan enligt figuren sjunker till noll. Installatio-
nen kraver omedelbar reparation. Fel av denna typ aterkommer
harefter med allt tatare intervall.

| syfte att pressa investeringskostnaderna och astadkomma en var-
sam ombyggnad &r man idag iRtresserad av att behdlla s& mycket
som mojligt av de befintliga installationerna. Detta ar givet-
vis ett angelaget mal i sig. Denna stravan far dock inte dri-
vas sa langt att komponenter sparas som sedan efter kort tid
orsakar nya vattenskador eller andra fel som kréver kostsamma
ingrepp och renoveringar.

Nar det galler vattenskadeforebyggande atgarder i ombyggnads-
hus ar det i forsta hand tva faktorer som skall beaktas namli-
gen installationernas livslangd och férlaggningssattet.

11 Livsléangd

Vid en ombyggnad skall man avgora vilka installationer som kan
behallas och vilka som maste bytas ut. De som kan behallas
maste beddmas kunna halla under by? gnadens aterstdende livstid
eller vara si forlagda att risken for vattenskador &r minimal
och att de ar enkelt utbytbara i héndelse av lackning. For att
kunna fatta ett riktigt beslut huruvida man skall be alla in-
stallationen eller ej kravs att nian kanner den aterstaende
livslangden.

Den tekniska livslangden har idag passerats for atskilliga in-
stallationer i flerbostadshusen byggda 1930-1955. En del av
detta husbestdnd uppférdes under en period da importen var
nastan obefintlig och den svenska tillverkningskapaciteten for
&g for landets behov. Foljden harav blev att ersattningsmate-
rial av samre kvalitet anvandes. | dessa hus har man under
arens lopp varit tvungen att gora vissa reparationer och ut-
byten, varfor installationsmaterialet idag inte ar enhetligt.

| sekel skifteshusen har kompletteringar, utbyten och repara-
tioner medfort en &nnu storre differentiering av installatio-
nernas tekniska standard och kondition.

En annan bidragande orsak till att ombyggnadshusen har olika
tekniska utformning ar att material- och komponentutforandet
varierat genom aren. Utvecklingen av rorsystemen med avseende
pd olika material framgéar schematiskt av figur 1.2.



ROrsystem 1900‘1950 1950-1960 1960-1970 1970-1980
VATTEN GALVADE STALROH
(gangade kopplingar)
KOPPARROR
(Securex) (Hard 16dning) (Kompressionskoppl ing)
PLASTMANTELISOL. MJUKA CU-ROR
(TFtan koppling)
AVLOPP o
(Blyfog) Gummi rings ‘og.gummimanschelg%fdets)
(max 65=c) PLASTROR (max
(Gummi ringsTo (Gummimanschett)
1imning)
KOMB INAT~ PLAST-GJUENA"__
VARME STALROR (klena_heldrakna) STALTUBER (grova)

(skarv med stalrorsdel, Flansforband, Svets)
PLASTMANTEL ISOLERA )E MIUKA STALROR
PLASTMANTEL I SOLERADE MJUKA KOPPARROR
- (Friktionskoppling.Skarviosa)

POLYTENROR .

Figur 1.2 Utveckling av rérsystem (kalla: Forebygg vatten-
skador fran ledningssystem BFR-rapport G14:1981)

Statistiska undersdkningar har visat att det finns ett klart
samband mellan rérinstallationernas alder och antalet skador.
Detta samband kan uttryckas med den s k "badkarskurvan", se
figur 1.3, som visar att installationen har en inkérningsperiod
pa ca 2 ar da ett stort antal vattenskador intraffar, beroende
pd fel som finns pd installationen vid monteringen, s k utforan-
defel .

Cirka ant
skador per

1000 =*&h
Medelvéardeskurva
om skador per 1000 Igh
17 20
Inkérn” Brukare * utslitn.
period period period
Figur 1.3 Samband mellan installationens alder och vatten-

skadefrekvens

Under den praktiskt taget vagrata delen av kurvan upptrader
tamligen fa fel och denna period &r den s k anvandningstiden
for installationen. D& installationen varit i bruk en viss tid
borjar ater nya fel upptrada men da p g a forslitning.

Tabell 1 avser att ge en Oversiktlig bild av vilka installa-
tioner som kan behallas vid en upprustning for en 10-15-ars-
period respektive en ombyggnad for en 20-40-arsperiod.



Tabell 1 Installationer i flerbostadshus fran 1930-1955 som
kan bibehallas vib en upBrustnm% for en 10-15-ars-
period U% respektive om illggnad or en 20-40 ars-
period (0). (Kalla: Installationer i flerbostadshus
1930-1955, L 3erndtsson, S Lindgren m fl, BFR-rapport
R59:1980)

Anlaggning Installations- Kan i allmanhet Kan i vissa Kan ej be
komponent behallas fall behallas hallas

Vatten- och Gjut.jarnsror

avlopp For spillvatten,

sandgjutna Uuo

For avlopp fran
bad, WC instal-
lerade efter ca
1950, centrifu-
galgjutna U 0

For aviopp fran
bad, WC instal-
lerade fore ca
1950, centrifu-
galgjutna 0

For koksavlopp

installerade

efter ca 1950

centrifugal-

gjutna u 0

For koksavlopp

installerade

fore ca 1950

centrifugal-

gjutna U o

For regnvatten U 0

Galvaniserade

stalror

For tappkall-

vatten U 0

Kopparror
For tappkall-
vatten uo

For tappvarm-
vatten och wc uo

Rorisolering 0
Sanitetsapparater

Sanitetsporslin
fran 1930-talet U 0

Sanitetsporslin
fr&n 19*40-1955 u 0

Diskbankar gjutna
eller av zinkplat uo

Diskbéankar av rost-
fri plat u 0

Tvattstugeinstal-
lationer uo



Anlaggning Installations- Kan i allmanhet Kan i vissa Kan ej be-

komponent behallas fall behallaB hallas
Véarme Pannor uo
Reglerutrustning Uuo

Rorsystem, all-
méant uo

Expansionsled-
ning och expan-
sionskarl fran

1930-talet uo
Rorisolering U 0
Ventiler u 0
Radiatorer uo

Kommentarer
Al Imant

Forslitna installationer upptar ca 50% av alla vattenskador.
Genom ett battre underhall samt utbyte av forbrukade installa-
tionskomponenter i samband med ombyggnad kan denna skadekategor
kraftlgt reduceras. Detta galler dock under forutsattning att
man bedomer den aterstdende livslangden riktigt och inte spa-
rar sadana svardtkomliga installationer som kan innebéra att
ett nytt byte erfordras efter bara néagra ar.

Beroende pé tillverkningsmetod, foérlaggning och anvandning kan
olika detaljers livslangd variera, varfor det ar svart att go-
ra en generell beddémning. Detta framgar aven av de varierande
livslangdsuppgifter som redovisas i bilaga 1. Materialet ar
hamtat frAn en BFR-undersokning som avsdg insamling av littera-
tur- och erfarenhetsdata om vvs- och elinstallationers livs-
langd. Man kan &ven konstatera att uongifter saknas anqaende
spridningsintervall ens storlek. Erfarenheterna pekar dock pi
att det foreligger klara skillnader i livslangder nar det gal-
(Ijerttollka system och komponenter. Nedan ges nagra exempel pa
etta.

Avlopp

Koksavloppsledningar &ar i allmanhet i sémre skick &n badrums-
ledningar vilket har sammanhang med den hdgre vattentempera-
turen samt mer fett och mer rengdringsmedel i koksavloDpet.
De vertikala avloppsstammarna &r oftast béattre bibehallna och
har inte lika stora korrosionsangrepp som horisontella led-
ningar av samma &lder. Skillnad foreligger ocksd mellan sand-
gjutna och centrifugalgjutna gjutjarnsror. De sandgjutna &ar
oftast i samre kondition.

Livslangden for golvbrunnar &r ungefar densatima som for anslut-
ande rorledningar.
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Vatten

Livslangden for kallvattenledningar utféorda av varmférzinkade
stalror ar i medeltal 25-30 &r. Kopparledningar for tappkal 1-
vatten har daremot en livslangd som ar dubbelt sd lang. Livs-
langden kan dock akortas betydligt p g a korrosion. Av de
korrosionsskador som intraffar ar manga onddiga och skulle ha
kunnat undvikas om kunskapen varit storre i konstruktionsske-
det och pd byggplatsen.

Varme

Oppna expansionskarl ar ofta utférda i svartplat och utsatts
for svara korrosionsangrepp. Livslangden ar sallan langre an
15-20 ar vilket aven galler expansionsledningen. Stalror och
stalradiator kan ha en livslangd pa upp till 50 ar. Radiator-
ventiler har daremot en livslangd sallan odverstigande hélften
av detta.

1.2 Forlaggningssatt
Hus byggda 1880-1920

De aldre husen, frAn slutet av 1800-talet, saknade fran borjan
vatten och avlopp. | Stockholm lades de fOrsta avloppsledningar-
na 1864 men avloppsnatet var annu pad 1890-talet langt ifran
fardigt. Annu en bra bit in pd 1900-talet inskrankte sig VA-
installationen till ett tappstalle med kallvatten foérenat med
avliopp i koket. Dar WC foérekom var det ofta gemensamt och pla-
cerat i trapphuset. Forst omkring 1915 forsdgs husen ocksd med
varmvatten.

Avioppsstammarna i dessa aldre hus &r vanligen friliggande.
| koket kan de vara téckta av en skiva eller monterade bakom
ett skap. Ledningsdragningen har anpassats efter befintliga
balkar i bjalklagen vilket inneburit att rorbdjar ofta finns
i stammarna. Sadana bojar kan orsaka forhojd skumningsgrad
varvid lédder stiger upp i nérmaste ovanliggande grenledning.

Grenledningarna i kok I8per nastan uteslutande med fall ut-
efter en vigg och ansluts till stammen ovan bjalklaget. Lika-
sd i badrummen sker ledningsdragningen utmed vagg utom till
WC, dar grenledningen och anslutningen till stammen ligger

i bjalklaget.

Vanligtvis ar aven varme- och vattenréren synligt monterade.
Stammarna kan dock vara dolda i ett schakt uppbyggt av plattor
i nagot av rummets horn.

Hus byggda 1930-1955

Avioppsstammarna &r har vanligen dolt monterade i slitsar
vilka efter montage gjutits eller murats igen. | badrum fore-
kommer &ven friliggande stammar, Ovriga rorinstallationer

t ex varme- och tappvattenstammarna monterades i slitsar som
sedan gjots igen. Anledningen till att det blev allt vanligare
med dold forlaggning var att man ansdg det utanpaliggande mon-



taget estetiskt forkastligt.

Under 1950-talet bérjade man ater forlagga varme- och tapp-
vattenr6r utvandigt dels p g a rationalisering av byggmetoder-
na dels med hansyn till de underhalistekniska fordelarna med
synligt montage. Spillvattenstammarna forlades dock aven fort-
sattningevis dolda i slitsar.

Byggnadstekniken har forandrats genom aren varfor forlaggnings-
sétten for nya rordragningar som ar mdjliga vid ombyggnad
varierar med husets alder. Figur 1.4 visar den byggnadsteknis-
ka utvecklingen hos bjalklag.

1930
1940 1955

Trabjéalkar med fyllnads-
bjalklag

Stal- och trabalkar med
fyllnadsbjalklag

Stalbalkar med betongplatta
I I II I II och fyllnadsbjalklag

Betongplatta med 6vergolv
av tra

Betongplatta med o6verbe-
tong pa fyllning

Direktslipad betongplatta

Figur 1.4 Bjalklag hos hus byggda 1380-1955

En dold rorforlaggning innebar alltid att risken for en stor
vattenskada vid ett lackage oOkar. Lackaget upptdcks namligen
senare &n om férlaggningen varit synlig vilket innebar att
vattnet kan ge skador pa intilliggande byggnadsdelar. Dold
forlaggning har aven den nackdelen att utbytbarheten férsam-
ras och den férebyggande kontrollen forsvaras. Detta ar aspek-
ter som maste beaktas vid val av kanalisationsmetoder vid om-
byggnad.






2 NORMKRAV

I den nya ombyggnadsnomi, SBN-R, som &ar under utarbetande av
Statens planverk och som planeras trada i kraft under 1986
framhalls att for befintliga VA-installationer som ar avsed-
da att behdllas i oforandrat eller forbattrat skick galler
foreskrifterna i SBN 1980 kap 51. Undantag medges i skéalig om-
fattning och i tillampliga delar, dock ej for krav betraffande
sakerhet bl a vad galler

hallfasthet

skydd mot o6ver- och undertryck
skydd mot frysning

skydd mot dversvamning
utbytbarhet

Vid ombyggnad skall klarlaggas om VA-installationerna helt
eller delvis kan behdllas i oforandrat eller forbattrat skick.
Harfor erforderliga undersokningar skall bl a avse funktion,
driftsakerhet och risker for vattenskador.

Nedan ges en sammanfattning av de krav i SBN 1980, som i de
flesta fall aven galler ombyggnad och som ar avsedda att mins-
ka risken for vattenskador.

32:37 Hygienutrymmen m m
Kravtext:

Golv i badrum, tvattstugor och andra liknande utrymmen i vilka
spill av vatten normalt forekommer, skall utforas vattentata

om sd erfordras for att skydda angransande byggnadsdelar och ut-
rymmen. | ett rum med golvbrunn skall golvet och dess vatten-
isolerande skikt ha erforderligt fall mot brunnen.

Véaggar och tak i badrum och andra utryrmien som kan utsattas
for vattenspol ning skall forses med ytskikt som inte upptar
vatten och fukt. Alternativt far de utféras med ytskikt som &r
anordnade s, att vatten avleds och fukt avdunstar utan att
fuktskador eller andra olagenheter uppstar.

Ytskikten och de vattenisolerande skikten skall anslutas till
golv, trosklar, vaggar och forekommande genomféringar pd ett
sadant satt att fuktskador eller andra olagenheter inte upp-
Star.

Exempel pd godtagna principer for utférandet:

a) Ou en tillrackligt stor del av golvet omkring en golvbrunn
utfors med fall mot brunnen godtas att Ovriga delar av golvet
anordnas utan fall. Detta galler under fOorutsattning att dessa
delar utfors noggrannt, sd att varken bakfall eller svackor
dar vatten kan stanna uppstar. Pock forutsatts att svaratkom-
liga delar av golvet, t ex under badkar, utférs med en sadan
lutning att vatten inte kvarstannar och orsakar hygieniska o-
lagenheter.

b) Som vattentat anslutning mellan nolv och vaggytor godtas en



vattentat golvbeldggning som dras upp minst 50 mm utefter vagg-
ytorna och minst 20 mm utefter dorrtrosklar. En golvbelaggning
godtas ansluten mot en dorrtréskel &aven utan uppdragning av
golvbelaggningen, under forutsattning att anslutningen &ar vat-
tentat, att det finns en golvbrunn och att troskelns 6vervta
ligger minst 20 mm 6ver brunnens 6verkant.

Kommentarer:

Vid ombyggnad behdver fukt och vattenisolering inte bytas om
man av erfarenhet vet att den fungerar och om ombyggnaden ej
medfoér storre fuktpaverkan an tidigare.

51:144 Anordnande med hansyn till risk for dversvamning
Kravtext:

tn apparat som forbinds med en vatteninstallation och placeras
i en lokal utan golvavlopp skall vara foérsedd med en anordning
som ger ett betryggande skydd mot oavsiktlig utstrdmning av
vatten.

Disk- och tvattmaskiner for hushall sbruk skall utféras med over-
svamningsskydd av betryggande konstruktion.

51:15 Dimensionering av tappvattenledningar
Kravtext:

Ledningar skall dimensioneras sd att inte korrosion p g a hég
vattenhastighet uppstar. Darvid beaktas att flédesminskning
kan uppsta till foljd av avlagringar pa rérledningarnas inner-
ytor.

bl:16 Anordnande och utférande av tappvattenledningar

Kravtext:

En tappvattenledning skall utféras tat och ha betryggande
hallfasthet. Installationen skall utforas av sadana material
och med sadana fogar samt forlaggas s&, att den kan fungera
pd avsett satt under en tidsrymd som ar avpassad till instal-
lationens eller byggnadens beréknade livslangd.

Kommentarer :

Koppar och stal godtas férekomma i samma ledning forutsatt
att samtliga delar av koppar ar placerade efter delar av stal
i stromningsriktningen raknat samt att vatten inte aterfors.

Apparater, t ex disk- eller tvattmaskiner, godtas anslutna
till tappvatteninstallationen med en bojlig ledning med be-
tryggande hallfasthet (lagst PM 16) och bestandighet. Led-
ningen forutsatts vara forsedd med fabriksanbringade kopp-
lingar och i hela sin langd befinna sig inom samma utrymme.



51:163 Forlaggning av tappvattenledning
Kravtext:

Tappvattenledningar skall forlaggas sa, att skador pa bygg-
nadsdelar och installationsdelar inte uiapstér. Ledningar skall
vidare forlaggas sa, att skador till foljd av utlackande vat-
ten i mojlig- man undviks samt sa, att de gar att byta ut eller
reparera.

Kopplingsledningar dimensionerade enligt i byggnormen avgiven
schaglonmetod skall forlaggas utbytbara.

En ledning far forlaggas sa, att den blir icke utbytbar en-
uast om samtliga foljande forutsattningar uppfylls:

a) Ledningen &r utford av material som pdvisats ge god saker-
het mot korrosion och annan skada.

b) Ledningen &r anordnad sa, att den i frdga om tathet och be-
standighet ar likvérdig med ledning utan fogar.

¢) Ledningen &r tathetskontrollerad och pavisad vara betryg-
gande tat innan ledningen Klads in.

Kommentarer:

Med utbytbar ledningsdel avses ledningsdel som utan forstGran-
de ingrepp i byggnadsstomme och ytskikt kan nas for repara-
tion och utbyte. Om man for att komma at ledningsdelen beho-
ver demontera ytskikt men efter ledningsreparation o d latt
kan montera detta med hjalp av enkla verkty% och utan att
andra delar an fogdelar™ (skruv, lim o d) behover ersattas,
anses forstbrande ingrepp inte ha skett.

Exempel pa utbytbar ledningsdel ar:

- fritt forlagd ledningsdel

- ledningsdel forlagd 1_slits eller kanal tackt med demonter-
bart ytskikt, t ex skivor

- ledningsdel férlagd i krypbart schakt eller annat krypbart
utrymme

- Ig()j/nin sdel forlagd i utrymme med dtkomliga &ndpunkter och

sa forlagd att den vid behov kan dras ut ger_wom nagon av &nd-

Punk_terna for att latt ersattas med ny ledning

edningsdel genom utrymme avsett for inspektion och repara-

tion av fo?ar vilket” ar atkomligt genom lucka, oavsett om

ledningsdelarna utanfor utrymmet &r icke utbytbara

- ledning i mark som inte ar forlagd under byggnads grund-
konstruktion, hard ytbel&dggning eller pa annat satt svarge-
nomtranglig yta.

Som icke utbytbar anses varje ledningsdel som inte ar utbytbar
galdgt satt som anges ovan. Exempel pa icke utbytbar lednings-
el ar:

- ingjL_lten ledningsdel ) )

- ledningsdel forlagd i schakt eller slits som murats igen med
tegelsten, betongblock o d

- ledningsdel som med svarighet kan bytas ut och erséattas.



Servisledning till ett enbostadshus godtas som utbytbar om den
innanfér nusliv under bottenplattan forlaggs i skyddsror. Roret
forutsatts vara atkomligt vid bada sina andar, vid ytterandan
efter uppschaktning.

51:164 Fogning av tappvattenledningar

Kravtext:

Fogning av tappvattenledningar skall utféras med sadana meto-
der och material som pavisats leda till erforderlig bestandig

het och tathet med hansyn tagen till installationens eller
byggnadens berédknade livslangd.

Kommentarer:

Enligt SBN 1980 skall fogmetoden anpassas till ledningens ut-
bytbarhet. For utbytbara ledningar anges i SBN ett antal fog-
metoder for olika ledningsmaterial. Fogar pa icke utbytbara
ledningar godtas endast pa kopparledningar och da kravs dess-
utom séarskild kontroll.

Fogar pa icke utbytbara ledningar kan godtas om fogen goérs at-
komlig for reparation t ex genom en lucka. Luckan skall ha en
fri area av minst 300 x 300 mm och vara atkomligt placerad och
vara sa anordnad att eventuellt utlickande vatten blir synligt

Luckan bor givetvis inte vara placerad sd att vatten utifran
kan tranga in, t ex vid en duschplats. Om luckan leder till en
slits eller ett schakt som férutom tappvattenledningen &ven
innehaller spillvattenledning eller ventilationskanal maste
kravet pa brandavskiljning beaktas.

Figur 2.1 a Sk kranfaste godtas inte pa icke utbytbar ledning
Figur 2.1 b Fogen utfors i stallet utanfor véaggen

51:166 Anordningar for avstangning och avtappning samt skydd
mot 6ver- och undertryck

Krav text:

En vatteninstallation skall forses med avstangningar och avtapp-
ningar i den omfattning som fordras for att installationen i
ovrigt skall kunna fungera samt vara latt att underhalla och re-
parera.

En avstangningsanordning som tjanstgor som huvud- eller grupp-
avstangning skall vara latt atkomlig samt mojlig att mandvre-
ra utan sarskilda don. Undantag medges for offentliga lokaler,



skolor och liknande dar mandvrering far ske med nyckel e d.

Avsténgningsanordningar for disk- och tvattmaskiner skall vara
latt atkomliga och mojliga att mandvrera utan sarskilda don.

For att forhindra skador och andra olagenheter i en tappvatten-
installation orsakade av 6ver- eller undertryck, t ex till foljd
av vattnets varmeexpansion, skall sékernetsventiler respektive

vakuumventiler anordnas. Sé&kerhetsventil skall férses med spill-
ledning.

51:1661 Exempel pad godtaget anordnande av avstangningsanord-
ningar

- Vid vattenklosett, cistern, pump, vattenreningsanordning,
spolventil, slang med duschpistol, matare eller nagon annan
apparat forutsatts avstangningsanordningar insatta sa, att re-
I[()aration kan utféras utan att installationen i Ovrigt paver-
as.

- Mandveranordning for avstangning av diskmaskin for hushal 1s-
bruk forutsatts placerad ovanpd diskbank eller i framkant av
diskbanksskap. For tvattmaskin for hushall sbruk placerad i
kdk eller annat rum utan golvavlopp forutséatts amndveranord-
ning for avstangning pa motsvarande enkelt atkomliga satt.

- Avsténgningsanordning forutsatts insatt i ledning till oupp-
varmd lokal eller till annan icke frostfritt férlagd ledning.
Sadan installation forutsatts aven vara forsedd med lamplig
avtappningsanordning.

51:24 Installationsenheter for spillvatten i sjalvfalls-
systein

krav text:

Varje tappstalle skall forses ined en egen, lampligt placerad
och utford avloppsenhet, savida spillvattnet inte utan olagen-
het kan avledas pd nagot annat satt. Utrymme som skall kunna
rengdras med spolning eller i vilket stor risk for dversvam-
ning foreligger skall férses med golvaviopp. En spil ledning
frAn en sakerhetsventil skall dras till larnoligt placerad av-
loppsennet.

Sakerhetsanordningar, sasom sprinkler, nodduschar och brand-
poster, far i regel anordnas utan avlopp.

Exempel pd utrymmen dar golvaviopp forutséatts

a) Utrymme med tvattmaskin. Utrymme med hushallstvattmaskin
godtas dock utan golvavliopp forutsatt att maskinen &r olace-
rad pa vattentatt underlag som ar sd anordnat att eventuellt
utlackande vatten blir synligt. Disk- och tvattmaskiner for
husha 11 sbruk skall utforas med Gversvamningsskydd av betryggan-
de konstruktion.

b) Utrymme med diskmaskin. Utrymme med hushallsdiskmaskin god-
tas dock utan golvaviopp forutsatt att maskinen &r placerad



pad vattentatt underlag s& anordnat att eventuellt utlackande
vatten blir synligt. Betraffande 6versvamningsskydd se a).

c) Utrymme for dusch.

d) Utrymme for badkar.

51:243 Anordnande av avloppsenhet
Kravtext:

Diskmaskiner, tvattmaskiner o d skall anslutas sd, att spill-
vatten inte kan trdnga in i maskinerna.

Kommentarer:

Disk- eller tvattmaskiner forutsatts anslutna till spillvatten-
installationen via luftgap.

Disk eller tvattmaskiner for hushallsbruk godtas dock anslutna
till spillvatteninstallationen genom en séarskild anslutning
till nagon annan avloppsenhets vattenlas. Avloppsledning mel-
lan en sadan maskin och en avloppsenhet forutsatts monterad sa,
att den pd ett stalle ar ford upp till en nivd motsvarande av-
loppsenhetens Gverkant, dar den &ar fixerad na betryggande

satt, se figur.

Figur 2.2 Exempel pd godtagna utféranden for anslutning av av-
lopp fran disk- eller tvattmaskiner for hushallsbruk

51:263 Forlaggning av spillvattenledningar

Kravtext:

Spi 1l vattenledningar skall forlaggas sa, att skador pd bygg-
nadsdelar och andra installationsdelar inte uppstar.

En ledning skall om majligt forlaggas sa, att den kan bytas
ut eller repareras. Om ledningen forlaggs sa, att den inte
blir utbytbar, skall den utféras av material som ger en sadan
sakerhet mot korrosion och andra skador att den kan fungera
under byggnadsdel ens beréknade livslangd.

En ledning skall fastas pd sadant satt att skadlig eller sto-
rande nedbdjning inte uppkommer och sd, att den ges mojlig-
het till erforderlig expansion. Upphéngnings- och stédanord-
ningar for en ledning far inte vara utférda med skarpa kanter
e d, s att ledningen skadas.
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Forslag till bestanmelser i SBN 1985

| arbetet med nya SBN 1985 har man inriktningen mot dkade krav
pa bestandighet och underhall. Harvid skall dven hénsyn tas
till graden av utbytbarhet och férlaggningssatt m m. | forsla-
get ségs bl a att alla delar av en byggnad inklusive installa-
tioner med kortare livslangd &n byggnadens brukstid ska vara
mojliga att byta ut pd ett rimligt enkelt satt. Malsattningen
ar att dessa kompletteringar i SBN skall leda till lagre under-
hallskostnader.






3. ATGARDER FUR ATT MINSKA VATTENSKADERISKERNA

Erfarenheterna visar att det vid ombyggnader finns goda moj-
ligheter till forbattringar av byg%nadens sdkerhet mot vat-
tenskador i vvs-installationerna. Atgarderna skall darvid inte
enbart begrénsas till utbyten av forslitna installationskompo-
nenter utan &ven mer integrerade l8sningar som nytt forlagg-
ningssatt for rorledningar, byggnadstekniska skyddsatgarder

i form av kompletterande vattenisolering m m bor Overvéagas.
Man kan dock vid ombyggnader inte generellt tillampa samma
tekniska losningar som vid nybyggnader. Detta beror pa de be-
gransningar som ar forknippade med de befintliga husen och
dess installationer. Manga atgarder inom VA-systemen ar dock
desamma, vilket dven framgdr av nedanstdende exempel pa 16s-
ningar.

3.1 Utbyte av komponenter

I samband med ombyggnad kan byggnadens sékerhet mot vatten-
skador avsevart forbattras genom utbyte av forslitna kompo-
nenter. Som grund for beslut om installationen skall behallas
eller ej maste ligga kunskap om dess aterstdende livslangd.
Nedan ges exempel pa installationskomponenter som oftast
maste bytas vid ombyggnad p g a dalig teknisk kvalitet.

VA-ror Vid en ombyggnad som innebér att installationernas
aterstdende livslangd skall vara minst 30 ar, kan inga spill-
vattenledningar behdllas om dessa ar installerade pa 1940-ta-
let eller tidigare. Naturligtvis kan &ven senare installationer
behdva bytas. Harvid maste en beddmning av vattenskaderisken
med hénsyn till forlaggningssattet goras. | tveksamma fall

bor dolda ledningar i golv och i igenmurade slitsar bytas da
dessa vid lackage kan orsaka svara skador pd berdrda byggnads-
delar.

Tappvattenanlaggningens kondition varierar i fastigheter av
samma alder, beroende pd vattenkvalitet m m.

Véarmesystemet. Det foreligger sallan behov av att byta véarme-
réren i de nu aktuella ombyggnadshusen om systemen skotts pa
ett riktigt satt.

Vid reparation av varmesystem toms ofta systemet pa vatten.
| samband med tills&ttning av nytt syrerikt vatten kan se-
dan en accelererande korrosion uppstd i systemet vilket in-
nebdr att den tekniska livslangden avkortas. | de fall byte
ar aktuellt utnyttjas i allménhet de gamla stamlagena for

de nya roren.

Radiatorventiler maste normalt bytas ut av funktionsskal p g a
att de ej gar att mandvrera. | vissa fall kan de &ven orsaka
vattenskador varfér de alltid bor bytas i samband med ombygg-
nad.



Expansionskarl av svartplat bor bytas
ut mot exempelvis kérl av rostfritt
stal eller annat bestandigt material.
Vid storre expansionskérl i flerfa-
miljshus kan kérlet placeras i ett
vattentatt trdg med skvallerror.

Tappvattenarmaturer medfor risk for lackage p g a nétning och
slitage och bér utbytas vid ombyggnad.

Slanganslutningar till maskiner bris-
ter ofta p g a alder, vattentryck och
ojdmn belastning. Slangar av mjukt ma-
terial, gummi, plast o d bor liksom
slitna slangkopplingar bytas ut.

3.2 Alternativ rorforlaggning

For att kunna minska antalet vattenskador erfordras forutom
rena utbyten av komponenter manga ganger &ven andra forand-
ringar av de befintliga installationerna i omby%?nadshusen.
Hérvid krévs en medveten planering med hansyn till vattenska-
derisken. Exempelvis bor sarskild uppmarksamhet &gnas at ror-
forlaggningen.

Synligt montage av rérledningar kan
astadkommas genom ny férlaggning vid
ombyggnad och har fordelarna att
lackage uEptécks snabbt. Den fore-
byggande kontrollen &r enkel och ut-
bytbarheten &r god. Man bor dock
beakta risken for yttre averkan.

Skyddsror. Accepteras inte synlig for-
laggning fran estetisk synpunkt utan
krav stalls pa dold forlaggning kan
roren anda gdras utbytbara genom att
de omges med ett skyddsror. Skydds-
ror bor alltid anvéndas t ex vid for-
laggning av rér under bottenplatta.
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Tacklister ar ett satt att fa

mer estetiskt tilltalande in-

stallationer vid friliggande

ledningar. Problem kan dock upp-

std i aldre byggnader dar vaggar-

na ar ojarnna och fénsternischer

ofta forekommer. leezzzNeezzz758R71

Grenledningar i undertak. Vid
utbyte av grenledningar fran
WC &r det basta alternativet
frAn vattenskadesynpunkt att
proppa de befintliga rdoren och
ersatta dem med nya ledningar
ovan undertak i underliggande
vaning. Ett eventuellt lackage

upptacks snabbt. Vidare inne- — N
bar det begrénsade ingrepp i | BUTNA  BOR
badrummen. En forutséttning ar NYTT UNDERTAK

att vaningshojden ar tillrack-
lig for undertak, vilket vanli-
gen &r fallet i det aldre hus-
bestandet.

| samband med utbyte av ledningar i och under bottenbjalk-
laget bor dessa minskas till antalet genom en samordning av
rordragningen ovan bjalklaget. Gors aterstdende anslutningar
och uppgangar genom bjalklaget atkomliga genom ursparingar
Okar utbytbarheten. Om antalet genomgangar minskar blir ock-
sa& fuktvandringen genom bottenbjalklaget mindre.

Befintliga rorschakt bér utnyttjas vid utbyte av stamledningar
for att mimmera ingreppen i byggnaden. Eftersom kraven pa
varmeisolering av varmvattenréren skarpts och cirkulations-
ledning kravs i schakten om ombyggnadsfastigheten innehaller
fler an fem plan &r det dock i manga fall omdgjligt att inrym-
ma de nya roren i befintliga schakt. Harvid utnyttjas idag

bl a foéljande I8sningar.

a) Utdkning av befintliga slitsar genom uppbilning av bjalk-
laget

b) Utdkning av befintliga slitsar genom bilning i vaggen

c) Nya schakt byggs. Harvid tas nya delar av vaningsplanen i
ansprdk for rorinstallationer. Schaktlagena maste valjas
med hansyn till balkar o dyl

dj Synlig rorforlaggning genom vaningsplanen

Saval fran vattenskadesynpunkt som kostnadssynpunkt ar alter-
nativ d) att féredraga. Det innebar endast smad ingrepp i
byggnadsstommen och medfér att lackage latt upptacks i ett
tidigt skede. Sven kommande underhdllsatgarder underlattas
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vid detta utférande.

Skval lerror. Schakt med dolt for-
lagda stammar skall avtatas vid
varje bjalklagsgenomforing och for-
ses med” skvallerrér sa att ett
vattenldckage snabbt blir synligt
och skador p& intilliggande” bygg-
nadsdelar darmed kan forhindras.
Bilden visar exempel pd schaktut-
forande. Upphdjningen i betong &r
utford med lagpunkt i centrum. ‘
Ett el-tomror avleder ev vatten skvallerror
s& att det blir synligt.

3.3 Nya kanalisationsmetoder

Det finns idag nya kanalisationsmetoder som hittills endast
provats i enstaka experimentbyggnader m m. Bade fran vatten-
skadesynpunkt och med tanke pa varsam ombyggnad finns det skél
att i respektive ombyggnadsobjekt studera om inte dessa alter-
nativa forlaggningssatt for ror kan ge battre Iosningar. Aldre
byggnaders forutsattningar for en viss typ av kanalisations-
teknik varierar dock bl~a med byggnadens alder, stomkonstruk-
tion och planlosning varfor de tekniska IGsningarna far val-
jas utifran det enskilda objektet.

Fasadinstallationsteknik . Forldggning av nya ledningar utvan-
digt pa fasad vid ombyggnad av flerbostadshus kan under vissa
betingelser utgdra ett Intressant alternativ till konventio-
nella kanalisationsmetoder. Metoden kan med fordel tillampas

i byggnader dar befintliga ledningar &r ingjutna i véggar och
bjalklag. Befintliga ledningar far dd ligga kvar och nya stam-
ledningar placeras i rorslits pa fasad.

Metoden torde ha sin storsta

tilldAmpning vid flerbostadshus Haltagning i vagg
av smalhustyp som uppfordes un- \

der 1940-talet. Smalhusen har of- § |
ta en lamplig planlésning dar vat- /H*n
utrymmen sasom kok och badrum &r

beldgna intill varandra och vid

samma fasad. Tekniken &r speciellt
intressant i samband med ti 11 4ggs-
isolering eftersom man da erhéﬁ?er
en slat fasad.

Vertikala
or iningsledn

Tilaggsisolering

Anordningar med skvallerror for snabb upptéckt och begrénsning
av vattenlécka?(e bor installeras pa varje vaningsplan. Service
och underhall kan utféras via behovsanpassade inspektionsluckor
inifran lagenheterna.
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Tatning av_befintliga avloppsstammar.
Det finns idag en metod for tét-
ning av avloppsledningar i mark,
bendmnd Insituform. Tatningsmeto-
den bygger pd att ett terylenfoder
appliceras invandigt i den rorled-
ning som skall renoveras. Metoden
bedoms utvecklingsbar dven for
applikationer inom fastigheter och
da speciellt for ingjutna avlopps-
stammar, avloppsledningar i kallar-
golv samt servisledningar. Meto-
dens tilldampbarhet utvarderas for
nérvarande i ett experimentbygg-
nadsprojekt med anslag fran BFR,
(Lindgren et al).

terylenfoder
pafyllningsror
luftningsledning
yttertak

PoON"

Installationsblock. Manga av hu-
sen fran 1930-40 talen har en plan-
I6sning dar vatutrymme, kok och bad-
rum ligger i omedelbar anslutning
till varandra. Vid utbyte av be-
fintliga va-ledningar utgdr har in-
stallationsblock ett intressant
alternativ. Installationsblock och
vétrumsvéggar ar prefabricerade en-
heter som mojliggor god tillverk-
ningskontroll vilket i sin tur in-
nebar okad sékerhet mot vatten-
skador. Ytterligare fordelar er-
hél les genom att de kan utformas
servicevanligt med goda inspek-
tionsmojligheter.

installationsblock

PEX-slang for tappvatten. Vid ombyggnad dér befintliga varm-
och kallvatteninstaNationer skall ersattas kan fortillverkade
ledningar av férndtad polyeten, s k PEX-slang utgbra ett in-
tressant alternativ till konventionella kopparror. PEX-slang
levereras i stora langder pa rulle vilket mojliggor skarvfria
rordragningar i saval golv som véggar.

Forlaggning av nya varm- och kall vattenledningar i gamla av-
loppsledningar, sopnedkast och skorstenspipor bedéms vara en
mojlighet att utnyttja PEX-slang vid ombyggnadskanalisation.
Det dger Okad sékerhet mot vattenskador p g a det befintliga
skyddsroret.

Ett annat anvindningsomrade ar vid nyinstallation av franlufts-
varmepump, varvid ett takplacerat kylbatteri via en brinekrets
forbinds med en vdrmepump placerad i kéllaren. Aven hér kan be-
fintliga sopnedkastror eller gamla skorstenskanaler nyttjas

for rorférlaggningen.

3.4 Integrerade l6sningar byggnad-installationer

For att &stadkomma sakrare vvs-installationer fran vatten-
skadesynpunkt erfordras i manga fall &ven tekniska l6sningar



over fackgranserna. Detta innebédr bl a Okade krav pd projek-
teringen samt den efterfoljande kontrollen i byggskedet.
Exempel pd sadana l6sningar ar:

Diskmaskinplats. | samband med om-
byggnad bor man alltid foérbereda
for installation av diskmaskin.
Harvid bor en vattentat rnatta lag-
gas in under hela koksbanken, upp-
dragen 100 mm pd vagg och svetsad
i hornen.

1. golvmatta som ger synligt
vatten lackage

2. avstadngningsventil

3. stadlmantlad koppiingsslang
med fabriksmonterade kopp-
lingar

4. automatisk slangsakring

Hygienrum. Vattenskadestatistiken visar att skadorna i vatut-
rymmen Okade markant under 1960-talet. Detta berodde for-
utom pd ett okat byggande ocksd pa ett Okat byggslarv. Ofta
slarvades med t ex membranisoleringen bakom nybyggda badkar.
Membranisolering bakom kakel férekom inte heller under stor
del av 1960-talsproduktionen p g a besparingsskal. Problemen
med vattenskador har sedan ©kat ytterligare under 1970-talet
bl a p g a att beteendet i hygienrummet 6vergatt fran karbad
till duschning.

| samband med en ombyggnad bor vatutrymmenas ytskikt atgardas.
Valjer man att satta nytt kakel maste diffusionssparr sattas
upp bakom plattorna.

Ett alternativ till kakel pa vaggarna ar s k vatvaggar som ut-
gors av syntetiskt material rakt igenom och har en helt por-
fri PVC-yta. Vatvaggens tjocklek bor vara minst 0,7 mm och den
skall skarvas kant i kant och fogas med fogvatska som smélter
ihop PVC-skiktet.

Vatrumstapet ar en annan vaggbekladnad som ocksd har en syntet-
baksida men ar tunnare an vatvaggen och inte uppbyggd pa sam-
ma satt. Erfarenheterna av vatrumstapeter ar mestadels negati-
va varfor de bor undvikas i vatrum dar vaggarna utsatts for
direkt vattenbegjutning.

Erfarenheterna visar att plastmaterialens livslangd ar bl a
beroende av hygienutrymmets ventilation. Det &r namligen vatten-
angan som ar skadlig for PVC-siktet och inte den direkta vatten-
begjutningen. Med en val fungerande mekanisk ventilation kan
vattendngan ventileras bort och nedbrytningen av PVC-skiktet
fordrojas.

P4 golvet bor en ny plastmatta laggas in. Den bor foras upp
minst 100 mm pa vagg samt forses med synliga skarvar. Bristan-
de anslutningar av mattan mot rér och trosklar har varit en
vanlig lackageanledning.



For att ytterligare minimera

riskerna for vattenskador bor

inga rérgenomforingar finnas

i vigg eller golv bakom badkar

eller i duschplatsen da det ar

badrummets mest utsatta punkter.

Rérgenomfaringar och hél tagningar

i tatskikt bor vidare minimeras .

till antalet. Genomféringarna bor ~ rormanschett  sockel utdragen
ha rorhylsor eller ocksd bor mat- fran vagg
tan dras upp ordentligt mot roret.

Golvfallet mot brunn maste all-
tid kontrolleras och vid behov
forbattras. Eventuellt installe-
ras golvskiva med inbyggt fall.

Vid installation av ny golvbrunn

eller utbyte av golvbelaggningen

maste stor noggrannhet iakttagas.

En golvbrunnsanslutning som ar o- i t00
tat medfér ofta svara skador.

Vattenskaderisken ar mycket beroende av arbetsutforandet.
Aven om vatrummet &r vattensdkert projekterat sa krévs det
sjalvfallet att man gor ett riktigt montage annars ar risken
for vattenskador stor.

Installationer i trdnga utrymmen boOr undvikas eftersom det
?_er samre utférda montage. Dalig atkomlighet forsvarar vidare

Or inspektion och underhall vilket medfor att vattenskade-
risken Okar ytterligare.

Svérdtkomliga detaljer, typ pastick m m, bor goras atkomliga
for inspektion i skadeforebyggande syfte. Inspektionsluckor-
nas storlek maste véljas efter behovet. Erfarenheterna
vittnar om att de ofta valjs for smd och darfor inte fyller
sin funktion.

Kondensatavledning. En vvs-installation skall anordnas s& att
besvarande kondensutfallning inte uppstar. Vid kylbatterier,
kondensorer, varmevéxlare och liknande komponenter kan en viss
utfallning dock ej undvikas. Kondensvattnet rnaste da avledas
via en kondensledning till ett avlopp, for att vattenskador i
byggnadskonstruktionen skall undvikas.

for kondensutfallning. Ett exempel &r uteluftkanaler ti
vérmevaxlare som ar Installerad i varmt vindsutrymme.

| 6vrigt skall ror och kanaler isoleras dar risk f('jrelig:i er
en
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35 Komplettering med nya installationskomponenter

| ombyggnadssammanhang har man ocksa mogllghet att utnyttja
nybyggnad smetoder vid val av vattenskadeférebyggande atgar-

er. Exempel pa sddana metoder ar komplettering av instal-
lationerna med extra sékerhetsutrustningar. Ldmpliga 16sningar
kan vara:

Automatisk slangsékring okar
sakerheten mot vattenskador.

Den monteras mellan tappstéallet
och disk-, tvatt- eller annan
maskins vattenanslutning. Uppstar
lackage i slang eller maskin
stinger slangsékringen av vatten-
flodet.

rrm

Stal armerad kopplingsslang med
fabriksmonterade kopplingar for
anslutning av disk- och tvatt-
maskiner bor ersatta gamla gum-
mislangar.

Véatvarnaren avger ett larm da
den kommer i kontakt med fukt
eller vata. Den ar lamplig for
indikering av svarupptackta ska-
dor orsakade av smd lickage. Vis-
sa forsakrln?sbolag slopar den
forhojda sjalvrisken vid lackage
fran diskmaskin om man monterar
in vatvarnare, slangsakring och
typgodkéand armerad slang.

Foravstangningsventil ar en ven-
til som snabbt skall kunna man-
Ovreras vid lackage eller rorav-
brott. Dd den inkopplade maskinen
ej anvénds stangs ventilen. Vid
diskmaskin placeras ventilen ovan-
pa diskbanken.
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Frysvakt kan installeras for att

forhindra att rorsystemet fryser Vattenuttag genom végg
sonder vintertid. Bilden visar Ute Inne
ett exempel med vattenuttag genom

végg dar frysvakten stdnger magnet-

ventilen och tappar av vattnet i

den del av systemet som utsétts

for laga temperaturer (<+2°)

1. transformator
2. magnetventil
3. frysvakt

Viérmekabel &ar ytterligare en kompo-
nent for att forhindra sonderfrys-
ning. Varmekabeln ar sjalvreglerande
och appliceras pa vattenrér 1 ut-
rymmen dar risk for frost fore-

ligger.

1. vérmeKkabel
2. ror






4 FORSLAG TILL FoU

Nagra av de forslag till atgéarder att minska vattenskaderisken
i ombyggnadshus som hér redovisats kraver ytterligare produkt-
respekifive metodutveckling for att kunna fa en bredare tillamp-
ning. Detta galler i forsta hand féljande alternativa 10s-
ningar:

- fasadinstallationsteknik

- tatning av ingjutna avloppsstammar, avloppsledningar i
kallargolv samt serviceledningar med invandigt foder sa att
dessa kan behallas

- prefabricerade installationsblock dar mojligheten till rigo-
ros tillverkningskontroll har tillvaratagits

- rorpaket av PEX-slannar e dyl for tappvatten for att erhalla
skarvfria rordragningar och” underlatta installationsarbetet

- ny teknik som utnyttjar befintliga kanaler (sopror, rokkanal)
for forlaggning av ny rorinstallation.

Flera av dessa metoder bor redan idag kunna provas i ombygg-
nads- och experimentbyggnadsprojekt.

For att forbattra skyddet mot vattenskador méste det &ven ske
en satsning pa utbildning av saval nrojektdrer, montorer, for-
valtare och brukare. Ltt led i detta arbete ar bl a att utarbe-
ta t|?r01ekter|ngsr|ktllnjer som tar hansyn till vattenskade-
problemen.
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BILAGA 1

VVS-INSTALLATIONERS LIVSLANGD

Utdrag ur

Jonsson, A ocn Lindgren, S 1932, VVS- och elinstallationers
livslangd. (Statens rad for byggnadsforskning). Anslagsrapport
811662-4, 81 sid. Stockholm.



WS (Inre)
Referensnummer: 1, 2, 3, i), 5, 6, 7, 8, 9

32 Vatten, avlopp

Rorledningar
Avlopp, gjutjarn 90 30 60
kerarniskt rrtrl 90 60
packning 50
Tappvatten, galv 25 30 30 27
koppa* 50 60 30 30 93 60

Totalisolering av vvs-anlaggningar

Roérisolering : 38 60
Cisterner,apparater for rening ooh behandling, pumpar, kompressorer,pannor,
brannare,varme- oeh ky]don,kyl aggregat

Avloppspumpar ,drank-

bara,torra : 10 30 10 30
Radiator: wc : 50

Varmvattenberedare,

gas, vatten, el : 25 19

VVC-pump : 10 10 30 20
Pump, vatten : 20 30 15
Referensnummer 10, 11, 12, 13, 19, 15, 16, 17, 18

52 Vatten, avlopp

Rorledningar,
Avlopp, gjutjarn : 20-50 25-40 28 30
Tappvatten, galv 20 20-30 28

koppar : 90-50 30-90 28 50

Totali solerjng av vvs-anlaggningar

Rérisolering, : 20-30 28
kal Ivatten 25
i slits 25
varmvatten 50

varmvatten i slits 50



Referensnummer 10, 11, 12, 13,

14, 15

Cisterner,apparater foér rening och behandling,pumpar, k

brannare,varme- och kyldon,kyl aggregat

Avloppspumpar ,drank-

bara,torra 10 10-20 20
Radiator,wc 20
Solvéarmesystem,
tappvattenberedning
Varmvattenberedare,
gas, vatten, el 10-20 20
armatur
cistern
tubsats
VVC-pump 10-15 20
Pump, vatten 10 10-20 20
varmevéaxlare 10-20 20
Referensnummer 19, 20
52 Vatten, avlopp
Rorledningar
Avlopp, gjutjarn: 20-27
keramiska: 27
plast: 27
stal : 27
Tappvatten, forzink: 20-27
koppar : 40
plast: 27

Totalisolering av vvs-anlédggningar
Rorisolering 27

Cisterner,apparater for rening och behandling,
bréannare,varme- och kyldon,kylaggregat

Varmvattenberedare

gas, vatten, e] 15
-genomstromning 20 11
VVC-anlaggning 5
Pump, vatten 20

pumpar,

, 16, 17, 18,

ompressorer,pannor,

16
12
50
25

25

kompressorer,pannor



vvs(innre)
Referensnummer

Instal lat’onsdon

Avloppstratt, emalj
rostfri

Badkar, plat, gjut-
jarn
plast insats

Bide'

Blandare,

packning till bland

Diskbank, tratt

lada, zink
rostfri

Dusch

Golvbrunn

Gardsbrunn

Rensbrunn

Skjoljlada, emalj
rostfri

Tappventil

packning
Toalettstol, hog-
och lagspolande
Tvattstall, inkl.
armatur
Vattenlas, gjutjarn

15
30

25

25
25

10
30
15
40
40
40
15
30
25

25

25
40

Styr- och o6vervakningsdon

Avstangningsventil
tappvatten galv
koppar
Backventil, tapp-
vatten
Radiatorventil
Reglercentral inkl
givare
Styrventil.,aut. ink.
motor
Styrventil, manuell
galv
koppar
Trappventil
Sakerhetsventil
Vakuumventil

25
50

25
25

10

25
50

10
25

30

20

30

20

20

20

20-25 obegr

15

20

20

20

25

25

15
30

24
15
28
21

10
29
15
40
40
40

30

25

25
40

29
29

25

15

38
38
25
10
25

20
20

20
60

20

20

20

30
30

30

25
20

25

25

30
30

30

40



Referensnummer
Installationsdon

Avloppstratt, emalj
Avloppstratt, rostfri
Badkar, plat, gjut-
jarn
Bide'
D:o armatur:
Blandare
Blandningsventil
Diskbank, tratt
1ada, fireclay
gjutjarn,emalj
zink
rostfri
Dusch
Golvbrunn
Gardsbrunn
Lyftventil till
badkar:
Propp, kedja till
disklada:
Proppventil till
tvattstall
badkar
Rensbrunn
Sil,golvbrunn
avloppstratt
Skoljlada, emal j
rostfri
Tappkran, tvattstall
avloppstratt
Tappventil,
Toalettstol, hog-
och lagspolande
Toalettstol- sits
spolcistern hogspol
spolcistern l1agspol
Tvattmaskin
Centrifug
Mangel
Tvattstall, inkl.
armatur
Vattenlds, gjutjarn

10,

Styr- och 6vervakningsdon

Avstangningsventil
tappvatten galv
koppar

Reglercentral inkl. givare

Stoppkran, kallvatten
varmvatten
Styrventil,aut. ink.
Sékerhetsventil
Overstromingsventil

motor

11,

12,

25

25

25

13,

14,

10-20
10-15

10-15

20-25

20-25

15-20

15-20
10-20

20
20

20
20

20
20

20
20
20
20
20

20

20
20

20

20

20

16,

20

16

28

16

20

20

16

16

17,

18

20
50

25
25

25

20
15

50
15-25
30
30

12

12
25

15

25
25

25
12
20
25
20
20
25

25
30

25
25

25
50

ai



Referensnummer
Instal lationsdon

Badkar, plat
gjutjarn:

Blandare

Diskbank, tratt,

14da; emalj, plat

gjutjarn
stengods
rostfri
Dusch, hand
vaggfast

Tappventil
Toalettstol, porslin
Toalettstol, sits
tryckspoln.ing
Tvattstall, porslin
stengods

19, 20

20-27
27

16
27
27
27

16
16-20

Styr- ooh 6vervakningsdon

Regieroentral inkl.
givare

1

42



Referensnummer
54 Gas, tryckluft

Rérledning, gas

Cisterner, apparater for rening och behandling, pumpar, kompressorer, pannor

brannare, varme- och

50

60

48

kyldon,kyl aggregat

Brannare, gas 10 11

Gasspis 20 20

Kompressor 15 15
Lufttorkare 15

Tryckluftcistern 30 30
Varmvattenberedare 25

Varmepanna, gjuten 30

Instal lationsdon

Armatur 30

Styr- och 6vervakningsdon

Avstangningsventil,

huvudkran 50 50
Referensnummer 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18
Rérledning, gas 30-60 50

Cisterner, apparater for rening och behandling, pumpar, kompressorer, pannor
brénnare, vérme- och kyldon,kylaggregat

Brannare, gas 6-15

Gasspis 20 20

Kompressor 20 fo 8

Lufttorkare 25

Tryckluftcistern 20 12

Tvattpanna, gas 25
avgasror 10

Vakuumsuganl&aggning 12

Varmvattenberedare 18 10-20 20

Varmepanna, gjuten

varmeskap,gas 20

Tnstal lationsdon

Armatur 25-40

Styr- och 6vervakm®ngsdon

Avstangningsventil

huvudkran : 50

Bladkikkran, gasspis: 20

Mataranordning,

exkl. métare 50

Slangkran, gas 30



Referensnummer 19, 20

34 Gas, tryckluft

Rorledning, gas : 27-40

Cisterner, apparater for rening och behandling, pumpar, kompressorer, pannor,
brannare, varme- och kyldon,kylaggregat

Brannare, gas : 13-16
Genomstromningsberedare,

VV: 10-13

vv och kv: 9

Varmvattenberedare, : 9

badvatten, koppar: 13-16

emalj, plat: 13-16

Varmepanna : 9



Referensnummer :

56 Varme

Rorledningar mm

Rorledning, stal
koppar

Totalisolering av vvs-anlédggningar

50

60
60

3, 1, o 6, 7, 8,
30 30
30 30

Rorisolering
Cisterner, apparater for rening och behandling, pumpar, kompressorer,
brannare, varme- och kyldon, kylaggregat
Brannare, olja 10 10 15 20 11
Elradiatorer 25 30
Elvarmvattenberedare 25 30
Expansionskarl, 20-30
stalplat 15 16 30
rostfritt 25 24 30
koppar 25 23 30
Oljepump 10 20 10
Oljetank, 10 50
i mark, stalplat 10
i mark, plast 20 30
inomhus, stalplat 30 30
Oijelednig ink.
man. ventiler 30
Panncentral, byggnad 40
vvs-utr: 15 30
Pumpar 25-30 25-30 30
Pumpar, sma 10
Pumpar, stora 20 20
Radiator, vatten 50 30 30
-termostat
Rokgasrenare
ink. flakt 20
Rokror,stalplat 30
Stokeranlaggning 15
Undercentral, vvs-utr
Varmepanna, smidd 15 15 20 20
Varmepanna, gjuten
olja, koks 25 30 20 20
Varmevaxlare 25 20 30

pannor,

30
30
30

20

30

30



Re ferensnummer : 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18
56 Varme
Rorledningar mm
Rorledning, stal : 50 30-50 30-50 28
koppar : 50 30-50 28
Totalisolering av vvs-anlaggningar
Rorisolering

gjuten rorskal : 20 20-30 28 30 30
isolermatta © 24 20-30 28 30 30

Cisterner, apparater for ren: ng och behandling, pumpar, kompressorer, pannor
brannare, varme- och kyldon, kylaggregat

Askhink : 10
Brannare, olja 21 13 6-15 16 8-10 10-15 10 13
Eldningsredskap : 15
Elpanna : 15 20
Elradiator : 10
Expansionskar.1l, stalplat 15-25 20 25
rostfri 15-25 20 25
koppar 15-25 20 25
Expansionsiedning : 20-30
Filter : 28
FOorbindningsror ooh blindflans 10
Lucka, eldning och askrum 13
Motdragslucka : 20
Motdragsregulator : 20
Oljetank,
i mark, stalplat : 50 15-40 20 30 25
i mark, plast : 50 15-40 20 30 25
inomhus, stalplat : 50 15-40 20 30 25
Oljeledning
inkl. man. ventil : 40
Packning, pump, : 3
radiatorventil : 10
Pumpar, sma : 10 10-25 10-15 10-15 20 16 25
Pumpar, stora : 20 25 10-25 10-15 10-15 20 16 25
Radiator, vatten : 15-50 30 28 50
Rokgasrenare ink. Tflakt 10-15 20
Rokgasspjall, automatiskt 10
ROkror,stalplat : 30
Sot lock, blindlucka : 15
Stokeranlaggning : 15 15 15
Varmvattenberedare 50
Varmepanna, smidd : 24 15 15-25 15 15-20 20 15
Varmepanna, gjuten
olja, koks : 35 30 25-30 19 15-20 20 15 30
ved : 20 15-20 20 15 20
vVarmepump,
bostader, Hluft-luft : 10 15
industri, HIuft-luft : 15 15
industri, vatten-luft 19 15

Varmevaxlare 124 10-20 20 16
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Referensnummer 19, 20

56 Varme

Cisterner, apparater for rening och behandling, pumpar, kompressorer, pannor,
brannare, varme- och kyldon, kylaggregat

Brannare, olja 3-10 13-16
Expanslonskarl 20
Oljetank 20 13
i mark, stalplat 13-16
Radiator, plat 13-16
gjutjarn 27
varmepanna, hoglast 11-13
varmepanna, stal '13-16
Varmepanna, gjuten 16-20

olja, koks 16-20
villapanna 16—18
Varmevaxlare 20



Referensnummer

Installationsdon

Armatur

Styr- och 6vervakningsdon

Avstangningsventil
stal
Manometer
01 jeautomatik
Radiatorventil
packning
Peglercentral inkl.
givare
Styrventil, aut.
ink. motor:
Styrventil, manuell
stal
Sakerhetsventil
Termometer
Termostatventiler
varmemangdsmatare

Referensnummer

Installationsdon

Armatur
Armatur, panna

50
10
25

10

50
10

15

10,

Styr- och 6vervakningsdon

Avstangningsventil
stal

Oljeautomatik
Radiatorventil
Reglerventil
Skjutventil

Styrventil, manuell

stal
Termostatventil
varmemangdsméatare
individuell

Referensnummer

vVarmemangdsméatare

19,

2, 3, 4, 5,
30
30 30 30-40
5-10 10-15
11, 12, 13, 14,
20
20-30
5-10
20-30 15-20
50 20-30 15-20
30 20-30
20-30
10-15
20,
11

15,

30

38

13

16,

30

30

30

15

17,

20

30

15

20

18

20

50
30

48



Referensnummer

37 Luftbehandling

Totalisolering av vvs-anlaggn_ingar

Isolering

Luftbehandl Ingsdon

Filter, fasta
frammatning
Flaktar, allmant
Franluftsdon
Franluftsflakt
Galler
Huvar
Kanal, plat
forzinkat plat
Luftavfuktare
Luftfuktare
Luftkylare
Luftvarmare
Spiskapa, m flakt
Spjall, automatiskt
manuellt
Takhuv
Tilluftsaggregat
Tilluftsaggregat,
ink. reglerutr
Tilluftsdon
varmedtervinnings-
aggregat
Overluftsdon

30

50
20

50

20

50
20

15
50

50

Styr- och Overvakningsdon

SP-ventil

50

30

20

30

20
30

25

15

20
20
30
30

60

15

30

30

20

30

20

20

30

49



Referensnummer 10, 11,

57 Luftbehandling

Totalisolering av vvs-anlaggningar

Isolering

Luftbehandl ingsdon

Filter, fasta
frammatning

Flaktar,ospec.

centrifugal : 25

axial : 20

propeller : 15

Franluftsdon :

Franluftsflakt

FTX-system

Galler

Huvar :

Iduktionsaggregat : 20

Kanal, plat : 30

forzinkat plat

Ljuddampare

Luftavfuktare :

Luftfuktare : 20

Luftkylare : 15

Luftrenare : 17

Luftvarmare :

Rensluckor

Spiskapa, m flakt

Spjall, automatiskt
manuellt

Takhuv

Tilluftsaggregat

Tilluftsdon

Varmedtervinnings-

aggregat

Over luftsdon

Referensnummer 19, 20

Luftbehandl ingsdon

Franluftsflakt 15
Kanal , plat 16
forzinkat plat 16

Tilluftsflakt 15

12,

25

13,

14,

15,

20

20

20
20

30

20
20
20
20
20

20

20

5u

16, 17, 18

24

20

16

20

24

24



Referensnummer 1, 2, B, 4, 5, 6, 7, 8,
38 Styr

Sty-- och Overvakningsdon

Givare

Ledningar, styrutr 30

Styrdon 15

Styrfunktionsenhet 15 15 30
Referensnummer 10, 11, 12, 13> 11*» 15, 16, 17, 18

Styr- och Overvakningsdon

Automatikutrustning
sanitet 5-10 12
varme 5-10 12
Givare 15
Manometer 12 20
Automat.utetemp.
styrd motorshunt 15
Styrdon 15
Styrfunktionsenhet 15
pneumatisk 20
elektrisk 16
elektronisk 15
Termometer 12
Termostater, 15-0
-radiator 10

Referensnummer 19, 20
38 Styr

Styr- och Overvakningsdon

Pumpautomatik :15-20
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