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FORORD

Under de senaste aren har den svenska exporten
av konsulttjanster tilldragit sig allt stdrre
intresse, bl a pd grund av att den framjar aven
annan export, t ex av byggnadsentreprenader. Det
ar da ocksd av betydelse hur konsulthandlingarna
ar utformade med hansyn till praxis och kon-
kurrens pa de aktuella marknaderna.

Denna rapport beskriver elkonsulthandlingarnas
omfattning och innehdll med sarskild hansyn till
brittisk praxis och Mellersta Ostern, som ar en
av de intressanta marknaderna.

Arbetet har bedrivits i samrdad med Svenska
Konsultforeningens elkonsultgrupp och VBB AB.
vardefulla synpunkter och papekanden har er-
hallits pad en remissutgava av rapporten, bl a av
civiling. Lars Hamvik, ark. Peter Lowden, ark.
Thomas Saagpakk, 1ing. Per Astrom, m fl.

Till alla dem som bidragit med synpunkter eller

pd andra satt medverkat vid tillkomsten av denna
rapport riktas ett varmt tack.

Kurt G Johnson



SAMMANFATTNING

Syftet med rapporten ar att beskriva hur speci-
fikationer och beskrivningar for elinstalla-
tioner ar uppbyggda enligt brittisk praxis for i
forsta hand marknaderna i Mellersta Ostern. En
anledning hartill &ar att det Tfor exporten av
svenska konsulttjanster vore vardefullt att fa
underlag Tfor anpassning av projekteringsmetodik
m m med hansyn till villkoren pa marknaden.

FOor arbetet har bl a ett antal brittiska instal-
lationskonsulter och elentreprendrer, vilka har
en stor del av marknaden, besdkts och projek-
teringsmetodik, ritningar och andra handlingar
diskuterats. De brittiska konsultfdéretagen synes
tillampa i stort sett samma praxis i Mellersta
Ostern som pa hemmamarknaden.

Projekteringsprocessen och projekteringsskeden
bestdms i stor utstrackning av riktlinjer ut-
givha av bl a Association of Consulting
Engineers (ACE) och Royal Institute of British
Architects (RIBA), vilka diskuteras i rapporten.

Andra viktiga funktioner i projekteringen har
bl a IEE Wiring Regulations och British Standard
Specifications

Ur elkonsultens synpunkt utfors ofta ett normal-
uppdrag i

ett programskede, som utmynnar i en
"report” ev. med "Sketch Drawings'. Detta
arbete ersatts vanligen pa grundval av
nedlagd tid.

ett preliminary design skede som kan om-
fatta ritningar Tfor kraftfordelning, ut-
rymmesbehov, principldsningar m m samt en
approximativ kostnadsberékning. Detta av-
snitt omfattar vanligen ca 25 % av det
overenskomna arvodet.

ett final design skede som utmynnar i
Tender Documents, forfragningshandlingar
Dessa ar sd detaljerade att en entreprendr
kan kostnadsberédkna arbetet. Av speciellt
intresse 1 detta skede &r bl a att berak-
ningar och dimensioneringar i manga fall
skall kunna redovisas. Detta skede kan om-
fatta 45-55 % av arvodet.

ett upphandlings- och byggnadsskede dar
teknisk uppfoljning och kontroll ingar.
Dessa uppgifter ingdr normalt i ett
konsultuppdrag och omfattar de resterande
20-30 % av oOverenskommet arvode. Det synes
vara betydligt vanligare an i Sverige att
installationskonsultens uppdrag omfattar
aven detta skede.
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En speciell funktion i en projekteringsgrupp har
en Quantity Surveyor som svarar for
kostnadsberakningar och Bills of Quantities,
vilka inte alltid ingar i elkonsultens uppdrag.

Det anses mycket viktigt att i1 konsultavtalet
definiera vad som ingar i uppdraget, omfatt-
ningen av ritningar och beskrivningar, ritnings-
skalor m m.

I rapporten ges slutligen en sammanstallning av
definitioner och begrepp betraffande ritningar
m m i projekteringen.



1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Under de senaste &aren har exporten av konsult-
tjanster till i Tforsta hand Mellersta Ostern
legat pa en mycket hog niva. Bl a galler detta
projektering av anlaggningar som sjukhus, under-
visningsanstalter, hotell m m.

En stor del av anlédggningarna har projekterats
av brittiska konsulter eller enligt brittisk
praxis och ofta utforts av brittiska entrepre-
norer .

Svenska konsulter som arbetar pa dessa marknader
maste alltsd anpassa sin projektering efter
marknaden och konkurrenssituationen. Det ar vik-
tigt att t ex ambitionsnivan betr. projektdoku-
menten ar den ratta. Ar ambitionsnivan for hog
finns risk for att handlingarna blir for dyra
och konsulten far inga uppdrag. Ar utforandet 3
andra sidan daligt anpassat till normer, praxis
osv finns risk for att entreprentdrer far svarig-
heter att lamna anbud pa& grundval av handlingar-
na eller att problem uppstar under byggnads-
tiden.

For exporten av svenska konsulttjanster finns
alltsd anledning att narmare studera hur den
brittiska projekteringsprocessen i allmdnhet ser
ut for de aktuella marknaderna.

Eftersom forfattarens verksamhet &ar knuten till
ett elkonsultfdretag avser beskrivningen 1 det
foljande projektering av elinstallationer

1.2 Malsattning

Malsattningen med detta arbete &ar att studera
hur elinstallationer projekteras och hur speci-
Ffikationer och beskrivningar i allmanhet ar upp-
byggda av brittiska konsulter for de aktuella
marknaderna

1.3 Genomfdrande

For projektet har bl a gjorts en studieresa till
England och besdk hos sex stdrre och mindre kon-
sultféretag och ett par entreprendrer. Darvid
har projekteringsmetodik, ritningar och andra
handlingar, samt praxis m m kunnat studeras och
diskuteras samt jamféras med motsvarande svenska
handlingar. Dessutom har publikationer fran
Association of Consulting Engineers (A.C.E) och
Royal Institute of British Architects (R.1.B.A.)
samt annan litteratur studerats.



1.4 Rapporten

Rapporten beskriver forst projekteringsprocessen
i stort enl. brittisk praxis, samt darefter de
olika projekteringsskedena, deras omfattning och
tillhdrande handlingar. | ett par sarskilda av-
snitt behandlas ett par ur svensk synpunkt nagot
avvikande forhallanden, bl a betr. Bills of
Quantities (mangdforteckningar) och byggnhads-
skedet. Fragor rorande konsultens ersattning be-
rors nagot i samband med beskrivningen av de
olika skedena. Daremot har avsikten icke varit
att behandla konsultavtalen i sin helhet, vilket

ligger utanfor malsattningen for detta arbete.

I en av bilagorna har gjorts en lista over
definitioner av en del begrepp i samband med
projektering och byggande.
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2. PROJEKTERINGSPROCESSEN

2.1 Nagot om projekterings- och
upphandlingsformer

Den traditionella upphandlingsformen i Stor-
britannien &ar den vanliga delade entreprenaden,
dar bestallaren engagerar en projektor, vanligen
en arkitekt, som med hjalp av fackkonsulter ut-
for projektering, och som sedan, ofta med hjalp
av en s k Quantity Surveyor (mangdberaknare),
infordrar anbud fran entreprendorer. De brittiska
konsulternas arbetssatt avseende uppdrag i
Mellersta Ostern synes vara 1 stort sett samma
som pa deras hemmamarknad, &ven om anpassningar
i en del fall far goras, t ex beroende pa vilken
typ av entreprendrer (lokala eller internatio-
nella) bestallaren avser att vanda sig till.

Som i1 Sverige forekommer ocksad totalentre-
prenader, 'turnkey" eller '"the design and build
type of contract” Bestéllaren eller byggherren
engagerar har direkt en entreprendr, som i sin
tur svarar for projekteringen, antingen med egen
personal eller externa projektorer.

2.2 Riktlinjer betraffande projekteringens ut-
forande och omfattning

Nagra organisationer och myndigheter som utger

riktlinjer och regler av betydelse i projek-
teringssammanhang ar bl a fdljande:

2.2.1 Association of Consulting Engineers (ACE)

Foreningen bestar av individuella medlemmar och
motsvaras narmast av SKIF i Sverige.

Den utger bl a allmanna bestéammelser for kon-
sultuppdrag, s k Agreements, t ex Agreement A4A,
Conditions of Engagement for Engineering Service
in relation to Sub-contract Works. Utom allmanna
villkor betr. betalning, 4aganderatt till rit-
ningar, tvister etc, innehdller de beskrivning
av uppdragets omfattning med anknytning till

RIBA:s Plan of Work. Se mera harom 1 det
foljande. De innehdller ocksad bestammelser om
arvodets storlek for olika delar i ett uppdrag

enligt en taxa (scale), hanforlig till kostnaden
for installationsentreprenaden.



2.2.2 Royal Institute of British Architects
(RIBA)

Titeln arkitekt &r lagligen skyddad och innebar
att innehavaren har en hoég och definierad
kompetens i1 yrket

RIBA utger ett flertal publikationer av betydel-
se for projekteringsarbetet. En av de viktigaste
ar "RIBA Handbook of Architectural Practice and
Management' inneh&llande bla RIBA Plan of Work.
Denna, som diskuteras utforligare 1 det Tfol-
jande, innehdller en skedesbeskrivning for saval
projekterings- som produktions- och forvalt-
ningsskedet i byggprocessen.

2.2.3 Property Service Agency (PSA)

PSA sorterar under Department of the Environment
(0D o E) och motsvarar narmast Byggnhadsstyrelsen
i Sverige. Den &r den stodrste byggherren i Stor-
britannien.

PSA utger egna bestammelser for konsultuppdrag,
"PSA/ACE Standard Conditions of Egagement for
M & E Engineering Commissions (PASC)"1. De ar
emellertid baserade pa i p. 2.2.1 namnda ACE
Agreements med vissa modifikationer. De inne-
haller bl a definitioner samt "PSA Plan of Work™"
med beskrivning av projekteringsskedena

2.2_4 Institution of Electrical Engineers (IEE)

IEE representerar yrkesmassigt den eltekniska
professionen och ett medlemskap innebar hoéga och
definierade kvalifikationer.

En av de i detta sammanhang viktigaste funktion-
erna ar att IEE ger ut "Regulations for Electri-
cal Installations” (15th Edition 1981), de s k
IEE Wiring Regulations. De motsvarar vara stark-
stromsforeskrifter, t ex betr. dimensionering av
ledningar, utldsningstider, spanningsfall m m.
De innehaller ocksad bestammelser om provning av
den fardiga elinstallationen for verifiering av
att foreskrifterna ar uppfyllda.

Den senaste utgavan, 15th Edition, avviker
starkt fran de tidigare. Bl a ar den baserad pa
internationella foreskrifter i form av
IEC-publikationer och CENELEC:s harmoniserings-
dokument

(1IEC = International Electrotechnical Commission
CENELEC = European Committee for Electro-
technical Standardization)
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Ofta talas allmdnt om att en installation skall
vara utford enligt British Standard. Man avser
da aven (underforstatt) IEE Regulations.

2.2.5 British Standards Institution (BSI)

BSI ar den brittiska nationalkommittén i det
internationella normarbetet som bedrivs i IEC
och CENELEC. Den utger British Standard Speci-
fications och British Standard Codes of
Practice, vars svenska motsvarighet ar SS (SEN)
normer

IEE Regulations hanvisar 1 stor utstréckning
till krav enligt dessa publikationer.

2.2.6 Royal Institution of Chartered Surveyors

Denna iInstitution representerar yrkesmassigt
Quantity Surveyors och ett medlemskap innebar
héga och definierade kvalifikationer. Institu-
tionen svarar tillsammans med the National
Federation of Building Trades Employers (ung.-
Byggherreféreningen) for utgivningen av de all-
manna bestammelserna for mangdférteckningar,
"Standard Method of Measurement of Building
Works™. Av speciellt intresse ar dar Section S,
Electrical Installations.

2.2.7 Ovrigt

Bland Ovriga organisationer kan namnas Interna-
tional Federation of Consulting Engineers
(FIDIC) som har gett ut bade normalkontrakt for
konsulttjénster, t ex IGRA 1979 D&S, och for
olika slag av entreprenader. De innehaller
emellertid 1 huvudsak endast allménna klausuler
om parternas rattigheter och skyldigheter m m.

2.3 Projekteringsskedena 1 huvuddrag

I RIBA Handbook ingar som en sarskild del Plan
of Work, som i1 sammandrag visas i Bil. 1. Denna
har en val etablerad stallning och &r allmant
tillédampad bland arkitekter, men A&ar &aven ofta
refererad till bland 6vriga projektorer. Den ut-
gar emellertid fran arkitekternas synsatt och
overensstammer inte i alla delar med hur de tek-
niska konsulterna arbetar.

S& t ex innehaller ACE Conditions of Engagement
detal jerade beskrivningar av projekterings-
skedena som ansluter till RIBA Plan of Work. Se
bil. 2.
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Sammanfattningsvis och forenklat skulle de olika
skedena 1 Plan of Work kunna motsvaras av
foljande begrepp 1 elprojekteringen:

Arkitekternas Tekniska konsulternas
vanl. benamningar vanl. benamningar
Skede A-B Pre-design

Inception, Feasi-

bility

Skede C-D Preliminary design

Outline proposals,
Scheme design

Skede E-F Final design
Detail design, Produc-
tion information

Skede G Bills of Quantities
Bills of Quantities

2.4 Arbetsvolymen 1 olika skeden

Enl. ACE Agreement géller i stort foljande for-
delning av det arvode som utgar enligt “Scale",
dvs en taxa baserad pa kostnaden for installa-
tionsentreprenaden. Den ger en uppfattning om
arbetsvolymen i de olika projekteringsskedena

Skede 3-4 ("Preliminary design™) 25 %
Skede 5-6 ('Final design') 45-55 %
Skede 7-8 ("Upphandi. o byggn.skede") 20-30 %

100 %

For skede 1-2 ("Pre-design', programskedet) é&r
arvodet vanligen baserat pad i uppdraget anvand
tid (time charge).

Se utforligare 1 det foljande om skedenas iInne-
hall .

Bills of Quantities ingdr inte alltid i instal-
lationskonsultens uppgifter. | den man han upp-
rattar dem, utgar sarskild ersattning utover
taxan
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3.UTREDNINGAR OCH PROGRAM

Plan of Work beskriver mycket detaljerat bade
bestallarens och arkitektens Tfunktion i de olika
skedena. ACE Conditions beskriver, ocksa i
detalj, konsultens &taganden.

Skedena A och B enligt RIBA Plan of Work mot-
svarar 1 princip utrednings- och programskedena
enl. svensk praxis, och resulterar ofta i en s k
feasibility study. Vart att notera kan vara att
en Quantity Surveyor engageras mycket tidigt,

ofta fore ovriga konsulter.

Installationskonsulternas uppgifter beskrivs
ocksad i RIBA Plan of Work, ehuru i ganska all-
manna termer. ACE Conditions daremot ar mer
detal jerade

Arbetsuppgifterna kan naturligtvis skifta fran
fall till fall beroende pad omstandigheterna, men
kan t ex innehalla:

- samrad med myndigheter betr. regler, tillgang-
lighet m m betr. elfdrsérjning, telefonlinjer
etc

- approximativ kostnadsuppskattning, baserad pa
volympriser eller liknande tillgangligt
material

- platsbesdk

Arbetet 1 detta skede avslutas Tor installa-
tionskonsultens del ofta med en ™report”, ev.
med skisser (Sketch Drawings) och berakningar
som sammanfattar hans arbete.

Ersattningen ar vanligen baserad pa nedlagd tid
och timarvode (chefskonsulter) eller sjalvkost-
nad (konstruktoérer m fl).
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4. PRELIMINARY DESIGN

Preliminary design &r det i dagligt tal vanliga
begreppet for det forsta egentliga projek-
teringsskedet Tfor installationskonsulten. Det
motsvaras av skedena C och D i1 RIBA Plan of
Work, Outline Proposals och Scheme Design och
resulterar 1 det som arkitekten vanligen kallar
Sketch Plans.

4.1 Installationskonsulternas uppgifter

Malsattningen i stort for konsulten i detta
skede ar att arbeta fram ett underlag, bestaende
av ritningar och specifikationer i sina huvud-
drag, tillrackligt for att visa utrymmen, upp-
byggnad av system, den berdknade kostnaden och
en preliminadr tidplan.

P& resultatet skall sedan beslutas om Tfortsatt
projektering och faststidllas tids- och kostnads-
ramar.

For elkonsulten kan detta innebdra att t ex gora
upp enlinjeschema for anlaggningen i stort med
understationer och belastningar; ritningar som
visar placering och utrymmesbehov, ledningsvagar
etc, principer for styrutrustningar, forslag

till belysningsnivder och belysning i vissa
typiska rum; samt en sammanfattande beréakning av
belastningar, kortslutningsstroéommar, kabel -

dimensionering etc. Dartill ibland en reviderad
approximativ kostnadsberdkning baserad pa den
kompletterande information som kommit fram under
arbetets gang.

Detaljerad forteckning O©ver arbetsuppgifterna
finns 1 ACE Conditions, se bil. 3.

Handlingarnas omfattning kan emellertid variera
fran fall till fall, speciellt for utlandsupp-
drag, och anses bora omsorgsfullt definieras i
avtalet med bestallaren.
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5. FINAL DESIGN

Final design &r en vanlig benamning pa det. av-
slutande projekteringsskedet, arkitekternas
Detail Design och Production Information. Det
resulterar for konsulternas del vanligen i
Tender Documents.

5.1 Konsulternas uppgifter

Installationskonsulternas uppgifter ar detalje-
rat uppraknade i A.C_E Conditions for skedena 5
och 6, se bil. 4. Uppdragets omfattning kan
variera, och i en del fall &ar bada skedena av-
gransade fran varandra och kallas ibland Final
Cost Stage (skede 5) resp. Tender Documents
(skede 6).

I och med detta skede avslutas projekterings-
arbetet och det maste da vara tillrackligt de-
taljerat for att kunna ligga till grund for upp-
handling och for en detaljerad produktionskal-
kyl.

Att gora upp Bills of Quantities ingar inte all-
tid i installationskonsulternas uppgifter. Detta
uppdrag har Quantity Surveyor. | de fall de
forekommer ligger arvodet utanfor den s k taxan.

5.2 Final Design handlingar

Som namnts ligger dessa handlingar till grund
for upphandling och kallas da ofta Tender Docu-
ments, dvs forfragningshandlingar. De bestar da
dels av en beskrivning, dels av ritningar.

5.2.1 Beskrivningen

Beskrivningen (the specification), bestar van-
ligen av i princip tva delar, en allman del (the
preliminary section, the preliminaries) och en
teknisk del (the description). Den allmanna
delen innehdller administrativa foreskrifter om
entreprenadforutsattningar, kontraktsvillkor
osv. Den tekniska delen kan i sin tur best.d av
tva delar, en projektspecifik del och en allman
del med generella krav p& materiel och arbete,
ungefar motsvarande produkttabell 1| i ELAMA.

Nagon direkt motsvarighet till AMA synes inte
finnas utan varje foOretag har sina egna s Kk
in-house specifications. Daremot pagar ett

arbete av en grupp storre konsulter att fa fram
nagon form av standardbeskrivning och standard-
ritningar, ett arbete som dock inte torde bli
fardigt forrdn tidigast 1 slutet av 1984.
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Stora bestdllare har naturligtvis egna standard-
specifikationer, t ex Department of the Environ-
ment som har givit ut bl a Electrical Installa-
tions in Buildings 1983.

Klassificeringen av materiel och komponenter
foljer vanligen det s k CI1/SfB-systemet, som har
utvecklats ur vart motsvarande svenska system.

| fraga om fordelningen av informationen mellan
beskrivning och ritningar rader olika uppfatt-
ningar. En konsult som arbetar nara produktions-
skedet placerar garna sa mycket information som
mojligt pd ritningarna, eftersom de ar de enda
handlingarna montorerna pa platsen har (deras
ritningar ar ofta gjorda efter konsultens eller
utgdrs av dennes ritningar). Men annars sodker
man ta med sa mycket som mojligt i beskrivning-
en, bl a beroende pa lattheten att gora andring-
ar och tillagg med de ordbehandlingssystem som
nu ar vanliga. Exempel: Listor o6ver belysnings-
armaturer, centraler, stallverksfack etc.

Detal jeringsgraden varierar ocksa fran fall till
fall. En upphandling dar lokala entreprendrer i
t ex Mellersta Ostern deltar, kraver ofta hog
detaljeringsgrad. Sa& synes ocksa vara fallet om
man arbetar med bestallare som &r vana vid
amerikanska konsulter. Det bor darfor anges i
konsultens avtal med bestallaren om forfrag-
ningshandlingarna skall riktas till lokala eller
internationella entreprendrer.

Nar det galler inhemska uppdrag namnges ofta
tillverkare nédr en viss typ av apparat skall
exemplifieras. Detta galler speciellt for stall-
verk, relaskydd etc. For projekt i Mellersta
Ostern &ar detta dock undantag, och det rekommen-
deras att den allmé@nna upplédggningen av en be-
skrivning med ev. illustrationer gas igenom med
en bestallare i ett tidigt skede fo6r att problem
skall undvikas langre fram.

5.2.2 Berékningar

Berakningar redovisas pa manga hall betydligt
utforligare an" tidigare. Det kan galla t ex be-
lysningsberakningar, men fréamst beréakningar av
kabelareor, utldsningstider och spanningsfall.
Bakgrunden hartill ar bl a att den nya utgavan
av IEE Regulations kraver att varje installation
skall provas fore idrifttagning och att da
projektorens berdkningar skall verifieras. For
att detta skall vara mojligt maste alltsa berak-
ningarna kunna redovisas. En del tar nu fram
denna dokumentation med hjalp av dator och sam-
lar dem 1 en s k Calculation Book, som utom
ovannamnda berakningar &aven innehaller de andra
berdkningar och berédkningsférutsattningar som
erfordras for projekteringen, t ex belastningar,
sammanlagringar etc.



18

Det ar inte alltid som berakningarna ingar i
handlingarna, men i vart fall anses att konsul-
ten maste kunna presentera dem i ett vederhaf-
tigt utfdrande.

5.2.3 Ritningarna

Den vanliga skalan pa planritningar i detta
skede &r 1:100, men &ven 1:50 &r vanlig. For
detaljer och s k coordination drawings (koordi-
nationsritningar) 1:20.

Ritningarna ar uppdelade i skilda ritningar for
ledningsvagar, belysning och vagguttag (lighting
and small power) etc enligt ungefar samma praxis
som 1 Sverige. Avgorande &ar naturligtvis hur
mycket som praktiskt gar att fa in pa ritningar-
na utan att lasbarheten blir alltfor 1&g.

Brandlarm och nodbelysning laggs ofta pa samma
ritning beroende pa att det ar samma myndighet
som skall granska dessa anlaggningar.

Ritningarna o6ver centraler synes oftast for
varje grupp innehdlla fas, I16pnummer pa armatur
och vagguttag etc. Pa planritningarna finns mot-
svarande I6pnummer samt gruppnumret utritat.

Intallationskonsultens ritningar 1 detta skede,
tender drawings, Jligger till grund fo6r entre-
prendrens s Kk installation eller working
drawings. Har ar alltsd en skillnad mellan kon-
sultens och arkitektens terminologi. Arkitekten
gor i1 detta skede produktionsritningar, som da
foljdriktigt kallas working drawings. Ibland kan
entreprendren som 1 Sverige anvdnda konsultens
ritningar direkt. | de fall handlingarnas mesta
information ligger i beskrivningen maste dock
entreprendrens working drawings gbras mer
detaljerade an konsultens tender drawings.

5.2.4 Room Data Drawings

Room data drawings &r en speciell typ av rit-
ningar, dar komponenter, vagguttag ritats ut med
sin exakta placering. Det kan fdrekomma vid
projektering av t ex sjukhus, hotell etc och da
for vissa typrum mm. De gors da pa arkitektens
ritningar. Motsvarande information kan ocksa ges
i form av listor.

Det vanliga ar emellertid att den exakta place-
ringen av vagguttag, strombrytare m m bestams pa
platsen ("The exact positioning of switches,
socket outlets etc has to be decided on site™).
I den man Room data drawings Tforekommer utgar
extra arvode utdver taxan enl. ACE Conditions
De kan i1 forekommande fall utgbéra en relativt
kostsam del av projekteringshandlingarna
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5.2.5 Ovrigt om projekteringen

Ekonomisk optimering av kabelareor, transfor-
matorstorlekar, etc synes t v forekomma endast i
undantagsfall och da endast for transformatorer
och huvudledningar fran 11 kV och uppat. Detta
galler sarskilt vid totalentreprenader och da ar
framtida driftkostnader av mindre intresse for
den som bygger.

| speciella fall ligger man dock langt framme.
S& t ex finns konsulter som optimerar belys-
ningsanldggningen med héansyn till det dagsljus
som kan utnyttjas. En annan konsult optimerar
eldistributionen i hdéga hus med anvandning av
satellitstationer pa flera vaningsplan. (dvs
transformatorstationer utan hdgspanningsstall-
verk).

Den i1 Sverige vanliga diskussionen om gransdrag-
ningen mellan el- och VVS-projekteringen fore-
kommer inte pa& motsvarande satt i England,
eftersom man vanligen har bada slagen av konsul-
ter 1 samma foretag. Styr- och reglerentre-
prenaderna behandlas t ex fran fall till fall,
ungefar som i Sverige. Ofta ingar de i VWS-
entreprenaderna men projekteras av E- och VVS
tekniker i samarbete. | elentreprenaden ingar i
sadana fall endast matningen till VWS apparat-
skdp o dyl. Ofta ar da elentreprendren under-
entreprendér till VVS-entreprendren. FOor mycket
stora anlaggningar har man en separat styrentre-
prenad, projekterad av E och VVS 1 samarbete,
varvid VVS-ingenjoren svarar for kontrollen vid
idrifttagningen.

Slutligen bdr ndmnas att anvandningen av datorer
forefaller vara vanlig nar det galler beskriv-
ningar och dokumentation av ledningar, centraler
etc. Interaktiva system for ritningar (CAD) an-
vands pa flera hall, &aven i1 smd foretag, och
diskuteras med stort, positivt intresse.
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6. BILLS OF QUANTITIES

6.1 The Quantity Surveyor (Q.S.)

Som framgatt av det foregdende ingar i projek-
teringsgruppen en Quantity Surveyor som har
mycket viktig funtion, jamfort med motsvarande
svenska forhallanden.

Hans viktigaste uppgift ar att uppratta de s k
Bills of Quantities, mangdforteckningarna
(B.0.Q). Detta gors da i final design skedet,
dvs néar detaljritningar och beskrivningar ar
klara. Se RIBA Plan of Work tab. 2.

Quantity Surveyor kommer emellertid in redan pa

ett mycket tidigt stadium 1 projekteringen.
Redan i1 preliminary design skedet deltar han och
lamnar uppgifter till de Ovriga 1 gruppen be-
traffande kostnader etc, samt sammanstaller

detta skedes kostnadsberdkningar. Q.S arbetar i
projektet &aven i byggnadsskedet, da a&ndringar
och tilldgg (('variations and extras') skall be-
raknas .

6.2 Bills of Quantities. Regler

Mangdférteckningarna &r en forteckning o6ver de
mangder av olika slag som forekommer 1 ett
bygge, och som uppgdrs sa att en entreprendr kan
prissatta dem.

Gallande regler for hur Bills of Quantities
skall stallas upp och vad som skall ingd i be-
skrivna produkter samt matregler etc finns i The
Standard Method of Measurement of Building
Works, SMM6, 1979. Dessa regler har funnits i
flera artionden och revideras successivt. De
torde tillampas i de flesta fall.

Elinstallationerna behandlas 1 Section S, som
bl a beskriver hur installationerna skall 1iIn-
delas i anlaggningstyper, detaljeringsgrad etc.

6.3 Praktiska fragor

Eftersom den fardiga méngdforteckningen skall
innehalla alla detaljer i ett bygge, skulle i
princip en Q.S. inte kunna bdrja sitt arbete
forran den sista ritningen ar fardig. | prakti-
ken maste emellertid arbetet borja tidigare och
det sker har ett samarbete mellan projektorerna

och Q.S.
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Det &ar heller inte alltid som en detaljerad
B.0.Q. gors for elinstallationerna pa projekte-
ringsstadiet Arbetet kan ta orimligt lang tid
och darmed forsena bygget i oproportionerligt
hég grad for en elanldggning som bara svarar for
en mindre del av totala byggnadskostnaden, sar-
skilt som elprojekteringen ocksa ligger i slutet
i tidsplanen. Fo6r t ex ett stdrre hotell har
uppgivits att det tar 3 a 4 veckor att gora en
detaljerad B.0.Q. Ofta &ar gruppledningarna inte
heller utritade p& ritningarna och kan darfor
inte matas. Skall en detaljerad B.0.Q. gdras for
elanlaggningen stéaller detta darfor sarskilda
krav pa ritningarna. Darfor gors ofta for
installationerna endast summariska mangdforteck-
ningar, som endast upptar storre objekt.

Storre konsulter kan ha egna resurser for att
géra B.0.Q. eller for att lamna underlag till
projektgruppens Q.S. Speciellt galler detta kon-
sulter som arbetar med stora, speciella projekt,
typ flygfalt, tunnelbanor etc. dar en ordinar
Q.S. anses ha alltfor liten kannedom om el-
anlaggningen.

Ofta gobrs B.0.Q. endast av entreprendren. Denna
maste namligen i alla handelser ha egen Q.S. for
kalkylering etc.
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7. UPPHANDLINGS- OCH BYGGNADSSKEDENA
I det foljande skall nagot beroras installa-
tionskonsulternas roll i upphandlings- och

byggnadsskedena Avsikten ar dock icke att ga in
pa entreprenadkontrakten och deras innehall,
vilket ligger utanfdér ramen for denna studie.

Intallationskonsulten har normalt uppgifter i
dessa bada skeden, vilket bl a framgar av
A.C.E. Conditions. | det normala arvodet, be-
raknat som en viss procent pa installationskost-
naden enligt taxan, ligger 20-30 \ av arvodet i
dessa bada skeden, beroende pa typ av upphand-
ling. Arbetsuppgifterna kan i dessa skeden bli
omfattande och det bdr noga anges i konsultav-
talet vad som skall ingd i uppdraget och hur det
skall ersattas. Det ar ocksa viktigt att beakta
att alltfoér enkla projekteringshandlingar kan
medféra Okade arbetsinsatser for konsulten i
byggnadsskedet och tvartom.

7.1 Upphandl ingsskedet

For det normala arvodet enligt taxan ingar i
installationskonsultens uppgifter bl a att fore-
slad lampliga anbudsgivare, sanda ut forfrag-
ningshandlingar etc. Andra vanliga uppgifter ar
t ex kostnadsjamforelse mellan anbud, diskussio-
ner med anbudsgivare etc, men ersattningen har-
for ligger utanfor taxan och &r baserad pa ned-
lagd tid. Se bil. 5 om vad som enligt A.C.E.
Conditions of Engagement ingar i detta skede,
(stage 7) och hur det skall ersattas.

7.2 Byggnadsskedet

Installationskonsultens deltagande i detta skede
med teknisk uppféljning och kontroll synes vara
vanligare an i Sverige. Det ar ocksa han som har
ansvaret Tfor den slutliga dimensioneringen av
kablar, sakringar etc och installningen av
relder och ©Overstromsskydd. | arvodet enligt
taxan ingar ocksa uppgifter som granskning av
entreprentrens ritningar, periodiska besok pa
byggnadsplatsen - Site Inspection - , granskning
av prov vid idriftsattning och o©Overtagande,
slutbesiktning och granskning av relationshand-
lingar och drift- och skétselinstruktioner. Se
bil. 6 om vad som enligt A.C.E. Conditions of
Engagement ingar i detta skede, (stage 8) och
hur det skall ersattas.
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8. FORTSATTA STUDIER

En undersokning av konsulthandlingarnas utform-
ning, projekteringspraxis m m pa olika marknader
kan ses som ett led i en marknadsundersoékning
betraffande exporten av konsulttjénster. Det kan
darfor vara av intresse att ocksa studera andra
narliggande fragor inom detta omrade.

Konsultavtalet som sadant speciellt med hansyn
till uppdragets utformning och beskrivning samt
forhallande till entreprenaden ar av stor bety-
delse vilket har berorts vid ett par tillfallen
i denna vrapport. Speciellt 1 arabldnderna éar
forvantningar och tolkningar betr. avtal olika
mot vad ar fallet i vastvarlden. Det bér darfor
vara vardefullt att fa dessa fragor narmare be-
lysta.

Marknader som &ar av intresse for svenska konsul-
ter ar naturligtvis ocksd av intresse for andra
ladnders konsulter. En viktig grupp konsulter,
utom de brittiska, &ar de amerikanska. Deras be-
skrivningar skiljer sig i en del avseenden fran
vad som behandlas i1 denna rapport och fran
svensk praxis. En kartlaggning &ven av dessa
skillnader vore av varde som led i marknads-
undersokningsarbetet betraffande exporten av
konsulttjénster



Bilaga !

Work stage

A Inception

B Feasibility

C Outline
proposals

D Scheme
design

RIBA Plan of Work i sammandrag
Design team activities

Taking first statement of
requirements. Determining

prel. brief. Advising on a
Q-S.
Prel. study for client"s

decision to proceed. Initial
cost study. Outline time-
table.

Analysing the brief. Instruc-
ting Q.S. and consultants on
outline design and approx.-
cost

Preparing drwgs. Outline
specfications to show layout,
materials etc. Present
report

Usual name

Briefing

Sketch
Plans

+++ Brief should not be modified after this point +++

E Detail
design

+++ Any further change after this time will

incorpora-
Cost

Completing design,
ting consultants work.
checking. Prepare first
production drawings

abortive work +++

F Production
information

G Bills of
Quantities
H Tender

action

J Project
planning

K Operations
on site

L Completions

M Feedback

Prepare final prod.drwgs and
info for B.0.Q. Final cost
checks

Preparation of B.0.Q.and
tender documents

Obtaining and advising on
tenders, advising on contract
and contractors

Supplying info to contrac-
tor. Making arrangements to
start work on site.

Supplying info to contrac-
tor. Inspecting work in pro-
gress.

Accepting building on behalf
of client. Preparing record
drwgs

Analysing job records.
Studies of building in use.

Working
Drawings

result in

Site
Operations



Bilaga 2 Skeden enl. ACE Agreement 4A

RIBA ACE Agreement 4A
Plan of Work
Appendix Appendix Appendix
Work stage ma — ———= Work stage
A Inception XXX XXX XXX 1 Pre-design
B Feasibility XXX XXX XXX 2
C Outline pro- XXX XXX XXX 3 Design
posais
D Scheme XXX XXX 4
design
E Detail XXX X 5
design
F Production XXX 6
Information
G Bills of 7 Construc-
Quantities tion
H Tender
Action
J Project 8
Planning

K Operations

on

site

L Completion

Anm

XXX

Omfattningen av konsultens uppdrag anges genom
referens till nagot av tabellens Appendix.Arbets-
uppgifterna ar fortecknade i ACE Conditions for
varje Appendix med angivande av tillhdrande debi-
ter.ingsgrund (Timarvode, procent pa installations-
kostnaden). Se bil. 3-6.

Anger tankt harmonisering med skedena enl. RIBA
Plan of Work.



BILAGA 3

Arbetsuppgifter enl. ACE Conditions, Agreement 4A for
ett fullstadndigt uppdrag (full duties).

Skede 3-4 (ung. "Prelminary Design').

Anm. Scale ! avser en taxa som innebar en viss
procent av iInstallationskostnaden.

STAGE 3 Fee basis
Duty

1.3.1 Obtain confirmation from the Client Scale !
that the brief as established at
Stage 1.1.6 or as confirmed by any
further report submitted at Stage
1.2.7, represents the basis for
instructions to proceed.

1.3.2 Agree with the Client and other Scale |
members of the design team a pro-
gramme for this and subsequent
Stages taking account of the scope
and extent of the duties required.

1.3.3 Investigate any reasonably accessi- Scale 1!
ble data and information relating
to the Project and relevant to the
Works. Consider any reports rela-
ting to the Works which are made
available by the Client or others.

1.3.4 Establish, in consultation with Scale !
the Client and with local and other
authorities as necessary, the
general considerations affecting
the choice of energy source.

1.3.5 Consider and select the most Scale 1|
suitable system for each of the
Engineering Services to be included
in the Works. Agree with other mem-
bers of the design team the pre-
ferred outline design solution for
the Project and provide any Sketch
Drawing or other document necessary
to clarify the outline design pro-
posals.

1.3.6 Produce a cost approximation at Scale |
current prices for each principal
Engineering Service based on unit
volume, unit area or similar
available statistics. Agree with
the Client any modifications re-
quired to the brief in consquence.



1.3.7 Establish with other members of the Time charge
design team an agreed cost plan for
the Project as a whole: identify
those elements relating to the
Works and control the subsequent
design of the Engineering Services
to meet the agreed cost targets.
(See also Duties 1.4.4, 1.6.7 and
1.7.8).

STAGE 4

1.4.1 Develop the outline designs and Scale |
produce Sketch Drawings of struc-
tural planning requirements
associated with the Engineering
Services, showing locations and
approximate sizes of plant rooms,
major items of plant, major ducts
and service runs: also approximate
weights of any item affecting the
structural design.

1.4.2 Assess and prepare schedules of Scale |
power, heating and cooling loads as
applicable, and confirm insulation
and glazing standards with the de-
sign team. Review and update as
necessary the general considera-
tions affecting the selection of
energy sources

1.4.3 Prepare a revised cost approxima- Scale |
tion on the same basis as Duty
1.3.6 but using the scheme design
information, for inclusion in the
overall estimate prepared by the
design team.

1.4.4 Prepare a revised estimate, as a Time charge
continuation of Duty 1.3.7, but
using the scheme design informa-
tion, for inclusion iIn the overall
cost plan prepared by the design
team

1.4.5 Submit final scheme designs for Scale |
each of the Engineering Services to
be included in the Works, with the
associated estimates, and collabo-
rate with other members of the de-
sign team in preparing a report to
the Client for approval to proceed.

1.4.6 Provide any special presentation Time charge
drawings or models requested by the
Client for approval purposes.



BILAGA 4

Arbetsuppgifter enl ACE Conditions, Agreement 4A for ett
fullstandigt uppdrag (full duties).

Skede 5-6 (ung. "Final Design™)

Anm. Scale | avser en taxa som innebar en
viss procent av installationskostnaden.

STAGE 5 Fee basis
Duty
1.5.1 Collaborate throughout this Stage Scale |

with other members of the design
team to ensure that designs of
Engineering Services are developed
in a manner compatible with the
structural and architectural con-
cepts.

1.5.2 Negotiate with public and other Time charge
utility authorities for provision
of all necessary incoming services.

1.5.3 Agree with the Client and the de- Scale |
sign team the scope of the speci-
fications and Co-ordination
Drawings with particular reference
to the demarcation of each Sub-
contract.

1.5.4 Prepare pre-tender documents and Scale |
drawings as necessary. Invite
quotations for equipment, report
upon offers received and select
equipment

STAGE 6

1.6.1 Collaborate throughout this Stage Scale |
with other members of the design
team to ensure that Co-ordination
Drawings of Engineering Services
are developed in a manner
compatible with the structural and
architectural concepts.

1.6.2 Prepare specifications and Scale |
Co-ordination Drawings for the
Works.

1.6.3 Incorporate in the Co-ordination Supp-Scale
Drawings details of any engineering
services or public health services
designed by others



1.6.4

1.6.5

1.6.6

1.6.7

Provide Builders Work Information
to the design team based upon
Co-ordination Drawings for the
Works

Advise on conditions of contract
relevant to the Works and upon
forms of tender and invitations to
tender for the Works

Prepare a revised cost approxima-
tion on the same basis as Duty
1.3.6 but using the Co-ordination
Drawings and documentation, for
inclusion in the overall estimate
prepared by the design team.

Prepare a pre-tender estimate, as a
continuation of Duty 1.3.7, but
using the Co-ordination Drawings
and documentation, for inclusion in
the overall cost plan prepared by
the design team.

Scale |

Scale |

Scale !

Time charge



BILAGA 5

Arbetsuppgifter enl ACE Conditions,

Skede 7

Anm. Scale | avser en taxa som

(Upphandling)

innebar en

viss procent av installationskostnaden.

STAGE 7

Duty

1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

1.7.7

1.7.8

1.7.9

Provide additional information to
enable bills of quantities to be
prepared for the Works.

Prepare bills of quantities based
upon the Co-ordination Drawings for
the Works

Price bills of quantities prepared
under Duty 1.7.2 to provide an
estimate comparable with tenders.

Advise the Client as to the
suitability for the execution of
the Works of firms selected for
competitive tendering.

Prepare any report or additional
documentation required for con-
sideration of any alternative pro-
posals for the execution of the
Works.

Assemble documentation and drawings
for issue to firms selected to
tender and despatch to suit an
agreed procedure.

Analyse the tenders received and
recommend to the Client on accep-
tance .

Provide a detailed cost analysis of
recommended tenders, as a continua-
tion of Duty 1.3.7, giving a
detailed breakdown for each
Engineering Services reconciled
with the cost plan prepared by the
design team.

Negotiate any sub-contract selected
other than by competitive tender-
ing.

Agreement 4A.

Fee basis

Supp-Scale

Q.S.Scale

Q.S.Scale

Scale |

Time charge

Scale |

Scale !

Time charge

Time charge



1.7.10 Comment on the preparation of Scale
formal sub-contract documents rela-
ting to accepted tenders for carry-
ing out the Works or any part
thereof.



BILAGA 6

Arbetsuppgifter enl ACE Conditions, Agreement 4A.

Skede 8 Project Planning. Operations on
Site, Completion (Byggnadsskedet).

Anm. Scale | avser en taxa som innebar en
viss procent av installationskostnaden.

STAGE 8
Duty

1.8.1 Advise the Client on the
appointment of site staff pursuant
to Clause 10.

1.8.2 Provide such further information as
is necessary, in the opinion of the
Consulting Engineer, to enable the
Sub-contractor to prepare
Installation Drawings.

1.8.3 Examine the Sub-contractor®s
proposals for the execution of the
Works insofar as these reflect upon
the design intent. Comment to the
design team as may be necessary.

1.8.4 Collaborate with other members of
the design team in resolving any
problems which may arise from the
Sub-contractor®s Installation
Drawings.

1.8.5 Establish appropriate cost control
procedures with other members of
the design team.

1.8.6 Instruct site staff appointed
pursuant to Clause 10 on their
duties

1.8.7 Make such visits to the site as the
Consulting Engineer shall consider
necessary to satisfy himself as to
the performance of any site staff
appointed in pursuance of Clause 10
and that the Works are executed
generally according to the designs
and specifications and otherwise in
accordance with good engineering
practice

1.8.8 Attend site for any purpose
additional to the visits required
by Duty 1.8.7.

Fee basis

Scale !

Scale !

Scale |

Scale |

Scale !

Scale |

Scale |

Time charge



1.8.10

1.8.11

1.8.12

1.8.13

1.8.14

1.8.15

1.8.16

1.8.17

1.8.18

1.8.19

Inspect or witness the testing of
materials or equipment during
manufacture

Provide technical information to
the Quantity Surveyor appointed by
the Client as necessary for cost
control of the Works.

Provide cost control of the Works
and report to the Client and the
design team.

Advise the Client or the design
team as to the need to vary and
part of the Project for any reason
realating to the Work.

Initiate iInstructions for any minor
variations to the Works within
powers delegated by the Client to
the Consulting Engineer. Confirm
proposals to the design team.

Initiate proposals to the design
team for the issue of instruction
relating to any necessary major
variation to the Works

Provide technical i1nformation to
the Quantity Surveyor appointed by
the Client to enable the value of
any variation to the Works to be
agreed

Measure, assess or agree with the
Sub-contractor the value of any
variations to the Works

Provide technical information to
the Quantity Surveyor appointed by
the Client to enable interim
valuations of the Works to be made
and certificates issued.

Value and advise the design team on
interim certificates for the Works
in progress.

Examine the Sub-contractor®s
detailed proposals for carrying out
commissioning procedures and
performance testing. Comment to the
design team as may be necessary.

Time charge

Scale |

Q.S.Scale

Scale |

Scale 1

Scale |

Scale |

Q.S.Scale

Scale 1

Q.S.Scale

Scale |



1.8.20

1.8.21

1.8.22

1.8.23

1.8.24

1.8.25

1.8.26

1.8.27

1.8.28

Examine, subsequent to setting to Scale |
work and regulation of the

Engineering Services by the

Sub-contractor, the results of his
commissioning and the documentary

records thereof.

Carry out commissioning and testing Time charge
procedures and prepare all

necessary associated documentation

for permanent record thereof.

Inspect the Works on completion Scale |
and, in conjunction with site
staff, record any defects.

Receive and examine, on completion Scale |
of the Works, copies of Record

Drawings, operating instructions

and maintenance shedules prepared

by the Sub-contractor and deliver

same to the Client.

Prepare, on completion of the Time charge
Works, Record Drawings, operating

instructions and maintenance

schedules

Provide technical information to Scale |
the Quantity Surveyor appointed by

the Client to enable final accounts

for the Works to be agreed.

Assess all data relating to the Q.S.Scale
Works for settlement of the

Sub-contractor®s final account.

Report to the Client and the design

team

Assist, in settling any dispute or Scale 1|
difference relating to the Works
which may arise between the Client
and the Contractor and/or
Sub-contractor provided that such
assistance shall not relate to the
detailed examination of a financial
claim nor extend to advising the
Client following the taking of any
step in or towards litigation or
arbitration

Advise the Client regard to any Time charge
despute or difference which

involves matters excluded from Duty

1.8.27.
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I det foljande har nagra vanliga begrepp enligt defini-
tioner i A.C.E. Conditions of Engagement och PSA/ACE
Conditions (P.A.S.C.) oversatts eller forklarats, och
motsvarande svenska begrepp har i mojligaste man an-
givits.

Engineering Services El- och VVS-installationer
Kallas ocksa Building Ser-
vices.

Building Services ElI- och VVS-installationer.
Kallas ocksd Engineering Ser-
vices .

Tender Drawings Ritningar som ingar i forfrag-
ningsunderlag

Coordination Drawings Uppstéllnings- eller montage-
ritningar som visar platsbehov
m m for tva eller flera in-
stallationer och deras for-
hallande till byggnadskontruk-
tionerna (samordnade detalj-
ritningar, koordinationsrit-
ningar).

Installation Drawings Ritningar som normalt gérs av
entreprenéren och som visar
hur installationerna skall ut-
foras. Kan vara baserade pa
ritningar i forfragningsunder-
laget och pa koordinationsrit-
ningar
Kallas aven Working Drawings
(Arbetsritningar). OBS. |
arkitekternas terminologi
menas med Working Drawings
produktionsritningar. De upp-
rattas av arkitekten.

Working Drawings Ritningar som normalt gbrs av
entreprenéren och som visar
hur installationerna skall ut-
foras. Kan vara baserade pa
ritningar i forfragningsunder-
laget och pa koordinationsrit-
ningar

Kallas &ven Installation
Drawings (Arbetsritningar)

I arkitekternas terminologi
menas med Working Drawings
produktionsritningar. De upp-
rattas av arkitekten.
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Shop Drawings Tillverkningsritningar
for fabrikstillverkade
enheter

Record Drawings Relationsritningar. Uppréattas

normalt av entreprendren.
Kallas aven As Installed
Drawings eller As Built
Drawings

As Installed Drawings Relationsritningar
Kallas aven Record Drawings
eller As Built Drawings.
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