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Rapport R58:197

TEKNISKA HOGSKOLAN i LUND

SEKTIONEN F6K VAG- OCH VATTEN

Naturmark som resurs
| bebyggelseplanering

Del 1: Metodbeskrivning

Byggforskningen



Naturmark som resurs i bebyggelse-
planering. UndersOkning av slitstyrka och
anpassningsformaga. Riktlinjer for

vardering

Del 1. Metodbeskrivning

Att bevara naturmark med befintlig ve-
getation inom exploateringsomraden
tillmats numera en allt storre saval mil-
jomassig som ekonomisk betydelse.
Kunskaperna om vegetationens reaktion
p& exploatering ar dock ofullstandiga.
Foreliggande projekt avses belysa sam-
banden mellan ursprunglig vegetation,
standortsfaktorerna, exploatering, de
boendes slitage och den kvarvarande
vegetationen.

Arbetet 14ggs upp som en inventering
av utgangslaget och darefter en arlig
uppféljning av forédndringarna under
bygg- och bdérjan av boendeskedet tills
en stabilisering hos vegetationen kan
konstateras. Varderingsmallar for den
ursprungliga vegetationen upprattas.
Skydds- och skotselforeskrifter for beva-
rande av naturmark utarbetas.

Projektet ar upplagt fér en undersok-
ningstid p& 15 ar. Vid ca 4 tillfallen
under denna tid beréknas delrapporter
kunna utges.

I dennaforsta delrapport redogorsfor
den anvanda arbetsmetoden. Beskriv-
ningen har gjorts sa detaljerad att den
bor kunna anvéndas for andra projekt
utan ndmnvard bearbetning.

Bakgrund

Kéannedomen om hur olika vegetations-
och marktyper klarar anpassningen i ex-
ploateringsomraden ar ofullstandig, lik-
som i vilka avseenden standorten forand-
ras och hur dessa forandringar paver-
kar vegetationen. Savitt bekant finns in-
te nagot fall i Sverige, dar utgangslaget
fore exploateringen ar val dokumente-
rat, och dar en kontinuerlig uppféljning
av forandringarna har skett. Inte heller i
vara nordiska grannlander har sadan
forskning bedrivits, och de eventuella er-
farenheter som finns att tillgd fran pro-
jekt i utomnordiska lander kan inte di-
rekt utnyttjas hos oss av klimatiska m.fl.
skél.

Projektet
Malet for detta projekt ar att ta reda pa
hur ett vaxtsamhalle som utséatts for pa-
verkan fran byggande och boende om-
vandlas till ett annat vaxtsamhalle, och
om detta senare vaxtsamhélle beddms
vara av varde som del i stadsmiljon. Re-
sultatet skall kunna anvéndas vid vérde-
ring av alternativa planfoérslag och vid
utarbetande av tekniska l6sningar for
bevarande av naturmark.

Studierna av exploateringens férlopp

och av féréandringarna i vegetationen &r
grundldggande. Avsikten &r att en vege-
tationsforandring skall kunna hérledas
till en viss exploateringsatgard. Eftersom
exploateringen dven paverkar vegeta-
tionen indirekt registreras forandringar
i standortsfaktorerna mark, hydrologi,
klimat och luftféroreningar.

Byggande
Boende

Standorten

Vegeta-
tionen

Vissa forandringar i vegetationen kom-
mer inte att bli mérkbara forran efter
ganska lang tid. Darfor ar projektet
upplagt for en undersokningstid pa 15
ar. Eftersom det ar vasentligt att paral-
lella projekt enligt denna metod kommer
igang sa snart som mojligt for att belysa
vegetationens reaktion vid olika geogra-
fiska m. fl. forutsattningar, beskrivs i
denna forsta delrapport den anvédnda
arbetsmetoden.

Undersdkningen

Som undersokningsomrade har valts

Jarvaféltet nordvést om Stockholm.
Arbetet inleddes med en forstudie. Syf-

tet var huvudsakligen:

— att ge en allmén bild av naturmar-
kens foréandringar vid exploatering,

— att kontrollera méjligheten att genom
jamforande studium av befintliga bo-
stadsomraden med olika alder dra
slutsatser om véxtsamhallenas reak-
tion pa exploatering,

— att ge deltagarna mgjlighet till dis-
kussioner for framtida teoribyggande,

— att gora deltagarna bekanta med
undersokningsomradet.

Forstudien gav mycket klart besked att
det inte gar att gora jamforande studier
pa befintliga omraden. Det &r oftast
omgjligt att avgora vilket véxtsamhalle
som en gang funnits pa platsen, och inte
heller kan man rekonstruera férandring-
arna i klimat, vattenbalans, luftforore-
ningar osv. Forstudien visade ocksa att
avstandet mellan naturmarken och
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bebyggelsen har avgoérande betydelse
for slitagets intensitet.

Huvudunderstkningen 1aggs upp som
en inventering av utgangslaget och dar
efter en arlig uppféljning av forandring-
arna tills en stabilisering kan konstate-
ras. N&r denna stabilisering intratt kan
en utvardering av forskningsresultatet
goras.

Studierna av foréndringarna utfors
dels inom ett antal fasta provytor, dels
vid sdrskilda fasta och rorliga matsta-
tioner.

| de fasta provytorna mats vegetations-
fordndringar, markférédndringar och
hydrologiska féréndringar. Klimatfor-
andringar registreras vid fasta och rorli-
ga maétstationer, och férandringar i for-
oreningssituationen registreras dels vid
provytorna dels vid fasta matstationer.

Registreringarna kompletteras med fo-
tografering och allmén beskrivning av
landskapsférandringarna och exploate-
ringsforloppet.

Provytorna &r av tva typer: kvadrater
10 X 10 eller 20 X 20 m samt band med
bredd 1 m och vald ldngd. De kvadra-
tiska ytorna anvénds for att beskriva en-
skilda vaxtsamhéllen. Platserna valjs sa
att vaxtsamhéllet inom varje yta blir sa
enhetligt som mgjligt. Banden placeras
1&r olika gradienter finns (fuktighet, kul-
turpaverkan etc). De kommer séledes
att innehalla flera vaxtsamhallen.

Vid utplacering av ytor och band delas
de in i tre grupper med avseende pa av-
standet fran bebyggelsen. De placeras

dels i ”naromrade”, dvs. inom Kkvar-
tersmark, dels i ”gronomrade”, dvs.
inom parkmark, dels i "referensomra-
de”, dvs. inom friomrade tamligen langt
fran bebyggelse. Samma typ av véxt-
samhélle uppstkes inom de tre grupper-
na. Harigenom skall man kunna utvér-
dera betydelsen av avstandet mellan
bebyggelsen och naturmarken.

Det visade sig i praktiken att undersok-
ningsomradets exploatering ar sd hard,
att endast f& omraden inne i bebyggelsen
lamnats ororda. Dessa naromraden &r
sa fa, att man inte kan vélja ut de vaxt-
samhallen man vill undersoka, utan istal-
let far man undersoka de véxtsamhal-
len som mer eller mindre slumpmassigt
kommit att undantas fran exploatering.

Klimatstudierna drivs som ett sepa-
rat projekt parallellt med 6vriga delpro-
jekt. Klimatet registreras vid matsta-
tioner, som inte ar direkt knutna till
ytorna och banden. Dessutom sker re-
gistrering fran bil.

Luftféroreningar mats dels genom ana-
lys pé vegetationens upptagning vid ytor-
na och banden, dels genom analys av luf-
tens innehall av stoft och gasformiga for
oreningar.

Exploateringen foljs upp bade i sin hel-
het inom unders6kningsomradet och i
detalj invid varje yta och band.

Dokumentation

Redovisning och dokumentation av re-
sultaten sker dels i rapporter, dels i inter-
na arbetshandlingar. Fyra delrapporter

UTGIVARF: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

beréknas avges, varav denna metodbe-
skrivning &r den forsta. Delrapport 2 och
3 avses omfatta erfarenheter fran ex-
ploateringsskedet och delrapport 4 de
forsta arens erfarenheter fran boende-
skedet. Vid projektets slut avges slutrap-
port. Arbetshandlingar for internt bruk
upprattas en gang per ar. | dessa doku-
menteras arets registreringar. De olika
gruppernas material sammanfors yta for
yta, s& att en forandring av en faktor ien
yta kan sammankopplas med andra han-
delser i eller vid ytan.

| det forsta arets arbetshandling beskrivs
dessutom undersokningsomradeti sin hel-
het ur olika aspekter.

Medverkande i projektet

Soderblom & Palm AB konsulterande
landskapsarkitekter LAR (projektled-
ning och uppféljning av exploateringen),
vaxtbiologiska institutionen, Uppsala
universitet (vegetationsstudier), avd. for
markldra, Lantbrukshogskolan, Ultuna
(markstudier), inst. for kulturteknik, Tek-
niska hdgskolan, Stockholm (yt- och
grundvattenstudier), klimatgruppen. Sta
tens institut for byggnadsforskning (kli-
matstudier) och avd. for miljovard,
Lantbrukshodgskolan, Ultuna, i samar-
bete med Stockholms halsovardsnamnd
(luftféroreningsstudier). Andra specia-
lister knyts till projektet nar behov upp-
star.

SRA — Snabbtryck, Stockholm 1974



Natural vegetation as a resource in
development planning. Investigation of
resistance and adaptability. Guidelines

for evaluation

Part 1. Description of method

Increasing environmental and economic
significance is given these days to the
preservation of natural existing vegeta-
tion inside development areas. The ob-
ject of this project is to elucidate the re-
lationships between the original vegeta-
tion, the sitefactors, developmentdensity,
the wear caused by the inhabitants and
the residual vegetation.

The work is organised as an inventory
of the present position and subsequent
annual examination of the changes dur-
ing the construction period and the
beginning of the occupation period until
the vegetation is found to have become
stable. Evaluation procedures are drawn
upfor the original vegetation. Protection
and care specifications are drawn upfor
the preservation ofnatural vegetation.

The project is planned to extend over a
period of 15 years. It is expected that
progress reports will be published on
about 4 occasions during this time.

Thisfirst progress report describes the
working method employed. This descrip-
tion has been made so detailed that it
can be used for other projects without
major modifications.

Background

Our knowledge is incomplete concern-
ing the extent to which different types
of vegetation and soil adapt to changed
conditions in development areas, and al-
so the features of the sites which are
changed and the way these changes af-
fect vegetation. As far as can be ascer-
tained, there is not one case in Sweden
where the initial position prior to devel-
opment is properly documented and
where there has been continuous exami-
nation of the subsequent changes. Nor
has there been such research in our Nor-
dic neighbour countries, and the expe-
riences which may be available from proj-
ects in non-Nordic countries cannot be
made use of directly for climatic and
other reasons.

The project

The aim of this project is to find out
how a plant community exposed to the
effects of construction and habitation is
converted into another plant communi-
ty, and whether this latter plant commu-
nity is to be considered of value as part
of the urban environment. The results
can be used in evaluating alternative
planning proposals and preparing tech-
nical solutions for the preservation of
natural vegetation and soil.

The studies concerning the course of
development and the changes in vegeta-
tion are fundamental ones. The intention
is that a certain change in vegetation
should be related to a certain develop-

ment measure. Since development also
affects vegetation indirectly, changes in
the site factors soil, hydrology, climate
and air pollution will be recorded.

Building
construction

Occupation

Vegeta-
tion

Certain changes in the vegetation will
not become noticeable until a fairly long
time has elapsed, and the project is there-
fore planned to extend over an investi-
gation period of 15 years. Since it is im-
portant that parallel projects based on
the same method should be initiated as
soon as possible in order to elucidate the
reaction of vegetation to different geo-
graphical and other conditions, this first
progress report describes the working
method employed.

The investigation

The development area Jarvaféltet north-
west of Stockholm has been chosen as
the site of investigation.

The work was commenced by a preli-
minary study, the main objects being

— to give a general idea of the changes
of natural vegetation and soil as a re-
sult of the development,

— to check whether it is possible, by
comparative studies of existing hous-
ing areas of different ages, to draw
conclusions concerning the reaction
of the plant community to develop-
ment,

— to enable the participants to hold dis-
cussions concerning future construc-
tion of theories,

— to acquaint the participants with the
site of investigation.

The preliminary study showed very con-
clusively that it is not possible to make
comparative studies of existing areas. In
most cases it is impossible to decide
which plant community had formerly
oeen established on the site, and it is al-
so impossible to reconstruct the changes
in climate, water balance, air pollution
etc. The preliminary study also de-
monstrated that the distance between
the natural vegetation and soil and the
development is of critical importance for
the intensity of wear.
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The principal investigation is organised
as an inventory of the initial position,
followed by an annual examination of
the changes until stable conditions are
found to have become established.
When this stabilisation has occurred, an
evaluation of the research results can be
made.

The studies of the changes are made at
a nurftber of fixed sample areas and also
at special fixed and mobile measuring
stations.

Changes in vegetation, soil and hyd-
rology will be recorded at the fixed sites.
The climatic changes will be recorded at
fixed and mobile measuring stations,
and changes in pollution will be record-
ed both at the sample sites and the
fixed measuring stations.

The readings will be supplemented by
photographs and a general description
of changes in the landscape and of the
course of development.

There are two types of sample area,
squares 10x 10 or 20x20 m in size and
strips of | m width and optional length.
The square areas are used for the de-
scription of individual plant communi-
ties, the sites being chosen in such a way
that the plant community inside each
area has the greatest possible uniformi-
ty. The strips are to be sited where there
are different gradients (moisture, modifi-
cation due to cultivation etc), and they
will thus contain several plant communi-
ties.

Siting of the areas and strips will be di-
vided into three groups on the basis of
distance from the building development.
They will be sited in “adjacent areas”
i.e. within the curtilages of the blocks of

flats, in green areas” i.e. on park
ground, and in “reference areas” i.e. in-
side undeveloped space a reasonably
long way from the development. The
same type of plant community will be ac-
commodated in the three groups, and in
this way it will be possible to evaluate
the significance of the distance between
the development and the natural vegeta-
tion and soil.

It was found in practice that develop-
ment of the site of investigation is so in-
tensive that only a few areas inside the
development area are left untouched.
There are so few of these adjacent areas
that it is impossible to select the plant
communities to be investigated, and it is
necessary instead to study those plant
communities which are, more or less at
random, left untouched by the develop-
ment.

Climatic studies are performed as a sep-
arate project parallel with the other
subprojects. The climate is recorded at
measuring stations which are not direct-
ly associated with the areas and strips.
Readings are also taken from cars.

Air pollution is recorded by analysis of
its absorption by the vegetation at the
areas and strips, and also by analysis of
the dust and gaseous impurity concen-
trations in the air.

Development is kept under surveillance
both as a whole and also in detail in the
vicinity of each area and strip.

Documentation

The results will be described and docu-
mented in reports and internal working
documents. It is expected that four prog-
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ress reports will be published, this meth-
od description being the first of these.
It is envisaged that progress reports Nos
2 and 3 will deal with the experience
gained during development, and progress
report No 4 the experience obtained dur
ing the first few years’ occupation. A
final report will be published at the end
of the project period. Working docu-
ments for internal use will be prepared
every year and will comprise the read-
ings taken during that year. The material
relating to the different groups will be
compiled by area, so that change in a
factor in an area can be related to other
events in or near this area.

Different aspects of the investigation
site as a whole will also be described in
the first year’s working document.

Participants in the project

Séderblom & Palm AB, consulting
landscape architects LAR (project di-
rection and examination of the develop-
ment), Institution of Ecological Bota-
ny, Uppsala University (vegetation stud-
dies), Department of Land Improvement
Agricultural College, Ultuna (soil stu-
dies), Department of Land Improvement
and Drainage, Royal Institute of Tech-
nology, Stockholm (surface and ground
water studies), Climate Group, National
Swedish Institute for Building Research
(climatic studies), and Department of
Environmental Protection, Royal Agri-
cultural College, Ultuna, in collabora-
tion with the Stockholm Public Health
Department (studies of air pollution).
Other specialists will be called upon as
and when the necessity arises.

SRA - Snabbtryck, Stockholm 1974
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1 INLEDNING

11 Bakgrund

Att bevara naturmark med befintlig vegetation inom exploateringsom-
rdden tillmats numera en allt storre saval miljomassig som ekonomisk
betydelse. K&nnedom om hur oiika vegetations- och marktyper klarar
anpassningen till den nya miljon &ar emellertid ofullstandig, liksom i
vilka avseenden standorten forandras och hur dessa forandringar pa-

verkar vegetationen .

Bl a i Stockholms fororter finns talrika exempel pa mer eller mindre
lyckade forsok att integrera naturmark med bebyggelse. Sa har man
t ex i Tenstas centrala delar lyckats fa nagra smarre skogspartier och
en del enstaka trad att Overleva den i Ovrigt harda exploateringen.
Men i Tenstas ytteromraden, och &ven i vissa centrala delar, finns
stora omraden dar alla sparade trad dott och tagits bort och dar 6ds-

liga oanvandbara ytor nu breder ut sig.

Tensta ar trots allt jamforelsevis lyckligt lottat. P4a andra platser,
t ex i Skarholmen, har man Over stora arealer inte lyckats fa ett

enda trad att overleva exploateringen.

Planeringen i dessa omraden har utan tvekan tagit sikte pa att med-
vetet anvanda kvarvarande gronytor som en viktig bestandsdel i
stadsmiljon, men kunskaperna om mojligheterna att fa vegetationen i

dessa gronytor att overleva inskranker sig till l6sa hypoteser.

Savitt bekant finns inte nagot fall i Sverige, dar utgangslaget for ve-
getationen fore exploateringen &r val dokumenterat och dar en kon-
tinuerlig uppfoljning av forandringarna har skett. Inte heller i vara

nordiska grannlander har sadan forskning bedrivits.



De eventuella erfarenheter som finns att tillga fran projekt i utom-
nordiska lander kan inte direkt utnyttjas hos oss av klimatiska m fl
skal. For att tillfredsstalla forskningsbehovet borde en serie parallella
projekt av nedan skisserade typ laggas upp i olika delar av Sverige

med skilda klimatiska m fl forutsattningar.

Foreliggande projekt ar ett forsta steg mot utforskandet av sambanden
mellan ursprunglig vegetation, exploatering, de boendes slitage och

den kvarvarande vegetationen.

12.Mal, syfte

12.1 Avgransning av amnesomradet

Projektet skall belysa naturmarkens forandring vid exploatering for
bebyggelse. Med naturmark avses i detta sammanhang sadan mark i
bebyggelseomrdden som inte blir foremal for direkta anlaggningsarbe-
ten utan som endast blir foremal for viss gallring, rojning och stad-

ning.

12.2 Mal
HelajDrojektet_

1 Att utreda exploateringens direkta paverkan pa vegetationen.
Att utreda exploateringens indirekta paverkan pa& vegetationen via
forandringar i standortsfaktorer.
Att utreda samband mellan standortsfaktorerna och vegetationens

slitstyrka.

2 Att dra upp riktlinjer for vilka typer av vegetation och mark som

kan och bor sparas vid exploatering.



3 Attt ange tekniska ldsningar och skydds- och skoétsel foreskrifter for

sparande av naturmark.

Forsta aret

1 Att beskriva arbetsmetoden till vagledning for ev parallella forsok.

2 Attt dokumentera utgangslaget innan omradet i namnvard omfattning

paverkats av exploateringen.

13. Undersdkningsomrade

Som undersokningsomrade har valts Jarvafaltet nordvast om Stockholm.
De delar som berdrs &r norra héalften av Stockholms kommuns delar av
faltet, Sollentunas del samt norra delen av Jarfallas del. Provytorna
forlaggs till Stockholms och Sollentunas delar, medan referensytor

forlaggs till Jarfalla.

14.Information om projektet

Information utséndes till forvaltningar, foretag, planerare och enskilda
personer som kunde tankas ha intresse av eller kunna paverka projek-

tet. Syftet var framfor allt:

- att allmant informera om projektet

- att fA berorda parter att visa aktsamhet med markeringar

och utrustning i terrangen

- att skapa kontakt med personer som framdeles kunde tan-

kas lamna information om byggandet



Informationen foll mycket val ut. Manga uttryckte sitt intresse av
projektet, och fdrvaltningar och byggforetag utsdg kontaktman for att
de i projektet medverkande latt skulle kunna fa fram onskade upplys-

ningar.

Foredrag om projektet halls pa skolor och institutioner med inriktning
pd sambhallsplanering, pd seminarier och konferenser med anknytning

till amnesomradet etc. For detta andamal utarbetas séarskilda studie-

paket med bl a diabilder.

2. ORGANISATION

21 1Deltagande institutioner och foretag

Eftersom ett stort antal faktorer kan tankas paverka vegetationen inom

exploateringsomraden, maste projektet f4& en bred tvarvetenskaplig bas.

Deltagande i projektet ar:

Soderblom & Palm AB, konsulterande landskapsarkitekter LAR, Spanga
landskapsarkitekt LAR Par Sdderblom

landskapsarkitekt LAR Clas Florgard

Vaxtbiologiska institutionen, Uppsala universitet
professor Hugo Sjérs

docent Erik Skye

Avd for marklara, Lantbrukshogskolan, Ultuna
professor Lambert Wiklander

assistent Stig Ledin



Inst for kulturteknik, KTH, Stockholm
professor Yngve Gustafsson

assistent Egon Danell

Statens institut for byggnadsforskning, klimatgruppen, Stockholm,
i samarbete med meteorologiska inst., Uppsala universitet

tekn lic Bo Goran Hellers

fil kand Margitta Nord

fil kand Roger Taesler

Avd for miljovard, Lantbrukshdgskolan, Ultuna, i samarbete med
Stockholms halsovardsnamnd
bitr professor Svante Odén

assistent Rune Andersson

22.Forskningsgrupper

Deltagande institutioner ar ansvariga for var sin del av hela projek-
tet. Delprojekten definieras som projektledning, vegetation, mark,
hydrologi, klimat, Iluftféroreningar samt exploateringsuppfoljning. De
drivs fristdende fran varandra men under intimt och kontinuerligt sam-
arbete. Kontakter tas direkt mellan delprojektledarna eller via projekt-

ledningen.

Gruppernas ansvarsomraden ger en naturlig faltorganisation. Varje
grupp har sjalv samlat in det material den behovt for beskrivningen
av utgangslaget, utom nar det galler markvattenanalys, dar grupp
"hydrologi” samlar in proverna i samband med registrering av grund-
vattenytan, varefter proven sénds till grupp "mark" for analys. | det
fortsatta arbetet torde mer faktainsamling an hittills ske genom en

gemensam organisation. Detta galler t ex registrering av exploaterings-

atgarder.



23. Samordning

Sdderblom & Palm AB ansvarar som projektledare f6r de Overgripande
administrativa och ekonomiska fragorna och samordnar utredningsarbe-

tet.

Detta innebar férutom vanliga administrativa och organisatoriska atagan
den aven upprattande av innehallsférteckningar och textforslag, till-
handahallande av kartor, planer och blanketter och i ovrigt allman
service till grupperna och samordning av metodbeskrivningar och ar-

betsmaterial .

Moten halls med ca | manads mellanrum under faltprovtagningsskedet
och vid utarbetande av rapporter och arbetshandlingar. Vid dessa
rapporteras de olika delprojektens fortskridande, diskuteras gemensamma
problem, kontrolleras resursforbrukning och bestdms verksamheten for
den narmaste tiden. Mo6tena har stor betydelse dels for de personliga
kontakterna mellan de geografiskt splittrade forskningsgrupperna, dels
for diskussion om och utveckling av ideer inom och utom forsknings-

projektet.

Efter ndagra ar, nar man borjar fa en bild av forandringsforloppet,
kommer samarbetsformerna att mer malmedvetet inriktas pa tvarveten-

skaplig problemlésning. | huvudsak kommer tva former att anvandas:

1 Seminarier over ett eller ett fatal specificerade problem.

| dessa deltar representanter for alla grupper.

2 Moten mellan tva-tre grupper. Dessa kan vara mer infor-
mella an seminarierna. Problemstéallningarna avgransas inte

utan diskussionen fores fritt.

Moten av den hittills anvanda typen kommer fortfarande att hallas,
men kommer mer att inriktas pa organisations- och administrationsfra-

gor, formella beslut etc.
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24.Tidplan
AR STOCKHOLMS SOLLENTUNA RAPPORTERING
KOMMUN KOMMUN
1972 Etablering Delrapport 1: metodbeskrivning
Arbetshandling 1: utgangslaget Sth
1973 Byggstart Etabl ering Arbetshandling 2: utgangslaget Sol

1974 Byggande

1975 Byggande Byggstart

1976 Byggande Byggande

1977 Byggande Byggande Delrapport 2: exploateringen Sth
1978 Boende Byggande

1979 Boende Byggande Delrapport 3: exploateringen Soll
1980 Boende Boende

1981 Boende Boende

1982 Boende Boende

1983 Boende Boende Delrapport 4: Boende Sth och Soll
1984 Boende Boende

1985 Boende Boende

1986 Boende Boende

1987 Boende Boende

1988 Boende Boende Slutrapport

Tidplan for Sollentunadelen kan komma att forskjutas beroende pa ev

senarelaggande av byggstart.



3. METODEN, ALLMANT

31. Forstudie

31.1 Syfte

For att deltagarna i projektet skulle fa ett begrepp om hur naturmark
reagerar pa exploatering inleddes arbetet med en forstudie. Syftet med
studien var huvudsakligen:

1 Attt ge en allman bild av naturmarkens forandring vid exploatering.

2 Attt ge deltagarna mojlighet till diskussioner for framtida teoribyg-

gande .

3 Attt gora deltagarna bekanta med undersokningsomradet.

Fran olika hall har framforts synpunkten att det skulle ta for lang tid
innan man kan boOrja dra slutsatser ur projektet. Det har foreslagits
att man darfor skulle andra metoden till att gora jamférande studier
pd befintlig naturmark inom bostadsomraden av olika &alder. Harigenom
skulle man direkt fa fram resultat om forandringar bade pa kort och
lang sikt. P& grund av dessa synpunkter kunde ytterligare ett syfte

med forstudien anges:

4 Att kontrollera mdéjligheten att genom jamforande studier av befint-
liga bostadsomraden med olika alder dra slutsatser om vaxtsamhal-

lens reaktion pa exploatering.



31.2 Genomforande

Uppletandet av lampliga studieobjekt drevs efter tre riktlinjer:

omradena skulle ha

- en bred tidsskala, frAn omrdden dar exploatering pagar
till 15 - 20 ar gamla omraden

- vaxtsamhallen som liknar de i undersokningsomradet: sa
manga av dessa vaxtsamhallen som maoijligt

- likartat lage och avstand fran bebyggelsen som i undersok-

ningsomradet.

Forst kontaktades personer, framst inom Stockholms parkforvaltning,
som kunde tankas ge tips om lampliga studieobjekt. Efter dessa tips,
och den erfarenhet projektledningen har frdn Stockholm, uppsoktes
ett tiotal bostadsomrdden och gronomraden. Av dessa valdes sedan fem
som studieobjekt. Tre lag pa naromradesavstand fran bebyggelsen, ett
pd gronomradesavstdnd och ett hade karaktar av referensomrade. | det
forsta pagick exploatering, det andra var fardigstallt sedan 1| méanad -

- 3 ar, det tredje och fjarde var 15 - 20 & gammalt.

Forutom dessa besdgs ett antal omraden Oversiktligt.

Samtliga omraden ligger 1/2 - 5 km frdn undersdkningsomradet. Vege-

tationen ar likartad med undersdkningsomradets.

Forutom befintliga bostadsomraden besoktes ocksd undersdkningsomradet

for att samtliga deltagare skulle bli bekanta med detta.



32. Principer for understkningen

Malet ar att ta reda pa hur ett vaxtsamhalle (VI), som utsatts for pa
verkan frdn byggande och boende, omvandlas till ett annat vaxtsam-

halle (V2).

Arbetet laggs upp som en inventering av utgangslaget (VI) och dar-
efter en arlig uppfolining av forandringarna tills en stabilisering kan
konstateras (V2). Nar denna stabilisering intratt kan en utvardering

av forskningsresultatet goras.

Byggande

Boende

Standorten

Vegeta-
tionen

Forandringarna maéts dels i ett antal provytor, dels vid sarskilda fasta

och roérliga matstationer,

Exploateringsforloppet och férandringarna i vegetationen ar grundlag-
gande. Exploateringen registreras dels oversiktligt i sin helhet, dels
i detalj invid provytorna. Vegetationen méts i provytorna. For att
fa ytor med olika grad av slitage valjs dessa dels inom naromraden
med hart slitage (kvartersmark), dels inom gronomraden med mindre

hart slitage (parkmark).
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For att forandringar i vegetationen skall kunna forklaras, registreras
standortsfaktorerna mark, hydrologi, klimat och luftféroreningar. Mar-
ken beskrivs genom analys av prover fran ytornas narhet, dels med av-
seende pa jordart, som inte forandras genom exploateringen, dels med
avseende pa jordman och kemiska egenskaper, vilka kan forandras.
For varje yta beskrivs de hydrologiska egenskaperna grundvattenniva
och till- och avrinning av ytvatten. Klimatet registreras inom under-
sokningsomradet som helhet med dels ett nat av fasta stationer, dels
observationer frdn bil vid vissa tillfallen. Luftfororeningar registreras
dels genom analys av upplagring i vegetationen invid ytorna, dels
genom registrering av gas och stoft vid ett antal fasta matstationer

utan direkt anknytning till ytorna.

Beskrivningen av forandringarna kompletteras med fotografier och all-

man landskapsbeskrivning.

Vaxtsamhalle VI ar inom undersdkningsomradet, liksom inom stora de-
lar av Sverige for narvarande, inte helt stabilt. Upphorande skogsbete
och annan kulturpaverkan medfér att en igenvaxning pagar. Referens-
ytor till provytorna har darfor valts inom ett narliggande omrade som

hittills utvecklats pa ett likartat satt som undersdékningsomradet men

som inte skall bebyggas.

Landskapets utveckling i aldre tid kontrolleras med studier av doku-
ment i Lantmateriets arkiv och med kontakter med antikvariska myndig-

heter.



33. Provytor

33.1 Typer av provytor. Terminologi

Provytorna ar av tva slag:
1  Kvadrat 10x10m eller 20x20 m.
2 Band bredd ! m, vald langd. For studium av trdd och buskar tas

ytterligare | m pd vardera sidan om bandet med.

De kvadratiska ytorna anvands for att beskriva enskilda vaxtsamhallen.
De orienteras i norr-soder. Yta 10x10 valjs vanligen. Denna yta ar
tillracklig for beskrivning av markvegetationen. Déar skogen ar gles,
och det beddms som om inte tillrackligt antal trad kommer med inom
10x10 m, anvands yta 20x20 m. Det ar dock tveksamt om man vinner

nagra vasentliga fordelar med den storre ytan. Det kan ifrAgasattas

om den bor anvandas.

Det finns flera fordelar att orientera ytorna i en bestamd riktning och
att anvanda s& fa storlekar och former som mojligt. Inmatnings- och
utsattningsarbetet forenklas, det ar enklare att aterfinna ytornas horn,

man kan anvanda standardiserade i forvag tryckta blanketter etc.

Band laggs ut dar olika typer av gradienter finns.

Inom referensomradet utlaggs inga band utan endast ytor 10x10 eller

20x20.

For att beskriva markvegetationen (falt- och bottenskikt) inom ytor
och band slumpas inom dessa ett antal kvadrater 1x1 m. Inom varje

sddan ruta artbestams vegetationen och utfors tackningsgradsanalys.



| det foljande anvands denna terminologi:

"Yta" Kvadrat 10x10 eller 20x20 m.
"Band" Band Im x vald langd

"Ruta" Kvadrat 1x1 m

"Referensyta” Yta i referensomradet

33.2 Principer for lagesval

Arbetet med faststallande av ytornas och bandens lagen drivs i fyra

steg.

1 Laget pd omradden som i planeringen avsags undantas fran exploa-

teringen faststéalls.

2 Inom de som naturmark sparade omradena foreslds preliminara lagen

for ytor och band.

3 Slutligt faststallande av ytors och bands lage, storlek och utform-

ning.

4 Slutligt faststallande av referensytors lage och storlek.

Efter faststallandet vidtar utsattning, befastning och inmatning av

ytorna och banden.

Vid val av lage anvands foljande principer:

ytorna placeras sd att de blir homogena och om majligt
bara innehdller ett vaxtsamhalle

ytorna placeras sd att de representerar i Sverige vanliga
och ofta férekommande vaxtsamhallen

ytorna placeras sd att olika ytor som representerar samma
vaxtsamhalle far si lika forhallanden som majligt betraf-
fande lutning, solinstralning, vindexponering, vattenin-
filtration osv.

ytorna placeras sd att varje undersokt vaxtsamhalle utsatts
for olika grader av slitage. Detta astadkoms genom att

for varje vaxtsamhalle provytor placeras dels nara bebyg-



gelsen (starkt slitage), dels langre ifrAn bebyggelsen (matt-
ligt slitage), dels inom referensomradet (ringa eller inget
slitage)

> banden placeras dar det finns gradienter av olika slag,
t ex fuktighet, jordarter, slitage, kulturpaverkan. De

kommer séledes att innehalla flera vaxtsamhallen.

33.3 Preliminara lagen

Arbetet med att placera ytorna och banden inleddes med att ta reda
pa alla de omraden som skall sparas som naturmark bade smaomraden
inom bebyggelsen och de storre sammanhiangande gronomradena. Detta
skedde i nara samarbete mellan Stockholms parkforvaltning och pro-
jektledningen, Den prelimindra placeringen av ytorna och banden ut-
fordes sedan av botanisterna i samarbete med grupp "exploaterings-
uppfol jning™.

Det visade sig i praktiken att undersckningsomradets exploatering ar
sd hard, att endast fA& omraden inne i bebyggelsen lamnats orérda.
Dessa naromraden ar sd f& att man inte kan valja ut de vaxtsamhal-
len man vill understka, utan i stallet f&r man undersdka de véxtsam-
hallen som mer eller mindre slumpmassigt kommit att undantas fran
exploatering. Man maste da utgd frdn dessa vaxtsamhallen och i
forsta hand valja lagen for ytor och band inom naromradena. Dar-
efter valjs ytor och band inom gronomrddena utanfér bebyggelsen med
vaxtsamhallen sa lika de i naromrddena som mojligt. | sista hand

valjs referensytorna.

Det intraffade att vissa vaxtsamhéllen endast fanns inom néaromrade

eller gronomrade. Dessa togs andd med om de bedémdes vara till-

rackligt intressanta.

Vid den preliminara placeringen tas ett 6verskott av ytor och band

med sd att valmojligheter finns vid faststallande av definitiva lagen.



33.4 Faststallande av lagen

Vid faststédllande av ytornas och bandens storlek, utformning och lage
deltog representanter for alla grupper. Valet utgick fran de prelimi-
nara lagena. Varje preliminarlage diskuterades ur olika synpunkter.
Ytor markerades med en stakkdpp i ytans sydvastra horn. Pa kappen
angavs storleken (10x1 Om, 20x20m). Alla ytor orienterades i nord-
syd. Band markerades med stakkappar i varje hoérn. Kapparna mala-
des i en frAdn andra kappar i omradet avvikande farg. For att platsen

lattare skulle aterfinnas markerades den dessutom med snitslingar av

narbelagna trad.

33.5 Utsattning. Inmatning. Avvagning

Tillvagagangssattet vid utsattning av en yta var foljande:

1. Stakkappen som markerade ytans sydvastra hoérn uppsoktes. 2. Med
kompass och mattband uppsoktes och markerades ytans nordvastra horn.
3. Med vinkelprisma och mattband uppsoOktes och markerades de bada
aterstdende hornen. 4. Diagonalerna och avstanden mellan de bada
sista hornen kontrol méattes. Erforderliga korrigeringar utfordes. 5. bior-

nen befastes med ror.

Band utsattes i tillampliga delar p4 motsvarande satt.

Varje yta och band befastes med ett jarnrér i varje horn. Réren var
av tre langder: 15 cm for berg, 50 cm for normal jord och 100 cm
for myr och I6s jord. Diametern var invandigt 14 mm, utvandigt 22
mm. Denna dimension visade sig vara smidig att arbeta med. For

ror i berg och jordfast sten borrades 24 mm hal med motorbergborr-
maskin, varefter roret plattades nagot i nederanden och slogs ned med
slagga tills ca 2 cm var synligt. Rér i jord slogs ner direkt med
slagga. Om roret tog stopp mot fast botten kapades det om det anda

stod tillrackligt stadigt. | annat fall fordjupades halet med bergborr.



Vid ror i jord lamnades ca 5 cm synligt utom dar detta beddmdes
vara en fara, t ex i hagar med betande djur. | dessa fall slogs ro-
ren ner jarns med markytan. Genom djurens tramp var de redan efter
ett par manader Overtackta med jord. Detta staller sarskilt hoga krav

pd inmatningen for att de skall kunna &terfinnas.

Roren malades morkbla for att underlatta aterfinnandet utan att vara
idbgonenfallande. Mycket ibgonenfallande foremal vid provytorna har
tvd nackdelar: dels kan de dra till sig manniskor sa att slitaget pa

platsen blir onormalt stort, dels kan de bli attraherande f6r vandali-
sering. Ror i hogt gras, 16s jord el dyl boér dock malas i starkare

farg, t ex orange.

Ytornas sydvastra hérn mattes in noggrant med riktning och avstand
frin punkter som ar latta att aterfinna, som polygonpunkter, fix-

punkter, hushorn, stora trad etc. 2-3 sadana utgdngspunkter per yta
efterstravades. Ovriga hérn mattes in frdn foéremal i nérheten sasom

trad, berghallar etc.

Inmatningen redovisades yta for yta pa inmatningsskisser i skala 1:500.
For detta andamal fanns stencilerade blanketter. Exempel pa ifylid

blankett se FIG 1.

For band mattes sydvastra (vastra, stdra) hornet och nordvastra

(norra, vastra) hérnet in. | Ovrigt samma forfarande som for ytor.

Varje ytas och bands lage i terrangen beskrevs genom inritande pa
karta med ho6jdkurvor, bebyggelse, vagar etc i skala 1:1000. Vid
uppsOkandet av ytan eller bandet anvdnds denna karta tillsammans

med inmatningsskissen. Exempel pad karta i skala 1:1000, se FIG 2.



INMATNINGSSKISS

YTA NR: 1A Storlek: £0*20
Arbete: InmetVnmg Datum: 21.1.72 Bilagor:
Tf6 0,1
y
& 1
PP 46139 rorr
Skala ca 1:500
ANM.
Y4-At~i sVr-ax om hoc*Apa, “unWPe” | orot-adep .
FIG | Exempel pd ifylld inméatningsskiss. Renritad anvands denna

tillsammans med kartblad i skala 1:1000 for uppletande

av ytorna och banden.



FIG 2

0 46762’
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Exempel pa kartblad i skala 1:1000

£4,674

0 467591
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Till hjalp for aterfinnandet finns dessutom Stockholms stadsbyggnads-

kontors stomnatskartor och polygonpunktskisser.

For att kunna bedtma ytvattenrérelserna till och inom ytorna och ban-
den utfordes en enkel avvagning. De punkter som avvdgdes var ytans
(bandets) horn, eventuella brytpunkter i eller i narheten av ytorna

(banden), overkant pa grundvattenrér och polygon- och fixpunkter om

saddana fanns i narheten.

Att gora forflyttningar fran fixpunkter till ytorna och banden kraver
mycket arbete. Eftersom det inte ar av avgorande betydelse vilken
absolut hojd ytornas och banden ligger pa avstod vi frdn detta. |
stallet berdknades relativa hojder. Den relativa hdjden bestamdes ge-
nom att dverkanten pa roret i ytans (bandets) sydvastra horn avvagdes

och for varje yta (band) sattes lika med + 10,00 m.

Om fixpunkter fanns i narheten avvagdes de med utgdngspunkt fran
sydvastra gransroret. For dessa ytor och band finns alltsd majlighet

att rakna fram absoluta hojder.

34.Inventering

For inventeringsarbetet togs foljande material fram: en arbetsbeskriv-
ning (se FIG 3), blanketter for inmatningsskisser i skala ca 1:500
(samma som fOr inmatningen av ytorna), undersékningsblanketter i
skala 1:200 (exempel pa ifylld blankett se FI G 4), kartor i skala
1:1000 (samma som for inmatningen av ytorna) och 1:4000 (se ut-
snitt FI G 5), ekonomiska kartans svarttryck i skala 1:10 000 (se ut-
snitt FI G 6), topografiska kartan i skala 1:50 000 och flygbilder i

ungefarlig skala 1:4000, 1:11 500, 1:20 000 och 1:40 000.

Inventeringen utférs gruppvis. Se vidare gruppernas metodbeskrivningar.



For inventeringsarbetet uppréattas en arbetsbeskrivning,

Naturmarksforskning
Sdderblom & Palm AB

Arbetsmetoder, férslag

Florgard 13.6. 1972

omgivning och en undersokningsblankett.

Arbetsbeskrivning for undersdkning av ytor

1.

X-axelns meterindelning benamnes A, B,

C osv, y-axelns indelning benamnes 1>2j
1,2,3 osv. Al
Slumpa erforderligt antal rutor inom ytorna BJ
t.ex. med slumptalstabell. C5
A sittes da lika med 1, B=2, C=3 osv.

Markera slumpade rutor pd undersoknings-

blanketterna for resp. ytor.

Uppsok ytans sydvéstra hornrér med hjalp av
inmatningsskissen. Utgangspunkter kan vara
fixpunkter etc. Né&r exploateringen ar klar
kan man utgd frdn hushoérn etc.

-/

0 -
NOER "N
Leta reda pad ytans ovriga horn med a\ 1

mattband och kompass. !
Spann mattband mellan markeringarna.

Mat in trad och enstaka buskar genom att
spanna sndren vinkelratt med Xx- respektive
y-axeln och invid tradet/busken. Ange
laget pd undersokningsblanketten.

Méat och beskriv traden/buskarna.

Spann sndéren mellan de varden som slumpats.
Mat in rutan med mattstock norr och Oster
om sndrena.

Inventera och beskriv rutan.

Beskriv allmant ytan och dess omgivningar.
Markera lagen for trad och annat pd inmaéat-
ningsskissen. Fotografier tas av omgivningarna,

av ytan i sin helhet och av séarskilda delar. Mat
in fotopunkter, ange laget pa inmatningsskiss, ange
riktningen med kompassriktning i gon (nygrader),
ange ev. objektivets bildvinkel.

en inmatningsskiss for ytornas

>0
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FIG 3 Arbetsbeskrivning for faltarbete, framst avsedd for vegeta-

tionskartering. Principerna kan anvandas &aven for annat

inventeringsarbete.
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UNDERSOKNINGSBLANKETT

YTA NR: 14
Arbete:

Slumpade rutor
14
15
10
19
19
11)
2)
17)
14)
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FIG 4

Vaxtkartering/EH, HH

Storlek:

Stenig och blockig yta med manga smd trad och

buskar av bjork,

Datum:

ek,

20 X 20 m
19/7 -72 Bilagor:
norr
Skala 1:200
01224 m

en,ronn,

gran och tall.

ytan finns dven mycket doétt ris. Bottenskiktet ar

svagt utbildat.

inom ytan.

Exempel pa ifylld undersokningsblankett, har anvand foér

karfering av frad och angivelse av de rutor, som slumpats
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FIG 6 Utsnitt ur karta i skala 1:10 000 (ekonomiska kartans svart-

tryck) over hela undersdkningsomradet.



Fotografering sker av: enskilda delar inom eller vid ytorna (banden)
t ex av lavbekladda block och av markprofiler. 2. Ytorna (banden)
i sin helhet, markskiktet. 3. Ytorna (banden) i sin helhet, mark-

och tradskikt. 4. Ytornas (bandens) omgivningar. 5. Landskapet utan
direkt anknytning till enskilda ytor och band. Se vidare gruppernas
metodbeskrivningar. Alla bilder sammanférs i ett centralt arkiv, dar

jamforande studier kan goras.

Gruppernas inventeringar kompletteras med dels en allman beskrivning
av ytorna och banden och deras omgivningar, dels en allman land-

skapsbeskrivning.

35. Revidering av metoden efter forsta aret

Arbetsmetoden har fungerat gladjande bra. Som vantat med sid manga
fristdende grupper infann sig svarigheterna framfor allt i samordningen
av arbetet. Problem uppstod framfor allt med: a) Samarbete och kon-
takter under faltarbetet, dad grupperna inte kunde nas per telefon,

b) Vissa grupper kom igang for sent med faltarbetet p g a svarigheter
att fA fram material och personal. c) Tidplanen for rapportens utar-

betande holls inte.

Under arbetets gang har det statt allt klarare att vissa orsakssamband
inte tackts in av det ursprungliga programmet. En viktig faktor ar
luftféroreningarna. Genom farska undersdkningar vet man t ex att
vissa trad ar mycket kansliga for svaveldioxid. Denna och andra ga-
ser kommer att alstras av bilar och, framfor allt, fjarrvarmeverk.
Undersdkningens totalvarde skulle utan tvekan ©Oka starkt om ytter-
ligare en grupp skapades for amnesomradet luftfororeningar. Detta har
ocksd mojliggjorts genom ett samarbete mellan avd for miljovard,
Lantbrukshogskolan och Stockholms halsovardsnamnd. Se vidare 8.

Metoden, Iluftféroreningar.



Ytterligare en viktig faktor ar den vaxtpatogena sidan. Det ar helt
klart att den direkta dodsorsaken for t ex trad ofta inte ar sjalva
exploateringsatgarderna eller féroreningarna, utan sjukdomar som ini-

tierats av miljoforandringar.

Metoden har kompletterats eller foreslas kompletteras och revideras

pa foljande satt:

1 En arbetsgrupp luftféroreningar har bildats som komplement till
ovriga grupper.

2 En vaxtpatolog bor vidtalas for kontrall av vaxtsjukdomarnas sam-
band med exploateringsatgarderna.

3 Arbetsrutinerna boér goras mer formellt bundna med faststallda tids-

granser, fasta sammantradestider under provtagningssasongen etc.

Ytor av format 20x20 m ar opraktiska att arbeta med och att redo-
visa. Denna storlek bor inte anvandas. Istallet placeras ytor 10x10 m

pd sadant satt att tillrackligt antal trad andd kommer med.

Se vidare gruppernas metodbeskrivningar.

4 METODEN, VEGETATION

41 . Bakgrund

Vegetationsanalysen har till uppgift att ge en sa allsidig bild som
mojligt av vegetationens artsammansattning och struktur vid tiden for
analysens utforande. De enskilda vaxtarternas allmanna status och
fertilitetsfornallanden ar av stor betydelse for vegetationens utveck-

ling p4d nagot langre sikt och maste darfor ocksd uppmarksammas.



Vill man goéra jamforelser mellan olika vegetationsavsnitt eller folja
forandringarna pa en och samma plats under en kortare eller langre
tidsfoljd maste man gbra en ingaende vegetationsbeskrivning. For att
kunna gora nagon form av kvantitativ beskrivning av vegetationen
tillgriper man ofta s k smaruteanalys. Vid sddan analys bestammer
man vanligen varje vaxtarts tackningsgrad dvs artens bladyta proji-
ceras vinkelratt ned pa markytan. Tackningsgraden uttrycks i procent
av den analyserade rutans yta. Genom detta tillvagagangssatt dar
varje vaxtart i ett och samma vegetationsskikt (tradskikt, buskskikt,
faltskikt och bottenskikt) behandlas for sig kan det sammanlagda pro-

centtalet for vegetationsskiktet bli hogre an 100%.

Storleken pa de analyserade rutorna anpassas efter vegetationens sam-
manséattning. En vanlig rutstorlek ar emellertid | x | meter. Hur
manga sadana rutor som skall analyseras beror i viss man pa vad syf-
tet med analysen ar. | denna undersdkning har stravandena inte varit
att beskriva olika vaxtsamhallen sd noga som mojligt utan i stallet
att ge en detaljerad bild av vegetationen inom en begransad till la-
get bestamd yta. For detta fordras ett mindre antal vegetationsanaly-

ser an for den andra typen av undersékning.

Det ar viktigt att vegetationsanalyserna sker vid ungefar motsvarande
tidpunkt ar fran ar. Visserligen kan man inte helt f4& bort variatio-
nerna i utvecklingsgraden men skillnaderna mellan de olika aren blir
dock betydligt mindre 4n om man ena aret analyserar varaspekten
andra aret hogsommar- eller hostaspekten. Vegetationsanalyserna ar

vanligen mycket tidsédande och fordrar ett ratt omfattande efterarbete.
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42, Ytor

Ytorna har lagts in i koordinatsystem, dar sydvastra hornet &ar origo.
Axlarna indelas i meter. Saledes indelas ytor 10x10 m i hundra ru-
tor 1xI m, och ytor 20x20m i 400 rutor IXIm. Detta rutnat anvands
for lagesbestamning av trdd och for slumpning av de rutor som skall

vegetationsanalyseras med avseende pa falt- och bottenskikt.

X-axelns meterindelning bendmnes med bokstaver (A-K for 10x10m,
A-V for 20x20), och Y-axeln bendmnes med siffror. Rutan nérmast

origo far sdledes benamningen Al osv.

Vegetationen delas in i trad-, falt- och bottenskikt.

Tradskiktet omfattar lignoser (vidvaxter), som &ar 1,5m eller hogre.
Trads lagen mats in genom att mattband spanns runt ytan, varefter
linor eller mattband spanns i ytans koordinatnat pa sa satt, att rutan
dar tradet star kan bestammas. Tradet i rutan ges samma benamning
som rutan. Om det finns flera trad i rutan benamns de dessutom efter
vaderstreck. Tradens lage prickas in pad en undersokningsblankett i
skala 1:200. De storre trddens hojd mats med hojdmatare av typ Carl
Leiss. som anvands vid skogstaxering. Varje redovisat varde ar medel-
vardet av tva eller flera avlasningar. Hojden pa de mindre traden
mats med tumstock. | vissa fall, t ex nar det galler lutande asp-
och bjorksly, anges inte hdjden utan langden av traden. Tradens om-

krets mats frAn en punkt 1,5m over marken pa stammens norra sida.

Tackningsgrad (tradkronornas projektion pad markytan) har uppskattats
men har inte anvants i nagra berakningar eftersom felet i skattningen
troligen ar mycket stort. Det ar svart att med 6gonmatt bedéma

tackningsgraden for ett hogt trad.



Inom ytorna har 5 rutor om Im vardera anvants for vegetationsanaly-
ser pa falt- och bottenskikt. Rutornas koordinater har, var for sig,
erhallits ur slumptalstabel ler. | varje yta slumpades 2 eller 5 extra
rutor, att anvandas om nagon av de forsta rutorna rakade komma pa

t ex en stig eller stort trdd. Antalet rutor begrénsades till 5 p g a
tidsbrist. Rutorna sattes ut pd motsvarande satt som inmatningen av
trad, dwvs mattband spandes runt ytan och linor spandes for de slum-
pade koordinatvérdena.

Rutorna vegetationsanalyseras och vaxternas tackningsgrad anges i
procent. Resultatet av analyserna redovisas i tabellform. For varje
art summeras vardena fran de fem rutorna och anvands for medelvér-
desberékningar. For de dominerade arterna berdknas varians (52),
standardavvikelse (s), medelfel (S.E) och konfidensintervall (95%

sannolikhetsniva p 0.05).

Faltskiktet har analyserats till art utom betraffande nagra sterila
Carexblad, som inte kunnat bestdmmas. Tackningsgraden av tunna
grasblad, t ex krustatel och farsvingel, ar svart att avgora. Sinsemel-

lan &r dock vérdena jamforbara.

Bottenskiktet detaljanalyseras inte eftersom detta ar mycket tidskra-
vande och ger stérre noggrannhet &n man har praktisk nytta av i
denna undersokning. Mossor och lavar bestdms i stéllet till slakte
eller grupp. Aven hédr kan det vara besvarligt att avgora tacknings-
graden, da manga mossor och lavar véaxer blandade, tatt “invavda"

i varandra.
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43.Band

Banden linjetaxeras fOrst. Detta ger en uppfattning om vilka vaxtsam
hallen de omfattar. Inom de urskilda vaxtsamhallena slumpas sedan
mz-stora rutor, som analyseras enligt ovan. Samtliga trad pa& bandet
och inom | m frdn varje sida av bandet mats in och prickas in pa

en inmatningsskiss.

44.Revidering av metoden efter forsta aret

Metodiken har diskuterats. Fran borjan tanktes rutorna placeras ut
efter ett bestamt monster inom ytorna. Detta forfaringssatt frangicks
senare och rutorna slumpades ut inom respektive yta. For att minska
arbetsvolymen och i ndgon man aven felkallorna beslots emellertid
senare att samma rutor som analyserades forsta aret skall analyseras

aven i fortsattningen.

Vid det fortsatta analysarbetet anvands en pa forhand gjord blankett,
ett exemplar for varje yta och band. P& blanketten anges kollektiv

tackning for gras, Carexarter, mossor och lavar. Under dessa rubriker
anges sedan deltackning for latt bestambara arter. Buskskikt och trad-

plantor fortecknas ocksd pa blanketten.

Tradhojdsmatningen ar svar att utfora och tar lang tid. Tradhojd mats

darfor bara vart femte ar.

Forsok bor goras med vertikal fotografering av ytorna fran "giraff"
dar trad- och buskvegetationen inte ar hindrande tat. Rutorna bor

kunna fotograferas fran marken.



METODEN, MARK

51.Bakgrund

Undersdkningen av marken inom undersokningsomradet kan ses ur tva
aspekter. Dels dokumenteras de markforhallanden som inte vantas for-
andras i namnvard grad men som har betydelse for forstdelsen av andra
forandringar, dels registreras forandringarna hos de mer lattpaverkade
faktorerna som direkt vantas paverka vegetationen. De arliga registre-
ringarna av forandringarna far liten omfattning i forhallande till

forsta arets dokumentation av utgangslaget.

En faktor som inte vantas for&dndras annat an betraffande humushalten
i de Ovre jordlagren ar jordarten. Bestamning av denna har betydelse
framst dari att det ar av stort intresse att veta t ex om vissa tradar-
ter tal slitage battre pa finsediment an pa viss typ av moran. Sanno-
likt okar i regel vaxternas motstandskraft mot noétning med o©kande
halt finmaterial i jorden. Helt sakert aterhamtar sig vaxterna efter
pafrestningar mycket snabbare pa naringsrika finsediment an pa na-
ringsfattiga grovsediment. Men a andra sidan far ett omrade med
sumpkaraktér (oftast pa finsediment) vid péafrestningar snabbt ett sli-

tet utseende. Fuktighetsforhallandena har alltsd stor betydelse i slita-

gesammanhang.

Det anses att om jordmanen &r brunjordsartad tal marken en betydligt

starkare ndtning an om marken ar av podsoltyp.

En faktor dar man kan vanta stora forandringar ar de o6versta horison-
ternas (markskiktens) tjocklek. Om dessa mest bestadr av organiskt
material kommer slitaget att innebara att de minskar starkt i maktig-
het. Darigenom frilaggs och skadas tradrotterna och sjukdomar kan

angripa traden.



52. Principiell uppléaggning

Provtagningen utfors dels i ytskiktet fran 0-20 cm, dels i profilgropar

fran 0-60 cm.

Provtagningen i ytskiktet inleddes med en tamligen noggrann forunder-
sOkning av en yta. Avsikten var att fA& en uppfattning om variationer-

na hos de undersokta parametrarna inom en och samma yta.

Vid denna undersdkning slumpades tva provplatser per sida om 10 m.
Vid dessa provplatser togs prov av de olika horisonterna, vars material

analyserades var for sig.

Forundersdkningen visade, att det var mgjligt att minska antalet prov-
platser till halften, d v s | per 10 m. Det bedémdes ocksd mojligt
att sld ihop representativa delar av proverna frdn en och samma yta

motsvarande samma horisont till generalprov.

Intill varje yta gravs en, ibland tva, profilgropar till 60 cm djup,

varpd profilstudier, fotografering och provtagning utfors.

53.Ytskikt

53.1 Provtagning

Ytan inramas med plastlinor som spanns mellan hodrnréren. Varje sida
bendmns efter lage: SV-NV, NV-NO, NO-SO, SO-SV. En prov-
plats slumpas per sida om 10 m. Den placeras strax utanfor provytans
kant och har storleken en kvadratmeter. Provplatserna marks ut med

hjalp av mattband och pinnar.

Inom kvadratmeterna valjs en yta pa 400 cm . Dar tas proverna ner

till 20 cm djup och varje horisont overfors till var sin provpase,



som transporteras i forslutet tillstdnd till laboratoriet. Tjockleken pa

fornaskiktet och den darunder liggande humusrika horisonten antecknas.

53.2 Analys

Representativa delar av proverna frdn en och samma yta och motsva-

rande samma horisont slas ihop till generalprov.

Proverna siktas otorkade forst genom 8 mm sikt, sedan genom 2 mm

sikt.

Grus och stenar skiljs for hand frdn rotter och annat organiskt mate-

rial .

Aggregerad mineraljord mals i jordkvarn efter torkning. De tre frak-
tionerna finjord ( 2mm), grus och sten ( 2mm) och grovt organiskt
material vags var for sig och forpackas i plastburkar eller plastpasar.

Finjorden torkas i Oppna forpackningar pa laboratoriet.

Pa finjorden utfors foljande analyser: vattenhalt glodningsforlust,. ut-

bytbara metallkatjoner (Ca, Mg, K, Na) samt utbytesaciditeten.

Vattenhalten bestams gravimetriskt. Katjonerna fortrangs med 0,5 N

neutralt ammoniumacetat. Ca, Mg och Na bestams atomabsorptions-
fbtospektrometriskt, K flamfotometriskt och utbytesaciditeten genom

tillbakatitrering pd en del av extraktet till neutralpunkten. Extrak-

tionen utfors pa 5 g jord genom 3x100 ml NH”Ac och 3x30 minuters
skaktid och uppsamling goérs i matkolvar efter centrifugering. Ammo-
niumacetat valdes efter tamligen ingdende jamforelse med andra for-
trangningsvatskor (kalciumacetat, kaliumklorid). Tillbakatitreringsfor-
farandet jamfordes med en titrering direkt pd suspenderad jord. Den
senare metoden gav osdkra varden. Sarskilt vid héga humushalter tog

det extremt lang tid innan ett stabilt pH-varde installde sig. Ammo-



niumacetatmetoden visade sig ge god reproducerbarhet, samtidigt som
en del av extraktet kunde anvandas for bestamning av metallkatjoner-
na. En nackdel med ammoniumacetatfortrangningen ar att eventuella

komplexbildningar fororsakade av antingen NH”+- eller Ac -jonerna

ar otillrackligt utredda.

Katjonbyteskapacitet och basmattnadsgrad berdknas med hjalp av summa
metallkatjoner och utbytesaciditeten. Jordarten hos horisonten under

det humusrika skiktet beddms okulart.

54 .Profilgropar

54,1 Provtagning

Forst slumpas en sida av ytan och darefter en plats for profilgrop vid
denna sida. Om platsen blir olamplig p g a narstdende trad, berg
eller synlig stor sten valjs efter bedémning en ny plats s& nara det
slumpade omradet som mojligt. Nar tva profilgropar gravs vid samma
yta placeras de vid motstdende sidor. Vid band valjs plats for profil-
gropar sa att forandringarna utmed bandet tacks in. Groparnas lagen

marks ut pa en arbetsskiss.

Gropen gravs ner till 60 cm djup pa en 70x70 cm yta. Materialet
fran de olika horisonterna laggs i skilda hoger for att aterstallandet
av gropen skall kunna ske med en skiktning sd lik den ursprungliga
som mojligt. Marken kring gropen tacks med plast for att vegetatio-

nen inte skall skadas av den uppgravda jorden.

Den sidoyta i gropen som har de basta ljusforhallandena prepareras
fram for profilstudien. Foljande antecknas i protokollet: lokal, moder-
material, marklutning, allman topografi, rotfordelning, maskgangar,
ev grundvattenyta, vegetation (summariskt). Vidare anges for varje

horisont: djup, benamning (ex vis A7), farg, textur, struktur, sardrag.



Profilen fotograferas i farg och svart-vitt.

Generalprov tas for varje horisont liksom aggregatprov i de fall
enkel kornstruktur ej foreligger. Cylinderprover for volymvikts- och
pF-bestamningar togs dar det var mojligt. | annat fall togs prov for
volymviktsbestamning enl féljande: ytan gjordes plan-horisontell
(kontroll med vattenpass). En liten mangd jord togs upp (1-2 dl) och
lades i en pase. Rotter klipptes av med tadng. | den lilla haligheten
trycktes en tunn plastfolie tatt mot vaggarna. Vatten halldes pa ur
matglas till i nivd med jordytan. Volymen av den borttagna jorden
var i det narmaste lika med den mangd vatten som gatt at. Vi-kten

av jorden bestamdes senare pa laboratoriet.

54.2 Analys

P& laboratoriet forbehandlas och analyseras varje prov fran profilgro-
parna var for sig. Foéljande analyser utférs: PHH20O' pHCaCl2' ¢

N, mekanisk analys (B-horisonten).

pH bestams elektrometriskt. C analyserades enligt Nommiks metod pa
Statens Lantbrukskemiska laboratorium (SLL) dar ocksa N bestams en-
ligt Kjehldal. En del mekaniska analyser utférs enligt hydrometerme-
toden pad avdelningen for marklara (bl a forundersokningsytan) och
ovriga enligt pipettmetoden pa SLL. Volymvikt bestams i ett par ho-
risonter per grop och i de fall det finns cylinderprov beraknas por-
storleksfoérdelningen och porvolymen. Aggregatanalys utférs i de fall

dar strukturen &r sammansatt.



55. Vatten. Provtagning och analys

Provtagningen av vatten (huvudsakligen grundvatten) ombesoérjs av
hydrologigruppen. Vattnet tas i observationsréren for grundvattenstan-

det efter en urpumpning. Analyserna omfattar: pH, Ca, Mg, K, Na,

Nno3~, nNno?2", nNnh4+.

56.Redovisning

Analysresultaten fran forundersokningsytan redovisas i tabellform for

tvd horisonter p& varje prov av ytskiktet. Atta sddana prov (2 per

10 m sida) kravde alltsd 16 analyser.

Analyserna redovisas for de utbytbara metallkationerna Ca, Mg K,
Na och for utbytesaciditeten. Vidare anges pH-varden. Aven mull-
haltsbestamningar och mekanisk analys har utforts pad forundersoknings-
ytan och redovisas. Medelvarden f6r de understdkta parametrarna och

standardavvikelser beraknas.

Efter forundersokningen redovisas en yta i taget med inledande pro-
filoeskrivning, med vars hjalp man kan beddéma jordmanstypen. En in-
delning i podsoltyp, brunjordstyp och kulturjordman har gjorts. Av
FIG 7 framgar de principiella skillnaderna mellan dessa jordmansty-
per. Till profilen ar knutna tre tabeller som ger 1) mekanisk analys
av B-horisonten, 2) pH q, g , kol- och kvavehalterna och
C/N i samtliga horisonte?, 3) volymv~kterna i de horisonter, dar de
ar bestamda. For vissa profiler anges porstorleksfordelning och porvo-
lym. For vissa profiler har pF-kurvor, vilka ger en uppfattning om
porstorleksfordelning och porvolym, ritats. De kemiska analyserna av-
gor jordmanstypen i det fall da det okulara studiet inte rackt till.
Kol- och kvavehalterna antyder var urlaknings- och anrikningshori-

sonterna ar belagna.



Naturjordmaner

Brunjordsprofil Podsolprofil
Brown Forest Soil Podzol
(Brown Earth)
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L <Aoo= L (Aqq) L. Fornaskikt. Litter layer.

F (AO,) A. Urlakningsskikt. Region of elution.

A0 Agq Mar, rdhumus. Mor, raw humus.
(A02)

A (A”etc)

Al A Flumusblandad mineraljord. Layer of organic

! matter mixed with mineral soil.

A2 Blekjord. Bleched Ilayer.

AN etc. Ag Overgangsskikt, i huvudsak av blekjordskarak-
tar, finns ej alltid. Transitional to B but
more like A than B, sometimes absent.

A/B

B. Anrikningsskikt. Region of maximum accumulation.
Bl-=2- —— B.] M®drkbrun horisont, finns endast i vissa pro-
B2 filer. Dark-coloured horizon, only in certain
profiles.
Rostjord. Rust-coloured horizon.
B B3 etc. B* (eller B/C) Overgangshorisont mot underlaget.
Transitional to C.

C C C. Av de jordmansbildande processerna foga beror-
da lager under sjalva jordmanen. Rock material
little affected by biological soil forming processes.

D D D. Berggrunden. Unweathered bedrock.

Kulturjordman
A A Matjord. Top soil.
P

(B) (B) Alv. Sub soil.

c C. Av de jordmansbildande processerna foga beror-
da lager under sjalva jordmanen. Rock material
little affected by biological soil forming processes.

D D. Berggrunden. Unweathered bedrock.

FIG 7 Schematisk profilbeskrivning.

Diagrammatic Profile Description.



Fran ytskiktet redovisas analyserna frdn generalproven dels pa A~-
horisonten/ och dels pa den darunder liggande horisonten. Antal del-

prov som ingdr i generalprovet uppges och darefter katjonerna kat-

jonbyteskapacitet, basméttnadsgrad, humushalt och jordart enligt oku-

lar beddémning.

Slutligen har en sammanstallining av ytskiktshorisonternas tjocklekar

gjorts och redovisats liksom observationer under provférbehandlingen.

6 METODEN, HYDROLOGI

61 .Bakgrund

| och med att undersokningsomradet bebyggs, andras de hydrologiska
forhallandena. Dessa forandringar uppkommer genom &andrade till-

rinningsforhallanden och avrinningsforhallanden for yt- och grundvat-
ten inom bebyggelseomradena. Aven de vattenkemiska forhallandena

kommer att paverkas.

De hydrologiska studierna inom projektet syftar till att registrera de
nuvarande hydrologiska regimerna fore samt att folja upp de forand-

ringar, vilka intraffar under och efter exploateringen.

62.Principiell upplaggning

Mangden vatten, tillganglig for vegetationen, ar beroende av ett an-
tal mer eller mindre svarfangade parametrar, som &aven inbordes pa-
verkar varandra. Den hydrologiska balansen inom ett markomrade kan

i enlighet med FIG 8 beskrivas av ekvationen

P-E=R -R +G -G tAS,
o I o [



FIG 8
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Schematisk hydrologisk balans i tva dimensioner.

dar /\ S anger forandringen i vattenmangd inom omraden under viss

tidsperiod.

Ifall en rubbning av en uppnadd balans uppkommer, t ex

genom att markens vattenhallande férmaga foérandras, ytvattentillgang-

en andras eller grundvattenytan paverkas, far detta konsekvenser for

den etablerade och till balansen anpassade vegetationen.

Undersokningarna koncentreras till de provytor som &aven utnyttjas for

studier av andra parametrar. Studierna delas upp i en yt- och en

grundvattendel. Upplaggningen av arbetet ar i princip foljande:

a Faltinventering av yt- och grundvattenforekomst inom ytorna och

banden.

b Neddrivning av observationsrér for grundvatten,

¢ Observation av grundvattenstandet och provtagning av grundvat-

ten samt registrering av férandringarna i ytvattentillrinningen.
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63.Hydrologisk beskrivning

| den hydrologiska beskrivningen registreras yt- och grundvatten fore-
komsten inom ytorna och banden. Ytvattenforekomsten beskrivs sasom
en potentiell tillrinning, medan grundvattenférekomsten registreras

via observationsrér (grundvattenytans lage).

Nagon fullstandig vattenbalansundersdkning inom de olika provytor-
na kan inte genomféras av olika skal. Emellertid kan vissa hydrolo-
giska studier utforas med sikte pa att beskriva yt- och grundvatten-
forandringar till foljd av urbant markutnyttjiande. Dessa studier kan
sedan utgbra ett av underlagen, nar det galler att klargbra de vege-

tationsforandringar, som uppkommer genom urbaniseringen.

64.Ytvattentillrinning

Till varje yta (band) sker en ytvattentillrinning, vars storlek ar be-
roende av tillrinningsomradets storlek, topografien (lutningsforhallan-
dena) och infiltrationen. Infiltrationen i sin tur ar beroende av de

geologiska forhallandena inom tillrinningsomradet.

Vid inventeringen beddms tillrinningsomradets storlek genom att yt-
vattendelare uppstks samt redovisas pa en skiss i skala 1:200 (FIG 9).
D& det ar friga om relativt sma provytor, blir osakerheten ofta stor
pad grund av att distinkta ytvattendelare i regel saknas. Forfarandet
ger dock en registrering av forandringar i den potentiella ytvatten-
tilgangen for ytorna. Detta kan intraffa vid t ex en forandring av

marklutningen, dréanering etc.

Registrering av eventuella diken, vattensamlingar etc inom ytan eller

bandet goérs aven i detta sammanhang.

Lutningsforhallandena inom tillrinningsomradena bestams genom avvag-

ning av brytpunkterna i terrangen. For en del ytor (band) ar tillrin-



FIG 9 Tillrinningsomrade for ytvatten.

ningsomradet stort och svartolkat vid faltrekognosering, varfor till-
rinningsomradet bestams med hjalp av primarkartans hojdkurvor, samt

stereoméatning i flygbildpar.

| och med att ytornas och bandens och den omgivande terrdngens
lutningsforhallanden, tillrinningsomradets storlek samt infil trationsfor-
hallandena ar kanda, kan en forandring av ytans (bandets) potentiella
ytvattentillrinning under exploateringens gang t ex genom att en del

av tillrinningsomradet bebyggs, registreras.

65.Grundvatten forekomst

| ett kuperat landskap karakteriseras grundvattenférekomsten och strém-
ningen av in- och utstrémningsomraden fér grundvatten \ dvsi

grova drag hojder respektive dalsankor.

Vegetationsforandringar pa grund av andrad grundvattentillgdng torde
bli mest markbar inom ytor, som ligger inom utstrdmningsomraden.
Detta pa grund av att instromningsomraden i de flesta fall bebyggs,

och grundvattenbildningen déarigenom kraftigt nedskéars, samt att ve-

1) Utforligare redogorelse: Gustafsson Y: Topografins inverkan pa
grundvattenbildningen (i Eriksson E, Gustafsson Y, Nilsson K:
Grundvatten. Stockholm 1970)
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getationen inom laglanta omraden har speciella krav pad god vatten-
tillgdng. Vid inventeringen beddms grundvattenférekomsten i l6sa av-
lagringar inom ytorna (banden) med ledning av topografi, geologiska
forhallanden etc. Ifall grundvatten bedoms finnas tillgangligt for ve-
getationen, bestdams en lamplig plats for neddrivning av observations-
ror for grundvattenstdndet. Roret (roren) placeras i gorligaste man

3-5 m utanfor ytan (bandet) for att vegetationen inte skall paverkas

av arbetet.

Som observationsrér anvands 2" galvaniserade jarnror, vilka ar perfo-
rerade langst ner, varvid grundvattnet trdnger in i rdret och stiger

upp till den aktuella hydrostatiska trycknivan (FIG 10).

Grundvattenytans niva observeras darefter med lampliga tidsinterval-

66.Provtagning, grundvatten

Ur de neddrivha observationsroren uttages vattenprov for kemisk ana-
lys. Analyserna samordnas med avseende pa analyserade komponenter
med vattenanalyser, som utférs inom Ovriga arbetsgrupper. Provtagning
sker ej under vinterhalvaret, da observationsroren ej isoleras mot

frost och roren foljaktligen fryser.

v GRUNDVATTENYTA

GRUNDVATTENAKVIFAR

FIG 10 Observationsror for grundvattenstand.



67. Redovisning

67.1 Ytvatten

Redovisningen av ytvattentillgangen sker for varje provyta med en

kartskiss, FIG 11.

Den avvagda hojden har beréknats till fixerad hojd av +10.00 m for

SV hornet av ytan eller sédra @andan av bandet.

67.2 Grundvatten

Observationsrérens lage, neddrivningsdjupet samt hojd till rorets Ovre

kant framgar av ytvattenskisserna.

Redovisningen av grundvattenobservationerna sker tabellariskt. Grund-

vattenytans hojdlage knyts till redovisad avvagning av ytorna..

GRUNDVATTENROR
MED AVVAGD HOJD TILL
10.45 OVRE KANT

AVST AND, M

HUVUC RIKTNING FOR
N YTVATTENSTROMNING
| BESTAMD

I YTVATTEN-
iPELARE

10.00,

AVVAGD HOJD,
SV HORNET ALL-

TIP *10 M
' OIFFUS YTVATTEN-
-~ PELARE

YTA NR GRV.RORETS  TILLRINNINGS- TILLRINNINGS- ANM.
LANGD UNDER OMRADE INKL OMRADE,*.

MARK,M YTA, M2 AV YTAN

FIG 11 Redovisning av ytvattentillgang for provyta/band.
Skala 1:500.



7 METODEN, KLIMAT

71 .Bakgrund

Samhallsbyggnad paverkar det lokala klimatet. En av de mest uppen-
bara stadseffekterna ar den hdjning av temperaturen inom stadsomra-
det jamfort med omgivande landsbygd, som uttrycks med begreppet
varmeo6. Andra effekter ar forandrad fuktighets- och stralningsbalans,
andrade vindforhallanden och okad mangd luftfororeningar. Med
battre kdnnedom om samspelet mellan bebyggelse, vegetation och kli-

mat kan negativa klimateffekter minskas eller undvikas.

Ett stort antal forskare har studerat stadens klimat ur olika synpunkter.
Ett genomgaende drag hos tidigare utférda stadsklimatstudier ar emeller-
tid att de utforts i stationara tillstAnd, varmed menas att yttre forut-
sattningar som hus och vaggar och vegetation varit oférandrade under
studiens gang. Detta delprojekt avser att registrera lokalklimatets
forandringar inom ett och samma omrade under dess omvandling fran

naturmark till stadsomréade.

Klimatstudien begransas geografiskt till stockholmsdelen av Jarvafal-

tet och d& huvudsakligen stadsdelarna Husby och Akalla. Detta om-
2

rdde ar ca 2 km och inom detta koncentreras mycket av nybebyggel-

sen .

Detta delprojekt skiljer sig fran ovriga delprojekt i det att stadseffek-
terna pa klimatet inte kan forvantas stracka sig sarskilt langt utanfor
bebyggelseomradet. Da sa gott som samtliga provytor ar belagna
utanfor detta, har det varit nddvandigt att utvalja andra matplatser
for de meteorologiska observationerna. Delprojektet ar harigenom
mera direkt inriktat pa det klimat, som upplevs av invanarna i om-
raddet, och darmed nagot perifert i forhallande till det syfte, som
uppstéllts for projektet som helhet. Av denna anledning redovisas

endast huvuddragen av projektet i detta sammanhang.
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72. Malsattning

Trots att ett flertal av de av bebyggelsen orsakade klimatférandring-
arna ar (kvalitativt) valkanda, vet man inte hur stora dessa forand-
ringar ar, eller i vilket stadium av omradets omvandling, som de
uppkommer. De ingrepp och kvaliteter inom omradet som spelar in

ar i huvudsak:

- Vagsystem. Ytstruktur.

- Naturmark och dess fordelning pastora och sma enheter
m m

. Huskroppars storlek och inbérdes lage i relation til) torg,

vagar och gronytor.

- Uppvarmningssystem.

Man vet inte heller exakt hur olika fysikaliska mekanismer bidrar
till forandringarnas uppkomst. Dessa fysikaliska mekanismer &ar fram-
for allt de turbulenta flodena av varme, vattendnga och impuls
(rérelsemangd for ett "luftpaket") samt stralningsprocesser. Projektet

avser att studera effekterna av dem i omradet som helhet och i dess

olika delar.
73. Effekter
73.1 Temperatur och fuktighet

Varmeoeffekten kommer med stoérsta sdkerhet att upptrdda. P g a denna
samt p g a hardbelaggning, skogsavverkning och effektivare ytvatten-
avledning men dessutom &ven genom lokal produktion av vattenanga
kan den absoluta och relativa fuktigheten paverkas. Effekterna kan

antas variera med vadersituationen och arstiden.

Luftens varmeinnehall (entalpi) ar emellertid en funktion bade av
temperatur och fuktighet, varfor dessa element maste studeras i ett

sammanhang. Vid en val utbildad varme6 har man ofta ett minimum

i relativ fuktighet.



73.2 Vind

Bebyggelsens tillkomst innebar 6kad markfriktion f6r vinden ©Over om-
raddet. Stadsdelens sammanlagda inverkan kan darfor forvantas leda
till reducerade vindhastigheter (i medeltal) inom omradet. Samtidigt
kommer med sakerhet lokala kanaliseringseffekter och ev 6verhastig-
heter att uppstd. Genom att enstaka byggnader ar betydligt hogre
an alla omgivande féremal kan starkare hojdvindar "fangas in" och
ledas ner till marknivdn. Denna effekt far manga nybyggnadsomraden

att upplevas som obehagligt blasiga.

73.3 Nederbord

Nederbordsfordelningen inom omradet kan antas visa stora lokala va-
riationer med topografien. Genom bebyggelsens tillkomst 6kar topo-
grafiens variationer, vilket kan forvantas ge till resultat att skillna-
den i nederbérdsmangd oOkar mellan en méatpunkt belagen inne bland
bebyggelsen och en belagen ute pa faltet. Att noggrant kartlagga
nederbordsfordelningen inom hela omradet skulle dock krava ett orea-
listiskt stort och arbetskravande matprogram. Varmeons inverkan pa
nederbérdens slag (regn eller snd) kan daremot understkas liksom be-
byggelsens inverkan pa snotacket (dess tjocklek och tid for avsmalt-

ning pa olika platser inom omradet).

73.4 Stralning

Jarvafaltet ar omgivet av bebyggelse i de flesta riktningar. Det ar
darfor mindre troligt att forandringar i infallande globalstralning,
totalstralning eller nettostralning kommer att bli pavisbara som ett
resultat av den nytillkommande bebyggelsen annat an mojligen vid
nordvastlig eller sydostlig vind. Vid stagnationsforhallanden kan det
tankas att en paverkan av globalstralningen (i forsta hand) kan upp-

trada .
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74 Matprogram

74.1 Instrumentering

For de meteorologiska observationer som krdvs for att studera ovan
beskrivna effekter, &nvénds en kombination av ett fast och ett ror-
ligt matsystem. Det fasta matsystemet bestdr av tva stationsnat av
olika dignitet, dels tre basstationer (Plessey) med automatisk registre-
ring pa magnetband, dels ca femton enklare kompletteringsstationer
(termohygrografer) vilka kréaver manuell utvérdering. Dessutom an-
vands nagra enkla vindhastighetsmatare (skalkors}. Plesseystationema
registrerar temperatur, luftfuktighet, vindhastighet, vindriktning, ne-
derbord samt globalstralning. Termohygrograferna registrerar tempera-
tur och luftfuktighet. Det rorliga matsystemet bestar av torr och vat
termometer (platinamotstand) for registrering av temperatur och luft-
fuktighet. De ar monterade pa en speciell matbuss, vilken ar forsedd

med dataloggutrustning for registrering av maétvardena.

74.2 Stationsnat

Basstationerna placeras sa att en av dem tjanar som referensstation
utanfor byggnadsomradet, alltsa i ett lage som ej kommer att storas
av den nya bebyggelsen. De tva andra placeras inne i omradet i

lagen, som paverkas kraftigt av bebyggelsen utan att for den skull

vara utsatta for rent lokala storningar.

Termohygrograferna har veckoregistrering. De placeras antingen i an-
slutning till gator och uppehallsytor inne i omradet eller parvis pa
sadana platser dar topografien tillater studium av den vertikala tem-
peraturp?ofilen. Kontrolbvlasningar och tidsmarkeringar gors i samband
med matfardema. Ddarigenom kan instrumenten kalibreras relativt

varandra.



Forutom dessa egna matstationer anvands data fran Barkarby flygfalt
som referens samt for att relatera matningarna inom omradet till den

rddande vadersituationen.

8 METODEN, LUFTFORORENINGAR

81,Bakgrund

| och med att byggandet kommer igdng kommer fororeningssituationen
att forandras. Vilka effekter, som ett forandrat fororeningsklimat kan
fA pad vegetationen inom omradet, ar kant endast i begransad omfatt-
ning. En fortlibpande forskning visar emellertid allt fler férekommande
influencer. Projektets langsiktiga karaktar gor det onskvart att starta

datainsamling over ett ganska brett falt av foéroreningskomponenter.

Det ar klarlagt, att forh6jda halter av gasformiga amnen i luften som
S02, NO”, HF m fl paverkar vegetationen. SO”-koncentrationen
inom omradet kan med stérsta sannolikhet antas stiga beroende pa
varmeverks- och industribyggnader. Det ar ocksd kant, att spridningen
av PCB i byggmiljoer ar mycket vanlig. Foér saval PCB som DDT har
man konstaterat gifteffekter pa vattenorganismer. Man kan darfor for-
vanta detsamma for landlevande organismer, och da i forsta hand pa
mikroorganismerna i marken, vilkas verksamhet ar en forutsattning

for en bibehallen hogre vegetation.

Tungmetaller sprids aven inom omraden av denna typ. Tungmetaller-
nas gifteffekter pa vaxtligheten ar ofullstandigt kanda. Att ett upp-
tag av tungmetaller i vaxterna i proportion till férekomsten i miljén

verkligen foreligger har dock redovisats i ett flertal undersékningar.

Eftersom stoftpartiklar i hog grad ar barare av olika Iluftférorenings-

komponenter ar ett studium av stoftnedfallet motiverat.



82.

Principiell upplaggning

Undersokningarna kommer att inriktas pa dels nedfallsstudier, dels

forandringar i lufthavets sammansattning.

1

Snoprofiler insamlas vid lamplig tidpunkt for analys av jonsamman-

sattning, tungmetaller, klorerade kolvaten samt stoftmangd.

Vegetationsprov (mossor) insamlas fran provytorna och analyseras
med avseende pa tungmetall innehallet, jonsammanséttning samt
forekomst av klorerade kolvaten. Eftersom mossa far sin naring
direkt fran atmosfaren (nederb6rd och torrt utfall) kommer den att

spegla det kemiska klimatet och dess forandringar.

| man av mojlighet kommer studier av markmikroorganismernas ak-
tivitet att utféras (CO”-produktion, N-fixering). Om vissa for-
undersokningar visar sig framgangsrika, kommer denna del att vi-

dareutvecklas i ett senare skede.

SO/M-matningar utfors pa ca 5 platser placerade som FI G 12

visar.

Stationsnatet ar utférmat for att dels ge utslag for férandringar
inom utbyggnadsomradet (centrala punkten), dels faststalla det
luftféroreningsklimat, som omradet som helhet skapar. Par-statio-
nerna ar placerade langs de forharskande vindriktningarna, dvs

SV och SO.

Stationsuppstallningen avser att eliminera inverkan fran Stockholm.

Provinsamling sker kontinuerligt under de 15 forsta dagarna var

tredje manad. | ett inledande skede analyseras 2-timmarsmedel-

varden. Darefter analyseras 6-timmarsmedelvarden.



SO”-matningarna utfors i samarbete med halsovardsnamnden i Stock

holm, som svarar for insamling och analys.

N
A\
undersokningsomrade
FIG 12 Princip for stationsnat for matning av svaveldioxid.
9 METODEN, EXPLOATERINGSUPPFOLJINING

91,Bakgrund

Att folja exploateringen syftar till att ge mojlighet till Kklarlaggande
av sambanden mellan exploateringsatgarder, standortsférandringar och

vegetationsforandringar.

Det 4 manga faktorer som kan tinkas paverka vegetation och stand-
orter. Direktpaverkan ar t ex mekaniska skador pa tradens rotter,
bark och grenar och nedtrampning av ris och Orter. Erosion kan
satta in. Frilagda tradrotter skadas varvid sjukdomar kan angripa.
Gallringar i befintliga tradbestand innebar okad solinstralning, okad
uttorkning och okad vindbelastning pa kvarvarande trad. Gallringar
ger dessutom en "hyggeseffekt” genom att ndringsamnen frigors,

vilket gynnar vissa snabbvéxande arter, som i sin tur kan forkvéva



befintlig vegetation. Maskiner alstrar gaser och stoft. Tunnelarbeten
sanker grundvattenytan. Vagar, hus och ledningsgravar bryter yt- och
infiltrationsvattenstrommar och minskar tillrinningen. A andra sidan
kan bankar for byggvagar och permanenta vagar innebara minskad av-
rinning och forhojt grundvatten, vilket sannolikt ar mer forodande for
vegetationen an motsvarande sankning. Provisoriska anlaggningar
under byggtiden av typ bodar, upplag, vadgar m m innebar kraftigt

slitage pa vissa punkter.

Under boendeskedet innebar paverkan framst dels de gaser och det
stoft som alstras av varmeverk och bilar, dels de boendes slitage

i form av tramp, &verkan etc.

92.Insamling av uppgifter

Under arbetet med programmet hade kontakter tagits med personer

och forvaltningar for att en tidplan for projektet skulle kunna utar-
betas. Dessa kontakter, framst med Stockholms parkforvaltning, har
vidmakthallits och har kontinuerligt tillfort material till projektet.
Eftersom detta material mest ar oOversiktligt maste det dock komplet-
teras. Kompletteringen skedde via det kommunala organ, som foljer
upp och kontrollerar byggforloppet, i det har fallet Stockholms fastig-
hetskontor. Har erhélls tidplaner for byggstart och inflyttning, planer
for gator, vagar och avlopp, planer for tunnlar och T-bana etc.
Vidare gav man tips pa personer i forvaltningar och byggforetag som

borde kunna ge ytterligare information.

Informationen fran fastighetskontoret gav en fordjupad bild av exploa-
teringsforloppet. Denna var dock annu inte tillrackligt detaljerad,
sarskMt nar det gallde tider for byggandets fortskridande. Darfor kon-
taktades personer med direkt anknytning till byggandet, framst inom

elverket, gatukontoret och privata byggforetag. Genom dessa er™



holls detaljerade planer och tidsuppgifter for de olika arbetenas fort-

skridande.

De anlaggningar som registreras ar:

. Bostadshus med komplement (barnstugor, parkeringshus)
centrumanlaggningar etc
Industrier
Vagar, parkeringsplatser
Avloppstunnlar
Tekniska forsdrjningstunnlar
Tunnelbana

Ovriga markanlaggningar (lekplatser, parker etc)

Arbetena foljs upp med avseende pa:

» Lage i planoch hojd

» Tidplan

i Byggstart ochfortskridande
. Inflyttning

Planerarnas och byggarnas uppgifter kompletteras med observationer i

falt vid varje band och yta.

For att man skall f& en nagorlunda séker koppling mellan en exploa-
teringsatgard och en forandring i en del faktor, maste exploateringen
dokumenteras tamligen ofta. Under byggtiden kartlaggs situationen
vid varje kvartalsskifte, d v s 4 ggr/ar. Efter fardigstallandet kon-

trolleras | gang/ar, vid halvarsskiftet, om nagon forandring skett.



93. Redovisning

Exploateringsforloppet redovisas pa ritningar i tva skalor, 1:10 000
och 1:500. | skala 1:10 000 foljs forloppet i dess helhet. En sadan
ritning upprattas for laget vid varje kvartalsskifte. | skala 1:500 re-
dovisas exploateringen invid varje yta, och en sadan ritning upprat-
tas vid kvartalsskiftet for varje yta inom exploateringsomradet dar

forandringar skett.

Om exploateringsatgarder foretas inom sjalva ytan redovisas dessa at-

garder pa en ritning for ytan i skala 1:100 eller 1:200.

Skalan 1:10 000 kan i vissa fall vara for liten. Denna redovisning
kompletteras med en uppfoljning aven i skala 1:4000. Denna dokumen-

tation ar avsedd for internt bruk och redovisas inte i rapporterna.
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