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FORORD

Datorstodd projektering (CAD) tilldrar sig stort intresse och
blir allt vanligare i byggbranschen. Férutom som hjalpmedel i
ritarbetet Oppnar CAD aven modjligheter att mer eller mindre
automatiskt snabbt ta fram méangder med hég tillforlitlighet och

som kan sorteras allt efter behov.

Denna rapport redovisar en fOrstudie av generella krav och meto-
der som aktualiseras vid mangdning fradn ritningar framstallda med
CAD. Arbetet baseras framst pd erfarenheter frAn MEDUSA-BYGG men

torde i huvudsak vara tillampbart dven p& andra CAD-system.

Forstudien har genomforts av ARNE JOHNSON Ingenjorsbyrd i nara
samarbete med representanter for olika parter i byggprocessen.
Projektledare och ansvarig for rapporten har wvarit Per-Olof
Carlson. Medforfattare till rapporten har varit Sven-Erik
Ankarberg, som har skrivit kapitel 2, Hans Béackstréom, som har
skrivit kap 3 och bil B samt Orjan Falk och Ingvar Térnblom
(Hojer & Ljungqvist), som har skrivit underlag for kap 3. For

utskriften har Karin Bergstrom svarat.

Jag vill harmed framfora ett varmt tack till alla som pd olika
satt medverkat och stott arbetet med forstudien och denna rapport.
Sarskilt vill jag framhalla foljande personer som har medverkat i
arbetsgruppen eller p4d annat satt har lamnat vardefullt material
till utredningsarbetet.
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SAMMANFATTNING

Under senare &r har man i byggprocessen alltmer tagit datorn till
stod. Sarskilt snabbt har utvecklingen gatt nar det galler dator-
stédd projektering (CAD Computer Aided Design). Arbete pagar nu
med att vidareutveckla CAD-tekniken till ett effektivt hjalpmedel
for byggprocessens alla led, fradn tidiga studier i projekteringen
over produktion till forvaltning.

En avgorande roll for utnyttjiande av CAD-tekniken spelar hante-
ringen av de mangder som kan genereras frdn CAD-framstillda rit-
ningar. En effektiv mangdhantering 6ppnar mojligheter till

rationaliseringar och att battre knyta samman olika led i bygg-

processen.

Foreliggande projekt har som mél att utveckla ett generellt
system for automatisk mangdavtagning frdn CAD-ritningar. Inom
ramen for forstudien har uppstallts en funktionell kravspecifika-
tion och diskuterats exempel pd metoder fér méangdning.

Den funktionella kravspecifikationen omfattar mangder fran utred-
nings- och programskedet 6éver projekterings-, anbuds- och produk-
tionsskedet till forvaltningsskedet. Forstudien visar att behovet
av mangder i huvudsak inte forandras av att CAD-tekniken tas till
hjalp - atminstone inte inom den nirmaste tiden. Daremot ©kar
mojligheterna att f& fram och anvianda méangderna mer rationellt
an tidigare. En hamsko ar dock att det inte finns branschgemen-
samma regler i tillracklig omfattning for identifiering och upp-
matning av mangder. CAD-tekniken staller har stora krav pd en-
tydighet och exakthet.

De metoder for mangdning som studerats avser CAD-system som har
ritningen som bas. Sadana system befinns vara mer dndamalsenliga
for beskrivning av byggnader @ s k modellerande system som
arbetar med kompletta beskrivningar av en byggnad i tre dimen-
sioner. Studierna baseras framst p&4 erfarenheter fran projekte-
ringsskedet samt anbuds- och upphandi ingsskedet. Produktions- och
forvaltningsskedet har beaktats sa till vida att de mangder som
tas fram skall kunna anvandas vidare i dessa skeden pa ett lamp-
ligt satt. For tidiga skeden saknas f n metoder for mangdning



som kan utnyttjas i senare skeden. Ett exempel pd metod for

mangdning visas i bild 3.6.

For den fortsatta utvecklingen av system for méangdning frdn CAD-

ritningar kan de branschgemensamma kraven sammanfattas i foljande

punkter.

Mangderna bor s& langt mojligt registreras vid ett enda
tillfalle och sedan successivt uppgraderas under projek-
tets gang. Mangdinformationen blir d&@ mojlig att ateran-

vandas och nyttjas av olika parter i byggprocessen.

Mangdning med CAD méaste std i ©verensstammelse med de
traditionella rutinerna for planering, byggande och for-
valtning, vilka under overskadlig tid kommer att tillampas
parallellt med de CAD-baserade.

Ritningar med mycket information ar resurskravande, varfér
minsta mojliga mangdinformation bér finnas pd ritningarna.
Mangdinformationen pd ritningarna kodas och kopplas till
en mangddatabas med mer utforlig information och med kopp-
lingar till andra databaser, t ex med kostnadsdata.

Mangderna registreras priméart pd detaljeringsniva projekt/
delprojekt och byggdel (P2). Ytterligare nedbrytning till
konstruktionsdelsniva (PI, AMA-kod) &r inte p& samma satt
ett gemensamt behov for hela branschen.

Mangderna preciseras till lage med avseende pd hus, vaning
och rum. Mangdsatta rumsbeskrivningar bor kunna erhallas.

Det fortsatta branschgemensamma arbetet for att ta fram system

for mangdning med CAD bor inriktas pa foljande tre moment.

Utarbeta en detaljerad kravspecifikation pd nivan bygg-
delar och omsatta den i ett prototypsystem.

Studera hur en utvald méangd anvands och hur CAD-tekniken

inverkar.

Ta fram matregler for byggdel ar.



1 BAKGRUND

11 CAD-tekni ken skapar nya mojligheter till en forbattrad
byggprocess

Under senare ar har man i byggprocessen alltmer tagit datorn till
stod. Sarskilt snabbt har utvecklingen gatt nar det galler dator-
stédd projektering (CAD, Computer Aided Design).

Orsaken ar att det nu finns datasystem som medger att man direkt
pad en bildskarm kan bygga upp kompletta konstruktioner och att
man under hela byggprocessen kan paverka och styra utformningen
av dem. Dessa system medger ocksda att all information registreras
endast en gang och att den sedan kan utnyttjas under hela bygg-
processen. Hittills har utvecklingen framst omfattat det forsta
ledet i byggprocessen (projektering) men den inriktas alltmer pa
att aven inbegripa de tva senare leden (produktion och forvalt-

ning).

Arbete pagar med att vidareutveckla CAD-tekniken till ett effek-
tivt hjalpmedel for byggprocessens alla led, frAn projektering
over produktion till forvaltning. Denna utveckling gar i tva
huvudriktningar.

Den ena innebadr att tekniken omfattar dven tidiga stadier i
projekteringen. CAD utvecklas fran att vara ett ritsystem med
samordning mellan facken (A, K, V, E etc) till att bli ett inst-
rument for tidiga alternativstudier (skissning) och presenta-
tionshandl ingar.

Detta mdjliggors dels genom att 2- och 3-dimensionella ritningar
kopplas samman, dels genom att system for automatisk mangdning
och dartill horande kalkyler tas fram. Harigenom kan man fa en
hittills od6vertraffad teknik for att i ett tidigt skede studera
effekterna av alternativa lésningar.

Den andra huvudriktningen innebar att CAD kopplas till bygg-
produktionen. Detta sker via utveckling av automatisk méngdning
och dartill kopplade system for anbudskal kyl ering och byggstyr-
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TIDIGA SKEDEN

SKISSNING
PRESENTATION

ALTERNATIV

INTEGRERAD

CAD
PROJEKTERING

PRODUKTION
ANBUD
BYGGSTYRNING

FORVALTNING

DRIFT
UNDERHALL

HYROR

BILD 1.1 Utvecklingstendenser for CAD i byggbranschen.



ning. Samtidigt dppnas mdjligheter att tillgodose forvaltningens
behov av information for planering och styrning av drift och

underhal 1.

Hittillsvarande erfarenheter visar att CAD ar en kraftfull teknik
som Oppnar stora mojligheter till en effektivare samordning mel-
lan byggprocessens olika parter och dess skilda led. Anvandning
av CAD i byggprocessen synes dels kunna leda till battre och
billigare byggnader, dels kunna o6ka den internationella konkur-

renskraften hos svenskt byggande.

Utnyttjande av CAD-tekniken mojliggor industrial isering i hela
byggprocessen som kan leda till storre effektivitet och en hojd
pro-duktivitet. En saddan utveckling kan dock endast uppnds genom
att dkade forutsattningar skapas for att planera och styra bygg-
processen fran boérjan till slut. Darmed skapas utrymme for en
effektiv hantering av byggprocessen och for en dkad industriali-
sering genom komponentutveckling och montage av dessa komponen-
ter p& byggarbetsplatsen (jfr t ex biltillverkning).

1.2 Projekt MCAD - Mangdning med CAD

En avgorande roll for utnyttjande av CAD-teknikens modjligheter
spelar insamling, organisering och uppsortering av mangder for
olika andamél. Med mangder avses kvantifierbar information om
byggnadens form, sammansattning etc. Mangderna maste kunna
hanteras pa ett effektivt och flexibelt satt sa att de bl a

e kan anvandas av alla led i byggprocessen, dvs av bygg-
herrar, projektorer, byggare, forvaltare, brukare, mfl
e kan anvandas for olika syften under hela byggprocessen
t ex for
- alternativstudier i tidiga skeden
- ekonomiska kalkyler under olika skeden
- samordnad projektering av bygghandlingar
- anbuds- och offertgivning
- upphandling
- byggstyrning
- drift- och underhal ! splanering
- hyressattning



 medger utbytbarhet med avseende pd komponenter,

leverantorer etc.

Med flexibla rutiner for hantering av mangder skulle ett flertal

fordelar kunna uppnds, sésom
- kortare tidsatgang for genomforande av ett byggprojekt

e storre mojligheter att i tidiga skeden studera och ut-

vardera alternativa l6sningar

e Dbattre underlag och 6kad kapacitet for offertgivning,
av stort varde sarskilt vid internationella bygg-

projekt

e sakrare och flexiblare underlag for varierande upp-
hand! ingssituationer

e battre underlag for inkép av material, for ackords-
sattning och uppfoljning under byggtiden

e underlag for forvaltning av byggnadsobjekt bl a
avseende hyressattning, drift och underhall

e foOrutsattningar for en 6kad komponentutveckling och
rationella produktionsmetoder sdval i fabriker som pé

byggnadsplatser.

Dessa exempel pa fordelar innebar att kostnaderna for byggproces-
sen skulle kunna minska. Detta kraver dock att mangdningen inte

leder till nya kostnader p4d andra hall. Hanteringen av méangderna
maste darfor utformas med omsorg s att den inte leder till att

exempelvis insamlandet av data blir betungande eller att projek-
teringsmetodiken blir komplicerad och tungrodd.

Vid en rad tillfallen i projektering, produktion och forvaltning
av en byggnad behovs en dokumentation som beskriver byggnaden pa
lampligt satt. Den kan bestd av



e ritningar
» mangder
i texter (beskrivningar m m)

Dessa samspelar sinsemellan:

RITNINGAR TEXTER

MANGDER

BILD 1.2 Dokument for beskrivning av en byggnad.

De yttre pilarna betyder att varje dokument skall kunna anvandas
i en fortsatt hantering. For den skull stalls vissa krav pa do-
kumentet. Genom CAD-tekniken uppstar mojligheter att pd ett auto-
matiskt satt koppla framtagningen av dessa dokument till varand-
ra. Bl a uppstar stora vinster genom att skapa en automatisk
process for att astadkomma mangdforteckningar fran ritningar.

Mot denna grund har ett projekt for mangdning med CAD paborijats.
Malet ar att utveckla ett generellt system for automatisk mangd-
avtagning fran ritningar framstallda i ett CAD-system. Detta &r
en svar och en komplex uppgift. Det ar darfér nédvandigt att ga
fram etappvis. | denna forsta etapp - forstudien - har arbetet
begransats till att ge en bred och allman oversikt av krav och

metoder for mangdning med CAD. | senare etapper far man fordjupa
och komplettera forstudiearbetet.

13
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Forstudien omfattar foljande tva moment:

a. Uppstéllande av en funktionell kravspecifikation
b. Beskrivning av metod(er) for systemutveckling

vilka kortfattat beskrivs i det foljande.

Som en utgangspunkt for att uppratta en funktionell kravspecifi-
kation ar det noédvandigt att veta hur den traditionella och i
allt vasentligt manuella mangdningen gar till. En beskrivning av
denna ar nodvandig. Moment a. omfattar darfor foljande
aktiviteter:

e Kartlaggning av vilka mangder som tas fram idag, av
vem och hur de anvénds.

» Redovisning av hur manuella méngder tas fram, hur de
ar strukturerade och hur de ser ut.

e Beskrivning av de olika typer av méngder som skall
kunna automatiseras.

Moment b. avser att Oversiktligt studera vilken/vilka metod(er)
som bor ligga till grund for mangdningen. Svarigheterna i detta
moment bestar bl a i ritteknikens férenklade beskrivning av en
byggnad. Som exempel md namnas att en figur pa en ritning kan
utgdra information om fler & en mangdtyp och att vissa material
som skall méngdas Overhuvudtaget inte ritas.

En mojlighet att |6sa detta problem ar att stalla upp ett antal
alternativa metoder, dar alternativen skiljer sig i att man i
olika grad nar malet 100 % mangder automatiskt. En annan ar att
man bedriver utvecklingen stegvis och nar en viss definierad
anvandningspotential i varje utvecklingssteg - ett exempel kan
vara armeringsspecifikationer som fas till 100 « automatiskt.

1.3 Forstudiens genomférande

Forstudien har utforts av ARNE JOHNSON Ingenjorsbyrd ab med hjalp
av representanter for olika parter i byggprocessen.
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e Projektorer Holjer « Ljungkvist (A)
ARNE JOHNSON Ingenjorsbyrd ab (K)
Dapab (VVS, EL)

e Entreprenf6rer  ABV

Di6s
SIAB
Skanska
t Byggherrar, Byggnadsstyrelsen
forvaltare Skandia
« Ovriga Berékningskon suiter

Bengt Kanngéard
SBEF/SBUF
Svensk Byggtjanst

Forstudiearbetet har bl a omfattat ett stort antal diskussioner
och moéten med ovannamnda parter, litteraturstudier och genom-
gangar av erfarenheter fran hittillsvarande CAD-anvandning och
mangdning. En vid forstudiens inledning ganska splittrad bild har
under studiens genomférande blivit mer strukturerad och de
branschgemensamma behoven har blivit tydligare. Forstudiens
resultat kan darféor i vissa delar forefalla relativt sjalvklara,
men var det ingalunda vid dess start. Den efterféljande redovis-
ningen har mot denna bakgrund gjorts relativt oversiktlig och in-
riktats mer pa slutresultaten an pa vilken vag som har lett fram
till dem.

Redovisningen omfattar 3 kapitel. | kapitlet Traditionell mangd-
ning beskrivs hur mangdningen fram tom 1904 i huvudsak har gatt
till. Darefter diskuteras erfarenheterna hittills frAn mangdning
med CAD och vilka metoder som kommer ifrAga. | det avslutande
kapitlet stalls en funktionell kravspecifikation upp utifran
byggprocessens utvecklingstendenser och anvandarnas krav. Vidare

skisseras behovet av fortsatt utvecklingsarbete.






2. TRADITIONELL MANGDNING

2.1 Indelning av byggprocessen
Byggprocessen kan indelas i foljande skeden

a. Utrednings- och programskedet
utredning om behov av lokaler
upprattande av lokalprogram

b. Projekten'ngsskedet
upprattande av systemhandlingar
upprattande av bygghandlingar

c. Anbuds- och upphandi ingsskedet
d. Produktionsskedet
e. Forvaltningsskedet.

Skede a + b brukar aven kallas produktbestamningsskede, skede d
produktframstaliningsskede och skede e produktanvandningsskede.
Gransen mellan b och d kan variera bl a beroende p& upphandiings-
form. Vid exempelvis varianten med mycket delad upphandling Aver-
lappar skedena produktbestdmning och produktframstallining
varandra.

2.2 Mangder i byggprocessen
Nedan redovisas oOversiktligt for varje skede av byggprocessen

e behov av méangder for olika parter och andamal

e typ av mangder

» underlag fOr uppmatning av mangder

e redovisning och sortering av mangder enligt hittills
tillampad praxis.

2—02
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Utrednuigs- oc]? £rogramskectet

Byggherren har behov av méangder bl a:

som underlag for faststallande av investeringsbudget

for analyser i projektets initialskede

som underlag for att "soka" en ekonomisk ram

for utvardering av alternativa utformningar

for att faststalla en ekonomisk ram

for kontrollkalkyler och kostnadsstyrning av fastlagd ram
for berakning av arskostnader och driftskostnader

for redovisning och kontroll av programareor.

Typ av mangder:

Areor

« programmerad bruksarea, totalt och uppdelad i funktio-
nella grupper (m2 BRA)

e byggnadsarea (m2 BYA)

e bruttoarea, totalt och uppdelad pd olika lokal typer
(m2 BTA)

Bruttovolym (m3 V)

Statistik for referensméngder av typ m2 innervagg resp

undertak och antal innerddrrar per m2 BTA for olika typer

av byggnader

Statistik for installationskomponenter

Styckemangder som underlag for verksamhetsrelaterad kost-

nadsuppskattning sdsom antal kontorsplatser, vardplatser,

hotellrum, lagenheter etc.

Effekt- resp luftbehov for kyl- och ventilationsinstalla-

tioner.

Uppmatning av méangder utfors av byggherren frdn underlag av

programskisser o likn. Normalt gérs ingen speciell sortering
detta skede.

ProjEk terings ske d"et/EyEtem)na£d]_iEgEsk efiet

Byggherren har behov av méngder bl a

som underlag for kostnadsjamforelse av alternativa tek-
niska lésningar
for kontroll av kostnadsram



- for kostnadsstyrning
- for redovisning och kontroll av brutto- och bruksareor samt

volymer.

Typ av mangder
- sammansatta byggdelar typ

e yttervaggar (m2)
* innervaggar (m2)
< bjalklag (m2)
e yttertak (m2)

- komponenter typ
e fonster, litt 1 (st)

. " , litt 2 (st)
. il , etc
e doOrrar, litt 1 (st)
. ", ittt 2 (st)
. " , etc

- vissa rumstyper fOr prissattning av inredning och utrustning

« WC (st)
- RWC (st)
e duschrum (st)
t stadrum (st)
e etc

for installationer

» flodes- och koppiingsschema (m)
t huvudledningar, huvudkanalisation (m)
 referensvarden fOr sidodragningar (m)
« distributionsschakt (m2)

- eftersom grundforhallandena varierar erfordras ofta en mer
detaljerad kalkyl for grundlaggning, vilket kraver tillgang
till méangder pd konstruktionsdels-/aktivitetsniva exvis
« jord- och bergschakt (m3 (tf))

« fyllningar (m3 (ta))

- palning (m)

« grundfundament medformséattning, armering och betong
harfor.

- for alternativkalkylering erfordras vanligtvis
méangder pd konstruktionsdels-/aktivitetsniva.



- areor
e byggnadsarea
e Dbruttoarea
e bruksarea
 markbyggnadsarea
- byggnadsvolym

Uppmatning av mangder utférs normalt av byggherrens konsulter
frin underlag av
arkitektritningar

e situationsplaner i skala 1:400
- fasader och sektioner B 1:200
- planer - 1:200
e typplaner - 1:200
konstruktionsritningar

- grundplaner " 1:200
- bjal kl agspl aner " 1:200
- takplaner " 1:200
- sektioner och typsnitt " 1:100

byggnadsbeskri vni ng

konstruktionsredovisning

installationsritningar visande

e flodes- och kopplingsschema

e distributionssystem

e principdetal jer

detaljskisser for kostnadsjamférelse av alt l6sningar.

Redovisning och sortering av mangder bestdams vanligtvis av sattet
att indela och redovisa kostnadskalkylerna. Normalt utnyttjas
BSAB-systemets P2-tabell avseende byggnadsdelar.

Projekteri ngss.Joe cjet/ byggjiajnd]_i ng”sj< e"det

Byggherren har behov av mangder bl a

- som underlag for kontroll av kostnadsram

- for kostnadsstyrning

- for redovisning och kontroll av brutto- och bruksareor samt
volymer

- i form av mangdforteckning ingdende i bygghandlingarna.



Typ av mangder
- detaljerade material- och arbetsmangder
- areor
e byggnadsarea
e bruttoarea
t bruksarea
 markbyggnadsarea
- byggnadsvolym

Numera ingar vanligen inte mangdforteckning i forfragningsunder-
laget, utan den tas normalt fram av entreprenéren eller av denne
anlitad mangdkonsult. Underlag for uppmaétning av méangder ar

- ritningar

- beskrivningar

Redovisning och sortering av mangder goérs med referens till
beskrivningens AMA-koder innebarande att miangderna uppdelas pa
konstruktionsdelsnivd enligt BSAB-systemets Pl-tabell. Aktuella
mangdposter kan vid behov underindelas med hansyn till lage i

projektet.
Anbuds® _och UP£handljdigs skedet

Byggherren har behov av mangder bl a
- for kontroll av handlingar ingdende i forfragningsunderlaget
- for kontroll av inkomna anbud

Anbudsgivare har behov av mander for prissattning av anbud.

Typ av mangder
- detaljerade material- och arbetsméngder.

Uppmatning av mangder

t mangdférteckning (MF) ingar i vissa fall i forfrAgnings-
underlag

< om MF ej tillhandahalls kan anbudsgivare sjalva uppratta MF.
Mera vanligt ar dock att densamma kops fr&n ett mangd-

berakningsforetag.

Redovisning och sortering av mangder gérs normalt pd konstruk-
ti onsdel snivd enligt BSAB-systemets PIl-tabell. Denna indelning
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motsvarar inom husomradet daligt entreprenérernas behov av en
produktionsanpassad strukturering med uppdelning pa typaktivi-
teter. En tillhandah&llen konstruktionsdelssorterad mangdfor-
forteckning méaste av anbudsgivare omsorteras och kompletteras for
aktuellt behov. De etablerade méangdberakningsféretagen brukar
till viss del kunna anpassa sin sortering och redovisning efter
anbudsgivarnas krav. Daremot ar Pl-sorterade mangdférteckningar
inom markomradet battre anpassade till produktionskraven.

P r()dukti onssjoedet.

Entreprenéren har behov av mangder bl a
- som underlag for bestamning av

e byggmetoder

e produktionsordning

 erforderliga allmanna hjalpmedel
- som underlag for

t produktionsprogram

e produktionskalkyler

e produktionstidplaner

e detaljti dplaner

 material specifikationer

e utbetal ni ngsplaner

e |6neredovisning

e kapitalférsorjningsplaner

e budgetuppfoljning

« efterkalkyler

Typ av mangder
Detaljerade produktionsanpassade mangder strukturerade bl a
med avseende pa

e huvuddelar

e byggdelar

e typaktiviteter

e lage

e tidpi ansakti vi teter

e resurser

Uppmaétning av mangder gors numera som regel av entreprendren
eller sker med hjalp av koépt mangdforteckning som omsorteras och



kompletteras av entreprendéren m h t produktionsmetod och produk-

ti onsordning.

Redovisning och sortering av méngder sker genom att entre-
prendren strukturerar mangdposterna samt andrar och kompletterar
koder sa att en vaifri omsortering med hjaip av exempelvis dator
kan ske for oiika behov.

Foérval tningsskedet

Fastighetsagaren/forvaltaren kan ha behov av méangder bi a
- for hyressattning
- for berakning av underhall skostnader
e |opande
e periodiskt
- férebyggande
- for berdkning av driftskostnader

Typ av mangder

- areor
* byggnadsarea {m2 BYA)
« bruttoarea fordelad pd aktuella kategorier av lokaler
och hyresgaster (m2 BTA)
e bruksarea fordelad pd aktuella kategorier av lokaler
och hyresgéaster (m2 BRA)
- byggnadsvolym (m3V)

- ytskikt och byggdelar

Uppmaétning av mangder utfors av fastighetsédgare/forval tare eller
anlitade konsulter. Uppmétta mangder redovisas och sorteras som
- areauppgifter fordelade pa
« fastigheter omradesvis
- fastigheter av viss typ
- olika lokalkategorier
e olika hyresgéaster
- maéngder for ytskikt sorterade efter typ, placering, under-
hall si ntervall, livslangd
- méangder for installationsenheter sorterade lika ytskikt ovan.



2.3  Matreg]er vid rnangdnijng

Regler for uppmatning av mangder av olika slag finns f n publi-

cerade bl a enligt foljande:

. Regler for area- och volymberakning for byggnader anges
i Svensk Standard (SS 02 10 50, daterad 1978-07-01)

. Byggnadsstyrelsen har med utgdngspunkt fr&n ovannamnda
standard publicerat matregler modifierade for deras behov
(Byggnadsstyrelsens Administrativa Foreskrifter (BAF) Area
och volym 1980-06)

e Bostadsstyrelsen har egna regler synkroniserade med
motsvarande bel&ningsregler (se BOFS 1984:16, BFF 295)

. For uppmatning av mangder avseende konstruktioner och bygg
nadsdelar finns foljande publikationer utgivna av Svensk
Byggtjanst
1. MR 83 Mark Ersattningsregler - markarbeten innehaller

sdval matregler som ersattningsregler. Reglerna galler
dessutom som sarskilt avtalad debiteringsnorm for and-
rings- eller tillaggsarbete enligt AB 72 Kap 6 83 under
forutsattning att de &r aberopade i forfrAgningsunder-
laget.

2. MR 72 Matregler - hus Nr 1 Konstruktioner - anger regle
for uppmaétning av mangder pd konstruktionsdelsniva,
sorterade enligt BSAB-systemets Pl-tabell.

3. MR 72 Matregler - hus Nr 2 Byggnadsdelar anger regler
for uppmatning av mangder pd byggnadsdelsnivd, sor-
terade enligt BSAB-systemets P2-tabell.

» Uppgifter om tidsatgang (drifttider) for olika aktiviteter
finns bl a redovisade i Byggforbundets publikationer
Arbetsdata och Ombyggnadsdata.

De etablerade mangdberakningsforetagen har under hand utformat
egna foretagsanpassade matregler. Tva av de storre mangdberék-
ningsforetagen har i en byggforskningsrapport sammanstallt och
utvecklat de regler, som man hittills til 1 ampat. (MATREGLER BYSA
80 HUS, ROR, LUFT, EL, som hanfér sig till forskningsanslag



790933-9 fran statens Rid for Byggnadsforskning).

For ventilationsinstal | ationer utges dven matregler av GLSM
(= gruppen luftteknik inom Sveriges Mekanférbund). For rérinstal-
lationer genereras d&ven matregler ur Roravtalet.

Svensk Byggtjanst planerar att ge ut reviderade Matregler - Hus
Konstruktioner och Byggdelar for att ersatta pos 2 och 3 ovan,
som numera ar utgangna.

2.4 Hjélpmedel

De traditonella hjélpmedlen for méngdframtagningar &r skal stocken
och réknemaskinen. Under hand har dock utvecklats mer eller
mindre kvalificerade hjalpmedel, exempelvis:

. métpennor (méthjul) for registrering av langder

. sk "mdss”, ett maétinstrument, som fors fram Over ritning-
en placerad pd ett plant underlag. Med detta hjalpmedel
kan registreras langder och areor. Instrumentet ansluts
till en dataskarm pa vilka métresultaten direkt redovisas.

. digitaliseringsbord, som i sig har inbakat ett koordinat-
system fungerande enligt elektomagnetiska eller akustiska
principer. Med ritningen placerad p& ett sddant bord kan
man med hjalp av en sarskild maétpenna registrera aktuella
koordinater varpd matresultatet i form av langder och
areor registreras pa en ansluten dataskarm.






3. MANGDNING MED CAD

3.1 Hur man méangdar med CAD idag

ARNE JOHNSON Ingenjorsbyrd ab har sedan 1981 arbetat med MEDUSA
som ar ett generellt minidatorbaserat CAD-system. Systemet kan
liknas vid en verktygslada dar vissa bitar varit direkt anvand-
bara for byggtillampning, medan andra delar kravt vidareutveck-

ling.

Den vidareutveckling som godrs av MEDUSA speciellt for bygg-
branschtillampningar kallas MEDUSA-BYGG. Denna ger dels gene-
rella regler och strukturer, dels tillamningshjalpmedel for
arkitektens och konstruktdrens arbete under projekteringsproces-
sen. P3d installationssidan har tillampningshjalpmedel for VvS-
och el projektering med namnet Installations-MEDUSA utvecklats
av DAPAB, bestdende av 6 EL- och VVS-konsultfirmor.

Genom kontakter med anvéndare av andra system &an MEDUSA har det
framgatt att de principiella skillnaderna fér hur systemen kan
nyttjas inte ar sd stora. Darfor kan det vara forsvarbart att
redogora for hur MEDUSA och sarskilt MEDUSA-BYGG har anvants for

mangdframtagning.

Den erfarenhet av mangdning som redovisas baseras hela tiden pa
ritningar eller med ritningsdatabasen som utgdngspunkt. Anledn-
ningen till detta ar att just ritningarna ar den huvudsakliga
kontaktyta som en konstruktor eller arkitekt har med ett CAD-

system.

MEDUSA anvands huvudsakligen som ett ritsystem. Det utgdr da en
direkt ersattning for ritbordet. Om man endast anvander MEDUSA
for att rita innebéar det att man riskerar att den information som
lagras i datorn och som utgdr ritningen inte blir tillr&ckligt
entydig. Om t ex en vagg ritas sid att den bestar av ett antal
streck eller linjer ar det darfor svart att i efterhand goéra en

méangdning av den véaggen.
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Foretag

VBB

Nordcad-Tyréns
Nordcad-FFNS

Skanska

Ohlsson & Skarne

ABV

SIAB

Riksbyggen

HSB

Philipson Construction
Whi te

Sven Danielssons
Ark.kontor

HJS Ark.kontor
Haijer-Ljungqvist
Ark.kontor

NAB Konsult
Bjuggstams ark kontor
Hoglunds Ing.byra
ARNE JOHNSON Ing.byra
Statens Vattenfall sverk
J&aw

DAPAB
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Bords kommun
Goteborgs kommun
Malmé kommun
Stockholms kommun
K-Konsult

VI AK
Lantmateriverket
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IUC
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BILD 3.1 Exempel pd CAD-anvandare i byggbranschen
(Kélla: CAD Engineering AB)
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All information som skall mangdas maste markas pd nagot satt
eller skapas enligt ndgot monster. Detta for att rapportgenera-
torer skall kunna identifiera informationen. Rapportgeneratorer
kallas de verktyg som anvands for att ta ut information/mangder
ur ritningsdatabasen. Att gora informationen "intelligentare"
medfoér att anvandarens arbetssatt paverkas. Detta maste planeras
noga. For anvandaren maste markningen ske mer eller mindre
automatiskt, vara skyddad mot ofrivillig &ndring samt vara mdoijlig
att verifiera.

BILD 3.2 CAD arbetsstation.

Den mangdning som hittills utforts hos ARNE JOHNSON har huvudsak-
ligen bestatt av stycken. | forsta hand galler detta armerings-
specifikationer.

Systemet ar uppbyggt sd att armeringen, som ritas enligt BASTA,
marks i samband med uppritningen. Detta p&d ett sddant satt att en
rapportgenerator kan plocka ut informationen. Informationen kan
darefter sorteras och summeras enligt ett visst bestamt monster.
Armeringsmangdning ar att betrakta som styckemangdning trots att
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specifikationen gors med linjara mangder (langder). Anledningen
till detta &r att armering ofta inte visas pd ritningen i hela
sin langd varfor det ar praktiskt att stdnglangderna berédknas

vid uppritandet.

De erfarenheter som erhallits av armeringsmiangdning visar bl a
att de fardiga specifikationerna redovisade pa fortryckta blan-
ketter innehaller farre fel an manuellt upprattade. Detta beror
pa att kedjan frdn det att ett jarn har ritats in pa ritningen
till den fardiga specifikationen har automatiserats. Exempel pa
en del av en armeringsritning och en specifikation visas i

bild 3.3 och 3.4.

En annan vanligt forekommande méangdning som utfors ar en ren
styckemangdning. Den tillg&r pd sd satt att texter extraheras ur
ritningsdatabasen. Texterna kan véaljas med avseende pd typ och
lager. Mojlighet till summering av numeriska varden finns ocksa.

Denna teknik har anvants for bl a mangdning av dorrar, fonster
och inredning pd arkitektritningar. Ett exempel pd en sddan méangd-
ning av inredning visas i bild 3.5. Har har symbolerna lagts upp

i ett generellt symbol bibi iotek och tilldelats en AMA-kod som
aven beskriver komponentens dimensioner. | bil B redovisas ytter-
ligare nagra exempel avseende vaggkomponenter, vaggar och palar.

Utdver ovan beskrivna mangdningar som kan karaktariseras som
generella utfors dven mera produktspecifik mangdning. Exempel pa
detta &ar uppbyggnad av betongelement. Har kan man p g a produk-
tens val definierade uppbyggnad gd langre i automati seringen.
Arean av betongelement har beraknats med hansyn till inneslutna
hal. Med hjalp av angiven tjocklek har dven volymen berdknats.
Langden av kantformen och arean av kantformen har pd motsvarande

satt tagits fram.

Sammanfattningsvis kan sagas att den méangdning som utférs ar
mycket behovsanpassad till vissa speciella delar och inte direkt
systematisk som helhet. Olika |6sningsmetoder med varierande gra-
der av redovisningsnivaer forekommer.



31

99AG-VYSNAIN _@:_E:m@:_:wc:m ed |adwax3zy

¢'¢ aig



32

ODAVSNAEN  "UoleYI109dsshuliawie 'd jedwex3

¥'¢ aig



LAG TEXT ANTAL

53 Y3.1 SKEH 600/600 6 st
53 Y3.1 SKEV 600/600 8 st
53 Y8.1 SP 600/600 7 st
73 Y3.1 SKEH 600/600 21 st
73 Y3.1 SKEV 600/600 12 st
77 S2.1 BK 700/1600 4 st
77 S2.31 TS2 560/435 7 st
77 S2_.5 HKL1 650/400 7 st
77 S3.11 DB 800/800/600 7 st
77 X2.2 DPLDV 900/900 3 st

SUMMA 82 st

BILD 3.5 Exempel pd styckemangdning fran arkitektritning
(bilden visar endast en del av ritningen). Lager-
nummer (LAG) och TEXT med inledande AMA-kod (PI)
ger tillsammans en unik kod som kan kopplas till
en databas for vidare bearbetning.
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3.2

Metoder for méngdning

Angreppssatt

Tva fundamentalt skilda angreppsatt kan urskiljas. De kan kallas
modell ering respektive ritning och kan karaktariseras pa foljande

satt:

Modellering

syftar till att ge en komplett beskrivning av en byggnad i tre
dimensioner

innebar att datorn lagrar utseende, position, specifikation
och funktion av varje del i byggnaden

innebar att ritningar sparas ej som sadana utan tas ut auto-
matiskt ur modellen.

Ritning

syftar till att vara hjalpmedel for ingenjoren/ritaren att
gora sitt traditionella arbete

innebar att datorn lagrar en representation av ritningen hu-
vudsakligen i 2D och att systemet fungerar som en "ordbehand-
lingsmaskin for ritningar”

fungerar s att operatéren andrar eller gor tillagg till rit-
ningen genom enkla kommandon sdsom "delete", "copy" eller
"plot™.

Rent allmént kan tyckas att modellering &r det basta angrepps-
sattet vid utformning och konstruktion av byggnader. Manga typer
av analyser kan goras av modellen, kollisionskontroller kan ut-
foras och datatekniskt &r modellen entydig. Att jamféra med en
bunt ritningar som kan betraktas som icke entydiga, dvs samma

information upptrader pad flera olika stallen. Emellertid visar
det sig att modellering har en del allvariga brister.

1.

Byggnader &ar mycket komplexa. Modellen kan inte definiera po-

sitionen av varje tegelsten och spik. Foérenklingar ar darfér nod-

vandiga. Detta innebéar kompromisser vilket minskar modellens en-
tydighet. Olika skeden i projekteringsprocessen kraver var for
sig forenklingar. En enda for all anvandning tankt modell &r tro-

ligen omdijlig att skapa.



2. Svart att skapa. For att generera element/byggdelar kravs
kannedom om alla tre dimensionerna (langd, bredd, héjd). Vid
méanga tillfallen &ar det omdojligt att fa tillgadng till all den
information som behbévs om inte produktens utseende/form &r
standardiserad. Detta innebér att felaktig information kommer
att laggas in i modellen.

3. Besvarligt for personalen. Ofta ar de arkitekter och ingen-
jorer som producerar ritningar inte vana vid datorer och deras
tid ar dyrbar. Utbildning och omorganisering av arbetsrutiner

p g a datorstod maste darfor minimeras. System baserade pd rit-
ning i stallet for modellering &r latta att lara darfor att
arbetssattet paminner mycket om det traditionella vid ritbordet.
Modellerande system &ar oftast besvarliga att forsta.

4. Samarbete mellan olika discipliner och parter. Under bygg-
processen ar oftast flera olika parter och foretag inblandade.
For att arbeta med en gemensam modell stalls da stora krav pa
modell eri ngssystemet. Aven om de olika parterna bereds tillfalle
att arbeta mot samma modell &r det tekniskt svart att klara
sadana saker som att flera anvandare samtidigt forandrar modellen

5. Redovisningsférmaga och detaljeringsgrad. Vid redovisning av
en byggnad erfordras ritningar av konventionellt utseende. Dessa
ar i stor utstrackning uppbyggda av symboler som inte gar att
generera fran en modell. Ritningarna maste kompletteras med matt-
sattning och detta maste konsulten styra. Visserligen ar bilderna
frAn modellen skal riktiga och matten berdknas av systemet. Matt-
sattningen maste dock goras om efter varje andring av modellen.
P4 grund av detta &r det normalt battre att anvanda ett ritande
system dar ritningen utgdr den primara delen i system. Tredimen-
sionella modeller kan darefter genereras fran ritningen.

Den metodik som studeras har baserar sig pad ritningar. Detta

innebar att informationen inte integreras till en modell utan en

serie av databaser anvands, var och en anpassad for de krav som

projektet staller. Karaktaristiskt for detta angreppssétt ar att

- det kombinerar ritning och modellering

- det kraver endast den kunskap och utbildning som &ar relevant
for den specifika uppgiften.



- Flera anvandare kan samtidigt jobba med ett projekt.
- Systemet gar att anvianda distribuerat, dvs fiera anvandare/
parter med egna datorer kan jobba tillsammans i ett projekt.

Hansyn™ tiii olj_kja skeden_

Byggprocessen indelas normalt i foljande skeden (jfr aven kapitel
2):

- utrednings- och programskedet

- projekteri ngsskedet

- anbuds- och upphandiingsskedet

- produktionsskedet

- forvaltningsskedet

De metoder for mangdning med CAD som studeras i denna rapport
hanfor sig till projekteringsskedet samt anbuds- och upphand-
lingsskedet. Anledningen till detta ar att det f n saknas de
verktyg/program som pd ett bra satt kan anvandas vid framfor allt
tidig skissning. Produktions- och forvaltningsskedet har beaktats
s& till vida att de resultat som tas fram skall kunna anvandas Vi-

dare i dessa skeden pd ett lampligt satt.

En forutsattning for att en kvalificerad byggnadsprojektering
skall kunna utféras med CAD som hjalpmedel ar att CAD-systemet
mojliggor for projektdren att successivt uppgradera kunskaps-
miangden i projektets databas. Detta ar ett arbetssatt som star i
overensstammelse med traditionella arbetsmetoder, vilka under
overskadlig tid kan bedémas komma att tillampas parallellt med de
nya metoderna. Det maste sdledes finnas sa stora likheter i ar-
betssatt att projektorernas primara yrkeskunskap - att projektera
hus - kan komma till sin ratt, oavsett om projekteringen sker med

CAD helt, delvis eller inte alls.

Med utgdngspunkt frdn denna grundinstalining kan CAD-systemets
egenskaper och férméga diskuteras med avseende pd olika krav pé
detaljering av redovisningen, olika forutsattningar att hamta
kunskap ur materialet och mdjligheterna att sakerstalla kontinui-
tet genom projektets olika skeden.

| utrednings- och programskedet kan skissarbete med datorstod



tankas ske pa flera olika satt. Gemensamt for alla tinkbara me-
toder i detta skede ar att huvudsyftet med arbetet ar att till-
fredsstalla bestallarens behov av fysiskt utrymme for sin kom-
mande verksamhet med hé&nsynstagande till estetiska, funktionella
och ekonomiska faktorer. Bestéllarens ursprungliga lokalprogram
bor darfor bli projektdatabasens férsta komponent.

Under detta skede ar kravet pd frihet frdn hinder for ett fritt
gestaltande mycket stor. Arkitekten skall hér kunna koncentrera
sig pa en kreativ, problemlosande och konstnarligt skapande upp-
gift utan att stéras av sekundira fragestallningar om exempelvis
avgransning mellan byggnadsdelar, inlagda komponenters inordnan-
de i en &wnu icke existerande hierarkisk beskrivningsstruktur
etc. Ett CAD-system for skissarbete skall alltsd stodja arbetet
genom att tolka gestal ningsintentionerna och ge omedelbar infor-
mation om de skapande formernas egenskaper.

De tidiga skisserna kan kopplas till 1okal programmets innehall s&
att areamatningar frdn ritningar utloser kostnader relaterade
till de olika utrymmenas programmerade inredning och allménna
komplexitetsgrad. Rumsbildningsbegreppet ar hér det givna
ingdngsvardet i kalkylen. Lagerhanteringsteknik och linjestilar
pa ritningen kan separera innervaggar fran yttervaggar for att
mojliggora tidiga delméngdningar. Funktionsutrymmen, kommunika-
tionsutrymmen och serviceutrymmen kan sérredovisas och stéllas i
kostnadsmassig relation till helheten.

Bedémningen av foreslagna planlésningars rimlighet i forhéallande
till ekonomiskt effektiva stom- och forsorjningssystem kan sanno-
likt ej utféras med datorstdd. Har maste kvalificerade beddmning-
ar goras av kompetenta personer. De sdlunda valda systemen kan
inom rimliga grénser kostnadsheddémas inom den totala kostnadsra-
men, men kan ocksd sarredovisas for att tidiga val mellan stom-
system skall kunna ske.

| projekteringsskedet sker inledningsvis en omdefiniering av hu-
set fran den tidiga utgdngspunkten i rumsbildningsbegreppet till
systemjjandHngar_ med fokusering pd byggnaden som tekniskt
system. Detaljeringsgraden och precisionen i redovisnhingen av
byggnaden 6kas nu betydligt och en indelning av prelimindra bygg-
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nadsdelar kan ske. Projekteringen av stomme och fOrsorjnings-
system paborjas nu.

For att sékerstalla kontinuiteten i projektet kravs att CAD-
projekteringssystemet kan understddja omtolkningar av skisserna
utan att de ursprungliga referenserna till rumbsbildningsbegrep-
pet maste slappas. Har finns filtret mellan skissprocessen och
den péafoljande CAD-projekteringen.

Den nedbrytning av huset till byggnadsdelar som sker innebéar
ocksd ©verforing av den tidigare ritningsbaserade informationen
till en databas. "Ritningar" skapas sedan som tillfalliga gra-
fiska representationer av valda delar ur databasens innehall.
Andringar i och tillagg till den centrala databasen bér kunna
goras bade genom operationer pd "ritningar" och genom direkt
alfanumerisk kommunikation.

Mangdningar for kalkylering m m kan nu ske direkt ur databasen.
Har maste dock observeras att slutliga val av byggnadsdelarnas
utférande forst sker i den kommande detaljprojekteringen till
byEghand] ingarA DA sker den slutliga uppgraderingen av kunskapen
i databasen. Samtliga byggnadsdelar studeras och detalj-
preciseras.

Den slutredovisning av projekteringen som gors innebér dels att
ritningar och beskrivningar av traditonellt slag genereras ur
databasen dels att databasen presenteras i form av méangdlistor
pd papper eller pd datamedia, i sddan form att entreprendrerna
direkt kan anvidnda materialet som underlag for anbudskalkyler
och byggstyrning.

Systemup£byggnad_

All information som skall mangdas maste markas sa att rapport-
generatorer kan kanna igen informationen. Detta kan paverka an-
vandaren i hég grad och maste darfor planeras mycket noga. Fran
anvandarens synpunkt maste markningen ske mer eller mindre auto-
matiskt, och dessutom vara skyddad mot ofrivillig andring samt
vara maojlig att verifiera. Som grundprincip skall dock galla att
allt for stora ingrepp i grundsystemet skall undvikas.



De erfarenheter vi har nu visar att informationen maste samlas

i "klumpar" for att grafisk och alfabetisk text skall kunna
hallas ihop logiskt. Med héansyn till att ritningar med mycket
information &r resurskravande bor vidare sd litet information som

mojligt ligga pad ritningen.

Mangdning kan uppdelas i olika typer. En forsta uppdelning ar att
dela upp den med hansyn till inblandade dimensioner (tabell 3.1).
Denna uppdelning &ar i och for sig naturlig men antagligen kommer
utvecklingen av systemet att ske mera objektbundet s att varje
material eller byggdel behandlas for sig. Alla fyra typer av
mangdning kommer dock att bli aktuella.

Dim  Typ Exempel
Noll  Styckeméngdning  ingjutningsgods, dorrar, armering
takstolar, badrumsenheter

En Linjar méangdning kantform, sockel

Tvd  Areamangdning bjalklagsform, vaggform, vaggar,
golv

Tre  Volymmangdning bjalklag, pelare

TABELL 3.1 Typ av mangdning

En besvarligare indelningsgrund ar rumsbegreppet. Rummet utgors
oftast av delar sdsom vaggar, tak och golv, som ej &ar unika for
det enskilda rummet. Det ar oftast en del av en sida av en véagg
som utgor en del i rummet. Viggen maste sdledes innehdlla
information om olika skikt/ytor och rumsbegreppet skall innehalla
tilhdrande skikt/ytor.

En mycket viktig del av mangdningen ar att kunna halla reda pé
var olika delar befinner sig i en byggnad for att kunna méangda
olika etapper av byggproduktionen. Harvid finns flera krav pa

lagesinformation.

Byggnad Information finns i stampel

Plan Information finns i stampel

Del av plan T ex gjutetapp

Lage pa plan I forhallande till origo eller angiven

punkt eller punkter. For delar med ut-
strackning i plan anges max o min avstand.
TABELL 3.2 Exempel pa lagesinformation
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For manga byggdelar ar det ej tillrackligt med information om
byggdelens geometri utan &ven information om Ovriga resurser er-
fordras. En del av denna information finns ej i ritningsdata-
basen utan maste hamtas i beskrivningar och andra dokument eller
databaser.

Mangdning av en byggnad gar delvis ut pd att skapa tredimensio-
nell information fran ett tvaddimensionellt material. Den tredje
dimensionen maste hamtas fran ritningen i form av text, t ex
vaningshojd, plattjocklek och pelarhojd.

Information som ar generell anges endast en gang pd eller utanfor
ritningen och information som avviker anges pd sd satt att den
far sd generell giltighet som mojligt, allt for att halla ned in-
formationsméangden pa ritningen.

| systemet finns ofta fardiga rutiner for berdkning av langder
och areor, varvid hansyn till inneslutna hal kan tas. Vissa prob-
lem kan kanske uppstd beroende pa att mindre hal behandlas annor-
lunda 4n storre hal. Rutiner for berdkning av volymer saknas i
det tvadimensionella systemet. For konstruktioner med konstant
tjocklek kan dock rutiner for areaberékning anvandas. For olika
typer av skrynkliga volymer maste speciella rutiner utarbetas.

Grundprincipen ar att inga mangder beraknas pd ritningen utan att
den grafiska bilden kompletterad med eventuell text utgdr under-
lag for berdkningen av mangder. Harvid erhalls mojlighet att
andra pa linjer och texter samtidigt som det paverkar méngderna
utan att den som ritar maste vidta speciella atgarder.

Viss information som pdverkar mangdningen kommer att vara osynlig
pd ritningen for att den skall Overensstimma med en konventionell
ritning. For verifikation kan dock osynlig information goras

synl ig.

Metoder for mangdning méste utformas sd att befintlig arbetskraft
kan utnyttja dem utan alltfor mycket utbildning. Risk finns att
mangdhanteringen Kkraver att den som gor ritningen ocksd maste
vara insatt i hur mangdningen i detalj gar till for att kunna pé-
fora méngdinformationen. Mdjligen skulle detta kunna undvikas om



mangdningsilnformationen laggs pa efterat av nagon speciell

mangdare.
jlxempel® pajnangdning

| det foljande beskrivs ett exempel pa en metod for mangdning med
CAD. Exemplet har hamtats ur bakgrundsmaterial fran tester i

olika projekt.

Med hjalp av speciella program kan informationen pa ritningarna
generera mangdlistor. Harvid organiseras ritningen sa att den
grafiska informationen utg6r underlag for méngdningen. Till gra-
fiken kopplas en eller flera texter pa ritningen for att ange typ
av mangd och hojd eller tjocklek for méngden. Eftersom informa-
tionen pa ritningen bor minimeras redovisas har en metod med en
enkel kod pad ritningen. Informationsflodet vid mangdning beskrivs
pa bild 3.6.

Koderna pd ritningen tolkas i en kodtabell som innehaller refe-
rens till en klartextfil samt uppgift om vilken métregel som
skall anvéndas. Métreglerna anger vad som skall méngdas (stycke,
langd, horisontalyta, vertikalyta eller volym) samt hur méngden
skall underindelas.

Vissa matregler kraver information om méngdernas hoéjd. Denna kan
antingen tas ur den text som hanger ihop med grafiken eller tas
ur en text som géller generellt for ritningen. Alternativt kan
plushdjd anges for underkant och Gverkant.

Varierande hoéjd kan anges med flera texter. Vid lutande ytor er-
fordras information om lutningsvinkel som anges med en speciell
text. Exempel pd matregler visas pa bild 3.7. | kodfilen inlaggs
aven kompletterande text for underindelning av poster i klartext-
fil .
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K100 31.1 MRO3 ‘vagg typ wvr
KI01 31.1 MRO3 'vagg typ V2'
KI'10 32.1 MRO5 ‘RP 40/40
K120 34.1 MR02 *Tj 100 mm'
K151 34.1.1 MRO02

KODFIL K152 34.1.2 MR02
K153 34.1.3 MRO02
K201 34.1.9 MR02 '50 mm'
K202 34.1.9 MR02 '90 mm'
K901 99.1 MR02
K902 99.2 MR04

*31 STOMME/VAGGAR
*31.1 PLatsgjutna yttervaggar
31.1.1 Vid trapphus tj=160 mm
*32 STOMME/PELARE
*32.1 Prefabricerade boétongpelare
*34 STOMME/BJALKLAG
KLARTEXT *34.1 Golvplatta
34.1.1 Undergolv, bradriven yta
34.1.2 Undergolv, stalgtottad yta
34.1.3 Undergolv/Overbetong stdiglOttad yta
34.1.9 Isolering under betongplatta
93.1 Bruttoarea
99.2 Bruttovolym
7
1*31 STOMME/VAGGAR
" 17311 PLatsgjutna yttervaggar
MANGDER 31.1 Végg typ VI 750. m2
311 vs99 typ v2 150. m2;

BILD 3.6 Exempel p& metod for mangdning. Koden 1
klartextfilen ar i princip uppbyggd
enligt byggdel stabel len (P2) kompletterad

med en foretagsintern underindelning.



MATREGLER  (MRXxX)

MRO1

MRO02

MRO3

MRO3

MRO5

MRO8

MRO09

MR10

LINJAR MANGD

HORISONTELL YTA

VERTIKAL YTA SOM LANGD * HOJD

VOLYM SOM HORISONTELL YTA * HOJD

ANTAL UPPDELAD PA HOJD

KANTFORM BTG MED GRANSER 250,3250,4250,5250,6250

VALVFORM MED GRANSER 250,400

BETONGVALV

BILD 3.7 Exempel pd matregler

Klartextfilen innehaller koder och forklarande text enligt bygg-
de! stabel!l. Filen bestar av rubriker och underrubriker och skall
vara generell och géalla for alla projekt. Det ar dock mojligt att
skapa projektbundna tillagg till den. En referens till nagon post
i denna fil medfor att 6verliggande rubriker automatiskt anges

pa

Pa

mangdlistan.

bild 3.8 visas en ritning av en bottenplatta med méangdningsin-

formation inlagd. Denna har genererat méngderna enligt bild 3.9.

3.3

Utveckling av héard- och mjukvara

Utvecklingen idag av hardvaran gar mot en kraftig decentralise-

ring av datakraftens fysiska placering. Nyckelordet &ar arbets-
station; en enarbetsplats som ar komplett bade i form av hardvara

och programvara for att klara exempelvis en ingenjors behov av
datorstéd. En sadan arbetsstation kan hardvarumassigt vara upp-

byggd enligt foljande:
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*31

*31.1

31.1

31.1

*32

*32.1

32.1

32. 1

*34

*34.1

34.1

*34.1

34.1.1
34.1.1

34.1.2
34.1.2

34.1.3
34.1.3

34.1.9
34.1.9
34.1.9

99.1
99.1

99.2
99.2

BILD 3.9 Mangder for bottenplatta i bild 3.8.

STOMME/VAGGAR
Platsgjutna yttervaggar

vagg typ Vi
vsgg typ v2

STOMME/PELARE

Prefabricerade betongpelare

RP 40/40 H = 2.800 m
RP 40/40 H = 3.000 m
STOMME/BJALKLAG
Golvplatta

Tj 100 mm

Golvplatta

Undergolv, bradriven yta

Undergolv, stalglattad yta

Undergolv/6verbetong stalglottad yta
679.

Isolering under betongplatta

50 mm
90 mm

Bruttoarea

Bruttovolym

Betraffande koder se bild 3.6.

750.
150.

13.

1820.

965.

175.

735.
586.

1819.

5322.

m2
m2

st
st

m2

m2

m2

m2

m2
m2

m2

m3
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Kraftfull 32-bits dator med virtuell minnesteknik som
mojliggdr anvandning av programpaket med stora primar-
minnesbehov. Primarminnesstorlek normalt minst 1 Mb.
Grafisk skarm med hdég upplosning och 19" bildstorlek.
Fargskarmarna kommer att ta Over mer och mer. Den grafiska
skarmen utgdr anvandaren framsta del i kommunikationen mot
datorn.

Mus som mojliggor snabb och enkel inmatning av informa-
tion till datorn. Med den anger man exempelvis lagen pa
den grafiska skarmen. Tillsammans med den grafiska skarmens
tangentbord ar detta anvandarens verktyg for att ge infor-
mation till datorn.

Sekundarminne av winchestertyp for lagring av all informa-
tion. Eventuellt kan sekundarminnes delas av flera an-
vandare.

Kommunikationsmejligheter sdsom exempelvis Ethernet dar
overforingen sker med koaxialkabel.

Programvaran i arbetsstation bestar normalt av:

till

Ett operativsystem som ar forhallandevis hardvaruoberoende
av typen UNIX. Detta fOor att en anvandare skall ha storre
mojlighet att kunna byta leverantdr av datautrustning och
f& mindre problem med Overflyttning av sin programvara
till den nya utrustningen.

Hognivasprdk sadsom FORTRAN 77 och PASCAL.

Fonsterteknik som medger uppdelning av den grafiska skar-
men i flera olika fonster-"skarmar”, Detta gor det mojligt
att samtidigt arbeta med flera olika saker. Exempelvis kan
man sitta och titta pd en ritning och tillh6rande mangd-
forteckning samtidigt och da redigera sin méangdférteckning
Relationsdatabas som medger uppbyggnad av register och
databanker

Ord- och textbehandlingsprogram.

en arbetsstation av ovanstdende typ har man dessutom tillgang

de speciella programvaror som man erfordrar. For en ingenjor

kan detta vara berakningsprogram och CAD-program. En arkitekt har

kanske ett rumsbeskrivhingsprogram.

Genom de kraftfulla kommunikationsmdjligheterna som finns i dessa



nya arbetsstationer kan man koppla samman flera i lokala néat

tillsammans med storre datorer.

Arbetsstationer liknande ovanstdende kommer att lokalt innehalla
stora delar av dagens storre CAD-system. Prestandan blir battre
dd anvandaren inte behover dela datakraften med ndgon annan.
Dessa system kommer ocksd att vara billigare an flertalet av
dagens alternativ med minidatorbaserade system.

Framfor allt kommer datorstodet att bli mera tillgangligt for

mindre foretag och dd speciellt mindre arkitektforetag.

Behovet av att kunna Overféra ritningsdatabaser mellan olika
system kommer att oka. Har finns det behov av standardisering pa
lamplig nivd for att forenkla overféringen.






4. KRAVSPECIFIKATION

4.1 Lltvecklingstendenser

Forutsattningarna for dagens byggverksamhet skiljer sig radikalt
frdn vad som tidigare har gallt. Detta har och kommer &ven fram-
over att paverka framtagning och anvandning av mangdinformation.
| det foljande lamnas exempel pd ndgra forandringar som ar av
sarskild betydelse for mangdningen.

Byggnadsverksamheten har totalt minskat kraftigt vilket har lett
till en hard konkurrens och pressade anbud. Detta har i sin tur
medfort att inkdp av material, underentreprenader m m och plane-
ringen av byggprojekten blivit allt viktigare for att kunna klara
av att genomfora projekten inom faststallda kostnadsramar. Mangd-
forteckningarna har darfor fatt en allt storre betydelse som
underlag, inte enbart for kal kyl ering utan allt mer for planering
och styrning av sjalva produktionen. Kalkylatorer, inkdpare,
planerare vill dock ha mangdinformationen redovisad och sorterad
pd olika satt for att passa deras arbetsuppgift. Samtidigt stal-
ler man storre krav pd att mangdinformationen skall vara riktig
och komplett. Det finns darfor ett starkt okat behov av omsorte-
ringar och tillforlitlighet hos mangdinformationen.

Det vanligaste fallet har hittills varit att anbud lamnas pd far-
diga bygghandlingar, dvs det finns ett detaljerat ritningsunder-
lag att mangda fr&n. Mangdforteckningen tas dd som regel fram av
entreprendren sjalv eller av ett mangdforetag. For att fa till-
racklig precision i anbudskal kylen har man frdn entreprenérens
sida vanligen velat ha sa detaljerade mangder som moijligt, s k
AMA-mangder sorterade enligt BSAB-systemets Pl-tabell.

Hos vissa entreprenérer finns dock idéer om att foérenkla och for-
billiga anbudskalkyleringen och rakna pd grovre mangder med vars
hjalp man via interna pris- och receptbanker kan bygga upp ett
kal kyl pris. Man wvill dd ha dessa grovre mangder strukturerade si
att de svarar mot skedesindelningen vid sjalva byggandet. For
varje sadan grov mingd tanks entreprendren ha eller satta ihop,
ett recept som talar om hur den grova mingden &stadkoms och vad

4-02
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den kostar. Receptet bygger pad entreprendrens erfarenhet, produk-
tionsmetod, utrustning etc och kan darféor variera mellan olika
entreprendrer. Nedbrytningen av den grova mangden till recept
blir sdledes foretagsintern. Den minsta gemensamma namnaren blir
dd den grova mangden.

Byggandet tenderar att i allt hogre grad bestd av underleveran-
ser av fardiga komponenter och delsystem fran fabrik. Foradlings-
graden ©kar. Entreprenérens uppgift blir darfér mer och mer in-
riktad pd inkdp av underentreprenader. Som underlag behdvs da
mangdinformation, vilken i sin tur utgdr underlag for t ex ett
byggmaterial féretags projektering, offergivning, tillverkning och
leverans. Mangdinformationen behéver i dessa fall inte alltid
vara sd detaljerad.

Behovet av att sortera om mangderna varierar bl a beroende pa
projektets karaktar och storlek, p& entreprendrens system for
anbudskalkylering och byggstyrning samt pad regionala traditioner.
Det ar darfor nodvandigt att anpassa sorteringsreglerna fran

projekt till projekt. | viss utstrackning skulle branschgemen-
samma koder for sortering kunna vara till hjalp s& att man far en

gemensam bas att utgd fr&n. Branschgemensamma koder kan dock bara
vara till en viss om an vardefull hjalp. En stor flexibilitet
ifrdga om koder och sorteringsmdojligheter ar en nodvéandighet for
att kunna anpassa mangdinformationen till behoven i olika
projekt, hos olika aktorer och till olika skeden i byggprocessen.

Mangdningen har hittills i stort sett varit helt inriktad pd att
tilgodose behoven vid anbud och produktion fran fardiga bygg-
handlingar. Mangder i tidigare eller senare skeden i byggproces-
sen har foérekommit endast i mycket begransad omfattning. Behov av
mangder i dessa skeden kan dock férvantas oka. Bl a finns det
behov av att i tidiga skeden forbattra planeringen av ett bygg-
nadsprojekt och lata brukare och forvaltare delta i storre ut-
strackning. Flera alternativa l6sningar kan behdva studeras och
storre hansyn tas till Aarskostnader. Vidare finns det ett 6kande
behov hos brukare och forvaltare av mangduppgifter for drift och

underhall av byggnaden.

I byggnader som projekteras med CAD-teknik &ppnas nya mojligheter



att ta fram mangder direkt fran ritningarna. Dessa innehaller
viss mangdinformation som man skulle kunna ta fram som en ren
biprodukt. Dessutom finns mojlighet att komplettera denna med
ytterligare uppgifter sd att mangdforteckningar kan erhallas pa
onskad detaljeringsniva. Genom att gdra mangdavtagningen i samma
ogonblick som ritningen ar klar sparar man bade tid och arbete.
Dessutom blir mangduppgifterna mer tillforlitliga och manuella
kontroller kan i stora stycken undvaras. Detta forutsatter dock
att det utvecklas system for automatisk méangdavtagning. Atmin-
stone i ett inledande skede kommer man att behdva komplettera
med manuella rutiner. Man far tinka sig en etappvis utveckling
dar nyttan av automatiken far stallas mot kostnaderna for den.

Som synes ar CAD-tekniken val &gnad att svara mot de foérédndrade
behoven av maéangdinformation. | det foljande skall darfor olika
anvandares gemensamma krav preciseras och redovisas som en krav-

specifikation for det branschgemensamma utvecklingsarbetet.
4.2 Anvandarkrav

En av de grundlaggande tankarna med CAD-baserad mangdning ar att
méangdinformationen skall registreras vid endast ett tillfalle
och sedan ateranvandas i storsta mojliga utstrackning under hela
byggprocessen. Utifr&n denna syn kan tva o¢vergripande krav
stallas, namligen att mangdinformationen skall kunna anvéndas
av olika aktorer och for olika syften under hela byggprocessen.

| bild 4.1 visas en schematisk bild 6ver viktigare roller och
deras deltagande i olika skeden av byggprocessen. | vissa fall
spelar en aktor flera roller men det kan vi bortse ifrAn. Det
viktigaste ar att alla rollerna finns med. Likasd &r det ange-
laget att bredda vyerna och beakta samtliga tre huvudskeden -
planering, byggande och fdrvaltning.



Planering Byggande Forvaltning
Brukare
Byggherre
Projektor
Byggare
Forval tare
Myndi gheter
1 -2 ar 1 -2 ar 30 - 60 ar

BILD 4.1 Schematisk bild av byggprocessen, viktiga

roller och skeden.

I bild 4.2 visas nagra exempel for vilka syften olika aktorer
anvander mangderna. For att svara mot dessa behov maste mangder-
na kunna sorteras om pd olika satt. Detta innebar att méangderna
maste spjalkas upp sd att onskade sorteringar ar mojliga, dvs
mangderna maste preciseras vad avser detaljeringsniva och lage

i byggnadskroppen. Vidare kravs att de &ar kodade sd att sorte-

ringarna kan utforas.

Aktor Syfte
Byggherre/projektdr Faststéllande och kontroll av
kostnadsram

Kontroll av programareor

Alterntivkalkyler

Byggare Anbudskalkylering

Byggstyrning
(produktionsplanering, inkdép etc)

Forvaltare/brukare Hyresséattning
Drift och underhall

Myndigheter Byggnadslov
Langivning

BILD 4.2 Exempel pa olika aktorers syften med anvandning

av mangdinformation.



Nar det galler detaljen'ngsgraden hos méangderna kan nagot for-

enklat tre nivaer utskiljas.

PROJEKT/DELPROJEKT

BYGGNADSDEL/BYGGDEL

I KONST RUKTIONSDEL

BILD 4.3 Detaljeringsniva for resultatmangder.

De olika nivderna anger méangder av typen resultat (produkt).
Med projekt/del projekt avses t ex bruttoarea, bruksarea, bygg-
nadsvolym, antal lagenheter/kontorsplatser/parkeringsplatser
etc for hela eller delar av ett projekt, t ex en huskropp. Med
byggnadsdel avses en avgransbar hel fysisk del av en fardig
byggnad, t ex en yttervagg. En byggde! motsvarar i frAga om
detaljeringsgrad ofta en byggnadsdel men ar indelad efter ett
byggprojekts olika aktivitetsskeden och avser resultatet av en
skedesetapp. Ibland bildar flera byggdelar tillsammans en bygg-
nadsdel. T ex bestar byggnadsdelen yttervagg av byggdelarna
Inre Kkl imatskarm/Stomkomplettering, utfackning/, Yttre klimat-
skarm/Fasadbekladnad, ytskikt/ och Ytskikt pd vaggar/Ytskikt
vagg/. Med konstruktionsdel avses del av en byggnadsdel/byggdel,
t ex m3 betong, kg armering, m2 form, m2 linoleummatta etc.

Vid anbudskal kyl ering har entreprenérerna traditionellt anvant
nivan konstruktionsdel indelad efter BSAB-systemets Pl-tabell
(ofta kallad AMA-koden, eftersom foreskrifterna i AMA foljer
samma indelning). Den kalkyl som da fatts har utgatt frdn resul-
tat (produkt) - produktkalkyl ering.
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(reserverad)

Anvands i AMA 83 for att ordna texter om markning, provning,
teknisk dokumentation m m

Forarbeten, hjalparbeten, schakter m m

Fyllningar, forstarkningar, palverk m m
Markdverbyggnader, markkompletteringar m m
Platsgjutna betongkonstruktioner

Murverk

Huskonstruktioner av monteringsfardiga element
Stangkonstruktioner

Rorledningar m m

Elkanalisation, elledningar m m

Konstruktioner av termoisolervaror m m

Skikt av papp, duk, folie m m

Skikt av plan plat m m

Skikt av dverlaggsplattor o d

Skivkonstruktioner

Puts, malning, skyddsbelaggningar m m

Skikt av belaggnings- och bekladnadsvaror - hus
Apparater i varme- och kylsystem m m
Sanitetsinredningar m m i medieférande system
Apparater, kanaler, don m m i luftbehandlingssystem
Styr- och dvervakningsenheter i tekniska system
Apparater, maskiner m mielektriska system
Apparater, maskiner m m in&rtransportsystem
Stomkompletteringar m m av sakvaror

Inredningar m m

Konstruktioner av diverse mangd-, form- och sakvaror

N-<><§<C—|U);UO'UOZZI_7(‘—'_'IG)'|'II'|'IUOCU

BILD 4.4 BSAB-systemets produkttabell 1 (Pl) for
konstruktionsdelar.

Under 70-talet har det blivit allt vanligare att entreprendrerna
i stallet anvant produktionskal kyl metoden. Enligt denna samlar
man alla frAn ritningarna uppmatta resul tatmangder akti vitetsvi s/
skedesvis och beridknar darefter varje aktivitets resursatgang,
dvs man skriver ut receptet. Resursatgdngen kan sedan prissattas

aktivitetsvis eller omsorteras resursvis.

En mangdforteckning pd nivAn konstruktionsdel ar mycket detalje-
rad. Den forutsatter ocksd att det finns fardiga bygghandlingar.
S& detaljerade mangdforteckningar ar inte alltid mojliga eller
noédvandiga. Exempel dar detaljerade mangdforteckniar inte alltid
behdvs ar t ex alternativ-kalkyler under projektering, anbuds-
kalkylering, drift- och underhdll splanering etc. D& ar grova
mangder pd nivan projekt/del projekt och byggnadsdel/byggdel av
storst intresse. Mangder pd denna niva har dock hittills fore-
kommit mycket sparsamt. Ett problem harvid har varit att det har
saknats en gemensam syn inom byggbranschen pd hur mangder pa

nivan byggdelar skall indelas och kodas.



PLANERING BYGGANDE FORVALTNING
PROGRAM PROJEKTERING

MANGDFORTECKNING

I PROJEKT/DELPROJEKT(P)

Il BYGGNADSDEL/ BYGGDEKP2)

HI KON STRUKTION SDEL (P1)

RUMSBESKRIVNING

BILD 4.5 Forenklad beskrivning av detaljeringsnivan for
mangder i och mellan olika skeden av byggproces-
sen. Till de rumsorienterade mangderna boér aven
laggas vissa utvandiga yt- och styckemangder

hanforliga ex vis till fasader och yttertak.

Inom BSAB-systemet finns ett system for klassificering av bygg-
nadsdelar - Produkttabell 2 (P2). Denna har dock inte vunnit ge-
hor inom byggentreprenérsledet. Entreprendrerna utarbetade dar-
for ett forslag till indelning i byggdelar som ar orienterad
efter skeden. Ett intensivt arbete har darefter pagatt for att

narma de tva forslagen.

Resultatet har blivit att en reviderad indelning av BSAB-
systemets P2-tabell huvudgrupp 3 Hus har faststallts (tabell
4.1). Denna anvands som stomme i en byggentreprendranpassad bygg-
delstabell, SBEF:s byggdelstabell (tabell 4.2).

Bada tabellerna ar séledes uppbyggda med identiskt lika struktur
men skiljer sig at genom att SBEF:s byggdelstabell har en for-
enklad byggdelskod (forsta siffran 3 i BSAB-koden har utgatt) och
att nagot avvikande byggdelsbenamningar anvands. Byggdelarna har
daremot samma innehall i bada tabellerna. Anledningen till att
BSAB-koden ar langre ar att BSAB-systemets P2-tabell aven tacker
mark, VVS- och kylsystem, planldggningar, transportanlaggningar



samt styr- och Overvakningssystem medan SBEF:s byggdelstabell i
huvudsak avser Hus. Reserverade koder i BSAB-tabellen anvénds
for att hantera Mark och Installationer i den utstréackning bygg-

entreprendrerna behdver detta.

Genom att de bada tabellerna &r identiskt uppbyggda har nu en
branschgemensam kodstruktur uppnatts pd nivdn byggnadsdel/
byggdel. Av Svensk Byggtjanst och SBEF gemensamt framtagna defi-
nitioner, kommentarer och exempel pd innehall finns i bilaga C.

I frAga om lage kan foljande tre nivaer urskiljas:

I Hus
Il Vaning eller del darav
111 Rum

Har har man ett mer eller mindre gemensamt behov i hela byggpro-
cessen av samtliga nivaer. Av sarskilt intresse ar det att koppla
ihop mangdinformation med rumsbeskrivningar och f& dem mangdsatta.

4.3 Slutsatser

Mot bakgrund av vad som redovisats i tidigare kapitel och ovan-
stdende avsnitt kan kraven for branschgemensam utveckling av
mangdning med CAD overgripande formuleras i f6ljande punkter:

. Mangdinformationen bor sd langt mojligt registreras vid
ett enda tillfalle och sedan successivt kunna uppgraderas
under projektets gang. Mangdinformationen blir d& maoijlig
att ateranvanda och nyttjas av olika aktorer for olika
syften i ett byggprojekts alla skeden.

. Registrering och uppgradering av mangdinformationen maste
utforas sa att den star i overensstammelse med de tradi-
tionella rutinerna for planering, byggande och forvalt-
ning, vilka under 6verskadlig tid kommer att tillampas
parallellt med de CAD-baserade. Detta innebar att mangd-
informationen primart hamtas frAn ritningar och sedan
kompletteras och uppgraderas med information fran andra
kallor. En mangddatabas byggs upp for varje projekt med
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ritningar som bas. Mangddatabasen utnyttjas sedan for kal-
kyler, byggstyrning, drift och underhall etc.

Med hansyn till att ritningar med mycket information ar
resurskravande bor sd litet mangdinformation som mojligt
ligga pad ritningen. Mangdinformationen fran ritningen bor
darfor lagras i en sarskild databas som sedan kompletteras
med ytterligare information for mangdberakning.

All information som skall mangdas maste markas. Detta pé-
verkar arbetsrutinerna. For att markningen ej skall bli be-
tungande kravs darfér enkla och sakra rutiner for denna.

Mangdinformationen registreras primart pd detaljeringsniva
projekt/delprojekt och byggdel. P4 byggdelsnivd kodas mang-
derna enligt den av Svensk Byggtjanst och SBEF gemensamt
utarbetade byggdelstabellen. Ytterligare nedbrytning, exem-
pelvis till konstruktionsdelsnivd, ar inte pd samma satt
ett gemensamt behov for hela branschen.

Maéngdinformationen preciseras till lage med avseende pa
hus, vaning (ev del darav) och rum. Maingdsatta rumsbe-
skrivningar bér kunna erhallas.

F n finns det metoder for att automatiskt ta fram arme-
ringsspecifikationer (bild 3.4) och vissa typer av stycke-
mangder (bild 3.5, bilaga B). | bild 3.6 visas ett exempel
pa en generell metod for mangdning som kan ligga till grund
for fortsatt utvecklingsarbete.

Det fortsatta branschgemensamma utvecklingsarbetet for att ta fram
system for mangdning med CAD bor inriktas pa foljande tre moment:

Utarbeta en detaljerad kravspecifikation pad nivan bygg-
del ar och omsétta den i ett prototypsystem.

Studera hur en utvald mangd anvands och se hur arbetet med
dem bor utformas for att ta tillvara de fordelar CAD-
tekniken erbjuder.

Ta fram matregler anpassade till den nya byggdel stabellen
(Detta arbete planeras f n av Svensk Byggtjanst.)
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BILAGA A

TRADITIONELL MANGDNING

OVERSIKTSTABELLER FOR MANGDER
I OLIKA SKEDEN AV BYGGPROCESSEN



UPPMATNING AV MANGDER

TYP AV MANGDER

BEHOV AV MANGDER FOR:

skeDe | BYGG-

UTFORS AV

UNDERLAG

PART ANDAMAL

PROCESSEN
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BILAGA B

EXEMPEL PA MANGDNING MED CAD



Som komplement till de exempel som visats i huvudtexten

. Armenngsspecifikation (BILD 3.4)
. Styckeméangdning fran arkitektritning (BILD 3.5)
. Mangder for bottenplatta (BILD 3.9)

har i denna bilaga samlats ytterligare nagra exempel.

Figur 1 o 6 visar ett exempel pd en planritning med nagra tillhbrande
mangder. Den automatiskt genererade 3D-modellen visar att den geo-
metriska informationen for mangdning finns.

Figur 2 visar en forteckning 6ver vaggkomponenter. Alla dérrar,
fonster och oOvriga hal redovisas.

Figur 3 visar en forteckning over samma vaggkomponenter men mer de-
taljerad. Ho6jden over golv for komponenterna ar redovisade.

Figur 4 visar en vaggforteckning med alla vaggar av samma littera,
bredd och hojd summerade med avseende pa véagglangden.

Figur 5 visar en forteckning 6ver samma vaggar men med alla vaggar
redovisade fore summering.

Figur 7 och 8 &r exempel p& en annan typ av mangdning. Har har en
paltabell (figur 8) genererats fran en ritning (figur 7) genom att
ritningen kompletterats med tvd punkter angivna i globala koordina-
ter.

)
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FIGUR 1. Exempel pd del av planritning (Vinsta).



Litt.

Typ Bredd Delbr. HBjd

Al

DR2
DL2
DL2
DR2
DR2

W1

FIGUR 2.

(mm) (mm) (mm)

910 0 2100
910 0 2100
910 0 2100
910 0 2100
910 0 2100
810 0 2100
1500 600 1200
800 0 1200

Forteckning over dorrar, fonster och ppningar.

Karmd.

(mm)

120

Drevm. HOG
(mm) (mm)

Antal

DONNERE R OONN

N
N

3 (9)



Litt. Typ Bredd Delbr. Hojd Karmd. Drevm. HOG Antal

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Al 910 0 2100 0 0 0
Al 910 0 2100 0 0 0
Al 910 0 2100 0 0 2
DIO DR2 910 0 2100 120 10 0
DIO DR2 910 0 2100 120 10 0
DIO DR2 910 0 2100 120 10 2
D12 DL2 910 0 2100 120 10 0
D12 DL2 910 0 2100 120 10 0
D12 DL2 910 0 2100 120 10 0
D12 DL2 910 0 2100 120 10 0
D12 DL2 910 0 2100 120 10 0
D12 DL2 910 0 2100 120 10 0
D12 DL2 910 0 2100 120 10 6
D14 DL2 910 0 2100 120 10 0
D14 DL2 910 0 2100 120 10 1
D16 DR2 910 0 2100 120 10 0
D16 DR2 910 0 2100 120 10 1
D32 DR2 810 O 2100 120 10 0
D32 DR2 810 0 2100 120 10 0
D32 DR2 810 0 2100 120 10 2
F32 w3 1500 600 1200 120 15 900
F32 w3 1500 600 1200 120 15 900
F32 w3 1500 600 1200 120 15 2
F34 wi 800 0 1200 120 15 900
F34 wi 800 0 1200 120 15 900
F34 w1 800 0 1200 120 15 900
F34 Wi 800 0 1200 120 15 900
F34 Wi 800 0 1200 120 15 900
F34 wi 800 0 1200 120 15 900
F34 wi 800 0 1200 120 15 6
22
FIGUR 3. Forteckning over doérrar, fonster och Oppningar

(detaljerad).



Litt.

\4

Bredd
(mm)

FIGUR 4.

Borj
(mm)

2400
2400
2400
2400

Hojd
. Slut

(mm)

2400
2400
2400
2400

Forteckning

Langd
(mm)

Over vaggar.

5(9)

Total langd
(mm)

57548.
13982.
24900.

7100.

103530.



Vi

Vi

Bredd
(mm)

150
150
150
150
150
150
150
150

150

250
250
250
250

250

400
400
400
400
400
400
400
400
400

400
120
120

120

FIGUR 5.

Hojd
Borj. Slut
(mm) (mm)
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400
2400 2400

Forteckning over véggar (detaljerad).

Langd
(mm)

3700.
2500.
6200.
1000.
4000.
10200.
5700.
24248.

2500.

800.
1800.
8882.

1500.
2000.
2000.
3550.
3550.
3550.
3550.
3700.
1500.

3550.
3550.

Totallangd
(mm)

57548.

13982.

24900.

7100.

103530.

6(9)
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16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26

28
29
30

31
32
33
34

36
37
38
39
40

FIGUR 8.

Paltabell

X(m)

60012.318
60010.702
60009.964
60008.858
60008.120

60007.123
60005.795
60004.798
60004.060
60002.954

60002.216
60000.528
59998.168
59997.747
59995.876

59996.297
59998.168
59998.589
60000.401
60000.822

59998.979
60003.079
60002.029
60000.397
60004.408

60003.248
60001.641
60004.510
60004.931
60003.114

60005.276
60005.697
60008.264
60006.992
60005.448

60003.756
60003.398
60003.658
60000.991
60001.331

med globala koordinater (del

Y(m)

980016.754
980020.442
980020.021
980023.673
980023.251

980025.856
980028.182
980030.786
980030.364
980034.016

980033.595
980037.410
980035.493
980036.231
980035.164

980034.425
980031.031
980030.293
980028.863
980028.125

980027.562
980026.632
980026.010
980025.078
980024.305

980023.764
980022.847
980021.554
980020.815
980020.267

980018.577
980017.839
980014.100
980013.266
980012.339

980011.232
980015.931
980017.164
980016.114
980019.301

av).

9¢9



BILAGA C

BYGGDELSTABELL



O Svensk

Byggtjanst BYGGDELSTABELL 1 @an
1985-04-22
Kod Namn 1) Kommentarer ooh exempel p& innehall
Definition
7 HUS

Huskropp med kompletteringar ooh
underbyggnad .

3fl  SAMMANSATTA BYGGDELAR
z0 Sammansatta bvggdelar/

Delar som fran byggproduktions- Till exempel huskropp av kompletta
och funktionssynpunkt tillhor volymelement som bestar av stomme, stom-
minst tva av grupperna 32-37 men komplettering, ytskikt m m.

som pd grund av sin utformning
inte kan delas upp.

1) Byggdelskod ooh byggdelsnamn inom /sned parentes/ &ar hamtad fran SBEFs byggdelstabell
Byggdelskod ooh byggdelsnamn utan parentes ar hamtad fran BSABs produkttabell 2.



O Svensk
Byggtjanst

Kod Namn
Definition

3J(reserverad kod)
/1 MARK/

Yttre arbeten, ledningar och mark-
arbeten.

31.0 (reserverad kod)
/1Q___Sammansatta/

Delar som tillhor minst tva av

delarna som ingdr i 1| MARK men inte
kan delas upp.

31.1 (reserverad kod)
IAA  Réjning. rivning, Fflyttning/

31.2 (reserverad kod)
L\2 Schakt fyllning/

31.3 (reserverad kod)
ZA3 Markforstarkning, dranering/

6-02

BYGGDELSTABELL 2 (17

1985-04-22

Kommentarer och exempel pa innehall

Markarbeten speciellt for hus kan

tas upp i byggdel 32.2, 32.3 och 32.5 (SBEFs
kod 22, 23 och 25) om det ar lampligt ur
redovisningssynpunkt och det gar att dra

en klar grans mellan markarbete for tomt
respektive hus.

Arbeten pa hela tomten.
Flyttning, rivning, avverkning, roéjning,

avtagning vegetationstidcke. Hus och husdelar
ledningar, trad och vegetation.

Arbeten pa hela tomten, men arbeten inom
byggnadsytan kan tas upp under 32.2, /22/

Spont, schakt, fyllningar, terrasser.

Arbeten pa hela tomten, men arbeten inom
byggnadsytan kan tas upp under 32.3, /23/.

Palning, stabilisering, dranering, dranerings-
lager, markisolering.



O Svensk
Byggtjanst

Kod Namn
Definition

31.4 (reserverad kod)

31 .5 (reserverad kod)
/15 hedningar, kulvertar/

31.6 (reserverad kod)
716 Vagar, planer/

31.7 (reserverad kod)
712 Tradgérd/

718 Markutrustning, stédmurar/

31.9 (reserverad kod)
719 Ovrigt/

BYGGDELSTABELL 3 @D

1985-04-22

Kommentarer och exempel pa innehall

Arbeten pa hela tomten, men arbeten inom
byggnadsytan kan tas upp under 32.5, /25/.

Schakt for ledningar och kulvertar, led-
ningsbadd, rorlaggning, brunnar, kringfyllning
resterande fyllning.

Installationskompletteringar.

Tatningslager, forstarkningslager, barlager,
bitumindsa belaggningar, belaggningar av
sten, betongplattor, lekplatsytor, kantstod.

Matjordslager, jordforbattring, grasmatta,
trad, buskar.

Fundament, skyltar, racken, stéangsel, grindar
parkmébler, utsmyckning, lekutrustning,
idrottsutrustning.

Utvandiga betongkonstruktioner, kallmurar,
terrangtrappor.



O Svensk
Byggtjanst

1985-

Kod Namn

Definition

32 HUSUNDERBYGGNAD
12 HUSUNDERBYGGNAD/

Delar under huskroppen for dess
markanslutning.

32.0 Sammansatta delar - husunderbyggnad
120.Sammansatta/

Delar som fran byggproduktions-

och funktionssynpunkt tillhor

minst tvad av delgrupperna 32.1-32.8
men som pd grund av sin utformning
inte kan delas upp.

32.1 (vakant kod)

32.2 Schakt,
122 Schakt,

fyllningar
fyllning/

Schakt och fyllningar for hus.

32-.3 Markforstarkningar, palning m m
122— Mar-kforstarkning. dranering/

Markforstarkningar och palningar for
hus-

32.4 Husgrund
12A  Grundkonstruktioner/

BYGGDELSTABELL

4 Q@n

04-22

Kommentarer och exempel pa innehall

Till schakt och fyllningar hanfors
aven for arbetenas utforande erforderlig
spontning, lanshallning m m.

Exempelvis rustbadd, djupstabilisering,
draneringslager, draneringsanordningar och
palverk.

Exempelvis grundsulor, grundplintar,
grundmurar och pelarholkar.

grundbalkar,



O Svensk
Byggtjanst

Kod Namn
Definition

82.5 Kulvertar. tunnlar
725 Kulvertan tunnlar/

82.6 (vakant kod)

82.7 (reserverad kod)
121 Platta p& mark/

BYGGDELSTABELL 5 (@17)

1985-04-22

Kommentarer och exempel pa innehall

Kulvertar och tunnlar for ledningar och trafik
under huskropp.

Koden ar reserverad for redovisning
av hel bottenplatta pa mark for de
fall da denna inte hanfors till 33.4.

32.8 Huskompletteringar - husunderbvggnad

728 Huskomplettering/

Huskompletteringar till huskropp

i underbyggnad.

32.0 Ovrigt

Exempelvis maskinfundament och skorstensfundament.



LJ Svensk
Byggtjanst

Kod Namn
Definition

33 HUSSTOMME

Huskroppens barande ooh stabili-
serande delar.

33.0 Sammansatta delar - husstomme
/30__ Sammansatta/

Delar som fran byggproduktions-
och funktionssynpunkt tillhér

minst tva av delgrupperna 33.1-
33.8 men som pa grund av sin utform-

ning inte kan delas upp.

33-, 1 Stomvéggar
Z3J Vaggar/

Huskroppens barande vaggstommar.

33.2 Pelarstommar
Z32 Pelare/

Huskroppens béarande pelare.

33.3 (vakant kod)

BYGGDELSTABELL

6 (17)

Kommentarer och exempel p& innehall

Husstommen kan vara fortillverkad eller
platsbyggd.

I stommen kan ibland ingd komponenter
och konstruktioner som normalt hor

till byggdel 35-37. En stomdel kan t ex
ha varmeisolering och ytbekladnad.

Exempelvis byggdelar av ramelement eller
vinkelelement.

Till stomvaggar av betong réknas armerad
betong, 1in- och motgjuten varmeisolering
samt ingjutningsgods.

Till stomvaggar av trad och stal raknas barande
regelstomme inklusive avvéxlingar. Isoleringar
och stominkladnader réknas som stomkomplettering
(Jamfor 33-4 stombjalklag)

Till pelarstommar av betong réknas
armerad betong, in- och motgjuten
varmeisolering samt ingjutningsgods.



O Svensk

Byggtjanst BYGGDELSTABELL an
1985-04-22

Kod Namn Kommentarer och exempel pa& innehall

Definition

87.4 Stomb.idlklag. balkstommar
784 Bjalklag. balkar/

Huskroppens stombjalklag och balk-
stommar .

88.5 (vakant kod)

88.6 Trannstnmmari hisschaktsstommar
786 Trappor, hisschakt/

Trappstommar och hisschaktsstommar som

ingar i huskroppens stomsystem och
utfors i stombyggnadsskedet.

88.7 Yttertaksstommar
787 Samverkande takstomme/

Yttertaksstommar som ingar i hus-
kroppens stomsystem.

83.8 Huskompletteringar - husstomme
J3St  Huskomplettering/

Stomdelar till huskroppens komplet-
teringar och som utfdrs i stombygg-
nadsskedet

33.9 Ovrigt

Bottenplatta pd mark réaknas som stombjalk-
lag. OBS att SBEF rekommenderar att bottenplatta
pa mark skall redovisas under 32.7> /27/.

Till stombjalklag av betong réaknas
armerad betong, in- och motgjuten
varmeisolering samt ingjutningsgods.

Till stombjalklag av stal raknas balkar,
avvaxlingar, barande och stomstabiliserande
skivor och element, inbyggd isolering.

Till stombjalklag av tra raknas bjalkar
avvaxlingar, krysskolvning, blindbotten,
inbyggd isolering och stomstabiliserande
undergolv av bréador eller skivor.

Byggdelen omfattar t ex stommar till
trapplop, vilplan, spindlar med till-
hérande ingutningsgods.

Byggdelen kan t ex innehalla fribarande
stalfackverk, limtrabagar eller betong-
sadelbalkar

Exempelvis stomme till skorsten, lastkaj
och skarmtak,



O Svensk

Byggtjanst BYGGDELSTABELL 8 A7)
1985-04-22
Kod Namn Kommentarer och exempel p& innehall
Definition

34——— X11ERTAK: klimatskil.iande delar och

ZM YTTERTAK/

Yttertakets stom- ooh huskomplet-
teringar samt utvandiga ytskikt.

84,0 Sammansatta delar - yttertak
IM sammansatta/

Yttertaksdelar som fran byggpro-
duktions- och funktionssynpunkt
tillhor minst tvd av delgrupperna
34.1-34.8 men som pa grund av sin
utformning inte kan delas upp.

31.J. KQBPIfil.terande barverk,

IM  Takstommes
.34,2 Inre klimatskarm - yttertak
M Taklagskomplettering/

Klimatskiljande delar av vinds-
bjalklag och som inte hoér till
stomme eller rumsbildning.

mkompletteringar

Komplettering av husstommen med varme-
isolering, tatskikt, ytskikt m m si
att en komplett klimatskarm erhalls.

Till byggdelen hanfoérs alla typer
av yttertak dvs aven altaner,
och takterrasser.

Intackning av fortillverkade takelement
som innehdller sekundarstomme, varme-
isolering och takbeldggning ar exempel
p& en sammansatt byggdel.

taklagsintackningar

Exempel pa kompletterande barverk
ar takstolar och &sar som inte ingar
i huskroppens stomsystem.

Intdckning kan vara av lattbetongelement,
brador, profilerade platskivor, trafiber-
skivor, plastfolie m m.

Exempel pd inre klimatskarm ar mineral-
ullsisolering ovanpa vindsbjalklag
av betong.

gardsbjalklag



O Svensk

Byggtjanst BYGGDELSTABELL 9 (17)
1985-04-22

Kod Namn Kommentarer och exempel pa& innehall

Definition

84,8 Yttre klimatskarm - Yttertak
103 Taktéckning/

Exempel pa& yttre klimatskarm &ar taktack-
ning av betongpannor, tegelpannor,

plat och papp samt varmeisolering

av mineralull och cellplast ovanpa
taklagsintéackningen.

84._4 Takavslutningar
IM  Takfot och gavlar/

Exempel pa takavslutningar ar takfot
och gavelutsprang.

84.5 Oppningskompletteringar - yttertak
/45 Oppningskompletteringar. takluckor/

Oppningar i yttertak med tillslut- Exempel pa oOppningskompletteringar

ningsanordningar. i yttertak ar takfonster och takluckor
inklusive stangningsbeslag, platbeslag,
tatningar, sargar m m.

34.,i(Yakant kod)

84.7 Altaner, terrasstak
101 Terrasstak, altaner/

Stomkomplettering i och ytbelagg- Komplettering av husstommens terrass-

ning pa terrassbjalklag. bjalklag o d med véarmeisolering, tat-
skikt och ytskikt sa att en komplett
klimatskarm erhalls.

84.8 Huskompletterlngar - yttertak
M Huskomplettering/

Huskroppens kompletteringar pa Exempel pa yttertakets huskomplet-

eller med anknytning till ytter- teringar ar héngrannor, utvéndiga

taket stupror, takfotsracken, och
skorstensbryggor.

84.9 Ovrigt



O Svensk
Byggtjanst

Kod Namn
Definition

BYGGDELSTABELL

10 (17)

Kommentarer ooh exempel pad innehall

YTTERVAGGAR: klimatskil iande delar och kompletteringar

Z5  FASADES/.

Yttervaggens stom- ooh huskomplet-
teringar samt utvandiga ytskikt.

35.0 Sammansatta delar -.yttervaggar.
/50 Sammansatta/

Yttervaggsdelar som fran byggpro-
duktions- och funktionssynpunkt
tillhor minst tvd av delgrupperna
35.1-35.8 men som pa grund av sin
utformning inte kan delas upp.

35.1 Inre klimatskarm - yttervéaggar
/5! Stomkomblettering. utfackning/
Yttervaggens klimatskiljande ut-

fackningar och stominkladnader
exklusive fasadbekladnad.

35.2 (vakant kod)
35.3 Yttre klimatskarm - yttervaggar
753 Fasadbekladnad, ytskikt/

Bekladnader och ytskikt pd ytter-
vaggens utsida.

Komplettering av husstommen med varme-
isolering, tatskikt och utvandiga
ytskikt m m sd att en komplett klimat-
skarm erhalls.

Utfackning av fortillverkade yttervaggs-
element som innehdller varmeisolering,
tatskikt, fasadbekladnad och foénster

ar exempel pd en sammansatt byggdel.

Byggdelen kan innehdlla icke barande
murverk och uppreglingar samt varme-
isolering, vindskydd och angsparr.

Exempel p& material i varmeisolering
ar mineralull och cellplast.

Exempel p& material i vindskydd &r
gipsskivor, trafiberskivor och papp.

Exempel p& material i angsparr ar
papp och plastfolie.

Bekladnad kan vara av t ex fasadtegel,
trapanel och plat.

Ytskikt kan vara av t ex puts och
malning.

Till bekladnad och ytskikt réknas tillhdrande
platbeslag, tacklister, fogtatningar m m.



U Svensk

BYGGDELSTABELL 11 @17
Byggtjanst
Kod Namn Kommentarer och exempel pa& innehall
Definition

35.,H (vakant kodi

35.5 OppninKSkomPletterinear - yttervaggar
155 FoOnster. dorrar, partier, portar/

O;-Jpnlngar |_yttervagg med tillslut Exempel pa Oppningskompletteringar
ningsanordningar. i yttervagg ar fonster, ytterddrrar

och portar, inklusive beslag, drevning,
fogning, smyginkladnad, persienner m m.

35,.6 (vakant kod)
35..7 (vakant kod)
35.8 Huskompletteringar - yttervaggar

3.5.8—Huskompletterine/

Huskroppens kompletteringar pa eller Exempel pd yttervaggens huskomplet-
med anknytning till yttervagg.- teringar ar entréskarmtak, balkonger,

fasadstegar och utvandiga entrétrappor.

35.Q Ovrigt



O Svensk

. BYGGDELSTABELL 12 (17)
Byggtjanst
1985-04-22
Kod Namn Kommentarer och exempel pa& innehall
Definition

36 RUMSBILDNING: stompkomletterande delar
/6 STOMKOMPLETTERING. RUMSBILDNING/

Stomkompletteringar innanfér hus-
kroppens klimatskarm.

96.0 Sammansatta delar - rumsbildning
/60 Sammansatta/

Rumsbildningsdelar som fran bygg- Exempelvis rumsbildning av volymelement
produktions- och funktionssynpunkt - rum i rum.

tillhér minst tvad av delgrupperna

36.1-36.8 men som pa grund av sin

utformning inte kan delas upp.

16.1 (reserverad kod)

Gruppen ar reserverad for separat
redovisning av stomkomplettering pa
yttervaggens insida.

36.2 Undergolv o d
/62 Undergolv/

Stomkomplettering mellan stombjalk- Exempelvis undergolv av betong, av-
lagets oOversida och golvets ytskikt. jamningsmassa eller skivor.

Exempelvis uppregling for golvbelaggning
av lamellbréador.

36.3 Innervaggar o d
/63 Innervéaggar/

Invandiga icke barande vaggar Exempelvis mellanvaggar av gipsskivor pa
och vertikala stominkladnader. regelstomme av trd eller stal.



LJ Svensk
Byggtjanst

Kod Namn
Definition

-36.4 Innertak
I M—Innertak/

Stomkomplettering mellan stom-
bjalklagets undersida och inner-
takets ytskikt.

36..5 ODPningskomoletteri near -
/65 Invandiea dorrar, glasoartier/

Oppningar med tillslutningsanord-
ningar innanfor huskroppens klimat-
skarm.

BYGGDELSTABELL

13 (17)

Kommentarer och exempel pa& innehall

Exempelvis undertak av gipsskivor pa
regelstomme av tra eller stal.

Exempelvis bekladnad av gipsskivor pa
stombjalklagets undersida.

Exempel pa& Oppningskompletteringar &ar invandiga
dorrar och glaspartier inklusive beslag,
drevning, fogning, smyginkladnad m m.

3.6..6 InvandiKa trappor. tranpkomDletterl nvar-

M———Invéndiga trappor/

Invandiga trappor vilkas stomme inte
ar integrerad med husstommen samt
kompletteringar till alla invandiga
trappor.

36-,7 (vakant kodi

Hugkompletteringar - rumsbildning
26-8. Huskompletteringar/

Invandiga kompletteringar till hus-
kroppen vilka var for sig i regel
har funktion med anknytning till
flera rum.

Till denna grupp hoér praktiskt taget
alla invandiga trappor utom trappor
med stomme av betong.

Exempel pa trappkompletteringar &ar
ledstanger och racken.

Exempel pd invandiga huskompletteringar
ar vikvaggar och sopnedkast.



O Svensk
Byggtjanst

Kod Namn
Definition

BYGGDELSTABELL 14 (17)

1985-04-22

Kommentarer och exempel pa innehall

-12 INVANDIGA YTSKIKT OCH RUMSKOMPLETTERINGAR
11 INVANDIGA YTSKIKT. WJIMSKOMPLETTERING/

17 .n .Sammansatta delar - invandiga ytskikt och rumskompletteringar

17.1 (vakant kod)

17.2 Ytskikt pa golv och trappor
112 vtskikt golv, trappor/

Belaggningar och malningsskikt pa
golv och invandiga trappor samt
golvsocklar och trappsocklar

17.1 Ytskikt pa vaggar
/71 Ytskikt vagg/

Bekladnader och malningsskikt pa
vaggar, pelare o d inomhus.

Exempelvis belaggningar av natursten,
keramiska fogplattor, parkett, plastmattor,
textilmattor och plastmassor.

Exempelvis socklar av keramiska
fogplattor, tra och plast.

Exempelvis byggplatsmalning p& golv,
golvsocklar, trappsteg, trappsocklar m m.

Exempelvis vaggbekladnader av keramiska
fogplattor, trapanel, plastmattor,

och plastmassor samt puts och byggplatsmalning
pad vaggar pelare m m.



O Svensk

Byggtjanst BYGGDELSTABELL 15 (17)
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Kod Namn Kommentarer och exempel pa innehall

Definition

87.4 Ytskikt i tak
/74 Ytskikt, taki undertak/

Bekladnader och malningsskikt i Exempelvis puts och byggplatsmalning i tak,
tak, pa balkar o d inomhus. pd balkar m m.

Till denna byggdel hanfoérs fortill-
verkade fardigbehandlade undertaks-
system inklusive tillhdrande bar-
verk och absorbenter.

Till denna byggdel hanfdérs list i takvinkel.

87.5 (vakant kod)

87.6 (reserverad kod)
I12A  vitvaror/

Gruppen ar reserverad for att kunna anvéandas
av byggentreprendrerna vid separat redovisning
av viss utrustning.

87.7 (reserverad kod)
/77 Skapsnickerier/

Gruppen ar reserverad for separat
redovisning av skapsnickerier om
rumskompletteringen delas upp.

87.8 PnmslrrirDDletterl ngar
/1fi  Rumskomplettering, o6vrig/

Komplettering av husets utrymmen Exempelvis koksinredning, hygienrums-
med for deras funktion erforderlig inredning,
inredning.

.87.9 Ovrigt



O Svensk
Byggtjanst

Kod Namn
Definition

38 (reserverad kod)
/8 INSTALLATIONER/

38.0 (reserverad kod)
/8Q Sammansatta/

38.1 (reserverad kod)

38, 2 (reserverad kod)
/8p Process/

38, 3 (reserverad kod)

38.4 (reserverad kod)
ZM Sanitet. varme/

38.5 (reserverad kod)
/85 Kvla. Iluft/

38.6 (reserverad kodi
/86 El/

BYGGDELSTABELL 16 (17)
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Kommentarer och exempel pa innehall

BSAB-kod for tappvatten- och avloppsvatten-
system (sanitetsanlaggningar) &ar 52 och for
varmesystem 56.

BSAB-kod for kyl- och varmepumpsystem é&r
55 och for luftbehandlingssystem 57.

BSAB-kod for belysnings,- elvarme- och
motordriftanlaggnlngar &ar 63 och for teletekniska
anlaggningar 64.



O Svensk
Byggtjanst

Kod Namn
Definition

88.7 (reserverad kod)
/87 Transport/

38.8 (reserverad kod)
/88 Stvr/

M.-9- (reserverad kod)

33 OVRIGA BYGGDELAR
/9 GEMENSAMMA ARBETEN.

tut:bddef50314.rl

BYGGDELSTABELL 17 (A7)

1985-04-22

Kommentarer ooh exempel pa& Innehall

BSAB-kod for hissanlaggningar ar 71,
for persontransportdéranlaggningar 73
oeh for varutransportoranlaggningar 75.

BSAB-kod for styrsystem &r 83 oeh for
overvakningssystem 84.

TILLFALLIGA FABRIKEN/
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