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TAPPV

Berakning av tappvattensystem

Sigvard Olsson

Ett tappvattensystems uppgift ar att
frdn en allman VA-anlaggning forse
tappstallen med vatten i tillrécklig
méangd och med tillrackligt tryck under
beaktande att ljudnivaer och vattenhas-
tigheter i systemet ej dverskrider gallan-
de normer.

/ denna rapport redovisas datorpro-
grammet TAPPV med vars hjélp dimen-
sionering och berékning av tappvatten-
system gors i Overensstdmmelse med
Svensk Byggnorm SBN-S Kap 51
(VA-byggnorm). Aven befintliga system,
med helt eller delvis givna dimensioner
ellerfléden kan utvarderas.

Berakningsforutsattning &r tabeller med
rordimensioner och tappventiluppgifter
samt en beskrivning av systemets
strackning och placering av tappventi-
ler. Resultatutskriften redovisar, foru-
tom berékningsforutsattningar, tillgang-
ligt tryck i varje knutpunkt, varje led-
ningstryckfall. stimma normflode, di-
mensionerande flode, rérdimension och
vattenhastighet. For varje tappstélle re-
dovisas erhallet flode uttryckt i procent
av gdllande normfléde. Dessutom anges
om sd 6nskas vvc-systemets totala flode
samt en mangdforteckning avseende
rérmangder och en avseende tappventil-
mangder.

Programmet &r skrivet i FORTRAN
IV. | rapporten ingar anvandarbeskriv-

FIG | Strangschema

ning. programmerarbeskrivning samt
stans- och korinstruktion.

Datorprogrammets anvandning
Datorprogrammet TAPPV dimensione-
rar och berdknar tappvattensystem av
tradstruktur. Utgaende fran uppgifter
om tappade normfloden berédknas san-
nolika vattenfloden enligt den samman-
lagringsfunktion som anges i Svensk
Byggnorm SBN-S Kap 51 (VA-bygg-
norm).

TAPPYV kan dessutom ta hénsyn till flo-
den som &j skall sammanlagras utan ad-
deras oreducerade till de sannolika fl6-
dena. De sd erhallna dimensionerande
flodena ligger till grund for dimensione-
ring och berdkning av systemet.

Programmet kan behandla kall- och
varmvattensystem tillsammans som ett
system eller vart och ett som separata
system.

Problemdata

Som underlag vid uppstéllande av pro-
blemdata utgar man fran ett strangsche-
ma. (FIG 1)

Tre typer av blanketter for ifyllande av
problemdata foérekommer. | FIG. 2
visas ex. pa blankett typ 3. I blankett
typ | anges rubriktext och allménna
data for tappvattensystemet samt di-
mensionstabeller  for olika rortyper
(olika material, isolering etc). Dessa ta-
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beller utgdr underlag vid dimensione-
ring av systemet. 1 blankett typ 2 anges
uppgifter om de tappventiltyper som f6-
rekommer i systemet.

| blankett typ 3 beskrivs tappvatten-
systemets strackning. Uppgifter for varje
delstracka infores.

Berakningsgang

Utgdende frdn dimensionerande fléden
gors en prelimindr dimensionering
genom att for varje delstrécka véljs ur
géllande tabell den klenaste dimension
som ger en hastighet som ej dverstiger
dimensionerande hastighet. Dérefter
sker en berédkning av dynamiska och
statiska tryckforluster och utgéende
fran trycket i forbindelsepunkten med
VA-anldggningen kan tillgangligt tryck
berdknas for varje knutpunkt i syste-
met. FOr varje tappstélle beréknas se-
dan det fléde som erhalls vid tillgangligt
tryck. Ligger detta fléde foér ndgon tapp-
ventil under 70 % av givet normflgde at-
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FIG 2 Blankettfor ifyllande av data

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

gardas systemet pa striackan “forbindel-
sepunkt — tappstalle med lagsta procen-
tuella tappning” genom att dka delstrac-
kan med hdgsta vattenhastighet en di-
mension. Darpa sker en omrakning av
tillgdngligt tryck och tappade floden.
Dessa floden undersoks anyo och vid
behov &tgardas systemet aterigen.
Denna procedur fortgar tills antingen
alla floden g 70 % av respektive norm-
flode eller dimensionsokning ej &r moj-
lig-
Fg('jr de tappventiler som ger ett flode
> 150 % av sitt normfléde, trots klenast
mdjliga dimensioner i systemet, berak-
nas kv-vérdet for strypning till normflo-
de.

Resultat

Fore utskriften av berékningsresultatet
aterges problemdata. Detta for att kun-
na Kkontrollera 6verensstimmelse med
forlagan.

Resultatutskriften, (FIG. 3) i A4-for-
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mat, ger for varje delstrdcka dimension,
summa normflode, dimensionerande
flode, vattenhastighet, tryckfall och till-
gangligt tryck i delstrackans slutpunkt.

For kopplingsledning med tappventil
anges dessutom tappventilens flode i
procent av ventilens normflode samt i
de fall da flodet Gverstiger 150 % av
normflddet, erforderlig strypning till
normfléde. Se FIG. 3.

Om s onskas skrivs tappvattensyste-
mets totala vvc-fléde ut.
Resultatutskriften redovisar  tvd
méngdforteckningar, en for rérmang-
der, en for tappventilmangder.
Rérméangdforteckningen redovisar for
varje dimensionstabell dimensionsvis
rorlangd, materialvolym, antal avsting-
nings- resp strypventiler fordelade pa
kall- resp varmvattensidan samt dimen-
sionstabellens totala materialvolym.

For tappventilerna redovisas for varje
typ antal ventiler pa kall- resp varmvat-
tensidan.

L ON 00IM \% oP PO sTB
L/S L/S M/S KN/M2 KN/M2 % #N KV
500
0.00 30.0 8.3 .9 1.1 76 424
000 S.0 5.7 .9 Ll 4 420
0.00 70 2.7 .7 1.3 9 412
0.00 .1 3.0 .7 1.4 44 376
000 7o 2.4 .7 1.3 9 367
0.00 8.0° 2.1 .6 1.3 g ggg
0.00 8.0 18 .6 12
0.00 7.0 -6 3 1.0 7 A7
0.00 7.0 6 .3 1.0 7 369
0.00 2.0 2.1 .6 1.3 22 381
0.00 2.0 18 .8 12 22 337
000 .5 7 .5 1.0 1 380
0.00 .5 -8 5 .9 1337
0.00 .8 1 1072 261 119 109
0.00 .6 1 1 6.8 230 106 103
0.00 .7 -6 5 .9 0 379
0.00 .7 .5 5 1.4 2 335
0.00 7 -1 .1 6.9 270 109 105
0.00 .7 .5 5 1.4 2 378
0.00 .7 .5 5 1.4 1 334
000 .4 1 .1 8.9 286 92 136
0.00 .4 1 .1 8.4 252 82 128
0.00 1.1 4 5 8.3 245 133 115
0.00 1.1 4 .4 7.8 216 118 109
000 30 1.4 .6 1.1 32 349
000 30 12 .6 11 32 306
0.00 .5 7 .5 1.0 1 348
0.00 .8 1 1 6.9 239 109 104
0.00 .7 -6 5 .9 0 347
0.00 .7 1 1 6.6 247 100 100
0.00 .7 5 .5 1.4 2 346
0.00 .4 1 .1 8.5 261 84 130
0.00 1.1 4 4 8.0 224 121 110
0.00 .5 -6 5 .9 1 305
0.00 .6 1 .1 6.4 209 96 98
0.00 .7 5 5 1.4 2 303
0.00 .7 5 5 1.4 1 302
0.00 .4 1 1 80 228 74 122
0.00 1.1 4 .4 7.4 19 106 103
0.00 3.0 7 5 1.0 31 317
0.00 3.0 6 .5 .9 31 275

FIG 3 Resultatredovisning



The computer program TAPPV
Design of tap water systems

Sigvard Olsson

The duty of a tap water system is to
supply water in sufficient quantities and
at sufficient pressure to all tap points
from a public water supply installation,
while ensuring that the sound levels and
water velocities in the system do not ex-
ceed the values laid down in the appli-
cable codes.

This report describes the computer pro-
gram TAPPV which is used to size and
design tap water systems in accordance
with Chapter 51 (water supply and sew-
erage installations) of Swedish Build-
ing Code SBN-S. Existing systems,
with partly or wholly given dimensions
orflows can also be evaluated.

The design conditions are given in the
form of tables containing pipe sizes and
data concerning taps, and a description
of the layout of the system and the pla-
cing of the taps. The printout gives,
apart from the design conditions, the
available pressure at every junction, the
pressure drop in every pipe, the total no-
minal flow, the design flow, the pipe siz-
es and water velocity. For each tap
point, the flow obtained is given as a
percentage of the applicable nominal
flow. If so desired, the total flow of the
hot water circulation system is also giv-
en, as well as a bill of quantities relat-
ing to pipe quantities and another relat-
ing to the number of taps.

The program is written in FORTRAN
IV. The report includes user instruc-
tions, instructions for programmers and
punching and running instructions.

FIG I Line diagram

The use of the computer program

The computer program TAPPV sizes
and designs tap water system of bran-
ched structure. On the basis of data re-
lating to the drawn-off nominal flows,
the probable water flows are calculated
in accordance with the probability func-
tion given in Chapter 51 (water supply
and sewerage installations) of Swedish
Building Code SBN-S.

TAPPV can also take into considera-
tion flows which are not to be superim-
posed but must be added without reduc-
tion to the probable flows. The design
flows thus obtained are used as the ba-
sis for the sizing and design of the sys-
tem.

The program can deal with cold and
hot water systems as a combined sys-
tem, or each as a separate system.

Input data

In drawing up the input data, a line dia-
gram as shown in FIG. ! is used as the
basis.

There are three types of forms in
which the input data are to be entered.
See FIG. 2, where form No 3 is shown.

Form No ! contains the headings and
general data for the tap water system
and also tables of sizes for different types
of pipes (different materials, insula-
tion, etc). These tables form the basis
for the sizing of the system.

Form No 2 contains data relating to
the types of taps used in the system.

Form No 3 describes the layout of the

Swedish
Building Research

Summaries

R48:1975

Key words:
tap water, TAPPV, computer programs

Report R48:1975 refers to grant D 920
from the Swedish Council for Building
Research to K-Konsult, Stockholm.

UDC 681.306
696.11
SfB (59)

Summary of:
Olsson, S, 1975, TAPPV - Berékning
av tappvattensystem. The computer pro-
gram TAPPV. Design of tap water sys-
tems. (Statens rdd for byggnadsforsk-
ning) Stockholm. Report R48:1975. 51
p., ill. Kr. 16 + moms.

The report is in Swedish. Swedish and
English summaries are distributed sepa-
rately by the Swedish Council for Build-
ing Research.

Distribution:

Svensk Byggtjanst
Box 1403. Sill 84 Stockholm
Sweden



tap water system. Data are entered con-
cerning each part run.

Design procedure

On the basis of the design flows, a preli-
minary design is carried out by selec-
ting from the appropriate table the
smallest dimension for each part run
which will produce a velocity not exceed-
ing the design velocity. A calculation
of the dynamic and static pressure
drops is then made, and on the basis of
the pressure at the junction with the
public water supply system the available
pressure can be calculated at every
junction in the system. The flow given
by the available pressure is then calculat-
ed for each tap point. If, for any tap,
this flow is less than 70 % of the given
nominal flow, the system is adjusted
over the run "junction point — tap point
with the lowest percentage draw-off' by
increasing by one size the part run with
the highest water velocity. The available
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FIG 2 Form for inputting of data.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

pressure and the drawn-off flows are
then recalculated. These flows are again
analysed and the system again adjusted
if necessary.

This procedure is continued until either
all flows are equal to or greater than 70
% of the appropriate nominal flow, or
further increase in size is impossible.

In the case of taps which produce a
flow greater than 150 % of their nomi-
nal flow, despite the smallest possible siz-
es in the system, the value of k,,, for re-
ducing flow to the nominal flow, is calcu-
lated.

Results

Before the results of calculations are
printed out, the input data are repro-
duced. The object of this is to permit a
check that these are in agreement with
the model.

The printout, in A4 format, gives for
each part run the size, the total nominal
flow, the design flow, water velocity.

exfmp

Bojar incke o
fancstl £ i
S ki i 99999-99B-99

pressure drop and available pressure at
the terminal point of the part run.

For ajunction pipe with a tap, the flow
at the tap position is also given as a per-
centage of the nominal flow for this tap.
and also, if the flow is in excess of 150
% of the nominal flow, the pressure re-
duction required to cut the flow to the
nominal one. See FIG. 3.

If desired, the total hot water circula-
tion flow of the tap water system is also
printed out.

The printout gives two bills of quanti-
ties, one for pipes and one for taps.

The bill for pipes gives, for each table
of sizes and for each size separately, the
length of pipe, material volume, number
of stop cocks and pressure reducing
valves separately on the cold and hot
water side, and the total material volume
for the appropriate table of sizes.

For the taps, the number of taps on the
cold and hot water side is given separa-
tely for each type.

bo .
i 2 7/ iS RESULTAT
1 LEONINE, v w oV K L ON QOIM v DP P 0 STR
EPAN TILL K R MM MM WMK M L/S L/S MS KN/M2 KN/M2 % ON KV
i1l 1 40 500
EP EPI K 1 TS .S 0.00 100 6.3 .9 11 76 424
EP1 IN K 1 15 1.5 0.00 5.0 5.7 -9 1.1 4 420
IN R K 1 28 1.2 000 70 27 .7 11 9 412
IN  UT R 1 28 1.2 0.00 1 7 1.4 44 176
uT P V 1 28 1.2 0.00 7.0 7 11 9 167
1 B C K 1 28 1.2 000 8.0 21 .6 11 9 401
B ¢ V 1 28 12 000 80 1.8 .6 12 8 159
1 EP1 E K 1 22 1.0 0.00 7.0 6 1 10 7 417
Ut E V 1 22 1.0 000 7.0 6 .1 1.0 7 169
1 c C K 1 2812000 20 21 .6 11 22 181
c c v i 2812000 20 1.8 .6 12 22 117
t Cl TYPI K 1 2« 1.2 0.00 .5 5 10 1 180
Cl TYPI V 1 28 1.2 0.00 .5 5 o 1 117
1 Ts1 * 2 6.8 000 .6 1 7.2 261 119 109
Ts1 v 2 6 .8 000 .6 1 6.8 210 106 101
TYPL 11 K 1 28 1.2 0.00 7 .6 .5 .9 0 179
1 TY® 111 v 1 22 1.0 0.00 7 .5 1.4 2 115
VKI K 2 6 .8 000 .7 1 6.9 270 109 105
1 12 Kk 1 22 1.0 0.00 .7 5 14 2 178
11 12 v 1 22 1.0 0.00 .7 5 14 1 114
1 TS5 K 2 6.8 000 .6 1 8.9 286 92 116
1SS V 2 6.8 000 6 1 8.4 252 82 128
BL6 K 2 10 .8 0.00 1.1 5 8.1 245 111 115
1 BL6 V 2 10 .8 0.00 1.1 4 7.8 216 118 109
cl c? K it 28 1.2 000 1.0 .6 11 12 149
Cl c2 v it 28 1.2 000 1.0 6 11 12 106
~ c2 K
cl TYPI K 1 28 1.2 000 .5 1.0 148
TS1 K 2 6.8 000 .6 6.6 218 109 104
TYPL 11 K 1 28 1.2 0.00 7 .9 147
VKI K 2 6.8 000 .7 6.6 247 100 100
1 12 K 1 22 1.0 0.00 .7 1.4 2 146
1TSS K 2 &.8 000 .6 8.5 261 84 NO
RL* K 2 10 .8 0.00 1.1 8.0 224 121 NO
* c2 v
Cl TYP] V 1 28 1.2 0.00 .5 5 9 1 105
TSL vV 2 6.8 000 .6 1 6.4 209 9 98
TYPL11 VvV 1 22 1.0 0.00 .7 5 1.4 2 103
1 12 v 1 22 1.0 0.00 .7 5 1.4 1 302
7SS V 2 6.8 000 .6 1 80 228 74 122
1 BL6 V 2 10 .8 0.00 1.1 4 7.4 196 106 103
c2 €3 K 1 28 1.2 0.00 1.0 5 1.0 31 317
1 1 c2 CI vV i 28 12 000 1.0 5 9 a1 275
= a ok
FIG 3 Result
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TAPPVATTENSYSTEM

Ett tappvattensystems uppgift ar att fran en allman
VA-anlaggning forse tappstallen med vatten i tillrack-
lig mdngd och med tillrackligt tryck under beaktande
av att ljudnivder och vattenhastigheter i systemet ej
overskrider gallande normer (Svensk Byggnorm SBN-S

kap 51).

For att klargdra huruvida ett tappvattensystem klarar
uppgiften miaste systemet beraknas med avseende pa
bl a fléden, hastigheter och tryck.



ALLMANT OM TAPPV
Andamal

Programmet dimensionerar och berdknar tappvattensystem
av tradstruktur. Utgdende fran uppgifter om tappade
normfloden berdknas sannolika vattenfldden enligt den
sammanlagringsfunktion som anges i Svensk Byggnorm
SBN-S kap 51 (VA-byggnorm)

TAPPV kan dessutom ta hansyn till floéden som ej skall
sammanlagras utan adderas oreducerade till de sannolika
flodena. De sa erhallna dimensionerande flodena ligger
till grund for dimensionering och berakning av systemet

Problemdata

Problemdata utgdérs dels av tabeller med ledningsdimen-
sioner och tappventiluppgifter, dels av uppgifter om
systemets topologi och geometri, tappstallenas place-
ring, floden som ej skall sammanlagras, inmatat tryck
och kénda tryckférandringar i1 ledningssystemet.

Ledningsdimensioner

I dimensionstabeller anges de ledningsdimensioner som
programmet skall anvanda vid dimensionering av systemet
Programmet valjer den lampligaste av de angivna mojliga

dimensionerna

Tappventiler

De tappventiltyper som ingdr i systemet definieras
i en tappventiltabell



Topologi

Systemet beskrivs med hjéalp av knutpunkter (noder)

och ledningar. Ledningar finns av tvd slag: fordel-
ningsledningar och kopplingsledningar. Varje knutpunkt
och tappventiltyp ges en unik beteckning (godtyckligt
alfanumeriskt begrepp bestdende av 1-4 bokstaver
och/eller siffror). Er. fordelningsledning definieras
genom att ange dess andars knutpunktsbeteckningar i
den ordning de passeras av vattenflodet. En kopplings-
ledning med tillhdrande tappventil definieras genom
att ange tappventilens beteckning i samband med den
fordelningsledning som kopplingsledningen &ar ansluten
till.

For varje ledning anges dessutom om den ar kall- eller
varmvattenfdorande. Dar varmvattenberedare ar inkopplad
anges denna.

Geometri

Geometriska data ar hojddifferensen mellan en lednings
andpunkter, ledningens langd och dimension, dess rahet
samt antalet 90°-bdjar.

Floden

Normfloden saval som icke sammanlagringsbara fldéden
kan tappas fran godtyckliga knutpunkter.

Tryck

I systemets anslutaning till VA-anlaggningen (forbindel-
sepunkten) specificeras ingangstrycket



Tryckfall

Varje ledning kan foreskrivas ha ett fast tryckfall
och ett hastighetsberoende tryckfall av typen
.y v , dar ™ ar en konstant.

Berakningsresultat
Ledningsnat

Resultatutskriften, i Ad4-format, ger for varje ledning
dimension, summa normflode, dimensionerande flode,
vattenhastighet, tryckfall och tillgangligt tryck i
ledningens slutpunkt.

For kopplingsledning med tappventil anges dessutom
tappventilens flode i procent av ventilens normfléde
samt i de fall da flodet Overstiger 150% av norm-
flodet, erforderlig strypning for att erhalla flodet
100%.

VVC-system

Systemets totala VVC-fldéde anges.

Mangdforteckning

TAPPV producerar dels en mangdforteckning over ror-

langder, avstangningsventiler och strypventiler
dels en mangdfoérteckning o6ver tappventiler.



TAPPV :S METODER OCH EGENSKAPER

Kall- och/eller varmvattensystem

TAPPV kan behandla ett kall- och varmvattensystem
tillsammans som ett system eller vart och ett for sig
som separata system.

VVC-system

VVC-systemet beraknas endast med avseende pa sitt
totala fléde. Hansyn tas enbart till varmeforlusten

i varmvattenledningarnas fordelningssystem.
Avgreningar, bdjar och avstangningsventiler
Anvandaren specificerar de motstandstal som generellt
galler for dessa komponenter i systemet. Dar komponen-
ter med andra motstandstal an de generella forekommer
finns mojlighet att ange gallande motstandstal.

H6j dsystem

Knutpunkternas hojdlagen anges genom att for varje
ledning specificera hojddifferensen mellan ledningens
andpunkter

Mangdforteckning

Mangdforteckning kan erhallas om s& oOnskas.
Ledningsdimensioner

Anvandaren specificerar i dimensionstabeller de lednings-

dimensioner som programmet skall anvanda vid dimen-
sionering av systemet.



Varje dimensionstabeil innehdller uppgifter om tabellens
benamning, dimensionerande hastighet, rorens rahet samt
ingdende ledningsdimensioner. Dimension anges med
ytterdiameter och godstjocklek i mm". FOr varje

dimension kan &aven en varmegenomgangskoefficient
;W/m,°Cj anges. Sorten m star for lopmeter.

Tappventiler, normfloden

Uppgifter om normfléden och tryckfall vid normfldden
for de tappventiltyper som ingdr i systemet anges
i en separat tabell.

Ledningsnat

Ledningsnatet skall ha tradstruktur, dwvs inga slingor
av nagot slag far forekomma.

For ovrigt far natet ha godtyckligt utseende si lange
det finns endast en forbindelsepunkt med forsoérjnings-
anlaggningen. Ledningsnatets utformning kontrolleras
noga av programmet och felmeddelanden ges i fore-
kommande fall.

Ledningsnatet definieras med hjalp av knutpunkter

och ledningar samt typangivelse for varje ledning
(kall- eller varmvattenfdorande). Varje punkt dar tva
eller flera ledningar avgrenar &ar en knutpunkt. Lika-
sd ar punkter dar ledningar byter dimension eller
rahet knutpunkter. Ledningars andar och natets for-
bindelsepunkt ar ocksd knutpunkter.

Utover de ovan namnda knutpunkterna far tankta
knutpunkter definieras var som helst i natet.



En fordelningsledning ar definierad av &andpunkternas
knutpunktsnamn och uppgiften om den ar kall- eller
varmvattenforande. Observera att detta tilldter att

en kallvattenledning och en varmvattenledning kan ha
identiska andpunktsnamn. Detta underlattar vid beskriv-
ning av strackningar dar kall- och varmvattenledningar-
na gar parallellt.

Ovriga egenskaper hos en fordelningsledning som pro-
grammet beaktar ar hojdlage, langd, dimension, rahet,
bojar, avstangningsventiler, inloppsféorhallande, mot-
standstal och engangsmotstand. Dessutom kan fran
varje lednings tillknutpunkt tappas ett flode som ej
skall sammanlagras.

Normflode tappas via kopplingsledning och tappventil.
En kopplingsledning ansluter till en fdrdelningsled-
nings tillknutpunkt och definieras av denna tillknut-
punkt (som ar kopplingsledningens franknutpunkt) och
tappventilen (som ar kopplingsledningens tillknutpunkt)
samt uppgiften om den ar kall- eller varmvattenfdrande.
For kopplingsledning beaktar programmet egenskaper i
analogi med fordelningsledning.

Berakningsgang

NormFlédet summeras for varje ledning i systemet.

Det summerade normflédet sammanlagras i enlighet med

den formel som anges i Svensk Byggnorm SBN-S kap 51:2425
Till det sammanlagrade flédet adderas fldode som ej

skall sammanlagras. Darmed ar det dimensionerande flo-
det beraknat och en preliminadr dimensionering utfors
genom att for varje ledning valja ur gallande tabell

den klenaste dimension som ger en hastighet s, dimensione
rande hastighet. Darefter sker en beréakning av dynami-
ska tryckforluster och utgdende fran trycket i for-



bindelsepunkten med VA-anlaggningen kan tillgangligt
tryck beraknas for varje knutpunkt i systemet. For var-
je tappstalle beraknas sedan det flode som erhalls vid
tillgangligt tryck. Ligger detta flode for nagon tapp-
ventil under 70% av givet normflode &tgirdas systemet
pa strackan "forbindelsepunkt - tappstalle med lagsta
procentuella tappning"” genom att o6ka ledningen med hég-
sta hastigheten en dimension. Darpa sker en omrakning
av tillgangligt tryck och tappade fldden. Dessa floden
undersoks anyo och vid behov atgardas systemet &terigen

Denna procedur fortgar tills antingen alla floden
N7 0% av resp normflode eller dimensionsdkning ej éar
mojlig.

For de tappventiler som ge ett flode >-150% av sitt
givna normfldéde, trots klenast méjliga dimensioner i
systemet, berdknas KV-vardet for strypning till norm-
flode .

Berakning av friktions- och stotforluster

Friktions- och stotforluster for varje ledningsstracka
P~N) beréknas enligt

dar
= friktionsforlustfaktorn?
= dynamiska trycket = N y-
AL = ledningsstrackans langd
= ledningsstrackans hydrauliska diameter
~ - summan av ledningsstrackans motstandstal for inlopp,

ventiler etc.

1



Friktionsfaktorn ar en funktion av Reynolds”™ tal Re
och ledningens relativa rahet £/d”~, dar ~ar medel-

héjden hos ojamnheterna hos ledningens inneryta.

dar
v - hastigheten
v - kinematiska viskositeten

For Re -S 3500 galler

x+ l0ses ur denna ekvation med hjéalp av iteration.

12



UPPSTALLNING AV PROBLEMDATA

Allmant

For uppstallning av problemdata finns speciella blanket-
ter (se bilaga 3).

Problemdata skrivs ut i1 samband med resultatutskrift-
en for att mojliggora kontroll av inmatade uppgifter.

Problemdata ges i olika grupper.

Korttyp Antal Innehall

0 1 Programnamn

1 1 Rubrikrad 1

2 1 Rubrikrad 2

3 1 Parametrar

4 o- n 60 Rordimensioner

5 o- n 30 Tappventi luppgi fter
6 2- n' 1000 Ledningsnatuppgifter

Understrukna kolumner nedan innehdller obligatoriska
uppgifter. Utelamnade uppgifter i falt med datatyp F
och | uppfattas som noll.

Korttyp Om Programnamn

Data- Kolumn Innehall

typ

| 1 Talet 0 som identifierar kortet.
A 2-6 Bokstaverna TAPPV som ar program-

namnet.



Korttyp 1. Rubrikrad 1

Data- Kolumn Innehall

typ

| 1 Talet 1 som identifierar kortet.

A 2-71 Godtycklig text som skrivs odverst i

resultatutskriften. Anvands lampligen
for uppdragsnummer och andra identi-
fikationsuppgifter

Korttyp 2. Rubrikrad 2

Data- Kolumn Innehall

typ

| 1 Talet 2 som identifierar kortet.
A 2-71 Jamfor korttyp 1.

Korttyp 3. Parametrar

Data- Kolumn Innehall

typ

I 1 Talet 3 som identifierar kortet.
2-10 Blankt

F 11-15 Kallvattentemperatur i °C.

F 16-20 Varmvattentemperatur i °C.

F 21-25 Omgivningens temperatur i °C.

F 26-30 Temperaturfall i ford.system i °C.

F 31-35 Motstandstal for avgreningar.

F 36-40 Motstandstal for bojar.

F 41-45 Motstandstal for avstangningsventiler

| 46 Om mangdforteckning onskas anges

siffran 1.
I 51 Om VVC-flodesberdkning 6nskas anges

siffran 1.



Korttyp 4. Dimensionstabeller for ledningar

Data- Kolumn Innehall

typ

| 1 Talet 4 som identifierar kortet.
| 2 Nagot av heltalen 1 t o m 9, som

identifierar tabellen.
3-5 Blankt.
6-9 Tabellens benamning som far besta

av 1-4 bokstaver och/eller siffror.

10 Blank

F 11-15 Dimensionerande hastighet i m/s.
16-20 Radhet i mm hos de ror som ingar i

tabellen

F 21-25 Ytterdiameter 1 mmJ
26-30 Godstjocklek i mm VFOr klenaste dim.
31-35 K-varde i W/m,°C ]

F

F D:o nast klenaste dimension.

F
51-55"

F 56-60> etc
61-65,

F

F etc

F

Om ett kort ej racker att beskriva alla dimenisoner

i en tabell fortsattes pa nasta kort. Pa fortsattnings-
kort skall forutom dimenisoner endast anges heltalet 4
i kolumn 1. Ovriga kolumner, 2-20, skall vara blanka.
Flera kortsattningskort far forekomma. Maximalt kan

9 tabeller om sammanlagt 60 dimensioner anvandas.
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0BS." Dimensionstabeil uppfattas som slut av programmet
dd detta upptacker ett Dy = 0 (eller blank) eller ett
nytt tabellnummer.

Sista dimensionstabellkortet skall efterfoljas av ett
kort med talet 9 angivet i kolumn 1.

Dimensionstabeller far utelédmnas helt i sadana fall
dar dimensionstabeller ej utnyttjas, dock far ej

9-kortet utelamnas.

Korttyp 5. Tappventiluppgifter

Data- Kolumn  Innehall
typ
I 1 Talet 5 som identifierar kortet.
A 2-5 Blankt.
6-9 Tappventiltypens benamning som far

bestd av 1-4 bokstaver och/eller
siffror. Samma benamning far ej fore-
komma pa fler typer.

10 Blankt
11-15 Ventilens kallvattennormfléde 1 1/s.
= 16-20 Ventilens tryckfall i kN/m™ vid detta
normfldde
F 21-25 Ventilens varmvattennormflode i 1/s.

26-30 Ventilens tryckfall i kN/m” vid detta

normflode

Denna tabell skall innehdlla samtliga typer av tapp-
ventiler som ingdr i det system man onskar berakna,
dock far den innehdlla &aven andra typer. Maximalt
kan 30 tappventiltyper anges.

Sista tappventilkortet skall efterféljas av ett kort
med talet 9 angivet i kolumn 1. Tappventiltabell far
utelamnas 1 forekommande fall, dock skall 9-kortet

alltid medtas.
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Korttyp 6. Ledningsndtuppgifter

Data- Kolumn

typ

1 1

A 2-5

A 6-9

A 10

F 11-15

F 16-20
21-25
26-30

Innehall

Talet 6 som identifierar kortet.
Ledningens FRAN-knutpunkt. Godtyck-
ligt namn om 1-4 bokstaver och/eller
siffror. For kopplingsledning lamnas
detta falt blankt, se nedan.
Ledningens TILL-knutpunkt. Godtyckligt
namn om 1-4 bokstaver och/eller siff-
ror.
Ledningens art, kall- och/eller varm-
vattenforande.
Bokstaven K for kallvattenledning.

V for varmvattenledning.

B for varmvattenberedare.
Uteldmnad uppgift (blankt) tolkas
som om bade kall- och varmvatten-
ledning foreligger.
Ur TILL-knutpunkten tappat flode, i
I/s, som ej skall sammanlagras.
Hojddifferensen mellan ledningens
andknutpunkter i m (TILL-knutpunktens
héjd minus FRAN-knutpunktens hojd).

Ledningens langd i m.

Numret pa den dimensionstabeil ur
vilken ledningens dimension skall
valj as.

Foljande varianter ar moéjliga vid
dimensionsangivelse



31-35
36-40
41-45
46

47

48

49-50

51-55

56-60

18

Dim Dim.tab Innebodrd

anges m tecken

JA Blank Dimension given
Rahetstal = 0,15 mm

JA -X Dimension given
Rahetstal ur tabell
X.

NEJ X Dimension valjes

ur tabell X.

JA X Dimension valjes
ur tabell X.
Angiven dimension
ar minimidimension

NEJ Blank Dimension samma som
ledningen omedel-
bart uppstroms.

Ledningens ytterdiameter i1 mm.

Ledningens godstjocklek i1 mm.
Ledningens K-varde i W/m,°C.

Antal béjar hos ledningen. Maximalt
kan 9 béjar per ledning anges.

Antal avsténgningsventiler. Maximalt
kan 9 avstangningsventiler per ledning
anges

Ledningens inloppskod.

Blank for rakt inlopp.

1 for avgrenat inlopp.

Blank

Motstandstal for komponent inkopplad
i ledningen.

Tryckfall i kN/m2 for komponent iIn-
kopplad i ledningen.
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TILL-knutpunkten i kolumn 6-9 skall alltid ligga
nedstréms om FRAN-knutpunkten i kolumn 2-5.

Knutpunkten vid ledningsnatets inlopp, forbindelse-
punkten, skall beskrivas separat pa forsta kortet bland

ledningsnatsuppgifterna. P4 detta kort anges foljande:

Kolumn Innehall

1 Talet 6.

2 Tecknet x (asterisk)

3-5 Blankt

6-9 Forbindelsepunktens benamning.

56-60 Trycket i kN/m2 i forbindelsepunkten.

Darefter ar den inbdrdes ordningen mellan fdrdelnigs-
ledningarna godtycklig.

Kopplingsledning med tillhoérande tappventil beskrivs
omedelbart efter den fordelningsledning vars TILL-

knutpunkt kopplingsledningen ar ansluten till.

For kopplingsledning anges fo6ljande:

Kolumn Innehall

1 Talet 6.

2-5 Blankt

6-9 Tappventilens typbenamning.

Programmet hamtar uppgifter om tappventilen
fran tappventiltabellen.
10-65 Se korttyp 6 ovan.

Ett godtyckligt antal kopplingsledningar med tappven-
tiler far anslutas till varje fordelnigsledning, dock
far maximalt 1 000 ledningar (fordelningsledningar och
kopplingsledningar) foérekomma.



Problemdatareducering vid aterkommande grupper

Problemdata behéver ej upprepas vid beskrivning av

en systemdel som till sitt utseende Sr identisk med

en pa annan plats i systemet beskriven del. Anvandaren
har mgjlighet att referera till godtyckliga delar av
systemet varvid programemt genererar de onskade del-
arna pa begard plats.

Tva villkor maste vara uppfyllda:

1. Den knutpunkt till vilken &beropad systemdel skall
ansluta maste finnas beskriven i systemet, dwvs finnas
med som TILL-knutpunkt pa ett ledningskort

2. Den systemdel som &beropas far ej i sin tur referera
till nadgon annan systemdel, den maste vara explicit

given i problemdata.

En referens kréaver tva referenskort.

Kort 1
Data- Kolumn Innehall
typ
| 1 Talet 6 som identifierar kortet.
A 2 Tecknet x (asterisk).
3-5 Blankt,
A 6-9 Namnet pa den knutpunkt till vilken

aberopad systemdel skall ansluta.
10 Kall- och/eller varmvatten.

Bokstaven K for kallvatten.

v vV for varmvatten.

Blank for kall- och varmvatten.



Kort 2

Data- Kolumn
typ
| 1
A 2-5
A 6-9
10

Innehall

Talet 6.

Namnet p& FRAN-knutpunkten hos
aberopad systemdels forsta ledning
Namnet pa& TILL-knutpunkten hos
aberopad systemdels forsta ledning
Denna lednings art, kall- eller
varmvattenfdrande

Bokstaven K for kallvatten.

" V. f6r varmvatten.

Blank for kall- och varmvatten.

0BS." Dessa kort far ej atskiljas, men kan for oOvrigt
placeras godtyckligt bland ledningskorten. Det ar
alltsd tillatet att referera till delar av systemet

som beskrivs forst langre fram i problemdata.

Stansning

Datatyp A stansas vansterorienterat sd som det star
skrivet i problemdatablanketten.

Datatyp F stansas som vansterorienterade tal med dec
malpunkt. Nollutfyllnad till hdger ej nddvandig.

Datatyp | stansas som hégerorienterade tal utan

decimalpunkt



FORKLARING TILL BERAKNINGSRESULTAT

Resultatutskriften ar till stdrsta delen sjalvforkla-
rande. Vissa detaljer skall dock pépekas.

Ledningsnat
Kolumn Betydelse

ON Summa normflode (1/s).

QDIM Dimensionerande fldode (1/s).
Hos fordelningsledning avses summan av det
sammanlagrade flodet och det icke sammanlag-
ringsbara flddet. Hos kopplingsledning avses
det flode som erhdlls vid tillgangligt tryck.

v Medelhastigheten hos vattnet (m/s).

DP Det totala tryckfallet (kN/m ) o6ver ledningen,
inkl tryckfallet i forekommande komponenter.
Vid kopplingsledning ar dock ej tryckfallet
over tappventilen inkluderat, utan redovisas
separat

P Det tillgangliga trycket i TILL-knutpunkten
(kN/m ). Vid kopplingsledning avses trycket
omedelbart fore tappventilen.

0 Tappventilens fléde vid tillgangligt tryck
uttryckt i procent av givet normfléde.
STR For tappventiler vars fldde, trots val av

klenaste rordimensioner, overstiger 150% av
sitt normfldde anges KV-vardet for strypning
till normflode.

Sadan del av systemet som ar given i indata med hjalp
av referensforfarandet redovisas omedelbart efter den
rad dar referensen sker och i ett obrutet sammanhang.
Den inbordes ordningen kan dock avvika fran den som
anvants i problemdata vid beskrivningen av den &be-
ropade delen.



0BS." Programmet skapar ej nagra nya knutpunktsnamn pa
genererade knutpunkter utan anvander de beteckningar
som ursprungsknutpunkterna har.

MSngdfdrteckning (rérléangder, avstangningsventiler och
strypventiler)

De ledningar som i problemdata forsetts med dimension-
tabel Inummer sammanstalls i en mangdfdrteckning. Denna
redovisar rorlangder, antal avstangnings- och stryp-
ventiler fordelade pd dimensionstabeil och dimension.
For varje dimension anges aven fordelning pd varm-
resp kallvattensidan

For varje tabell anges dessutom totala materialvolymen.

0BS.! Ledningar utan dimensiontabellangivelse ingar
ej 1 mangdfdérteckningen.

Mangdfoérteckning (tappventiler)
For samtliga i systemet fdrekommande tappventiltyper

anges antalet tappstallen pad varm- resp kallvatten-
sidan.
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1 u
0 TAPPV

Textuppgifter
. BJZEHP&L 1

1

1
2

Parametrar

Rad- Temperatur

typ tallvatten Varmvatten aOmg\vning
“c <

1

. .10 50 220
Dimensiontabeller

Rad- I'I'abell V dim Rahet

typ k Benamning m/s mm

r~ >0 LT

4 Y 18>f5

25

Temperaturfall  Hotstandstal ffingd- WC-fl 6des-

i ford.system Avgreningar Bojar Avstangnings-  férteckning berékning

°c ventiler 0/1 m

21 S- * —

* Dy T K o0 Dy T K o Dy T K 5

mm o vr\.lllm.DE mmomm W/m, ¢ mm "]f.“ Wim. C mm mm Hin.°C
3 * 46 0 61 16-60

10 le fe xy Is - 1B nl

>V tS

6
15

1

0.8
1

m 11 55 15 HZ 1.r

8 oe 16 0B 1Z 1
1B 1



Tappventiltabeil

Rad- Tappventiltyp Kallvatten Varmvatten

typ Nomrilsde dVN Normflode cfVN
drnMs kN/n? dni/s kN/n2
. M ' OH GH 20.z 160
ZLé> OM 160 oM 160
VKi 0.1 160
TS1 0.1 160 0.1 iRt
TS5 0.1 52) 0.1 52)



Ledningsnatuppgifter

+ Ledning
Fran

2
.*

FP
fpi
iu
IN
uT

o

TYPI

11

C1

C1
c2

X

£7

B,,11

Cz
TYP/
a>
C5
TYPI

€/
Ef

Sir
El

v/k

< R X XA

A

ey
m nr fm
16 2 % 3
4 ZO /
5 1
7 1
o1 1
F 1
8 1
7 1
7- 1
1 1 1
oS 1
06 a6 t
0.7 1
Oos OF Z
0.7 1
0S AV 7
06 11 Z
Z 3 1
3 Z 1
% 2 1
0.7 Og Z
3 3 i

T
mm
36

H/m.°C
41

Bojar Avi-
vent

Anlal  Antal

46 47

Z Z

27

Ini- Mot Iryck-

kod  stdndsta’ fall

il Kil?

48 51 56-60
Goo

1 13

1

1 40

1

1

1

1

1

1

1
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Ledningsnatuppgifter

Rad- Ledning i1’ VWV Flode Hojd Langd Dimensi on

Bojar Avst- Inl-  Hot- Tryck-
typ Frén o Tabell Dy T K , vent kod  stdndstal fall
nes m m nr mm m HmMC Antal Antal O/ fa7
1 2 0 1l *£ N 3 4 ht 51 56-60
6 &/ 09 68 E 1
£2. €S Z 3 1
Sa 09 0,8 = 1 1



TAPPV - RPRAKNING AV TAPPVATTENSYSTEM

EXEMPEL 1
99999-999-99

PARAMETRAR

KALLVATTENTEMPERATUR

VARMVATTENTEMPERATUR

OMGIVNINGENS TEMPERATUR

TEMPERATUREALL 1|

MOTSTANOSTAL EOR

MOTSTANDSTAL EOR

MOTSTANOSTAL EOR

MANGDEORTECKNING

EORD.SYSTEM

AVGRENINGAR

BOJAR

AVST.VENTILER

BEGARO

DIMENSIONTABELLER. MATT 1|

N BE- VDIM  RAHET DY T

R NAMN M/S

MM

1 ERD 1.5 .1500 10 .8

22 1.0
54 1.5

2 KPL 12.0 .1500 6 8

15 1.0

10.
50.
20.
S.
1.50
.50
2.00
MM. K-VARDE |
K DY T
0.00 12 1.0
0.00 28 1.2
0.00
0.00 8 .8
0.00 18 1.0

GRADER

GRADER

GRADER

GRADER

W/(M*GRAD

0.00
0.00

0.00
0.00

DY

15
35

10

1.0 0.00
1.5 0.00

.8 0.00

DY

18
42

12

29

1.0 0.00
1.5 0.00

1.0 0.00



EXEMPEL !

99999-999-9B

TAPPVENTILTABELL

TAPP  KALLVATTEN

VENT FLODE

BLI
BL6
VK1
TS1
TS5

2
A
A

1

1

DP

100.0
100.0
100.0
100.0

50.0

VARMVATTEN
ELOOE DP

.2 100.0
-A 100.0
-0.0 -0.0
.1 100.0
.1 50.0

30



EXEMPEL |
99999-999-99

LEDNINGTABELL

LEDNING \ Q H L N DY T K B A I 2 DP
ERAN TILL K
» FP 500.0
FP FP1 K -0.0 4.0 30.0 1 0 0.0 0.LOO 2 2 1 -0.0 13.0
FP1 IN K -0.0 -0.0 5.0 1 0 0.0 0.00 -0-O0 1 -0.0 -0.0
IN B K -0.0 -0.0 7.0 1 0 0.0 0.00 -0-0-0 -0.0 -0.0
IN uT B -0.0 -0.0 i 1 0 0.0 0,LOO 2 1 1 -0.0 40.0
uT B V. -0.0 -0.0 7.0 1 0 0.0 0.00 -O0-0 1 -0.0 -0.0
B C -0.0 -0.0 8.0 1 0 0.0 0.00 -0-0-0 -0.0 -0.0
FP 1 E K -0.0 -0.0 7.0 1 0 0.0 0.00 -0-0 1 -0.0 -0.0
uT E V. -0.0 -0.0 7.0 1 0 0.0 0.00 -0-0 1 -0.0 -0.0
C Cl -0.0 2.0 20 1 0 0.0 0.00 1-0-0 -0.0 -0.0
Cl TYPI -0.0 -0.0 .5 1 0 0.0 0.00 -0-0 1 -0.0 -0.0
TS1 -0.0 .6 .6 2 0 0.0 0.00 -0-O0 1 -0.0 -0.0
TYPI 11 -0.0 -0.0 .7 1 0 0.0 0.00 -0-0-0 -0.0 -0.0
VK1 K -0.0 .3 7 2 0 0.0 0.00 -0-0 1 -0.0 -0.0
11 12 -0.0 -0.0 .7 1 0 0.0 0.00 -0-0-O0 -0.0 -0.0
TS5 -0.0 .3 4 2 0 0.0 0.00 -0-0 1 -0.0 -0.0
BL6 -0.0 .6 1.1 2 0 0.0 o.o0 1-0-0 -0.0 -0.0
Cl c2 -0.0 3.0 3.0 1 0 0.0 0.00 -0-0-0 -0.0 -0.0
<« C2
Cl TYPI
Cc2 C3 -0.0 3.0 3.0 1 0 PCiCP0ca> ©ED b .o
« C3
Cl TYPI
« B
E El
E El -0.0 2.0 2.0 1 0 0.0 0.00 -O0-0 1 -0.0 -0.0
BLI -0.0 7 .8 2 0 0.0 0.00 1-0 1 -0.0 -0.0
El E2 -0.0 3.0 3.0 1 0 0.0 0.00 -0-0-0 -0.0 -0.0
BLI -0.0 7 .8 2 0 0.0 o0.00 1-0 1 -0.0 -0.0
E2 E3 -0.0 3.0 3.0 1 0 0.0 0.00 -0-0-0 -0.0 -0.0
BLI -0.0 7 .8 2 0 0.0 o0.00 1-0 1 -0.0 -0.0
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EXEMPEL 1
99999-999-99

RESULTAT
LEDNING vV N DY T K L ON GDIM \ DP P
FRAN TILL K R MM MM W/M,K M L/S L/S M/S KN/M2 KN/M2 % QN
Ccl TYPI K 1 28 1.2 0.00 .5 g .5 1.0 1 316
TS1 K 2 6 .8 0.00 .6 1 .1 6.5 217 99 99
TYPI 11 K I 28 1.2 0.00 .7 .6 .5 .9 0 316
VKL K 2 6 .8 0.00 T .1 .1 6.3 225 91 95
11 12 K 1 22 1.0 0.00 7 .5 .5 1.4 2 314
Tss K 2 6 .8 0.00 -4 i 1 8.1 238 77 124
BL6 K 2 10 .8 0.00 1.1 .4 4 7.6 204 110 105
» C3 v
Ccl TYPI V 1 28 1.2 0.00 .5 .6 .5 .9 1 274
ST v 2 6 -8 0.00 .6 1 1 6.1 188 86 93
TYPI 11 vV 1 22 1.0 0.00 T .5 .5 1.4 2 272
11 12 vV 1 22 1.0 0.00 7 .5 .5 1.4 1 271
TS5 V. 2 6 .8 0.00 .4 1 .1 7.6 204 66 115
BL6 \Ié 2 10 .8 0.00 1.1 .4 4 7.0 176 95 98
«a B
E El K 1 22 1.0 0.00 2.0 .6 .3 1.0 22 389
BLI K 2 8 .8 0.00 .8 .2 .2 7.5 246 144 120
El E2 K 1 18 1.0 0.00 3.0 .4 .3 1.4 37 352
BLI K 2 8 .8 0.00 .8 .2 2071 223 130 114
E2 E3 K 1 18 1.0 0.00 3.0 .2 .2 1.0 33 319
BLI K 2 8 .8 0.00 .8 .2 .2 6.7 202 117 108
« B V
E El V. 1 22 1.0 0.00 2.0 .6 .3 1.0 22 345
BLI V 2 8 .8 0.00 .8 .2 .2 7.0 217 128 113
El E2 vV 1 18 1.0 0.00 3.0 .4 .3 1.4 37 308
BLI V 2 8 .8 0.00 .8 .2 .2 6.6 194 114 107
E2 E3 vV 1 18 1.0 0.00 3.0 .2 .2 1.0 33 275
BLI V 2 8 .8 0.00 .8 .2 .2 6.3 174 101 101
E El K 1 22 1.0 0.00 2.0 .6 .3 1.0 22 395
E El V. 1 22 1.0 0.00 2.0 .6 .3 1.0 22 347
BLI K 2 8 .8 0.00 .8 .2 .2 7.5 249 146 121
BLI V 2 8 .8 0.00 .8 .2 .2 7.0 218 128 113
El E2 K 1 18 1.0 0.00 3.0 .4 3 1.4 37 358
El E2 V. 1 18 1.0 0.00 3.0 .4 3 1.4 37 310
BLI K 2 8 .8 0.00 .8 .2 2 7.1 226 132 115
BLI V 2 8 .8 0.00 .8 .2 .2 6.7 196 115 107
E2 E3 K 1 18 1.0 0.00 3.0 .2 .2 1.0 33 324
E2 E3 V. 1 18 1.0 0.00 3.0 .2 .2 1.0 33 277
BLI K 2 8 .8 0.00 .8 .2 .2 6.8 205 119 109
BLI V 2 8 .8 0.00 .8 .2 .2 6.3 175 102 101
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99999-999-99

MANGDFORTECKNING
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EXEMPEL 1
99999-990-99

MANGDEORTECKNING. tappventiler

TYP ANTAL ANTAL

KALL VARM
BLI 6 6
BL6 3 3
VK1 3 0
TS1 3 3
TS5 3 3



BILAGA 2

PRINCIPSKISS AV NATET

51

52

53

KONSTANT
FLODE =0,2 IL

36
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T 26
0 TAPPV

Textuppgifter
VEKEHpEL Z

%EZ AV SYSTEM

Parametrar
Rad- Temperatur Tenperaturfall  Motstandstal ffingd- WC-fl 6des-
typ tallvatten Varmratten Omgivning i ford.system Avgreningar Bojar Avsténgnings-  férteckning berakning
°C °C c ventiler 0/1 01

L1100 fgsg Tzg A Yoy o M5 -7 o

Dimensiontabeller

Tabell V dim Rahet L\ T K o v T « o, \2 T K o 0y T K
Jr - Benamning m/s mm mm mm Wm. C  mm mm Wim. C  mm mm Wim. C mm ira Him. C
| ] T 3 4 bs st~ 61 66 — 3 7680
i m 30 015 \g AB 10 OB ni

15 1 18 1 1

2 ?2et> 16- 0,15 15 1 015 1B 1 01522 1 ou> 2B 12 OJH
35 15 0Z1 HZ 1X 0.73 SV 15 U7H



Tappventiltabell

fed~ Tappvenfcityp  Kallvatten Vamvatten

e

15 G_Q\/KS 1 0.1 ~n1e0 * 2630
TS1 0.1 100 0.1 100
buz 0.z 1w 0.z Im
TV1 0.Z 16T) 0.Z ien>
Bll 0.z tm .z m
AR 0.z oo 0.z zere
BU 0.2 10T> 0.Z oo



Ledningsnétuppgifter

Had Udnirvj 1 W
typ Frén Till

10
FP
FP 'JL
iM  FPA
IM FPA 3
FPA
A
A
1 'F1
VICI
VES3
VKI
TS1
TS1
Ni
BL1Z
Ui
BJL1
PK1
1 BPI K
* h,
Ff
<< 1
1 \erj
13
is

uSZj-éFICi'xy

Avst-
vent
Antal

<<

Inl-
kod
on
A8

39

Mot- Lryck-
standstal fall
knit?

&



Ledningsnétuppgifter

1 n

Mr 3 K

1 SPt K
% K 3.0 3.0

3 - y 3.0 z.0

Mr

1 fi

M k K

1 BP1 K

h 51 K 3.0 5.0
TVl K .e

si 52 K 2.0
V1 K 2b

52 53 K 0.2 5.0

Dimenti on
Tabell Dy
nr mm
26 31
-2 Ze

2

2

1

2

1

Z

40

Bojar Avst- Inl-  Mot- Tryck-
T K vent kod  standstal fall
- Wim.°C Antal Antal 0/1 kb/1/
36 41 46 47 48 51 56-60
i.Z
2 1
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TAPPV - berakning av tappvattensystem

FXFMPFL ?
DEL AV SYSTEM

PARAMETRAR

KALLVATTENTEMPERATUR 10. GRADER C
VARMVATTENTEMPERATUR 50. GRADER C
OMGIVNINGENS TEMPERATUR 20. GRADER C
TEMPERATURFALL | FORD.SYSTEM A. GRADER C
MOTSTANOSTAL FOR AVGRENINGAR 2.00
MOTSTANDSTAL FOR BOJAR 1.00

MOTSTANOSTAL FOR AVST.VENT ILER 1.50
VVC-FLODESBERAKNING BEGARD

MANGDFORTECKNING BEGARD

DIMENSIONTARFLLER. MATT | MM, K-VARDE | W/(M*GRAD C)

N BE- VDTM  RAHET DY T K DY T K DY T K DY T K
R NAMN M/S MM

1 KPL 3.0 .1500 6 .8 0.00 8 .8 0.00 10 .8 0.00 12 1.0 0.00
15 1.0 0.00 18 1.0 0.00 22 1.0 0.00

2 FRO 1.5 1500 15 1.0 .13 18 1.0 15 22 1.0 .18 28 1.2 .19
3 1.5 21 42 1.5 23 54 15 .24



EXEMPEL ?
DEL AV SYSTEM

TAPPVENTTLTARELL
TAPP  KALLVATTEN
VENT ELODE OP
VK3 1 100.0
TSI 1 100.0
BL12 2 100.0
TVX 2 100.0
RL1 2 100.0
PRI 2 200.0
8L6 2 100.0

VARMVATTEN

FLODE
0.0

[N

2
.2
.2

2

2

-0.
100.
100.
100.
100.
200.
100.

DP
0

QOO0 OO0o
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DEL AV SYSTEM
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EXEMPEL 2
DEL AV SYSTEM
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EXEMPEL 2

DFL AV SYSTEM
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EXEMPEL 2
DEL AV SYSTEM
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EXEMPEL 2
DEL AV SYSTEM

MANGOFORTECKNTNG. tappventiler

TYP ANTAL ANTAL

KALL VARM
VKT 1? 0
TSI 12 12
BLi2 4 4
TV1 2 0
8LI 4 4
PRI 4 4
BL* 4 4



Rad-
typ

Rad-
typ

TAPPV
Textuppgifter
2-11

2-11

Parametrar

tem| peratur

<allvatten Varmvatten
°n °C

1 16

Omgivning
°C

A

Dimensiontabeller

fabell V din
Jr Bendmning  mls
> >9 Tl

Réhet
m

15—

BILAGA 3

Tomperaturfall  Motsténdstal
i ford,system Avgreningar
°C

26 kil

Oy T K o o

mm mm Wim. C mm
26 31 36

Bojar Avstangnings-
ventiler

36 i)

r « 0 v T

mm Wim, C  mm mm

L) 46 51 56

Hangd-
forteckning
0/1

46

K o YV
Wim. C mm
61 66

49

WC-flodes-
beréaknina

0/1

51
T K, o
mm Wim. C
7 76-90



Tappvent i ltabell
Rad- Tappvcntiltyp Kéllvatten

typ Nomrfl de JVn
dnttys kN/ra?
6-9 1 16

Varm/atten

Nornrflode dVvN
dnf¥/s kN/n?
a 26-30



Ledningsnatuppgifter
Ledning 1) VV/— li6de Hojd Léangd Oimension
Frén Till Tabell oy
dm?/s
m nr nm
2 6 10 11 16 21 26 31

mm
36

K
Wim.°C

41

Bojar Avst-

Antal
4b

vent
Antal
4/

Inl-
kod
0/1

48

51

Mot- Tryck-
standstal fall
kN/m2

51 56-60
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