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Rengoring av golv fore ytbehandling
Arbetsanvisningar och utrustning

Walter Kolzer

Skadefrekvensen hos ytbehandlade be-
tong-, konststens- och naturstensgolv pe-
kar pa mindre lyckade utféranden av yt-
behandlingen. Orsakerna hartill har va-
rit foremal for utredning. (Byggforsk-
ningens rapport R36:1974.)

| foreliggande rapport redogores for
orsakerna till ytskiktets flagning och
lossning frdn golvmaterialet. Med ut-
gangspunkt fran ytbehandling med
hardplaster redovisas arbetsanvisningar
och utrustning for rengdring av golv fo-
re ytbehandling.

Egenskapsforandrande ytbehandling av
betong-, konststens- och naturstensgolv
med hérdplaster har blivit allt vanligare.
Emellertid har den hdga frekvensen av
skador foranlett ndrmare granskning av
utférandena for att darigenom komma
underfund med orsakerna. Bl a till féljd
av de rengoringstekniska och -ekonomis-
ka aspekterna pa golven.

Skador
| en tidigare rapport. Byggforskningens
rapport R36:1974 av Walter Kolzer,
hévdas att 48 "n av de dérvid undersok-
ta golven uppvisade skador till foljd av
misslyckade ytbehandlingar. Flagnings-
och lossningsskador var den domine-
rande skadetypen.

Flagning och lossning &r vanligen en

foljd av antingen dalig eller felaktig ren-
goring/konditionsforbattring av golven.
Byggnadstekniska faktorer kan ocksa
vara orsaken. Vid flagning har ytskiktet
aldrig varit férankrat i det underliggan-
de golvmaterialet, medan det vid loss-
ning har varit forankrat i underliggande
material enligt foreliggande rapport.

Forutsattningar

1 praktiskt arbete med ytbehandling av
golv &r forutsattningarna mangskiftan-
de. Alla forekommande kombinationer
och situationer kan inte detaljbeskrivas
varfor rapporten redovisar golvmaterial,
fororeningar, rengdringsmetoder samt
konditionsforbattrande atgarder fore yt-
behandling. Rapporten &r utformad
som arbetsanvisningar med hansyn till
slutlig ytbehandling med héardplast, mo-
tiverad av de bristfalliga anvisningar
som vanligen ges i produktinformatio-
nen for dessa material.
Skyddsaspekterna inklusive arbetar-
skydd &r beaktade, dock endast med av-
seende pa rengoring och konditionsfor-
battring. Arbetarskyddsaspekter pa yt-
behandlingsarbetet liksom  material-
skyddsaspekter anses inte ligga inom ra-
men for utredningen.

Golvmaterialen &r ordnade i grupper
med likartade vésentliga egenskaper sa-
som olika kemiska, stabilitets- och po
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rositetsegenskaper, tidigare ytbehandla-
de golv samt fogar av olika material.
Aven fukt och fuktvandringsegenskaper
beréres men anses inte fullt klarlagda
liksom inverkan av tillsatsmedel i golv-
materialet.

Fororeningarna beaktas dels med av-
seende pa deras forhallande till materia-
let, dels till rengdringsmedel och -meto-
der. Till féroreningar hor hér dven vissa
materialytskikt. Rapporten beskriver
hur de olika fororeningarna, gruppvis
indelade, avlagsnas.

Rengdring

Rergoringstekniken omfattas princi-
piellt av relationerna material—forore-
ning—rengdring. Den kan indelas i pre-
ventiv respektive aktiv rengoring. Till
preventiv rengdring anses bl a sjélva yt-
behandlingen hora da den utfors i syfte
att exempelvis eliminera dammbildning-
en fran golvmaterialet eller for att un-

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

derlétta rationell rengdring av golvet.

Den aktiva rengoringen indelas i tva
metodgrupper; torr rengéring och vat
rengdring. Olika metoder beskrivs in-
gdende vad betraffar utférande och ut-
rustning samt l&mplighet. Den maski-
nella utrustningen beskrivs med fotogra-
fier.

Golvens kondition bor undersokas, om
mojligt innan rengdringen. FOrbéattring
av konditionen kan kravas med avseen-
de pad ytjamnhet och rengoring samt
ilagning av fogar, sprickor, hal och évri-
ga skador i golvmaterialet. Ingdende be-
skrivningar av utrustning och arbetsut-
foranden ldmnas vad betraffar rengo-
ringen och rekommendationer av utfyll-
nadsmaterial.

Metodval

Metodval behandlas &versiktligt under
rubrikerna forutséttningar, tekniska re-

sultatkrav och ekonomiska resultatkrav.
Tabeller &ver generell I&mplighet av
nagra rengéringsmetoder for avlagsnan-
de av torra, enkla fororeningar bifogas
samt exempel pa schema for metodval
och for arbetsplanering, da behovet av
forbattrad arbetsorganisation sparats
under utredningen.

Rekommendationer

Rapporten véander sig i forsta hand till
entreprendrer.  Med k&nnedom om
marknadsforutsattningar och strukturen
i golvbranschen kan man dock forutsat-
ta att tillverkare/leverantorer av ytbe-
handlingsmedel torde ha béttre resurser
att omséatta rapportens material till i
praktiken fungerande teknik. En auto-
risation, baserad pa en organiserad ut-
bildning av golventreprendrer, torde va-
ra nddvandig for att styra utvecklingen i
positiv riktning.



Cleaning of floors prior to application
of finishes. Instructions and equipment

Walter Kolzer

The frequency of damage to Roors of
concrete, synthetic stone and natural
stone, to which finishes have been ap-
plied, indicates that the workmanship is
substandard. The reasonsfor this have
been examined before. (National Swed-
ish Building Research Report No
R36:1974.)

This report gives the reasons for flak-
ing and peeling of the finish from the
underlying floor material. Instructions
are given, and the equipment described,
for cleaning floors prior to application
offinishes, materials based on thermo-
setting plastics being taken as the refer-
ence.

Application of finishes based on ther-
mosetting plastics to floors of concrete,
synthetic and natural stone, in order to
improve their properties, has become
increasingly common. Owing to the
high frequency of damage, however, it
has been found necessary to examine
the working methods in order to find the
causes of damage. Aspects to be consid-
ered have been the technology and
economics of floor cleaning, etc.

Cases of damage

It was claimed in a previous report. No
36:1974 of the National Swedish Insti-
tute for Building Research by Walter
Kdlzer, that 48 % of the floors examin
ed exhibited defects due to substan-
dard application of the finishes. The

predominant type of defect was flaking
and peeling.

Flaking and peeling are usually a con-
sequency of either unsatisfactory or
faulty cleaning and/or condition-
improving treatment of the floor. Fac
tors associated with building techniques
may also be the cause. According to the
definitions in this report, flaking occurs
when the finish has never been bonded
to the underlying floor material, while
peeling takes place when the finish has
been bonded.

Conditions

In practical application of finishes to
floors, conditions are many and varied.
All possible combinations and situa-
tions cannot be described in detail, and
the report therefore describes floor ma-
terials, impurities, cleaning methods and
condition-improving measures prior to
application of finishes. The report has
the form of working instructions for
application of finishes based on thermo-
setting plastics, in view of the fact that
the instructions usually given in the prod-
uct information for these materials are
inadequate.

The safety aspects, including safety of
labour, are taken into consideration, but
only with regard to cleaning and
condition-improving treatment. It is not
considered that industrial safety aspects
relating to the application of the finish-
es, or material safety aspects, come
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within the terms of reference of the in-
vestigation.

Floor materials are classified in groups
with similar essential properties such as
chemical, stability and porosity charac-
teristics. previous application of finish,
as well as joints of a dissimilar material.
Moisture and moisture movement prop-
erties are also dealt with, but neither
these, nor the effect of additives in the
floor material, are considered to have
been fully elucidated as yet.

Impurities are considered with regard
to their relationship with the material
and also with the cleaning agents and
cleaning methods. In this context, cer-
tain material layers are also considered
to be impurities. The report describes
how different groups of impurities can
be removed.

Cleaning

Cleaning techniques are based, in prin-
ciple, on the relationships between ma-
terials, impurities and cleaning. The
techniques can be classified as active or

preventive cleaning. Preventive cleaning
comprises, for instance, the actual finish-
ing treatment when it is applied in or-
der to eliminate dusting of the floor ma-
terial, or to permit rational cleaning of
the floor. Active cleaning is subdivided
into two method groups, dry cleaning
and wet cleaning. The different methods
are described in detail with regard to
workmanship, equipment and suitabili-
ty. Mechanical equipment is described
using photographs.

The condition of the floor should be
ascertained, if possible prior to cleaning.
Improvement of the condition may be
necessary with respect to surface unifor-
mity. and cleaning and touching-up of
joint's, cracks, holes and other defects in
the floor material. Detailed descriptions
are given of equipment and working
methods used for cleaning, and recom-
mendations are made concerning filler
materials.

Choice of method

There is an outline treatment of the
choice of method under the headings

conditions, technical requirements and
economic requirements. Tables contain-
ing data relating to the general suitabi-
lity of some cleaning methods for the re-
moval of simple dry impurities are ap-
pended, as well as examples of charts
concerning choice of method and plan-
ning of the work, since there were indi-
cations during the investigation that
there is a need of improvement in organi-
zing the work.

Recommendations

The report is primarily directed at con-
tractors. In view of the knowledge of
market conditions and the structure of
the floor laying trade, however, it may
be supposed that manufacturers/sup-
pliers of finishing agents have better re-
sources for utilising the data in the re-
port in a technique which works in prac-
tice. It is possible that an authorisation
procedure based on organized training
of floor laying contractors must be in-
troduced in order to guide development
in a positive direction.
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FORORD

Rapport R 36:1974, Koélzer, W, Betong-, konstens- och naturstensgolv.
Egenskapsférandrande ytbehandling, utvisade att ca 50 % "av- alla ytbe-
handlingar upp till en tjocklek av 4 mm misslyckades. Flagning till-
hérde de oftast forekommande skadorna. Vid flagning har ytskiktet
aldrig varit forankrat i det underliggande golvmaterialet.
Lossningsskador representerade en annan stor andel av skadorna. Vid
lossning har ytskiktet varit forankrat i det underliggande golvma-
terialet. Delar av detta brukar finnas kvar pad undersidan av och
hopfasta med det lossnande ytskiktet.

Flagning och lossning &r vanligen en foljd av antingen dalig eller
felaktig rengoring/konditionering, eller si har de byggnadstekniska
orsaker

Av ytbehandlingsmedlen &gnades hardplasterna sarskild uppmérksamhet
Mest foretradda var epoxy-, polyuretan- och akrylformuleringar.

I produktinformation for dessa hardplaster angavs vanligen vagledan-
de anvisningar for rengéring och konditionering av golvmaterialen
innan ytbehandling. Uppenbara brister i dessa anvisningar samt den
helt dominerande skadeandelen genom flagning och lossning motiverar

foreliggande arbetsanvisningar

I praktiskt arbete med ytbehandling av golv ar forutsattningarna
mangskiftande. Alla forekommande kombinationer och situationer kan
inte detaljbeskrivas. Darfor redovisas i foreliggande rapport golv-
materialen, fororeningar och rengodringsmetoder var for sig. Dar si
ar mojligt, ordnas golvmaterialen eller fororeningarna till grupper
med likartade och i praktiken véasentliga egenskaper. L&saren kan
sedan sjalv valja den kombination som passar i det aktuella arbetet.
Rengéring och konditionering redovisas i skilda kapitel. Konditio-
neringen a&r mera av byggnadsteknisk natur.

Arbetet med sjalva ytbehandlingens utférande ar endast berérd i den
utstrackningen som det influeras av rengoring och konditionering.
Speciellt arbetarskyddsaspekterna skulle i och for sig ha motiverat

en redovisning av ytbehandlingens utfdérande, men detta ingick inte

i utredningens omfattning. Skyddsaspekterna, inklusive arbetarskydd,
ar beaktade med avseende pa& rengodring och konditionering.

Under utredningen sparades &ven ett visst behov av organisationstek-
niskt kunnande. S& langt det bedomdes falla inom utredningens ram

lamnas en mycket kortfattad och koncentrerad anvisning.



Arbetsanvisningarna har utformats mot bakgrunden av under arbete med
(1) gjorda ron, samt 1 praktisk verksamhet och i samarbete med entre-
prenadféretag, golvégare, och leverantdrer av hardplast och rengo-
ringsutrustning. Darutover aterspeglar rengoringsanvisningarna egna
erfarenheter. Utredningen bekostades i sin helhet av Statens rad for
byggnadsforskning.

Takmastic AB, herr Leif Resen, och AB Svenska Industrigolv, herr
Borje Johansson, har pad olika satt medverkat i sarskilt stor utstrack-
ning. Om anvisningarna kan bidra till att misslyckade ytbehandlingar
blir sallsynta i stallet for vanliga, sd ar det inte minst alla dessa
foretags och deras anstdlldas fortjanst.

Har vill jag framfora ett hjartligt tack till dem.

Skaftet, 1974

Walter Kolzer



1 GOLVMATERIAL

Golvens konstruktion, materialens byggnadstekniska egenskaper och
darav betingade forhallanden till ytbehandling omfattas inte av denna
utredning. Endast entydiga och for ytbehandlingsresultatet uppenbart

vasentliga iakttagelser och ron refereras

1.1 Kemiska egenskaper

Grovt kan man indela stenmaterialen i kalcitiska och kvartsitiska
material. Denna indelning har betydelse for fororeningars bendgenhet
att angripa eller forstdra materialen. | har berdrt avseende kan
aven rengoringsmedel betraktas som férorening. Ofta vill man genom
etsning av ytan lésa av en fororening eller del av ytskiktet
Kalcitiska material har huvudsakligen kalcium (kalk) som bindemedel,
eller bestar huvudsakligen av kalk.

Kvartsitiska material har huvudsakligen silicium (kisel, kvarts)

som bindemedel, eller bestdr huvudsakligen av silicium.

Kalcitiska material Kvartsitiska material
Kalksten Granit

Marmor Basalt

Dolomit Gnejs

Porfyr Rott tegelx)

Kalksandsten Glasyr pa tegel och klinkerx)
Betong

Cementmosaik (Terrazzo)x)
Marmormosaik
Gult tegelx)

x) undantag forekommer .
1.2 Kalcitiska material

Dessa angrips av alla syror, av de flesta syror mycket starkt och

med snabb reaktion. Vid denna reaktion bildas det nya och vanligen
komplexa foreningar, som alltsd inte ar vattenlésliga. Dessa komplexa
foreningar resulterar ofta i saltkristaller; smd, fasta partiklar.

Partiklarna kan effektivt téppa till porerna i stenen. Vissa kristal-



ler kan under gynnsamma betingelser aven véxa, och spranga ytskiktet
nar porerna blir for tranga.

Kalksten och marmor ar praktiskt taget rent kalk. FOr dessa sten och
for kalksandsten &ar ovannadmnda risker storst. Den etsning som bildas
i ytan pd marmor och kalksten ger inte tillrackligt faste for appli-
cering av hardplast. Antingen ar etsningen for grund, eller sad far
ytskiktet mycket dalig ytstabilitet

Andra kalcitiska material innehaller aven andra mineral an kalk.
Risken for igensattning av porerna finns &aven har, dock ej lika ut-
praglat.

Viss dolomit, och cementmosaik med andra fyllnadsmedel &n kalksten-/
marmorkross, ar exempel pd stenmaterial med relativt ringa halt av
kalcitisk mineral. Genom etsning med syra kan man i sadant material
erhalla ett grovporost ytskikt, som ger gott faste for ytbehandlings-

medel

1.3 Kvartsitiska material

Dessa angrips namnvart endast av fluorvatesyra. Dess etsande effekt
p& mikroportosa och tata material ar anda inte tillrackligt. Under
praktiska forhallanden ger den inte faste for ytbehandlingsmedlen.
Fluorvatesyra har darfor endast betydelse som rengéringsmedel i spe-
ciella fall. Risken for igensattning av porer med nedbrytningspro-
dukter finns, men inte lika utpraglat som for syratvatt pad kalcitiskt
material.

Det forekommer en uppgift om, att fluorvatesyra skulle *"smalta till"
porerna i kvartsitiskt stenmaterial. Tyvarr ar uppgiften inte narma-

re motiverad. Det ar foga troligt att sa ar fallet.

1.4 Stabiliteten

For ytbehandlingsmedlens vidhaftning och fastheten i denna &ar ytsta-
biliteten av storsta betydelse, for dess hallbarhet aven djupstabi-
liteten. Detta galler for alla golvmaterial och ytbehandlinsmedel
Med ytstabilitet avses har drag- och tryckhallfastheten i ett yt-
skikt som ar minst dubbelt sd tjockt som ytbehandlingens intrang-
ningsdjup. Med djupstabilitet avses har golvets stadighet vid be-
lastningar av olika slag. Golv som "svajar™ eller ror sig pa motsva-

rande satt vid belastning i likhet med ett ostadigt bréadgolv ar inte



lampliga for ytbehandling och avses inte med begreppet djupstabili-
tet. Begreppet avser delar av eljest stadiga golv.

Man kan uttrycka yt- och djupstabilitet med tekniska termer och stor-
heter och &ven utarbeta gransvarden. | praktiskt arbete blir sidana
uttryck ohanterliga, matutrustning och provtagningar omstandliga och
dyrbara. Det ar d& mera lampligt att soka uttrycka stabiliteten pa
"vardagssprak™. Bedomningar kan dd goras av praktiskt taget vem som
helst under alla forhallanden och utan eljest erforderliga tekniska

kunskaper, matapparatur m m.

1.5 Ytstabiliteten

For att belysa ytstabiliteten valjs har betong som ett exempel. Det
anforda galler i tillamplig utstrédckning aven for andra material och
deras tillstand just innan ytbehandlingsmedlen appliceras.
Bindemedlet i1 betong &r cement. Fyllnadsmedlen &ar grus och sten av
olika slag och kornstorlek. Genom daligt arbetsutféorande eller genom
averkan kan cementen i betongen vara "16s". Den fungerar da inte som
bindemedel. Man kan konstatera detta genom att med en massingsborste
borsta ett torrt betonggolv. Lyckas man att borsta bort cementen sa
att fyllnadsmedlen frilaggs och lossnar, maste man rakna ytskiktet
till "ldsa ytskikt".

Fyllnadsmedlen kan ibland vara av sadan art, att ett slappskikt bil-
das i gransytan mellan korn och bindemedel. Fyllnadsmedlen kan da lig-
ga lost inbaddade i fast bindemedel. Aven detta ger relativt dalig
ytstabilitet at golvmaterialet. Man kan konstatera detta genom att
upprepade ganger dra hart med en mejsel eller liknande o6ver betong-
ytan. Den repade ytan borstas dammfri med en mjuk borste, och darefter
undersoks enstaka korn av fyllnadsmedel som &r kvar inbaddade i1 rep-
sparet. Om de flesta korn kanns l6sa, maste man rakna golvet till
"l6sa ytskikt"

Med en stalborste kan man konstatera om bindemedel och fyllnadsmedel
ar tillréackligt fasta. Forst brukar en korroderad del av ytskiktet
lossna, vid torra betonggolv med stark dammutveckling. Darefter far
ytterligare bindemedel/fyllnadsmedel endast med svarighet och efter
intensivt borstande lossna. Den korroderade delen av ytskiktet maste
man rakna till "losa ytskikt", aterstoden kan raknas som "fasta yt-

skikt" .



Vanligen och helst bor lésa ytskikt avlagsnas. De brukar innehdlla
sa finkorniga losa partiklar, att dessa kan slamma igen porerna i
det underliggande fasta ytskiktet vid applicering av ytbehandlings-

medel .

Losa ytskikt brukar aven binda ytbehandlingsmedel genom absorbtion.
Genom dessa vanligen kombinerade effekter hindras ytbehandlingsmed-
len att tranga ner eller sugas ner till erforderligt djup i1 golvmate

rialet.

I produktinformationen fdrekommer uppgifter om att man med hardplast
"forstarker” l0sa ytskikt. Detta ar i och for sig riktigt. Dartill
anvands lampligen pigmentfria lagviskosa hardplaster utan fyllnads-
medel. De fungerar da som ett mycket starkt bindemedel i det losa
ytskiktet. Det finns dock mycket stora risker, att detta ytskikt le-
der till lossningsskador. Vid intensiv dynamisk belastning kan det
ursprungligen lésa ytskiktet separera fran det fasta ytskiktet. Dar-
till bidrar aven vissa hardplasters krympningsegenskaper samt deras

i forhallande till golvmaterialet vanligen starkt avvikande varmeut-

vidgningskoefficient och plasticitet.

1.6 Djupstabiliteten

Denna kan i betonggolv bast karakteriseras genom sprickbildningens
betydelse. Sprickor i betong kan finnas av skilda orsaker. Aven i
rengoringsarbete/konditionering av golv fore ytbehandling kan sprick
bildning fororsakas, t ex vid krysshamring. Vertikala sprickor genom
hela golvets tjocklek, t ex sattsprickor, saknar vanligen 1 har be-

rort avseende betydelse.

Bild 1 Betonggolvyta med Bild 2 Vertikal snittyta av
sprickor . golv enligt Bild 1.



Bild 1 och 2 visar en tankt sprickbildning i ett betonggolvs slit-
skikt. Sprickorna i sektion b) begransar en praktiskt taget 16s lig-
gande betongdel 1 slitskiktet. Endast under mycket gynnsamma beting-
elser kan det tankas, att hardplasten kan fylla ut sprickorna i hela
deras langd. Vanligen tranger den endast ofullsténdigt ner i de ver-
tikala sprickorna. Vid intensiv dynamisk belastning av golvet upp-
star rorelse i sektion b), som undan for undan kan leda till en loss-
ningsskada, om ytbehandlingens sprédhet eller en for tunn ytbehand-

ling tilldter detta. Bild 3 och 4.

For relativt tunna slitskikt med stark sprickbildning och genom-
gdende sprickor som a), Bild 2, finns en viss risk, att slitskiktet
i sin helhet separerar ifran undergolvet. | gynnsamma fall och med
relativt tjock och stark ytbehandling kan detta vara helt betydelse-
I6st. Man far med tiden ett "flytande golv'. | andra fall kan det
leda till brott i ytbehandlingen med lossningsskador till foljd.

Man kan exemplifiera djupstabiliteten battre med gamla klinkergolv,
golv av keramiska plattor. Dessa har ofta lagts i vanligt fogsatt-
ningsbruk i stallet for i syrafast bruk. Enskilda plattor eller fle-
ra intilliggande plattor kan inunder vara daligt uppfyllda med bruk.
Detta brukar kallas "bom™. val utfyllda fogar kan &ndad ge ett rela-
tivt stabilt golv, som inte visar nagra tecken pa bristerna. Korro-
sion av fogarna, vanligen genom syror, leder med tiden till att
plattorna blir allt lésare, och att bommet forvarras.

Hardplasterna ar samtliga mera elastiska an keramikplattor. Om det
ligger en platta med bom intill en platta med god djupstabilitet,
tar hardplastskiktet ovanfor bom-plattan upp hela belastningen som
den utsatts for. Detta leder vanligen till att hardplastskiktet se-
parerar ifran plattan och ofta, att brott och flagnings- eller loss-

ninsskador blir foljden.

Bristande djupstabilitet kan latt avsldjas. Med en hammare eller
liknande knackar man p& golvets yta. Anslaget skall kannas helt stumt
och inte ge ihaligt ljud. Provet mdste goras pa sa manga stallen, att
man kan vara saker p& golvets kondition. Dess flera bom man stéter pa,
dess mera ingdende maste golvet undersokas.

Endast vid ringa belastning, t ex gangtrafik pad 3 mm tjock ytbehand-
ling, kan man negligera brister i djupstabiliteten. Med tanke pa att

sd ringa belastning eljest kraver mindre an 1 mm tjock ytbehandling
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Bild 3 Betonggolv efter rengdring, innan ytbehandling.

Jamfor Bild 4.

Bild 4 Jamfor Bild 3. Den spruckna betongen kunde plockas

bort med fingrarna.
skada.

Typisk anledning till lossnings-

1



ar det vanligen mera ekonomiskt att atgarda bom, &n att valja tjocka
re ytbehandling.
Djupstabiliteten kan anses tillfredsstallande, om golvet o6verallt

kanns stumt och inte bdjer sig, svajar eller ger efter.

1.7 Porositeten

I den utstrackning som porositeten kan paverkas genom foérorening/
rengdring beaktas detta under respektive rubrik.

Porositeten i golvmaterialenhar stor betydelse for ytbehandlingens
resultat, framst med avseende pa hallbarheten. Man kan indela golv-
materialen i tdta, mikroporésa och portésa material. T&ata material,
som inte kan konditioneras till pordsa eller mikropordsa, ar olamp-
liga for ytbehandling med hardplaster eller andra skiktbildéande yt-

behandlingsmedel

1.8 Tatt golvmaterial

Tata hardplaster, golvlack eller liknande refereras under punkt 1.11
Ytbehandlade golv. Se &aven punkt 1.12, Foga golv. Har bortses ifran
fogarna.

Med tatt golvmaterial avses hér glaserade och/eller tatt sintrade
klinker (keramiska plattor), mosaik, samt konststen av motsvarande
beskaffenhet. Té&ta material/ytor kan vanligen inte ytbehandlas med
hardplaster. 1 varje fall far man rakna med mycket stor risk for
flagning. Oftast &ar dock endast materialens yta glaserad eller tat,
medan det underliggande materialet &ar mikropordst eller porost.

Tata ytskikt kan avlagsnas med flamrengoring, frasning eller kryss-

hamring

1.9 Mikroporost material

Mikropordsa hardplaster, golvlack eller liknande refereras under
punkt 1.11, Ytbehandlade golv. Se &ven punkt 1.12, Fogade golv.

Har bortses ifran fogarna.

Till mikropordsa golvmaterial kan nastan all natursten rdknas, samt
marmormosaik, cementmosaik, de flesta klinker som ej &ar tattsint-
rade eller glaserade, och sddana dar man har avlagsnat glaserad el-

ler tattsintrad yta.
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Vanligast som golvmaterial fdrekommande natursten ar kalksten, mar-
mor, granit och skiffer. Gnejs brukar raknas till granit, dolomit
till marmor. Grov dolomit/marmor och porfyr ligger pa gransen mellan

mikroporésa och porosa material.

De hér berérda mikropordsa materialen har alla s k 6ppna porsystem.
Oppna porer som i forbindelse med varandra bildar harfina ror, kal-
las kapillarer. | dessa sker transporten av vatskor huvudsakligen
genom kapillarkraften, men aven temperaturférhallanden spelar en

stor roll.

Nar man applicerar ytbehandlingsmedel vill man att grundningen skall
tréanga ner i materialets porer/kapillarer till ett visst djup. |
mikropordsa material kan detta endast ske under tva forutsattningar:
Antingen maste kapillarerna/porerna vara 'tomma" fran vatska, eller
sd maste det padgd en transport av vatska bort ifran det hall som yt-
behandlingen sker ifran. Det senare fallet foreligger sallan och da&

i praktiken helt okontrollerbart

Tomma kapillarer/porer betyder val uttorkade material. Endast sadana
har namnvard sugformdga. Ett golv, som underifran standigt matas med
ny vatska, kan man endast fa till synes torrt pa ytan. Det ar inte
tillrackligt mycket torrt for att ytbehandlingsmedlen skall kunna

fa acceptabelt intrangningsdjup. Uppvarmningen av ett sadant golv
resulterar bara 1 6kad véatskeavdunstning/véatsketransport, men inte

i tomma porer, som man efterstravar. Vatsketransporten sker praktiskt
taget alltid fran den kalla mot den varmare sidan i ett material.
Slutsatsen blir, att man inte kan ytbehandla vata mikroporodsa golv,
Man miste forst stanga av fukttillforseln och tilldta golven att
torka ut. Det talas mycket om, att man kan lagga en "fuktsparr™ pa
vata golv. Man avser da vanligen en ordinar grundning eller liknande.
Den fungerar visserligen som fuktsparr, men &r helt meningslds. Fukt-
sparren kommer att flagna eller lossna tillsammans med resten av yt-
behandlingsmedlen. Den kan i vissa fall ha betydelse, om man véaljer
en ytbelaggning, som for sin Tfunktion och hallbarhet inte ar beroen-
de av forankring i golvmaterialet. | praktiken innebar det ett nytt
golv ovanpa det gamla golvet, vanligen beldggningar 6ver 4 mm tjock-

lek.



Av pa mikropordsa golvmaterial vanligen forekommande foéroreningar
kraver endast fett sarskilt beaktande. Fett kan tranga ner i porer-
na pd liknande satt som vatska. Det ar helt olampligt att forsoka
avfetta mikroporosa material med kallavfettning. Man uppnar snarare
en forsamring an en forbattring av vidhaftningsegenskaperna. Alka-
lisk varmavfettning, bast med angtvatt, ger ett nagot battre, men
sallan tillréackligt bra resultat. Den lampligaste metoden ar flarn-
rengoring. Ovriga metoder ger knappast nagot resultat alls med av-

seende pa materialets sugformaga.

Ytbehandlingsmedlen férekommer som vattenemulsioner och som ldsning-
ar i1 organiska ldsningsmedel. Pigmenterade ytbehandlingsmedel &r

helt olampliga for grundning pd mikroporosa material. Pigmenten tap-
per igen porerna i materialet. Snabbtorkande ytbehandlingsmedel &r
inte heller lampliga. Vatskan maste hinna sugas in i materialet in-
nan den hinner torka. Speciellt for organiska l8sningsmedel galler
dessutom, att materialet inte far vara for varmt. Nar losningen app-
licerats kan det bildas gasbldsor i porerna, som inte tillater in-
trangning av mera vatska.

Generella riktvarden for torkningstider och temperatur kan inte an-
ges. Ytbehandlingsmedlens egenskaper ar alltfor olika. Begar av till-
verkaren instruktioner med angivande av tillaten materialfuktighet
och -temperatur, samt lamplig rumstemperatur och relativ luftfuktig-
het i ventilerad, respektive ej ventilerad lokal. Begadr &ven uppgift
om erforderligt intrangningsdjup, samt hur detta kan kontrolleras ge-

nom arbetsprov/-test

1.10 Pordst material

Det vanligaste porosa golvmaterialet &r betong, men &ven tegel och
liknande konststen forekommer.

Har bortses ifran fogar, se dartill punkt 1.12, Fogade golv.

Nu finns det givetvis betong och konststen, som maste hanforas till
mikropordsa golv. Nagon entydig och skarp gransdragning ar inte lamp-
lig i praktiskt arbete. Man saknar vanligen resurser att kontrollera
gransvarden. De marginaler det har ar frdga om ar dessutom sa stora,
att en skarp grénsdragning inte heller ar motiverad.

Grovt uttryckt kan man saga sa har: Om en stor vattendroppe pa ett

torrt och rent stenmaterial "forsvinner” in i materialet pa upp till

ndgon minut, d& har man att gora med ett pordst material.
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Till skillnad mot mikropordsa golv ar kapillarkraften i de pordsa
materialens porsystem inte lika dominerande och bestdmmande for yt-
behandlingsmedlens intrangningsdjup. | stallet ar ytbehandlingsmed-
lens penetrerande egenskaper, deras intrangningsformaga, av storre
betydelse. Populart talar man om deras “krypférmaga'™, en ndgot oegent-
lig men uttrycksfull term. Tekniskt ar det framforallt ytbehandlings-
medlens ytspanning och viskositet, som bestammer deras penetrerings-
formdga. Det ar saledes bara en fordel, om tillverkaren ger olika
anvisningar for applicering av ett och samma medel pa pordsa, respek-

tive mikropordsa material.

Porosa material som ar vata kan man vanligen torka ut tillrackligt
djupt for att fa god vidhaftning, trots att porerna pa storre djup
kan vara vattenfyllda. Den framtida hallbarheten av ytbehandlingen
ar darigenom dock inte garanterad, se dartill punkt 1.13, Fukt och
fuktvandring. Onskar man en snabb uttorkning av ytan, kan man med
fordel anvanda varmluftaggregat, s k byggtorkar, och sdrja for rim-
lig ventilation.

Portdsa golv kan rengdras med alla aktuella rengdringsmetoder utom
med kallavfettning. Syratvatt kréver dock sarskilda beaktanden. Man
kan darfor valja rengdringsmetod efter andra kriterier an golvets

porositet, t ex med avseende pa fororening eller kostnader.

Av alla ytbehandlingshindrande fodroreningar ar det vanligen endast
fett, som tranger ner pa storre djup an vad som kravs for att fa
god forankring av ytbehandlingsmedlen. Feta pordsa golv kan géras
tillrackligt rena med intensivt alkalisk angtvatt, samt med flarn-
rengoring.

Andra fororeningar kan slamma igen"” porerna nara ytan. Mycket smd
partiklar kan med vatska transporteras ner i porerna och dar anri-
kas. Detta ar i och for sig inget hinder for god intréngning av yt-
behandlingsmedlen, men man behover torka ut sddana vata golv nastan

lika noga som ifraga om mikropordsa material.

1.11 Ytbehandlade golv

Darmed avses golv, som tidigare ytbehandlats och skall f& en ny yt-

behandling. Den gamla ytbehandlingen kan bestd av farger, olika for-

seglingspreparat pad vax- eller hartsbas, termoplaster, hardplaster



eller impregnering med fluater eller liknande.

Tidigare ytbehandlade golv &ar problematiska. Problemen bérjar med
att identifiera den gamla ytbehandlingen. Det &ar oftast omojligt

att fa reda pad vad den bestar av.

Fluaterade golv kan efter grundlig rengoéring fluateras pa nytt och
varje annan ytbehandling kan appliceras utan hansyn till att golvet
har varit fluaterat. Sprutrengoringsmetoderna ar lampligast for ren-
goring. Bast ar angtvatt och hogtrycksrengoring

Malade golv kan efter grundlig rengoring malas om med samma farg som
den gamla. Anvénder man annan farg, boér man forst gbdra ett arbets-
prov, for att forvissa sig om att den nya fargen inte luckrar upp
den gamla och darigenom far mycket daligt faste. P& malade golv kan
rengdringen ske med sprutrengoringsmetoder och alkaliska rengdrings-
medel, med skurmetoder eller genom slipning.

Gammal farg kan aven avlagsnas med fargborttagningsmedel, med flam-

rengdring, branning, slipning eller blastring. O0BS arbetarskydd!

Forseglingspreparat pa vax- och hartsbas kan efter grundlig rengoring
fornyas eller pabattras. Rengoringen sker da lampligast med skurmetod
och neutralt till medelstarkt alkaliskt rengdringsmedel. Man kan &ven
avlagsna dessa forseglingspreparat, lampligast med angtvatt.
Termoplaster och hardplaster kan sallan pabattras med gott resultat.
De bdr avlagsnas. Mycket tunna skikt kan ibland slipas bort. Vanligen
aterstar dock bara flamrengoring eller branning, forenade med stora
skyddstekniska problem. Tjocka skikt maste huggas upp. Alternativet
ar en ytbelaggning som inte kraver vidhaftning vid den gamla ytbe-

handlingen, i praktiken ett nytt golv ovanpd det gamla golvet.

1.12 Fogade golv

Spaltgolv kréaver inga sarskilda hédnsynstaganden. Med spaltgolv avses
golv, dar plattorna eller motsvarande golvdelar ligger tatt intill
varandra utan att medelst fogbruk eller fogmassa vara forenade.

Kalksten- eller marmorgolv brukar t ex ofta laggas som spaltgolv.

| fogade golv kan fogarna utgdras av cementbruk, men aven av sarskild
fogmassa. Fogmassan kan i undantagsfall vara plastisk. Hartill raknas
aven bitumen (asfalt mm) och liknande. Plastisk fogmassa bor avlags-

nas innan ytbehandling sker, eventuellt efter uppvarmning.
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Mera vanliga ar s k syrafasta fogar. Dessa innehaller mycket ofta
hardplaster som bindemedel och madste alltid betraktas som tatt ma-
terial. Med hansyn till att fogarna upptar en relativt liten del av
ytan och att syrafasta fogar praktiskt taget alltid ar stabila kra-
ver de inga sarskilda hénsynstaganden.

Fogar av cementbruk ar helt dominerande. P& aldre golv, ibland &aven
pd nya, brukar fogarna vara "ruttna”, dvs de har mycket liten eller
ingen hallfasthet alls. Detta kan bero pd daligt fogbruk eller slar-
vig laggning, men oftast pd korrosion. Korrosionen fororsakas ofta
av syror, men aven kristallspréngning kan vara orsaken. Ibland kan
fogar aven forstoras genom mekaniska pakanningar.

Ruttna fogar kan man latt avsléja med en spetsig och hard mejsel,
med vilken man dd kan krafsa ut fogen. En frisk fog motstar dessa
Forsok

Friska fogar kraver vanligen inga sarskilda hansynstaganden. Ruttna

fogar atgardas enligt punkt 6.1, Fogar.

1.13 Fukt och fuktvandring

Olika ytbehandlingsmedel har olika krav pa golvmaterialens fukthalt.
Anvisningar om tolerabel fukthalt samt hur denna skall matas bor
lamnas av ytbehandlingsmedelstillverkaren. S& sker vanligen.
Fuktvandringen i golvmaterialet bdr &gnas stor uppmarksamhet. Dess
samband med alla misslyckade ytbehandlingar &ar inte helt klarlagd.
Man kan formoda, att vatsketryck och angtryck har stor betydelse.
Mycket tyder pa, att temperaturvaxlingar pd ej diffunderande ytbe-
handlingsmedel har den storsta betydelsen. De kan vaxelvis leda

till angbildning, kondensering eller frysning av fukten. Detta fram-
kallar stora volymvariationer, som "lyfter" av de t&ata och tamligen
plastiska ytbehandlingsskikten. De flesta hardplaster har dessutom
en tilltagande plasticitet vid 6kande temperatur och en i forhallan-
de till golvmaterialen relativt stor varmeutvidgningskoefficient
Golv med hog fukthalt eller med stor fuktvandring och som kommer att
utsattas for temperaturvariationer, ar olampliga for ytbehandling
med skiktbildande ytbehandlingsmedel, t ex hardplaster. Vata golv
som inte utsatts for temperaturvariationer kan endast med stor tve-
kan betraktas som lampliga. Risken for flagnings- och lossningsska-
dor ar mycket stor. Dartill bidrar aven risken for kristallbildning

med forstdrande verkan, inte heller detta helt klarlagt.
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1.14 Tillsatsmedel

| betong, cementmosaik och annan konststen kommer allt fler tillsats-
medel till anvandning. Det kan anses helt klart, att tillsatsmedlen
paverkar ytbehandlingsresultatet. Daremot &ar mycket litet kant om
vilka tillsatsmedel som verkar positivt, respektive negativt vid en
ytbehandling. Man kan utgd ifran att effekten av ett tillsatsmedel
dessutom verkar olika pd olika ytbehandlingsmedel

P& senare tid anvands aven plastemulsioner eller liknande for att
bevara betongens fukthalt under tiden som den hardnar (brinner™).
Dessa appliceras ovanpa den nylagda betongens yta och kan i har be-

rort avseende jamstéllas med tillsatsmedel.

I nuvarande lage maste man avrada fran ytbehandling av golv som in-
nehaller tillsatsmedel, om inte leverantoren av saval tillsatsmedel

som ytbehandlingsmedel ger betryggande garantier for resultatet.
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2 FORORENINGAR

Fororeningar maste beaktas dels med avseende pa deras forhallande
till material, dels med avseende pa rengoringsmedel och -metoder.
Nagon mera ingdende kannedom om fororeningar an vad har presente-
ras erfordras inte. Anledningen &ar att man vid rengdring av golv
fore ytbehandling kan bortse ifran materialskyddsaspekterna. | den
man som materialytskikt kan behova avlagsnas, betraktas &ven sadana
ytskikt som fororening. Exempel &r cementhud, glaserade ytor och
instabila ytskikt.

I detta kapitel refereras endast fororeningarnas allmdnna egenska-
per. For visst material eller viss rengoringsmetod specifika egen-
skaper ar under dess rubrik refererade. Vissa upprepningar kan dock
vara motiverade. | den foljande gruppindelningen &ar fdroreningar
sammanfbérda, som ur nedsmutsnings- och rengoringssynpunkt har lik-

artade egenskaper.

Arbetarskydd: Fororeningar kan pd olika satt innebara halsorisker

i sig sjalva och alldeles oberoende av rengdringsarbetets utfdrande.
Patogen mikrobiell fdrorening, gifter, gaser och allergener kan
forekomma, i undantagsfall aven joniserande stralning. Damm, fett
och lésningsmedel kan vara explosions- och eldfarligt. Till detta
kommer de mera allmant kanda riskerna, sasom halk- och snubbelrisker
Finns det skyddstekniker pa plats bor denne alltid radfrigas, om man
inte med absolut sdkerhet vet att fororeningarna ar ofarliga. |
andra fall bor man ta reda pa vilken verksamhet som pagatt i loka-
len. Ger informationen den minsta anledning till misstanksamhet, bor
man kontakta yrkesinspektionen och radfriga.

Foreligger halsori sk, skall man ta reda pa och tillampa erforderliga

skyddsatgarder

2.1 Betongdamm

Till denna rubrik kan &ven cement och likartat stendamm réknas. Be-
tongdamm ar relativt smd partiklar som kannetecknas av vass-skrovlig
yta, och att de med lite kraft kan packas ihop till stor téathet. Det
ar darfor, som filtren i vanliga dammsugare snabbt blir igensatta,
sd att dammsugarens sugformaga blir helt otillracklig. Betongdamm

som ar blandat med andra fororeningar, eller som klumpats ihop till
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storre aggregat, medfdr inte dessa oladgenheter. Det finns specialav-
skiljare (vatavskiljare m fl), men dessa &r for dyra for att byggas
in i s& smd dammsugare som det har ar fraga om.

S k "sjalvrenande filter", t ex stav- eller tubfilter, brukar fore-
komma 1 sopmaskiner. Sopning ar for det mesta mera lampligt &n damm-
sugning, da det galler betongdamm. Dammavskiljningen ar inte lika
effektiv i sddana filter, men ofta helt tillracklig. Manga sop-
maskiner har dock en for 13g sugkapacitet, den &ar dimensionerad en-
dast for dammbegransning. Detta kan i viss man kompenseras genom
omsorgsfullt val av sopborstarna. De bdr vara extra tata, med styva
och tunna fibrer. Borsthéjden staller man in s3 att bara borsttop-
parna nar golvytan och kér med sd stor borsthastighet som méjligt.
Galler betondammrengdringen mycket stora ytor (flera tusen m ), ar
sddan maskinsopning, vid behov kompletterad med dammsugning efter
maskinsopningen, ofta den basta metoden.

Vanligen ar spansopning den lampligaste metoden for betongdamm. Man
anvander rent sagspan, inte for torrt, men heller inte for fuktigt.
Den naturliga fuktigheten av farsksagade travaror ar ganska lagom.
Anvand ej sagspan med tillsatser, sasom oljeprol eller liknande.
Tata borstar med tunna styva fibrer erfordras, och intensiv sopning.
Darefter avslutas rengoringen med en dammsugning med vanlig industri-

dammsugare, som d& inte brukar medfora nagra problem.

2.2 Enkla fdroreningar

Med enkla fororeningar avses forutom betongdamm annat damm, skrap
och sopor, som kan avlagsnas direkt med sopning, vakuum-, tvatt-
eller skurmetod, utan att dessfdrinnan krava sarskild behandling.
vatskor och damm samt skrap med lag densitet avlagsnas vanligen
bast med vakuummetoder. Se dartill TAB 1 och TAB 2, som kan ge yt-

terligare vagledande anvisningar.

For avlagsnande av torra enkla fororeningar ar vanligen sopning och
vakuummetoder lampligast. Sopning bdr alltid ske med beaktande av
dammbegransning. Vid manuell sopning bér darfor spansopning till-
lampas, se aven punkt 2.1. Maskinell sopning kan komma ifraga for
mycket stora ytor (storleksordningen tusentals m ). Handsopmaskiner
ar sallan lampliga.

Ofta behdver sopning och vakuummetoder kombineras. Vanligen kan man



da begransa sopningen till punktsopning och utféra huvuddelen av ar-
betet med sugare. Sugare och arbetet med dem bér &gnas storsta upp-
marksamhet.

Alla enkla fororeningar maste avlagsnas ifran materialet och si
mycket som mojligt ur dess porer. Detta kraver vanligen en sugare
med relativt hégt vakuum (2 000-4 000 m m vp = ca 200-400 kPa under-
tryck). Sugarekapaciteten bestémmer arbetshastigheten praktiskt ta-
get proportionellt. Har man ofta att gora med torra ldsa forore-
ningar pa storre ytor (storleksordningen 100-tals mo), kan det vara

I6nande att skaffa en stor sugare.

For avlagsnande av vata enkla fororeningar ar vanligen sprutrengo-
ringsmetoderna lampligast. Manuellt arbetar man med spolning, komplet-
terad med skurning. Vid maskinellt arbete, vanligt pd storre ytor
(storleksordningen 100-tals mz), ar hogtrycksrengéring lampligast.
Saknas det golvbrunnar, bdr man anvanda vattensugare, ej vatsugare.
Kan inte hodgtrycksrengdring anvandas, brukar maskinskurning vara

lampligast. Man anvander skurmaskin med vatsugare, eller skurautomat.

Nar enkla fororeningar har avlagsnats, kontrolleras resultatet.
Golvet skall vid kontrollen vara torrt. Man borstar materialet med
en stalborste. Om endast obetydlig mangd damm alstras, kan resulta-
tet anses godtagbart, forutsatt att inga andra an enkla fororening-

ar kan konstateras
2.3 Feta fororeningar

Tjocka (centimetertjocka), tilltrampade lager av fett, bemangda med
andra fororeningar, ar vanliga pd t ex verkstadsgolv. Forhallandena
kan vara sddana, att rivare, fras eller liknande inte kan komma till
anvandning. Hansyn till t ex inventarierna tilldter kanske inte hel-
ler angtvatt (korrosionsrisken), eller sa ar fettlagren sd tjocka
att angtvatt av den anledningen &ar olamplig. Kan inte angtvatt eller
mekanisk maskinrengoring tillampas, aterstar manuellt arbetsutforan-

de. Mycket tjocka losa feta fororeningar avlagsnas lampligast forst

med spade, skrapa, skyffel eller motsvarande. Aterstoden behandlas

som tunna enkla feta fororeningar.
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Enkla tunna feta fororeningar kan kréva olika behandling med avseen-
de p& golvmaterialet/ytan. P4 tatt golv kan alla rengéringsmetoder
eller kombinationer av dessa anvandas. Olja avlagsnas lampligen
forst med spansopning, aterstoden med annan metod.

P& porosa golv kan olja forst avldgsnas med spansopning. Aven alka-
lisk skurning och kallavfettning, och 1 samband darmed hogtrycks-
rengdring, kan anvandas som forbehandling. Den slutliga rengdringen
bor ske med angtvatt eller flamrengoring

Feta fororeningar bor avlagsnas helt och sd djupt ur porerna som

ytbehandlingsmedlen formar eller behOver tranga in i materialet.

2.4 Vax, tjara, farg och liknande fdroreningar

Dessa fororeningar, och liknande som ligger i tunna sega eller har-
da skikt ovanpd golvmaterialet, kan avlagsnas kemiskt. Detta ar en-
dast lampligt pad tatt material. P& porosa material riskerar man,
att de losta fororeningarna tranger ner i materialets porer. Till
vax, tjara och liknande anvands lampligt kallavfettningsmedel. Till
farg, vax och liknande skikt anvands fargborttagningsmedel pa 106s-

ningsmedelbas eller stark alkali (lut), sdsom natriumhydroxid.

Fororeningar pa porosa material avlagsnas mekaniskt, med flamren-
goring eller avbranning. Vax kan aven pa porosa material avlagsnas
med angtvatt och meddelstarkt alkaliskt avfettningsmedel

Sega fororeningar uppvarms lampligen till mjukningstemperatur, och
avlagsnas med spackel, spade eller liknande. Kvarvarande rester av-
lagsnas kemiskt som pa tatt material, eller medelst avbranning/
Fflamrengdring

Harda fororeningar kan slipas eller frasas bort, eller behandlas
som sega fororeningar, eller avlagsnas med flamrengdring
Fororeningar som inte bara ligger ovanpd pords yta, utan &aven har
trangt ner i dess porer, maste vanligen avlagsnas med flamrengoring
eller si maste ytskiktet avlagsnas medelst frasning eller kryssham-
ring. Mycket grovt porost material kan man fa tillfredsstallande
rent fran dessa fororeningar aven med hogtrycksrengoéring eller ang-

tvatt. Samma kemikalier som pa tatt material kan dd anvandas.

Fororeningarna maste avlagsnas fran materialet si val, att ytbe-

handlingsmedlen kan tranga ner 1 dess porer. Eventuella slagg- och



sotrester maste undvikas i porerna. Kallavfettningsmedel eller andra
16sningsmedel som har trangt ner i golvet maste torkas ut eller

tvattas ur.

2.5 Hardplastskikt och liknande

Hardplastskikten ar svarast att komma tillratta med. Upp till ca

2 mm tjocklek kan man ofta anvdnda flamrengdring. Tjockare belagg-
ningar och dar flamrengéring inte kan anvandas, maste brytas eller
huggas upp. Tunnare skikt kan ofta med fordel frasas och mycket
tunna skikt ibland aven slipas bort.

Vilken metod som kan anvandas beror mest pa hardplastens samman-
sattning och kondition, samt hur fast den &r forankrad i1 materialet.
Relativt mjuka plaster, sasom vissa polyuretan, &ar nastan omgjliga
att t ex slipa. Harda och sproda hardplaster, sdsom viss epoxi, kan
daremot avlagsnas bade genom frasning, krysshamring, slipning och
flamrengdring

om hardplasten ligger i ett ndgorlunda starkt skikt ovanpa ett re-
lativt l6st material, eller bara ar flackvis forankrad i materia-
let, ar det oftast lampligast att bryta upp och skala av hardplas-
ten med bygghammare.

I manga fall ar forhallandena sadana, att ett nytt golv ovanpa det

gamla &r den mest rimliga ldsningen.

2.6 Instabila ytskikt

Klart avgransade skikt, sdsom gamla magnesitgolv pa betong, avlags-
nas bast i sin helhet genom att man bryter upp dem med bygghammare,
om de till o6vervagande delen maste betraktas som instabila ytskikt.

I andra fall, d& endast flackar eller mindre partier i ett golv ar
instabila, hugger man upp dessa och fyller ut ojadmnheten.

Om endast ett tunt skikt ar instabilt O6ver hela golvytan eller stor-
re delen darav, kan man oftast avlagsna det mycket latt med kryss-
hamring eller frasning, i basta fall aven med stalborste.

Allt 16st eller instabilt material maste avlagsnas, eller stabili-

seras genom injicering eller igjutning.



3 RENGORINGSTEKNIK

Principiellt omfattar rengoringstekniken relationerna material-

fororening-rengdring. Den kan indelas i preventiv rengéringsteknik,
som i huvudsak galler undvikande av fororening och beaktande av

forutsattningar for rationell rengéring, samt aktiv rengoringstek-
nik, som i huvudsak géller rengéringsarbetets utférande, organisa-
tion och metoder. | dessa arbetsanvisningar kan bara relevanta me-
toder beaktas. Sjalva ytbehandlingen ar dock oftast just ett exem-
pel pa preventiv rengoringsteknik, d& den utfors i syfte att elimi-
nera t ex dammbildningen ifran ett betonggolv, eller for att under-

latta rengodringen av golvet.

3.1 Rengoéringsfaktorer

I allt rengoringsarbete ar en eller flera av fyra rengoringsfakto-
rer verksamma: Mekaniskt arbete, kemikalier, temperatur och verk-
tid. Har skall detta illustreras med rengdring av ett med fett for-
orenat garagegolv och vid tillédmpning av fem olika rengdringsmeto-

der. BIL 3.

3.2 Rengéringsmetoder

Det existerar mellan 50 och 100 olika rengdringsmetoder, en kart-
laggning av dessa pagar. De flesta rengoringsmetoder bygger pa ba-
ra en eller tva huvudsakligen verksamma rengoringsfaktorer, och det
ar di dessa som bestammer metodens effektivitet i relation till

bl a den fdrorening som skall avlagsnas

Metoderna kan indelas pad olika satt. Har ar en indelning i torra
och vata rengoringsmetoder lampligast, darfor att just denna egen-
skap ar sa betydelsefull vid rengoring innan ytbehandling. Ytbe-
handling kan endast utféras pa& torrt material och torkningen av
materialet efter vatrengoring kan ta langre tid &n vad som star
till forfogande. Hartill kommer att vakuum- och sopmetoder ar bil-
ligast, raknat per kvadratmeter. Tyvarr kan man mycket sallan kla-

ra sig med enbart dessa: Flera metoder maste komma till anvandning.
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Manuella och maskinella metoder kompletterar varandra. De kan séallan
ersatta varandra, antingen ar t ex en manuell eller en maskinell me-
tod Overlagsen for ett visst arbete. Ett exempel far belysa detta:
Ett bra betonggolv med enkla, ej feta fororeningar kan goras prak-
tiskt taget jamforbart rent med manuell skurning och trycktvéatt.
Trycktvatten medger en kapacitet av 100 m2/h, manuell skurning en
kapacitet av 15 m /h. For trycktvatt erfordras en stalltid av 2 h
(antaget, varierande), for manuell skurning av 0,2 h.

Om golvet ar 40 m stort, atgar for alternativet manuell skurning
172 minuter, for alternativet trycktvatt 144 minuter. Trycktvatten
ar da overlagsen.

Ar golvet bara 10 m2 stort, atgar for alternativet manuell skurning
52 min, for alternativet trycktvatt 126 minuter. Manuell skurning

ar da overlagsen.

Manga andra faktorer paverkar valet av lamplig rengoringsmetod. Det
finns inte nagon metod som ar lika bra for allt och varje arbetsupp-

gift, metoderna kompletterar varandra.

I den foljande metodbeskrivningen presenteras varje metod efter en
allman inledning med fyra textrubriker: Lamplighet, utrustning, ar-
betsutforande och arbetarskyddsaspekter. For att forenkla framstall-
ningen, sker den i direkt form. Reservationer, undantag, motivering-
ar, alternativ mm anfdrs endast i den utstréckning som de ar véasent-
liga for arbetsresultat eller skyddsaspekter. Arbetsutfdorande som
kan anses allmant kant, sasom vanlig sppning och dammsugning, be-
skrivs inte, ej heller detaljer som enligt utredningserfarenhet be-

héarskas av alla entreprendrer.
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4 TORR RENGORING

Med torr rengdring avses sadan rengoring, dar golven/materialet ej
tillfores vatten. Sopning och dammsugning &r mycket billiga meto-
der, ovriga ar dyrare. De kan inte kostnadsprioriteras helt entydigt,

darfor att flera forutsattningar skiftar fran fall till fall
4.1 Sopning

En grov indelning kan gdras i1 maskinsopning och manuell sopning.

For maskinsopning kan stalborstsopning ses som ett specialfall.

For manuell sopning kan spansopning ses som ett specialfall. Se aven
punkt 2.1, Betongdamm och punkt 2.2, Enkla fdroreningar.

Lamplighet: Maskinsopning ar lampligt for stora fria ytor, dar
maskinen kan fdras fram obehindrat. En lamplig medelstor sopmaskin
har for vanlig sopning en kapacitet av ca 2 500 m /h, for hogeffek-
tiv sopning med hdrd stilborst ca 1 000 m2/h. Med maskinsopning kan
man avlagsna groévre fororeningar, som sitter relativt losa. Sjalva
ytan kan inte gdras riktigt ren, an mindre porer 1 porést material.
Med stalborstsopning kan &aven fasta fororeningar avlagsnas. For vis-
sa material, t ex i ytan relativt 18s betong, kan lésa ytskikt av-
lagsnas. Stalborstsopning kan darfor vara motiverad aven pd rela-
tivt smad ytor.

Spansopning ar en utmarkt metod for upptagning av dammalstrande for-
oreningar, nar dammets karaktar eller dvriga forutsattningar ej med-
ger maskinsopning.

Utrustning: Till maskinsopning finns motordrivna och muskelkraft-
drivna sopmaskiner, med borstvalsar eller -rondeller, med eller

utan vakuumutrustning eller vattenspridare for dammbegrénsning.
Sopmaskiner kan vara eldrivna med batteri- eller natstrom, eller
drivna av forbranningsmotor.

Maskiner med vattenspridare for dammbegransning ar har olampliga.

P& storre ytor och for enkla fororeningar ar borstvalsmaskiner lamp-
ligast. Borstvalsmaskiner for stalborst och svara fororeningar be-
héver vara mycket starka, borsten av hart och styvstarkt stal. For
fogade golv kan endast cirkelbunden stalborst anvandas, for andra

golv ar spiralbunden stalborst battre.



Bild 5

Bild 6

Medelstor sopmaskin med sugare for dammkontroll.

Medelstor dammsugare
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Till spansopning anvands svagt fuktigt sdgspan (max naturlig fuktig-
het). Anvand ej oljespan eller span med andra tillsatser. Anvand ej
for gles eller for sprattig, utan tat och fast sopborste.
Arbetsutforande; Till sopmaskiner foljer hanteringsanvisningar fran
tillverkaren. Om Ni hyr maskin, sa begar att fa sadan anvisning. Dar-
utover: Anvands stalborst p& fogade golv, skall maskinen koras i var-
je fogriktning parallellt med fogen. Konstateras damm kvar p& mate-
rialet eller i dess porer, detta &r mycket vanligt, behdver man gora
en noggrann dammsugning efter sopningen.

Om spansopning behodver anvandas pa mycket stora ytor, kan detta aven
ske med en sopmaskin. Str6é ut sagspan jamnt fordelat over hela ytan
innan maskinsopningen, men endast mycket tunt, sd att dammbildning

i sopmaskinen forhindras

Vanligen utfors spansopning manuellt. Stro en ca 5-10 cm hdg strang
av sagspan i borjan langs den yta som skall sopas. Sopa sedan denna
strang over hela golvet framfér med en lamplig sopborste. Fornya
strangen vid behov.

Arbetarskydd: Anvand inga maskiner som inte ar S-markta. Se till och
undvik risk for att el-sladden skadas, kommer in i maskinens borst-
aggregat, eller pd annat satt kan fororsaka olycksfall. Vid stal-
borstning bér ibland skyddsglasdgon anvéndas, vid stark dammutveck-

ling &ven andningsskydd.
4.2 Dammsugning

Dammsugning av betongdamm och motsvarande maste ses som ett special-
fall, se dartill punkt 2.1, Betongdamm. Hopsamling av fororeningar
med sugare kan sallan ersattas av sopning, som alltid brukar lamna
for mycket rester kvar. Sugningens resultat ar till stor del beroen-
de av val och skotsel av lamplig sugare. Hed lamplig och valskott
utrustning ar dammsugning nast efter vanlig sopning den billigaste
rengdringsmetoden.

Lamplighet: Dammsugning réacker sallan till som enda rengéringsmetod
Den &ar ofta lamplig for en forsta rengodring av enkla 16st liggande
fororeningar, sa att man kan fa en bra uppfattning om behovet av yt-
terligare atgarder. Efter sopning, slipning, frasning och kryssham-
ring behdver nastan alltid dammsugning tillgripas

Utrustning: Dammsugares sugeffekt maste bedomas med avseende pa ka-
paciteten, som brukar anges i liter/minut (I/min) eller m"Vmin, och



29

med avseende pa vakuum, som brukar anges i procent, mm vattenpelare
(mm vp) eller mm kvicksilverpelare (mm hg). Enligt SIS-systemet &nd-
ras vakuumenheterna lampligen till kPa, undertryck. Sambandet &r

1% =1000 mm vp = 760 mm hg = ca 1 bar = 100 kPa undertryck.

For latta fororeningar och stor volym ar relativt hog kapacitet
lampligast. For tunga fororeningar och for latta fororeningar pa
pordst material ar hogt vakuum lampligast. Dammsugare med en ca-
effekt av 1 000 W ar lampliga for mindre ytor. Dammsugare med lagre
effekt ar olampliga. Dammsugare med en effekt av ca 2 500 W ar lamp-
liga for storre ytor och med ca 4 000 W effekt lampliga for mycket
stora ytor. Se hartill &ven TAB 1 och TAB 2, Fdrorening-Yta-Rengo-
ring.

Dammsugarnas effektvarden ger inget helt entydigt matt pd sugeffek-
ten, beroende pa olika konstruktioner.

Har man tillgang till tryckluft pd arbetsplatsen, kan man &aven an-
vanda sig av sugadapter till denna. Sadan utrustning &ar billig bade
i anskaffning och underhdll. Genom ejektorverkan omvandlar den
tryckluftens rorelseenergi i sugverkan.

Sven filter och uppsamlingsbehdllarnas utformning behover beaktas
Filter skall vara latt atkomliga och latta att rengdra/byta, upp-
samlingsbehdllare latta att tomma. Micro-filter ar olampliga. Van-
ligen récker grovfilter. Sjalvrenande filter ar lampligast.
Arbetsutforande: Detta ar allmant kant, men generellt kan till&aggas,
att det ar battre att fora harda munstycken en gang langsamt Gver

en yta, an flera ganger snabbt. For borstmunstycken galler omvant
forhdllande. Det brukar léna sig att arbeta strangt systematiskt.
Arbetarskydd: Anvand endast S-markt utrustning. Arbeta inte med van-
lig dammsugare i lokaler med explosionsrisk (lésningsmedelsangor,
visst damm). Anvand andningsskydd vid arbete med asbest- eller

kvartsrikt damm, samt vid arbete med farg- eller hardplastdamm.
4.3 Slipning

Med slipning avses har huvudsakligen att avlagsna del av eller ett
helt ytskikt.

Lamplighet: Man kan urskilja tva fall:

a) att avjamna en yta nar man vill applicera en mycket tunn, med
malning jamforbar ytbehandling. Det kan galla en for grov betong-

yta eller liknande yta dar sma toppar sticker upp. Avjamningen &ar



nodvandig for att inte ytbehandlingen pd dessa toppar skall slitas
ovanligt fort;

b) att slipa bort ett ytskikt som ar for 16st, djupslipning, eller
som behoéver avlagsnas av andra skal. Cementhud, 16s betongyta eller
korroderad kalcitisk sten och konststen ar exempel.

Utrustning: Till avjamningsslipning kan starka skurmaskiner med ark
av slippapper eller liknande anvandas. FOr mindre ytor, i tranga ut-
rymmen och liknande, &r handborrmfetskiner med oscillerande sliptill-
sats eller med rondeller lampliga.

For djupslipning ar betongslipmaskiner (golvslipmaskiner med slip-
klossar) lampliga.

De flesta slipmaskiner saknar tyvarr utrustning for dammkontroll.
Detta ar helt otillfredsstallande bade ur arbetarskydds- och ar-
betsteknisk synpunkt. Betongslipning med s&dana maskiner smutsar
kraftigt ner hela lokalen och dess narmaste omgivning och kan resul-
tera i dyrbart efterarbete.

Man kan sjalv, ofta ganska enkelt, komplettera en slipmaskin med en
dammsugare. Den placeras ovanpad en huv till vilken sugslangen kopp-
las, och som i sin tur omsluter slipaggregatet. En elektriker kan
koppla dammsugaren till slipmaskinens stromforsorjning. Det récker
med en liten dammsugare, storlek hushallsdammsugare, for enbart damm
kontroll. FOor samtidig dammupptagning kravs stora dammsugare med spe
ciella munstycksarrangemang

Arbetsutforande: Djupslipning kraver viss arbetstraning for erhal-
lande av jamnt resultat. Leverantdrer av betongslipmaskiner lamnar
hanteringsanvisningar. Vid djupslipning anfaller det ofta sa mycket
slipdamm, att man behdver sopa och skyffla upp det innan dammsugning
med mindre dammsugare. Disponerar man en lamplig stor dammsugare med
sjalvrenande filter, sd kan man snabbt och effektivt suga upp &aven
dessa stora damméngder.

Sven avjamningsslipning kréver viss arbetstréning, framst for att
man skall kunna klara av maskinféringen utan alltfor stor anstrang-
ning. Det finns skurmaskiner i marknaden med flera rondeller och
planetariskt, reversibelt rorelseschema. Dessa maskiner staller inte
samma krav pad vana vid arbetsutfdorandet. Sven otranade kan kora en
sddan maskin. Vid avjamningsslipning anfaller inte sd stora mangder
damm, men de maste likval avlagsnas.

Nar golvet sedan har dammsugits, kontrollerar man resultatet. FoOr-

utom k&nda krav bdér man noga undersdka den frilagda betong- eller



Bild 7

Bild 8

Betongslipmaskin,

Betongslipning.

sedd underifran.
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stenytan. Ofta finns det s& mycket slipdamm kvar i porerna, att man
behoéver avlagsna det med en l&att skurning och surt rengodringsmedel.
Detta slipdamm brukar namligen i huvudsak harrora ifran kalcitiskt
material.

Har man for avsikt att applicera ytbehandlingsmedel som skall fasta
huvudsakligen genom god vidhaftning och utan fdrankring i golvma-
terialets porer, sd ar det sarskilt viktigt att avlagsna alla damm-
rester.

Arbetarskydd: Anvand endast S-markt utrustning. Se till och undvik
risk for att el-sladden skadas, kommer in i slipaggregatet, eller
pd annat satt kan fororsaka olycksfall. Anvand andningsskydd vid

dammutveckling, om ni inte vet att dammet ar ofarligt.

4.4 Frasning

Med frésning avses borttagning av tjocka belaggningar eller tunna
ytskikt med verktyg utformade som fras, rivare eller motsvarande.
Aven arbete med de allra hardaste stdlborstar kan saledes betecknas
som frasning.

Lamplighet: Man kan urskilja tva fall:

a) borttagning av tjocka belaggningar. Det kan t ex vara fraga om
harda, tilltrampade fettlager innehdallande &ven andra foéroreningar,
eller tjocka belaggningar av farg, plast, vax, cement eller liknan-
de, som &r blandade med andra fdroreningar och tilltrampade, sasom
man kan finna dem i lokaler dar man arbetar med dessa &amnen.

b) borttagning av ytskikt. Frasning ar lampligare an slipning, nar
man onskar fa en grovre yta for battre vidhaftning/forankring av
tjockare ytbehandling &n malningstjocklek. For segharda ytskikt, sa-
som vissa asfalt- och plastgolv, &ar frasning lampligare &n slipning
eller krysshamring. For harda tata ytskikt, sasom en del sten- och
konststenplattor, kan frasning vara ett bra alternativ till flamren-
goéring.

Utrustning: Det finns valsfrasar med varierande kapacitet, dar sjal-
va frasverktyget ar utformat liknande dem for metall- eller trafréas-
ning. Dessa ar framst avsedda for borttagning av ytskikt, speciellt
harda ytskikt

Aven arbete som utférs med rivare kallas for frasning. Rivare kan ha
mycket varierande konstruktion. | sin enklaste form anvands speciel-

la tillsatser till starka skurmaskiner, slip- eller frasmaskiner
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Bild 9 Frasning med valsfras pa betong med asfaltrester.

Bild 10 Utbyte av fraslamellerna till valsfréas
Bild 9 pa arbetsplatsen.
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Bild 11 Slipmaskin med stalborst-tillsats

Bild 12 Stalborst-tillsats till valsfras,
Bild 9.
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Tillsatserna kan vara utformade som mycket kraftiga stalborstar,
eller med monster liknande dem som finns pd rivare som koksredskap.
Rivare ar vanligen lampligare an valsfrasar for borttagning av
tjocka belaggningar eller ytskikt, som ar mera sega an harda, och
som sd att saga "kan skivas".

Dammkontroll forekommer mera sallan pa frasar an pa slipmaskiner.
Aven frasar kan kompletteras med dammsugare. Se vidare under 4.3,
Slipning, motsvarande punkt.

Arbetsutfdorande: Utrustningsleverantdren lamnar hanteringsanvis-
ningar. Darutdver: Frasar kors 6ver ytan p4d samma satt som en slip-
maskin. Skurmaskiner av en-rondelltyp med rivaretillsatser ar svara
att manovrera och kraver relativt lang arbetstraning. Flerrondell-
maskiner med planetarisk rérelse ar definitivt att foredra.

Efter arbete med rivare pa tjocka belaggningar och efter frasning
av ytskikt sopas forst de grova fororeningarna upp, eventuellt med
tillsats av sagspan for dammbindning. Jamfor motsvarande under
punkt 4.3, Slipning.

Arbetet avslutas alltid med dammsugning.

Efter frasning av ytskikt finns det ofta halvldsa partiklar kvar i
materialytan, som inte kan avlagsnas med dammsugning. Vanligen kan
man ta bort dem med stalborstning.

Arbetarskydd: Betraffande el- och dammrisker, se motsvarande under
punkt 4.3, Slipning. Ofta erfordras horselskydd vid arbete med fra-

sar och rivare.

4.5 Krysshamring

Krysshamring syftar till att krossa och sld sonder ett ytskikt till
lI6sa delar, som man sedan kan avlagsna.

Lamplighet: Krysshamring &ar speciellt lampligt for att avlagsna in-
stabila ytskikt, eller tunna, mycket harda ytskikt som latt splitt-
ras, t ex glasyr pa klinker.

Utrustning: FOr storre ytor finns krysshamringsmaskiner av kand och
beprévad konstruktion. Ingen torde vara forsedd med dammkontroll.
Aven om dammbildningen vanligen inte &r lika kraftig som vid t ex
slipning, far man for den skull inte negligera detta. Vid behov kan
krysshamringsmaskinen forses med dammsugare pa samma satt som slip-

maskinen. Jamfor motsvarande under punkt 4.3, Slipning.
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Bild 13 Krysshamringsmaskin. Tryckluftsdriven

Bild 14 NAalpistol med mejseltillsats. Tryckluftsdriven
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For smd och svaratkomliga ytor finns elektriskt eller tryckluftsdriv-
na bygghammare, &aven nalpistoler. Dessa ar mycket lampliga, da de
kan forses med olika verktyg for olika arbetsuppgifter, sasom kryss-
hamring, slagborrning, mejsling, uppbrytning, avskalning m m.
Arbetsutfdrande: Krysshamring ar kand och anvisningar meddelas av
utrustningsleverantoren

Efter krysshamring sopas de grova fororeningarna upp, vid behov med
anvandning av sagspan for dammkontroll. Losa partiklar och delar i
ytskiktet kan darefter finnas kvar. Dessa avlagsnas med sopning och/
eller dammsugning. Storre delar bryts upp med mejsel, spett eller
liknande. Foérekommer manga och relativt sma lésa delar, kan en stal-
borstsopning erfordras

Arbetet avslutas alltid med dammsugning.

Arbetarskydd: Se motsvarande under punkt 4.4, Frasning.

4.6 Blastring

Man skiljer mellan torrblastring, dammfri torrblastring, vatblast-
ring och vattenblastring. Den mest vanliga torrblastringen torde
vara allmant kand. Vid dammfri torrblastring ar blasteraggregatet
utformat sa att det atersuger och uppsamlar bade blastermaterialet
och det avverkade materialet. Dammfri torrblastring har lagre kapa-
citet an vanlig torrblastring, och ar darigenom dyrare. Detta kan
dock ofta vagas upp av att man behdver anvanda mycket mindre tid
och kostnader for dammskydd. 1 manga fall kan darfor dammfri torr-
blastring totalt sett vara billigare an vanlig torrblédstring.

Ibland kan man inte arbeta med annat a&n dammfri torrbl&string. Blas-
terdamm kan transporteras med luften till allting i den angransande
omgivningen, som inte ar hermetiskt tillslutet. Nedsmutsningen &r
inte endast estetiskt storande: Dammet kan forstdra maskiner och
produktionsprocesser, eller pd annat satt leda till svara skadeverk-
ningar, i varsta fall med ruinerande ekonomiska konsekvenser.
Vatblastring innebar vanlig torrblastring med tillsats av vatten
till blasterstralen i dammbegransande syfte. Vattnet bildar en rida
av vattenpartiklar runt blasterstralen. Darigenom minskas dammbild-
ningen avsevart, dock inte helt. Vatblastring brukar efterlamna en
tunn, till en boérjan smetig hinna pd ytan, som maste avlagsnas ge-
nom tvattning eller stalborstsopning. Framst darigenom ar vatblast-

ring ndgot dyrare an vanlig torrblastring. Givetvis maste man i en
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totalkalkyl beakta eventuella vinster till foljd av mycket mindre
dammbildning

Vid vattenblastring anvands en vattenstrale i stallet for en luft-
strale till transport av blastermaterialet. Dammbildningen ar dar-
vid helt eliminerad, i stallet uppstar aerosolbildning. Vatten-
blastring anvédnds sallan i Sverige, och &r endast i undantagsfall
anvandbar for blastring av golv.

Lamplighet: Blastring lampar sig for att avlagsna harda, skallik-
nande belaggningar fran ytan, samt for borttagning av ytskikt pa
all slags stenmaterial. Den kan aven anvandas pa mindre ytor och

i tranga utrymmen.

Blastring ar ett utmarkt alternativ till flamrengdring och sprut-
rengdring, nar objektet inte medger dessa metoder. Mera sallan kan
blastring med fordel ersatta ovriga metoder. Blastring ger relativt
1ag arbetskapacitet (storleksordning 8 m /h) och &ar darfor dyrbar.
Blastring ar inte lampligt for att avlagsna mjuka eller segfasta
belaggningar eller ytskikt

Utrustning: Torrblastringsutrustning finns i olika storlek for an-
slutning till tryckluftsnadt eller kompressor. Vanligen ar medel-
stora blasteraggregat lampligast och man bor valja medelgrov blas-
tersand. Blastersanden kan vara stalsand eller kvartssand, som for
torrblastring ar lika lampliga. For vatblastring ar kvartssand
lampligare.

Avser man arbeta med torrblastring utan att bara friskluftsmask,

ar stalsand lampligare. For dammfri torrblastring ar medelgrov stal-
sand eller kvartssand lampliga och likvardiga.

Arbetsutforande: Blastring forutsatter nagon arbetstraning innan
man erhdller gott resultat. Hanteringsanvisning lamnas av utrust-
ningsleverantorer.

Innan blastring paborjas bor mjuka, sega eller segharda férorening-
ar, samt alla l6sa fororeningar avlagsnas fran ytan.

Efter torrblastring och vatblastring sopas och skyfflas det ldsa
materialet upp fran ytan, eller sd anvander man en kraftig dammsu-
gare. Vid vatblastring maste man efter upptagning av det ldsa mate-
rialet avlagsna aven den tunna stofthinnan, som finns kvar pd ytan.
Dartill anvands antingen intensiv stalborstsopning eller trycktvatt/
hydrotvatt

Arbetet bor alltid avslutas med en dammsugning.



Bild 15 Utrustning for torrblastring med atersug.

Bild 16 Medelstor flamrengdringsutrustning i arbete pa
klinkergolv.
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Arbetarskydd: Endast med utrustningen fortrogen personal bor till-
Idtas hantera den. Riskerna ar likartade dem for all tryckluftsdri-
ven utrustning. Stralmunstycket/-handtaget bor dessutom vara for-
sett med "dodmansgrepp'. Under olyckliga omstandigheter kan ett
herrelést stralmunstycke med blasterstralen i drift stalla till
mycket svara skador.

For torrblastring och vatblastring bor andningsskydd och ansikts-
skydd anvandas. For torrblastring med kvartssand, samt vid blast-
ring i tranga och daligt ventilerade utrymmen, bor friskluftsmask
anvandas. Dammfri torrblastring (blastring med atersug) staller
vanligen inga speciella krav pd skyddsatgarder utéver att persona-
len skall vara fortrogen med utrustningen.

De namnda skyddsatgarderna syftar inte bara pa blasterutrustning
och blastersand. Vid blastring pd t ex malade ytor kan den farg

som blastras bort vara giftig, allergen, eller pa annat satt halso-
vadlig. Andra material kan ha andra halsovadliga effekter. Har man
anledning att misstanka saddana risker, dvs alltid nar man inte vet
att dammet ar ofarligt, bdr man anvénda sig av hel, tat skydds-

drakt, och friskluftsmask

4.7 Flamrengdring

Metoden utvecklades av Aga i1 Tyskland och kan numera anses véalbe-
prévad pd betong, sten och stal. | Sverige &ar den sa ny, att den
motiverar narmare presentation. | vasentliga avseenden ar dess ef-
fekter pa materialen undersokta och dokumenterade i tyska forsk-
ningsrapporter. Aven i Sverige pagar en ganska omfattande under-
sbkning. | kontakter med entreprendrer har en negativ installning
mot metoden uppmarksammats. | inget fall gallde det entreprendr
som anvander eller har anvant metoden, eller som kénde till den
mera ingdende. De entreprendrer som anvant den var overvagande
positiva. Utrustningen och dess hantering synes dock fortfarande
vara behaftad med "barnsjukdomar'. Driftstdérningarna kan kanske
till en del forklaras med orutinerad hantering av utrustningen.
Vid flamrengdring bréanner, smalter och spréanger en acetylen-syrgas-
13dga bort den fororening, som man vill avlagsna. Lagan har ca

3 000°C temperatur och bildas i speciella munstycken. | ett flam-
rengdr ingsaggregat kan det finnas ett stort antal munstycken, upp

till 75 cm breda, beroende pd aggregatets storlek. Man reglerar
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rengoringsintensiteten genom val av olika munstycken och olika gang-
hastighet vid framfdorande av aggregatet Over ytan.

Resultatmassigt bor sarskilt en omstandighet beaktas:

Vid flamrengoring av betong far betongen i ytskiktet ungefar samma
alkalitet som ny betong, och det tar ungefar lika lang tid innan
alkaliteten normaliseras.

Lamplighet: Flamrengbéring kan inte eller endast med rigordsa och
dyrbara sékerhetsarrangemang anvandas i lokaler dar mycket brann-
bart material finns. P& smd ytor (storleksordningen 10-tals m )

och i tranga utrymmen med dalig ventilation ar den endast lamplig
nar inga andra metoder star till buds, beroende pad kostnads- och
arbetarskyddsaspekter

Metoden ar lamplig for storre ytor, dar hela ytskikt eller harda
belaggningar skall avlagsnas. Den kan saledes anvandas pa alla
sten- och konststenmaterial for att skala av ett tunt ytskikt. Ar-
betskapaciteten med ett medelstort aggregat pa betong &ar ca 25 m /h.
Med beaktande av sakerhetsaspekter kan metoden aven vara lamplig pa
med fett fororenade material samt for borttagning av vissa farg-
och hardplastskikt upp till ca 2 mm tjocklek.

Utrustning: Endast Aga-utrustning med aggregat i olika storlek
finns i1 marknaden. Tillverkaren lamnar utforlig och god information.
Arbetsutfoérande: Tillverkaren ger utforliga hanteringsanvisningar
Metoden kréaver god arbetstraning. Sakerhetsaspekter kraver &aven
visst teoretiskt kunnande, ungefar motsvarande arbete med gassvets
och skarbrannare. Darfor bor endast utbildad personal hantera ut-
rustningen. Innan flamrengoringen paborjas skall golvet vara torrt
och fritt fran losa fororeningar. Vaggar eller inventarier som man
behover komma tatt intill med aggregatet skyddas mot brannareldgan
genom att man placerar minst 20 cm hdga skarmar utmed, helst av
icke brannbart material sasom gipsplattor, plat eller liknande.
Dessa skarmar bor std stadigt och tatt med sin nedre kant mot gol-
vet.

GOr darefter en sista kontroll av golvet och lokalen med avseende
pad sakerhetsaspekterna, se "Arbetarskydd™, innan flamrengoringen
paborj as.

Paborja flamrengoringen med ett arbetsprov. Kontrollera avverk-
ningsdjupet och den rengjorda ytans beskaffenhet. P4 somliga mate-

rial finns det risk for att det bildas ett tunt, glasliknande skikt,



genom att lagan smalter materialet. Oka i s& fall ganghastigheten.
Efter avslutad flamrengdring sopas det avverkade materialet upp. Om
ytan konstateras glaserad, maste detta skikt avl&agsnas, lampligen
med krysshamring. Det kan aven forekomma l6sa ytskikt eller l18sa de-
lar i ytskikten pd samma satt som efter krysshamring. Speciell upp-
marksamhet bor &agnas fogarna i1 fogade golv, som vanligen behdver
kratsas ur efter flamrengoring. Allt 16st material i ytskiktet mas-
te avlagsnas

Arbetarskydd. Endast dartill utbildad personal bor tillatas att
hantera flamrengoringsutrustning. Finns det skyddstjanst pa arbets-
platsen, sd bor den kontaktas, och skyddsaspekterna dryftas i sam-
arbete. Den lokala skyddstjansten kanner vanligen till foérhallande-
na pd arbetsplatsen och man slipper ta kontakt med flera olika per-
soner eller gdra andra tidskréavande understkningar.

Undersodk forst, att inga brédnnbara amnen eller explosiva gaser fore-
komer. Tank p& att glodande partiklar kan slungas flera meter ifran
lagan. Forekommer brannbara amnen, skall dessa avlagsnas eller skyd-
das effektivt genom overtackning med icke brannbart material. Gar
inte detta, eller om arbetsplatsen av annan anledning maste betrak-
tas som brandfarlig, bodr branskyddssakkunnig tillkallas.

Undersdk golvmaterialet eller fororeningarna som skall avlagsnas

med avseende pa brandfarlighet och rok-/gasbildningsrisk. Nastan
alla fetter, farger och liknande fdroreningar resulterar i1 rok- och
gasutveckling. Endast mycket séllan vet man att rdken/gasen &ar ofar-
lig. Man kanner inte till fdroreningarnas sammansattning, och vilka
foreningar de resulterar i vid forbranning. Det finns heller ingen
praktisk tillampbar analysmetod, som kan avsldja alla de olika hal-
sovadliga amnen som kan finnas i sadan rok/gas. Man boér darfor i
brist pd battre vetande utgd ifran, att gasen/roken ar halsovadlig,
och skydda sig. FOor mindre madngder gas/rok kan filtermasker anses
tillrackliga. Vid tat gas-/rokutveckling bor friskluftsmask anvéan-
das. Ofta kan man med kraftiga flaktar evakuera gas/rok fran arbets-
platsen.

Vid arbete pd rena stenmaterial och betong kan man utgd ifran, att
flamrengoring med avseende pa gas och rok ar ofarlig.

Tat kladsel - ibland aven ansiktsskydd - erfordras till skydd mot

brannskador genom kringflygande, glddheta materialpartiklar.
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5 VAT RENGORING

Golv dar endast fororening behdver avlagsnas och golv som redan ar
vata, gor man praktiskt taget alltid bast rent med nagon av vatren-
goringsmetoderna. Med vata golv avses d& alla golv som kraver tid
for uttorkning &aven om de pd ytan ser torra ut.

Om aven del av eller delar ur ytskiktet behdver avlagsnas, under-
soker man forst om krysshamring, frasning, stalborstsopning eller
mej sling kan utféras utan foregdende vatrengoring. Finns det mycket
fororeningar pd ytan, ar det oftast lampligt att forst gora en vat-
rengoéring.

Vid vatrengoring pa mellangolv (= golv med underliggande utrymmen)

boér man sarskilt kontrollera att golvet &r tatt och inte slapper

igenom vatska, eller att inget i det underliggande utrymmet tar ska-

da av en vatskelacka i mellangolvet

Anvandningsmojligheterna for vatrengoring begransas i praktikten
ofta av den arbetstid som star till forfogande. Vatrengoring kan
resultera i langre uttorkningstid fér golven an vad som star till
buds. Vid anvandning av sprutrengéringsmetoder uppstar vanligen
aerosoler, vatskepartiklar i luften. Dessa kan fodrorsaka liknande
eller an varre skyddstekniska svarigheter an dammet vid torren-
goringsmetoder. P& golv utan golvbrunnar eller annan avrinning ar
vatskeupptagningen ett problem, uttorkningen av golven efter vat-

rengdring ett annat

5.1 Vatskeupptagning

Manga golv saknar golvbrunn eller annan avrinningsméjlighet for
vatten/vatska. Vid andra tillfallen kan miljohé&nsyn eller hansyn
till avloppsledningar forbjuda utslépp.

Lamplighet: Vid behov.

Utrustning: Vanliga handredskap for vatskeupptagning ar kanda.

Har skall dock namnas, att man vid upptagning av t ex olja eller
16sningsmedel bor anvdnda sig av redskap med resistent gummi eller
plast i upptagningsskyfflar, golvskrapor m m.

Sugare finns i olika utfoéranden. Principiellt skiljer man mellan
vatsugare, som ar avsedda att suga mindre mangder vatska sasom vid
skurning, och vatskesugare, som &r avsedda att suga vatskor eller
overvagande vatska, sasom vid exempelvis tomning av grop eller vid

sprutrengéring
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Vat- och vatskesugare ar forsedda med uppsamlingskarl. De flesta
maste man toémma for hand. P& senare ar har aven sjalvtommande suga-
re kommit i marknaden. Somliga &ar intermittent, andra kontinuerligt
sjalvtommande. FOr sprutrengoringsmetoderna ar sjalvtdommande sugare
att foredra.

Arbetsutforande: Om vatskan ar farlig att slappas ut och ej heller
kan sugas upp, t ex vissa koncentrerade syror och ldsningsmedel,
stror manut vanligt sagspan. Nar sagspanet har sugit i sig vatskan,
sd skyfflar och sopar man upp det, samt omhandertar det pa ett be-
tryggande satt. Endast vid sddana tillfallen ar det rationellt att
ta upp vatskor med sagspan.

Oskadliga vatskor sugs upp med sugare. Arbetssattet ar i princip
detsamma som vid dammsugning.

Ibland 6nskar man att hindra vattnet fran att sprida sig o6ver viss
del av golvet, eller sd vill man styra vattenflodet at visst hall.
Detta kan man gbra genom att lagga ut lansar, som begransar vatten-
flodet i onskad utstrackning. Lansarna kan goras av mjuk gummi-
eller plastslang, som man fyller med tung sand.

Arbetarskydd: Sugare skall vara S-markta. Vid arbete med starka
syror eller starka alkali skall hel skyddskladsel anvédndas. Vid ar-
bete med explosiva véatskor skall brandsakkunnig eller skyddstjanst
konsulteras. Vid arbete med gasbildande vatskor skall alltefter

omstandigheterna filtermask eller friskluftsmask anvéndas.
5.2 Sprutrengoringsmetoder

Hartill raknas angtvatt, hydrotvatt, trycktvatt och spolning. Van-
ligen behéver sprutrengdring aven komma till anvéndning vid kall-
avfettning och syratvatt

Lamplighet: Man bdr Overvédga sprutrengodring, dar fororeningar, be-
laggningar och ytskikt kan lésas och tvattas bort, framst pa porosa
och fogade golv. Finns det golvbrunn eller annan avrinning, sa ta-
lar detta for sprutrengoring, och den kan &ven anvandas pa sma och
svaratkomliga ytor. Stora fria slata ytor med tatt eller mikropo-
ros! till porost ytskikt gors lampligare rena med skurmetoder.

Dar stank eller aerosoler innebar risk for korrosionsskador pa
inventarier, t ex verktygsmaskiner, maste dessa skyddas, eller
annan &n sprutrengdringsmetod anvandas. Man kan skydda inventarier

genom att hermetiskt holja in dem med plastfolie, som tejpas ihop.
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Angtvatt ger mest upphov till aerosoler, tryck- och hydrotvatt négot
mindre. Spolning ger mycket sallan aerosoler. De kan alltid undvikas
vid spolning genom lampligt arbetsutfdrande

Stankrisken ar lika for alla sprutrengdringsmetoder, &ven detta be-
roende pa arbetsutforandet

Utrustning: Utrustningen beskrivs under respektive metods rubrik
Arbetsutforande: Sprutrengdring i vidare mening kraver omfattande
arbetstraning. Begransar man dess tillampning pa rengoring av golv,
ar det huvudsakligen stralforingen som bor tranas. Vasentligt ar
att stralbilden traffar ytan ratt och med ratt anslagsvinkel och
sprutavstand. Se Bild 17.

Med denna stralbild tvattar man rent golvet och driver samtidigt
vattnet och foéroreningarna framfor sig mot avloppet, avrinnings-
eller upptagningsplats

Till en borjan tranar man in att kunna halla samma avstand till
ytan i onskad vinkel. Ar man hogerhant, kan man lampligen bérja
trana fran hoger till vanster (tvartom for vansterhanta). Nar man
beharskar detta nagorlunda, tranar man samtidigt att fora stralen
med jamn hastighet. | borjan tar man korta strdk, sedan tranar man
pa langre, tills armarnas hela rorelsevidd ar utnyttjad. Daremot
bor man inte arbeta med kroppen. Se Bild 18 Etapp 1.

Nar man beharskar stralforingen at ett hall, tranar man pa att van-
da stralbilden 90° i ena vandpunkten och kéra aven fran motsatt
hall. Se bild 18 Etapp 2

I samband med vandningen, galler det att forflytta stralbilden ca
10 cm framdt, sa att nasta strak blir parallellt med det forsta.

Se Bild 18 Etapp 3.

Vid varje vandning fran vanster till hoger eller tvartom, vrider
man saledes stralbilden 90° och flyttar den 10 cm in p& ny yta.
Detta rorelseschema behdver man i bdrjan faktiskt sténdigt ténka

pad vid praktiskt arbete och aven kontrollera, tills det har blivit
en vana. D& lar man sig ocksd undan for undan att se stralens ren-
goringsformdga och anpassa stralforingens hastighet darefter.

Det snabbaste resultatet erhaller man enligt det ovan angivna
rérelseschemat och med just deri hastighet, som ger godkant resul-
tat i friga om renhet. Kor man for fort eller tar for breda strak,
far man gora om arbetet, kor man for langsamt eller tar for smala

strék, tar det for lang tid.
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Olika stralbild normalférh&llanden < fezi&w*E*/EZty/
Ji —
‘/n
E<ryn*ry

45° stralbild, platt, ratt anslag

| —
45° stralbild, platt, fel anslag

Bild 17 Olika stralbild.

a = strakbredden
b = stralféringslangd

= stralféringsriktning

Etapp 1

Etapp 2

Etapp 3 MM——— R R > MMM e mMms

Bild 18 Traning av stralforingen.

Bild 17 och 18 &r tagna ur Kolzer, W, 1970 Handbok i industriell
rengdring, liksom del av tillhdrande text.
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P& skrovliga eller porosa ytor och pa fogade golv anvander man stral-
foring enligt Bild 18 Etapp 2 och tvattar eller skéljer golvet tva
ganger, den andra gangen vinkelratt mot den forsta.

Pa slata, tata eller mikroporosa golv anvander man stralforing en-
ligt Bild 18 Etapp 3, och man behtver inte tvéatta eller skélja vin-
kelratt en andra gang.

Vid arbete pd storre fria ytor, eller dar det galler att begransa
sténk- och aerosolrisken, anvénder man inkapslad golvsprutramp

Den kraver inte ndgon mera omfattande arbetstraning, man anpassar
endast ganghastigheten till den o6nskade rengéringsintensiteten.

Arbetarskydd: Arbetarskyddet beskrivs under respektive metodrubrik.

5.3 Spolning

Spolning sker med vattenledningstryck 0,6 - 0,8 MPa (= 6-8 atd)
overtryck. Enbart spolning &r sallan tillfyllest vid rengdring av
golv, men i brist p& hogtrycksutrustning ett bra komplement.
Lamplighet: Spolning ar den mest vattenintensiva av vatrengorings-
metoderna, och darfor inte sa lampligt pd golv utan golvbrunn. Aven
kemikalieforbrukningen &r avsevart hogre an vid exempelvis hog-
trycksrengbring, om inte spolning kompletteras med skurning eller
annan starkare mekanisk bearbetning

Spolning ar lampligt dar golvbrunn finns och dar fbororeningen ar
Iost eller bestar av relativt I6sa partiklar, sid att ingen storre
mekanisk bearbetning erfordras.

Utrustning: Att bara spola med Oppen slang &r praktiskt taget helt
verkningslost till annat an dalig skoljning. Man bor skaffa eller
tillverka ett spruthandtag med ca 90 cm stralror, och med ett
sprutmunstycke som har ca 40° spridningsvinkel och en kapacitet av
ca 30 I/min vatten vid 0,6-0,8 MPa. Sadana spruthandtag kan man
skaffa sig fran tillverkare av hogtrycksutrustning och montera dem
pa vanliga vattenslangar.

Arbetsutforande: Betraffande stralforing, se arbetsutforande punkt
5.2, Sprutrengdring

For spolning i samband med syratvatt se punkt 5.7, i samband med
kallavfettning se punkt 5.8. Erfordras det véatskeupptagning, se
punkt 5.1, och for torkning av golv se punkt 5.11.

Arbetarskydd: Spolning medfdr inga skyddstekniska risker utdver

vad som kan fororsakas av kemikalier.
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5.4 Trycktvatt

Trycktvatt ar en sprutrengdringsmetod som arbetar med ett oOvertryck
hogre an 3 MPa (ca 30 atd) vid stralbildningen. Tvattmomentet ut-
fors med inblandning av kemikalier i hogtrycksstralen. Jamfor punkt
5.5, Hydrotvatt

Lamplighet: Trycktvatt ar lampligt for att avlagsna enkla forore-
ningar fran porost golvmaterial. Med trycktvatt kan man effektivt
avlagsna sadana fororeningar ur 6ppna porer i ytskiktet, ur fogar
eller liknande. Arbetskapaciteten ar ca 100 m2/h. Vattenforbruk-
ningen ar betydligt lagre an for spolning, betydligt hdégre &n for
skurning, och ungefar jamforbar med hydrotvattens och angtvattens.
Kemikalieforbrukningen ar hogre an for hydrotvatt, angtvatt och
skurning, men lagre an for spolning, allt raknat per m2 golvyta
under i ovrigt jamforbara forhallanden.

Med trycktvatt kan man inte avlagsna fett ur porésa golv till for
ytbehandling erforderligt djup. Med spruthandtag ger trycktvatt
upphov till aerosolbildning. Arbetar man med stankskyddsforsedd
golvramp, kan aerosolbildningen langtgdende elimineras.

Trycktvatt ar i alla avseenden vida 6verlagsen spolningen och kan
anvandas for arbeten, dar spolningen ej ger tillrackligt bra resul-
tat. Med undantag for feta pordsa golv samt alkalisk fargborttag-
ning och borttagning av grovre feta fororeningar &ar trycktvatt &aven
overlagsen angtvatten.

Trycktvatt kan anvandas for rengodring av slédta golv med tatt yt-
skikt pd smd ytor och i tranga utrymmen, om man av nagon anledning
foredrar maskinell rengodring framfor manuell rengdring. Ofta ar
manuell rengoring i sadana fall billigare.

P4 stora fria ytor och jamna tata ytskikt ar vanligen maskinskur-
ning lampligare an trycktvatt

Utrustning: Det finns ett stort utbud av olika trycktvattaggregat

i marknaden. Man bor valja aggregat, som har systematiserade och
rikhaltiga tillbehdr. Aggregaten kan vara el-drivna, trycklufts-
drivna eller forbranningsmotordrivna. | entreprenadverksamhet ar
forbranningsmotordrivna aggregat mest anvandbara, darefter el-
drivna. Tryckluft saknas pa manga arbetsplatser.

Avser man att arbeta med spruthandtag, &r aggregat med ett 6ver-

tryck av ca 6 MPa och en kapacitet av ca 20 I/min per spruthand-



tag lampliga. Avser man att anvanda golvramp erfordras en kapacitet
av 40-60 I/min.

Beroende pa forutsattningarna (se arbetsutférande) har man anvand-
ning for munstycken med platt stralbild, men med olika spridnings-
vinkel.

Arbetsutforande: Avlagsna forst alla losa fororeningar fran golvet.
Forbered vattenavrinning eller -upptagning, och vidtag eventuellt
erforderliga skyddsatgarder. Betraffande stralforing se arbetsut-
forande, punkt 5.2, Sprutrengéring. For trycktvatt i samband med
kallavfettning se punkt 5.8. Erfordras véatskeupptagning se punkt
5.1 och for torkning av golv se punkt 5.11.

Forutom sprutavstand och stralforingshastighet bestammer mun-
styckets spridningsvinkel den mekaniska rengdringsverkan vid i
ovrigt ofdrandrade forutsattningar. Om en mindre spridningsvinkel
maste valjas, sd medfor detta lagre arbetskapacitet.

For mycket enkla fororeningar och arbete med spruthandtag, samt

allmént i1 arbete med golvramp kan man arbeta med en spridnings-
vinkel av 50°-80°; for enkla foéroreningar valjer man en spridnings-

vinkel av 30°-50°, och for mera kréavande arbeten en spridnings-

vinkel av 15°-30°. Med 15°-vinkeln far man en mycket intensiv me-

kanisk bearbetning av ytan, sd att t ex losa ytskikt pd betong kan
avléagsnas

Efter tvattmomentet erfordras skoljning med rent vatten, som kan
utforas med trycktvattaggregatet. Vanligen racker det med ungefar
det dubbla sprutavstindet och den dubbla stralfoéringshastigheten
an vad man anvander under tvattmomentet for att man skall fa en
tillracklig effektiv skoljning pa kort tid.

Arbetarskydd: Anvand endast S-markt el-utrustning. Munstycken med
0° eller nara 0° spridningsvinkel bor endast hanteras av dartill
utbildad personal. Anvand andningsskydd nar halsovadliga aerosoler
kan befaras; hel skyddskladsel, ansikts- och andningsskydd vid

arbete med starka alkali eller starka syror.

5.5 Hydrotvatt

Hydrotvatt ar en sprutrengdringsmetod som arbetar med ett Over-
tryck hogre an 3 MPa (ca 30 ato) vid stralbildningen. Tvattmomen-
tet utfdrs med rent vatten. Jamfor punkt 5.4, Trycktvatt.
Lamplighet: Hydrotvatt ar speciellt lampligt for svara fororening-

ar som maste omvandlas kemiskt innan tvattmomentet kan utforas
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Bild 19 Trycktvattaggregat. Arbete med spruthandtag

Bild 20 Trycktvattaggregat. Arbete med golvramp
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Kallavfettning och syratvidtt samt arbeten med starkt alkaliska- el
ler l6sningsmedel &ar exempel. | 6vrigt har hydrotvatten samma an-
vandningsomrdden som trycktvatt. Skillnaden ar bara den, att man
vid hydrotvatt utfor tvattmomentet med rent vatten, vid trycktvatt
daremot med rengdringsldsning. Detta medger betydligt storre val-
frihet vid anvadndning av kemikalier, ofta en mycket lagre kemika-
lieforbrukning, arbetstekniska och arbetarskyddstekniska fordelar.
Bl a uppndr man vid hydrotvatt den mest effektiva skoljningen, och
risken for halsovadliga aerosoler kan elimineras. Endast for enkla
fororeningar och vid anvandning av lattskoljda kemikalier ar tryck
tvattmetoden att foredra.

Utrustning: For hydrotvatt géller vad som sagts under punkt 5.4,
Trycktvatt. Darutdver: En hydrotvattutrustning ar i princip ett
trycktvattaggregat, som kompletterats med en lagtryckspump for
applicering av kemikalier. LAagtryckspumpen bor ha ett variabelt
tryck av ca 0-0,5 MPa (0-5 atd) och lamna upp till 5 I/min kapa-
citet.

Trycktvattaggregaten brukar i standardutférande vara utrustade med
gummislangar. Vid entreprenadarbete har man ofta anvandning for
kemikalier, som dessa gummislangar inte tal. Bl a darfor ar det
lampligt att lagtryckspumpen har separat spruthandtag och plast-
slang. | annat fall bdr man krava garantier for att gummislangen
ar av kemikalieresistent typ.

Arbetsutforande: Efter forberedande arbeten, se arbetsutférande,
punkt 5.4, Trycktvatt, appliceras kemikalierna med 1agtrycks-
pumpen. Borja langst bort fran aggregatet med att applicera er-
forderlig méngd kemikalier. Nar dessa har verkat tillrackligt
lange, utfdrs tvattmomentet med hogtryck.

Anvander man kemikalier som kan ge upphov till halsovadliga eller
pd annat satt skadliga aerosoler, s& bor man gora en spolning av
golvet innan tvattmomentet. Spolningen kan utfdras med hogtrycks-
aggregatet, men man maste da halla ett mycket stort sprutavstand
(storleksordningen over 50 cm).

I 6vrigt se arbetsutfdrande, punkt 5.4, Trycktvatt.

Arbetarskydd: Se arbetarskydd, punkt 5.4, Trycktvatt.
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5.6 Angtvatt

Angtvatt ar en sprutrengéringsmetod som arbetar med en temperatur
av 6ver 100°C, vanligen 130-150°C. De flesta aggregat arbetar med
sjalvtryck upp till ca 1 MPa (ca 10 at®), som alstras genom uppvarm-
ning av vattnet. Munstycksdppningen i spruthandtaget och tempera-
turokningen av vatskan bestammer trycket. Ett angtvattaggregat &ar
i princip en anggenerator med doseringsanordning for kemikalier.
Den ar konstruerad sd, att den lamnar en Overhettad blandning av
ca 80 % i vatskefas, och ca 20 % i angfas. Omedelbart utanfor mun-
stycket expanderar stor del fran vatskefas till angfas, mest nar
stralen traffar det vanligen kallare rengoringsobjektet. Denna
expansion tillskrivs av somliga en avgdrande rengdrande verkan.
Den huvudsakliga rengdrande verkan torde dock vara temperaturen
som sadan. Fororeningar, dar den hdga temperaturen inte kommer till
sin fordel avlagsnas battre med andra rengodringsmetoder
Lamplighet: Angtvatt ar den mest lampliga metoden foér att avlagsna
svara feta fororeningar. Med omsorgsfullt arbetsutforande avlags-
nas fettet &ven ur porerna pa porost material till erforderligt
djup. Angtvattens anvandning begransas av lokalforhallandena: Vid
narvaro av korrosionsbenigna material &ar angtvatt olampligt. Det
bildas mycket anga och aerosoler i luften, som sedan kondenserar
pd kallare ytor.

Utrustning: Det finns el-, olja- och gasoluppvarmda angtvattaggre-
gat. Oljeeldade aggregat ar vanligast. Nu finns det &ven aggregat
som arbetar med en tryckstegringspump inbyggd fdre uppvarmningsan-
ordningen. Vanligen arbetar dessa aggregat med overtryck mellan
2-3 MPa (ca 30 at®d), men det finns aggregat som arbetar med oOver-
tryck upp till 5 MPa (50 atd).

Oljeeldade aggregat som placeras och anvénds i slutna utrymmen
kraver skorstensanslutning. | mindre lokaler galler detta aven for
gasoleldade aggregat.

Aggregatens kapacitet varierar. For har ifragakommande arbeten bor
man valja aggregat med en kapacitet mellan 7-20 I/min. Man har
inte samma valfrihet vid val av munstycken som for 6vriga sprut-
rengoringsutrustning, angstralen later sig inte formas pa samma
satt som en vattenstrale. Lampligast ar raka och cirkelrunda mun-
stycken for tryckbegransning, forlangda med en stralformnings-

"strut'”, som resulterar i en platt stralbild.



Bild 21 Angtvattaggregat.

Bild 22 Angtvattadapter
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Angtvattaggregat ar ganska dyra i inkop. Arbetar man ofta eller en-
bart pa arbetsplatser dar det finns anga, sd kan man anvanda ang-
tvattadapter, som kostar bara ca en tiondel av vad ett aggregat
kostar. Angtvattadaptern kopplas till &ngledning, vattenledning
och rengoringsmedelsbehallare, och fungerar sedan pd samma satt
som ett aggregat

Arbetsutfdrande: Efter forberedande arbeten, se arbetsutfdrande
punkt 5.4, Trycktvatt, startar man angtvatten, och kontrollerar
att eventuella forbranningsgaser avleds pa ett betyggande satt.
Dar sa ar mojligt placerar man angtvatten i det fria, och lagger
slangledning till arbetsplatsen. Hur lang slang man kan valja be-
ror pa utgangstemperatur, slangdiameter och slangmaterial. 20 m
slang kan man ansluta under alla i praktiken radande férhallanden.
Anvander man storre slanglangd, bor man méata temperaturfallet vid
munstycket. 1 munstycket bor temperaturen halla l&agst ca 130°C.

Om inte aggregatet kan kdras 1 hogre temperatur for att kompensera
temperaturfallet, kan man ofta kompensera det genom val av annan
slang, 1 forsta hand slang med battre isoleringsegenskaper, 1 andra
hand slang med mindre inre diameter. Diametern kan minskas sa langt
att inte tryckfallet till foljd darav Overstiger ca 10 %. Arbets-
trycket bor vara lagst 0,7 MPa (ca 7 atd). PAa detta satt kan man
till ett bra &ngtvattaggregat ansluta upp till ca 70 m slang, och
fa storre valfrihet betraffande uppstallningsplatsen fér aggrega-
tet.

Betraffande stralforingen, se arbetsutférande, punkt 5.2, Sprut-
rengodring. Erfordras vatskeupptagning se punkt 5.1, och for tork-
ning av golv se punkt 5.11.

Angbildningen verkar starkt siktbehindrande. I n&gon ma&n kan &ngan
ofta evakueras fran lokalen med bra ventilation. Man bér dock hela
tiden strava efter att halla sd hog temperatur som mojligt i loka-
len. Leder man kall luft in i lokalen blir sikten i det narmaste
obefintlig

Anvander man kemikalier som kan ge upphov till halsovadliga eller
pd annat satt skadliga aerosoler, kan man inte forhindra den skad-
liga aerosolbildningen pa samma satt som vid hydrotvatt. Erforder-
liga skyddsatgarder maste da vidtagas

Arbetarskydd: Anvand endast S-markt, och i1 forekommande fall av
Angpanneforeningen kontrollerad och godkand utrustning. Oljeelda-

de aggregat skall anslutas till skorsten vid anvdndning inomhus.



Vid inomhusanvéndning av gasoleldade aggregat erfordras mycket god
ventilation eller skorstensanslutning

Vid arbete dar halsovadliga aerosoler kan bildas, anvand andnings-
skydd, vid arbete med starka alkalier hel skyddskladsel
Kontrollera dagligen eller vid varje anvandningstillfalle att
slangutrustning och spruthandtag ar driftsadkra. Byt detaljerna

vid minsta utmattnings- eller brottanvisning. Beakta brannskade-

risken aven i ovrigt, och var uppmarksam for s k bakstank.

5.7 Syratvatt

Syratvatt av golv fore ytbehandling av golv ar en ofta missbrukad
metod. Med syratvatt kan namligen inga andra an kalcitiska forore-
ningar avlagsnas. Tar man aven hénsyn till arbetstekniska- och
arbetarskyddsproblem s& far man &n storre anledning att anvanda
syratvatten restriktivt

Lamplighet: Syratvatt ar den mest lampliga metoden att avlagsna
kalk- och kalktvalsbelaggningar ifran materialen, om darigenom i
ovrigt godtagbart resultat kan erhdllas. Erfordras det slipning,
krysshamring eller frasning, sa ar syratvatt som forbehandling
helt meningslost. Efter slipning kan syratvatt vara lampligt for
att etsa tatt eller mikropordst kalcitiskt material.

Genom etsningen erhaller man betydligt battre vidhaftningsforut-
sattningar. Med olampligt arbetsutforande kan man fa forsamrade
vidhaftningsforutsattningar. Om syran tranger pad djupet finns

det stor risk for att reaktionsprodukterna tapper till porerna.
Utrustning: Saltsyran ar den mest lampliga syran, men stéller ock-
sd de storsta kraven pa hanteringen och arbetsutféorande. Vissa
andra syror, t ex fosforsyran,ar nigot mindre farliga ur arbetar-
skyddssynpunkt. Man tillskriver fosforsyran aven mindre benagenhet
for att med reaktionsprodukter téappa igen porer, men detta torde
vara ett resultat av att den &r mindre effektiv.

Vanligen anvander man 10 %-ig rd saltsyra. Det ar relativt billig,
men ur resultat- och arbetsteknisk synpunkt &ar det lampligare att
anvénda de dyrare saltsyrabaserade rengoringsmedlen. Dessa inne-
haller &aven tensider. Darigenom vinner man en betydligt battre
penetreringsformdga och en mycket battre dispergerande verkan pa

reaktionsprodukterna, sa att dessa kan avlagsnas vid skoéljningen.



P4 ovrig utrustning maste man framst stalla kravet pd syrabestandig-
het. Endast handredskap behdover komma till anvandning for syrabe-
handlingen (hinkar, borstar, véatskeskrapa etc). Borstar bor vara
mjuka till halvharda, sd att de inte spratter.

Arbetsutforande: Gor rent ytan fran l6sa fororeningar. Finns det
fett pa golvet, maste detta forst avlagsnas. Syra kan inte verka

sd lange det finns fett kvar. Torra pordsa golv maste forvattnas,
och ytskiktet darefter torkas, dock ej mera an att vatten finns
kvar i materialets porer. Eventuella golvbrunnar eller andra av-
rinningsmojligheter kontrolleras, sa att inte syran skadar dem.

Vid behov kan de tackas over med plast och tatas, lampligen med
silikonkitt. Framforallt avloppsrannor och roér av betong eller
fogade med cementbruk behdver skyddas

Applicera syran flédigt over hela golvet genom att halla ut den

och fordela den med vatskeskrapa eller borste. Att "skura™ golvet
I6nar sig inte. Daremot bor man "réra om" pd golvet. Nar syran
reagerar med kalcium, detta sker omedelbart, bildas gasblasor i
gransskiktet mellan kalcium och syra. Den narmast liggande syran

ar da forbrukad, och processen stoppas upp. Genom att med borste
eller vatskeraka "rdra om', kommer standigt ny syra i kontakt med
kalcium, och man far en effektiv etsning.

Nar man har fatt tillracklig etsning, spolas golvet. Om syran dess-
forinnan ar forbrukad, maste ny syra appliceras. Syran ar forbru-
kad om inte langre gasblasor bildas vid omroérning. Gasblasorna ar
mycket smd, men synliga som en vit hinna av skum, som dock snart
forsvinner

Golvet spolas darefter rikligt med vatten, som man later rinna ut
eller tar upp med vatskesug. Vid utslapp i1 avloppssystem, eller
annat utslapp dar syran kan misstéankas stélla till skada, neutra-
liseras Overskottssyra till omkring pH 5-10. Vanligen &r syran
tillrackligt neutraliserad genom reaktionen med kalcium. FOr séker-
hets skull bdor man kontrollméata utsléppet med pH-reagenspapper
Neutralisering kan ske genom tillsats av alkali, aven med alkaliska
rengoringsmedel

Spolningen sker for att avlagsna syradverskottet, sd att vid den
efterfol jande hogtrycksrengdringen inga farliga aerosoler kan upp-
std. Hogtrycksrengoringen ar viktig och sker lampligen med hydro-
tvatt. Endast darigenom kan man tvatta ut reaktionsprodukter och

16st material ur golvet
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Betraffande stralforing se arbetsutforande, punkt 5.2, Sprutren-
gobring. Erfordras det vatskeupptagning se punkt 5.1 och for tork-
ning av golv se punkt 5.11.

Arbetarskydd: Endast med syratvatt fortrogen och dartill utbildad
personal bor hantera den. Vid syratvidtt bor hel skyddskladsel an-
vandas. Sorj for god ventilation under det att syran verkar, eller
anvand andningsskydd. Friskluftsmask kan behdva anvandas i undan-
tagsfall.

FOor hogtryckstvattning se arbetarskydd, punkt 5.4, Trycktvatt.

5.8 Kallavfettning

Enbart kallavfettning ger inte godtagbart resultat for ytbehand-
ling av golv. Metoden maste betraktas som eh hjalpmetod. | prak-
tiskt arbetsutfdrande finns det efter kallavfettning alltid fett-
rester kvar pa materialet.

Kallavfettningsmedel har en relativt langsam avdunstningstid. P&
porosa golvmaterial kan de tranga ner i materialet. Under ogynn-
samma omstandigheter kan det ta mycket lang tid innan de avdunstat.
Ytbehandlar man golven dessforinnan sd kan kallavfettningsmedlen
resultera i angbildning, ett angtryck som pd flera satt ar mera
skadegérande &an vattenangans

Lamplighet: Kallavfettning &ar lampligt for att avlagsna feta foro-
reningar eller bitumen fran tata golvmaterial. P& porodsa material
kan kallavfettning anvandas som en forbehandling, en grovrengdring
fran fett, innan annan regoringsmetod anvands.

I jamforelse med angtvatt ar kallavfettning lampligt pd sma ytor,
som inte motiverar att angtvatt satts in, samt i lokaler dar anga
och aerosoler inte kan accepteras. | alla andra sammanhang avlags-
nas svara feta fororeningar battre med angtvatt, enkla feta foro-
reningar battre med trycktvatt eller hydrotvatt och ett alkaliskt
medel .

For bitumen ar kallavfettning alltid lampligare sasom férbehand-
lingsmetod innan sprutrengéring, utom pd pordsa golv dar bitumen
endast finns ovanpd ytan. | sadana fall ar frasning lampligare.
Speciellt lamplig ar kallavfettning for uppluckring av tjocka,
harda tilltrampade fettlager, bemangda med andra fororeningar,

dar rivare och frasare inte kan komma till anvandning. Man kan
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finna sadana centimetertjocka fettlager inom framférallt tung meka-
nisk industri.

Utrustning: For uppluckring av tjocka fettlager bor man valja ett
kallavfettningsmedel med langst mojliga avdunstningstid, 'l1ang-
samt verkande"™ kallavfettningsmedel. Dessa ar i huvudsak baserade
pa fotogen och en emulgator. Om inte sprutrengoring skall komma
till anvandning efter kallavfettning, kan man med fdrdel anvanda
sig av vanlig dieselolja.

Man skiljer mellan kallavfettningsmedel som ger stabila, och sadana
som ger instabila emulsioner. Detta har framst betydelse ur miljo-
synpunkt och for avloppshanteringen. Stabila emulsioner kan t ex
rinna rakt ut och igenom reningsverken, samtidigt som de kan leda
till storningar i dess biologiska system.

Instabila emulsioner bor tilldtas att separera innan vattnet av-
leds till avlopp. | annat fall kan de leda till svara storningar

i avloppsledningar och recipienter. | tvivelaktiga fall och dar
storre mangder kallavfettningsmedel skall anvandas maste man in-
gdende undersoka kvittblivningsproblemet. I de flesta kommunala
avlopp ar det forbjudet att utan vidare slappa ut naftaprodukter
Ovrig utrustning for vanlig kallavfettning ar handredskap sasom
borstar, vatskeskrapor etc. Alla gummidetaljer som kommer i berd6-
ring med kallavfettningsmedel bdr vara av oljeresistent typ.

For avlagsnande av tjocka, uppluckrade fettlager ar barkspadar
utmarkta hjalpredskap.

Aribetsutforande: Losa fororeningar avlagsnas ifran golvet. Storre
mangder olja avlagsnas med sagspan eller med vatskesug, skrapas
eller skyfflas upp.

P& tjocka lager som skall uppluckras eller bitumen som skall lésas
appliceras kallavfettningsmedel/dieselolja ca 2-3 mm hdgt per cm
tjocklek. Man far normalt rakna med en verkningstid av ca 12 tim-
mar per cm tjocklek. Lokalen bor inte hallas for varm, hellre
svalt eller kallt. Skyddstjansten eller brandskyddet bor kontak-
tas for samrdd med avseende pd eldfaran.

Nar kallavfettningsmedlen har trangt ner i fororeningen, kanns
denna l6s. Bitumen kan vara nagot seg. Anser man konsistensen for
svararbetad, kan man upprepa behandlingen. De uppluckrade foro-
reningarna skrapas och skyfflas upp.

Vid kallavfettning av enkla feta fororeningar appliceras kallav-

fettningsmedlet flodigt pd golvet. Efter ca 20 min verkningstid



(normal rumstemperatur) avléagsnas det med kallt vatten. Man boérjar
spruta narmast avloppet eller upptagningsstéallet. Spolning med
oppen slang ger daligt resultat, ytan maste traffas av hard vatten-
strale, nar vattnet kommer i kontakt med kallavfettningsmedlet. Hog-
trycksutrustning ar mycket lamplig och resulterar i en effektiv
emulgering.

I allmanhet behover kallavfettning atfoljas av angtvatt. Vid ren-
gobring av tatt eller grovporost material kan man i stallet for
kallvattensprutning arbeta med trycktvatt. Man anvander ca 40-80°C
temperatur och alkaliska rengdringsmedel. Darvid spelar det ingen
roll var i lokalen man pabdrjar trycktvatten.

Kan man inte tvéatta bort kallavfettningsmedlet och den ldsta foro-
reningen, maste man suga upp det. For storre mangder anvands vat-
skesug. Mindre mangder kan sopas upp med sagspan eller annan absor-
bent. Deponeringen/destruktionen av den uppsamlade vétskan/foéro-
reningen bor ske i samrdd med skyddstjanst eller brandskydd.
Arbetarskydd: Endast med kallavfettning fortrogen eller dartill
utbildad personal bdr hantera den. Halkrisker och brandrisker ar
overhangande

Det finns klorerade kolvaten i marknaden, som ocksd saljs som
"kallavfettningsmedel'. Dessa bor undvikas, de ar giftiga och

ger 1 hér berdrda arbeten inga battre resultat an vanliga kallav-

fettningsmedel .

5.9 Maskinskurning

Maskinskurning &r en i huvudsak mekaniskt verkande rengdringsme-
tod.

Lamplighet: Maskinskurning med skurautomater &r den lampligaste
rengoringsmetoden pa tata eller mikroporésa, slata golv med stora
fria ytor. Skurmaskiner ar lampliga pa mindre ytor. 1 jamforelse
med sprutrengdringsmetoder ar maskinskurning lampligare dar foro-
reningen staller storre krav pa den mekaniska rengoringsfaktorn.
Lampligheten begransas starkt av att borstarna inte tranger ner i
porerna, utan slapar 6ver fordjupningarna. Av den anledningen &r
metoden inte lamplig for pordsa material. Maskiner med borstron-
deller ar inte heller lampliga for fogade golv, men pa dessa kan

valsborstmaskiner anvandas
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Utrustning: Det finns batteridrivna (vanligast), natstromsdrivna
och forbranningsmotordrivna skurautomater. Skurmaskiner &r nastan
undantagslost natstromsdrivna. Skurautomater och skurmaskiner ar
vanligen utrustade med skurrondeller.

Valsborstmaskiner forekommer sallsynt, men man kan anvanda sig av
t ex fréasmaskiner och forse dem med vals av skurborst

Forutom med borstrondeller kan maskinerna forses med skurduksron-
deller

Bade skurautomater och skurmaskiner finns i olika storlekar, fran
mini-maskiner med en kapacitet av ca 30 m2/h, till mycket stora
maskiner med en kapacitet av 6ver 10 000 m /h.

Arbetsutforande: Golvet sopas rent fran lésa fororeningar. Leve-
rantdren av skurmaskiner lamnar hanteringsanvisningar, vanligen
aven arbetsanvisningar i form av skurschema. Viktigast ar att
arbeta med lamplig borst och kemikalier, och att arbeta systema-
tiskt. Man kor maskinerna pa liknande satt som en frasmaskin.

I manga arbetsanvisningar finner man att skoéljning kan ske utan
samtidig skurning. FOor rengdring innan ytbehandling kravs dock

en sd extrem renhet, att vanlig skoljning (vattenspolning och
upptagning) inte ar tillracklig.

Vid skurning med skurautomater appliceras i forsta kérningen rik-
ligt med rengoringsldsning under samtidig skurning.

Vid enkla fororeningar anvander man neutrala till svagt alkaliska
rengoringsmedel . Darefter kor man golvet en andra gang, slapper
pd ndgot vatten under samtidig skurning, och suger upp smutslos-
ningen. Slutligen kér man en tredje gang med rikligt vatten, sam-
tidig skurning och sugning.

Vid svara foéroreningar appliceras vid forsta korningen rikligt
medelstarkt till starkt alkaliska rengoringsmedel under samtidig
skurning. Den andra korningen slapper man till ytterligare nagot
rengdringsmedel, men suger inte upp smutslosningen. Den tredje
och fjarde kdrningen gors motsvarande den andra och tredje kor-
ningen for enkla fdroreningar.

Vid skurning med skurmaskin arbetar man med samma arbetsmoment
som ar angivna for automatskurning. Vatskeupptagningen kan ske
med vatsugare. Vatskesugare erfordras ej.

Efter skurmomentet (forsta korningen for enkla féroreningar, andra

korningen for svara fororeningar), kan skoljningen aven ske med
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Bild 23 Medelstor skurautomat

Bild 24 Flerrondell-skurmaskin,
aven med stalborst

lamplig for tunga arbeten,
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hogtrycksutrustning. P4 pordsa material kan detta vara nodvandigt
for att erhalla godtagbart resultat.

Arbetarskydd: Anvadnd endast S-markt elutrustning. Var aktsam med
elsladdar vid anvandning av natstromsdriven utrustning. Sladdarna
kan latt dras in, skada eller skadas av rondellerna, och darvid
aven snarja in kroppsdelar. Kontrollera sladdarna regelbundet och
byt trasiga.

Vid arbete med starka alkalier, anvand skyddshandskar och gummi-

stovlar. Vid risk for sténk, anvand &aven ansiktsskydd

5.10 Fargborttagning

Fargborttagning och liknande arbeten kan ske med starka alkalier
eller med ldsningsmedel, eller rent mekaniskt genom slipning, fras
ning etc. Har skall endast den kemisk-mekaniska fargborttagningen
behandlas. | 6vrigt se respektive mekanisk rengdringsmetod
Lamplighet: Man kan i praktiken sallan pd forhand avgora vilken
farg det ar fraga om. Det finns allt for manga sorter som liknar
varandra, men har helt olika kemiska egenskaper. Fargskiktens
tjocklek kan ge en viss anvisning:Flera mm tjocka lager avlagsnas
bast med frasning, mindre &n en mm tjocklek avlagsnas bast med
slipning. For vanlig tjocklek kan alkalisk fargborttagning eller
l16sningsmedel anvandas som ett alternativ eller komplement till
slipning. Ofta ar det riktiga att forst avlagsna merparten av far-
gen med slipning, och resten med alkalisk fargborttagning. Endast
arbetsprov kan slutligen avgora den mest lampliga metoden.

Har man valfrihet, sa valjer man alkalisk metod. Ur arbetarskydds-
synpunkt ar den av tva onda ting den minst onda. Lamplighetsbe-
domningen maste aven ta hansyn till Ovriga forutsattningar pa ar-
betsplatsen. Hog temperatur och dalig ventilation talar mot an-
vandning av loésningsmedel, alkalikénsliga material eller inventa-
rier mot anvandning av alkali, dammkénsliga inventarier mot anvand
ning av slipning etc.

Utrustning: For alkalisk fargborttagning kravs hog koncentration
av aggresiva alkalier. Vanligen anvander man natriumhydroxid
(natronlut, kaustik soda) 1 5-10 procentig ldsning. Hog temperatur
paskyndar resultatet. Angtvatt kan vara lampligt, om man behéver
extra snabb rengdring. Eljest ar det battre att anvanda langre

verkningstid. Aven koncentrationen kan minskas pa bekostnad av



verkningstiden. Latt maskinskurning paskyndar resultatet, men OBS
om maskinen tal starka alkalier. Vanligen anvander man manuella
redskap, sasom mjuka borstar eller vatskeskrapa

For fargborttagningmed ldsningsmedel anvénder man speciella s k
fargborttagningsmedel. Dessa kan resultera i otacka halsovadliga
gaser och angor, forutom att de kan ge hudskador vid direkt kon-
takt. 1 narvaro av oppen eld eller under stark véarme kan de fles-
ta medel ge upphov till livshotande giftiga gaser. Jamfort med
starka alkalier ligger ldsningsmedelbaserade fargborttagningsme-
dels fordel dari, att de ar mycket snabbt verkande och kan anvan-
das pd nastan alla och aven pa alkalikansliga material. Handred-
skap, sasom pensel och roller, anvands for applicering av medlen,
for borttagning antingen trycktvatt eller handredskap sasom spack-
el, skyffel och skurborste. For flytande fargborttagningsmedel

kan aven hydrotvatt anvandas, varvid man applicerar ldsningsmedlet
med lagtryckspumpen.

ArbetsUtforande: Gor rent golvet ifran alla losa fororeningar. Vid
behov rengors den malade ytan sa att malningen &r ren och torr.
Detta ar sarskilt viktigt vid anvandning av ldsningsmedel.
Applicera fortjockade lI6sningsmedel med roller eller pensel, fly-
tande losningsmedel med samma redskap eller med lagtryckspump och
spruthandtag, sa att ytan ar val tackt. Ror sedan inte ytan, tills
fargen overallt har lossnat. Skrapa och skyffla upp den, och
maskinskura eller trycktvatta ytan med kallt eller rumstempererat
svagt alaklisk och val dispergerande rengoringsmedelslosning. Av-
sluta med skoljning.

For alkalisk fargborttagning med angtvatt tillsatt natriumhydro-
xid. Gor arbetsprov med ca 3 % utgdende koncentration. Oka vid be-
hov upp till max 10 %. Faststall erforderlig verkningstid. Appli-
cera kemikalieldsningen med angtvatten flodigt pa golvet. Efter
erforderlig verkningstid angtvatta golvet med ren vattenanga.

Vid manuellt arbetsutfdorande borja arbetsprovet med 5 %-ig 10s-
ning. Oka vid behov upp till max 10 %. Faststall erforderlig verk-
ningstid under det att man med mjuk borste eller vatskeskrapa ror
om i ldsningen. Skurning har endast obetydlig effekt.

Om det &ar risk for att den applicerade l6sningen torkar in innan
erforderlig verkningstid, maste mera losning appliceras. Efter

att all farg ar l6st eller borttvattad maste golvet skoljas mycket

effektivt och noggrant, lampligen med hydrotvéatt.
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Arbetarskydd: Endast med kemikalier och fargborttagning fortrogen
eller dartill utbildad personal bor tillatas arbeta darmed. Hel
skyddskladsel och andningsskydd bor anvéndas vid alkalisk farg-
borttagning. Vid arbete med ldsningsmedel boér av tillverkaren re-

kommenderad gasmask, eller friskluftmask, anvandas.

5.11 Torkning av golv

For erhallande av god vidhaftning av ytbehandlingsmedlen ar gol-
vens fukthalt av stor betydelse. Se hartill punkt 1.9, Mikropordst
material, punkt 1.10, Pordst material och punkt 1.13, Fukt och
fuktvandring

Lamplighet: Efter torra rengdringsmetoder kan en uttorkning av
golven erfordras, om materialet redan dessforinnan haft for hog
fukthalt

Efter vata rengoringsmetoder maste golven alltid torkas. Materia-
len kan torka ut genom sjalvtorkning, men detta kraver god ven-
tilation, 1&g relativ luftfuktighet, och relativ hog temperatur

i golvmaterialet. Lokaltemperaturen ar inte alltid relevant: Ett
oisolerat golv i markplan kan vintertid standigt vara s kallt,
att uttorkningen ar praktiskt taget obefintlig &ven vid normal
rumstemperatur

Utrustning: Bristande ventilation kan atgardas med portabla flak-
tar. FOr snabbare uttorkning kan s k byggtorkar anvandas. Om for-
h&llandena ar sadana, att byggtorkar leder till for hog relativ
luftfuktighet eller att temperaturdkningen inte kan accepteras,
maste avfuktningsaggregat anvandas

Arbetsutfdrande: Finns mojlighet att varma golvet/materialet

ifran undersidan, t ex vid bjalklag i vaningsplan, bor man utnytt-
ja den, lampligen genom temperaturtkning i underliggande plan.

Med undantag for vid anvandning av avfuktningsaggregat maste man
alltid sorja for god ventilation. Det racker ej med cirkulation

av luften, om inte denna passerar ett avfuktningsfilter. Den fukt-
mattade luften maste ledas bort, och torr luft tillforas golven.
Det ldnar sig oftast, att med hjalp av t ex skarmar rikta den tor-
ra luftstrommen mot golvet

For anvandning av avfuktningsaggregat lamnas utforliga anvisning-
ar av leverantoren.

Arbetarskydd: Vid anvandning av byggtorkar beakta Overhettnings-/

brandrisken. Sorj for skorstensanslutning i de fall detta erfordras.



6 KONDITIONERING

Man bor undersdka golvens kondition redan innan rengdringen, om
detta ar mojligt. Det kan vara motiverat, att gdra en extra under-
sokning efter en provrengoring av nidgra m . Resultatet kan krava
annan rengoringsmetod an den ursprungligen valda, t ex for att fa

erforderlig ytfinhet.

6.1 Fogar

Hartill och i fraga om lamplighet se punkt 1.12, Fogade golv.
Utrustning. FOr ruttna cementbrukfogar kan mycket harda stal-
borstar anvandas, antingen manuell borstning eller med borstvals-
maskiner. Valsfrasmaskiner med borstvals &r mycket lampliga.

For mera fasta fogar eller fogar fyllda med plastiskt fogmate-
rial (bitumen etc) kan en liten bygghammare med fog-bred fog-
mejsel vara lamplig.

Det urkratsade materialet kan lampligen tas upp med en medelstor
dammsugare, som man &aven suger rent fogen med.

ArbetSutforande: Ruttna fogar bor rensas val fran allt l6st mate-
rial. Vanligen racker urborstning med hard stalborste. Anvands
borstvalsmaskin, sa bor denna vara utrustad med cirkelbunden
borstvals, ej med spiralbunden. Rondellborstar ar oléampliga.

Man maste kora maskinen i varje riktning som fogarna loper,
parallellt med fogarna. P& fogade golv, dar materialet eller ren-
goringen kraver att ytskiktet avlagsnas, rensar man fogarna sist.
Vid bom i golvet, se punkt 6.5, Bom.

Ruttna fogar bdr kratsas ur till minst halva det fogade golvma-
terialets tjocklek. Dessa fogar kan sedan avteckna sig nar ytbe-
handlingen &ar avslutad. FOr att motverka detta, kan man efter
grundningen och innan den egentliga ytbehandlingen paborjas fyl-
la fogarna med hardplast och lata denna hardna. Arbetet kan man
gbra mycket snabbt med en raka utan distansnabbar, eller med en
bred spackel.

Rengdringen avslutas alltid med noggrann dammsugning-.
Arbetarskydd: Anvand skyddsglastgon vid manuell borstning samt

vid anvandning av bygghammare for fogupptagning.



6.2 Sprickor

Hartill och i fragor om lamplighet se punkt 1.6, Djupstabiliteten.
Vid avvagningen om vilken metod som ar lampligast brukar total-
kostnaderna av godtagbart resultat vara det basta kriteriet. Ofta
visar det sig d&a, att om golvet ar behaftat med manga sprickor,

sd ar det billigare att atgarda hela ytan med exempelvis flamren-
goring eller frasning, &n att ta upp spar i varje spricka.
Utrustning. FOor sparupptagning in till 5 mm djup i sprickor &ar en
kraftig slagborrmaskin med ca 15 mm hardmetallborr lampligt, for
uppbrytning av golv eller delar ur golvet ar en bygghammare lampli
gare.

For att vid forekomst av manga ytsprickor atgarda golvet i sin hel
het kan flamrengodring, krysshamring eller frasning tillampas.
ArbetsUtforande: Sattsprickor eller andra genomgdende sprickor bor
tas upp till det djup som de kan vara igensatta med fororeningar,
dock hogst 5-10 mm djup. Vid sd stor sparupptagning bor en uppfyll
ning av sparet goras pa samma satt och av samma anledning som med
urkratsade fogar. Se punkt 6.1, Fogar.

Vid sparupptagning i mindre sprickor (ytsprickor) racker det med
ett spardjup av ca 2 mm. Efter grundlig dammsugning eller avborst-
ning av sparet fyller man detta med hardplast for att undvika att
fororeningar pa nytt tranger ner i sprickan innan den egentliga
ytbehandlingen bérjar.

Vid frasning, krysshamring och flamrengdring réacker ett arbetsdjup
av upp till 2 mm, beroende pd& foéroreningen i sprickorna.
Arbetarskydd: Anvand skyddsglasoégon vid sparupptagning med bygg-
hammare. Anvand endast S-markt el-utrustning och var aktsam sa

att inte sladdar dras in i slagborr eller bygghammare.

6.3 Hal

Hal i golvet kan vara av ursprunglig konstruktion, eller kan ha
uppkommit sasom golvskador. Djupa, stora hal eller genomgdende

hal lagar man lampligen ut med samma slags material som golvet i

ovrigt bestar av. | fraga om halkanter, deras renhet och utfo-
rande, galler vad som i det foljande sags om 6vriga hal.
Lamplighet: Forutom inledningsvis namnda hal maste aven hal och

fordjupningar atgardas, som ar djupare an ca 2 mm.



Bild 25 Sparupptagning i sprickor med slagborrmaskin.

Bild 26 Upptagna, samt delvis ifyllda sprickor
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Vid djup upp till 5 mm kan man lampligen fylla ut hdlen med samma
héardplast som anvénds till ytbehandling. Man bdr gdra en grundning,
och sedan en fyllning med hardplast som innehdller relativt mycket
fyllnadsmedel, for att darigenom motverka alltfdr stor krympning.
Utover grundlig rengoring av halens kanter och botten kravs inga
speciella hansynstaganden.

Vid djup 6ver 5 mm bor halens kanter bearbetas till vertikal for-
djupning, och fyllningen ske med samma material, som golvet i Ov-
rigt.

Utrustning: Anvand vid behov murare- och ytbehandlingsredskap

For uppborrning av hadl anvand slagborrmaskin, for vertikal bear-
betning av hdlkanter en lamplig bygghammare. Stalborstning i hal
kan lampligen utforas med borrmaskin med stadlborste, rensning av
halen med dammsugare.

Arbetsutforande: Utav "lamplighet” och "utrustning” framgar en

del av arbetsutforandet. Sarskilt hal med liten diameter kan vara
svara att gora rent, om inte sprutrengoring skall komma till an-
vandning. Det kan dad ofta vara fordelaktigt att borra upp halen
med en slagborrmaskin och en borr, som har ndgot stoérre diameter
an halet. Kanterna i storre hal bor vara vertikala till halets
djup eller till minst ca 10 mm. Detta ar speciellt viktigt om
golven skall utsattas for tung trafik, men det kan forsummas om
golven endast ar avsedda for gangtrafik eller motsvarande latt
belastning

Arbetarskydd: Anvand skyddsglasdgon vid arbete med stalborstning

i hal, samt vid arbete med bygghammare. Vid arbete med borrmaskin
och stalborste kan det uppstd ett starkt vridande moment nar stal-
borsten tangerar halets kanter. Maskinen "hugger”. Var aktsam for
detta. Anvand endast S-markt el-utrustning, och var aktsam sd att

inte el-sladdar dras in i maskiner.

6.4 Ojamnheter

Med ojamnheter avses ej lutning av eller hadl i golven, utan en-
dast ojamnheter i form av upphdjningar i ytan.

Lamplighet: Om ytbehandlingens tjocklek &ar ca dubbelt s& stor som
ojamnhetens hojd, kréaver ojémnheten inget beaktande.

Speciellt vid tunna (mindre &n 1 mm tjocka) ytbehandlingar maste
ojamnheterna atgardas, och detta inte endast till foljd av este-

tiska resultatkrav: Vid ytbehandlingen blir skikttjockleken pa



upphdjningar mycket tunnare &n 1 dess omgivning. Dartill kommer att
golvtrafiken utséatter upphdjningar for mycket stoérre slitage an om-
givningen. Resultatet blir, att golvens ytbehandling pd upph&éjning-
arna ar bortsliten efter bara en brakdel av ytbehandlingens berak-
nade livslangd.

Utrustning: Vanliga golvslipmaskiner (avsedda for tréagolv) é&r
mycket lampliga. Skurmaskiner med sliprondeller kan anvandas, for
mindre arbeten &ven handborrmaskiner med sliprondeller eller oscil-
lerande sliptillsats, eller motsvarande handslipmaskiner. Slippap-
peret/arken bor valjas med stdorsta omsorg. Det kan ldna sig att ta
kontakt med tillverkare for radgivning. Darvid maste man kunna an-
ge upphdjningarnas material och art, samt maskinens typ och tek-
niska data.

Man bor helst valja sliputrustning med dammupptagning. Det finns

t ex skur-/polermaskiner som i standardutfdrande ar forsedda med
dammsugare. Andra slipmaskiner och skurmaskiner kan man ibland
komplettera med en dammsugare.

Arbetsutforande: Om ojamnheterna finns endast pad mindre delar av
ytan, sd slipar man bort dem flackvis. | de flesta fall lonar det
sig dock, att bearbeta hela ytan systematiskt.

Innan slipningen, bor golvytan vara ren fran fororeningar. Efter
avslutad slipning bdr ytan dammsugas noggrant med borstmunstycke,
annu battre dammsugas och fukttorkas. Fukttorkningen utfors med
mopp som haller ca 40 % fukthalt.

Arbetarskydd: Mangden damm erfordrar sallan andningsskydd. Déare-
mot kan dammets art motivera filtermask. Sa&dant halsovadligt damm
kan uppstd pa kvartsitiskt material, samt pd ytor som tidigare

varit malade eller ytbehandlade

6.5 Bom

Bom ar iha&ligheter i golvmaterialet under och nara ytan. Speciellt
h&ll1fastheten och stabiliteten paverkas negativt. Se hartill och

i fraga om lamplighet punkt 1.6, Djupstabiliteten. Det dar sagda
kan i1 overford bemarkelse aven galla andra golvmaterial.
Utrustning: Bygghammare kan komma till anvandning for att bryta
upp golv med bom pd storre djup. Vid bom nara ytskiktet och pa
stora ytor, exempelvis under slitlagret av betong, kan kryssham-

ring vara lampligt.



FOor inj icering vid mindre arbeten kan handpumpar anvéndas, for stor-
re arbeten stdrre injektorer.

Afbetsutfofaride: Lokaliseringen av bom sker genom knackning med
hammare p& golvytan. Bom som kan leda till brott i ytskiktet maste
alltid a&tgardas. Atgarderna bér avvagas mot den belastning som gol-
ven skall utsattas for, bomskadornas omfattning, samt ytbehand-
lingens tjocklek och kvalitet. Vid flackvis bom ar det oftast 106-
nande att lagga om golvet pd dessa stallen. For att atgarda dar-
vid uppkommande hal, se punkt 6.3, Hal. Sr det bom i stoérre delen
av golvet kan det vara billigare att bryta upp hela golvet, avjam-
na undergolvet och gora ytbehandlingen direkt p& detta. En tredje
och ofta anvédndbar metod &r att injicera cementbruk eller aven
hardplast i bomskador. Man borrar ett hal igenom plattan i bom-
skadans centrum, vid mera tata golv aven i dess ytterkanter. Se-
dan injiceras fyllnadsmassan. | mindre bom kan fyllnadsmassan med
fordel injiceras med en handpump eller en handspruta for fogmassa.
Vid storre bom bér man alltid undersdka, om inte ihaligheten ar
fylld med véatska. Sarskilt vid flamrengdring bér man gora detta
innan rengéringen paborjas. Ett enkelt satt att undersoka fore-
komst av vatska ar att borra tva hal 5-10 cm ifran varandra. Med
ett tryckluftmunstycke blaser man tryckluft in i det ena halet

och iakttar om vatska, imma eller damm kommer upp ur det andra.

O0BS: Var forsiktig vid inbldsning, materialet kan lyfta, och und-
vik att komma for nara urblasningshalet, dar partiklar eller vatska
kan spruta upp.

Konstateras vatska, bor denna alltid avlagsnas, helst genom injice-
ring av fyllnadsmassa, som tranger undan vatskan genom halen upp

pd golvet.

Arbetarskydd: Se under arbetsutférande, anvandning av tryckluft.



Bild 27 Injicering av hardplast i bom med handspruta.

Bild 28 Med flamrengoring rengjort och konditionerat
betonggolv. Fardigt for ytbehandling.
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Bild 29 Sparupptagning och ifyllning av golvspricka 6ver
oljeflack utan sarskild atgard.

Bild 30 Bilden tagen i 90° vinkel i forhallande till

Bild 29. Vid oljeflacken kunde harplasten latt
lyftas av med fingrarna.
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Bild 31

Bild 32

Rengjort och konditionerat golv efter grundning
med hardplast

Arbetslag vid den slutliga ytbehandlingen.
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7 METODVAL

Rengorings- och konditioneringsmetoder valjs med utgangspunkt fran
forutsattningarna pa arbetsplatsen och resultatkraven pa ytbehand-

lingen.

7.1 Forutsattningarna

Forutsattningarna varierar fran arbetsplats till arbetsplats. Alla
varianter kan inte beaktas har, men maste likval inventeras i prak-

tiken.

a) Arbetsplatsen kan t ex vara belagen i en livsmedelsindustri el-
ler mekanisk verkstad. | livsmedelsindustrin kravs hygieniska han-
syn, 1 verkstadsindustrin kan inventarier kréva beaktande vid me-
todval. Varje arbetsplats har sina speciella forhallanden. Disku-
tera arbetsupplaggningen med den som &r ansvarig for produktionen
pa platsen. Tala om vilka eventuella risker eller problem den
tilltankta metoden medfor. Avgor i samrdd med produktionschefen
vilka metoder som kan anvandas, vilka som inte far anvandas, och
vilka som kan anvandas under forutsattning att vissa skyddsatgar-
der vidtas. Notera detta. Beakta darvid aven till objektet angrén-
sande utrymmen, som ar i farozonen for exempelvis damm, gas eller

aerosoler.

b) Arbetsobjektet kan begransa metodvalet. Golvmaterialet, gol-
vets storlek, framkomstmdjligheterna med maskiner, golvets till-
stand och den arbetstid som star till forfogande, maste invente-
ras.

vValj och notera i forsta hand metoder, som ar lampliga enligt

punkt a), i andra hand bland "begransat lampliga™ under punkt a).

¢) Fororeningen, dess art och mangd, dominerar metodvalet. Kon-
trollera, om lampliga metoder fran punkt b) kan komma till anvand-
ning och notera dessa. Ganska ofta behtver man i avsaknad av lamp-

liga metoder ta till metoder med begrénsad lamplighet



7.2 Tekniska resultatkrav

Darmed avses krav pa ytans beskaffenhet, renhetsnivan, stabilite-
ten, materialets fukthalt m m. Tekniska resultatkrav eliminerar
sallan i ovrigt lampliga rengoringsmetoder. Daremot kan de stéalla
krav pa respektive metods arbetsutférande, som kan gdéra metoden
mer eller mindre dyr. Tekniska resultatkrav kan aven erfordra
kompletterande metoder, som fdroreningen i och for sig inte moti-
verar.

For att f& underlag till en ekonomisk optimering av arbetsutfo-

randet maste man saledes inventera de tekniska resultatkraven.

7.3 Ekonomiska resultatkrav

Dessa kan sammanfattas till det narmast sjalvklara "sa billigt
som mojligt"”. De under punkt 7.1 - 7.2 framkomna uppgifterna ger
ett visst beslutsunderlag. Andra faktorer tillkommer: Utrustning,
arbetskraft, transportkostnader etc.

Olika foretag har olika resurser darvidlag, och man kan inte ange
ett for alla foretag lika lampligt schema.

Infor varje arbetsuppgift bor man géra en noggrann och helst
skriftlig kalkyl, som sedan aven kan ge underlag for offerten,
och delvis tjana som arbetsanvisning for dem som skall utfdra ar-
betet.

De ekonomiska resultatkraven framtvingar en utvardering av alla

forutsattningar och krav.



Densitet
myoket-
in
Tungt
medel-
t
Latt

mycket-
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TABELL 1

FORORENING - YTA - RENGORING 1

Generell lamplighet av ndgra rengoringsmetoder for avlagsnande
av torra, enkla fororeningar fran skrovlig eller poros yta.

Hardhet
i ° enligt

Moh"s skala

cx+T+T+._.+T4 : mycket-

21

medel -

. N
+l+o 4+ BRI N o

»— »+4—-M Mj akt
Heeb—h e —

ATOFT DAMM _ SKRAP Partikel -
Fint- | Grevt- Fint- | | Grovt- storlek,

1 10 100 1 25 35 45 storsta

dimension
mikrometer millimeter

SOPOR

Teckenforklaring

Mindre sugare Sopsugare
Medelstor sugare Hoégvakuumsugare
—_— Stor sugare Sopmaskin
+-+- Skrapsugare Annan sopning

Anmarkning

Tungt stoft och damm med skrovlig yta, exempelvis cementdamm,
kraver vat- eller centrifugalavskiljare eller annan speciell
avskiljare. Vanliga filter fungerar endast kort stund.

Detta galler aven for fuktiga fororeningar.

Tahell ur Kolzer, ¥. 1974 RENGORING OGH HYGIEN
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TABELL 2
FORORENING - YTA - RENGORING 11

Generell lamplighet av nagra rengdringhmetoder for avlagsnande
av torra, enkla fororeningar fran slata, tata ytor.

Hardhet
i ° enligt

Moh*"s skala

mycket-

21

medel -

Mjakt

STOFT DAMM ) SKRAP Partikel-
Fint- | Grovt-  Fint- ) | Grovt- I gyoriek,

storsta
! 10 100 ! 2 35 45 dimension

mikrometer millimeter

SOPOR

Teckenforklaring

===== Fuktmoppning =.=_.=_. Spansopning

Dammtorkning =:=:=: Annan sopning

Anmarkning! Hogblanka ytor med fororeningar som ar hardare an ytan
bor antingen skyddas med polish eller liknande, eller sa kravs vat-
rengdringsmetod for undvikande av repning.

Bast &r att gora repprov med den vanligen forekommande fororening-
en genom att gnida den Over en icke iogonfallande del av ytan.

Tabell ur Kolzer, W. 1974 RENGORING OCH HYGIEN
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EXEMPEL PA SCHEMA FOR METODVAL BILAGA !

1. Kontrollera om tiden medger anvandande av vatrengodringsmetoder

2. Kontrollera om fdroreningarna kan avlagsnas torrt, samt kalky-

lera kostnaderna for ifridgakommande metoder.

3. Om svaret pa punkt ett ar "ja", kalkylera kostnaderna for

ifrdgakommande vatrengéringsmetoder
4. Se punkt 7, Metodval

Anteckna, respektive eliminera metoderna sasom lampliga - begran-

sat lampliga - olampliga

Arbetsplatsen

Arbetsobjektet

—I—‘ ‘1”8“
Tgkniska resultatkrav

Ekonomiska resultatkrav

5. Véalj den billigaste rengoringsmetoden

6. Planera arbetet, t ex enligt EXEMPEL PA SCHEMA FOR ARBETSPLA-
NERING, BIL 2.



EXEMPEL PA SCHEMA FOR ARBETSPLANERING BILAGA 2

1. Tag reda pa erforderlig tid for

a) forberedelse pd arbetsplatsen;

b) rengdring och konditionering, l:a eller enda steget;

c) mellantid tills ytbehandling kan ske eller nasta steg enligt
punkt b.

Anmarkning: Vid flerstegsrengoring eller flerstegsytbehandling

antecknas tiderna och mellantiderna for varje steg separat.

d) samt planera in arbetet i den totala verksamheten sd att
storsta mojliga kontinuitet och minsta spiiltid, transport-

kostnader m m uppkommer .

2. Tag reda pa om erforderlig

a) utrustning och redskap;

b) kemikalier och forbrukningsmaterial;
c) transportkapacitet;

d) skyddsutrustning;

finns disponibel.

3. Tag reda pad om erforderlig
a) personal;
b) personalbehov (toalett, mat- och tvattmojligheter m m)

finns disponibel.

4.  Slutplanera

a) Boka tiden och kontrollera att den passar uppdragsgivaren,
arbetsobjektet, transportfdorutsadttningar och arbetstidslagen;

b) Reservera eller anskaffa enligt punkt 2. Beakta darvid eventu-
ellt behov av reserver med hansyn till materialens och mate-
rielens tillstand samt risken for att storningar eller bris-
ter kan uppkomma. Avvég kostnader for reserver mot kostnader
som storningar kan fororsaka (risk-kalkyl);

c) Boka personal och gardera med erforderliga reserver (risk-
kalkyl; sjukdom m m);

d) Planera reservarbete 1 fall att arbetet av oftérutsedd anled-
ning inte kan genomfdras;

e) Utarbeta arbetsanvisningarna inklusive skyddstekniska aspekter;

f) Lat den for uppdraget ansvarige godkanna arbetsplaneringen och

se darvid till att skyddstekniska aspekter beaktas.



RENGOR INGSFAKTORER BILAGA 3

Rengoringsfaktorers samverkan vid tillampning av olika rengdringsmetoder
pad samma objekt; exempel: Garagegolv.

Alla metoder "bygger pa& en eller flera av fyra rengoringsfaktorer

Varje rengoringsuppgift kraver en bestamd produkt av dessa faktorer, men
faktorernas storlek kan ofta varieras inom den salunda givna ramen. Detta
kan askadliggoras med en cirkel (=rengdringsuppgiften) och fyra sektorer
(=rengoringsfaktorer). Minskar jag en sektor i cirkeln, sd okar en annan

sektor istallet.

mekaniskt arbete

kemikalier
temperatur

verktid

Verktiden Mekaniskt arbete
vid manuell skurning vid maskinell skurning

Rengoringsobjekt och fororening dominerar val av rengdringsmetod, som indike-

ras av dess dominerande rengdringsfaktorer. Dartill kan andra vasentliga
faktorer avgora valet.

1. Rengoringsfrekvensen
2. Rengoringsvolymen

3. Universellgraden Universellgraden av tre vanliga

metoder i vatrengoring:

BIL 3 taget ur Kolzer, ¥. 1"970, HAKDBOK | INDUSTRIELL RENGORING
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