Det hir verket har digitaliserats vid Goteborgs universitetsbibliotek och ér fritt att anvinda. Alla
tryckta texter &r OCR-tolkade till maskinlédsbar text. Det betyder att du kan s6ka och kopiera
texten fran dokumentet. Vissa dldre dokument med daligt tryck kan vara svara att OCR-tolka
korrekt vilket medfor att den OCR-tolkade texten kan innehalla fel och darfér bér man visuellt
jamfora med verkets bilder for att avgora vad som ér riktigt.

This work has been digitized at Gothenburg University Library and is free to use. All printed
texts have been OCR-processed and converted to machine readable text. This means that you
can search and copy text from the document. Some early printed books are hard to OCR-process
correctly and the text may contain errors, so one should always visually compare it with the ima-
ges to determine what is correct.

GOTEBORGS UNIVERSITET

II\I:)C

l

L 9L 6L vL €L ¢ LW oL 6 8 L 9 6 ¥ € ¢

8l

lc 0Z 6l

6 8¢ LZ 9¢ GC V¥Z €Z ¢&¢



Rapport R36:1974

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

EEEEEEE

naturstensgolv

Walter Kolzer

Byggforskningen



Betong-, konststens- och naturstensgolv
Egenskapsforandrade ytbehandlingar

Walter Kolzer

Fororening, rengdring och annan be-
lastning nedbryter och skadar betong-
och stengolv. Dessa kan déarvid dven
ge upphov till nedsmutsning i loka-
len eller angransande lokaler. Ytbe-
handling av golv med exempelvis oljor,
Buater och hartser har sedan gammalt
anvants for att reducera de stora dar-
igenom uppkommande kostnaderna och
problemen.

Pa senare tid har dyra konsthartser
anvants i snabbt Okande omfattning.
Dessa har i och for sig ideala egenska-
per som ytskikt p& golv i manga
sammanhang. Misslyckanden med sa-
dana ytbehandlingar har observerats,
vilketforanlett denna utredning.

Betong- och stengolv samt deras skot-
sel och underhdll har stor andel i en
byggnads anldggnings- och under-
héllskostnader. Fororening och rengé-
ring och den stora kostnadsandelen
dessa faktorer representerar influeras
starkt av valet av golvmaterial i relation
till lokalfunktionen. Genom olika slags
belastning och férorening kan golv bry-
tas ned eller skadas och &ven ge upphov
till nedsmutsning eller andra problem.

Detta har man sedan gammalt sokt fo-
rebygga genom ytbehandling. Plastpro-
dukter och framférallt konsthartserna
har darvid under de senaste 20 aren do-
minerat allt mera. Konsthartserna har
egenskaper som gor dem till ideala yt-
skikt i manga sammanhang och de
ansags till en boérjan nara nog som
ofdrstdrbara. | tilltagande grad observe-
rades sedan misslyckanden.

Parallellt med denna utveckling tka-
des kraven pa en battre renhetsniva i ar-
betsmiljon och fritidsmiljon, en process
som &nnu pagar och som framledes kan
forvantas oka &n starkare. Detta torde
ha bidragit till att ytbehandling med
konsthartser sarskilt under de senaste
aren Okat mycket starkt. Utredningen
tyder pa, att det under ar 1972 utforts
mer &n 3 ganger sd mycket ytbehand-
lingar som under &r 1967. Mot denna
bakgrund aktualiserades den forelig-
gande utredningen.

Utredningen gavs i uppdrag och
bekostades av Statens rad for bygg
nadsforskning. Syftet med utredningen
preciserades i huvudsak till att underso-

ka golvmaterialens och ytbehandlings-

produktemas  fororeningsbendgenhet

och rengdéringsvanlighet i olika miljoer.

Nedsmutsningens fdrlopp, intensitet
och skadeverkan paverkas av all aktivi-
tet i en lokal samt av omgivningen.-
Rengdringsfrekvensen och -intensiteten
bestdms av fororeningar och den &ns-
kade renhetsnivan. Mojligheterna att
med rimliga insatser uppnéa den onska-
de renhetsnivan ar starkt beroende av
golvytornas tillstdind. Skadade ytor &r
svara eller omgjliga att halla rena.

De manga ytbehandlingsmedel, olika
golvmaterial och lokalfunktioner med
de mest skiftande pafrestningar pé& golv-
materialen, leder till s& manga variabler,
att en detaljstudie av varje enskild fram-
stod som orimlig redan av denna anled-
ning. Darfér beddmdes en Oversikts-
utredning som mest andamalsenlig.

Mot denna bakgrund inriktades utred-
ningen pa att
m gruppera  Yytbehandlingsprodukter

till ur deras sammansattning och
egenskaper likartade grupperingar,

m gruppera lokalfunktioner till ur
golvbelastningssynpunkt  likartade
grupperingar,

m beakta olika ytbehandlingsgruppers
relationer till olika golvmaterial,

m dokumentera entydigt lyckade och
entydigt misslyckade resultat for
olika  ytbehandlingsgrupper  pa
olika material i olika lokalfunk-
tionsgrupper,

m dokumentera anledningen till
kade och misslyckade resultat,

m med stdd av utredningens basma-
terial utarbeta praktisk tillampbara
rekommendationer.

Orsaken till de manga misslyckande-
na med ytbehandling férmodades be-
ro pa brister i ytbehandlingsproduk-
terna.

Redan pa ett tidigt skede i utred-
ningen visade sig detta antagande en-
dast undantagsvis vara riktigt. Utred-
ningen inriktades darfor i detta av-
seende pad ytans tillstind fore ytbe-
handling, pa val av ytbehandlingsme-
del och pa arbetsutforande vid ytbe-
handling.

| utredningens inledningsskede
begrénsades den till att gélla ytbe-
handlingar med tjocklek mindre &n 4

lyc-
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mm. Dessa syntes std for den helt
dominerande delen av misslyckande-
na.

Produktinventeringen upptar 93 yt-

behandlingsprodukter och  objektin-

venteringen ledde till registrering av

208 golvobjekt.

510 fotografier ingér i och styrker
omfattningen av misslyckade ytbe-
handlingar, som eljest kunde (och
skulle) ha ifragasatts sdsom otrolig,
48 % av de inventerade och doku-
menterbara ytbehandlingarna beddm-
des som misslyckade. For exempelvis
vata golv med kemisk-termisk belast-
ning registrerades 73 % misslyckan-
den.
Anledningarna till misslyckandena
har i stort sett Kkunnat pdvisas i
utredningen. Utredningen ger &ven en
uppfattning om behovet av ytbehand-
ling och betydelsen av nedsmutsnings-
och rengoringsaspekter. | tva avseen-
den initieras behovet av ytterligare
utredningar.

m Krav pd golvens kondition infor
ytbehandling.

m Rengodring och konditionering av
golv infor ytbehandling. Arbetsan-
visningar.

Utredningen visar att en l&mplig- re-
spektive  oldmplighetsdeklaration av
enskilda produkter, produktgrupper
eller deras tillampning inte kan tillgo-
dose utredningens syfte. | stéllet har
vasentliga under utredningen fram-
komna kriterier sammanstallts till en
kravspecifikation. | utredningen ingér
ett forslag till en kravspecifikation
kompletterad med garantiférbindelser.
Tillampningen av denna kravspecifi-

kation och de foreslagna komplette-
rande utredningarna, forvantas redu-
cera misslyckandena vid ytbehandling
frdn 48 % enligt utredningen till upp-
skattningsvis mindre dn 10 % genom
eliminering av de dominerande ska-

Torra Antal

Véita Antal
golv
Misslyckade ytbehandlingar
Lyckade ytbehandlingar
FIG. I. Antal studerade vata respektiva

torra golv.
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deanledningarna.

Darigenom kan kraven pd mindre
nedsmutsningsbenédgna och mera ren-
goringsvénliga golvytor tillgodoses inom
nuvarande Kkostnadsram, alternativt be-
tydande besparingar goras.

Antal
1

Lyckade ytbehandlingar

FIG. 2. Detaljstudie av vata golv med
kemisk-termisk paverkan.



Concrete, artificial stone and natural

stone floors

Surface treatments which change
the properties of the floor material

Walter Kolzer

Dirt, cleaning and other loading break
down and damage concrete and stone
floors. As a result, these may become a
source ofdirt in the premises or in adja-
cent premises. Surface treatment of
floors with e.g. oils, fluosilicates and res-
ins has been used for a very long time
in order to reduce the large costs and
problems caused in this way.

Expensive synthetic resins have lately
been used to a rapidly increasing
extent. These have ideal properties as
surface coats onfloors in many applica-
tions. Failures have been observed with
these surface treatments. This was the
reasonfor the present investigation.

Concrete and stone floors and their
care and maintenance constitute a large
proportion of the initial and mainte-
nance costs of a building. The amount of
dirt and cleaning and the large costs
which these factors represent are consid-
erably influenced by the choice of
flooring material in relation to the func-
tion of the premises. By various kinds
of loading and pollution a floor can be
broken down or damaged and even
become a source of dirt or cause other
problems.

Endeavours have been for a very long
time to prevent this by surface treat-
ment. Plastics products and primarily
synthetic resins have been increasingly
dominant in this field for the past 20
years. Synthetic resins have properties
which make them ideal surface coats in
many applications, and at first they were
regarded to be virtually indestructible.
Failures have been observed lately at an
increasing rate.

Alongside this development, demands
for a higher standard of cleanliness in
the working and recreational environ-
ment have risen, a process which is still
continuing and may be expected to in-
crease even more rapidly in the future.
This may be one reason why surface
treatment using synthetic resins has as-
sumed very large proportions particu-
larly in recent years. The investigation
indicates that more than three times as
much surface treatment was carried out
in 1972 as in 1967.

The present investigation was brought

about with this as background.

The investigation was instituted and fi-
nanced by the National Swedish Coun-
cil for Building Research. The main ob-
jects of the investigation were given as
examination of the susceptibility of
floor materials and surface treatment
products to become dirty in different
environments, and of the ease with
which they can be cleaned.

The process of becoming dirty, its in-
tensity and the damage it causes, are in-
fluenced by all the activity in the pre-
mises and also by the surroundings.
The frequency and intensity of cleaning
are determined by the nature of the dirt
and the required standard of cleanli-
ness. The chances of achieving the re-
quired standard of cleanliness for a rea-
sonable effort are greatly dependent on
the condition of the floor surfaces. It is
difficult or impossible to keep damaged
surfaces clean.

Owing to the great number of surface
treatment agents, different flooring ma-
terials and functions which premiseshave
to perform, which impose stresses of
an extremely great variety on the floor
material, there are so many variables
that a detailed study of every one of
these was evidently out of the question
for this very reason. It was therefore de-
cided that a review would be the most
appropriate.

In view of this, the investigation con-
centrated on
m classifying surface treatment pro-

ducts into groups which were sim-
ilar in view of their composition
and properties,

m classifying the functions of pre-
mises into groups similar in view
of floor loading,

m consideration of the relationships
of different surface treatment
groups to different floor materials,

m documentation of clearly successful
and clearly unsuccessful results
produced by the different surface
treatment groups on different ma-
terials in  different  functional
groups,

m documentation of the causes of
successful and unsuccessful results,

m compilation of recommendations

National Swedish
Building Research
Summaries
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of practical utility on the basis of
the material collected by the
investigation.

It had been supposed that the cause
of the many failures in surface treat-
ment was the imperfection of the sur-
face treatment products.

It was found at quite an early stage
of the investigation that this supposi-
tion was correct only in exceptional
cases. The investigation therefore
concentrated in this respect on the
condition of the surface prior to
treatment, on the choice of surface
treatment agent and on the method
applied during surface treatment.

The investigation was confined in its
initial stages to surface treatments
providing coats less than 4 mm thick.
It seemed that by far the most fail-
ures were in this category.

The inventory of products listed 93

surface treatment products, while the
inventory of floors resulted in the re-
cording of 208 floors. The report
comprises 510 photographs which
confirm that the extent of unsuc-
cessful surface treatments is such that
it could (and would) otherwise have
been regarded unbelievable,
48 % of the surface treatments which
were examined and could be docu-
mented were judged to have been
unsuccessful For instance, in the case
of wet floors subjected to a chemi-
cal-thermal load there were 73 %
failures recorded.

On the whole, the reasons of failure
could be traced by the investigation.
The investigation also gives an idea
of the need for surface treatment and
of the significance of the pollution
and cleaning aspects. The need for
further studies is indicated in two
respects.

m Requirements concerning the con-
dition of the floor prior to surface
treatment.

m Cleaning and conditioning of the
floor prior to surface treatment.
Instructions.

The investigation shows that decla-
ration of individual products, product
groups or their application as suitable
or unsuitable cannot meet the aims
of the investigation. Instead, essential
criteria found during the investigation
have been made up into a require
ment specification. The investigation
contains a draft requirement specifi-
cation supplemented by guarantees. It
is expected that application of this re-

Dry  Number
floors
100
Wet  Number
floors
Unsuccessful surface treatments
Successful surface treatments
FIG. 1. Number of dry and wet floors
studied.
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quirement specification and the pro-
posed additional investigations will
cut the proportion of failures, found
by the investigation to be 48 %, to
probably less than 10 % by elimina-
tion of the predominant causes of
damage.

It will be possible in this way to
satisfy, within the framework of pre-
sent costs, the requirement concern-
ing floor surfaces which are less
susceptible to becoming dirty and
easier to clean. Alternatively, it will be
possible to make considerable savings
in cost.

Number,
1

Unsuccessful surface treatments

Successful surface treatments

FIG. 2. Detailed study of wet floors ex-
posed to chemicals and heat.
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FORORD

Golv representerar en betydande del av byggnadskostnaderna och
en dominerande del av en byggnads underhallskostnader, om man
dari inbegriper rengoringskostnader. Betong- och stengolv ar
mycket vanliga i industrimiljo, kollektiva objekt sdsom garage,
trapphus, stationsbyggnader, badhus m m samt i i#nstitutioner sa-

som lasarett, skolor m m.

I t ex Svensk Byggkatalogs ER-blad och produktinformation ifran
producenter ar golvmaterialens egenskaper redovisade. Nedsmuts-
ningsbendgenhet och rengdringsvanlighet har dock knappast agnats
nagon uppmarksamhet alls, i varje fall inte i den utstrackningen
som vad dessa egenskapers kostnadsandel motiverar. De standigt
vaxande kraven pa en rimlig renhetsniva inom arbets- ach kollek-
tivmiljo - 1 relation till bl a boende- och fritidsmiljén - accen-

tuerar &n mera dessa egenskapers prioritering i nutida forskning.

Det ar mycket dyrt att halla golv rena med de oftast primitiva
metoder som nu anvands. Aven om sd inte vore fallet, framstar en
mojlig eliminering av nedsmutsningsbendgenhet och rengoringskost-
nader sdsom mest naturlig och riktig atgard. Visst slitage och
andra tekniska skador pa golvmaterial har mycket stor betydelse
for nedsmutsningsbenagenhet och rengéringsvanlighet, samt for
golvens utseende.

De olika golvmaterialens egenskaper ar inom fackkretsar erfaren-
hetsmassigt val kanda, i manga detaljer &aven valdokumenterade.

Nagra av dessa egenskaper ar berdrda i utredningen:

Betonggolv ger oftast dammproblem (Bild 1), &ar starkt nedsmuts-
ningsbenagna genom framforallt vatskor och missfargande fodrore-
ningar som tranger in i det pordsa ytskiktet (Bild 2), ar svara"
att rengora och skadas av saval sura fororeningar som sura ren-

gdringsmedel (Bild 3).

Laga byggnadskostnader, den ofta fogfria ytan och andra vasentli-
ga, positiva egenskaper ar motiveringar for den stora andelen be-

tonggolv.



Natursten- och konststengolv kan 1 har berort avseende jamstéllas.
Man har att skilja mellan plattgolv, mosaikgolv och platsgjutna
golv, mellan o6vervégande kalcitiska material och 6vriga, samt mel-
lan portsa, mikropordsa och tata material.

Pordsa kalcitiska material ger 1 princip samma problem som betong-

golven.

Platt- och mosaikgolven finns som tat material i t ex glaserade
klinker, som latt skadas genom att ytan krossas av t ex tunga,
harda, vassa foremal (Bild 4).

Pordsa och mikroporésa klinker ar mindre nedsmutsningsbendgna é&an
betong, men kan likval missfargas av fororeningar, och ar da sva-

ra eller omgjliga att aterstalla i ursprungligt skick.

Plattgolven kan vara fogade med cementbruk eller syrafast bruk
Cementbruk skadas av sura medier. Detta ar ofta en anledning till
att plattorna lossnar och/eller kantkrossas vid hdga punktbelast-
ningar av t ex truckhjul (Bild 5). Fogarna kan utsatta rullande
materiel for stora pafrestningar, beroende pd fog- och hjulkon-

struktionen.

Naturstensgolv och konststengolv utom klinker, ar ofta utsatta
for saltsprangning (kristallsprangning), eller missfargning genom
salter i ytan. Problemen kan harréra fran paforda saltlésningar
sasom vagsalt eller rengoringsmedel, eller fran fuktvandring av

saltlésningar genom undergolv (Bild 6 och 7).

Klinkergolvens kemikalieresistens och rengdringsvanlighet, samt
natursten- och o6vriga konststengolvs estetiska-, slitage- och

rengoringsegenskaper gor dessa material &andd attraktiva (Bild 8).

De olika golvmaterialens negativa egenskaper ledde till krav pa
ytbehandling for att eliminera dessa. Utredningen visar, att des-
sa krav fortfarande &ar i allra hogsta grad aktuella;

att spekulationer i dessa krav ledde till betydande felinveste-
ringar;

att vissa ytbehandlingar med ratt teknik ger tillfredsstéallande
resultat;

att manga problem ar olésta.

Walter Kolzer



Bild 1. Obehandlat, dammalstrande betonggolv

Bild 2. Obehandlat, oljefléackat betonggolv.

Bild 3. Obehandlat, fruktsyraskadat betonggolv.



Bild 4. Obehandlat klinker, kross-skada.

Bild 6. Obehandlat natursten, saltutslag genom fuktvandring



Bild 7. Obehandlat natursten i entré, hart slitage paskyndat
genom vagsalt/saltsprangning.

Bild 8. Samma sten och slitage som bild 7, men ej utsatt
for vagsalt.



1 UTREDNINGENS INRIKTNING

Misslyckandena med ytbehandling av golv motiverade en utredning,
De manga ytbehandlingsmedel, olika golvmaterial och lokalfunktio-
ner med de mest skiftande pafrestningar pd golvmaterialen leder
till sad manga variabler, att en detaljstudie av varje enskild
framstod som orimlig redan av denna anledning. Dartill kommer,
att detaljstudie av t ex viss produkt tar lang tid. Nar den &ar
avslutad, har ofta produktsammansattningen andrats och utredning-
en ar da ofta vardelos for praktisk tillampning. Darfor bedoémdes
en typisk oversiktsutredning som mest andamalsenlig.

Det kunde antas, att nedsmutsnings- och rengodringsaspekter mo-
tiverade ytbehandling av vissa golvmaterial i vissa lokalfunk-

tioner.

Mot den bakgrunden inriktades utredningen pa:

att gruppera ytbehandlingsprodukter till ur deras sammansattning
och egenskaper likartade grupperingar;

att gruppera lokalfunktioner till ur golvbelastningssynpunkt lik-
artade grupperingar;

att beakta olika ytbehandlingsgruppers relationer till olika golv-
material;

att dokumentera entydigt lyckade och entydigt misslyckade resul-
tat for olika ytbehandlingsgrupper pa olika material i olika lo-
kalfunkt ionsgrupper

att dokumentera anledningen till lyckade och misslyckade resul-
tat;

att med stdd av utredningens basmaterial utarbeta praktisk till-

lampbara rekommendationer.

Orsaken till de manga misslyckandena med ytbehandling formodades
bero pa brister i ytbehandlingsprodukterna.

Redan pa ett tidigt skede under etapp 1 visade sig detta antagan-
de endast undantagsvis riktigt. Utredningen inriktades darfor i
detta avseende pa ytans tillstand fore ytbehandling, pa val av

ytbehandlingsmedel och pa& arbetsutférande vid ytbehandling.



"~ynénpunkten | utredningen inriktades pa att redovisa i praktisk
tillarapning vardefulla resultat och anvisningar, | denna rapport
redovisas darfor arbetets bedrivande och det omfattande basmate-
rialet endast summariskt

Basmaterialet forvaras hos forfattaren. Delrapporter fran utred-

ningens etapp 1 och 2 ar lamnade till Statens rad for byggnads-

forskning.



2 REDOVISNING AV UTREDNINGEN

I vasentliga avseenden kravde utredningen subjektiva bedémningar
av okuléara iakttagelser. Formen av oversiktsutredning leder till
mycket tidsatgang for nodvandigt samrdd och erfarenhetsutbyte,

om flera utredares arbete maste koordineras. Darfor gjordes den-
na utredning som en enmans-utredning

Utredningen uppdelades i tre etapper.

Denna rapport - som aven omfattar utvardering av etapp 1 och 2 -

ar etapp 3.

2.1 Utredningens etapp 1

Etappen omfattade produktinventering av i marknaden férekommande
ytbehandlingsprodukter, litteraturinventering och -granskning av
foretradesvis tysk- och engelsksprakig litteratur, samt kontak-

ter med in- och utlandska forskningsinstitut och informationscentra.

2.1.1 Produktinventering

Eget arkiv och forfragningar hos branschkunniga (23 adresser)
samt Byggtjansts centralarkiv (56 adresser) resulterade i en
adresslista till 79 in- och utlandska foretag som kunde antas
disponera erfarenheter, eller tillverkassalja ifragakommande
produkter. Till dessa adresser sandes likalydande brev pa svens-

ka, engelska och tyska. BIL 1.

For den fortsatta utredningen bedémdes detta underlag som till-
rackligt. Produktinventeringen omfattar uppskattningsvis ca 80 %
av i marknaden fdrekommande och for utredningen ifragakommande
produkter. Utredningen begrénsades till att galla ytbehandlingar
upp till 4 mm tjocklek.

53 adressater svarade, motsvarande en svarsprocent av 67 %.

Svaren innehdll uppgifter om ca 130 produkter, av vilka 93 pro-
dukter registrerades i ett produktregister, som under etapp 2

kompletterades med ytterligare. Ovriga produkter foll utanfor

utredningens ram.



Under etapp 2, Objektinventeringen, har inte alla dessa produkter

patraffats. Det finns inget annat samband mellan produktinvente-

ring och objektinventering, &an klassificeringen.

Ett hjartligt tack till de foretag som medverkade i utredningen
och stallde information till forfogande. Deras beredvillighet
kom bast till uttryck genom medverkan till att negativa forhal-

landen kunde upptackas, sd att de kan avhjalpas.

Klassificeringen av produkterna erbjod betydligt stérre svarig-
heter an vantat. Produktinformationen fran de olika foretagen
korresponderade endast undantagsvis eller 1 vissa avseende med
varandra. Intensiva kontakter med leverantdrer och omfattande
facklitteraturstudier resulterade i1 en for denna utredning lamp-

lig klassificering. BIL 2.

Klassificeringen forsvarades &ven av en uppenbar brist pd enhet-
lig nomenklatur. Det fortsatta arbetet motiverade en rad defini-

tioner. BIL 3.

Uppgifter om kemikalieresistensen korresponderade inte heller i
produktinformationen for produkterna.

Ké&nnedom om olika ytbehandlingars kemikalieresistens var av stors-
ta betydelse for det fortsatta utredningsarbetet. Ett materials
fororeningsbenagenhet ar till stor del avhangig av de kemiska
relationerna material-fororening;

dess rengdringsvanlighet till stor del avhangig av relationer-
na material-rengoringsmedel/-metod

Ett omfattande arbete resulterade i en jamforande kemikaliere-
sistenstabell for olika produktgrupper. Tabellen &ar redovisad i
BIL A till delrapport 1, sid A7-A28.

Utvarderingen bekraftade, att produktklassificeringen i detta
viktiga avseende kan anses riktig. De generella slutsatser man
kan dra av olika produktgrupper bekréftas &aven av litteraturstu-

dierna.

Konkreta uppgifter om silikaters och fluaters kemikalieresistens
eller deras inverkan pad golvmaterialens porositet saknades och

kunde trots intensiv forskning ej hittas. Till dessa ytbehand-
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lingsmedel kan i har berort avseende aven raknas nagra till sin

sammansattning ej definierade produkter.

I produktinformationen forekommer endast vaga, generella och o-
styrkta pastdenden avseende dessa ytbehandlingars resistens mot
oljor, syror och alkali. For enstaka produkter uppges, att de
gor golvmaterialen "vattenavvisande'" eller "tatare".
Avnotningshallfastheten och hardheten, som okar vasentligt med
dessa ytbehandlingar, ar daremot valdokumenterad.

Silikater, fluater och liknande produkter anvédnds i stor ut-
strackning. Kemikalieresistensen och porositeten av golv har
dels var for sig, dels i samband med varandra stor betydelse for

fororeningars verkan och golvens rengdringsvanlighet

Vid granskning av produktinformationen konstaterades”™i de flesta

fall mycket bristfalliga, i andra fall bagatelliserande arbets-
anvisningar for ytbehandling:

Arbetarskyddsaspekter anses i endast ett fall helt tillgodosedda;
i ett fatal fall acceptabla;

for merparten fall bristfalliga;

i nidgra fall helt otillrackliga, mot bakgrunden av att ytbehand-
lingen ofta utfdors av med riskerna ej fortrogen personal.
Arbetarskyddsaspekter i1 har berdrt avseende omfattas inte av ut-

redningen.

Arbetsanvisningar for rengdring av golven fore ytbehandling an-

sdgs fTalla inom ramen for utredningen.

I produktinformationen talades nastan uteslutande om kallavfett-
ning och syratvatt av golven. Dessa metoder ar olampliga som en-
da rengoringsatgard fore ytbehandling, vilket bekraftades under

utredningens etapp 2.

Angtvatt, flamrensning, frasning, krysshamring och blastring om-

namndes bara i nagot enstaka fall.

P&fallande ar i detta samband, att kallavfettning och syratvatt
inte erfordrar speciell eller dyrbar utrustning och kan utfdras

efter enkel instruktion av oskolad arbetskraft, medan o6vriga ren-
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goringsmetoder fordrar speciell och relativt dyrbar utrustning,

samt darmed fortrogen och for arbetsmetoden utbildad personal.

I kontakter med produktleverantdrer och vid granskning av produkt-
information framkom att nagra produkter/ytbehandlingar endast
hanteras/utfors av dartill specialutbildad och auktoriserad per-
sonal. Det motiverades med att arbetsutférandet krévde erfaren-
het och sakkunskap. Detta forhallande kan antas att till en del
forklara brister i arbetsanvisningar i vissa produktleverantdrers
produktinformation.

I annan produktinformation avseende produkter tillhdriga samma
produktgrupp uppges t ex, att "arbetet kan utféras av vem som

helst™, eller "Ni kan sjalva utfdora arbetet'.

1 detta utredningsskede framstod brister i1 arbetsutforande och
beaktande av forutsattningar for ytbehandling som mera trolig
anledning till de madnga misslyckanden med egenskapsforandrande
ytbehandling, &n brister i sjalva y.tbehandlingsmedlen eller fel-

aktigt val av dessa.

Nedsmutsnings-/rengoringsaspekter pa ytbehandlade golv i relation
till obehandlade golv ges i praktiskt taget all produktinformation
framtradande betydelse. Med undantag for i kemikalieresistensta-
bellen &tergiven information &ar upplysningar om nedsmutsningsbe-
nagenhet/rengoringsvanlighet av ytbehandlade golv endast av ge-
neraliserad eller obestdmd innebdrd. Exempel: "Underlattar ren-

goéring"; "minskar dammbildning”™, och liknande.

Konkreta kostnadsjamforelser mellan ytbehandlat billigare golv
(t ex betonggolv med konsthartsskikt) som alternativ till dyra-

re golv (t ex klinkergolv) i viss miljo finns uppenbarligen inte.

2.1.2 Kontakt med institut och forskningscentra

Dessa kontakter gav sémre utbyte &an forvantat.

Till olika institut och forskningscentra utsandes 26 forfrag-
ningar. BIL 1.

Dessa resulterade i 15 svar fran Norge, England, Tyskland, USA,

Australien, Osterrike, Kanada och Finland. 9 svar inneholl kon-
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kreta upplysningar, overvagande uppgifter om tillverkare av pro-
dukter och litteraturhanvisningar. Samtliga konstaterade och be-
klagade, att de inte kunde referera till nagot forskningsarbete

som tackte fragestallningen. Nagra hanvisningar gjordes till re-

ferat och forskningsarbeten som tackte del av fragestallningen.

2.1.3 Litteratursokning och -granskning

Litteratursdkningen resulterade i ca 1G8 titlar. Av dessa har
42 titlar granskats. Viktig litteratur ar sammanstalld i en lit-

teraturforteckning. BIL 4.

Litteraturgranskningen gav mycket vardefull information, som
delvis kommit till uttryck i klassificeringen av produkter och
utvarderingen av produktinformationen. P34 ett tidigt™ stadium av
utredningen blev det uppenbart, att en utvardering och jamforelse
av litteratur och produktinformation skulle tillfdra utredningen
storre varde, an om resurserna i stdorre utstréackning hade dis-

ponerats for den andra etappen.

Uppmarksamheten riktades alltmera mot i facklitteratur dokumen-

terat, men i produktinformation sdllan eller inte alls beaktat

a) produkters tillampningsbegrénsning

b) krav pa golvmaterial och konditionering av golv innan ytbe-
handling utfors

c) krav pd arbetsutforande vid applicering av ytbehandlingsmedel

Ytterligare uppgifter och resultat fran litteratursokning och

-granskning finns i BIL B till delrapport 1.

2.2 Utredningsetapp 2

Etappen omfattade inventering och granskning av dels obehandla-
de, dels ytbehandlade golv i olika lokalfunktionsgrupper;
undersokning av typexempel med avseende pa dels material, dels
ytbehandling, dels miljo;

dokumentation av typexempel.



2.2.1 Objektsodkning

Per telefon och korrespondens kontaktades storre golvagare, soit
ar allmant kanda som sddana. Aven bransch- och intresseforening-
ar kontaktades, liksom foretag med specifik golvbelastning for
viss lokalfunktion. Deras och 6vriga konsumenters demonstrativa
beredvillighet att medverka 1 utredningen kan man se som det mest
sldende beviset for det stora intresse som man tillmater den: En-
dast 11 kontakter registrerades som negativa, 6 av dessa beroen-
de pd att inga uppgifter av varde foreldg. Resterande 5 forholl

sig passiva med ett enda viktigt undantag:

KF, representerade genom KFAl AB, dvs KF:s i hithorande fragor
kompetenta arkitekt- och ingenjorsorganisation. KFAl AB dispo-
nerade utredningsmaterial, men végrade att medverka." Ytterliga-
re 2 av de 4 passiva foretagen var KF-agda eller delédgda. Mot
bakgrunden av den samhallstillvandhet som KF visar i offentliga
deklarationer maste dessa fakta dokumenteras sasom en bland and-
ra upptackter under utredningsarbetet. Utredningen har déarmed

troligen gatt miste om vasentligt material.

Det kanns inte ratt mot anonyma medverkande - alla har i princip
lamnat lika vasentliga bidrag och tillmétesgdende - men nagra
boér nédmnas vid namn:

Storstockholms Lokaltrafik, SL, som stallde en dyr och fornam-
lig utredning till forfogandei

Fiskeby Bruk och Holmens Bruk, som redovisade viktiga erfaren-
heter;

OK och Texaco, som stallde upp mangrant med sin i dessa fragor
mest erfarna personal;

BGB, som i ett viktigt avseende kompletterade utredningen;
Pripp, MC och Kumla Fruktindustri, som kunde redovisa en prov-

karta pa nastan alla forekommande produktgrupper.

Till dessa och alla de 6vriga medverkande ett varmt tack for

trevligt och positivt bemdtande.
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2.2.2 Objektgranskning

Av ca 300 inventerade objekt registrerade®s 208 objekt, varav 160
objekt ar fotograferade och 6vriga innehdller uppgifter som kan
dokumenteras och som ingar i utvarderingen.

Vid granskningen anvandes ett formular, BIL 5, och en fotoutrust-
ning, med vilken 510 fotografier togs. FOrutom de i denna rapport
publicerade, forvaras fotografierna som svart-vita negativ hos
forfattaren.

Objektvalet ar helt slumpmassigt i den ordning de patraffades,
inget urval har skett:

51 objekt ar resultat av egen objektsokning;

157 objekt har granskats efter referensuppgifter fran leveranto-
rer av ytbehandlingsprodukter

I manga fall har det varit svart och kravt mycket arbete, att
hitta objekten med ledning av dessa referensuppgifter, i andra
fall har referensen lett till objekt, som referensen inte avsag.
Samtliga objekt som patraffades och foll inom utredningens ram
har dokumenterats, inget urval har skett. Darmed syftades till
att det dokumenterade materialet skulle bli representativt. FoOr-
farandet motiveras &ven av skalen for och syftet med formen av

oversiktsutredning

Objektgranskningen har begransats till mest vésentliga och uppen®
bara fakta och bedodmningar. Uppgifter som inte var direkt till-
gangliga har endast i undantagsfall och i for utredningsresulta-
tet mycket véasentliga avseenden efterlysts. Detta visade sig
namligen mycket tids- och kostnadskravande. Saledes har flera

objekt kravt upp till 8 timmars arbete.

Detta maste jamforas med den genomsnittliga insatsen per objekt,

som &r:

Objektsokning, kontakter, kontorsarbete 0,65 h/objekt
Obj ektgranskning 0,73 h/objekt
Restid 0,35 h/objekt
Mil 1,7 mil/objekt

Fotografier 2,53 st/objekt
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Den genomsnittliga arbetstiden for objektinventering ar saledes
1,73 h/objekt. Detta aterspeglar dels ett optimalt planerat och
effektivt arbete, dels understryker det karaktdren av oversikts-

utredning:

Av andra forskare som arbetar med mera detaljerad utredning upp-
ges erforderlig tidsatgadng for objektinventering till i genom-
snitt 4 man/dag och golv, saledes ca 32 h/objekt. (Christer Bring
i Hifab-rapport till BFR, C563 1971);

och 5 arbetsdagar per golv for att astadkomma kvalificerade data
av i1 testobjekten framkomna uppgifter, saledes ca 40 h/objekt,
(Hifab-rapport till BFR, C563, sid 20, 1971.)

2.3 Objektgranskningsresultat

I det foljande refereras till formular "Objektgranskning'™, BIL 5.

6 olika objektslag registrerades i utredningen, fordelade enligt

foljande:

1) Fotograferade objekt: 160
2) Allmanna synpunkter: 21
3) Resultatloésa: 11
4) Telefoninventerade objekt: 9
5) Entreprendrer: 5
6) Utredningar: 2

2.3.1 Fotografier

510 fotografier ar tagna med en Practica LLC 24x36 pa stativ med
normalavstand 70cm, objektiv 1,8/50 och med elektronblixt-belys-
ning. Som Ffilm anvéndes Kodak Panatomic X, 16 Din. Darmed syfta-

des till att erhalla detalj skarpa bilder med fingradig graskala.

Fotografierna &ar markta med objektnr, bildnr och datum. Interidr-

bilder saknar denna markning, men &ven dessa kan entydigt identi-

fieras till objekten med hjalp av filmmarkeringen.

For markta fotografier forvarades markningsetiketten och haftades

till granskningsprotokollet eller bilaga, kompletterad med anteck-

ningar och foto-skalen,



De flesta bilder ar mycket bra, ett mindre antal bra, nagra miss-

lyckade .
2.3.2 Objektfunktion

Har antecknades vilken verksamhet som pagick i den lokal dar gol-
ven granskades. Tillsammans med fran det normala avvikande fore-
kommande anteckningar om pafrestningar och fororeningar medger
uppgiften en klassificering av golvbelastningen till olika objekt-
funktionsgruppering. Huvudgrupperingen fordelar sig enligt fol-

jande:
Torra golv: 100 vata golv: 43

Torra golv &ar golv, som vanligen ej utsatts for vata5 annat an i
samband med rengoring och da hogst 1 gang dagligen.

vata golv ar golv som vanligen under drifttid, storre delen av
tiden eller upprepade génger, utsattes for vata.

Nagra golv har inte kunnat klassificeras entydigt.
2.3.3 Pafrestningar

Dar entydiga och for objektfunktionen ovanliga eller onormala
pafrestningar konstaterades antecknades detta, fordelade enligt

foljande:
Mekanisk belastning: 29 Kemisk/termisk belastning: 18

Som exempel pa mekanisk belastning kan namnas extremt hdga punkt-
belastningar, nedfallande vassa/harda foremal, span (fran t ex
skarande bearbetning) under truckhjul etc. Bild 9.

Som exempel p& kemisk/termisk belastning kan namnas:

Losningsmedel, alkali, syra, varma vatskor, fordonsdack och stral-
ningsvarme, friktionsvarme, etc Over ca 40°C; dock ej glod eller
oppen eld. Bild 10.

Dar for objektfunktionen vanliga pafrestningar bedomdes vara stor-

re eller mindre an normalt, antecknades detta med foljande resultat

Storre an normalt: 10 Mindre an normalt: 12



2.3.4 Fororeningar

Har antecknades i forekommande fall specifika foéroreningar. An-
teckningen gjordes, for att vid analysen eventuellt kunna l&mna
forklaring till ovanliga avvikelser i ett projektprotokoll jam-

fort med oOvriga.

2.3.5 Material

Darmed avses obehandlat golvmaterial eller golvmaterial innan

ytbehandling. De fordelade sig enligt foljande:

Betong: 136 Asfalt: 3
Marmormosaik: 13 Stalbetong: 1
Klinker: 12 Kalksten: 1
Cementmosaik (terrazzo): 7 Skiffer: 1
Ovriga: 4

Nagra material ar sdledes medtagna, fast de inte omfattas av
utredningen. Anledningen ar, att de tillsammans med o6vriga lik-
nande uppgifter kan bilda en referensram vid utvéarderingen.

I nagra fall kunde materialet inte entydigt definieras, vilket

beddmdes sakna betydelse.

2.3.6 Farg

Kuldrer antecknades endast nar speciella omsténdigheter motive-
rade detta. | ovrigt skildes mellan pigmenterade och ej pigmen-

terade ytbehandlingar. Deras fordelning framgadr av 2.3.8.

2.3.7 Behandling

Vid objektgranskningen framstod dessa uppgifter oftast som sjalv
klara, genom uppgifter under 2.3.8 och 2.3.12. De utvarxjeras dar

for tillsammans med dessa punkter.



2.3.8 med (produkt)

Har antecknades produkt eller produktgrupp, sa langt dessa kun-

de identifieras. En viss felmarginal, uppskattningsvis mindre

an 5%, har madst accepteras. De fordelade sig enligt foljande:

Epoxi, pigmenterad: 37 Epoxi, Klar: 6
Polyuretan, pigmenterad: 31 Akrylat: 5
Obehandlade golv: 31 Vinyl: 5
Identifierade men ej
klassificerade produkter: 20 Oxanolja: 3
Fluat: 12 Polyester: 3
Vax/harts: 9 Epoxitjara: 2
Betonglack, alkyd: 8 Konsthartser/oljor: 2
Polyuretan, klar: 1

Nagra produkter ar medtagna fast de inte omfattas av utredning-
en. Tillsammans med 6vriga liknande uppgifter kan de bilda en

referensram vid utvarderingen.

2.3.9 Alder

Har antecknades dels materialens alder dels ytbehandlingens al-
der. Ytbehandlingens &lder registrerades i forekommande fall med
den tid som forflutit tills ytbehandlingen kunde bedtmas som to-
talforstord, om den tidpunkten infallit innan objektgransknings-
datum. Materialens alder utvarderas endast som "aldre golv" =
golv som varit i bruk innan ytbehandling utfdrdes, och "nya
golv'" = golv som var nya nar ytbehandlingen utfdrdes. De forde-

lade sig salunda:
Aldre golv: 85 Nya golv: 75

Ytbehandlingens alder differentierades mera. En felmarginal,
uppskattningsvis mindre an 3%, har mast accepteras. Fordelningen

ar enligt foljande:

Mindre an Stoérre an
Alder: 1 &r 3 ar 5 ar 10 ar 10 ar

Antal : 52 38 14 17 15
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2.3.10 Totaltjocklek

Darmed avses tjockleken pa ytbehandlingen i nylagt skick. Upp-
gifterna lamnades av bade produktleverantorer i referensmateri-
al, av entreprenérer och av golvlaggare. Vanligen saknades an-
ledning att ifragasatta uppgifternas riktighet. | andra fall

har kontroll gjorts, vilket har varit mojligt dar skador i ytbe-
laggningen si medgav. Darigenom framkom en god uppfattning om
osakerhetsmomentet i de lamnade uppgifterna. Man maste rakna

med en felmarginal av upp till ca 10%. Vanligen har ytbehandling-

ens tjocklek varit mindre an vad som uppgivits. Fordelningen ar

foljande:
Mindre &n Storre é&n
Impregnering Forsegling 1 mm 4 mm 4 mm
16 7 48 66 1

2.3.11 Utfordes av

Har antecknades om ytbehandlingen foretagits sjalv eller genom
entreprendr. | vissa fall har kontakt tagits med entreprendrer.
Mot bakgrunden av produktinformationen hade det varit intressant
att aven fa utrett vilka arbeten som gjorts av "auktoriserade"
entreprendrer. Tyvarr visade det sig svart att fa sadana uppgif-

ter. Fordelningen ar foljande:

Entreprendrarbete: 123 Eget utfort arbete: 15

2.3.12 Varfor

Har antecknades skélen for ytbehandling i den prioriteringen
golvagaren uppgav. Praktiskt taget alla golvagare hade en mycket
bestamd uppfattning i denna fraga. Vid utvarderingen har alla
svar réknats. Exempel: Om en golvégare uppgav: Hygieniska, ren-
goringsvanlighet, undvikande av nedsmutsning, i namnd ordning,

sd har alla tre raknats. Fordelningen ar pa foljande skal:

Rengdrings- Nedsmutsnings- Tekniska- Estetiska- Hygieniska-
87 71 64 37 36
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Tekniska skal avser att man onskade forbattra golvinaterialens
egenskaper ifraga om mekaniskt slitage, kross, kemisk resistens,

ytfinhet, halksakerhet, hardhet, sprickbildningstendens m m.

Estetiska skdl avser att man onskade forbattra golvmaterialens

egenskaper ifradga om utseende, farg, glans m m.

Hygieniska skal avser att man Onskade skapa forutsattningar for
en hog hygienisk standard i bakteriologiskt avseende, vilket

vanligen innebar téta, fog- och sprickfria golv.

Nedsmutsningsskal avser att man 6nskade fdrebygga nedsmutsning
genom golvytor som ar mindre dammbildande, som inte &r ben&gna
for flackbildning framst genom porositet i ytan, eller som inte

binder fdrorening i1 grova porer, fogar och sprickor m m.

Rengdringsskal avser att man onskade forbattra golvens egenska-
per for att kunna tillampa rationella rengdringsmetoder, for att
gora rengdringsarbetet mindre slitsamt och mera tilltalande for

personalen, for att mojliggbra rengdring oOverhuvudtaget, m m.

Bland skélen for ytbehandling dominerar nedsmutsning och reng6-
ring stort. Man bér vid beddmningen ta hénsyn till, att i prin-
cip aven o6vriga varderingar inkluderar begreppen nedsmutsning/
rengdring, i sarskilt hog grad "Hygieniska".

I samband med denna undersokning kan de tillfragade anses som
kvalificerade konsumenter, darfor att de flesta av dem tillika

ar producenter, ehuru artfréammande for golv- och byggnads-
branschen. Det kan mot denna bakgrund vara av intresse, hur
producentsektorn (golv- och byggnadsbranschen) varderar nedsmuts-

ning/rengdring:

Enligt Hifab-rapport nr C563 av den 5/3 1971 till BFR, sandes
till 8 olika kategorier (sdledes inom golv/byggnadsbranschen)
frageformular med ca 70 fragor, av vilka svarande hade att valja
15 att besvara, samt prioritera fem av dessa. Foljande fem fra-
gor berorde fororening och rengdring: 2.03 Utseende; 2.17 Verkan

av kemikalier; 2.19 Hygien, trevnad, sékerhet; 5.01 Forebyggande



underhall (Ytbehandling); 5.02 Rengdring och stadning. Primart
har dessa fragor konsumentintressen.

Endast 2 av de 8 tillfragade kategorierna representerade konsu-
mentsektorn. De flesta oOvriga fragor hade producentteknisk bak-
grund.

Av citerade 5 fragor placerade sig 2.17 pd 3:e plats (saledes
bland prioriterade fragor); 2.19 pa 7:e plats; 5.01 pd Il:e plats
Fragorna 2.03 "Utseende” och 5.02 "Rengdring och stadning” var
oplacerade 1 rangordningen 6ver mest angeléagna erfarenheter.
Detta ar anmarkningsvart i jamforelse med resultaten i forelig-
gande utredning, men kan mojligen vara ett uttryck for att de

tillfragade hade huvudsakligen producentintressen.

Hifab séger &aven i sin rapport, sid 19: "Kostnaderna for stad-
ning kan speciellt 1 extrema fall vara av stdrsta intresse ...",
samt "Av stort intresse ar &aven att lara kanna kostnaderna for

underhall, t ex malning av golven".

2.3.13 Objekthistorik

Uppgiften antecknades i nagra fall, dar den bedémdes kunna ha
for utredningen vasentlig innebdrd. Exempel: Reklamationer, re-
parationer m m. Materialet motiverar inte analys, men beaktas i

resultaten.

2.3.14 Nuvarande tillstand

Under denna rubrik har rent subjektiva varderingar och bedom-
ningar av golvens tillstand vid inventeringen antecknats. Under
kolumn A antecknades golvagarens/-brukarens bedémningar, under
kolumn E antecknades de egna beddmningarna i relation till ovri-

ga objekt. Foljande varderingar tillampades:

=
I

dalig 4 = bra
mycket bra

2 = mindre bra 5

3 = acceptabel
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Rubriken "Hygien" varderades endast i saddana sammanhang, dar ob-
jektens bakteriologiska status beddmdes vara av betydelse.
Inneb6rden i rubrikorden a&r densamma som for motsvarande under
punkt 2.3.12.

Foljande antal olika varderingar erholls om golvens tillstand i

beddmt avseende:

Vardering 1 2 3 4 5
Bedoémning av A/E A/E A/E A/E A/E
Utseende 7/6 27/36 44/63 50/33 21/18
Teknisk standard 11/8 22/26 20/29 30/20 16/13
Hygien 1/1 5/7 9/13 14710 10/8
Halkrisk 0/0 10/11 43/51 27/19 12710
Nedsmutsnings-

bendgenhet 0/0 16/14 40/50 29/20 11/8
Rengdrings-

vanlighet 2/2 9/12 33/39 40/36 80/64
Summa 21/17 89/106 189/245 190/138 150/121

2.3.15 Noteringar, skadeverkningar

Under noteringar och eventuella bilagor antecknades fotoredovis-
ningen och darmed sarskilt framtradande saval positiva som nega-
tiva iakttagelser vid inventeringen, samt Ovriga upplysningar som

bedbmdes vara av intresse for utredningen. Foljande skadetyper an-

tecknades:

Oskadade golv 64 Brénnskada 10 (Bild 20)
Flagning 38 (Bild 11-12) Toppslitage 9 (Bild 21)

Sprodhet, néat-

Termisk 28 (Bild 15) sprickor 6 (Bild 18)
Slitage 26 (Bild 16) Repor 5 (Bild 22)
Mekanisk 23 (Bild 17) Skarvsprickor 5 (Bild 23)
Kemisk 21 (Bild 18) Slapskador 3 (Bild 24)
Lossning 15 (Bild 13-14) Sattsprickor 2 (Bild 25)
Missfargning 15 (Bild 19) Ovriga skador 2



Endast typiska och med godtagbar saékerhet beddmbara skador doku-
menterades. Om flera skadetyper forekom pa samma objekt, notera-

des samtliga.
2.3.16 Ej framkomna/utvarderade uppgifter

Antal beh. = antal behandlingar; Pris mo; Arbetstid total; samt
Underhall/kostnader visade sig vara mycket tidsddande att ta re-
da pa. Tidsatgangen skulle ha aventyrat hela utredningen. Dess-
utom bedémdes erhallna uppgifter sasom hogst otillforlitliga och
aven svaranalyserbara. Konteringen och kostnadsbokforingen inom
olika foretag korresponderar inte med varandra, m m.

I detta vasentliga avseende har utredningen saledes misslyckats.
Ett forsok, att fran producenthall fa tillforlitliga underlag
over m2—priser m m uppgavs mycket snart, beroende pa att &aven
dessa uppgifter beddmdes sakna tillracklig noggrannhet for att
vara av varde. Det fanns alltfor manga "om™ och "beroende pa"
med i svaren, som kunde stracka sig fran ca 3:-/m till 80:-/m

- for ytbehandlingar inom ramen av denna utredning.

2.3.17 Skadeanledning

I de fall da skadeanledningen med godtagbar sikerhet kunde be-
dbmas noterades den. | andra fall har den registrerats som val-
grundade slutsatser av uppgifter om material, objektfunktion,
ytbehandling, skadetyp och 6vriga omstandigheter. Man maste dock
rédkna med en felmarginal av uppskattningsvis 15% i foljande ta-

bell:

Skadeanledning antal Skadeanledning antal
Olamplig ) Orimlig

ytbehandling: 43 (Bild 26) belastning: 9 (Bild 31)
Brist i arbets- H

utforande: 15 (Bild 27) forankrad: 8 (Bild 32)
Ej reparerad i tid: 15 (Bild 28) Averkan: 5 (Bild 33)
Brist i undergolv: 12 (Bild 29) Golvskarv: 4 (Bild 34)
Bristande rengdring: 10 (Bild 30) Okand anledning: 5
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| princip boér "Olamplig ytbehandling", "Bristande rengéring”
och "Ej forankrad" hanforas till "Brist i arbetsutforande”
eftersom konsumenten anser sig beroende av producentens/entre-

prendrens sakkunskap och vanligen foljer givna rekommendationer.

Ett intressant fall bland undantagen: | flera fall av lyckade

ytbehandlingar figurerade samme entreprendr. En intervju gav

vid handen att denne entreprendr

a) medvetet gor mycket omsorgsfullt arbete

b) uppenbarligen inte disponerade mera kunnande an entreprend-
rer i genomsnitt

c) utforde alla arbeten enligt bestallarens specifikation och
endast undantagsvis gav egna rekommendationer

d) 1 de aktuella objekten arbetade for storforetag som dispo-

nerade egen sakkunskap.

2.3.18 Ytbehandlingsresultatet

En sammanfattande bedbmning gjordes mot bakgrunden av alla er-

hallna uppgifter. Den resulterade i:

Lyckade Misslyckade
ytbehandlingar: 78 fall ytbehandlingar: 72 fall

Varderingarna ar till en ringa del subjektiva, men i huvudsak
grundade pa huruvida syftet med ytbehandlingen uppnatts, huru-
vida ytbehandlingens livslangd, slitage- och bruksegenskaper
motsvarade forvantningarna, nedlagda kostnader och omstandighe-
terna 1 Ovrigt. Det har oftast varit mycket latt att entydigt
konstatera huruvida en ytbehandling var lyckad eller misslyckad.
Tveksamma fall dokumenterades som bade lyckade och misslyckade.
Objekt dar forutsattningar for en vardering saknades, beddmdes

inte.
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2.3.19 Analys av utredningsresultaten

Det omfattande basmaterialet i utredningen gav underlag for
olika analyser, beroende pa vilka parametrar man prioriterar.
Materialet ar sammanstallt i tabellerna 1-8.

Analysen av for utredningens syfte vasentliga parametrar bil-
dar underlag till och ingdr i punkt 4, Slutsatser och rekom-

mendationer.

En mera omfattande analys av basmaterialet faller utanfor ra-
men av denna utredning. En sa&dan kan dock ge i och for sig
mycket intressanta fakta, bland annat for att visa utredning-

ens berattigande och varde. Nagra exempel:

78 lyckade ytbehandlingar fordelade sig med 16 pa 43 vata
golv, motsvarande 37 % lyckade ytbehandlingar p& vata golv;
och med 62 pd 100 torra golv, motsvarande 62 % lyckade yt-

behandlingar pd torra golv.

Utav totalt 150 i detta avseende dokumenterbara objekt bedom-
des 72 ytbehandlingar som misslyckade, motsvarande 48 %.
Dessa fordelade sig med 27 misslyckade ytbehandlingar pa totalt

43 vata golv, motsvarande 63 % misslyckanden pa vata golv.

Utav 18 ytbehandlade golv med kemisk-termisk belastning var
11 vata golv. Darav var 8 misslyckade ytbehandlingar, motsva-
rande 73 % misslyckade ytbehandlingar pd vata golv med kemisk-

termisk belastning.



Bild 9. Extrem mekanisk belastning. Trucktrafik med metallspan
under hjulen.

Bild 10. Extrem kemisk-termisk belastning. Klinker skadades
genom fratande l6sning med hodg temperatur.
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Bild 11.

Bild 12.

Bild 13.

Flagningsskada,

polyuretan,

mindre an 1 mm tjock,

mindre an 1 &r gammal, vatutrymme.

Baksida av flagad polyuretan fran bild 11.

fcrossningsskada,

epoxi, ca 1,5 mm tjock, 0,5 ar
gammal, torrutrymrae.
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Bild 14. Baksida av lossnad epoxi enligt bild 13. Betong-
rester syns tydligt.

Bild 15. Termisk skada (véatska 90 C), epoxitjara.

Bild 16. Slitageskada. | kanten syns rester av polyuretan,
mindre an 1 mm tjock, &aldre &an 5 ar, torr lokal.
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Bild 17.

Mekanisk skada genom yttre paverkan, polyuretan.

Bild 19. Missfargning, klar epoxi, utstéallningshall
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Bild 20. Brannskador efter svets, epoxi.

Bild 21. Toppslitage, alkyd, mindre an 1 mm tjock,
mindre an 1 ar gammal.

Bild 22. Repor, epoxi.

33



Bild 23. Skarvspricka med foljdskador, polyuretan

Bild 24. Slapskada, polyuretan, 3 mm tjock, 2 ar gammal.

Bild 25. Sattspricka, polyuretan.



Bild 26. Olamplig produkt; nastan samtliga skadetyper
finns representerade.

Bild 27. Skador till foljd av brist i arbetsutfdorande.

Bild 28. Reparationsbehov, pa bilden syns tydligt bur
vattnet "lyfter" polyuretan. Skadan forvarras
mycket snabbt
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Bild 29. Tillsatsmedel i betong (?) ledde till bidsbildning
i epoxi.

Bild 30. Polyuretan, mindre an 1 mm tjock, 3 manader gammal,
applicerad pd golv efter enbart kallavfettning

Bild 31. Skada genom orimlig punktbelastning.

36



Bild 34. Vanlig skada intill golvskarv
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3 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Intrycket fran inventeringen av produktinformationen kan nagot
tillspetsat sammanfattas till:

"Har ni ett gammalt, trasigt, smutsigt golv, behandla det med
SIMSALABIM. Det &ar sd enkelt, sd att ni kan gora det sjalva.
Ni far ett nytt golv, som ar stralande vackert och haller for
vad som helst 1 eviga tider"

Verkligheten talar ett helt annat sprdk. Bild 35.

Mangmiljonbelopp torde ha investerats i misslyckanden. Anda

sd ar de primara forlusterna i form av golvlaggningskostnader
bara en del av totalkostnaderna: Produktionsbortfall och andra
driftstorningar, reklamationsirendens handléggning, indirekta

kostnader vid reparationsarbeten etc torde vara betydande.

Utredningen visar entydigt, att det finns starka och valgrun-
dade konsumentkrav pd golvytor, som &r mindre nedsmutsningsbe-
nédgna och mera rengoringsvénliga an konventionella golvmaterials
ytor. Dartill kommer tekniskt motiverade krav. Bild 36.
Utredningen leder till slutsatsen, att de manga misslyckandena
dels ar en foljd av kunskapsbrist, dels en foljd av spekulatio-

ner i1 "billiga bra"™ golv.
3.1 Misslyckanden till foljd av kunskapsbrist

Redan vid produktinventeringen visade det sig, att &aven namn-
kunniga producenter tycks sakna ké&nnedom om i internationell
facklitteratur patalade begransningar och rekommendationer for

olika typer av ytbehandling:

a) | flera arbetsanvisningar fdrekommer rekommendationen, att
anvanda utspadda pigmenterade konsthartser for en forsta
grundstrykning. | facklitteraturen ar entydigt pavisat, att
pigmenterade l6sningar/blandningar vanligen ar olampliga for

grundstrykning

Brister pd produkttillampningskunskaper torde inte kunna at-

gardas genom nagon utredning. Utvecklingen gar for snabbt



b)

)

och standiga &ndringar 1 produktformuleringar gor varje ut-
redning meningslés. En kravspecifikation fran konsumenten
och darpa baserade garantidtaganden tvingar emellertid le-

verantdren till att informera sig om produkternas egenskaper

Hal lfasthetskraven pa och konditionen av golvmaterial innan
ytbehandling och betydelsen av detta for ytbehandlingsre-

sultatet har inte uppmarksammats i tillboérlig utstrackning.
Inte heller i internationell facklitteratur ar detta till-

rackligt redovisat.

| detta avseende beddms en utredning motiverad, som kan ge
praktiskt tillampbara kravspecifikationer avseende golvens
kondition och lamplighet for viss ytbehandling.
Grundmaterialet i1 foreliggande utredning skulle dérvid kun-

na komma till anvandning.

For rengoring av golv fran fett m m innan ytbehandling, lam-
nas overvagande direkt felaktiga rekommendationer. Rengdring
och ytberedning av golv fére ytbehandling a&r mycket vésent-
ligt for resultatet. Brister darvidlag ar den helt domineran

de skadeanledningen for lossnings- och flagningsskador

Detta motiverar, att rengdringsanvisningar utarbetas. Erfor-

derligt kunskaps- och erfarenhetsunderlag finns.

Produkternas egenskaper i ovrigt ar relativt val redovisade.
Senare ars produkter tycks i allt vasentligt motsvara redo-
visningen. | framférallt vissa aldre epoxiformuleringar har
aldringsbenagenhet konstaterats, som yttrar sig dels genom
sprodhet (sprickbildning), dels genom korrossionsbendgenhet
dels genom fargforandringar pd grund av pigmenturlakning
Till en bdrjan torde detta inte ha varit kant for producen-
ter och entreprenérer, inte heller produkternas benagenhet

for lossning, flagning, brénnskador etc.

De anforda exemplen pa kunskapsbrist enligt (a), (b) och (c)

faller utanfor ramen av foreliggande utredning



De enligt (b) och (c) initierade utredningarna ar av sadan ka-
raktar, att enskild golvagare, produktleverantdr eller entre-
prendr inte garna kan tankas att utfdra dem, huvudsakligen dar-
for att de skulle komma hela marknaden tillgodo. Det finns hel-
ler ingen intresseorganisation, som kan tankas engagera sig i
sddana tekniska utredningar.

Utredningarna bedéms ha sadan nationalekonomisk betydelse, att
de motiverar offentliga forskningsuppdrag, forslagsvis genom

Statens rad for byggnadsforskning.
3.2 Misslyckanden till foljd av "spekulation™

Utredningen visar konsumentens starka intresse for lampliga
golvbelaggningar. Konstharts ar en relativt dyr ravara. For
att kunna mota konsumentens intresse i priskonkurrens med kon-
ventionella material (klinker m m) saljs och kops det ytbelégg-
ningar i tjocklek under 4 mm aven i sadana fall, dar all erfa-
renhet talar emot.

Detta skulle till en del kunna forklara de manga misslyckan-
dena.

Forhallandet ar mera komplicerat i fragan om varfor konsumen-
ten 6vergick fran beprévade, relativt billiga behandlingar
(exempelvis fluatering) till dyrare konsthartsbelaggningar
aven i sadana fall, dar estetiska aspekter inte prioriterades.
Det finns heller ingen saklig motivering for, att man fortfa-
rande rekommenderar konsthartsbeléaggningar till exempelvis
verkstader dar svets forekommer, trots att man vet om brénn-

skaderisken.

Den billiga ytbehandlingen som har alla positiva egenskaper

och haller for alla p&frestningar ar en myt, som bara existe-
rar i reklamen. Att den &ndd saljs och kops i sd stor utstrack-
ning och darigenom leder till betydande felinvesteringar, kan
med fog antas vara en spekulation fran bade koparens och sal -
jarens sida. Bade saljare och kopare ar betjanta av konkret

och realistisk information.
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3.3 Ytbehandl ingsprodukter

Sedan gammalt har man sokt ge golvmaterialen forbattrade yt-
egenskaper genom ytbehandling. N&stan undantagslost har syftet
varit, att minska nedsmutsningsbenagenheten och 6ka rengdrings-
vanligheten samt att forbattra notningshallfastheten. Pa senare
ar har aven korrosions- och kristallsprangningsriskerna beak-
tats i motiveringarna.

Vegetabiliska oljor har lange anvénts for dammbegrénsning el-
ler for att forsegla pordsa golvmaterial. De anvands fortfa-
rande i mindre utstrackning, speciellt nar estetiska aspekter
inte ar framtradande. Bitumens anvandning som ytbehandling pa
golv kan spéaras tillbaka anda till antiken.

I och med att betonggolven blev allt vanligare borjade man an-
vanda sig av syrabaserade s k golvhardningsmedel, varav flua-
terna ar de vanligaste.

Med utveckling av polymertekniken kom saval termoplaster som
konsthartser att spela en alltmera framtradande roll. Under
hela denna utveckling har &ven blandningar av t ex oljor/hart-
ser, gummi och bitumen m m provats med vaxlande framgang for

att fa langtidsskydd.

Till frekvent vard och underhall av golv anvandes forutom ol-
jor aven vaxer, pa senare tid alltmera i form av polish (emul-
gerande vaxer), med eller utan tillsats av exempelvis polyme-

rer eller metall.

Alltefter omstandigheterna har man olika krav pa ytbehandling”

ens egenskaper. Till de viktigaste hor:

Vidhaftningsformaga Tryckhal I'fastheten
Nedsmutsningsbenagenheten Segheten
Rengoéringsvanligheten Aldringsbestandigheten
Kemikalieresistensen Fargbestandigheten
Varmebestandigheten Produkthanteringsegenskaper

Notningsbesténdigheten



S& langt den foreliggande utredningen medger redovisas i det
foljande olika egenskaper for de olika produktgrupperna. Se
dartill TABELL 9 YTBEHANDLINGSPRODUKTGRUPPER. EGENSKAPSREDO-
VISNING

Har foljer nadgra andra karakteristiska och generella beskriv-
ningar av de olika produktgrupperna. Redovisningen fdéljer ord-
ningen enligt tabellen, dar ytbehandlingsprodukterna har ord-

nats efter fallande frekvens som de forekommer i utredningen.
3.3.1 Epoxi

Epoxi &r den mest anvanda och tillhdr de &aldsta for ytbehand-
ling anvdnda konsthartserna. Nar epoxi lanserades som ytbehand-
ling pa golv trodde man sig ha funnit ett material, som var
ndra nog ofdrstdrbart, redan i mycket tunna skikt.

Epoxi forekommer som en- och flerkomponentprodukt, med och

utan ldsningsmedel samt som vattendispersion. Vidare forekom-
mer den bade pigmenterad och som klarlack. Genom tillsats av
olika slags och olika mangd fyllnadsmedel kan ytbehandlingen
ges varierande egenskaper. Farg och halkskydd kan anpassas

efter oOnskemal.

Till upp till 0,3 mm tjocka ytbehandlingar brukar enkomponent-
produkterna vara att foredra. Be kan da narmast jamforas med
"betonglack"™ (alkyder och andra betonglack, golvlack) men har
mycket oOverlagsna slitageegenskaper, uppskattningsvis fem

ganger storre livslangd.

Darutover och upp till 1 mm tjocklek kan tvakomponentproduk-
ter anvandas i torra lokaler med ringa trafik, exempelvis ut-
stallningslokaler med mattlig gangtrafik.

Upp till 4 mm kan de anvandas i torra lokaler med mycket men
mattligt tung trafik, exempelvis i korridorer, trappuppgang-
ar, skolsalar och lokaler med motsvarande belastning.
Beroende pa& underlaget/golvmaterialet kan de i tjocklek over
3 mm aven anvandas i lokaler med mycket och medeltung trafik

samt i vata lokaler med* latt trafik (exempelvis gangtrafik).
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Flerkomponent-epoxiformuleringar kan 1 princip laggas ut hur
tjockt som helst och svarar da mot hogst stallda krav och
mycket tung belastning. Bild 37.

Ytbehandlingar med epoxi under 4 mm tjocklek ar olampliga i
lokaler dar svetsning eller annan brannskaderisk forekommer
samt i vata lokaler dar risk for ytskada forekommer, eller

flagnings- och lossningsskador kan befaras.

Produkthanteringsegenskaperna ar framforallt beroende av, om
en- eller flerkomponent; l6sningsmedelhaltiga, -fria eller
vattendispergerade produkter anvdnds. Enkomponent &r darvid
lattare att hantera an flerkomponent; lésningsmedelfria och
vattendispergerade lattare att hantera an ldsningsmedelhal-
tiga produkter. | det senare fallet kréaver sarskilt arbetar-

skyddsaspekter beaktande.

3.3.2 Polyuretan

Liksom epoxi tillhor polyuretan konsthartserna. Polyuretan ar
vanligen nagot mera temperaturkanslig, mjukare och segare &an

epoxi, vilket Aterspeglar sig i egenskapsredovisningstabellen.
I ovrigt galler for polyuretan vad som sagts under punkt 3.3.1

om epoxi. Bild 38.

3.3.3 Ovriga

Hari kan ingd svardefinierbara sampolymerisat eller blandning-

ar, till sin sammansattning okanda produkter samt produkter
som dels forekommer sparsamt i utredningen, dels ar av ringa
intresse for utredningens syfte. Det ingdr aven ytbehandling-
ar, som inte kan placeras i nagon av de namnda grupperna. Den
stora artskillnaden mellan olika produkter i denna grupp med-

ger inte narmare beddmning av gruppen.

Ett generellt och subjektivt intryck, som i ndgon man styrks
av utredningsresultaten, &ar att "diverse'-produkter &ar an
mindre tillforlitliga an de 1 utredningen klassificerade pro-

dukterna.
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3.3.4 Fluat

Fluater kallas starkt sura produkter, som vid behandling av
kalcitiskt material, exempelvis av betong, ingar forening
med kalkpartiklarna och omvandlar dessa till hardare och mot
slitage mera motstandskraftiga foreningar. Dessa foreningar
ar sd kallade dubbelfluorforeningar (flusspat och silikater),

darav namnet

Behandlingens fysikaliska egenskaper ar i facklitteraturen
val redovisade. Mest vasentligt ar att hardheten i betong
okar fran ca 3 till 6 enligt Moh~s skala. Detta bekraftas av
de utomordentligt fina resultaten:

I ett 13 ar gammalt garage, med den kanske mest intensiva
och harda trafiken i hela Stockholm, finns en lika gammal
fluatering. | den av lastbilar hardast trafikerade sektionen
finns synliga spar av ytbehandlingen kvar; Bild 39

smd betongskador endast flackvis i trafiksparen. Bild 40.

I den av personbilar trafikerade sektionen &ar ytbehandling-
en fortfarande synlig intakt over stora sammanhdngande ytor.
Bild 41.

Ingabetongskador kan heller konstateras, dar ytbehandlingen

ej langre ar synlig. Bild 42.

I ett annat Stockholmsgarage med 16 &r gammal ytbehandling
och mycket hard personbilstrafik finns ytbehandlingen synlig
kvar pa alla ej hardast belastade’ytor. Bild 43.

Hardast belastade ar hjulsparen vid in- och utfarter, i kur-
vor och uppfarter. Dar hade den impregnerade och hardade ytan
notts bort, varvid dubbdack torde ha varit den direkta an-

ledningen. Bild 44.

Med en skruvmejsel gjordes repprov pd olika stallen (6 bil-
der). Det kunde entydigt konstateras, att den fran impregne-
ringsskiktet frilagda betongen var mycket mjukare &an dar yt-

behandlingen &nnu fanns kvar. Bild 45 och 46.



Dessa jamforelsevis forbluffande resultaten ar‘an mera an-
markningsvarda mot bakgrunden av, att upp till 10 ggr dyrare
ytbehandling med konsthartser har forstorts pa jamforbara

golv med lagre belastning inom nagra fa ar.

Det finns exempelvis tre mycket stora och ur belastningssyn-
punkt helt jamfdrbara lasthallsgolv, varav ett &r obehandlat
Bild 47

ett behandlat med fluat, Bild 48

och ett behandlat med klar epoxi, mindre an 1 mm tjockt,
Bild 49 och 50.

Samtliga golv ar tre ar gamla, finns inom samma anl&aggning,
tjanar samma syfte, har samma agare, utfdrdes av samma bygg-

foretag, i samma betongkvalitet.

Det obehandlade golvet ar fullt av natsprickor. Anledningen
ar ej kand. Till skillnad mot de tva behandlade golven befin
ner sig det obehandlade golvet i markplan. Enligt Betongin-
stitutet kan detta forhadllande i och for sig inte forklara
sprickbildningen. Inga andra skillnader mellan golven kunde
pavisas. Enligt uppgift dammade golvet och var svart att go-

ra rent.

Det fluaterade golvet var helt intakt, jamnfargat, gjorde

ett gott intryck och var enligt uppgift lattstadat.

Det med klar epoxi behandlade golvet gjorde ett acceptabelt
intryck endast pa de stallen, diar- epoxin var helt bortsliten
Detta var fallet pad hela den trafikerade ytan. Endast i hoérn
utmed vaggarna och pa avstallningsytor fanns epoxin kvar,
ful och kraftigt missfargad. Bild 51.

Dar epoxin var bortsliten, var golven helt intakta, lattsta-
dade och dammade inte. Huruvida detta var en foljd av i po-
rer kvarvarande epoxirester eller av den tillampade skurning

en kunde inte avgdras utan en mera ingdende undersodkning.

Over fluatbehandlade betonggolvs kemiska resistens forekom-
mer inga uppgifter i den granskade litteraturen. Intensiva

anstrangningar att fa konkreta och godtagbart dokumenterade
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uppgifter forblev resultatlésa. | produktinformationen fdrekom-
mer allmant hallna och ostyrkta pastdenden sdsom "ytan paverkas
ej av salter, alkalier eller svaga syror"; "ytan blir resistent
mot oljor, alkalier och svaga syror"™ och liknande.

Det &ar dock allmént accepterat, att fluatering ar en ren im-
pregnating. Porositeten i betong paverkas ej namnvart av be-
handlingen. Darav foljer att ldsningar kan tranga ner i be-
tongen. Aven om det impregnerade ytskiktet - dess tjocklek
brukar vara mellan 2 och 4 mm - skulle bli kemikalieresistent

i den utstrackningen man far intryck av i produktinformatio-
nen, kan det ej forhindra, att aggressiva kemikaliel6sningar
tranger ner igenom och inunder den impregnerade zonen. FOlj-
den kan bli korrosion av den ej impregnerade zonen och dari-
genom lossning av det impregnerade ytskiktet. Dessa forhallan-
den finns ej namnda i den granskade facklitteraturen och i1 ut-
redningen saknas relevanta studieobjekt.

Klart ar att golven genom fluatering &ven far en okad kemika-
lieresistens. Okningen torde dock inte garantera resistens

mot kontinuerlig kemisk belastning med aggressiva ldsningar.

3.3.5 Vax/harts-blandningar. Bild 52

S&dana ytbehandlingsmedel kan innehalla bade naturliga och
syntetiska vaxer och hartser. | detta avseende skiljer sig
resultaten inte namnvart. Resultaten ar mera beroende av
blandningsforhallanden vax/harts, och konsistensen. Grovt
och inte helt tillforlitligt kan man uttrycka det si, att
overvagande vaxhaltiga produkter medger tunnare ytskikt som
latt kan underhallas och fornyas, men som har samre resis-
tens mot kemisk och mekanisk belastning och som saledes lam-
par sig pa torra golv med latt och upp till intensiv belast-
ning. Med Overvéagande och stigande halt av harts tilltar egen-
skaperna at andra hallet och medlen lampar sig pa torra golv
med upp till medeltung belastning, i vissa fall aven till

vata golv.

Konsistensen brukar regleras med ldsningsmedel och produkter-

na forekommer lattflytande med mycket god intrangningsformaga



i porosa ytor till fasta produkter som medger tjockare skikt i
en arbetsomgang men har séamre vidhaftning och intrangningsfor-
maga. Produkterna medger inte impregnering, men lampar sig ut-
markt for forsegling. Som skiktbildande ytbehandlingar &r de
vanligen mindre lampliga jamfort med rena konsthartser, beroen-

de pa samre mekanisk hallfasthet och kemisk resistens.

3.3.6 Alkyd. Bild 53

Farger som man populéart kallar betonglack eller golvlack, ar
ofta uppbyggda p& alkyder. Overvaganden huruvida dessa borde
hanforas till konventionella farger ledde till att de togs med

i utredningen sdsom en gransprodukt och som jamforelsematerial.
Utredningen visar, att alkydlacker har betydligt sémre resis-
tens mot mekanisk belastning och samre resistens mot kemisk be-
lastning an exempelvis epoxi och polyuretan. Dessa konsthartsers
mekaniska resistens kan uppskattas till att vara upp till 5 ggr
battre. Utredningen ger inte underlag for en jamforbar uppskatt-

ning av kemikalieresistensen

Alkyder lampar sig utmarkt som fargsattning pd torra golv med
ringa kemisk och mekanisk belastning, i vissa fall &aven pa va-

ta golv.

3.3.7 Epoxi klar

I facklitteraturen pavisas att ej pigmenterade konsthartser har
battre intrangningsformaga i porosa -material och darigenom ger
battre vidhaftning. Detta bekraftas av utredningen, dock med
reservationen att ej pigmenterade konsthartsformuleringar fore-
kommer relativt lite 1 utredningsmaterialet.

Sdsom entydigt och sakert resultat bekraftar utredningen, att
ej pigmenterade epoxiformuleringar ger ytskikt, som ar kraf-
tigt missfargade i fargvarianter fran mjolkvittover gult till
brunt. Dé&r estetiska aspekter prioriteras ar ej pigmenterade

epoxi olampliga. | 6vrigt se punkt 3.3.1 Epoxi.



3.3.8 Akryl (Polyakryl)

Akrylytbehandlingar ar mycket sparsamt representerade i utred-
ningen, men med goda erfarenheter. Detta synes dock mest vara

en foljd av att akrylen forst pad senaste tiden bdrjat anvéndas,
dartill med mycket omsorgsfullt arbetsutfdérande. | de i utred-
ningen redovisade ytbehandlingarna har saledes i samtliga fall
golven bearbetats med krysshamring innan akrylen applicerades.
Akrylen tycks i fraga om ovriga egenskaper placera sig ungefar

mitt emellan polyuretan och epoxi.

3.3.9 Vinyl. Bild 54

Vinyl ar en thermoplast, som utméarker sig genom att ge en tat
och seg hinna i skiktbildningen. Utredningen bekraftar att den
har dalig vidhaftningsformdga och ar olamplig som ytbehandling

i detta sammanhang, utom under mycket speciella forutsattningar.
3.3.10 Oxanolja

Oxanolja tillhor de &aldre ytbehandlingarna, men kommer fortfaran-

de till anvandning.

En kuriositet i sammanhanget: Pa forfragan hos ett australien-
siskt institut om dokumenterade erfarenheter fran ytbehandling,
beklagade man att saddan saknades, men tillfogade: Det kan dock
kanske vara av visst intresse, att manniskorna har sedan gammalt
anvander sig av 'tung oils" for att-géra betonggolv dammfria.
('tung oil™ = troligen asyftas vegetabiliska oxiderande oljor

i allmadnhet, inte endast kinesisk tréaolja.)

Oxanolja har god vidhaftning men relativt dalig resistens mot
mekanisk och kemisk belastning. Aven under gynnsamma forutsatt-
ningar och vid mattlig belastning behéver behandlingen-.foérnyas
varje ar. Darigenom bygger man vanligen upp allt tjockare skikt
pad de stallen, dar inget slitage forekommer. Kraftiga missfarg-
ningar brukar vara vanliga, golven gor ett fult intryck. | ut-

redningen forekommer dock ett exempel, dar oxanoljebehandling



hade utforts pa ett golv, som dessforinnan hade varit fluaterat
Agaren uppgav, att fluateringen hade varit "vardelds", men att

golven sedan oxanoljebehandlingen hade varit acceptabla.

Fluateringens effekt har givetvis inte kunnat dokumenteras. |
hela utredningen har for 6vrigt endast en fluatering registre-
rats som misslyckad. Efter omfattande utredning framkom att
mindre an halften av det fluat kommit till anvandning, &n vad
som borde forbrukats. Redogdrelsen for fluateringens effekt pa
det sedermera oxanoljebehandlade golvet tyder pa, att samma el-

ler liknande misstag/felaktighet kan ha varit anledningen.

Detta helt acceptabla resultat av oxanoljebehandlingen beror
uppenbarligen pd den minutitsa skotseln och de omdomesgilla
battringarna. Golvet var dock mindre an 5 ar gammalt

Oxanol jebehandling lampar sig utmarkt for torra golv med latt
mekanisk belastning, och dar estetiska krav ej &ar prioriterade.
Oxanoljebehandling ar olamplig for vata golv och/eller golv

med kemisk eller stark mekanisk belastning.

3.3.11 Polyester

Denna konstharts &ar ungefar lika lédnge men mera sallan anvand
som epoxi. | utredningen forekommer polyester sa lite, att det
inte tilldter nagra mera langtgdende slutsatser. Av facklitte-
raturen framgdr, att polyester inte tycks ha nagra fordelar,
som inte kan uppnas med epoxi och polyuretanformuleringar
utom vad galler temperaturbestandigheten, som &ar nagot battre
an for epoxi. Polyester staller sarskilda krav pd underlag och

arbetsutfdorande till foljd av dess krympningsegenskaper.

3.3.12 Epoxitjara. Bild 55

Denna ytbehandling &r en blandning mellan epoxihartser och tjar-
fraktioner. Genom tillsatsen av den billiga tjaran till den dy-
ra epoxin blir ytbehandlingen billigare. Den finns endast i

svart farg, till foljd av tjara-inblandningen
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Epoxitjara ar inte lika hdrd och spréd som ren epoxi, vilket

i manga sammanhang kan vara till fordel. Resistensen mot ke-
misk och termisk belastning ar nagot samre an for ren epoxi.
Genom att epoxitjara ar sa sparsamt forekommande i utredningen
kan inga definitiva omdémen fallas. Den forefaller mycket
lamplig som garagegolv och i lagerlokaler, dar inte extremt
hoéga punktbelastningar forekommer och estetiska aspekter inte

prioriteras
3.3.13 Harts/oljor

Dessa blandningar, numera oftast konsthartser och vegetabilis-
ka oljor, kan narmast jamforas med harts/vax-blandningar, men
brukar resultera i hardare ytskikt. De har endast begransad
resistens mot mekanisk och kemisk belastning, men &ar billiga
och latta att battra. De &ar anvandningstekniskt jamforbara

med alkyderna (se punkt 3.3.6) men har nagot samre resistens.
3.3.14 Polyuretan klar. Bild 56

Ej pigmenterad polyuretan forhaller sig till polyuretan en-
ligt punkt 3.3.2, som ej pigmenterad epoxi (3.3.7) till epoxi
enligt punkt 3.3.1.

Av facklitteraturen framgar att polyuretan klar ej uppvisar
missfargningar sdsom utredningen redovisar for epoxi klar.

Den ringa forekomsten av ej pigmenterad polyuretan i utred-
ningen tilldter inte ndgon definitiv slutsats.

| de ytbehandlingar dar ej pigmenterad polyuretan har anvants
som tackskikt pa pigmenterade, oftast med 'chips” (PVC-flingor)
fargsatta formuleringar, har inga fargforandringar eller miss-

fargningar kunnat konstateras
3.4 Golvmaterial

| utredningen &ar betong med 136 objekt det klart dominerande
golvmaterialet, darefter marmormosaik med 13, klinker med 12
och cementmosaik (terrazzo) med 7 objekt. Darutdver forekommer

golvmaterial som inte omfattas av utredningen eller som av



andra skal inte kan utvarderas, men som ar vardefulla som re-
ferensram under utredningen.

Golvmaterialens for utredningen vasentliga egenskaper beakta-
des under utredningen och redovisas i TABELL 10, GOLVMATERIAL.
EGENSKAPSREDOV ISNING

3.4.1 Betong

Utredningen visar entydigt, att betong i torra lokaler leder
till dammproblem om inte ndgon form av ytbehandling sker;
att en bra betongkvalitet tycks vara en av de mera vasentli-
ga forutsattningarna for en lyckad ytbehandling med tjocklek
mindre &an 4 mm;

att dalig betong inte blir battre genom ytbehandling;

att en bra fluatbehandling pd ett bra betonggolv praktiskt
taget eliminerar dammning - men inte gor golvet estetiskt
mera tilltalande, an vad det ar innan behandlingen;

att ett fult och fargskiftande betonggolv inte blir vackrare
genom Fluatering eller behandling med ej pigmenterade ytbe-

handl ingsmedel.

Utredningen visar entydigt, att betong i vata lokaler inte
medfdr andra problem, &an vad som fororsakas genom averkan.

En mycket bra betong ar i vat miljo mera problemfri ur ned-
smutsnings- och rengéringssynpunkt, an vad ej garanterade yt-

behandlingar ar.

Utredningen visar, att betong skadas av syror och aven av sva-
ga syror, dessutom att betonggolven kan missfargas och utsat-
tas for kristallsprangning genom andra lésningar, oljor m m.
Det finns saledes mycket starka motiveringar for betonggolv-

agarnas onskemal om en hallbar ytbehandling av betonggolven.
3.4.2 Marmormosaik
Nar nagon investerar i relativt dyra marmormosaikgolv, kan

man utgd ifran, att estetiska varderingar prioriteras. Darfor

agnas nedsmutsnings- och rengodringsaspekter storsta uppmark-



samhet av dessa &dgare. Andd &ar endast 2 av 13 i utredningen in
gaende golven ytbehandlade. Anledningen torde vara, att det
inte sker nagon information over de relativt billiga impregne-
rings- och forseglingspreparat och deras egenskaper i samma ut
strackning som for de dyrare ytbehandlingsmedlen, med andra

ord, det betraktas tydligen inte som kommersiellt lukrativt.

Darfor finns det ett stort antal marmormosaikgolv, som ar for-
storda. De ar namligen ytterst kansliga for sura fororeningar
och for missfargning genom i deras porsystem intrangande for-
oreningar sasom olja, lost asfalt, m m. Oftast ar det omojligt
att avlagsna sadana missfargningar eller sd blir kostnaderna

darfor avskrackande hoga. Bild 57 och 58.

Om man utgar ifran att investeringen skedde i estetiska var-
den och dessa inte kan vidmakthallas, sa ar valet av marmor-
mosaik att betrakta som en felinvestering eller missfargning-
arna till foljd av utebliven ytbehandling som en kapitalfor-
storing. Dér det finns risk for sura fororeningar, kristall-
bildande lésningar och missfargande féroreningar, bdr marmor-
mosaikgolv skyddas genom impregnering eller forsegling, som
sedan underhalles med polish, vax eller liknande golvvards-
medel.

Marmormosaikgolv som ej ar utsatt for forstorande fororening

kan underhallas med enbart golvvardsmedel

3.4.3 Klinker

Av 12 i utredningen ingdende klinkergolv ar 3 ytbehandlade.
Utredningen visar entydigt, att ytbehandlingen av klinkergolv
sallan ger onskade resultat, beroende pd att konsthartserna

ej faster pa de glaserade eller mikropordsa ytorna. Dar klin-
kern har krossats och 18st material avlagsnats innan ytbehand-

ling (t ex genom krysshamring) faster dock ytbehandlingen.

Anledningen till varfér man onskar ytbehandla klinkergolv ar
oftast fogarna eller golvens hardhet. Hoga hygienkrav kan inte

tillgodoses, ej syrafasta fogar tilldter inte sur rengoring



eller forstdors av sura amnen och breda djupa fogar leder dels
till svara pafrestningar pd viss rullande materiel med onormalt
snabb nedslitning till foljd, dels till kantkross pa klinker.
Ytbehandling kan &aven foéranledas av att man Onskar tystare och
mera gangvanliga golv. Med syrafasta fogar kan man klara pro-
blem till f6ljd av syra-forekomst, ovriga problem genom val av
alternativa golvmaterial, daribland i utredningen ingdende
konsthartsen. Ytbehandling av redan klinkersatta golv synes

dock endast undantagsvis motiverad.
3.4.4 Cementmosaik (terrazzo). Bild 59 och 60

Terrazzogolven kan ifrdga om egenskaper jamstallas med marmor-
mosaik. Av de 7 i utredningen forekommande terrazzogolven ar

6 ytbehandlade. Ytbehandling av terrazzogolv annat &n genom
impregnering och forsegling (se punkt 3.4.2 Marmormosaik) sy-

nes endast undantagsvis motiverad.
3.4.5 Natursten

Har ifragakommande natursten kan i stort indelas i kalcitiskt
material (marmor, kalksten) och 6vriga (granit, skiffer, gnejs

m fl). Samtliga har tatt, dvs mikropords struktur.

Kalcitiska sten kan i1 har berdrt avseende jamstallas med mar-

mormosaik (3.4.2) och kraver samma hansynstaganden.

Ovriga natursten ar mindre eller inte alls kansliga for syror,
med undantag for den sallan forekommande fluorsyran. Kristall-
sprangningsrisken samt risken for missfargningar existerar
dock aven for dessa sten. Dar sadana risker formodas, kan dar-
for en forsegling vara motiverad.

Dartill och darutdver kan genom anvandning av polish, vax el-
ler liknande golvvardsmedel nedsmutsningsbenagenheten.minskas

och rengéringen underlattas.
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Bild 35. Epoxi, mindre an 3 mm tjock, 3 &r gammal. Den forsta
reparationen gjordes efter 1 ar, denna bild tagen 2 ar
efter reparationen.

Bild 36. Akryl, 4 mm tjock, 1,5 ar gammal. Ett lyckat konstharts-
golv i ett charkuteri, som fick hogsta beddmning i1 alla
avseenden.



Bild 37. Epoxi, mindre an 3 mm tjock, 3 ar gammal. Ett vackert
golv i gummilager, helt utan skador.

Bild 38. Polyuretan, mindre an 1 mm tjock, 1 ar gammal. Korridor
helt utan skador.

Bild 39. Fluat, 13 ar, synliga spar av ytbehandling kvar pa
hardast trafikerat garagegolv.



Bild 40.

Bild 41.

Bild 42.

Fluat, som bild 39, smd betongskador i hjulspar.

Fluat, 13 ar, personbilsgarage med hard trafik. Ytbe-
handlingen intakt 6ver stora ytor.

Fluat, 13 &r, personbilsgarage, intakt betongmur,
inga synliga spar av ytbehandlingen.
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Bild 43. Fluat, 16 ar, garagegolv. Ytbehandling synlig kvar.

Bild 44. Fluat, 16 ar, betongskador i hjulspar efter stark
trafik med dubbdack.

Bild 45. Fluat, 16 ar, repprov pd fluaterad yta dar ytbehand-
ligen ar bortnott, och aven pa yta dar ytbehandlingen

ar kvar.



Bild 46.

Bild 47.

Bild 48.

Som bild 45.

De synliga resp osynliga repprov indike-

rar skillnaden i hardheten.

Obehandlat betonggolv i lasthall, 3 ar.

Fluat, betonggolv i lasthall, 3 ar.
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Bild 49.

Bild 50.

Bild 51.

Klar epoxi i lasthall, mindre an 1 mm, 3 ar, rester
kvar pd ej trafikerade stallen.

Som bild 49.

Som bild 49, epoxin praktiskt taget helt bortsliten
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Bild 52. Vax/harts pa marmormosaik, 10 ar, ej trafikerad

golvyta

Bild 53. Alkyd, 3 ar, ej trafikerad golvyta.

Bild 54. Vinyl, mindre an 1 mm tjock, 0,5 ar gammal.
kunde ledigt dras upp fran golvet

Skiktet
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Bild 55.

Bild 56.

Bild 57.

Epoxitjara, 4 mm tjock, 0,5 a&r, med kvartssand som
halkskydd i garageuppfart

Polyuretan klar, mindre an 1 mm, 0,5 ar gammal. Golvet
hade dessfdrinnan varit behandlat med vinyl, som inte
holl och slipades bort. Missfargningarna ar rester av vinyl.

Marmormosaikgolv, ej trafikerad yta. Val bibehallen
fastan ej underhallen yta.
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Bild 58. Samma golv som bild 57. Gréanszon mellan trafikerad
och ej trafikerad yta. Golvet ar starkt missfargat,
fastédn nyss grundligt rengjort.

Bild 59. Terrazzogolv. Val bibeh&llen och med golvvardsmedel
underhallen yta.

Bild 60. Terrazzogolv, skadat av syra.
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3.5 Kravspecifikation for ytbehandling av golv

Nedsmutsningen av golv paverkas av all aktivitet inom en lokal.

Mekanisk belastning pd ett golv genom exempelvis truck-trafik ger
med i Ovrigt ofbéréandrade forutsattningar ett helt annat nedsmuts-
ningsforlopp och -resultat, an om t ex enbart gangtrafik forekom-

mer inom lokalen.

Kemisk eller termisk belastning som fdranleds av lokalfunktionen
har samma verkan, liksom 1 vilken utstrackning lokalfunktionen
leder till vata eller torra golv.

En sammanfattning av dessa golvbelastningar leder till en varia-
bel, som kan betecknas med golvbelastningens art och som kan spe-
cificeras. Den andra variabeln i nedsmutsningsforloppet &r golv-

belastningens intensitet.

Lokalfunktionen ger saledes anvisning om golvbelastningens art
och intensitet och darmed om nedsmutsningsforloppet pa golven.
Med kannedom om detta kan man valja golvmaterial med hansyn ta-
get till dess nedsmutsningsbendgenhet och beakta denna faktor vid
en optimering tillsammans med 6vriga vanligen beaktade faktorer,
sdsom investeringskostnad, beraknad livslangd, gangvanlighet etc.
Man far en kravspecifikation for val av golvmaterial,styrd av lo-

kalfunktionen.

Betraktar man lokalfunktionen som utgangsposition for en kravspe-
cifikation med avseende pa nedsmutsning, sa kan den onskade ren-
hetsnivan i relation till lokalfunktionen leda till en kravspeci-
fikation med avseende pa golvens rengdringsvanlighet

Renhetsnivan och darmed rengdéringen styrs av ekonomiska, hygienis-
ka och estetiska motiv. Ekonomiska och hygieniska motiveringar

kan oftast konkretiseras och definieras. De &ar da matbara.
Estetiska motiveringar kan rora arbetsmiljobaspekter som ett dif-
fust komplex inkluderande renhetsnivan, eller representativa as-
pekter, men &aven i ordets egentliga innebdrd skdnhetsaspekter. Es-
tetiska motiveringar ar i den meningen mera abstrakta, svara eller
inte alls matbara och brukar hanteras subjektivt, ibland rent emo-

tionellt och irrationellt.



En kravspecifikation kan inte baseras pa i marknaderi forekommande
produkter. Utredningen visar entydigt, att fordndringar i produkt
sammansattningar sker sd snabbt, att varje hansynstagande till en
saddan ter sig meningslost.

Ett exempel: Tva golv, som uppgavs vara behandlade med samma pro-
dukt, visade helt olika karaktar. Det kunde helt enkelt inte vara
fraga om samma produkt. Vid forfragan hos tillverkaren erholl den
ne uppgift om produktnamnet och tiderna for upphandlingen. Till-
verkaren fragade da, till vem produkten hade levererats, enligt
uppgift for att kunna besvara fragan. Eftersom golvagaren inte
var tillfragad, kunde den fragan inte besvaras. Foretaget ater-

kom tva dagar senare med uppgift om produktens bas.

Det var i detta fall uppenbarligen si, att man inte bara levere-
rade olika produkter med samma namn vid olika tidpunkter, utan
aven inom samma tidsperiod olika produkter med samma namn till
olika kunder. Den mest narliggande hypotesen &r, att konsumenten

i detta fall far vara forsokskanin under en produktutveckling.

| produktinformationen for en annan produkt - i utredningen upp-
tagen i gruppen "Ovriga" pa& grund av att producenten ej lamnade
annan uppgift om dess sammansdttning &n att den var unik och ej
kunde jamforas med annat - lamnades redogorelse for det flerari-
ga framgangsrika forskningsarbete och de positiva erfarenheterna
fran produkttester pa 100.000-tals m2 betonggolv. Intyg fran Sta-
tens Provningsanstalt (som dock bara avsag produktens permeabili-
tet) bifogades. Licenstillverkning i Sydamerika anfordes. Konkre-
ta forskningsresultat eller uppgifter om hur och var forsknings-
arbetet bedrivits var inte angivna.

Efter fornyad framstallan erholls en referenslista. Denna upptog
mycket ka&nda och bland de stdrsta svenska foretag och statliga
institutioner, men &ven nagra mindre, samt byggnadsforetag. Det
visade sig mycket tidsddande och i de flesta fall omgjligt att
bland storforetagen och byggnadsforetagen hitta nagon, som kande
till produkten. Efter mycket omfattande arbete lyckades det i

ett fall: Produkten, som enligt referensen hade anvants pa bl a
over 4.000 m2 golv i detta storforetags Frankrike-fabnker, detta

sensationella och valtestade resultat fran arslanga forskningsar-



beten, uppgavs av koparen vara helt vardeldés, och storfdretaget
stod infor mycket stora kostnader och tekniska problem for att
atgarda denna felinvestering.

Bland mindre referensforetag hittades bl a golv om 4.000 m i

ett travarulager. Det var saledes mycket ringa mekanisk och ingen
annan belastning, som ytbehandlingen var utsatt for, och den var
mindre an 1 ar gammal. Det mesta av ytbehandlingen var redan bor-
ta, och dar den fanns kvar kunde man lyfta upp den fran golvet i

stora sjok.

Anvéndningen och appliceringsresultaten av denna produkt kommen
teras av producenten i produktbeskrivningen med "det later som
en saga, men det &ar sant'.

Denna utredning och detta exempel visar entydigt, att man an-
tingen far lagga ner mycket stora kostnader (storleksordningen
tusentals kronor) pad att kontrollera "sanningen” eller anvanda
sig av en kravspecifikation med sékra garantier, eller utsatta

sig for risken av dyrbara felinvesteringar.

Kravspecifikationen mdste inriktas pa lokalfunktionen och den
onskade renhetsnivan. Darav ar. saval producent- som konsumentsek-
torn betjant. Manga bland producenterna har under utredningens
gang bekraftat detta. De seritdsa foretagen vill garna arbeta se-
riost och det intrycket har praktiskt taget varje kontakt med
producenter givit. Detta ar uppenbarligen inte friga om produ-
centforetagets storlek, de fa undantagen fanns saval bland sma
som stora foretag, utan en tvangsmassig foljd av den radande

marknadssituationen

Denna situation kan leda till, att i och for sig mycket bra yt-
behandlingar som marknaden &ar i stort behov av kommer i vanryk-
te i1 sadan utstrackning, att de forsvinner fran marknaden. Inget
golvmaterial torde exempelvis ha alla de egenskaper som kravs i
en modern livsmedelsindustri i den utstrackningen som vad konst-
hartsgolven har.

De dyra natursten- och konststengolven kan under hardast tank-
bar belastning ges det skydd som behdvs med de darfoér lampliga

forseglingspreparaten



Dammalstrande betonggolv behdver inte fdrekomma.

Det vore till stor skada och skulle inte l6sa problemen om bra
ytbehandlingsprodukter skulle forsvinna ur marknaden darfor att
de missbrukas eller darfor att mindre bra produkter skapar ett

vanrykte som drabbar &aven bra produkter.

Med ett annat exempel ur utredningen kan &aven andra aspekter be-
lysas: Tva mycket stora golv hade ytbehandlats med konstharts.
Konsumenten hade uppgivit en termisk belastning av ca +25°C. Le-
verantéren rekommenderade och utfdrde ytbehandlingen med bl a
denna forutsattning. Sedermera kom ytbehandlingen att belastas
med ca +75°C och forstordes inom ett halvt ar. Det fanns ingen
skriftlig bekraftelse pa de angivna uppgifterna innan ytbehand-
lingen. Hade det varit friga om oarliga kontrahenter, sa hade
skadestandet kunnat uppgd till flera hundratusenkronor, dartill
troligen med langt och slitande processande. Nu stod emellertid
bade kopare och saljare vid sina ord och man kom Overens. Ett
olycksfall i arbetet pd grund av avsaknaden av en kravspecifika-

tion.

Inledningen och de anfdrda exemplen bedcms som nddvéndiga for
att understryka behovet av en kravspecifikation. Kravspecifika-
tionen enligt BIL 7 &r ett forsok, att provas i praktisk tillamp-

ning och att modifieras allt efter vunna erfarenheter.

"vagledande anvisningar for kravspecifikation pa ytbehandling av
golv', BIL 6, kompletterar kravspecifikationen, som kan sagas

vara baserad pd och resultatet av utredningen i sin helhet.
3.6 Ytbehandlingen i relation till lokalfunktionen

Denna punkt &ar mera att betrakta som utredningsresultat &n som
utredningsrekommendation. | det senare avseendet kan den endast
betraktas som vagledande, detta till foljd av att utredningens

form (Oversiktsutredning) nddvandiggdr grupperingar, som i sig

sjalva rymmer stora variationer. TABELL 11.
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Begreppsforklaringar och varderingar kan i huvudsak sokas under
punkt 3.5 och det foljande. | det foljande redovisas den lokal-

funktionsgruppering, som tillampas 1 tabellen.

Generellt géaller:

a) Hoga estetiska krav pa betonggolv kan inte tillgodoses genom
ytbehandling med annat &n pigmenterade produkter.
For natursten och konststen kommer endast forsegling i fraga.
Ytskikt av konstharts pad dessa material ar endast undantags-

vis motiverat.

b) Mattliga hygieniska krav kan tillgodoses med impregnering el-
ler forsegling, hdga hygieniska krav aven med samtliga konst-

hartsprodukter

c) Kemisk belastning har sd manga variabler att dessa inte kan
tillgodoses 1 det foljande, och inom ramen av denna utredning

inte mera an vad som ar redovisat

De under a), b) och c) anfdrda variablerna kommer darfor inte

till uttryck 1 det foljande.
3.6.1 Lokalfunktioner Grupp I:

Torra golv med latt mekanisk belastning. Dessa &terfinns inom
foljande eller liknande lokalfunktioner; utstallningshallar
forradslokaler, apparat- och maskinrum, lagerlokaler och andra
lokal funktioner med gangtrafik eller motsvarande belastning av
forsumbar till medelhtg intensitet.

Konsthartsytbehandlingar kraver en tjocklek av ca 1 mm.

3.6.2 Lokalfunktioner Grupp II:

Torra golv med medeltung mekanisk belastning
Exempel pa lokalfunktioner: Forrads- och lagerlokaler med latt
trucktrafik av forsumbar till medelhdg intensitet, entreer, ap-

parat- och maskinrum, korridorer och skolsalar med gangtrafik



av hog intensitet, kollektiva garage och trappor med gangtrafik
av upp till medelhdg intensitet.

Konsthartsytbehandlingar kraver en tjocklek av ca 3 mm.
3.6.3 Lokalfunktioner Grupp IlI:

Torra golv med tung mekanisk belastning.

Exempel pa lokalfunktioner: Forrads- och lagerlokaler med medel-
tung trucktrafik av hdog intensitet eller tung trucktrafik av
forsumbar intensitet; trappor med gangtrafik av hog intensitet,
latt mekanisk verkstadsindustri, kollektiva garage med upp till
hdég intensitet.

Konsthartsytbehandlingar kraver en tjocklek av 4 mm och dardéver.
3.6.4 Lokalfunktioner Grupp IV:

Torra och vata golv med mycket tung belastning.

Exempel pa lokalfunktioner: Medeltung och tung verkstadsindustri,
lagerlokaler med tung trucktrafik (arnbruk, pappersbruk etc), ga
rage for tunga fordon

Konsthartsbehandlingar kréaver en tjocklek av ca 10 mm och darover

Grupp IV redovisas darfor inte i tabellen.
3.6.5 Lokalfunktioner Grupp V:

vata golv med latt mekanisk belastning.

I och for sig skulle konsthartsbeldggningar med ca 1 mm tjocklek
kunna komma till anvandning. Utredningen visar emellertid att
risker for "sar" i ytan &r oproportionellt mycket hdgre for exem-
pelvis 1 mm tjocklek an for 3 mm tjocklek. Nar vatten kan tranga
ner igenom "saret” till golvmaterialet, visar utredningen undan-
tagslost flagnings- eller lossningsskador till foljd av detta.
Exempel pa lokalfunktioner: Sanitara utrymmen, badinrattningar
samt vata golv enligt punkt 3.6.1.

Konsthartsbehandlingar kréver en tjocklek av ca 3 mm.



3.6.6 Lokalfunktioner Grupp VI:

vata golv med medeltung mekanisk belastning.
Exempel pa lokalfunktioner: Tillverkningslokaler i slakterier,
charkuterier, bagerier, mejerier, bryggerier.

Konsthartsbeléggningar kraver en tjocklek av min 4 mm.

3.7 Kommentar till kravspecifikationen

Huvudsyftet med kravspecifikationen ar dels att inventera for-
utsattningarna for val av lamplig ytbehandling, dels att undvi-
ka anledning till tvister. Bade bestallarens och leverantorens
intressen behtver darvid beaktas. Utredningen visade att &aven
oberattigade reklamationer forekommer, som leverantdren ibland

anser sig behova tillmotesgd for att bevara sitt goda rykte.

Principen vid utarbetandet av kravspecifikationen har varit
att leverantoren skall iklada sig ett ansvar som svarar mot
givna forsakringar och beakta detta vid offertgivningen
Ytbehandlingen far dd sitt "ratta" pris, jamforbart med for
konsumenten kanda alternativ, exempelvis klinkergolv, asfalt-
golv eller andra konventionella material. Darmed torde risken
for framforallt "for billiga"” (for tunna etc) ytbehandlingar

och darav foranledda felinvesteringar elimineras

Kravspecifikationen torde &ven underlatta handlaggning av rekla-
mationsarenden. De i specifikationen angivna punkterna ar kon-
trollerbara. En mycket viktig forutsattning &ar dock, att endast
en leverantor svarar for bade ytbehandlingsprodukten och arbe-
tets utforande. Under utredningen har det gang pd gang visat
sig, att reklamationer i annat fall brukar stalla till stora be-

kymmer .

Garantitiden kraver kommentar: Under utredningen fdrekom.upp-
gifter om garantitider pa 10 ar och mera. Garantitider langre &an
10 a&r anses sakna juridiskt stod. Mera vasentligt ar dock garan-
tins praktiska innebérd: Den ar d& ofta begransad till annat an

ytbehandlingens hallbarhet och vasentliga egenskaper.



Det har &aven forekommit uppgifter om att leverantdrer hade upp-
hoért med verksamheten, eller upphdrde darmed nar garantireklaraa-
tionerna hopade sig. Ur den synpunkten kan i vissa lagen en bank-
garanti vara motiverad.

For har ifragakommande ytbehandlingar torde en garantitid av upp
till tre &r vara tillracklig. Erfarenheterna fran utredningen
tyder pa att skador eller brister till foljd av olamplig ytbe-
handling eller brister i arbetsutférande brukar visa sig inom
ett ar. Daremot ar det viktigt, att begara ny garanti for golvet
i sin helhet och med ursprunglig garantitid for varje reklama-
tionstillfalle. Detta synes i sjalva verket vara viktigare an

l1ang garantitid

Det &ar mycket val mojligt, att leverantdrer inte anser sig kun-
na lamna sddan garanti. Detta innebar i sa fall inget annat, an
att ytbehandlingen inte kan tillfdrsakras de egenskaper som sva-
rar mot priset. Det &ar helt uppenbart, att det &r konsumenten
som maste betala produkten, inklusive garantidtagandet. Med
tillampningen av kravspecifikationen far konsumenten reda pa de
verkliga och totala kostnaderna innan bestallningen, och det
torde vara battre an ett lagpriskop med mycket dyra efterrak-
ningar. Om denna utredning kan leda till, att ytbehandlingar som
ej haller vad de lovar forsvinner ifran marknaden, sa torde det-
ta inte bara vara en nationalekonomisk vinst av stor betydelse,
utan i an storre utstrackning till fordel for bade seriodsa kon-

sumenter och seridsa producenter.
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TABELL 1 YTBEHANDLADE VATA GOLV
Belastning
Ytbehand- Lyckade Miss- Kemisk- Meka- Storre Mindre
To- lingspro- resul - lyckade termisk nisk an an
tal duktgrupp tat result normal normal
st st % St % iom 1 m 1 m 1 m
11 Epoxi, 4 36 7 64 i 5 1 - i i
pigment
14 Polyuret. 7 50 7 50 i 1 i
pigment
6 ovriga 1 17 5 83 - “ - ~ - - -
0 Fluat 0 0 0 0 - - - - - -
2 Vax/hart« 1 50 1 50 - - - - - -
0 Al kyd 0 0 0 0 - - - - - -
1 Epoxi, 0 0 1 100 - - - - - -
klar
4 Akryl 3 75 1 25 - 1 ~ ~ - ~ N -
0 Vinyl 0 0 0 0 - - - - - -
0 Oxan- 0 0 0 0 - - - - - -
olja
2 Poly- 0 0 2 100
ester
1  Epoxi- 0 0 1 100 1
tjara
0 Harts/ 0 0 0 0
oljor
0 Polyuret. 0 0 0 0
klar

1 = lyckade resultat;
m = misslyckade resultat;

under '"Belastning" innebdr, att belastningen i
berért avseende inte avvek fran for objektfunk-
tionsgrupp vanlig belastning.



TABELL 2
Ytbehand-
lingspro-
duktgrupp

28  Epoxi,
pigment.

19  Polyuret.
pigment

12 oOvriga

10 Fluat

3 Vax/harts

7 Alkyd

5 Epoxi
klar

2 Akryl

5 Yinyl

4 Oxan-
olja

0 Poly-
ester

1 Epoxi-
tjara

2 Harts/
oljor

2 Polyuret.
klar

YTBEHANDLADE TORRA GOLV
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Belastning
Lyckade Miss- Kemisk- Meka- Storre Mindre
resul- lyckade termisk nisk an an
tat result normal normal
st % st % 1 m 1 m 1 m 1 m
18 64 10 36 1 1 4 1 2 2
15 79 4 21 1 3 1
4 33 8 67 2 1 1
9 9% 1 10 - - 2 - 2 - - -
2 67 1 33 - - - - - - - -
2 29 5 71 - - 1 1 - - -1
0 0 5 100 - - - - - - -
1 5 1 50 - - 1 1 1 1
2 40 3 60 - - 1 - 1 - - -
2 50 2 50 - - 1 1 - - 1 -
0 0 0 0
1 100 0 0 - - 1 1
2 100 0 0 - 2 2
1 50 1 50
1 lyckade resultat;

misslyckade resultat;

under "Belastning” innebdr, att belastningen i
beroért avseende inte avvek fran for objektfunk-
tionsgrupp vanlig belastning.



TABELL 3 YTBEHANDLINGENS ALDER

VATA GOLV
Alder och antal
Ytbehénd‘ Mindre Mindre  Mindre Mindre  Mera Sjalv-
To- lingspro- an an an an an
tal duktgrupp 1 ar 3 ar 5 ar 10 ar 10 ar ytbeh.
st 1 m 1 m 1 m 1 m 1 m
ii  Epoxi, 1 - 1 2 4 2 1 -
pigment
14  Polyuret. 2 2 3 3 1 1 1 1 - -
pigment.
6 ovriga 1 5 - -
0 Fluat
2 Vax/harta - - - - - 1 - 1
0 Alkyd
1 Epoxi, -1
klar
4 Akryl 3 1
0 Vinyl
0 Oxan-
ol ja
2 Poly- 2
ester
1 Epoxi- - - 1
tjara
0 Harts/
oljor
0 Polyuret.
klar

1 = lyckade resultat;

3
|

= misslyckade resultat;

innebar, att ifragakommande ytbehandling ej
ar representerad 1 berdrt avseende.
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TABELL 4 YTBEHANDL INGENS ALDER
TORRA GOLV

Alder och antal

Ytbehand- Mindre Mindre Mindre Mindre Mera Sjalv-
To- lingspro- an an an an an lagda
tal duktgrupp 1 ar 3 ar 5 &r 10 ar 10 ar ytbeh.
st 1 m i 1w 1 m 1 m 1 m
28  Epoxi, 7 i 4 4 i i 4 1 - i -
pigment.
19 Polyuret. 4 i 4 3 i 1 3
pigment. )
12 ovriga 2 7 2 1 - - “« - - . i
10 Fluat 1 - 3 - - - 5 - i
3 Vax/hart« - - 1 - - - 1 i -
7 Alkyd 1 3 1 - i - - i 1 3
5 Epoxi, -1 - 4 - - - - -
klar
2 Akryl 2 -
5 Vinyl - 3 - - i 1 - - 2
4 Oxan- 1 - 1 - - 1 - - 1 2
ol ja
0 POly— ”» @
ester
1 Epoxi- 1 -
tjara
2 Harts/ 1 - — - - 1
oljor
2 Polyuret. 1 -
klar

1 = lyckade resultat;
m = misslyckade resultat;

innebar, att ifragakommande ytbehandling ej
ar representerad i berdrt avseende.



TABELL 5

To-
tal
st
11

14

Ytbehand-
lingspro-
duktgrupp

Epoxi
pigment
Polyuret
pigment
ovriga

Fluat

Vax/hart«
Alkyd

Epoxi,
klar
Akryl

Vinyl

Oxan-

o] ja
Poly-
ester
Epoxi-
tjara
Harts/
oljor
Polyuret.
klar

YTBEHANDL INGENS TJOCKLEK

VATA GOLV
Mindre Mindre Storre Forseg- Impreg-
an an an ling nering
1 mm 4 mm 4 mm
1 m 1 m 1 m 1 m 1 m
2 - 4 5 - - - -
- i 6 7 - - -
- - 1 5 - - -
3 1
2
1

1 = lyckade resultat;

m = misslyckade resultat;

innebar, att ifragakommande ytbehandling
ar representerad i berdrt avseende.



TABELL 6 YTBEHANDL INGENS TJOCKLEK

TORRA GOLV
Ytbehand- Mindre Mindre Storre Férseg- Impreg-
To- lingspro- an an an ling nering
tal duktgrupp 1 mm 4 mm 4 mm
st 1 m 1 m 1 m 1 m 1 m
28 Epoxi, 10 4 8 4 - - - -
pigment
19 Polyuret. 6 3 9 1 - " .
pigment
12 ovriga 2 2 1 6 - - - ~
10 Fluat - - - - - - - 9 1
3 Vax/harts - - - - - - i _
7 Alkyd 2 5 - - - - - -
5 Epoxi, - 3 - 2 - - - -
klar
2 Akryl - - - 2 - - -
5 Vinyl 1 2 - - - - i i -
4 Oxan- 1 2
olja
0 Poly-
ester
1  Epoxi- - 1
tjara
2 Hartb/ - - - - - - i 1
oljor
2 Polyuret. 1 1
klar

1 = lyckade resultat;
m = misslyckade resultat;

innebar, att ifragakommande ytbehandling ej
ar representerad i berdrt avseende
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TABELL 7 A SKADETYP OCH FREKVENS

YtBehand- Kemisk Mekanisk Topp- Slitage Repor Slap-
To- lingaprci- slitage skador
tai  duktgrupp
st \%
39 Epoi i, 1

pigment
33 Polyuret. 1 1

pigment

18 ovriga
10 Fluat

5 Vax/hart»

7 Alkyd

6 Epoii
klar

6 Akryl

5 Vinyl

4 Oian-
o] ja

2 Poly-
ester

2 Epoxi-
tjara

2 Harte/
oljor

2 Polyuret
klar

v = vata golv;
t = torra golv;

innebar,att ifragakommande ytbehandling ej
ar representerad 1 berdrt avseende.



TABELL 7 B
Ytbehand-
To- lingspro-
tal duktgrupp
st
39  Epoxi,
pigment.
33 Polyuret.
pigment
18 ovriga
10 Fluat
5 Vax/hartB
7 Alkyd
6 Epoxi,
klar
6 Akryl
5 Vinyl
4 Oxan-
o] ja
2 Poly-
ester
2 Epoxi-
tjara
2 Harts/
oljor
2 Polyuret
klar

Loss-
ning

\%

3

SKADETYP OCH FREKVENS

Flag- Nat- Miss- Brann-
ning sprickor farg- skador
ning
t Vv t \Y t \ t v t
3 707 3 - -2 8
2 9 5 - - 2 - -
1 -2 -2 1 2 2
- - 1 - - - 1 -
1 1 2 - 1 - 4 -
1 -1 - - - - -
1 -1 - - - 2 -
- - - - - - 1 -
- 2
1
vata golv;

torra golv;

innebar, att ifrdgakommande ytbehandling ej
ar representerad i berért avseende.
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Ej
skadade
\Y t
4 9
3 10
1 -
10
3
- 1
2 1
-1
-2
1
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TABELL 8 SKADEANLEDNING OCH FREKVENS
Brister
Ytbehand- Ej Arbets-  Rengor. Under Orimlig E] repa-
To- lingspro- for- ut- innan golv belast- rerad
tal duktgrupp ankrad  forande  ytbeh. ning i tid
st Voot v ot v ot v t v ot Voot
39  Epoxi, 2 2 2 2 2 1 4 2 1 3
pigment
33 Polyuret. 3 2 1 3 3 2 1 1 4
pigment
18 ovriga - - 3 - - . 3
10 Fluat - - - - - - - 1 - i
5 Vax/hartB - - - - - - - - 1 i
7 Al kyd - - - - - - - 1 - -
6 Epoxi, 1 1 - 1 1 -2 1 - i
klar
6 Akryl - 1 - - 1 - - -
5 Vinyl - -1 -1 -1 1 - -
4 Oxan- -
ol ja
2 Poly- 2 2
ester
2 Epoxi-
tjara )
72 Harts/ i
oljor
2 Polyuret
klar
v = vata golv;

t = torra golv;

innebar, att ifragakommande ytbehandling ej
ar representerad i berért avseende.



TABELL 9

YTBEHANDL INGSPRODUKTGRUPPER,
VARDERING AV EGENSKAPER

Ytbehand-
|ingspr0_ A B C D
duktgrupp
Epoxi, 5 5 5 4
pigment,
Polyuret. 5 4 5 4
pigment
ovriga
Fluat 3 3 2 5
Vax/hart» 3 3 2 1
Alkyd 4 4 3 2
Epoxi, 4 4 5 4
klar
Akryl 5 5 5 5
Vinyl 3 3 5 4
Oxan- 1 2 A=
olja
Poly- 4 5 5 4
ester
Epoxi- 3 3 4 4
tjara
Harte/ 2 3 2 2
oljor
Polyuret. 4 3 5 4
klar
Kolumn A = Rengoéringsvanlighet
B = Nedsmutsningsbenégenhet
C = Kemikalieresistens
D = Notningsbestandighet
varderingar 1 = dalig
2 = mindre bra
3 = acceptabel
4 = bra
5 = mycket bra
- = kan ej beddmas.
Varderingarna ar generella. Inom samma produktgrupp kan enstaka

produkter starkt avvika bade till det battre och till det samre
ifran den for produktgruppen gjorda varderingen.

Varderingarna avser lyckade ytbehandlingar med en kvalitet som
kan uppnads vid sakkunnigt arbetsutforande.

Varderingarna ar inbdrdes relativa.



TABELL 10

Golv-
material

Betong

Marmor-
mosaik
Klinker

Cement-
mosaik
Natursten
kalcitisk
Natursten
ovrig

Kolumn

A
B
C
D
E
n

Varderingar 1

GOLVMATERIAL,
VARDERING AV EGENSKAPER

P el —— R e ) e gy ———

1 1 A — =
3 2 2 4 2
5 5 5 5 5
3 2 2 3 2
3 3 2 4 3
4 3 4 5 4-5

Rengdringsvanlighet
Nedsmutsningsbenagenhet
Kemikalieresistens
Nétningsbestandighet
Missfargningsbenédgenhet

N
1

o1 A~ w

dalig
mindre bra
acceptabel
bra

mycket bra.

Tabellen avser obehandlade material. Till fogar och fogmaterial
ar ej hénsyn taget. Varderingarna ar generella och inbdrdes

relativa.



TABELL 11

Ytbehand-
1 ingspro-

duktgrupp

Epoxi,
pigment
Polyuret.
pigment
Ovriga

F:-uat
Vax/harts
Aikyd

Epoxi
klar
Akryi

Vinyl

Oxan-

oi ja
Poly-
ester
Epoxi-
tjara
Harte/
oljor
Polyuret.
kI ar

YTBEHANDL INGSPRODUKTGRUPPER I RELATION
TILL LOKALFUNKTIONER, LAMPLIGHETSBEDOMNING

Grupp |

Grupp |
Grupp 11

Grupp I11I:
Grupp 1V :

Grupp V
Grupp VI

+

Grupp 11 Grupp 111 Grupp V Grupp VI

Torra golv, latt mekanisk belastning

" ** , medeltung mekanisk belastning
, tung
Redovisas ej

. vata golv med latt mekanisk belastning

" " medeltung mekanisk belastning
lampliga

kan ej bedodmas

olampliga

(1): Galler endast for vatten

Denna tabell far endast betraktas som vagledande.

Rorande lokalfunktioner se punkt 3.5 och 3.6.
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BIL 1: Cirkularbrev Produktinventering

I samband, med ett forskningsuppdrags

"Betong-, natursten- och konststengolv. Inventering, ut-
vardering ooh dokumentation av egenskapsforandrande ytbe-
handling med avseende pa fdroreningar och rengéring"”,
onskar vi komma i kontakt med institut, forbrukare, till-
verkare och forsaljare, samt arbetsutforande entreprendrer.

I frigavarande ytbehandling sker vanligen genom applicering
av eller impregnering med t ex silikon-/silikat~, plast-
och hartsdispersioner pa vatten- eller losningsmedelsbas§
med vegetabiliska-, mineral- eller syntetvaxer och -oljor
m m$ varav nagra raknas till varugruppen “sealer".

Motsvarande ytbehandling brukar i Sverige kallas "forseg-
lings ifrdga om silikater "ythardning"s ifriga om siliko-
ner "impregnering's ifradga om vaxer "grundning"” eller
""grundbehandling".

Vi vore tacksamma, om Ni kunde lamna oss upplysningar roé-
rande preparat, arbetsutfdérande ooh Era resultaterfaren-

heter, eller vilka produkter Ni vet siljs pa den svenska

marknaden. Aven tips om facklitteratur eller specialister
ar av stort intresse.

I gengald foreslar vi, att vi till Er lamnar informationen
som kan vara av intresse for Er, sa Bnart vi har slutgjort
inventeringen. Om Ni hellre onskar fakturera oss Era tjans-
ter, ber vi Er sanda oss offert. Vi hoppas att fa hora ifran
Er.

Med vanliga halsningar
INDUSTRIAI CLEANING CONSULTING AB



BIL 2: Definitioner

Ytbehandling: Egenskapsfdrandrande behandling som inte behéver
upprepas, fornyas eller pdbattras inom ! ar, och som inte eller
endast med stor svarighet kan avlagsnas utan att skada det ur-

sprungliga golvmaterialet.

Permanent ytbehandling Ytbehandling som inte behdver upprepas,

fornyas eller pabattras inom 3 ar.

Anmarkning: Stenindustrin avser med begreppet "ytbehandling"

(av natursten) den sorts ytstruktur man bearbetar stenen till,

sasom huggen, sdagad, slipad, blastrad, polerad m.m.

Golvvard: Frekvent egenskapsforandrande behandling, som behover
upprepas, fornyas eller pdbattras en eller flera ganger inom | ar
och som kan avlagsnas utan att skada det ursprungliga golvmateri-

alet.

Konsthartser: Plastnomenklaturen ar under omarbetning. Sedan rap-
porten fardigstallts har framkommit, att termen "konsthartser"

ej langre bor anvandas. Istallet bor termen "syntetiska hartser"
anvandas for att skilja dessa ifran naturliga hartser, och ter-

men “hardplaster™ anvandas dar sadana avses.

Plast: Overordnad beteckning for termoplaster och hardplaster.

Termoplaster: Material som blir plastiska vid uppvarmning och
atergar till det fastare tillstandet vid avsvalning, och som

kannetecknas av att detta forlopp kan upprepas.

Hardplaster: Material som efter reaktion av ingaende amnen med
varandra antar ett fastare tillstand och som kannetecknas av att
de darefter ej genom uppvarmning kan foréndras till mera plastiskt

tillstand.

Anmarkning: Uttrycket konsthartser™ i rapporten bor genomgdende
ersattas med termen "hardplaster” med undantag for sammansatt-
ningen "konsthartser/olja", dar termen "konsthartser™ ersatts av

termen "syntetiska hartser™.
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BIL 3: Litteratur
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VDI-Richtlinien. 1972, Juni.
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fur Materialprufung und Forschung des Bauwesens der tech-
nische Hochschule Hannover.) 1967, a 37.



BIL 4: Objektgranskningsprotokoll

— —=

Agare

Adress

Kontaktman

Ob.jektfunktion: 2.3.2
Pafrestningar: Normal 2.3.3
Fororening!2.3.4

Material! 2.3.5

Behandling! 2.3.7

med 2.3.8

Antal beho! 2.3.16

Utfordes av: 2.3.11

Varfor!2.3.12

Ob.iekthistorik! 2.3.13

2.3.14

Nuvarande tillstand A E

Utseende
Teknisk standard

Hygien
Halkrisk
Nedsmutsningsbenagenhet

Reng.-vanlighet

Noteringar;

Totalt.jocklek!2.3.1Qmmo

2.3,15 + 2.3.17 + 2.3.18

Ob.i ektgranskning

Farg!

Underhalls

1.
2.

3.

Anm.
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Ob_j-nri

Foto-nr: 2.3.1
Datum!

Tel:

2,3.6
Alder:
2 )
Pris m :2.3.1fi

Arbetstid total!2.3.13

2.3.16
Kostnader kr/ar/m2:

Frekvi
Frekv:
Frekv;

Frekv:



BIL 5: Vagledande anvisningar for kravspecifikation
p& ytbehandling av golv

Denna bilaga kompletterar BIL 7. De i det foljande anforda punk-

terna refererar till motsvarande punkter i BIL 7.

1. Objekt: Har beskrivs golvets beléagenhet inom anlaggningen sa,
att det entydigt kan identifieras samt huruvida det ligger i

markanslutning eller vaningsplan.

2. Golvmaterial: Vanligen bor materialet inte bara specificeras
efter sin art, utan aven efter sin kvalitet. Exempel: "Betong
K 350, vakuumbehandlat'. Eventuella tillsatsmedel eller andra

avvikelser fran standardkvalitet skall uppges.

3. Golvkonstruktion: Byggnadsteknisk beskrivning av golvets

konstruktion.

4. Objekthistorik: Exempelvis om ett verkstadsgolv tidigare har

tjanstgjort som golv i ett mejeri.

5. Tidigare fororening/rengdring: Detta avser endast den kemis-
ka belastningen. Exempel: *"Mineraloljespill pa golvet under

X &r; upprepade rengoéringar med kallavfettningsmedel™

6. Allmant: Beskriv den tilltankta aktiviteten i lokalen. Exem-

pel: "Omkladningsrum for 150 anstallda i jarngjuteri™

7. Exempel: Latt: gangtrafik; Medeltung: Trafik med smd truckar

med gummihjul; Tung: Trafik med medelstora truckar; Mycket
tung: Trafik med stora truckar (Jarnverk, pappersbruk och

liknande). Stryk det ej tilltraffande pd specifikationen.

8. Typ: Beskriv belastningens art, exempelvis: "Trafik med 3-

ton bandfordon™, "30-kg-stalkorgar slapas oOver golvet".

9. Intensitet/frekvens: Exempel: Forsumbar: Nagon gang i mana-
den; Lag: Ca 1 gang dagligen; Medelhog: Ofta under dag; Hog:

Kontinuerligt under stdrre delen av dygnet.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Typ: Beskriv huruvida det under punkt 9 sagda intraffar spo-
radiskt t ex sasongbetingad och da hur stor del av aret el-

ler annan tid.

Rulldiameter: P& hjul, ror, valsar etc.

Material i rullgods: Avser den yta som kommer i kontakt med

golvet

Risk for averkan: Exempelvis fallande foremal; stotar; dack-
friktion vid inbromsning, kurvtagning, etc; dubbdack, vatten-

strale fran hogtrycksspolning, etc.

Omvandlingsprodukter: Exempelvis fett-fettsyror, mjolk- mjolk-

syror.

utfallningar: Exempelvis hardhetsbildare fran vattnet; urin-

sten; &ggviteamnen.

Losningsmedel: P& grund av de olika ytbehandlingsprodukter-
nas reaktion pa specifika losningsmedel racker det inte med
att ange typen. De losningsmedel som kan komma i kontakt med

ytbehandlingen skall uppges med sitt namn.

Intensitet/frekvens: For rengdringsmedel och normalt arbets-
utforande behover har inte frekvensen uppges, denna framgar
av punkt 21. For annan kemisk belastning anges exponerings-

tid, koncentration, frekvens och eventuella andra faktorer

som beddms som vasentliga.

Termisk belastning: Exempel: *800C i samband med rengéring”;

“"Fordonsdack efter langkoérning'.
Brannskaderisk: Exempelvis glédande metallspan; svetsstank,

upphettade foremal, varmestralning. Ange max-temperaturen

Speciell belastning: Exempelvis ultraviolett ljus.
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19.

20.

21.

Fasta fororeningar: Ange partikelstorlek med begreppet damm,
sand, grus; eller for andra och grévre partiklar dimensioner-
na. Ange hardheten for speciella partiklar, lampligen enligt
Mohs™ skala. Ange partiklarnas form och yta (rund, slat, vass

span etc)

overforda fororeningar: Gummi fran dack eller klackar (broms-
spar, klackmarken); asfalt, fett eller annat fran intilliggan

de golv eller ytterplan, etc.

Atgard: Ange rengodringsmetod, exempelvis maskinskurning,
spansopning, fuktmoppning, etc.
Frekvens: Ange med forkortningar 1/d = 1 gang dagligen;

2/d = 2 ganger dagligen; I/m = 1 gang i manaden etc,



BIL 6: Exempel pa kravspecifikation och garantiforbindelse
for ytbehandling av betong- och stengolv

Bestallare/golvéagare
Namn

Adress

Postadress

Kontaktman tfn

Leverantdr/entreprendr
Namn

Adress

Postadress

Kontaktman tfn

1. Obj_elct:

2. Gol"vmat_erial:

3. Golvkonstruktion:
For nya golv, ange golvens alder vid ytbehandlingens
utforande ar.

For aldre golv, ange golvens alder vid ytbehandlingens

utforande ar.

4. samt objekthistorik:

5. samt: Golvet har varit utsatt for foljande fororeningar

och rengoéringsatgarder:

Golvtemperatur :

.Lo.kallunktioii

6. Allmant:

Lokaltemperatur: Rel luftfuktighet



10.

11.

12.

Mekani£k_bf£lastninf£: L&att - medeltung - tung- mycket tung

Ty£:

Intensitet/fredcyenjs: forsumbar - 13ag - medelhdg -
TyE:
Punktbelastningar kan uppgd till: statisk

Vid belastning genom rullande materiel ange:
Rulldiameter

Material i rullgods:

Risk for averkan:

J<emifk_belastninfE inklusive £ef£gfrjasmedel

Vattnet: pH dH

Lésningar:

13.
14.
15.

16.

17.

18.

Omvandl ingsprodukter :
utfallningar

Losningsmedel :

Fasta eller plastiska amnen:
Gaser, atmosfar:

Intensitet/frekvens:

TermisJ< belastning:

Brannskaderisk genom Max temp:

Spe~cieMMelatstning”:

Forkortning

19.

20.

Fasta fororeningar:
Plastiska fororeningar:
Flytande fororeningar:

overforda fororeningar:

hoég

- dynamisk



21.

JRengdring

Atgard: med frekvens
a)

b)

c)

d)

Reklamationer™ och garanti

22.

23.

24.

25.

26.

Under i denna specifikation upptagna forutsattningar levererar/

utfor leverantdéren (nhamn)
ytbehandling av det angivna golvet med (produktnamn)
och 1 tjocklek mm, i ovrigt enligt datablad

och lamnar foljande anvisningar/forbehdll:

Skador som uppstar och vars orsak ar upptagen men ej angiven
i denna specifikation, berattigar inte till reklamation. For
andra skador galler allmdnna regler.

Alla kostnader som fororsakas leverantdren genom oberattigad
reklamation ersatts av den reklamerande parten. Detta inklu-
derar aven indirekt skada sasom forlorad good-will, om sadan
skada kan anses styrkt.

For enligt denna specifikation utford ytbehandling lamnar le-
verantdren en garanti av ar. Garantin galler uttryckligen
saval ytbehandlingsprodukten som arbetsutforande samt ytbe-
handlingens tekniska tillstand och utseende att intill garan-
titidens upphdrande forbli i praktiskt taget ofdrandrat och
ursprungligt skick.

En av leverantdéren ladmnad och markt provbit av ytbehandlingen
=forvaras hos bestéllaren. En likadan provbit markt av bestal-
laren forvaras hos leverantdren intill garantitidens slut.
Fargforandringar, namligen:

enformigt 6ver hela ytan - pd hardast trafikerade ytor jam-
fort med ovrig yta - obetydliga avvikelser - nagot avvikande -

starkt avvikande -
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27.

28.

29.

30.

accepteras/accepteras inte av bestallaren. Markt fargprov,
identiskt med fargen pa provbiten, bifogas/bifogas inte
provbiten. (Stryk det som ej galler.)

Leverantdren iklader sig att ersatta alla kostnader, som
fororsakas bestéllaren med anledning av berattigad reklama-
tion och att antingen atgarda brister i ytbehandlingen till
praktiskt taget nyvardig ytbehandling enligt denna specifi-
kation och med ny, likvardig garanti, alternativt att lam-
na det skadestand som dd kan komma att begaras.

Leverantdren iklader sig uttryckligen aven ansvar for se-
kundarkostnader, som uppstar for bestallaren med anledning
av berattigad reklamation, exempelvis aven driftstopp/in-
skrankningar eller flyttnings/rengdringskostnader och lik-
nande i samband med &tgardande av reklamerade brister i yt-
behandlingen.

Till sadkerhet for dessa garantiadtaganden lamnar leverantoren

foljande referenser:

och/eller deponerar kr pad intill garantitidens upp-

hérande sparrat konto hos

Undertecknade har tagit del av till denna specifikation bi-
fogade "vagledande anvisningar for kravspecifikation pa yt-
behandling av golv" samt fatt var sitt av bada parter under-

tecknat exemplar av specifikationen.

den

Képare Saljare
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