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Distributionskostnader
for byggmaterial

Stig Sellfors

I manga forskningsuppgifter inom
byggtransportomradet ingar som en va-
sentlig del att berdkna de transport-
kostnadsvinster som kan erhallas. Un-
derlag for dessa beré@kningar saknas i
mangafall. Den priméara malsattningen
for dennaforskningsuppgift har darfor
varit att tafram data samt beraknings-
metoder for externa transportmedel
som anvands vid byggmaterialtranspor-
ter. Kostnaderna sarredovisas for olika
delposter sasom lastning, undervags-
transport, lossning, emballage och ad-
ministration.

De i undersokningen ingaende uppgif-
terna har erhallits dels genom en enkét-
undersokning, dels genom intervjuer
och tidsstudier pa byggplatser samt
genom litteraturstudier. Enkéten har
riktats till tillverkare av betong, inred-
ningssnickerier, sand och grus, skivma-
terial, virke samt armeringsstal.

I rapporten redovisas kostnader for
olika fordonstyper som anvandes vid
byggmaterialtransporter. Vidare lam-
nas en oversiktlig redovisning av kost-
naderna for hantering och transport av
nagra byggmaterial.

Byggmaterialtransportoniradet

Med hjélp av i forsta hand industri- och
utrikeshandelsstatistiken har en Gver
sikt Over byggmaterialtransportomra-
det gjorts for att fa fram den totala
forbrukningen av byggmaterial i landet
ar 1967. Till byggmaterial har darvid
hanforts sadant som har sin huvudsak-
liga anvandning inom byggandet (TAB.
1).

Lastbilstransporter

Fordonskostnaderna for lastbilar bestar
av ett stort antal delposter, vilka uppde-
las pa korstrackeberoende kostnader
(stréckkostnader S) och tidsberoende
kostnader (tidskostnader T, +T2+F dar
F ar forarkostnader, T2 administrativa
kostnader och T, Ovriga tidskostnader).
Transportkostnaden for fordonen blir
summan av  dessa  kostnader.
K=S+T, +T1+F. Strackkostnader (S)
ar sadana kostnader som till sin karak-
tar ar proportionella mot den korda
strackan. Tidskostnader (T,, T2 resp F)

ar de kostnader som uppkommer oav-
sett om bilen anvénds eller ej. Kalkylsi-
tuationen &r ofta sadan att strackkost-
naderna kan betraktas som rorliga
kostnader och tidskostnaderna som
fasta kostnader.

Jarnvagstransporter

Av det totala transportarbetet for bygg-
material 1967 utgjorde jarnvégsandelen
ca 20 %. Medeltransportavstandet var
ca 320 km. | TAB. 2 visas byggmate-
rialtransporter pa jarnvag 1970. De
verkliga kostnaderna for att transporte-
ra pa jarnvag ar mycket svara att
belysa. Jamfort med lastbilstransporter
har jarnvéagstransporter en storre andel
fasta kostnader. Omkring 80 % av allt
vagnlastgods pa SJ transporteras efter
sérskilda avtal mellan SJ och kunden.
Det har inte varit mojligt att fa fram
kostnadsstrukturerna i dessa avtal, vare
sig SJ eller dess kunder har velat lamna
ut sadana uppgifter. Storleken pa de
rabatter SJ l&mnar vid avtal med kun-
den ligger pa storleksordningen 0—20
%, vid tariff F 20, den tariff som har
ldgsta tonkmpriset. Rabatten &r hdgst
pa sadana transportstrackor dar kon-
kurrensen med landsvégstrafiken &r
storst, namligen pa transportstrackor
mellan 200—500 km.

Sj6transporter

Transport av byggmaterial med bat
utgér ca 16 % av det totala byggmate-
rialtransportarbetet, sand och grus
samt cement &r helt dominerande nér
det galler byggmaterial pa bat.

Transportkostnader for nagra byggma-
terial

Kostnaderna for hantering och trans-
port av nagra byggmaterial har belysts
genom nagra Oversiktliga studier. Stu-
dierna baserar sig dels pa enkatunder-
sokningar och byggplatsintervjuer som
namnts inledningsvis och dels pa tids-
studieundersckningar pa olika bygg-
platser. Som exempel pa resultaten vi-
sas i FIG. 2 och 3 hur tiderna for
betongtransporter fordelar sig pa termi-
naltid och undervégstid vid olika trans-
portavstand.
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Transportkostnad
ore/m3 km (K) Minuter

Lastutnyttjandekoefficient (L)

Transportkostnad vid
t - terminaltid i minuter verkligt lass = K « L

t=350
t=270
t= 180
t=120
t= 60

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

km
Transportavstand
400 . . . . o . .
Transportavstand FIG. 2. Tiderna for betongtransporter férdelar sig pa terminaltid
. . km (enkel vag) och undervagstid vid olika transportavstand.
FIG. 1. Transportkostnaderna for en bil som transporterar in-
redningssnickerier (2-axlig bil+2-axligt slap) varierar med termi- *
naltiderna och transportstréackan.
Tabell 1. Oversikt éver byggmaterialtransportomradet, 1967.
Kostnader vid tiliverkare Mellanled
Kvantitet Medel- Trans- Material-
trans- port- varde
port- arbete
langd
(103 tonl (km) (106 tonkm) (106 kr)
A. Stora element
1. Varor av betong 3170 35 111 516
2. Monteringsfardiga
trahus 400 285 114 636
3. Lattbetong 473 170 80 111 O 0 o a—o 0 0 a e
4. Konstruktionsstal 240 150 36 360 i O i i
FIG. 3. Transport- och hanteringskostnaderna for skivmaterial
Summal 4300 80 340 1600 fordelar sig procentuellt pa olika kostnadsposter vid transport
2 S . .
B. ovrigt material for franfabrik till slutlig plats i bygget.
grund och stomme
Tabell 2. Byggmaterialtransporter med jarnvag 1970.
1.Sand och grus 21000 15 374 180
2. Betong 13700 6 82 390
K titet - -
3. Makadam 6960 15 106 57 vantites tMedél Transport:
4. Cement 3800 250 950 241 rans- arbete
5. Virke 2340 213 498 460 I’:irgt;‘
6. Lattbetong 603 230 139 87 (103 ton) (km) (106 tonkm)
7. Tegel 1134 133 151 159
8. Murbruk 475 100 49 50 A. Stora element
9. Armeringsstal 352 256 90 234
10. Kalksandsten 281 150 42 21 1. Varor av betong _
11. Andra slags cement 100 250 25 7 2. Monteringsfardiga trahus 46 584 28
12.Slackt kalk 78 100 9 7 3. Lattbetong _
4. Konstruktionsstal _ _ _
Summal '5pg00 50 2500 1900
B. ovrigt material for grund och stomme
C. Material for stom-
komplettering 1. Sand och grus 9 213 2
) 2. Betong 0 0 o
1. Bekladnadsvaror 617 293 181 321 3. Makadam 19 192 4
2. Byggdelar av plat 190 184 35 291 4. Cement 913 249 227
3. Varmeisoleringsmtrl, 120 300 36 127 5. Virke (349) (287) (100)
4. Papp . 115 200 24 80 6. Lattbetong 105 373 39
5. Byggnadssmide 110 10 1 165 7. Tegel 14 663 9
6. G?Ivmalenal ) 86 170 15 8. Murbruk (©)] @377) 3)
7. Dorrar och dorr- 9. Armeringsstal 150 422 63
s (k;rmar 63 412 26 207 10. Kalksandsten (ingér i punkt 7) _
9. M?IS , eriad 63 333 21 90 11. Andra slags cement _
- Malningsmaterial 60 333 20 12 Slackt kalk
10. Fonster, fonster- 28 e 4
bankar, fonster- C. Material f6r stomkomplettering
karmar 50 380 19 202
11. Diverse plastmate- 1. Bekladnadsvaror 25 544
rial 14 357 5 139 2. Byggdelar av plat 21 480 10
3. Véarmeisoleringsmaterial 86 445 38
Summal
1500 260 380 2100 4. Papp 6 359 2
5. Byggnadssmide _
D. Installationsmaterial 6. Golvmaterial
7. Dorrar och dérrkarmar
1vvs 370 300 111 970 8 Glas @ (37 as)
2. El 50 260 - 6 578 3
13 550 9. Malningsmaterial
. (32) (457) (15)
Summal 420 290 120 1500 10. F.('jnster, ft‘)nsterb'a"nkar, fonsterkarmar _
11. Diverse plastmaterial (@) (518) )
E. Material for inrednin
. < D. Installationsmaterial
och utrustning
1, Inredningssnicke- 1 Vvvs (200) (338) (68)
rier 167 340 57 501 z = 16 401 6
2. Koks- och tvattut-
rustning 26 346 9 368 E. Material for inredning och utrustning
3. Diverse platser 7 200 1 28 1. Inredningssnickerier _
2. Koks- och tvattutrustning
Summal 13) (443) (6)
200 335 67 897 3. Diverse plaster _
Totalsumma 57200 60 3400 8000 Summal 2075 317 658
1 Summorna &r avrundade. 1 Varden inom parentes ar tagna fr&n 1968 &rs siffror.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING
AB Trycksaker Norrképing 1974



Distribution costs for
building materials

Stig Sellfors

Estimation of the gains which can be
made in transport costsforms an essen-
tial part of many research tasks in the
building transport field. In many cases
there is no material available on which
such estimates can be based. The pri-
mary purpose of this research project
has therefore been to collect data and
to produce methods whereby the costs
of external means oftransport usedfor
the carriage of building materials can
be estimated. The costs are shown sepa-
rately for the different subheadings
such as loading, carriage between
point of despatch and destination, un-
loading, package and administration.

The information required for the in-
vestigation was collected by means ofa
questionnaire survey and also by inter-
views and time studies at building sites
and by studies of literature. The ques-
tionnaire survey was directed at manu-
facturers of concrete, building joinery,
sand and gravel, rigid boards, timber
and reinforcing steel.

The report lists the costs for the
different types of vehicle used for the
carriage of building materials. An
outline account is also given ofthe costs
ofhandling and transporting some buil-
ding materials.

Review of the building material trans-
port field

Chiefly with the aid of industrial and
export trade statistics, a review of the
building material transport field has
been drawn up in order to find the total
consumption of building materials in
this country in 1967. All material which
has its principal use in the field of
building has been classified as building
material (TAB. 1).

Carriage by lorry

The vehicle costs for lorries consist of a
large number of items which are broken
down into distance dependent costs
(distance costs S) and timedependent
costs (time costs T,+T2+F, F being
driver costs, “administrative costs and
T, other time costs). The transport cost
for the vehicle is the sum of these costs,
K=S+T, +T,+F. The distance costs
(S) are costs which, in view of their
nature, are proportional to the distance
driven, while the time costs (T,, T2 and
F) are those which are incurred whether

or not the lorry is used. The costing
situation is often such that the distance
costs can be regarded as variable costs
and the time costs as fixed costs.

Carriage by rail

Of the total volume of transport rela-
ting to building materials, the share
borne by railways in 1967 was approx.
20 %. The mean length of haul was
approx. 320 km. TAB. 2 shows the
quantities of building material hauled
by rail in 1970. The actual costs of
carriage by rail are very difficult to
ascertain. Compared with lorry trans-
port, rail transport has a larger propor-
tion of fixed costs. About 80 % of all
waggon load freight carried by the

Swedish State Railways (SJ) is charged
for on the basis of a special agreement

between SJ and the customer. It has
been impossible to find the cost structu-
re of these agreements, since neither SJ
nor the customers were prepared to
provide the necessary information. In
conjunction with Tariff F20, the tariff
with the lowest rate per tonkm, the size
of the discount which SJ gives in con-
junction with agreements with custo-
mers ranges up to 20 %. The discount
is highest on haulage distances where
competition with road transport is most
intense, viz. haulage distances between
200 and 500 km.

Carriage by sea

Carriage of building materials by ship
constitutes approx. 16 % of the building
material transport volume as a whole,
sand, gravel and cement being quite
predominant as regards carriage of
building materials in this way.

Haulage costs for some building mate-
rials

The costs of handling and carriage for
some building materials have been elu-
cidated by means of outline studies.
These studies are based on the ques-
tionnaire surveys and building site in-
terviews mentioned in the introduction
and also on time studies performed at
different building sites. As an example
of the results, Fig. 2 and 3 show how
the times for the carriage of concrete
are broken down into time at the termi-
nals and time for the journey for diffe-
rent lengths of haul.

National Swedish
Building Research

Summaries

R:51974

Key words:
building materials, carriage of mate-
rials, external transport, road transport,
rail transport, sea transport, handling
cost, cost calculation, materials con-
sumption
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Transport cost
ore/m3 km (K)

FIG.

= depot time in minutes

=350
=270
=180
=120

Quantity
GO3 ton)
A. Large items
1. Concrete goods 3170
2. Prefabricated 400
timber houses
3. Lightweight 473
concrete
4. Structural steel 240
Totall 4300
B. Other materials for
foundations and
superstructure
1. Sand and gravel 21000
2. Concrete 13700
3. Macadam 6960
4. Cement 3800
5. Timber 2340
6. Lightweight 603
concrete
7. Brick 1134
8. Mortar 475
9. Reinforcement 352
rods
10. Lime sand brick 281
11. Other types of 100
cement
12. Slaked lime 78
Total' 50800
C. Materials for second-
ary elements
1. Cladding etc. 617
2. Sheet metal build- 190
ing parts
3. Thermal insulation 120
4. Felt 115
5. Wrought metal 110
6. Floor and materials 86
7. Doors and 63
door frames
8. Glass 63
9. Painting materials 60

10. Windows, window 50
boards, window
frames

11. Various plastic 14
materials

Totall 1500

D Installation materials
1. Heating, ventila- 370
tion and plumbing
2. Electricity 50
Totall 420
E. Materials for interior
fittings and equipment
1. Interior fittings 167
2. Kitchen and 26
laundry equipment
3. Various plastic 7
materials
__________________________________ —
Total 200

Grand total 57200

~he totals have been rounded off.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Coefficient of load utilization (L)

Mean
length
of
haul
(km)

35
285

170
150

80

15

250
213
230
133
100
256

150
250

100

50

293
184

300
200

10
170
412
333

333
380

357

260

300
260

290

340
346

200

335

60

Transport cost for

full load = K» L

Length of haul
km (one direction)
. Transport cost for carrying interior flttings. Two-axled

lorry with two-axled trailer. Load in one direction only.
Table 1. Review of the building materials transport sector in 1967.

Haul-
age

(106 tonkm)

111
114

80
36

340

374
82
106
950
498
139
151
49
90

42

2500

181
35

36
24
26
21

20
19

380

111
13

120

57

67

3400

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

400

Value of
materials

(Sw.Kr. 106

516
636

111

360

1600

180
390

241
460

87
159

50
234

1900

321
291

127
80
165
206
207
90

240
202

139

2100

970

550

1500

501
368

28

897

8000

60

50

40

30 -

20

10-

Ol = =1 Y <

FIG.

Peripheral area
Town centre y =23.19 + 1.99-

y = 16.69+4.80

Time on the road for roundtrip

Depot time factory

Depot time building site

.
- =S 10 1
km

Length of haul

2. Total time take to movefresh concrete. Method ofdelivery

— fixed hopper — crane skip. The diagrams appliesfor values over
2.5 km.

FIG.

3. Cost of transport and handling of different types ofpanels

divided into different components.

Table 2. Carriage of building materials by rail in 1970.

Quantity Mean Haulage
length
of
haul
(103 tonl (km) GO6 tonkm
A. Large items
1. Concrete goods - - -
2. Prefabricated timber houses 46 584 28
3. Lightweight concrete - - -
4. Structural steel - -
B. Other materials for foundations
and superstructure
1. Sand and gravel 9 213 2
2. Concrete o] 0 0
3. Macadam 19 192 4
4. Cement 913 249 227
5. Timber (349) (287)  (100)
6. Lightweight concrete 105 373 39
7. Brick 14 663 9
8. Mortar 9) (877) (3)
9. Reinforcement rods 150 422 63
10. Limesand brick (part of item 7) - - -
11. Other types of cement - - -
12. Slaked lime 25 179 4
C. Materials for secondary elements
1. Cladding etc. 25 544 14
2. Sheet metal building parts 21 480 10
3. Thermal insulation 86 445 38
4. Felt 6 359 2
5. Wrought metal - - -
6. Floor and materials — —
7. Doors and door frames (24) (537) (13)
8. Glass 6 578 3
9. Painting materials (32) (457) (15)
10. Windows, window boards. — — —
window frames
11. Various plastic materials @) (518) (&)
D. Installation materials
1. Heating, ventilation and plumbing (200) (338) (68)
2. Electricity 16 401 6
E. Materials for interior fittings and
equipment
1. Interior fittings - - -
2. Kitchen and laundry equipment (13) (443) 6)
3. Various plastic materials - -
Totall 2075 317 658

Values in brackets are taken from the figures for 1968.

AB Trycksaker Norrkoping 1974



RAPPORT R5:1974

DISTRIBUTIONSKOSTNADER FOR BYGGMATERIAL

av

Stig Sellfors

Denna rapport har utforts med medel ur anslag nr E 790
fran Statens rad for byggnadsforskning till Byggforsk-
ningoradets Transportnamnd. Forskningsledare har varit
professor Gosta Lindhagen.

Rapporten ingar i BFR:s program for transportforskning,
vilken sammanhéalls av BFR:s transportnamnd.
Forsaljningsintakterna tillfaller fonden for byggnads-
forskning.



Statens institut for byggnadsforskning, Stockholm
ISBN 91-570-2305-X



INNEHALLSFORTECKNING

ol

RPRRPRPPRRREPPRE R R
L] 1] L] L] ] [l ] L] 1] ] L]

NN
B~ w

NNNNNNNNNNDNDDNDDN
UT(J'IU'I(J'I(J'I()'IU‘IU‘IO‘IU‘I(J'If-“'l(J'I

PRpOO~NOODWNE

Ll e]

[EEN

oo~NoOOahwWNE

T Qo

OVERSIKT OVER BYGGMATERIALTRANSPORTOMRADET
SAMT UNDERSOKNINGENS AVGHANSNING OCH METOD

Inledning

Mal och syfte med undersdkningen
Undersokningens avgransning

Val av understkningsmetod

Undersodkningens genomfdrande

Intervjuer med platschefer pa byggplatser
Lagar och foreskrifter, jarnvagstransporter
Lagar och foreskrifter, lastbilstransporter
Byggandet

Transportkvantiteter
Byggmaterialtransporters leveransavstand
samt leveransbilars storlek i Stockholm

TRANSPORTKOSTNADER - EN TEORETISK STUDIE

Materialvarde och transportkostnader
Samhal Isekonomiska transportkostnader
Vagens hastighetsstandard och transport-
kostnader

Vagens béarighetsstandard och transport-
kostnader

Transportavstand och transportkostnader
Utnyttjandegrad och transportkostnader
Transportkostnadernas forandring i tiden
Modell for berakning av fordonskostnader
for lastbilar

Delkomponenter 1 transportkostnadsmodellen
Anskaffningskostnad

Fordonens restvarde

Livslangden

Vardeminskning

Rantekostnad

Korhastigheten

Reparationskostnaderna

Drivmedelskostnad

Déackskostnad

Fordonsskatt

Forsakringskostnad
Administrationskostnad

TRANSPORTKOSTNADER FOR OLIKA BILTYPER

Kostnader fo6r betongbilar

Kostnader for bilar anvanda vid transport
av inredningssnickerier

Kostnader for bilar anvanda vid transport
av armeringsstal

Kostnader for bilar anvanda vid transport
av skivmaterial

Kostnader for bilar som anvandes fo6r transport

av sand och grus, makadam mm

Kostnader for bilar som anvandes for element-

transporter

Hur variationer i delkomponenterna i transport-

kostnadsmodellen paverkar totalkostnaden

[$a]

© oo — o

11
12
12
19
20

24

26

26
26

26

29
29
29
31

31
39
39
39
39
44
46
46
48
48
51
51
58
60

63
65
Jo
J8
81
84

98

103



ESN

B
N -

o o1

[e2e)]
N P

KOSTNADER FOR BYGGMATERIALTRANSPORTER
PA JARNVAG

Inledning
Lastnings- och lossningskostnader

SJOTRANSPORTER AV BYGGMATERIAL

OVERSIKTLIG BESKRIVNING OVER OLIKA TYPER
AV LASTBARARE

Lastpallar
Container och flak

TRANSPORTKOSTNADER FOR OLIIVA BYGGMATERIAL

7.1 Transportkostnader for fabriksbetong

7.1.1 Inledning

7.1.2 De studerade foretagen

7.1.3 Tidatgang for betongtransporter

7.1.4 Kostnader for betongtransportbilar

7.1.5 Kostnader for betongfickor

7.1.6 Betongarbetslags vantan pa betong

7.1.7 Totalkostnad f6r betongtransporter

7.2 Kostnader for transport av inrednings-
snickerier

7.2.1 Inledning.

7.2.2 De studerade foretagen

7.2.3 Kostnader for hantering och lagring
vid fabrik

7.2.4 Hantering av inredningssnickerier pa
byggplatsen

7.2.5 Berakningsexempel- for inredningssnickeri-
transporter

7.3 Kostnader for transport av skivmaterial

731 Inledning

7.3.2 De studerade fdretagen

7.3.3 Kostnader for hantering och lagring vid
fabrik

7.3.4 Hantering av skivmaterial pa byggplatsen

7.3.5 Berdkningsexempel for transport av skiv-
material till byggplats o6ver mellanled

7.4 Kostnader foér transport av armeringsstal

7.4.1 Inledning

7.4.2 De studerade fdretagen

7.4.3 Kostnader for hantering och lagring vid
fabrik

7.4.4 Hantering av armeringsstal pa byggplatsen

75 Transportkostnader for sand och grus

751 Inledning

7.5.2 De studerade foretagen

7.5.3 Kostnader for hantering och lagring hos
producenten

7.5.4 Hantering av sand och grus pa byggplatsen

LITTERATURLISTA

BILAGEFORTECKNING

BILAGOR

110

110
114

117

119

119
123

125

125
125
127
129
134
137
137
140

146
146
147

148
150

151
153
153
154

155
156

156
158
158
158

159
160
162
162
162

163
164

165

167

168



1 OVERSIKT OVER BYGGMATERIAL TRAUSPORTOMRADET SAMT
UNDERSOKNINGENS AVGRANSNING OCH METOD

1.1 Inledning

De totala kostnaderna for transport och hantering av bygg-
nadsmaterial uppgar till betydande belopp - uppskattnings-
vis ca 3 miljarder kr/ar eller ca 20 % av den totala hus-
byggnadskostnaden. Av detta utgdr ca 5-10 % kostnader for
interntransporter pa byggplatsen. Transportkostnadernas andel
av byggkostnaderna har ocksd en tendens att oka i framtiden
beroende p& strukturrationaliseringen av materialindustrin
som innebar farre och storre tillverkningsenheter. En hogre
foradlingsgrad av materialen gor att dessa formar bara en
hogre transportkostnad varigenom langre transporter blir

méjliga.

Av den totala byggprocessen bestar en stor del av att flytta
material horisontellt och vertikalt. En rationalisering pa
nadgra fa procent inom byggtransportomradet bor ge stora
vinster. Rationaliseringsmarginalerna inom detta omrade A&r
stora, eftersom rationaliseringarna tidigare framst har kon-
centrerats pa att utforma en tillfredsstallande produktions-
apparat. Att nu avdela en betydande del av forsknings- och
utvecklingsresurserna pa att utforma vettiga materialtill-

forselsystem inom byggnadsindustrin bor alltsa ge mojlig-

heter till stora rationaliseringsvinster.

Transporterna av byggmaterial kan indelas i esterna och in-
terna transporter. Med externa transporter menas alla trans-

porter till och fran byggplats samt hantering vid lastning

och lossning i anslutning dartill, feed intern transport pa
byggplatsen menas hantering, lagring samt transporter inom

byggnads omradet.

I de flesta fall ar kostnaden f6r emballage och transport
fram till byggplats inbakad i forsaljningspriset for bygg-
nadsmaterial. Det vanligaste leveransvillkoret ar fritt a

transportfordon pa byggplatsen. Vissa speciella leverans-



villkor forekommer ibland, t ex markning och forpackning lagen
hetsvis av materialet eller att materialet levereras uppburet

och avemballerat pa arbetsstallet.

For att genomfdora en transport kravs fordon, Tfardvéag,
terminaler och en transportorganisation, vilka samtliga
medfor kostnader.

Vid jarnvagstransport svarar jarnvagsforetaget i regel
primart for alla fyra (undantag vissa privatagda godsvagnar
och stickspar) och avgifterna tacker i princip hela transport-

kostnaden.

Vid lastbilstransport bares kostnaden for de allmanna végarna
primart av staten, fO6r gator och vagar i vissa tatorter av
vederbdrande kommun samt for enskilda vagar av vagsamfallig-
heter och fastighetsagare m fl. Genom statsbidrag bidrar sta-
ten till kommunernas, vagsamfalligheternas och fastighets-
dgarnas kostnader for vissa vagar. Statens kostnader for vag-
hallningen tackes i princip av skatter pa fordon och drivmedel
('vagskatter'™). Pordonskostnaderna bares primart av fordonets
agare. Kostnaderna for bilgodsterminaler bares av terminalens
dgare (godsformedlingsforetag) och for andra fasta lastnings-
och lossningsanordningar av fastighetsdgare m fl. Transport-
organisation finns hos fordonsagare (&kerier), lastbils-
centraler, godsformedlingsforetag, staten (trafikpolis m m)
och kostnaderna bares primart av den som star for organisa-
tionen. Statens kostnad téckes av vagskatterna. Taxan for
lastbilstransporter técker i princip kostnader fo6r fordon
(inkl vagskatter), kostnader fTor godsformedlingsforetagens
terminaler (d& sddana anvandes) samt de kostnader for trans-

portorganisation som faller pa fordonsagare, lastbilscentral

och godsformedlingsforetag.

Vid sjotransport bares kostnaderna for fartyg (inkl hamn-
avgifter, olika typer av sjofartsavgifter samt omkostnader i
hamnarna) av redaren. Hamnarna &gs med fa undantag av kom-
muner, vilka primart bar kostnaderna. Hamnkostnaderna tackes
i princip av hamnavgifter. Kostnaderna for fartygens angodring

samt for lastning och lossning bares primart av hamndrift-



foretag av olika typer, son debiterar redaren. Kostnaderna for
farleder, fyrar, lotsar, navigeringshjalpmedel och isbrytare
bares primart av staten (undantag infartsleder till hamnar

dar hamnen svarar fTor kostnaden). Genom sjofartsavgiftter

av skilda slag bares en betydande andel av dessa kostnader

av redarna. Transportorganisationen representeras av spedito-

rer, skeppsmaklare m fl. Kostnaderna bares av varuagare eller
redare. Sjofrakten tacker 1 princip redarnas kostnader (inkl

de olika avgifter redarna har att betala).

Hur fungerar da prisbildningen av transport!janster inom bygg-
transportomradet? for jarnvagstransporter galler att priset for
ca 80 Jo av allt vagnslastgods bestédms genom avtal mellan SJ och
kunden, billigt Akeriforbundet bestams priset for uppskattnings-
vis 75 ,) av den yrkesmassiga trafiken genom avtal mellan trans-
oortkoparen och transportoren. Man kan saledes pastd att inom
den yrkesmassiga trafiken anvands de faststallda tarifferna

endast for en mindre del av det transporterade godset.

1.2 Mal och syfte med undersokningen

I manga forskningsuppgifter ingar som en vasentlig del att
berakna de transportkostnadsvinster som kan erhallas. Upp-
gifter for detta andamal saknas i manga fall. Den primara
malsattningen for denna uppgift ar att ta fram kostnadsdata
fox' externa transportmedel som anvandes via Dyggmaterialtrans-
porter. Uppgiften syftar sdledes till att redovisa uranspor
kostnaderna for olika transportmedel och hur kostnaderna
varierar med olika forhdllanden. Kostnaderna skall sarredovi-

sas for olika delposter sasom lastning, undervéagstransport,

lossning, emballage och administration.

I forskningsuppgiften har vidare ingatt att utarbeta en grov
oversikt over hela byggmaterialtransportomradet. Denna o6versikt

redovisas i avsnitt 1.9 - 1I»1l»

1.5 Undersokningens avgransning

Undersokningens mal ar enligt 1.2 att belysa kostnaderna for
olika transportmedel som anvandes vid externa byggmaterial-
transporter samt att oOversiktligt belysa kostnaderna for

hantering och transport av nagra byggmaterial.



Denna studie har begransats till att avse ett mindre antal

byggnadsmaterial

avensom vissa transportmetoder. | TAB !

avsnitt 1.10 redovisas for olika typer av byggnadsmaterial

transportkvantiteten (ton), transportarbetet -(tonkm)

materialvardet (kr). Av betydande intresse ur transport-

och

synpunkt torde materialslag med stort transportarbete samt
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1.4
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Den metod som valdes som utgangsmetod var att skicka ut
enkater till materialtillverkningsforetag inom respektive
materialgrupp. Studierna har darefter i vissa fall komplet-
terats med uppgifter fran andra hall (se avsnitt 1.5 och
kap 3).

1.5 Undersékningens genomfdrande

Undersokningen genomfdrdes 1 en Torsta etapp for betong och
inredningssnickeriere Enk&ter TOor dessa tva material konstru-
erades sa att man pa& grundval av svaren skulle kunna géra en
transportkostnadskalkyl i vidare bemarkelse (se enkat i BIL 2).
Fragorna i enkaten var nagot olika for skilda byggnadsmaterial.

De var i regel uppdelade pa fyra huvudgrupper:

bakgrundsfaktorer
Distributionsomrade for foretagets produkter,
foretagets storlek och sortimentsinriktning,

transportsatt for foretagets produkter

uppgifter om fordon for transport av foretagets produkter
For varje biltyp och typ av slapvagn som foretaget an-
vander uppgifter om utrustning, lastformaga och
anvandning samt om kostnader uppdelade pa& delposter.
Vidare uppgifter om loéner till fordonspersonal och
administrationskostnader.

uppgifter om lagring och lastning hos tillverkaren
Emballage, lagringsutrymmen, Blagerpersonal, prestanda
och kostnader for hanteringsutrustning vid lagerhante-
ring och utlastning, l6ner for lager- och utlastnings-

personal

uppgifter om lossning pa byggplats
Lagring pa byggplats, prestanda och kostnader for hante-
ringsutrustning vid lossning och hantering pa byggplats,
personalkostnader vid lossning och hantering, transport-

kostnader
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I slutet av april och i bérjan av maj 1970 skickades dessa
enkater ut till 18 st betongtillverkare samt 23 tillverkare

av inredningssnickerier. (Urvalsftorfarandet beskrives 1 av-
snitt 7.1.2 och 7.2.2.) Enkaterna adresserades till respektive
foretags chef. Efter nagon vecka tog vi telefonkontakt med
foretagen. Harvid var de flesta positivt installda till att

foretaget skulle medverka i undersdkningen.

P& grundval av det positiva intresset fran foretagen i fraga
om betong och inredningssnickerier beslét vi att gbra en
enkatundersokning for ytterligare 4 byggmaterial, namligen
armeringsstal, skivmaterial, virke samt sand och grus. Det
visade sig under undersdkningen att det primart visade posi-
tiva intresset fran foretagen icke medforde en hoég svars-
frekvens for alla materialslag. Svarsfrekvensen for olika

material visas i nedanstaende sammanstallning.

Antal Antal Antal Antal Antal som
tillfragade svar positiva negativa varken svarat
foretag positivt eller
negativt
Betong 18 17 16 1 |
Inrednings-
snickerier 23 21 13 8 2
Sand och grus 14 13 7 6 1
Skivmaterial 17 16 10 6 |
Yirke 30 22 6 16 8
Armeringsstal 8 8 3 5 0

I manga fall har materialtillverkarna ej haft underlag for att

besvara enkédten fullstandigt. Bl a har de ofta ej haft egna
transportfordon. Dataunderlaget har darfor kompletterats i fra-

ga om data for transportkostnadskalkyler fTor lastbilar. Komplet-
teringarna har erhdllits med hjalp av Svenska Akeriférbundet,
genom litteraturstudier samt genom att resultat fran andra arbe-
ten i1 Byggforskningens transportnamnds regi kunnat utnyttjas.

(Se litteraturlista.)
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Kostnaderna To6r hantering inom grossistledet och andra mellan-
led har tagits fram genom samarbete med universitetslektor

Dag Ericsson. Transportkostnaderna pa jarnvag har beraknats
med ledning av de officiella SJ-taxorna samt uppgifter om
normala rabatter. Nar det galler sjotransporter har endast

uppgifter fran sand- och grustransporten i Malaren medtagits.

Uppgifter om forhallandena pa byggplatser har framst erhallits
genom intervjuer pad 35 byggplatser (se avsnitt 1.6).

Kostnaderna for hanteringshjalpmedel har huvudsakligen hamtats
fran andra undersokningar. | BIL | visas en oversikt oOver de
hanteringshjalpmedel som anvandes pa de 35 byggplatser som be-

sOktes vid byggplatsintervjuerna.

1.6 Intervjuer med platschefer pa byggplatser

De tillverkande fT6retagen kunde i regel ej lamna uppgifter om
lossnings- och hanteringsforhallandena pa byggplats. Uppgifter
harom har darfor insamlats genom intervjuer med platschefer

pa byggplatser. Som intervjuformular anvandes formular 4 i
enkaten fTor respektive material (se BIL 2).

For att begransa behovet av resor gjordes byggplatsintervjuerna
i Stockholm sant sex storre stéder i1 Ostsverige: Uppsala, Gavle,
vasterds, Orebro, Linkoping och Norrkoping. Urvalet av bygg-
platser i dessa stader gjordes med hjalp av Lansarbetsndmnder-
nas inventeringar av byggandet pa de aktuella platserna. FOr att
inrikta intervjuundersékningen mot storre byggplatser begrénsa-

des urvalsbasen till att omfatta:

gruppbyggda smahus i grupper med mer an 20 hus

flerfamiljshus med byggnadskostnad storre an 5 milj kr
industribygge med byggnadskostnad storrg an 3 milj kr
kontors- och affarshus med byggnadskostnad storre an 3 milj Ki

skolor med byggnadskostnad stérre an 3 milj Kkr

sjukhus med byggnadskostnad storre an 5 milj kr

Urvalet styi"des vidare sa att forhallandena vid byggen av olika

typ och med olika lage skulle belysas, namligen konventionellt

byggande, elementbyggande, bygge i innerstad och bygge i

ytterstads omrade.
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Totalt utvaldes 35 byggplatser i de ovannamnda staderna, varav
13 byggplatser i Stockholm, 3 i Gavle, 3 i Uppsala, 4 i Vasteras,

4 i Orebro, 4 i Linkoping och 4 i Norrkoping»

Leveranserna till 6 olika byggplatser i Stockholm har special-
studerats under en period av ca tva manader. Harvid har allt
material som anlant till dessa byggplatser varit foremal for
observation genom for detta andamal sarskilt anst&llda obsex-
vatorer. (Formuldret som anvandes vid byggplats odservationerna
visas i BIL 3°)

1.7 Lagar och foreskrifter, 3arnvagstransporter

var nuvarande svenska trafikpolitik som antagits av 1963 ars

riksdag innebdr att varje trafikgren skall bara sina kostnader
och att det sa langt som mojligt skall rada konkurrens pa lika
villkor mellan olika trafikgrenar. Ben har for jarnvagen inne-

burit att vissa tidigare skyldigheter avskaffats.

hot denna bakgrund galler en ny jarnvagstrafikstadga fran den
1 juli 1966. Narmare bestédmmelser om villkor for befordran finns

i SJss forfattning nr 600: Norraalvillkor i jarnvagsorafik» Denna

roller for avtal om jarnvagstransport inom Sverige.

i 48 Lagar och. LoroslcriLi”or* las toils uranspoi'fc

Trans portverksamhet med lastbil regleras genom bestammelser x
bl a Vvagtrafikforordningen (VTi?), Vagtrafikkungdrelsen (VTk),

Yrkestrafikforordningen (YTvl), i statliga bestammelser om xor-

donsskatt, trafikforsakring, vagmarken etc samt i lokala tra-

Ffikforeskrifter.

.inmanstalles vissa u ifter ur dessa bestammelser.
Nedan sa PPg

fordon: varje anordning pa hjul, band eller neaar som ar in-

rattad for fard pd marken och icke ldper pa skenor.

motorfordon: motordrivet fordon, som ar inrattat huvudsakligen

for att sjalvstandigt nyttjas till person- eller godsbefordran,
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sd ock for annat andamal inrattat motordrivet fordon, som &ar

konstruerat for eller utan svarighet kan andras till en hasvig-

het Overstigande 30 kilometer i timmen.

bils motorfordon, som ar forsett med tre ellex” xlera hjul (medar)

eller med band, dar icke fordonet &r att anse som motorcyxel.

lastbil ; bil som ar byggd huvudsakligen for befordran av gods
och ej ar att hanfora till bussj sasom lastbil anses jamval

bil som icke enligt vad forut angivits ar att hanfora till

visst slag av bil.

slanfordon: fordon som ar byggt for koppling till bil, tiaktoi.
eller motorredskap och avsett for pei‘son- eller godsoeiordran

eller for att uppbdi“a anordningar for bilens, traktorns eller

motorredskapets drivande.
slapvagn.: slapfordon som ar forsett med hjul eller band.

-pdhangsvagn: slapvagn som ar avsedd att genom kopplingsanord-
ning, bestdende av tapp med vandskiva eller darmed jamforlig kons-
truktion, foérenas med bil eller traktor Ooch som ar sa utford

dess underrede (chassi) eller karosseri direkt vilar nd det

dragande fordonet.

dolly: pahangsvagn upplagd P& styraxel, s k dolly, dar saval
styraxeln som p&hangsvagnen forsetts med fran fotbroms pa dxag-
bilen mandvrerbara bromsar, har ansetts bodra besiktigas som

slapvagn, darvid beraknas totalvikten som summan av pahangs-

vagnens totalvikt och vikten av dollynj den senare ar ej att

anse som slapfordon.

bils tjanstevikt: sammanlagda vikten av dels fordonet i normal o,
fullt driftfardigt skick vid anvandning av tyngsta till fordonet
hérande karosseri, dels till fordonet hdérande verktyg och re-

servhjul avensom bransle, smorjolja och vatten, dels ock ioraren

(ber. vaga 70 kg) av fordonet.
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slapfordonets tjanstevikt: vikten av fordonet i normalt, fullt
driftfardigt skick vid anvandning av tyngsta till fordonet

horande karcsseri.

motorfordons eller slapvagns maxiailast; den berdaknade vikten
av den stoOrsta mangd gods, varfor fordonet ar inrattat, dock att

i frAga om bil forarens vikt ej medraknas.

bils eller slapfordons totalvikt. summan av fordonets tjanste-

vikt och maximilast»

bruttovikt: den vikt som vid visst tillfalle uppbares av for

donets samtliga hjul, band eller medar.
axeltrycv:i den vikt som uppbares av en hjulaxel pa ett fordon»

boggietryck; den sammanlagda vikt som uppbares av tva pa mindre

inbordes avstand an 2 m belagna hjulaxlar pa ett fordon.

Generellt galler att motordrivet fordon eller dartill kopplat

fordon icke far foras pa allman vag, gata eller annan allman

a) da nagot axeltryck oOverstiger 8,00 ton
b) d& nagot boggietryck oOverstiger 12,00 ton

c) da fordonets bruttovikt eller den sammanlagda bruttovikten
av fordonen i fordonstaget Overstiger, vid mindre avstand

an 2 m mellan fordonets eller fordonstagets forsta och
sista hjulaxel, 12,00 ton,

vid avstand mellan sagda axlar uppgaende till 2 men ej
2,2 m 12,50 ton,

vid avstand mellan samma axlar uppgaende till 2,2 m

eller darover, 12,75 ton med tillagg av 0,25 ton varje
0,2 m varmed axelavstandet Overstiger 2,2 m (FIG 1)

d) da sammanlagda bruttovikten av fordonen i ett fordonstag”
Overstiger 12,00 ton samt avstandet mellan sista axeln pa
ett av fordonen och forsta axeln pa dartill kopplat fordon
ar mindre an 3,0 m eller, om ytterligare en axel ar be-

lagen mindre an 2,0 m frAn nagon av dessa axlar, mindre
an™~4,0 m (FIG 1)

Ar motordrivet fordon eller dartill kopplat iordon forsent med
band eller medar, far fordonet inte foras pa allman vag, gata

eller annan allman plats, da fordonets bruttovikt Overstiger

18,00 ton.
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P& vagar upplatna for 10/16 tons axel-/boggietryck tillats
bruttovikten B = 14 + 1,7 x L ton (1,7 regeln), dar L ar av-

standet mellan fordonets eller fordonstagets forsta och

sista axel (FIG 1).

Om fordonet skall foras pa allman vag far fordonsoredden in-

klusive last iInte Overstiga 2,50 m och fordonet far inte lastas

sa att lasten pa nagot stalle skjuter ut mer an 20 cm. Fordons-

langden far heller inte Overstiga 24,00 m med lasten inraknad

(16 @t.

Btt fordons last skall vara si placerad att foraren har god
sikt och sd att ovrig trafik inte hindras, last som skjuter
ut framfor fordonet eller mer an 1,50 m bakom fordonet small

markeras med gul-rod flagga« Polisman kan forejuda och

hindra fard med fellastat -~ordon.

Vid hopkoppling av fordon xar en bil inte dra mer an tva for
koppling till bil byggda fordon och de dragna iordonen animan-

lagda bruttovikt far inte uppgd till mer an tva ganger det

dra-"and6 i'ondon®©iss bnu. o"boviicfce

For lastbil med totalvikt o6ver 3,5 ton ar korhastigheten péa
vag begransad till 70 km/tim utom pa motorvag och motor-

trafikled, dar 90 km/tim tillats.

Fordon med bromsad pahangsvagn eller bromsad slapvagn far

koras med 70 km/tim.

Fordonskombinationer med tva bromsade slapvagnar eller brom-
sad pahangsvagn och bromsad slapvagn far framforas med 40 km/tin.

Samma hastighet galler for inte bromsad slapvagn om slapets
bruttovikt inte Overstiger bilens. FOor ovriga aktuella fordon
galler hogsta hastigheten 20 km/tim. Lastbilar med totalvikt
stoérre an 7,00 ton skall vara forsedda med faraskrivare som

registrerar bilens hastighet, kortid och tillryggalagda vag-
langden (FIG 2).
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Utdver dessa generella bestammelser kan utxdrdande av lokala
trafikbestammelser ske av bl a de olika lansstyrelserna vad
galler t ex fardhastighet, forbud mot trafik, iInskrankning av
trafik med visst fordon eller fordon med viss last, medgivande
av storre eller inskrankning till lagre axeltryck, boggietryck
och bruttovikt eller inskrankning till mindre xordonslédngd och
bredd an vad som anges ovan. De lokala trafikbestammelserna

skall sammanstallas i kungorelser fran repektive 1an och

publiceras varje ar.

Undantag fran bestammelserna - dispenser - kan erhdllas for odel-
bart gods, vad avser axel-, boggietryck, bruttovikt, bredd, lé&ngd,
sammankoppling av fordon och kérhastighet samt ifran lokala bestammel
ser. Vanligen utfardas dispensen att gélla for endast ett transport-
tillfalle. Den bor da ges en giltighetstid av ca fyra veckor.
Dispens kan ocksd utfardas for upprepade transporter av visst
slag av odelbart gods. S&dan dispens skall begransas atu galla
hogst ett ar. Sadan dispens for upprepade transporter kan vara
fallet exempelvis da fran fabrik levereras langa byggnadselement
till byggnadsplatser och dessa leveranser har sadan omfattning

att krav pa ansokan for varje transport skulle te sig orimlig.

Por dispens for fordon langre an 24 m galler att fordonet eller

fordonstaget skulle vara i bruk fore bestammelsernas ikraft-

trddande den 1 jan 1968.

Dispensmyndigheterna har meddelat oOvergangsdispens for sadana
fordon och fordonstdg som var i bruk vid utgdngen av ar 1907.
Dessa dispenser har i allmanhet gallt t o m & 1972 och tillater

fordonens framforande pa inte sarskilt angivna vagar inom

dis"oensmyndighetens verksamhetsomrade:

Vid overlatelse av fordon eller fordonstag, for vars fram-

forande overgangsdispens tidigare meddelats, kan ny dispens

utfardas for den nye &agaren att bruka fordonet eller fordons

tiget pad samma villkor som angetts i overgangsdispensen.

o i sammansatt-
bverganng'SpenS galler endast xordonsuug med den

i hade innan bestammelsens ikrafttradande, Dispens far
ning det

siledes 1nte meddelas for utbyte av fordon i tage
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Arbetstiden for forare av fordon vid foretag som driver
forvarvsverksamhet, i vilken gods transporteras pa vag, far
under 24 timmar i foljd inte Overstiga 11 timmar. Om tjanst-
goringen inte kan ordnas pa annat satt, far arbetstiden ut-
strackas till 13 timmar, om den under 48 timmar i foljd inte
overstiger 22 timmar. FoOraren far inte arbeta langre an 6 tim-
mar 1 foljd utan minst 30 minuters rast. Vilotiden mellan ar-
betspassen far under 24 timmar i foljd inte understiga 10

timmar i foljd.

1.9 Byggandet

Byggnadssektorn omfattar tre ungefadr lika stora delar: oosuads-
byggande, o6vrigt husbyggande samt anlédggningsverksamhet.
Byggnadssektorn har varit en av de mest expansiva sektorerna
under 50- och 60-talen. Under senare delen av 60-talet dam-
pades dock tillvaxttakten markant. Byggsektorns foradlings-
varde Okade 1965 - 70 volymmassigt med ca 2 ,. per ar mot

ca 7 b ner ar 1960 - 65. Uppbromsningen av o6kningstakten

1965 - 70 galler framst bostadsbyggandet.

Andelen av fortillverkade komponenter och utifran till
byggnadssektorn levererade varor och tjanster har okat.
Av den totala bruttoproduktionen inom byggnadssektorn
1968 pa 27,1 miljarder kr harrorde enligt nationalraken-
skapen 14,5 miljarder eller drygt halften fran sadana

leveranser utifran.

Husbyggnadsinvesteringarnas regionala fordelning i slutet

av 1960-talet

Lansarbetsnamnderna insamlar uppgifter om ungefar 2/3 av byg-

gandet i landet. Med ledning av sadana uppgifter ~.6r 4-ars-

perioden 16/8 1966 - 17/8 1970 kan fToljande uppgifter om
husbyggnadsinvesteringarnas regionala fordelning (avslutade

husbyggen) under slutet av 1960-talet redovisas (i uppgif-

terna ingar aven statsbelanade smdhus, vilka icke ingar i lans-
arbetsnamndernas material utan redovisas av bostadsstjrelsen)

(se FIG 3 sid 203).
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Mil _joner kronor Procentuell fordelning (k
(4 ar, Ilopande
penningvéarde)

AB 11 376 0 6 423 AB 21,8 0 123
C 1 685 P 7 i c 3,2 P 3,5
D 1 782 R 1 252 D 3,4 R 2,4
E 2 597 S 1 409 il 5,0 S 2,7
F 1 724 T 1 462 F 3,3 T 2,8
G 1 038 U | 886 G 2,0 U 3,6
H 1 175 w1 311 H 2,3 W 2,5
I 220 X 1 679 I 0,4 X 3,2
K 826 Y 1 489 K 1,6 Y 2,9
L 1 245 % 609 an 2,4 z 1,2
M 5 359 AC 1 202 M 10,3 AG 2,3
N 1 087 BI) 1 468 N 2,1 BD 2,8

52 114 100 #

I begreppet hus ovan ingdr oostadshus, industrier,
lokaler for forvaltning och sociala andamal samt
skolor, kyrkor och samlingslokaler» Byggandet fTo6r
jordbruk, skogsbruk och fiske samt militédra arbe oen
och civilforsvarsarbeten ingar ej. Icke heller an-

laggnings byggande.

Foljande typer av byggnadsprojekt rapporteras ej av

lansarbetsnamnderna och saknas saledes i ovan redo-

visade uppgifter:

Byggen med byggnadskostnad 100 000 kr eller lagre
Styckebyggda fritidshus med en bostadsyta under 80 m
Gruppbyggda smahus ingar ej i statistiken fore maj 1Jo7

I de redovisade kostnaderna ingar ej marklésen, gaou-

marksersattning och rantor under byggnadstiden.

1.10 Transportkvantiteter

Med ledning &V i forsta hand industri- och utrikeshandels-

statistiken har ett forsok gjorts att sammanstalla den totala

forbrukningen av byggnadsmaterial i landet ar 1967. Till bygg'

nadsmaterial har darvid hanforts sadana material som har sin
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huvudsakliga anvandning inom byggandet. 1 de redovisade
kvantiteterna torde darfor ingd vissa kvantiteter som icke
avser byggande samtidigt som vissa kvantiteter av andra

materialslag saknas (TAB 1).

Vardet av de redovisade byggnadsmaterialen &r ca 8 miljarder
kr. Det motsvarar ca 10 av den totala industriproduktionen
i landet (1967).

Det totala transportarbetet i landet 1967 kan med ledning av
uppgifter i Vagplan 1970 (SOU 1969:56) uppskattas till ca 37
miljarder tonkm. Transportarbetet for de 1 TAB 1 redovisade
byggnadsmaterialen har berdknats till ca 3>4 miljarder tonkm.
Detta varde har for flertalet materialslag berdknats med ut-
gangspunkt fran tillgangliga uppgifter pa“medeltransportav-
standet. Do6r ovriga material har medeltransportavstandet upp-
skattats med utgadngspunkt fran byggandets och materialindustrins
huvudsakliga lokalisering. Transportarbetet vid byggmaterial-

transporter utgér ca 8 /» av det totala transportarbetet i landet.

Det inrikes transportarbetet fordelar sig pa olika transport-

medel enligt foljande sammanstéllning:

Byggmaterial Totala transporter

1967 enligt Vagplan 70
1967 1975
Lastbil ca 64 [ 52 % 60
Jarnvéag ca 20 ) 40 yo 27
Sjofart ca 16 % 8 % 13
S:a lastbil, jarnvag,
100 $ 100 o 100

fartyg

Som framgar av tabellen ar lastbilstransporterna de domine-
rande inom byggmaterialtransportomradet. Lastbilarna har den
storsta andelen av transportarbetet for de flesta av de mate-
rial som ar upptagna i TAB | (se TAB 2). Jarnvagen har en stor
del av de material som gar pa langre strackor sasom cement,
vj_p]lrg, armeringsstal, bekladnadsvaror samt V7S. Cementkvanti-
teten gar till ca 35 i pad fartyg. Av transportarbetet for in-
rikes fartygstransporter av byggmaterial utgjorde cement unge-
far 50 B. Andra, material som gar pa fartyg ar sand, grus och

singel, TAB 2 visar en oversiktlig fordelning av byggmaterial-

transporterna pa olika transportmedel.



TABELL 1

Stora element

1. Varor av betong

2. Monteringsfardiga tréahus
3. Lattbetong

4. Konstruktionsstal

Ovrigt material for grund
och stomme

1. Sand och grus

2. Betong

3+ Makadam

4. Cement

5. Virke

6. Lattbetong

7. Tegel

8. Murbruk

9. Armeringsstal
10. Kalksandsten
11. Andra slags cement
12: Slackt kalk

Kvantitet

(10~ton)

3170
400
473
240
S:ax" 4300

21000
13700
6960
3800
23”0
603
1134
475
352
281
100
78

S:aX 50800

Material for stom-
komplettering
Bekladnadsvaror
Byggdelar av plat
Varmeisoleringsmaterial
Papp

Byggnadssmide
Golvmaterial

Dorrar oeh dorrkarmar
Glas

Malningsmaterial
Fonster, fonsterbankar,
fonsterkarmar

Diverse plastmaterial

ThENPE

=
orwNO

=
=

Installationsmaterial
1. WS
2. E N

Material for inredning

och utrustning

1. Inredningssnickerier

2. Koks- och tvattutrustning
5. Diverse plaster

Totalsumma

X .
) Summorna ar avrundade

617
190
120

115
110
86

63
63
60

50
14

1500

570
50

420

167
26

200

57200

Oversikt over byggmaterialtransportomradet, 1967.

Medel -
trans-
port-
langd
(km)

55
285

170
150

80

15

15
250

213
230
133
100
256
150
250
100

50

293
184

300
200

10
170
412

555
555

580
557

260

500
260

290

540
546
200

555

60

Trans-
port-
arbete

f.
(10 tonkm)

111
114
80
36

340

374
82
106
950
498
159
151
49
90
42

25

2500

181

55
56

24

15
26
21
20

19

580

111
15

120

- O

67

3400

22

Material-
varde

(10v)

516
636
111
360

1600

180
390

57
241

460
87
159
50
234
21

1900

521
291

127

165
206
207

90
240

202

2100

970
550

1500

501
368
28

897

8000
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TABELL 2 ©versikt 6ver byggmaterialtransporternas foérdelning pa
olika transportmedel.
Kvantitet Medeltransport- Transportarbete
langd v
(103 ton) (km) (10° tonkm)
Bil Jarnv Bat Bil Jarnv Bat Bil Jarnv Bat
A. Stora element
1. Varor av betong 170 - - 35 - 111
2. Monteringsfardiga
trahus 351 49 - 250 525 88
Lattbetong 473 - 170 - 80
240 - - 150 - 36
S:a 4200 50 - 70 520 - o) 30 -
B. Ovrigt material for
grund och stomme
1. Sand och grus 18759 9 2232 15 225 40 232 2 90
2. Betong 13700 - - 6 - - 82 - -
3. Makadam 6947 13 - 15 161 - 104 2 -
4> Cement 1640 857 1303 185 235 341 304 201 445
5. Virke 1991 349 - 200 287 - 398 100 -
6. Lattbetong 454 149 - 170 415 - 77 62
7. Tegel 1104 30 - 120 655 - 132 19 -
8. Murbruk 466 9 - 100 377 - 46 3 -
9. Armeringsstal 202 150 - 140 410 - 28 62 -
10. Kalksandsten 281 - - 150 - - 42 -
11. Andra slags cement 100 - - 250 - - 25 -
12. Slackt kalk 56 22 - 100 136 - b 2 -
3:a 45700 1600 5540 30 290 150 1500 450 540
G. Material for
stoakoraplettering
1. Bekladnadsvaror 537 80 - 250 590 - 134 47
2. Byggdelar av plat 170 20 - 150 458 - 26 9 -
3« Varmeisole.ringsmat. 60 60 - 200 400 - 12 24 -
4. Papp 108 7 - 200 342 - 22 2
5. Byggnadssmide 110 - - 10 - - 1
6. Golvmaterial 86 - - 170 - 15 “
7. Dorrar och dorrkarmar 59 24 - 330 557 - 13 15
8. Glas 50 13 - 250 578 - 13 8
9. Malningsmaterial 28 32 - 170 457 5 15
10. Fonster, fonsterbankar,
fonsterkarmar 50 - - 360 - - 19 -
11. Diverse olatmaterial 7 7 - 200 § 8 - 1 4 -
S:a 1200 240 - 210 500 - °to 120 -
B. Installationsmaterial
1. VVS 170 200 - 250 338 - 43 63 -
2. Bl 32 18 - 200 89 - 6 7 -
S:a 200 220 - 240 340 - 50 80 -
L. Material for inred-
ning och utrustning
1. Inredningssnickerier 167 340 57
2. Koks- och tvattutrustn 13 13 - 200 443 - 3 6 -
7n Diverse niastsr 7 200 L
3:a 187 15 - 326 443 - 61 6 -
Totalsumma 51600 2100 3500 40 520 150 2200 680 540
» andelar 90;) 48 68 - - - 648 203) 168

Summorna avrundade till 3 siffrig noggrannnet
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1.11 Byggmaterialtransporters leveransavstand samt
leveransbilars storlek i Stockholm

Under 2 manader hosten 1970 (12/10 - 11/12) undersoktes det
totala materialflodet till 6 byggplatser i stockholmsomradet.

fol jande byggplatser medverkade i undersdkningen:

1. BPA - Smadhus, Spanga - Elementbygge

2. John Mattson - Flerfamiljshus, Jarvafaltet - Elementbygge
3. Ohlson & Skarné - Flerfamilshus, Jarvafaltet - Elementbygge
4

Svenska Vag - Kontorshus, Nedre Norrmalm - Konventionellt
bygge

BPA - Plerfanilshus, Botkyrka - Konventionellt bygge

6. Hallstrom & Nisses - Flerfamilshus, Sodermalm -
Konventionellt bygge

ol

Totala antalet leveranser till samtliga byggplatser under under-
sokningsperioden var ca 800 st. Av antalet leveranser till de
sex byggplatserna kom 2p / fran grossist- och partihandel och

77 % direkt fran materialtillverkaren.

Leveransavstandet for materialen till byggplatsen ar olika
under olika byggskeden samt beror av vilket byggsystem som
anvandes. | FIG 4 redovisas hur det totala antalet leveranser
fordelade sig pa olika leveransavstand. Leveranserna fran
grossister och partihandel bestar till stor del av mindre
leveranser. De vid dessa leveranser anvidnda bilarna hade i

de flesta fall en mycket liten last i forhallande till sin
lastformanga. | FIG 5 visas uppgifter om hur samtliga leve-

ransfordonfordelade sig pa fordonsstorlek.
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2 TRANSPORTKOSTNADER - EIT TEORETISK STUDIE
2.1a Materialvarde och transportkostnader

En mycket stor del av byggnadsmaterialen bestar av varor
som har ett lagt pris per ton. Detta gor att manga bygg-
material &ar kostnadsmassigt mycket kansliga for langre
transporte!’* ?6r material med hogre varde okar kravet pa
att transporterna sker snabbt och att lagringstiderna blir
smd, sd att rantekostnaderna under transport och lagring
blir sa 1aga son mojligt. 1 i?16- 6 visas transportkostnader-

nas betydelse vid olika transportavstand och varuvarde.

b Samhal lsekonomiska transportkostnader

De samhallsekonomiska transportkostnaderna i mycket snav be-
markelse utgOres vid biltransporter av suraman av fordons-
kostnader, forarkostnader samt vagkostnader. (Vill man vidga
begreppet samhallsekonomiska kostnader kan man inrakna
olyckskostnader - till den del de ej via forsamringen ingar
i Ffordonskostnaden - , tidsforluster for andra vagtrafi™anue”.
p g a trangsel, inverkan pa trafikmangden hos alterna«iva

trafikmedel m m.)

Denna snava samhallsekonomiska transportas tnact vid oil-

transporter varierar bl a med vagens hastighetsstandard och

vagens barighetsstandard.

> 2a vVagens hastighetsstandard och transportkostnader

Eordonskostnaden ar lagst vid en viss hastighet oeh hogre
saval vid lagre son hogre hastighet (PIG 7 b) medan fdrar-
kostnaden sjunker genom den minskade tidsforbruknin. ;en med
okad hastighet. Kostnaderna for att bygga och underhalla en
vag ar lagre for en vag dimensionerad for 1ag korhastighet
an for en med hoégre hastighetsstandard (PIG 7 a). Den totala
kostnaden (FIG 7 c¢) blir lagst vid en viss hastighet, den

optimala dimensionerade hast'gheten' Denna blir nagot lagre

vid liten trafikmangd pa va-9en an vid storre trafikmangd.
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FIG 6 Transportkostnadernas betydelse vid olika
varuvarde och transportavs tand



\1O ko«dnode.*-
kc p'a-t Wm och ~Ptdon.

Moo
800

Zo Mo 60 80 \oo \ZO

Fordons + " 01'Or k.os\nod

Forav kostnad

Z0 Mo co 80 \00 \zo

Zo Mo 60 80 100 \ZO

i'XG A Totala transportkostnader for lastbila



29

b vVagens barighetsstandard och transportkostnader

Med okad fordonsstorlek stiger fordonskostnaden per fordon
medan kostnaden per ton last sjunker (.FIG 8). Norarkostnaden
per ton sjunker ocksa med stérre fordon. Med Okad barighet

hos véagen kan stdrre fordon och fordonskombinationer anvéndas.
Vagkostnaderna okar daremot med hdgre barighetsstandard hos
vagen. Vid konstant godsmangd pa vagen stiger darfor vagkost-
naden per ton gods med vagens barighetsstandard. Summan av
fordons-, forar- och vagkostnaderna blir lagst vid en viss
barighetsstandard och hogre saval vid lagre som vid hogre
barighetsstandard. Pa en vag med liten trafikmangd blir,

aven om vagen ges en haremot svarande lag standard, vagkost-
naden per ton gods hdog. Den optimala barighetsstandarden
varierar med den mangd gods som transporteras pa vagen, Tor
vagar med liten transportmdngd ar den optimala barighets-
standarden 1ag per transporterad enhet. Optimala barighets-
standard for en vagstracka ar normalt ett ointressant be-
grepp. Nara nog alla transporter framfores over flera vagstrackor
med olika stor trafikmdngd. Av iIntresse ar darfor vagnats opti-
mala barighetsstandard. | omraden med liten trafikmangd pa vag-
ndtet blir den optimala barighetsstandarden lag. Den optimala
barighetsstandarden ar saledes olika i olika delar av landet

beroende pa& mangden gods som transporteras.

c Transportavstand och transportkostnader

Transportkostnaderna brukar indelas i terminalkostnader och
undervagskostnader (PIG- 3)» Terminalkostnaden bestar av
kostnader fTor fordon och forare under tiden for lastning och
lossning samt kostnader for lastnings- och lossningshjalp-
medel* Undervagskostnader ar kostnader for fordon och forare
under forflyttningen. Genom att kostnaden per km for under-
va.gstransport ofta ar nagot hogre vid korta transporter an vid

langa, kan transportkostnadskurvan bli nagot krokt.

d Utnyttjandegrad och transportkostnader

Kostnaden per ton transporterat gods blir lagre ju storre
fordon man anvander (bortsett fran vagkostnaden). Detta galler
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sa lange godstillgangen ar sadan att fordonets utnyttjandegrad
blir hég. Smd transportmangder pa ett stort fordon ger daremot
hégre transportkostnad an om ett mindre fullt utnyttjat fordon

anvants.

2.3 Transportkostnadernas foérandring i1 tiden

Transportkostnadernas forandring med tiden bor i princip
kunna beraknas med ledning av kostnadsutvecklingen for ae
olika delkomponenter som ingar i transportkostnaderna, for
lastbilstransporter exempelvis vagbyggnads- och vagunder-
hallskostnader, forarlonekostnader, bilpriser, drivnedels-
priser, forsakringskostnader etc. Sadana berakningar blir
emellertid omfattande. H&ar skall darfor istallet index-
serier Over transporttariffer anvandas. | kIG 1C redovisas
de indexserier fTor lastbils- och jarnvagstransporter som
Svenska Byggnadsentreprendrfdreningen tar fram. Ho6r last-
bilar bygger detta index pa lansstyrelsernas taxor och

avser lastbilar med 8-9 tons maximilast medan ae« I6r jarn-

vagen bygger pa 3J:s tariff C 15 f 20.

Indextalen T6r lastbilstransporter har visat cn jamn ut-
veckling sedan 1962. Jarnvagsfrakterna 1ag lange stilla fram

till 1964 nen visar darefter en uppatgaende tendens.

Analysen av bilkostnader i1 kapitel 1 bygger pa material

fran olika ar. Transportkostnadsindex har bedomts kunna vara
till viss hjalp vid jamforelse av uppgifter fran olika ar.

2.4 Modell To6r berédkning av fordonskostnader ior
lastbilar

Vid beradkning av fordonskostnaderna for lastoilar har de iIn-
gadende delposterna uppdelats pa korstrackeberoende kostnader

(strackkostnader} S) och tidsberoende kostnader (tidskostnader
T f och ?). Transportkostnaden for fordonen (h) blir summan

av dessa kostnader:

K + Tl + T2 +P

Penna ekvation kallas i det foljande for transportkostnads-

model len.
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Strackkostnader (S) ar sadana kostnader som till sin karak-
tar ar proportionella mot den kérda strackan. Tidskostnader
(T™j T2 resp P) &ar de kostnader som uppkommer oavsett om bilen
anvands eller ej. Kalkylsituationen ar ofta sadan att strack-
kostnaderna kan betraktas som rorliga kostnader och tids-

kos thnaderna som fasta kostnader. | andra fall kan aven vissa
av tidskostnaderna betraktas som rorliga t ex forarkostnad (p)}

fordonsskatt och forsakringskostnader (d& bilen placeras i

reservregistret).

I FIG 11 visas hur olika komponenter i transportkostnads-
modellen paverkar varandra. Komponenterna i ekvationen finns
innanfor den streckade linjen. Utanfdor denna anges vissa

yttre faktorer som paverkar transportkostnaden.

Strackkostnaderna (S) kan anses bestd av foljande komponenter:

+ S + 3 + S + 3 + 3 + 3 . S + S . +

vb Vs Vo bf db de oi rf ré df
dar
b Agp Wb
0 ?
vb L . 1
mo
0 /Hf_Ads_%gl
VS 1 2
ms
k..--U.
N 00
\Y/e] N
mo
1-d
Adb
db ~db
Ads
Lds
S - = Vardeminskning av bil (kr/mil)
VD
S = Vardeminskning av slapvagn (kr/mil)
S
3 .. = Vardeminskning av O6verbyggnad (kr/mil)

VO
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S , = Drivmedelskostnad fTor fordon (med eller utan slap)
bl (kr/mil)

Sﬂt = Kostnad for gummiutrustning pa bil (kr/mil)

3 - Kostnad for gummiutrustning pa slapvagn (kr/mil)
ife

S , = Smorjmedelskostnad for fordon (med eller utan slap)
01 (kr/mil)

S* ,, = Reparationskostnad for fordon (med eller utan slap)
(kr/mil)
S . = Reparationskostnad for Overbyggnad (kr/mil)
ro

3 |, r= Diverse kostnader Tor fordon (marginaltilldagg m m)
dl (kr/mil)

A = Anskaffningskostnad for bil (kr)

A., = Anskaffningskostnad fTo6r dack till bil (kr)
li = Utrangeringsvarde fTor bil (kr)

A = Anskaffningskostnad fTor slapvagn (kr)

A 5= Anskaffningskostnad for dack till slapvagn lierj

U = Utrangeringsvarde for slaovagn (kr)

Ximb = livslangd for bil (mil)

L = Livslangd for slapvagn (mil)
. = Anskaffningskostnad for overbyggnad (kr
U, = Utrangeringsvarde for overbyggnad (kr)
Lo = livslangd for ©verbyggnad (mil)
ngp = Livslangd for dack till bil (nil)

s T Livslangd for dack till slapvagn (mil)
Azp = Livslangd for bil (ar)

4 = Livslangd for slapvagn (ar)

1 = Drivmedelsftorbrukning (lit/mil;

d - Brivmedeiskostnad (kr/lit)

s = Transportavstand (en riktning) (mil/tur)
P = Andel av vardeminskningen Tor bil som ar beroende

A av korstrackan (0dp”™ 41)

p _ Andel av vardeminskningen for sldpvagn som &r beroende
2 av korstrackan (0 /.1)
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Strackkostnaden for fordonet kan nu skrivas som:

Tidskostnaderna bestar av forarlon (]1?),

~A-U. Ks"AysYs A.-U..
PoPapYp=.
] R FL P PO+ T+ led s
mb ms “ Tmo
A A
db as .
il + 2+ Soi’ + Srt + Sro' + :(%,(kr/mll)
db ds

transporternas admi-

nistrationskostnader (Tg) samt Ovriga tidsberoende fordons-

kostnader fe senare (T") kan anses bestd av folLjande
komponenter :
T2 " Tus " Tep P T T T 2 T T e
S) "4- (kr/tim)
cX'
Oo
1, + ts) (kr/tur)
mD”’Adb""I,b
'vo L, 1 -P)
ab
IsAusYs'
(1 - PO)
as
{Ab-'-A 3 {_U 'U '\ + +n ) k A’D+AO'+Ub+U'd k
b i 1C0 100
t*sUpl ko AP
S ] 100 100
‘F+ t,b
vo Vardeminskning av bil (kr/ar)
Vardeminskning av slapvagn (kr/ar)
Vs
Xro Ranta for arbetande kapital bil (kr/ar)
r
Ranta for arbetande kapital slapvagn (kr/ar)
Fordonsskatt for fordon (med eller utan slapj (kr/ar)
T Forsakringskostnad for fordon (med eller utan slap)
X1 (kr/&r)
. Garagekostnad for fordon (kr/ar)
gi
T Diverse kostnader for fordon (marginaltillagg m m) (kr/ar)

di



TkF = Kostnader for kran (kr/&ar)

T o= Kostnader for kommunikationsradio (kr/ar)
ci

B = Anvandningstid per ar (timmar)

s = Transportavstand (en riktning) (mil/tur)

v = Transporthastighet (@mil/tim)

ts = Terminaltid per transportcykel (timmar/tur)

k - Kalkylranta ()

t.. = Terminaltid fabrik eller vid mellanled (timmar)
X

tO = Terminaltid vid byggplats (timmar)

1,, = Livslangd for bil (ar)

1 _ p = Andel av vardeminskningen som ar beroende av tiden

Ekvationen for ovriga tidsberoende fordonskostnader kan nu

skrivas om till:

A. -A, ., -U. A -A, -U

. KT S 3 CRVRNL R
@ as
A +U
AptAstUptVs « s s k
100 2 100
1 _
_ - Kr/tim
t TSi X + Tgi + ng + ka + ch B

Forarlonen (FJ och transporternas administrationskostnad (o")

redovisas har skilt fran ovriga tidsberoende fordonskost-

nader (TM).
T + 7T Kr/tim
( m adm
T = Marginaltillagg
)] _ transporternas administrationskostnad (kr/Zar och bil
""adm
F s Forarlon (kr/ar) (inkl soc omk)

Forarlonen kan pa grund av arbetstidsbestammelser ge upphov

till sprangkostnader.
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Transportkostnadsmodellen for en transportcykel far foljande

utseende :
/A -A, -U_ AsVa
« b db bJ___,D1 +\-s.L_S. Py, 2 % +1+4d +
| \ mb ms mo
Adb ds
+S +3 +S . +S. 2°+s+
Ndb or ! o &
Ay A, -U. Yo las T
’debbﬁ_*|>+ﬁr-dSSfy Po) +
o Lis
ABSH'S Ae* s
100 100
T T T T Tl T % T T Tt Tadra
1 4 2s ] % 100 (bre/tonkm)
g (v "1 g.100s
dar

Q = fordonets last (i en riktning) (ton)

Denna formel ar generell for alla de fordon som redovisas i
kap 3» Transportkostnaden for varje i ett ekipage ingdende ior-

don (lastbil, dragbil, slapfordon) kan berédknas separat.

For modellen har ett datamaskinprogram utarbetats mea vars

hjalp transportkostnaderna har framraknats for olika fordons-
typer i kap 3. | BIL 4 redovisas en felkalkyl for transport-
kostnader for betong. Av denna felkalkyl framgar att de berakna-
de transportkostnaderna ar behaftade med en betydande osékerhet,

vilket beror pa att kostnadskomponenterna i transportkostnads-
modellen varierar.

I FIG 11 visas som redan namnts sambandet mellan olika kompo-

nenter i transportkostnadsmodellen. Kagra av de samband som

anges i FIG 11 finns beskrivna i avsnitt 2.5. Att belysa samt-
liga de samband som visas i FIG 11 skulle krava mycket onuat-

tende undersokningar. | de flesta fall nar man gor en Kostnads-

kalkyl for ett visst transportuppdrag kanner man redan manga av

de ingaende komponenterna vilket gor att antalet ok&nda s”moand

minskar



FOor att kunna gora en noggran|i kalkyl for ett visst fall maste
man kartlagga alla okanda samband, vilket i1 praktiken ar helt
orealistiskt. Efterkalkyler pa transportkostnader ar idag
mycket sallsynta ute i foretagen, vilket gor att det empiriska
underlaget for kalkyler ar mycket knapphandigt, vilket &aven
galler de i denna rapport redovisade kostnaderna. Den osaker-
het som vidlader transportkostnadskalkyler gor att en ytter-
ligare forfining av kalkyltekniken knappast kan forvantas ge
sakrare resultat. Det ar angelaget att transportkostnader
redovisas och foljes upp ute i foretagen sa att underlag kommer
att finnas for battre kalkyler i framtiden (anfér avsnitt p.7),

2.5 Delkomponenter 1 transportkostnadsmodellen

2.5.1 Anskaffningskostnad

Anskaffningskostnaderna for fordon kan i samma storleksklass
variera avsevart beroende pa transportuppdrag! olika transport-
uppdrag medfor krav pa olika utrustning hos fordonen. Anskaff-
ningskostnaden varierar ocksa beroende pa antalet inkdpta bi-
lar per gang m m samt de betalningsvillkor kodparen kan erbjuda.

I FIG 12 redovisas hur anskaffningskostnaden varierar med total-
vikten. Uppgifterna ar tagna fran enkatundersokningen samt om-

raknade till 1970 ars prisniva. De visar en mycket stor spridning

2.5.2 Fordonens restvarde

Med restvarde menas det varde som fordonet har da det tages ur
bruk. Problemet ar att bestamma livslangden sa att summan av
kapitalkostnaden per koérd fordonsmil och den marginella drifts-
kostnaden blir s 1&g som mojligt. | Svenska Akeriforbundets
metodinstruktion for berdkning av transportkostnaden sattes
restvardet till 10% av anskaffningskostnaden utan gummiurrustning

for dieseldriven lastbil samt till 5% av anskaffningsvardet utan gum-

miutrustning for bensindriven lastbil.

2.5.3 Livslangden

Av de faktorer som paverkar livslangden kan framhallas medel-
transportstrackans langd, vagbanans och vagens beskaffenhet,
hastighetsforhallanden, lastens beskaffenhet, lastvikt i for-
hallande till fordonets lastformaga, lastnings- och lossnings-

forhallanden samt fordonsfdrarens satt att hantera fordonet.
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Livslangden paverkas vidare av reparationsinsatsens storlek.

I en undersokning som Saab-Scania har gjort i sitt hallfast-
hetslaboratorium analyserades oOverbelastningens inverkan pa
fordonslivsldangden. Man har darvid komnit fram till att 10 )
konstant Overbelastning av totalvikten minskar fordonets
tekniska livslangd med 50 5.

Sambandet mellan medeltransportavstand och livslangd redovisas
i ett flertal skrifter son behandlar transportkostnader.
Statens biltrafiknamnd redovisar 1956 foljande samband for
lastbilar i yrkesmassig trafikb

Genomsnittligt
transportavstand (km) 5 10 25 50 100 150 200
livslangd 1 1000 Ilem
Bensindriven bil <39 150 256 335 396 420 435
Oljedriven bil 119 200 54] 446 528 560 580

Steenhoff anger att livslangden for lastbilar ar direkt
proportionell mot kvadratroten ur summan av bilens inkops-
pris och arsranta och omviant proportionell not kvadratroten
ur arliga korstrackan (steenhoff 1958).

Lastbilokostnadsutredningen 1961 har foljande varden for

nagra olika typbilar:

Biltyp
Totalvikt (ton) 1,9 9,6 12,6 17,3
Drivmedel bensin olja olja olja
liaximilast 0,8 52 6,7 9,0
llotoreffekt (hk) 40 95 125 162
Antal axlar 2 2 2 3
Genomsnittligt
transportavstand (lem) ) livslangd i 1000. kn
3 176 123 152 182
10 101 196 242 290
25 152 312 386 461
50 - 382 472 565

100 - 406 501 599

300

450
600
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Jondell har i utredningen Lastbilskostnader 1964 fo6ljande

,varden:
Fordonets Transportavstand (len)
totalvikt 30 km 50 km 100 Ian
ton Fordons livslangd i 1000 Lon
13,2 452 522 543
29,2 505 577 617
30,0 540 600 652

(L-a Jondell: Lastbilskostnader, 1964)

uvan har redovisats uppgifter son visar att livslangden varie-
rar ned transportavstandet sa att med Okande transportavstand
si,iger livslangden raknat i korstracka. iln rimlig hypotes ar
vidare att livslangden ar storre for en bil som kor med litet
lass a&n for en bil med tungt lass. Ur enk&tuppgifterna kunde dels
medeloruttovikten berdknas och dels ett matt gom antogs belysa
transportavstandet namligen korstraeka per timme anvandningstid.
I JIG 13 visas ett Torsok att redovisa sammanhdrande varden for
fordonsstorlek { i tva—tre grupper), korstraeka per anvand-
ningstimme resp relativ lasstorlek (medelbruttovikt dividerad med
totalvikt)e for betongbilar kan inget av de sokta sambanden pa-
visas medan 16r sand-, grus- och anneringsstalsbilar resp inred-
ningssnickeribilar en pataglig tendens finns till vasentligt

storre livslangd vid lagt medellass. Lian kan vidare for dessa
typer spara en tendens till o6kad livslangd vid storre transport-

avstand.

Vid kalkylen for elementtransportez* har anvants de varden pa
forhallanden mellan livslangd och medeltransportlongd som
angivits av Akeriforbundet (se kap 3.v»). For ovriga lastbils-

typer har i undersokningen anvénts de varden som framkom vid

enkatundersokningen
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Livslangdens beroende av transportavstand och genomsnittlig lasstorlek.

Transportavstandet representeras av den arliga korstrackan dividerad med
den arliga anvandningstiden. Lasstorleken (inom parentes] representerar
medelbruttovikten dividerad med totalvikten. Kalla: Enké&tunders6kningen.
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2.5.4 Vardeminskning

Avskrivningen ar ett uttryck for den vardeminskning fordonen utsattes

for.

vardeminskningen bestar dels av slitage och dels av att bilen blir
omodern och tekniskt sett ej sa avancerad som en ny bil. For att
berdkna avskrivningen maste man kanna till inkopspris, restvarde
samt livslangden. Inkopapriset ar ként vid kalkyltillfallet medan
daremot vardena for restvardet och livslangden maste uppskattas

5 - 10 ar fram i tiden fran kalkyltillfallet. Sadan uppskattning
ar sjalvfallet behaftad med viss osdkerhet. Livslangdbegreppen kan

indelas i teknisk livslangd och ekonomisk livslangd:

Teknisk livslangd ar den tid under vilken bilen kan anvdndas innan
den p g a forslitning eller annan forstoring blir oanvandbar. Bilens
tekniska forslitning beror pa sadant som antalet inbromsningar,
accelerationer, lastningar och lossningar. Vid Okad genomsnittlig
kérstracka per uppdrag minskar i regel antalet dylika forslitnings-
tillfallen per km kérstracka rékna-t, vilket medverkar till att

livslangden Okar med transportavstandet.
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Ekonomisk livslangd ar tiden fran anskaffningsdagen fram till
den tidpunkt da det lonar sig att byta ett gammalt objekt mot ett
nytt. Den ekonomiska livslangden ar séledes en funktion av till-
tagande underlégsenhet till foljd av dels oOkat slitage, dels

okad konkurrens fran battre fordon.

I kalkylsammanhang &r det den ekonomiska livslangden som &r den

intressanta.

Avskrivning

Nedanstaende beskrivning av olika avskrivningsmetoder avser kal-

kylmassiga avskrivningar.

a) Konstant avskrivning

Under varje tidsperiod avskrives ett konstant belopp, beraknat

som en viss procent av anskaffningspriset.

b) Degressiv avskrivning

De arliga avskrivningsbeloppen blir har mindre och mindre. Om man
onskar belasta varje period med ett konstant belopp f6r summan av
avskrivning jamte underhdlls- och driftkostnad kan metoden vara
lamplig. Man raknar med att stigande kostnader for underhall

och drift uppvags av de sjunkande avskrivningarna.

c) Progressiv avskrivning

Avskrivningsbeloppet okar med varje period. Om man vill be-
lasta varje period med en konstant kostnad for avskrivning och

ranta ar denna metod lamplig.

d) Varierande avskrivning

Nar en maskins livslangd till stor del beror pa forslitning kan
den periodiska avskrivningen faststallas efter graden av ut-

nyttj ande
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Vid de kalkyler som gjorts i denna rapport har vardeminsk-
ningen behandlats som en strackkostnad, dvs vardeminsk-
ningen beror pa antalet koérda mil under avskrivningsperioden.
Ett undantag utgdr sand- och grusbilar dar avskrivningen
behandlats bade som strackkostnad och tidskostnad. Korstrac-
kan ar for sadana bilar i manga fall mycket kort och termi-

naltiderna ar stora i forhallande till korstrackan.
2.5.5 Rantekostnad

I denna utredning har vi gjort en approximativ berakning av
rantekostnaden grundad pa anskaffningsvardet» Vi har antagit
att fordonets kapitalvidrde sjunker ratlinjigt under hela

livslangden enligt nedanstdende FIG.

Rantekostnaden beraknades pa det kapital som i medeltal dr

bundet i1 iInvesteringar.

Rantekostnaden = k AEU u

>
1

Anskaffningskostnaden

Utrangeringsvardet

=~
l

kalkylranta

2.5.6 Koérhastigheten

Koérhastighet for ett fordon ar beroende av vagens beskaffenhet,

trafikforhallandena, fordonets relativa motorstyrka (hk/ton totalvikt),

medeltransportstrackan m m.

I lastbilskostnadsutredningen 1961 har medelhastigheten E£listS
lika med AA km/tim. 1 Jondelis (lastbilskostnader 1964) utred-
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ning har kdérhastigheten satts som en funktion av transportav-

standet och totalvikten. Dessa samband visas i FIG 14 och 15.

I denna utredning har medelhastigheten satts till 50 km/tim
utom for sand- coh grusbilar, elementtransportbilar och be-
tongbilar. FOr elementtransportbilar (se kap 3.6) och betong-
bilar (se kap 7-1-3) ligger de tidsstudieundersékningar som

gjorts 1 andra rapporter i transportnamndens regi till grund.

For sand- och grusbilar har anvants det prestationsmatt som
Akeri forbundet och Vagverket anvander vid sina avtalsuppgorel-

ser. | detta matt ingar terminaltiden (se kap 3.5).

2.5-7 Reparationskostnaderna

Reparationskostnaderna beror pa sadana faktorer som fordonets
transportuppgift och belastning, forarens korsatt, medeltrans-
portlangd, bilens alder samt vagstandarden. Reparationskostna-
derna bestar av tva ungefar lika stora delar, namligen arbets-

I6n och reservdelar. | reparationskostnaden brukar ocksa redovi-
sas den del av forsakringskostnaden som faller pa forsakringens
sjalvrisk

2.5-8 Drivmedelskostnad

Drivmedelskostnaden &r beroende av bréanslepris och drivmedelsfor-
brukning. Drivmedelsforbrukningen paverkas i sin tur av faktorer
som har med bilens konstruktion att gora sasom totalvikt, motor-
storlek, utvaxling i vaxelldda resp bakaxelvaxel, gummiutrustning
samt sadana faktorer som bilens anvandningsomrade, turlangd, kor-
hastighet, vagbanans standard, végens backighet och kurvighet,
vindstyrka och framkomligheten i1 trafiken (ryckig koérning etc).

I FIG 16 visas hur drivmedelsforbrukning wvarierar med totalvikten
for de i1 enkatundersokningen ingdende fordonen. FIG 16 beskriver in-

te ett ratlinjigt samband eftersom totalvikten ar hogre &n bruttovikten.

For bilskatteutredningen har gjorts en undersokning av hus brannol-
jeforbrukningen varierar med totalvikten hos bilen. Vidare undersok-
tes merforbrukningen p& grund av slapvagn. Resultaten redovisas i

FIG 17a och 17b. Undersokningen baserades pa i borjan av 1957 insam-

lade uppgifter for brannoljedrivna fordon.

I en unders6kning som Road Research Laboratory i England har gjort
1967 visas hur bransleforbrukningen paverkas av hastigheten, stig-

nings forhallanden samt av korning i storstad.
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Brannol jefor-

brukning
1/mil
med slapvagn
utan
a Drivmedel
Kalla: Bilslcatteutredningen
Merfoérbrukning
1/mil

Totalvilet hos slapvagnen
tori"!

Pj G 17 b 1Jerforbrukning av drivmedel pa grund av slapvagn
vid olika totalvikt hos slapvagnen



Undersokningen var utformad som en testkoérning av olika bil-
typer under olika forhallanden. Resultaten redovisas i FIG
17c, 17d, 17e, och 17F.

2.5.9 Dackskostnad

Kostnaden for dacksutrustningen ar beroende av fordonets
transportuppgift samt av en rad andra faktorer sasom antal
axlar pa fordonet, dackens placering pa bilen, dacksbelast-

ning, lufttryck, installning och balansering av dacken, vagens

51

standard, korhastighet och forarens duglighet. Hur anskaffnings-

kostnaden for gummiutrustningen varierar med totalvikten for de
i enkatundersokningen ingadende fordonen visas i FIG 18. |
Trelleborgs Gummifabriks publikation Dackboken visas sambandet
mellan dackens belastning och livsldngd samt mellan korhastig-
het och livslangd, Resulatatet visas i FIC- 19a och 19 b.

2.5.10 Fordonsskatt

Fram till den 1/1 1971 bestémdes fordonsskatten for lastbilar
av tjanstevikten och for slapvagnar av totalvikten.

Bilskatteutredningen har i tva betankanden (Fordonsbeskatt-
ningen SOU 1969:45 samt Kilometerbeskattningen 30U 1970:56)
foreslagit riktlinjer for en battre anpassning av fordons-
beskattningen till kostnadsansvarighetsprincipen, dvs att
varje fordon som utnyttjar det allmanna vagnatet skall betala
fordonsskatt i proportion till det slitage fordonet &samkar
vagnatet. Fordonsskatten foreslds utgd per km korstracka
(kiloneterbeskattning) i stallet for per ar. oOvergangen till
det nya beskattningssystemet ar tankt att ske i etapper och

vara fullt genomford 1979.

Den forandrade skatteutformningen medfdr minskad skatt for
tvaaxliga och treaxliga lastbilar utan anordning for pahangs-
vagn med en tjanstevikt under 8 ton. Manga av nartransport-
biiama far darigenom sankt fordonsskatt. For lastbilar med
anordning for pahangsvagn samt for pahangsvagnar och slap-
vagnar ndjes skatten. Saledes kominer systemtransporter av
byggelement att drabbas samt andra transporter av byggmaterial
som gar pa stora fordon.

1 denna utredning ar fordonsskatterna for betongbilar be-
raknade pa 1969 ars fordonsskatter medan o6vriga fordonstyper

ar beraknade pa de skatter som gallde under 1971.
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PIG 19 a Saraband mellan déckens belastning och livslangd (antal mil).

Kalla: Trelleborgs Gummifabriks daclcbok.

Km/\ ~

PIG 19 b Samband mellan hastighet och livslangd (antal mil) for
dacksutrustning.

Kalla: Trelleborgs Gummifabriks dackbok.
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2*5.11 Forsédkringskostnad

Vid enkaten insamlades uppgifter om kostnaden for forsakring.
Harvid bor man Ha fatt med fordon i olika bonusklasser och det
framraknade medeltalet pa forsdkringskostnader boér, or.i urvalet
ar representativt, Overensstamma med genomsnittliga verkliga
Fforsakringskostnader. Den kalkylmdssiga forsakringskostnaden
beraknas enligt Akeriforbundet for trafikforsakringen med

45 }» bonus, Kaskoforsalcringen for lastbilar baseras pa al-
dersklassenj vid kalkyler avses fordonsaldern i medeltal vara
2-3 ar. Storsta delen av lastbilarna inom den yrkesmassiga

trafiken ar helforsakrade.

Inom biltransportomradet forekommer olika typer av fTorsakringar:

TraFikforsakring

Brandforsakring

Glasruteforsakring DelkaéekoTorsakrirn
Stoldforsakring

Rattsskyddsforsakring x

Vagnskade forsakring

Forarplats fors akring

Raddnings forsakring (kndast for latt lastbil. Tjanstevikt
hogst 3500 kg)

Bilansvarighetsforsakring

Gods fors akring

Trafikforsakringen ar obligatorisk. S k helforsakring (kasko-

forsakring) omfattar aven vagnskadeforsakring vilken endast
tecknas 1 kombination med delkaskoforsakringen. 1 ovrigt ar

alla kombinationer tillatna.

Forsakringspremierna varierar med flera olika forhallanden:
Geografiskt omrade dar bilon ar registrerad
Typ av transporter (fjarrgods etc)

Bilens totalvikt
Bilens utrustning (flakbil, dragbil, specialfordon osv)

Bonus

Bilens A&ldersklass



Geografiskt omrade

Tarifferna ar indelade i tre geografiska omraden beroende pa
bilens registrerings.hem.ort (816 Vagtrafikforordningen). Dessa
omraden ar S, IT och 0# Omrade S omfattar Stockholm med omnejd,
Goteborg med omnejd samt Malmdé kommun. Omrade IT omfattar Gavle-
borgs, Vasternorrlands, Jamtlands, Vasterbottens och ITorrbottens

lan. Omréde O omfattar ovriga delar av landet.

Typ av transport

Premierna paverkas av om bilen gar i fjarrtrafik -eller nar-
transporter. Bilen anses ga i fjarrtrafik da den foretar mer
an 20 resor varje ar till orter belagna mer an 20 mil fran bilens

hemort.

Totalvikt

Premierna varierar med totalvikten enligt fordonets besikt-

ningsinstrument.

Utrustning

Premierna &ar beroende av biltyp och ar olika for flakbil, drag-

bil, specialfordon osv.

Bonus

Bonus utgar pa trafikforsakringen. Pa vagnskadeforsakringen
utgar rabatt. Det finns 7 olika bonusklasser. Vagnskade-
rabatten ar helt beroende av trafikforsakringsbonusen. Vid
utnyttjande av trafikforsakringen forloras 2 bonusklasser.

Por varje skadefritt ar vinnes en bonusklass. For att fa hogs-

ta bonusklass maste forsakringstagaren ha 6 skadefria ar i

foljd.

Forsakringsar

eller

bonusklass 1 256G 7
Trafikbonus, % 0O 20 30 40 50 60 75

Vagnskaderabatt, 7° 0O 30 50 50 50 50 50



Aldersklass

Kaskoforséakringen (vagnskadeforsakringen sant delkaskoforsak-
ringen) beraknas efter aldersklass, 1971 ars fordonsmodell har
ar 1971 aldersklass 0 och forsakringen baseras pa fordonets
marknadsvarde. Aldersklassen ¢kas sedan med ! for vart ar for-
donet blir &aldre och forsakringsvardet sjunker med 10 per
aldersklasso Detta fortskrider till dess fordonet ar 5 ar.
Darefter ar aldersklassen oftrandrad medan daremot fordonets

marknadsvarde forandras raed stigande alder.

De totala forsakringskostnaderna for betongbilar beraknade
ned hjalp av forsakringstarifferna (klass 1) redovisas i

FIG 20, vilken kan jamfdéras med FIG 21, dar de i enkaten
uppgivna verkliga forsakringskostnaderna for betongbilar

redovisas,

2.5.12 Administrationskostnad

Administrationskostnaden for lastbilar varierar ned vilken

typ av verksamhet bilen anvandes for.

For den yrkesméssiga trafiken ar administrationskostnaderna

60

relativt latta att bestdmma* FO6r den icke yrkesmassiga trafiken

ar det svarare att fa sakra uppgifter da i de flesta fall
kostnaderna for transportadministration icke sérredovisas

fran ovrig administration i foretaget.

I administrationskostnaderna for yrkesmassig traxrk ingar
ordermottagning, Takturering, l6neberdkning o dyl samt plan-
laggning och dirigering av transporterna. Den yrkesmassiga
trafiken ar till storsta delen ansluten till lastbilscentra-
ler vilka skoter storre delen av administrationen. Dastbils-

centralerna tar 6-3 )o av inkort belopp 1 aflninis trat.ions-

avgift.
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3 TRANSPORTKOSTKADER FOR OLIKA BILTYPER

I detta kapitel redovisas kostnader for. olika biltyper soin
anvands vid byggmaterialtransporter. Hur maximilast samt
tjanstevikten varierar med totalvikten for de i enkaten ingaende
fordonen visas i FIG 22 och 23.

Dataunderlaget for kalkylerna for de olika biltyperna har
erhallits genom enkatsvaren (jamfor avsnitt 1.5) samt ham-
tats fran uppgifter fran Svenska Akeriforbundet och upp-
gifter fran andra undersokningar bekostade av Statens rad

for byggnadsforskning.

Avsnittet om kostnader for betongbilar bygger helt pa enkat-
svaren. | avsnittet Kostnader for bilar lampliga for element-
transporter anvandes uppgifter fran andra utredningar bekosta-
de av Statens rad for byggnadsforskning. De andra avsnitten
bygger delvis pa& Akeriforbundets uppgifter samt delvis pé

enkatsvaren.

Akeriforbundet har en metodinstruktion for transportkalkyler.
Denna visas i BILAGA 5. | denna bilaga visas aven Akerifor-

bundets blankett for transportkalkylo

I avsnitt 2.4 har en modell for berdkning av transportkost-
naderna redovisats. For varje fordonstyp redovisas i det fol-
jande i en tabell de delposter som ingar i transportkostna-
derna. Transportkostnaderna avser det fall da fordonet har last
i en riktning och tomkdrning i den andra. For de flesta for-
dens typer redovisas dessutom i Ffigurer hur transportkostnaderna,
i Ore/tonkra (resp ore/m""km) varierar med korstréackan och ter-
rriinaltiden., d& fordortet ar lastat med maximilasten. | figu-
rerna redovisas ocksa ett diagram over hur transportkostnaden
varierar med olika lastutnyttjande. Dessa diagram bygger pa

den forenklade (och i och for sig felaktiga) TfTorutsattningen

att fordonskostnaden per fordonsian icke varierar ned lastens
storlek. Kostnaden per lasttonkm (resp nr km) erhalles genom

att transportkostnaden enligt resp figur multipliceras med

den lastutnyttjandekoefficient som galler 16r den last for-

donet har.
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3.1 Kostnader for betongbilar

Detta avsnitt om kostnader for betongbilar bygger helt pa
enkatundersokningen. Uppgifterna avser ar 1969. | frage-
formularet ar fordonens, oOverbyggnadens sant mottagnings-
anordningarrxas kostnadsuppgifter sarredovisade. | transport-
kostnads ekvationen (se avsnitt 2.4) uppdelas kostnaderna i
strackkostnader, tidskostnader och forarlon. Strackkostna-
derna har karaktar av rorliga kostnader medan tidskostnader-
na och forarldnen har karaktar av fasta kostnader. Enkaten
var i princip uppbyggd sa att man med ledning av svaren
skulle kunna géra en kalkyl o6ver kostnaderna for att trans-
portera fTabriksbetong (se DIL 2). Betongbilarna har indelats
i foljande fem grupper: 5 tragbilar, 3>5 - 4 n"' tragbilar,

o - 3 - -
ra tragbilar, 3 m roterbilar samt m ’oterbilar.

I TA3 3 visas medelvarde och spridning for svaren i enkat-
undersokningen. De faktorer som finns med pa enkatformularet
men saknas i TAB 3 &ar sadana faktorer dar svarsfrekvensen

varit dalig.

Sambandet mellan bilens alder och reparationskostnaderna
(DIG P4 och 2p) kar analyserats. Materialet uppvisar en
stor spridning bade inom och mellan de olika foretagen.
Spridningen beror pa en rad faktorer sasom korlangd per ar,
korsatt, bilens skotsel, hur reparationerna, utfbéres m m.
Korrelat!onskoefficienterna blev for 5 nk® bilar -0,60, for
3,5 -4m -0,77 och for 3 m bilar sa& lag som -0,20.

I TAB 4 sammanstalls bilkostnader for betongtransporter

baserade pa dessa varden.
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TABELL 3

Uppgifter om betongbilar

Uppgifterna avser 1969

3 nr betonsbil

Medelvarde
Bilens totalvikt (kg) 12760
Maxlast (kg) 6830
livslangd (mil) 29970
livslangd (ar) 8,5
Arlig korstracka (mil) 3510
Arlig anvandningstid for
bilen (tim) 1380
Livslangd gummiutrustning
(mil) 3350
Gummiutrustningens anskaff-
ningskostnad (kr) 3300
Guimnikostnad (kr/mil) 1,11
Drivmedelsforbrukning (I/mil 3,36
Smorjmedelskostnad (kr/ar) 610
Arlig smérjmedels- och
reparationskostnad(kr/ar) 6940
Reparation och smorj-
medelskostnad (kr/mil) 2,61
Fordonsskatt (kr/ar) 4320
Forsakringskostnad (kr/ar) 2850

Administrationskostnad
(per fordon och ar)

Transporternas
administrationskostnad
(per transporterad m3)

Transporterad mangd per bil och ar(m)

Tillampad kalkylranta ()

Spridni ng Medelvéarde
abs i
1540 +4,2 15790
+360 -5,3 8id
i 7300 +24.,4 30680
5.3 +27,0 7.3
11340 +38,2 4550
+90 +6,5 1390
+1060 -51,6 4340
+620 +16,8 3360
+0,53 +47,7 0,92
+0,54 -16,1 3,00
+ 200 32,8 750
+2950 +42,5 6130
+1,37 +52,5 1,66
t 290 + 6,7 5520
T 940 +33,0 2070

Samtliga betongbilar

Medelvarde Spridning
abs
2160 +1650 +85,6
0,35 +0,36 +102,9
6140 +1310 +21,3
12,2 +2,54 +20,8

3.5-4 m3 petongbill

enligt enkatunderstkningen*

Spridning
abs I3
+640 +4,1
+440 +5,0
-8800 28,7
+2.3 +31,5
il660 36,5
+140  +10,1
+1290  *29,7
+750 #21,1
+0,45 +48,9
+0,51 +17,0
i720 -96,0
+3220 +52,5
+1,41 +84,9
1690 +12.5
+ 650 +22,6
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5 m"5 betongpijj

Medelvéarde

21210

12650

32350
7,6
4380

1540

4160

5090
1,54
3,81
1110

8445

2,03
821C
3180

Spridning
abs
+750 +3,5
1710 +5,6
+7290 +22.,5
- 2,0 26,3
-1080 +24,7
+190 #12,3
+1250 £30,0
+710 12,1
0,45  +29,2
+0,75 +19,7
1510 +45,9
13888 46,0
+1,23 -60,6
11 560 *6,8
12300 +72,3



TABELL 4 Kostnader for betongbilar.
(1969 ars prisnivd)

Biltyp, totalvikt eller lastfiormaga Tragbil
3 m3
1 2
Bilens inkopspris(kr)(exklusive gummi-
utrustning och 6verbyggnad) 54000
Bilens restvarde (kr) 3800
Overbyggnadens inkopspris (kr) 12000
Overbyggnadens restvarde (kr) 1000
Gummiutrustningens inkdpspris (kr) 3300
Livslangd bil (mil) 30000
Livslangd bil (ar) 8,5
Livslangd overbyggnad (mil) 30000
Livslangd overbyggnad (ar) 8.5
Korstracka per ar (mil) 3530
Livslangd gummiutrustning (mil) 3350
Kalkylranta (/) 12
Anvandningstid per ar(tim) (=B) 1400

2. Stréackkostnader
vardeminskning fordon (kr/mil)

(exklusive gummiutrustning) 1,67
vardeminskning overbyggnad(kr/mil) 0,37
Drivmedelskostnad(kr/mil) med slap
Drivmedelskostnad(kr/mil) utan slap 2,02
Gummiutrustning (kr/mil) 1,11
Smorjmedelskostnad (kr/mil)
Reparationskostnad fordon (kr/mil) 2,61
Reparationer oOverbyggnad (kr/mil) 0,23
Diverse kostnader (kr)
Strackkostnader (kr/mil) (=s) 8,02
3.1 Tidskostnader per &ar
Ranta arbetande kapital (kr) 4458
Fordonsskatt (kr) 4323
Forsakringskostnad (kr) 2850
Garagekostnad (kr) 1500
Diverse kostnader (kr) 1000

Kostnader for kran (inkl véarde-

minskning) (kr)

Kostnader for kommunikationsradio

(inkl vardeminskning) (kr) -

Z Tidskostnader exkl administrationskostn
och marginaltillagg(kr/ar) (BxT,) 14131

5.2 Transporternas adm.kostn (kr) 2170
Marginaltillagg (kr) -

Adm,kostn och marginaltillagg
(kr/ar) (BxT,,) 2170

3.3 Totala tidskostnader (kr/ar) B(T~+T2) 16301

D:o per anvandningstimme (T"+T2) . 11,64
4. Forarkostnad (BxF) (kr/ar) 28000
D:o per anvandningstimme (F) 20,00

5. Tids- och férarkostnad (kr/anvandnings-
timme) (TM+T2+F) 31,64

3,5-4 m3

3

61000
4800
13000
1000
3560
30000
6,6
30000
6,6
4550
4300
12
1400

8,13

4998
5520
2868
1500
1000

15886
2170

2170
18056

12,90

28000
20,00

32,90

5 m3
4

84000
5500
15000
1000
5900
32000
7,3
32000
7,3
4380
4160
12
1400

9,34

6684
8209
3176
1500
1000

20569
2170

2170
22739

16,24

28000
20,00

36,64

Roterbil
3 m3 5 m3
5 6
54000 84000
3000 5000
30000 50000
2000 2500
3300 5900
25000 25000
7-10 7-10
25000 25000
7-10 7-10
2500 2500
3350 4160
12 12
1400 1400
2,04 3,16
1,12 1,90
2,02 2,28
1,11 1,54
2,50 4,00
0,32 0,60
9,11. 13,48
5549 8848
4323 8209
2850 3176
1500 1500
1000 1000
15222 22733
2170 2170
2170 2170
17392 24903
12,42 17,79
28000 28000
20,00 20,00
32,42 37,79
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3.2 Kostnader for bilar anvanda vid transport av
inredningssnickerier

Detta avsnitt bygger delvis pa enkatsvaren och delvis pa
uppgifter fran Akeriforbundet. Genom enkaterna fick vi in
kostnadsuppgifter fran 30 st bilar som transporterar inred-
ningssnickerier. Av dessa var 6 st 3-axliga bilar och 24 st
2-axliga. Genom enkaterna fick vi ocksd in kostnadsuppgifter
fran 42 st slapvagnar son anvands for transport av inrednings-
snickerier, Bnkaterna bygger pa bokféringsmaterial samt
statistiska uppgifter fran 1969. Resultaten av enkaterna
redovisas i TAB 5. De faktorer som finns med pa enkatformu-
laret men saknas i TAB 5 ar sadana faktorer dar svarsfrek-

vensen var dalig.

Den bilpark som transporterar inredningssnickerier bestar av
en rad olika biltyper med eller utan slapvagn. Har skall
redovisas kalkyler for 2-axlig bil med eller utan 2-axlig
slapvagn och for en 3-axlig bil med eller utan 3-axlig
slapvagn. Bkipagen och deras lastformaga visas i DIG 26 och
27 medan transportkostnaderna visas i TAB 6, kol 2 och 3 samt
i BIG 28 a, b och 29 a, b.

I figurerna 28 a,b och 29 a,b visas hur transportkostnaderna
beror av terminaltiderna. Hed hjalp av lastutnyttjnings-
koefficienten kan man oOverslagsmassigt bestamma hur mycket
transportkostnaden per ton oller m" gods stiger da ekipagets
lastformaga icke utnyttjas helt. (Lastutnyttjningskoeffid-
enten ar en rent matematisk omrakning av kostnaderna, nagon
hansyn till foradndringar i fordonets livslangd eller drifts-

kostnader tas saledes ej. Sadana uppkommer sakerligen men har
ej kunnat analyseras inom detta arbetes ram.)
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TABELL 5 Medelvarden och spridningar for de i enkaten besvarade fragorna
for inredningssniokerier.

3-axlig bil 2- och 3-axlig bil
Medelvéarde Spridning Medelvards  Spridning Medelvéarde Spridning I Z
abs % abs ho abs -~
Totalvikt (ton) 16,3 + 0,9 £ 5,5 22,1 0,54 2,4
Livslangd (mil) 58040 * SZZOO 21,5
=0, -
livslangd (ar) 7,3 12,3
Restvarde (kr) 14300 + 6940  -48,5
Gummiutrustningens ;
anskaffningskos tnad(kr) 3560 - 930 1 26,1 5000
Gummiutrustningens + 930 +16,5
livslangd (mil 5650
+14 -
Arlig korstracka (mil) 7800 00 17.9
Lastvikt (ton) ca 2,0
Reparationer och under-
hallskostnad (kr/ar) 7770 1 3900 - 50,6 “
Fordonsskatt (kr/&r) 5920 + 1660 + 28,0 8790 + 1190 #13,5
Forsakringskostnad (kr/ar) 1550 t 760 t 49,0 1580 + 510 £32,3
Slapvagnar for inredningssnickeritransporter Medelvirde Spridning
abs i
+ 9560
Anskaffningskostnad (kr) 22222 i * 2?,1
/I:\ri]\sl‘s(?g:g'&ng(?n&il{)l genemsnite 66300 f1§820 +17,9
Livslangd (&r) 8,5 N 12520 + 30,5
Restvarde (kr) 8500 1620 s 19,1
Livslangd gummiutrustning (mil) 60;04 * + 15,7
Lastvikt (ton) ca 3- - -
Reparations- och underh&llskostnad (kr/ar) 3030 i iéig f;ig
Fordonsskatt (kr/ar) 4810 i 100 15079
Forsakringskostnad (kr/ar) 110 + 90,



TABELL 6 Kostnader for lastbilar och sldpvagnar anvédnda vid transport

av olika byggmaterial.
(Prisniva: april 1971)

2 ax
Ib
1 2
1.Bilens inkopspris (kr)
(exklusive gummiutrustning) 132332
Bilens restvéarde (kr) 13233
Gummiutrustningens inkopspris (kr) 3600
Livslangd bil (mil) 60000
Livslangd bil (&r) 7-8
Korstracka per ar (mil) 8000
Livslangd gummiutrustning (mil) 5000
Kalkylranta ($t) 10
Anvandningstid per ar (tim) 2200
2. Stréackkostnader )
varsenviskning fardaa ler/mil)
(exklusive gummiutrustning) 2,21
Drivmedelskostnad (kr/mil) med slap 2,40
Gummiutrustning (kr/mil) 0,85
Smorjmedelskostnad (kr/mil) 0,24
Reparationskostnad fordon (kr/mil) 1,32
Marginaltilldgg (kr/mil) 0,53
Diveisn kostnader (Ofdrutsedda kostnader
och administration) (kr/mil) 0,57
51 Strackkostnader (kr/mil) (&) 8,12
3.1 Tidskostnader per ar
Ranta arbetande kapital (kr) 7278
Fordonsskatt (kr) 7419
Forsékringskostnad (kr) 7192
Garagekostnad (kr) 1000
Diverse kostnader (kr) (Of6rutsedda kost-
nader samt korning mellan uppdrag) 1189

Z. Tidskostnader exkl adm kostn och marginal-

tillagg (kr/ar) (BxTB1) 24078
3.2 Adm kostnader och marginaltillagg
Transporternas adm kostnad (kr) 3074
Marginaltillagg (kr) 4519
Z- Adm kostnader och marginaltillagg
(kr/ar) (BxTB2) 7593
3.3 Totala tidskostnader (kr/ar) Bx(Tbj+Tb2,)
31671
Tidskostnader per anvandningstimme
6TBl+TBZ? 14,40
4. Forarkostnad (kr/ar) (b”xF) 37400
Forarkostnad per anvandningstimme (F) 17,00

5. Tids- och forarkostnad (kr/anvandnings-
timme) (TB1+TB2+F" 31,40

156509
15650

7059
60000

7-8
5000

10
2200

8608
7870
7192
1000

1203

25873

3163
4650

7813

33686

15,31
37400
17,00

32,31

Ib

150349

15035
5706
60000

7-8000
5000
10
2200

2,25
4,05
1,14
0,40
1,34
0,70

0,75

10,63

8555
11534
6964
1000

1306

29359

3338
4907

8245

37604

17,09
37400
17,00

34,09
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roiVis-V

3 ax
dragbil

142550

14255
5940
60000

7
9000
5000

10
2700

2,15
3,60
1,19
0,36
1,38
0,60

0,71

10,03

8137
7548
6581
1000

1175

24441

3517
5170

8687

33128

12,27
45900
17,00

29,27



TABELL 6 (forts)

2 ax
slap
1 2
e~ Slapvagnens inkopspris (kr)
(exklusive gummiutrustning) 56731
Slapvagnens restvarde (kr) 5637
Gummiutrustningens inkopspris (kr) 5647
Livslangd slapvagn (mil) 90000
Livslangd slapvagn (ar) ca 12
Livslangd gummiutrustning (mil,) 6000
Korstracka oer ar (mil) 8000
Anvandningstid per ar (tim) 2200
Kalkylranta (/) 10
7. Strackkostnader
Vardeminskning slapvagn (kr/mil)
(exklusive gummiutrustning) 0,56
Gummiutrustning (kr/mil) 0,94
Reparationskostnad (kr/mil) 0,38
Diverse kostnader (kr/mil) 0,16
Strackkostnader (kr/mil)  (sg) 2,04
8. Tidskostnader per ar
Ranta arbetande kaoital (kr) 3336
Fordonsskatt (kr) 3782
Forsakringskostnad (kr) 454
Diverse kostnader (kr) 512
20 Tidskostnader (kr/ar) (Tg) 8084
Tidskostnad per anvandningstimme (kr/tim) 3,67
9. Ekipagets strackkostnad (kr/mil) <sB+3S> 10,16
10. Ekipagets tidskostnad + forarkostnad(kr/tim)

<TB1+TB2+\/P) 35,07

slap

74137
7414
7059

90000

ca 12
6000
8000
2200

10

0,74
1,18
0,46
0,19
2,57
4095
5737

454
710

10996

5,00

12,25

37,31

3 ax
slap

64000
6400

7059
90000
ca 12

bOUU

8000

2200

10

0,56
1,17
0,43
0,34
2,40

3873
5801

454
1462
11590
5,27

13,03

39,36

61666
616 1
4350

90000

10-11
6000
9000
2700

10

0,62
0,73
0,37
0,27
1,99

3609
7380

454
1608
13051
4,83

12,02

34,10
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Totalvikt
Tjanatevikt
Maxlast

Axelavstand
(forsta till sista axeln

i resp fordon)

Totalvikt
Maxlast

74

Bil Slap Bil + slap
17,0 20,0 37,0

8.4 6,2 14,6

8,6 13,8 22,4

5,3 7,9 18,9
Bruttovikt Motsvarande

tillaten last

8/12 10/16 8712 10716

@37 @37 . ~
- - (22,4) (22,4)

Berakning enligt bestémmelsen
om hégsta axel- och boggie-

tryck 30 36 15,4 21,4
Berakning enligt bruttovikts-

best. for ekipaget 33,5 46 18,9 31,4
Bestédmmande berakning 30 36 15,4 21 ,4

PIG 26 Ekipage for transport av inredningssnickerier.

Volvo F88-53 samt sladp Forss parator S2-FT-100



Bil Slap Bil + slap
Total vikt 22,7 26,0 48,7
fjanstevikt 9,7 8,1 17,8
Maxiast 13,0 17,9 >=3
Axelavstand (forsta till
sista axeln i respektive
ekipage) 5,9 9,7 20,7
Bruttovikt Motsvarande
tillaten last
8712 10/16 8/12 10/16
Max totalvikt 48,7 (48,7 - -
Maxlast - - 32,8 (30,8)
Berakning enligt bestdmmelserna
om hogsta axel- och boggie-
tryck 38,0 48,2 20,2 30,4
Berakning enligt bruttovikts-
bestammelserna for ekipaget 36,0 49,0 18,2 31,2
Bestammande beré&akning 36,0 48,2 18,2 30,4
FIG 27 Ekipage fOr transport av inredningssnickerier.

Volvo FB 88-46 samt slap Forss-Parator S3Ft-130
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PIG 28 b Transportkostnader vid lastbilstransporter av
inredningssnickerier. 2-axlig bil med 2-axlig sl&pvagn
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FIG 29 b Transportkostnader vid lastbilstransporter av
inredningssnickerier. 3-axlig bil med 3-axlig slapvagn
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3.3 Kostnader for bilar anvanda vid transport av
armeringsstal

Som typbil for transport av armeringsstal har valts en 3-axlig
dragbil med en 2-axlig pahangsvagn (FIG 30). Vid transport av

armeringsstal pa bil ligger laststorleken enligt enkaten i

genomsnitt pa ca 20 ton.

DA svarsfrekvensen for kostnadsuppgifterna pa armeringsstals-
bilarna var mycket 1ag vid enkatundersokningen, baseras kal-
kylen i huvudsak p& uppgifter fran Svenska Akeriférbundet.

Kalkylen redovisas i TAB 6, kol 5, I BIG 31 visas hur transport-

kostnaderna varierar med terminaltid och kodrstracka.
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Bil Pahangsvagn
Totalvikt 22,0 31,0
Tjanstevikt 7.5 7.0
Maxlast 14,5 24,0
Axelavstand
(forsta till sista axeln
i respektive ekipage) 3,8 9,7
Bruttovikt Motsvarande
tillaten last
8/12 10/16 8/12 10/16
Totalvikt (31,0) (31,10) - _
Maxias t - - (24,0) (24,0
Berakning enligt bestimmelsen
om hodgsta axel- och boggie-
tryck 30,0 38,0 15,5 23,5
Berakning enligt bruttovikts-
best. fOor ekipaget 30,0 41,2 15,5 26,7
Bestdmmande berdkning 30,0 38,0 15,5 23,5

PIG 30

Dragbil Volvo KB 88-38

Bil for transport av armeringsjarn m nu

Pahangsvagn Forss-Parator P 23 - FT
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PIG 11 Transportkostnader vid lastbilstransporter av
armeringsstal. 3-axlig bil med 2-axlig pahangsvagn



3.4 Kostnader for bilar anvanda vid transport av
skivmaterial

Vid transport av skivmaterial pa lastbil varierar last-
storleken enligt enkaten mellan 15 och 30 ton med ett medel-

varde av ca 25 ton.

Som typbil for transport av skivmaterial har valts en
3-axlig bil med 3-axligt slap med en lastformaga av ca
31,0 ton (FIG 32).

Kostnadskalkylen redovisas i1 TAS 6, kol 4. | FIG 33 visas hur

transportkostnaderna varierar med terminaltid och korstracka.



Bil Slap Bil + slap

Totalvikt 22,7 26 48,7

Tjanstevikt 9,5 7,5 17,0

Maxlast 15,2 18,5 31,7

Axelavstand

(forsta till sista axeln

I respektive ekipage) 5,92 9,26 20,2
Bruttovikt Motsvarande

tillaten last
8712 10/16 8712 10/15

Totalvikt 48,7) (48,7) - -
Maxiast - - (31,7 (BL1,7)

Berakning enligt bestémmelsen
om hdgsta axel- och boggie-

tryck 38,0 48,2 21,0 31,2
Berakning enligt bruttovikts-

best for ekipaget 35,2 48,3 18,2 31,3
Bestammande berdkning 35,2 48,2 18,2 31,2

FIG 32 Ekipage fOr transport av skivmaterial m m*
Volvo FB 88-46 Slapvagn Parator



FIG 33
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Wj ond @ ko c\

Twin sfev/cistnad

lii d U GC>k\t \o%S. "K- U.

Transportkostnader vid lastbilstransporter.av
skivmaterial. 3-axlig bil med 3-axligt slép
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3.5. Kostnader for bilar som anvandes for transport av
sand och grus, makadam mm.

Vid enkatundersokningen erhallna resultat redovisas i TAB 7.

Kostnadskalkylerna for sand- och grusbilar ar uppgjorda pa
basis av uppgifter fran Svenska Akeriférbundet. Dessa kal-
kyler utgor underlag for prissattningen for sand- och grus-
transporter i avtalet mellan Svenska Akeriférbundet och Vag-
verket. Sand- och grustransporter utgdres i1 regel av mycket
korta transporter med manga accelerationer och retardationer.
Vardeminskningen for fordonen har darfor ansetts bestd av tva
lika delar, varav den ena betraktats som en tidskostnad och den

andra som en strackkostnad.

Avtalet baseras pa en viss korstraeka per timme som normal
prestation, for tvaaxlig bil 2,15 mil per timme och for tre-
axlig bil 1,77 mil per timme. | detta prestationsmatt, som
bygger pa statistiskt underlag, ingar terminaltiderna. Presta-
tionsmattet for slapvagnar har satts lika som bilen som drar

slapvagnen.

Anvandningstiden for bilarna har satts till 1965 tim/ar och
for slapvagnarna till 1000 tim/ar. Medeltransportstrackan ar

satt till 10 km.

Kalkylerna genomfors for tva biltyper namligen en 2-axlig och
en 3-axlig bil, bada med eller utan slap. Pyra olika typer av
sldp behandlas, 1-axlig slapkarra, 2-axlig slapvagn med kort
axelavstand, 2-axlig slapvagn med langre axelavstand samt
3-axlig slapvagn (PIG 34 - 43). Kalkylen visas 1 TAB 3.
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WTABELL 7 Medelvarden och spridningar for de 1 enkdten besvarade
fragorna for sand- och grusbilar.

2-axlig bil 3-axlig bil

Medel- Sprid- Medel- Sprid-

varde ning varde ning
Totalvikt (ton) 15,2 -1-0,6 21,5 10,6
Livslangd (mil) 29000 16780 29000 16780
iinvandningstid per ar (tim) 1680 - 250 1680 1250
Livslangd gummiutrustning (mil) 4000 A 580 4000 A 580
lieparationer och underhall (kr/mil) 1,45 -0,80 1,45 -0,80

Arlig korstracka (mil) 5160 1 1530 5160 -1330



Totalvikt
Tjanstevilct
Haxlast
Axelavstand

Totalvikt

Maxiast

Berakning enligt bestammelsen

om hogsta axel- och boggie-
tryck

Berakning enligt bruttovikts-

best for ekipaget

Bestammande beréakning

BIG 34

Bil

15,49
7,27
8,22
4,4

Bruttovikt

86

Ilotsvarar.de
tillaten last

8/12 10/16 8/12 10/16

(15,49) (15,49) - -

12,77

19,50

12,77

Bil for transport av sand och grus.

- (3,22) (8.22)

15,07 5>50 7,80

21,14 12,23 14,21

15,07 5,50 7,80

Tvaaxlig lastbil ned tipp Volvo N 86-44



Totalviki
Tjanstgvikt
kaxlast
Axeiavstand

Totalvikt

Maxlast

Berakning enligt bestammelsen
om hégsta axel- och boggie-
tryck

Berédkning enligt bruttcvikts-
best for ekipaget

Bestanmande berii]aiing

BIG- 55

Bil

>1,82

9,53

12,29
4,4 + 1,52

kotsvarando
tillaten last

Bruttovi let

S/12 10716 8/12 10716
(21,82) (21,82) - -

- - (12,29) (12,29)
16,80 21,73 7,50 12,20
21,13 23,52 11,60 13,99
16,80 21,73 7,50 12,20

Bil for transport av sand och grus.

Treaxlig lastbil med tipp Volvo NB 88-44
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-Q INJ-Qr-i

Bil Slap Bil+slap
Totalvikt 15,45 10,0 25,49
Ttanstevikt .2 3,0 10,27
Marciast o.== 7,0 15,22
Axelavs tand
(forstatill sista axeln
i respelctive fordon) 4,40 0 9,15
Bruttovikt ressve-lgmde
tillaten last
8/12 10/16 S/12 10/16
Totalvikt (25,49)(25,49) - -
ICaxlast - - (15,22) (15,22)

Berékning enligt bestammelsen
ora hogsta axel och boggie-

trycfc 20,77 25,07 10,50 14,80
Berakning enligt bruttovikts-

best for ekipaget 21,25 29,30 10,98 19,00
Bestimmande berakning 20,77 25,07 10,50 14,80
PIG- 36 Bil for transport av sand och grus

~iryl_i & slapvagn med tipp Kilafors 3E-T i kombination
mea 2-axlig bil



Bil Slap Bil+slap

Totalvikt 21,82 10,0 31,82

Tianstevikt 2,53 3,0 12,53

Kaxjg—as b 12,29 7,0 19,29

Axelavstund

(forsta till sista a;:aln

i respektive fordon) 5,72 0 11,22
Bruttovikt Kotsvarande

tillaten last
3712 10/16 8/12 10/16

Totalvikt (31,82) (31,82) _ _
Karlast - - (19,29) (19,29

Berédkning enligt bestammelsen
om hogsta axel- och boggie-

tryclc 25,03 31,73 11,47 19,20
Berakning enligt bruttovikts-

best for ekipaget 25,00 33,52 12,47 20,99
Bestammande berékning 25,00 31,73 11,47 19,20

FIG 37 Bil for transport av sand ooh grus.

Bnaxlig slapvagn nod tipp Kilafors SK-T i kombination
med 3-arlig bil
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Sotalvikt
Tjanstsvikt
Llazlast

Axelavstand
(forsta till sista axeln

i respektive fordon)

Totalvikt

idaxlast

Berédkning enligt bestammelsen
om. hogsta axel- och boggie-
tryck

jj6Paiaiinn eniigt bruttovikts-
best for ekipaget

Bcstomande berakning

- 0J

fil Slap

15,49 & oo
7,27 5,70
6,22 14,30

4,40 3,60

Bruttovikt

Bil+slap

35,49
12,97
22,52

12,20

ldotsvarande
tillaten last

8/12 10/16 8/12

(35,49) (35,49)

28,77 35,07

25,25 34,74

25,25 34,74

FIG 38 Bil for transport av sand och grus.

(22, 52) (22,52)

14, 55

12, 28

12, 28

10716

22,10

21,77

21,77

90

Tvaaxlig slapvagn ned tipp lilafors SVT-5 i kombination

med 2-axlig bil



Bil Slap Bil + slap

Totalvikt 21 ,32 20,00 41,82
Tjanstcvikt 9,53 5,70 15,23
Mariast 12,29 14,30 26,59

Axelavstand
(forsta till sista axeln

i respektive fordon) 572 3,50 12,20

Bruttovikt Mot svarande
tillaten last

8/12 10/16 8/12 10/16

Totalvikt (41,82) (41,02) -
Maxlast - - (26,59) (26,59)

Berékning enligt bestammelsen
om hogsta axel- och boggie-

tryclc 33,03 41,73 16,52 26,50
Berakning enligt bruttovikts-

best for ekipaget 27,75 38,14 12,52 22,91
Bestiammande berakning 27,75 38,14 12,52 22,91

PIG 39 Bil for transport av sand och grus.

Tvaaxlig slapvagn med tipp Kilafors SVT-T.
i kombination med 3-axlig bil



92

Bil Slap Bil+slap
fotalvikt 15,49 29,00 14,49
fjanstevikt 7,27 10,17 17,44
Haxlast 8,22 18,83 97,05
Axelavstand
(forsta till sista a::eln
i respektive fordon) 4,40 9,21 18,01
Bruttovikt Hotsvarande
tillaten last
8/12 10/16 8/12 10/16
lotalvikt (44,49) (44,49)
I-laxlast (27,05) (27,05)

Berakning enligt bestammelsen
om hogsta axel- och boggie-

tryck 35,97 44,07 16,83 26,65
Berakning enligt bruttovikts-

best for ekipaget 32,50 44,60 15,06 27,16
Bestammande berakning 32,50 44,07 15,06 27,16
PIG 40 Bil for transpoi-t av sand och grus.

Treaxlig slapvagn med tipp Kilafors SVxB—S 125 i
kombination med 2-axlig bil



Totalvikt
Tjanstevikt
Haxlast

Axelavstand
(fosta till sista axeln
i respektive fordon)

Totalvikt

ast

Berakning enligt bestammelsen
ora hégsta axel- och boggie-

tryck

Berakning enligt bruttovikts-

best for ekipaget

Bestammande beréakning

3il Slap Bil+slap
21,82 29,00 50,82
9,53 10,17 19,70
12,29 18,83 31,12
5,72 9,21 19,68
Bruttovikt luotsvara]nde

tillaten last
8/12 10/16 8/12 10/16

(50,82) (50,82) . .
. - (31,12) (31,12)

40,23 50,73 18,80 31,03

34,50 47,32 14,80 27,62

34,50 47,32 14,80 27,62

PIG-41 Bil for transport ar sand och grus.

Treaxlig slapvagn med tipp Kilafors SVI3-T 125 i
kombination med 3-axlig bil

93
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Bil Slap Bil+slap
ilotalvikt 15,49 20,00 55,49
1janstevikt 7,27 5,70 12,97
kaxlast By OR 14,30 22,52
Axelavstand
(forsta till sista axeln
i respektive fordon) A G 7,90 16,70
Bruttovikt Tlotsvarande
tillaten last
8/12 10/16 3/12 10/16
iotalvikt (35,49) (35,49) -
i.laxlast - - (22,52) (22,52)
Berakning enligt bestammelsen
om hogsta axel- och boggie-
tryclc 28,77 35,07 15,00 22,10
Beradkning enligt bruttovikts-
best for ekipaget 30,75 44,22 17,78 31,25
Bestammande berakning 28,77 35,07 15,80 22,10

PIG 42  Bil for transport av sand och grus,

Tvaaxlig flakslapvagn Kilafors i kombination raed

2-axlig bil



¢

Bil Slap Bil+slap
Totalvikt 21,82 20,00 41,32
Tjanstevikt 9,53 5,70 15,25
1Jaxlast 12,29 14,30 26,59
Axelavstand
(forsta till sista axeln
i respektive fordon) 5,72 7,90 1¢3j 20
Bruttovikt Ho tsvar ande
tillaten last
8/12 10/16 8/12 10/16
Totalvikt (41,82) (41,82)
1Jaxlast - - (26,59)(26,59)

Berakning enligt bestammelsen
om hégsta axel- och boggie-

tryck 33,03 41,73 17,77 26,50
Berakning enligt bruttovikts-

best for ekipaget 32,75 44,94 17,52 29,71
Bestammande ber&kning 32,75 41,73 17,52 26,50

FI6- 43 3il for transport av sand och grus.

Tvaaxlig flakslapvagn Kilafors i kombination med
3-axlig bil
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TABELL 8 Kostnader for lastbilar och slapvagnar anvanda vid
sand- och grustransporter. (Prisniva 1972)
2--axlig bil
Volvo N 86-44
| 2
1. Bilens inképspris (kr)
(exklusive gummiutrustning) 84610
Bilens restvarde (kr) 8460
Gummiutrustningens inkdpspris (kr) 3850
Livslangd bil (mil) 33800
Livslangd (ar) 8
Livslangd gummiutrustning (mil) 5100
Ranta (/) 8
Anvandningstid per ar 1965
Antal mil per timme 2,15
2. Stréackkostnader
Vardeminskning fordon (kr/mil) 1.13
Drivmedelskostnad (kr/mil) 2,19
Tippbréansle (kr/mil) 0,03
Gummiutrustning (kr/mil) 0,66
Reparationer och underhall (kr/mil) 2,00
Smorjmedelskostnad (kr/mil) 0,22
Diverse kostnader (Oftorutsedda kostnader,
adm och marginaltillagg) (kr/mil) 1,46
£ Stréackkostnader (kr/mil) (S-9) 7,69
3.1 Tidskostnader
vardeminskning (kr) 4759
Ranta arbetande kapital (kr) 3877
Fordonsskatt (kr) 6561
Forsakringskostnad (kr) 4696
Garagekostnad (kr) 1400
Diverse kostnader (kr) (Koérning mellai uppdrag.
Ofdrutsedda kostnader. Ranta arbetande kapital) 1788
ZT Tidskostnader exkl adm kostnader och marginal-
tillagg (kr/ar) (BXT?) 23081
3.2 Administrationskostnad (kr) 7496
Marginaltillagg (kr) 4897
ZzL Adm kostnader och marginaltillagg (kr/ar) 12393
3.3 Totala tidskostnader (kr/ar) Bx™M+TD) 35474
Tidskostnader per anvéndningstimme (TBi+TB2" 18,05
4. Forarkostnad (kr/ar) (b"xF) 39398
Forarkostnad per anvandningstimme (p) 20,05
5. Tids- och forarkostnad (kr/anvandningstimme)
<TB1+TB2+1%> 38,10
6. Strackkostnad (kr/anvdndningstimme) 16,53
7. Totalkostnad (kr/anvandningstimme) 54,63

96

3-axlig bil
Volvo KB 80-44

3

128820
12880
4990
27800
8
5800
8

1965
2,15

33535

8751
5717

14468

48003

24,43

39398
20,05

44,48
21,93

66,41
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TABELL 8 (forts)

Kila- Kila- Kila- Kila- Kila- Kila- Kila- Kila-
fors fors fors fors fors fors fors fors
SK-T SVT-T Flak- SVIB SK-T SVT-T Flak- SVTB
slépv T125 sléapv T125
2A 2B 2C 2D 3A 3B 3C. 3D

Slapvagnens inkopspris (kr

(e§ lusive gummluFrustnlng 25595 42055 40175 78590 25505 42055 40175 78590
Slépvagnens restvarde (kr) 2560 4200 4020 7860 2560 4200 4020 7860
Gummiutrustningens inkopspris (kr) 2180 4360 4300 6540 2180 4360 4300 6540
Livslangd (mil) 32250 32250 32250 32250 26650 26650 26650 26650
les:angg (ar) ity 5{30 8 8 8 8 8 8 8
Livslangd gummiutrustning (mi 5100 5100

Anvandningstid per ar (tim) 1000 1000 1000 1%%%0 1%%80 1%%%0 1%%%0 1%%%0
Antal mil per tim(2-ax bil) 2,15 2,15 2,15 2,15

Antal mil per tim(3-ax bil) 1,77 1,77 1,77 1,77
Strackkostnader

vardeminskning (kr/mil) 0,36 0,59 0,56 1,10 0,43 0,71 0,68 1.33
Drivmedelskostnad (kr/mil) 0,29 0,29 0,29 0,29 0,58 0,58 0,58 0:58
Bransle (kr/mil) ) 0,03 0,03 0,06 0t03 0,03 0,06
Gummiutrustning (kr/mil) 0,38 0,75 0,75 1,13 0,38 0,75 0,75 1,13
Reparation och underhall(kr/mil) 0,62 1,16 0,98 2,11 0,81 1,44 1,19 2,56
smorjmedelskostnad (kr/mil) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,06 006 0 g6
Marginaltillagg (kr/mil) 0,14 0,23 0,21 0,39 0,19 0,29 0,26 0,46
Diverse kostnader (kr) 0,27 0,44 0,40 0,72 0,35 0,54 0,50 0,88

(Oforutsedda kostnader och
adm kostnader)

Strackkostnader (kr/mil) (SO) 2,17 3,52 3,22 5,83.2,83 4,40 4,02 7,06
Tidskostnader

Vardeminskning (kr) 1440 2366 2260 4421 1440 2366 2260 4421
Ranta arbetande kapital (kr) 1213 2025 1942 3720 1213 2025 1942 3720
Fordonsskatt (kr) 1291 3782 3782 5953 1291 3782 3782 5953
Forsakringskostnad (kr) 933 1400 830 1540 933 1400 830 1540
Adm Kostnqd _(kr) 615 1204 1109 1970 615 1204 1109 1970
Marginaltillagg (kr) 403 787 725 1287 403 787 725 1287
Diverse kostnader (kr) 252 461 431 781 252 461 431 781

(Oforutsedda kostnader.
Ranta rorelsekapital)

2* Tidskostnader (kr/ér) (t ) 6147 12025 11079 19672 6147 12025 11079 12025

Tidskostnader per anvandnings-
timme (kr/tim) 6,14 12,03 11,08 19,67 6,14 12,03 11,08 19,67

Strackkostnad per tim (kr) 4,67 7,57 6,92 12,53 5,01 7,73 7,12 12,50

Totalkostnad per anvandnings-

timme 10,81 19,60 18,00 32,20 11,15 19,76 18,20 32,17
Ekipagets strackkostnad
(kr/mil) (SB+SS) 9,86 11,21 10,91 13,52 15,22 16,79 16,41 19,45

Ekipagets tidskostnad
(kr/tim) (Tbl+TB2+Ts+F) 44,24 50,13 49,18 57,77 50,62 56,51 55,56 64,15

Ekipagets totalkostnad
(kr/anvandningstimme) 65,44 74,23 72,63 86,83 77,56 86,17 84,61 98,58
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3.6 Kostnader for bilar som anvandes for element-
transporter

Detta avsnitt bygger till stor del pa uppgifter i andra
rapporter fran Byggforskningen namligen: '"Externa transporter
av betongelement till bostadshus™ (rapport 30/69) och "Trans-
porter av byggelement - hanterings- och Fforflyttningskostnader
Tfor systemtransporter med lastbil™ (rapport 36/71).

Kalkylerna omfattar 2- och 3-axliga dragbilar med 2-axliga
pahangsvagnar. For de senare har kalkylerna genomforts for
fyra alternativ, lastlangd 8 m, lastldangd 10 n, lastlangd 12,5 m

samt pahangsvagn forsedd med vippbord.
Prisnivad ar slutet av 1970.
I kalkylen har livslangdens variation med medeltransportav-

stindet beaktats. Harvid har uppgifter fran Akeriférbundet

och avseende elementtransporter anvants (TAB 9).

I Byggforskningens rapport 1136 :1971 redovisas sambandet mellan
medelhastighet och transportavstand. For beradkning av transport-

kostnaden har medelhastigheten bestamts med fo6ljande uttryck:

y “ 0,0159 x + 0,1

dar
y = medelhastighet® (lera/tim)
X = transportavstand (km)

I PIG 4.
porter vid olika typer av bilar och pahangsvagnar.

48 visas kostnaderna per tonkm for elementtrans-



TABELL 9 Fordonslivslangdens beroende av medeltransport-
avatandet.

Transport- Fordonalivalangd

avstand mil
Km
Dragbilar Pahangsv.
4 12 800 19 200
5 15 200 22 800
6 17 400 26 100
8 21 200 31 800
10 24 200 36 300
15 0 == 45 450
20 34 500 51 750
25 38 500 57 750
30 40 000 60 000
35 42 000 63 000
40 43 800 65 700
45 44 800 67 200
50 47 000 70 500
60 48 200 72 300
70 49 400 74 100
80 50 000 75 000
90 51 500 77 000
100 52 000 78 000
110 52 800 79 000
120 52 800 79 000
130 53 500 80 000
140 53 500 80 000
150 54 200 81 000
160 54 200 81 000
170 55 000 82 500
180 55 000 82 500
190 55 000 82 500

200 55 000 82 500
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3*7 Hur variationer i delkomponenterna i transport-
kostnadsmodellen paverkar totalkostnaden

I detta avsnitt genomfores en kanslighetsanalys dar nagra av
de viktigaste komponenterna i transportkostnadsmodellen
varieras en at gangen for att belysa hur dessa forandringar
paverkar den totala transportkostnaden. Kanslighetsanalysen
genomfores for anskaffningskostnad, drivmedels forbrukning
reparationskostnad, livslangd, fordonsskatt, forsakrings-
kostnad, kalkylranta, anvandningstid per ar, terminaltid,
hastighet, lastutnyttjande samt forarlén* Som underlag for
kanslighetsanalysen ligger de varden oom framkom vid enkat-

und ers 6kningen.

Lldnga av de ingaende komponenterna ar beroende av varandra.

I en bdr hdégre roparationsinsats ge en langre livslangd och
hégre hastighet ge hogre drivmedelsftorbrukning (se kIG- 11).
iTagon hansyn till sadana beroendeforhallanden kommer emeller-
tid inte att tas i1 denna analys. Analysen genomfbores for en

3 betongbil (tragbil). d)e komponenter som inte varieras
kommer att anta de medelvéarden som framkom i enkatunder-
sbkningen. | PIG- 49 - 60 visas hur de ndmnda komponenterna

paverkar den totala transportkostnaden.
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4 KOSTNADSE FOR BYGGMATERIALTRANSPORTER PA JARNVAG
4.1 Inledning

Av det totala transportarbetet for byggmaterial i Sverige
1967 utgjorde jarnvagstransporterna 20 p, IJedeltransport-
avstandet for dessa var ca 320 km. Storst transportarbete
hade cement, virke, VVS, armeringsstal, lattbetong och
bekladnadsvaror (TAB 10). Byggmaterialtransporterna pa jarn-

vag gar till Overvdgande del som vagnslastgodo.

Det forekommer praktiskt taget aldrig att byggmaterial kan
jarnvagstransporteras anda fram till byggplatsen. | maéanga
fall har inte heller leverantdbren spax-anslutning. Vid jarn-
vagstransport erfordras darfor i de flesta fall en eller
tvA omlastning*r. Terminalfunktionen dvs forslingen till
och fran jarnvagsstation sant lastning och lossning blir
darfor en viktig del av hanteringskedjan nar det galler

transport av byggmaterial pa jarnvag.

Att f4 fram SJ:s rorliga respektive fasta kostnader har inte
varit mojligt da SJ ur konkurrens- och forhandlingssynpunkt
inte anser det lampligt att lamna ut sin kostnadsstruktur.

Jarnvagsforetagets kostnader for att genomféra en transport
pa jarnvag ar dessutom mycket svara att belysa, vilket oeror
pa att nastan alla kostnader &ar gemensamma for flera trans-

porter. De fasta kostnaderna utgodr en storre andel vid jarn-

vagstransporter an vid lastbilstransporter.

3J:s godstransporttaxor ar i princip anpassade till marknads-
laget samt till SJ:s kostnader och kapacitet. Taxorna kan
dock omodjligen beakta alla variationer mellan olika transport-
objekt. For storre transporter upprattas darfor ett sarskilt
avtal mellan SJ och transportkunden. Ca 80 M av an vagnslast-
trafik sker enligt sadana, avtal. Awvtalets fraktniva beror pa
en rad faktorer som ar specifika for just det aktuella trans-
nortuppdraget. Sadana faktorer kan vara SJ;s Lapacitetso”er-
skott i den aktuella transportrelationen, tomvagnsriktning,

vagntyp, snabb lastning/lossning, behov av regularitet, kvanti-

tet etc.



Det pris som SJ tar ut av kunden i fraktavtalet beraknas
med en bidragskalkyl, varvid hansyn tas till ovannamnda
faktorer.

Vid vagnslasttransporter ombestdrjer SJ sjalva jarnvagstrans-
porten medan kunden ombesdrjer lastning och lossning samt

att godset blir forstidngt och skyddat.

Att fa fram vad varje enskild kund betalar for sina jarnvags-
frakter har inte varit mojligt. Varken SJ eller dess kunder

har ansett det vara mojligt att lamna sadana uppgifter.

Den enda mojliga metoden att fa fram nagra uppgifter som be-
lyser vad det kan kosta att transportera byggmaterial pa

jarnvag har varit att utga fran tarifferna.

Enligt SJ;s taxor utgar en viss avgift per 100 kg och visst
transportavstand. Avgiften varierar dels med varuslaget och

dels med sandningens storlek.

Av de material som behandlas i denna utredning gar virke sant
sand och grus i tariff P/G/H, skivmaterial och armerings-
stanger i tariff E samt armeringsnat och armeringsringar i
tariff C. Hedellasten per vagn for ovanndmnda material ar

ca 20 ton. | PIG 61, 62 och 63 visas avgifterna for sand-
ningar pa 10, 15 och 20 ton enligt de tariffer som galler
fran och med den 1.10.71.

Praktavtalen innebar i regel rabatt pa 3J:s faststallda taxor.
Vid vagnslastgods &ar rabatten enligt uppgifter fran SJ 0-20 7.
Rabatten ar storst pa sadana transportavstand dar konkurrensen
med landsvagstrafiken ar storst, namligen pa strackor mellan

200 och 500 km. Aven hogre rabatt an 20 f2 kan komma ifraga for

heltagstransporter eller andra transportuppdrag med lag kost-

nad for SJ.

Det ratta transportpriset erhalles ur FIG 61 - 63 sedan man

dragit av rabatterna.
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4.2 Lastnings- och lossningskostnader

Pa de flesta storre stationer har SJ nagon form av hantering
hjalpmedel. 1 TAB 11 visas de hyror SJ tillampar for sadana

hanteringshjéalpmedel

Har det galler vagnslastgods ombesodrjer kunden sjalv i de
flesta fall transporten till och fran jarnvagsstation samt
lastning och lossning. SJ kan emellertid utfdra hamtning och

forsling av sadant gods mot sarskild avgift.



TABELL 10 Byggmaterialtransporter med jarnvag

Kvantitet Medeltransport- Transport-
langd arbete

(10 ton) (lem) (10~ tonkm)

1067 1970% 1967 1970t 1057 19701

A. Stora element
1. Varor av betong - - - _ _
2. Monteringsfardiga trahus 49 46 525 584 26 28
3. Lattbetong - - _
4. Konstruktionsstal _ _ _ _ _ _

B. ovrigt material fo6r grund

och stomme
le Sand och grus 9 9 225 213 0 2
2. Betong 0 0 0 0 0 0
3« Makadam 13 19 161 192 2 4
4. Cement 837 913 235 249 201 227
5. Virke 549 (349) 237 (287) 100 (100)
6. Lattbetong 149 105 415 573 62 39
7. Tegel 30 14 635 663 19 9
8. Murbruk 9 9 377 @77) 3 3)
9. Armeringsstal 150 150 410 422 62 65
10« Kalksandsten(ingar i punkt 7) _ . . _ _
11. Andra slags cement - - - - -
12. Slackt kalk 22 25 136 179 3 4
C. Material for stomkomplettering
1. Bekladnadsvaror SO 25 590 544 47 14
2. Byggdelar av plat 20 21 458 460 9 10
3 Varmeisoleringsmaterial 60 86 400 445 24 38
4. Papp 7 6 342 359 2 2
5. Byggnadssmide - - - - - -
6. Golvmaterial - - - - - -
7. Dorrar och dorrkarmar 24 24) 537 (537) 13 (13)
8¢ CGlas 13 6 578 578 8 3
9. Kalningsmaterial 32 (32) 457 (457) 15 (15)
10. Fonster, fonsterbankar, _ _ _ _ _ _
fons terkarmar
11. Diverse plastmaterial 7 ©) 518 (518) 4 (4)
D. Installationsmaterial
1. WS 200 (200) 338 (338) 68 (68)
2c El 13 16 385 401 7 6
E. Material for inredning och
utrustning
1. Inrjedningssnickerier - - - - -
2. Koks- och tvattutrustning 13 (13) 443 (443) 6 (6)
3. Diverse plaster - - - - - -
2111 2075 324 317 635 658

vVarden inom parentes avser 1967



TABELL 11 Hyror for SJ:s hanteringshjalpmedel.
Prisnivd 1.10.71

Gaffeltruckar

Avgifterna inkluderar forare, som alltid halls av SJ.

a) Vid lastning och lossning av jarnvagsvagn inom
stationsomradet :

gaffeltruck, Ilyftkapacitet under 3 ton

il " fr o m 3 ton

b) Vid annat lastnings- och lossningsarbete:
gaffeltruck, Ilyftkapacitet under 3 ton

n h fr 0 n 3 ton

Kranar

a) Hed lyft med containerkran
(lastning eller lossning) (inklusive kranskotare;

b) Vid lastning och lossning av jarnvagsvagn inom
stations omradet (exklusive kranskotare)

bockkran
svangkran

c) Vid annat lastnings- och lossningsarbete utan samband
ned jarnvagstransport:

1. Ho6r containerkran (inklusive kranskotare)

2. For kranar ned motordriven hissrorelse
(exklusive kranskotare)

bockkran, Ilyftkapacitet under 10 ton
" fr o m 10 ton
svangkran

3. ?06r kranar med. helt manuell drift
(exklusive kranskotare)

t) O C italo?Cl

3vansirran

d) Bitrade vid lastning och lossning (kranskodtare)

Kalla: Frakthandboken
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kr/halvtimme

10
21

23
40

per lyft

25

per halvtimme

per lyft
100

per halvtimme
15
20
10

10
10

15



117

5 SJOTRANSPORTER AV BYGGMATERIAL

Transport av byggmaterial med bat utgdor ca 16 p av det totala
Lyggmaterialtransportarbetet, sand och grus samt cement &r
helt dominerande nar det galler byggmaterial pa bat. Cement-
transporter pa bat utfores endast av ett tillverkningsforetag
hdr i landet och har darfor inte medtagits i denna utredning.
Por sand- och grustransporter redovisas kostnaderna per tonkm
i FIG 64» Kostnaderna galler for transport fran grustag i
Malaren till Stockholm med tonnage i storleksklassen 200 -
500 ton dw. | kostnaderna ingar forhalning och trimning men
inga lastnings- och lossningsicostnader. Kostnadsuppgifterna

bygger pa uppgifter fran 197C.
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OVERSIKTLIG BESKRIVNING OVER OLIKA TYPER AV
LASTBARARE

jor att underlatta lastning och lossning sant for att skydda
godseu anvands olika typer av lastbarare sasom lastpallar,
behallare (container) och losa flak, | detta avsnitt lamnas en
oversikt over vissa lastbarare som anvandes eller kan komma att
anvandas inom byggnadsindustrin. En lastbarare med gods kallas
i detoa avsnitt en "enhetslast'”. for de olika lastbararna ges
en kortfattad beskrivning samt vissa livslangds- och kostnads-
uppgifter. Le senare avser forsta halvaret 1970. Uppgifterna
over lastpallar och container i detta avsnitt bygger ra ett
examensarbete a/ B Axell och G Axler utfort vid Institutionen

for Transportteknik, Lunds tekniska hogskola.

Kostnaderna for enhetslasttransporter kan uppdelas i:

fasta kostnader for lastbararen: kapitalkostnader
forsakring
reparationer och underhall
administration

Variaola kostnader: emballage, inpackning och
uppackning
forsakring av godset
skador pa godset
hantering av enhetslasten
forflyttning av enhetslasten
returtransport av lastbararen

6.1 Lastpallar

Den vanliga standardlastpallen (Europapallen, SJ-pallen) har

matten 1200 x 800 mm. Andra standardpallar ar halvpallen
(800 x 600 mm) och sjofartspallen (1600 x 1200 mm), fbr transport

av tegel och murblock anviands nagra olika palltyper i storlek
mellan 500 x 350 mm och 600 x 600 mm. I det foljande skall nagra

palltyper beskrivas. Pallarnas livslangd och kostna,derna for
att underhalla dem beror av hur ofta de anvands och hur de
hanteras. Nedan lamnade uppgifter avser genomsnittliga for-

hallanden.
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1 Standardpallar av tra

Standardpallar av tra forekommer i fyra olika typer, vilkas

matt, barighet och. inkdpspris redovisas nedan.

natu Vikt Béarighet InkOpspris
vid
hantering
Halvpall 800x600 mia ca 12 kg 500 kg 7-8 kr
Pali 1200x800 mn ca 25 kg 1000 kg 14-16 kr
kuropapallon 1 £Oujecs00 iljii ca 25 kg 1000 kg 18-19 kr
3jofartspallen 1600x1200 ran 50 kg 2000 kg 30-35 kr

Dkonomisk livslangd for nallarna ar ca 2-3 - ¢

Total unclerhallskostnad under pallens livsl;ingd ca 7 Kr.

2 Stalrorspall

Stalrorspallar tillverkas ned mitten 800x600 M samt 1200x800 mm.
Den storre pallen vager ca 16 kg och kostar 1 inkop 60-65 kr.

Halvpallens inkOpspris ar 38-45 kr.

Den ekonomiska livslangen ar ca 5 ar. Pallen kraver underhall
avseende ytbehandling ocn cvetsreparationer vilket xos m.. ca

30 kr under de fem &aren.

Stalpall

Stalpallar i annan konstruktion an stalror tillverkas mca matten
800x600 M och 1200x800 ma. Vikten ar 13 resp 25 kg. InkoOps-

priset ar 38-42 kr for den mindre samt 55-60 kr for den storre

pallen.

Den ekonomiska livslangden ar ca 5 ar. Underhall I form av yt-
behandling och evetsreparationer kostar ca 30 kr under de fem

aren
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4  Almainiumpall

Aluminiumpallar tillverkas med matten 1200x800 mm. De vager

ca 17 kg och kostar 100-200 kr.

Den ekonomiska livslangden ar ca 6 ar. Underhallet avser
huvudsakligen svetsreparationer och kostar ca 25 kr under

de sex aren.

Plastpall

Plastpallar tillverkas med matten 1200x800 mm samt 800x600 mm,
Pia*, tpallar tillverkas av sprutad lagtryckspolyeter och vager
16 resp 14 kg. Pallarnas inkopspris varierar mycket pa grund
av vasentliga skillnader i1 styvhet och barighet och ligger
mellan 55 och 140 kr resp 17 och 80 kr.

Den ekonomiska livslangden ar 5-6 ar. Underhallskostnaden
under hela anvandningstiden ar 0-50 kr. De billigaste pallarna

Ionar sig ej att reparera nar de gar sonder.
6 Dngangspall

Dor engangspallar finns ej nagon standard. Dngangspallen skall
vara ett hjalpmedel och kan ndrmast betraktas som ett transport-
emballage. Villkoret for en engangspall ar ett lagt pris. Pallar-
na gors ofta i1 wellpapp oeh trd eller enbart i1 trada. Pallen bor
uti 6ras sa aut aen latt gar att forstora efter anvandning.
Wellpappallar ar nagot billigare an trapallar. Priset for

en halvpall ar ca 5-5 kr, for en pall ned matten 1200x800 mm

ca 4-8 kr. Priset kan pressas vid stora serier.
7 Specialpallar for byggnhadsmaterial

Specialpallar anvandes inom manga omraden. Dessa pallars stor-
lek och barighet varierar mycket. Inom byggmaterialtransport-
omradet finns specialpallar av tra for transport av vanligt
fasadtegel fo6r modultegelfasad, mexisten och laggbetong

(se DIG- 65) samt for flera andra material.
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PIG- 65 Specialpallar sora anvandes vid byggmaterialtransporter



6.2 Container och flak

Med container menas en godsbehdllare, vars dimensioner, hall-
fasthetsdata och utrustning standardiserats for att mojliggdra

rationella transporter.

Med containerflak menas flak forsett med de for container
standardiserade hdrnbeslagen och mod dimensioner som mojlig-
gbr hantering tillsammans med container.

I foljande sammanstallning redovisas vissa vasentliga upp-
gifter for Standardcontainer:

Benamning Langelmatt Breddmatt Storsta
(mm) (mm) bruttovikt
(ton)
max min max min

40 fot 12192 12179 2458 2431 30,5
30 fot 9125 9112 2438 2431 25,4
20 fot 6053 6046 2438 2431 20,3
10 fot 2991 2983 2438 2431 10,2
6,5 fot (6 2/3) 1969 1961 2438 2431 7,1
5 fot 1450 1451 2433 2431 5,1

Exempel pa inkopspris for container och containsrflak
(prisniva: forsta halvaret 1970)

Langd Tank Sluten Lag(1,2m) HOg(2,4m) Container-
container container container container Tflak
(pulver) utan tak utan tak
- - o o ’t)
fot stal aluminium stal stal stélx”
40 10800 16500 10900 11500 5600
30 8200 12600 0500 8900 -
20 22000 5500 84002) 5700 6000 3600
10 3800 - - - -
6,5 2200 - - - -
5 - - - - —_

Pyra ben till container kostar ca 500 kr.
1) stal och fiberglas 13000 kr 2" ‘aluminium och plast 11000 kr

gavlar till containerflak 1,2 m héga: 1700 ler/par
2,4 m " 2200



124

Den ekonomiska Bivslangden for container varierar beroende pa

vilket material som transporteras samt typen av container.

Som riktvarde kan namnas att vid containerpoolen ar avskriv-

ningstiden 8 ii-.

Reparations- och underhdllskostnaden per beraknas fI£
och stalcontainer uppga till 5 % av anskaffningskostnaden och
for aluminiumcontainer till ca 2 p per ar. .e tva forsta aren

kar. dock beradknas vara fria fran underhallskostnader.
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7 TRANSPORTKOSTNADER FOR OLIKA BYGGMATERIAL

I detta kapitel skall kostnaderna for transport och hantering
av nagra olika byggmaterial belysas. Materialen skall foljas
fran tillverkningen fram till monteringsplatsen i bygget.
Framstallningen bygger p& de i kapitel 3 redovisade uppgifter-

na, pa vissa ytterligare uppgifter ur den tidigare redovisade

enkatundersodkningen sant pa vissa sarskilda studier pa bygg-

platser. Samtliga uppgifter avser 1969.

Enkatundersokningen (exempel se bilaga 2) bestod av ett

.introduktionsbrev samt fyra frageformular:

1. Bakgrundsfaktorer

2. Kostnadsuppgifter m n for fordon

3. Kostnadsuppgifter n m for lagring och lastning hos
materialleverantdren

4. Kostnadsuppgifter n m f6r lossning och lagring pa

byggplats

Uppgifterna ur frageformular 2 har redovisats i kap 3.

Be sarskilda studierna pa byggplats (se bilaga 3) var framst

inriktade pa att belysa leveransforseningare

7.1 Transportkostnader for fabriksbetong

7.1.1 Inledning

Med ca 2 milj leveranser per ar ar fabriksbetong det byggmaterial

som med hogsta frekvens kommer till byggplatsen. Betong-
transporter skiljer sig fran andra byggmaterialtransporter
framst genom den mycket korta lagringstiden. Ben totala pro-
duktionen av fabriksbetong var i slutet av 1960-talet i1 hela

landet ca b milj m3 per ar.

Betongfabriker

Antalet av Eontrolindmnden for fabriksbetong godkanda till-

verkare var 1970 ca 180 st, vilka producerade ungefar 90 fib av
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den totala produktionen av fabriksbetong.

Distributionsomradet for en betongmassefabrik ar mycket lokalt
begransat eftersom betongmassan maste levereras inom ca 45

min efter fardigblandningen» Konkurrensforhallandet ar mycket
olika inom olika lokala marknader ,pa en del orter rader over-
kapacitet och darmed hard konkurrens mellan tillverkarna.
JjJndast i1 liren utstrackning har byggnadsfdretagen integrerat
bakat eller cementtillverkarna framat till betongmassefabri-

kerna.

De flesta betongfabriker har en eller tvd betongblandare. Det
finns tva huvudtyper av blandare, namligen frifallsblandare och

tvadngsblandare mod en stol-lek varierande nollan 1,5 m/ och 6 m"".

Doxongtransportfordon

Detongtrans portbilar kan uppdelas i tva olika huvudtyper -
tragbilar och roterbilar. Roterbilarna finns i huvudsak i stock
holmsomradet. Tragbilarnas kapacitet varierar mellan 5-5,5 m"
betong per lass och roterbilarnas mellan 1,5-5 n ¢« ~n tendens
finns att andelen storre bilar okar med tiden, kmligt betong-
bes tammelserna kan langre transporttid tilldtas for ailar mod
invandiga onrdrare an for bilar utan. 1 mindre utstrackning

transporteras betong med dunper ellor traktorslap.

mottagningsanordni ngar for betong; pa byggpla

DOor mottagning av betongbilarnas luss pa byggplats anvands
flera typer av mottagningsanordningar. Den vanligaste ar
betongfickan. Volymen pa betongiienor varierar mellan 2 oen

7 m"/, Kickorna kan vara utformade foOr vidaretransport av
betongen till gjutplatsen i betongkarror eller oetongvagnar,
s k karr fickor, kn annan vanlig ty0 ar kranxichox avoedda ior
fyllning av betongbaskar. kottagningsfickor forekommer dels
med fast stativ och dels ned hydrauliskt h6j- och sanlcbar
betongbehallare, s i: hydraulfickor. Ilydraulfiekorna ar dyrare

i anskaffning och drift medan de fasta fickorna kraver mer

arbete pa uppstallningsplatsen (baskgrop) innan de kan anvandas.
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Andra mottagningssatt ar tippning direkt i bask eller stort-

ranna eller i betongpump.

Interntransporterna pa byggplatsen sker vanligast med kran och
kranbask men aven transport med betongkarra, betongvagn, be-

tongpump eller stortranna forekommer.

7.1.2 De studerade fOretagen

Urvalet av betongtillverkare for undersokningen har skett med
hjalp av Kontrollnamndens for fabrilcsbetong godkanda fabriks-
betongtillverkare. Urvalet har gjorts sa att fabriksbeteng-
tillverkare fran hela landet samt foretag av olika storlek
blivit representerade. Antalet utvalda foretag var 13 st. Av
dessa har 16 lamnat svar, i vissa fall fullstandigt, i andra
endast for en del av de stallda fragorna. Svarsfrekvensen ar
emellertid ganska hég for de flesta av fragorna. Nagra av de
undersokta foretagen har betongfabriker pa olika platser i

lande o*

Antalet betongfabriker inom resp foretag varierar mellan
1 cch 21 fabriker, het totala antalet for samtliga medverkande

foretag ar 65 fabriker.

he undersodkta foretagen har under 1969 tillverkat ca 3,5 milj
m"* eller ca 60  av den kvantitet som de godkanda fabriks-
betongforetagen totalt tillverkade detta ar. Foretagens ars-

produktion varierar mellan 15000 och 14-00000 N*‘.

De undersokta foretagen fordelade sig pad olika typer av

distributionsomraden enligt foljande:

Storstads (v»200 000 invanare) centrala delar 21
Storstads ytteromrade 36
Mellanstor stad (30 000 - 200 000 invanare) 50
Mindre ort ( 2 000 - 30 000 invanare) 12
Smaorter, glesbygd 1

S:a 100 p
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Av de medverkande foretagen liar 8 foretag en marknadsandel
som ar 95 eller mer, | foretag en marknadsandel pé 75-95
7 foretag har en marknadsandel av 55-75 /*, 4 fOretag har en
marknadsandel som &ar 55 g eller mindre inom distributions-
omradeto Att summan av antal foretag har ar storre an 16

beror pa att ett foretag med flera betongfabriker har flera

dis tributionsomraden

Den undersokts, bilparken har foljande fordelning mellan betong
tillverkarnas egna bilar och inlejda bilar sant mellan olika

tyoer av iordon:

Agna me naa

antal antal g antal 1

a2t 65 &L?:r/zlj 62 356 65
,3.5-4 in \ 17 52 10 70 13
5 rak 40" 18 87 28 127 24
Alla 220 100 515 100 533 100
1) larav 76 roterbilar
2) I} 9 I
3)

10
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7.1.3 Tidadtgadng for betongtransporter

Vid en undersodkning av betongtransporter i Stockholmsomradet

erholls bl a uppgifter on tidadtgdng for betongtransporter

(Transport av betongmassa). | detta avsnitt skall en del av

resultaten av denna undersokning &aterges.

En hel transportcykel fran betongfabrik till bygge och ater till

betongfabrik innehaller foljande moment for bilen:

FABRIK BYGGET

¢

4Undervagstransport

Delmoment Delmoment Delmoment
vid fabrik under transport vid byggplats
Infard Koérning till Inf; d
. - o b lats
Uppstallning pa yagp Ev vantan
fabriksgarden Korning till . _ .
fabrik Manover till lossnings
LV vantan stalle
Manover till blandare Ev vantan
Ev vantan under Lossning
blandning ..
utfard
Ilning av bil
Ty g Kvittering av
utfard leveransen

Inlamning av leve-
ranssedel for fore-
gdende lass (tid-
stampling in)

Ny kororder (tid-
stampling ut)

Genom tidsstudier har bilarnas uppehallstid vid betongfabrik
och pa byggplats studerats. Nesultatet av dessa studier redo-
visas i1 TA3 12. Vidare har man tagit fram uppgifter om tids-
atgang fran det en betongbil lamnar byggplatsen tills den ar
tillbaka igen. Tidsforbrukningen varierar ned transportavstandet

och vagarnas karaktar av inneretadsvagar och ytteromrades'agar.



TABELL 12 Betongbilars uppehallstid vid betongfabrik oeh

pa byggplats.

Betongbilars totala uppehallstid
vid en betongfabrik:

Biltyp:
Boterbil 3 irr
" 5
I'ragbil 3 s
” 3 m3

Betongbilars totala uppehalilstid

W) Lo =1l AN j
Leverans 1i:

itclG"t ILJ Cii.cl

jiVj. txas. cirld

Direkt i kranbask

Betonaoump

Betongbilars uppehallstid pa byggplats
exki vantetider (inkérning + manover +

lossning + utkdrning + kvittering av
leveransen)

Leverans i:
Bast fTicka
Lyftfieka
Direkt i1 kranbask
Betongpump

Antal
studerade
byggplatser

10
12

10
11

Antal
observa-

tioner

34

1C
50

ca 130
ca 180
ca 120
ca 60

ca 130
ca 180
ca 120
ca 60

130

Medel- Standard-
varde avvikelse

(min) (min)
9,4 5,6
15,0 13,8
11,5 12,7
8,6 u, b5
Hedelvar-

den av me-
delvarden

vid resa
9,9 ob3ekt3,7

7,6 1,7
14,9
22,7

> 8 ° 8
2,6 0,7
10,8 -
13,2 -
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Foljande samband erhalles:

Ekvationernas
0,83 A
) giltighet utanfor
0,97) omrédeF for kur-
vorna i Ficr
har ej proévats.

Innerstadsvagar : y 6,75 + 4,80 x (r

Ytteromradesvagar: y = 13,25 + 1,99 x (r

dar
X = transportavstand (enkel vagstracka fabrik - byggplats)
y = tidsatgang i min

Ekvationerna anger tiden fran utfard fran byggplats till ater-
komst till byggplats, alltsd hela terminaltiden vid fabriken
samt undervagstiden fran byggets grans till fabrik och fran fab-

rik till byggets grans.

I FIU 66-69 visas hur totaltiden - alltsd terminaltid vid fabrik
och byggplats plus undervagstid - varierar nod avstandet fran

fabrik till byggplats.
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uv\j oi-p vorden over T.t> Wiy
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T nn e.rs\ad o roraifi-
7 » 10 bS + M.Zo-X

b BV d fOV Aram oeK o\erVcbrmnc”

\o \\ km
Transp<?r\av signd

Totaltid for transport av betongmassa,
Hottagningsmetod fast fioka - Icranba.sk
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Y H erstads ororaoe

INn «vs\adsomrod @
VE IH.ss+H &o-A y =208+

Uniiervdcj sV\ d fon |row och aterkominqg

TertpinoHid ~at>r\k

Terminat'd bycjcj et

\D M Kkvsr
T rons”orVavsVond

Total tid for transport av betongnassa,
lviottagningsmetod lyftficka - kranbask
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Kurvorna <”o\\e_r ~or vorden ov«.'- 2.5km

13 nner s\VVoisomrd de. YH~rsVadscunréad

Y=2%.\gwx l.q9*

ram oc.h &V erko'1''n

Tevtp'tno\ii foycjcj eV

e T Veu.- stop d
Total tid for transport av betongmassa ronsporved.-stop

Mottagningsnetod direkt i bask

Kurvorna qoder\or von! en over 2" \«m.
tianersVVcujs omrall« somroae

Y = 24.45 + 4.80X Y ~'55.gs + J.qg-X

U nd«.rvbcjsV»{ ~oér ~rom oc,kdVevkSYT\m”

Terminai V'd ~abYK

Total tid for transport av betongmassa, . TransporVpvstpnA

Mot tagningsmetod betongpump
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7.1.4 Kostnader for betongtransportbilar

Kostnader fOr betongbilar redovisas i avsnitt 3.1.

Vid enkatundersokningen insamlades &aven uppgifter om trans-
portkostnadernas uppskattade variation med arstiden. Med

utgangspunkt fran att fordonskostnaderna per anvandnings-
timme i genomsnitt under aret ar 100 (indem) skulle kostna-

derna under sommar, host, vinter och var uppskattas. Foljande

resultat erholls:

Sommar 91
Host S3
Vinter 103
Var 113
Arsmedelvarde 100,0

Som motivering till att kostnaderna varierar med &arstiderna

har foljande kommentarer lamnats:

Sommar : Bra vaglag, bra vader, korta statider

HOSt Bra vaglag, normala omstandigheter, korta statider

Vinter: Dalig renhdllning byggplatser, hoéga kostnader for
uppvarmning, tomgang, kylarvatska, motorvarmare och
batteri m m, nedgdng i byggnadsverksamheten ger
mera stillestandskostnader

VAr Dalig renhdllning byggplatser, hodga gummikostnader,

fjaderbrott, besvarigheter med framkomligheten pa

grund av tjalskador m m

I PIG- 70-73 visas hur bilkostnaderna vid betongtransport

per m3 vari#erar ned transportavstandet. Figurerna baseras pa
uppgifter om tidsatgang i DIG 66-69 och kostnadsuppgifter ur
avsnitt 3.1 samt har beraknats med den i avsnitt 2.4 presen-

terade transportkostnadsmodellen.



rransportkostnader
lottaaningsanordni
Ytterourade

Tt'one.pot-VousVond
1G 71 portavstand

Kottagningsanordning fast ficka - kranbask.
Innerstadsomrade
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Transpo”™KosVnod

\o W
T'-Onspo”™ous-Voén a "krpl

Ic- 72 TransportkOStnaaer v d olika transportavstand
ilottagningsanordning direkt i bask. Ytteromrade

Transportkostnader vid olika transportavstand.
Mottagningsanordning direkt i bask. Innerstadsomrade
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7.1.5 Kostnader for betongfickor

Yid enkatundersokningen insamlades uppgifter om kostnader

m m for betongfickor. Uppgifterna avser 1969 ars forhallan-
den. 1 TA3 13 sammanstalles vissa uppgifter erhallna vid
denna undersodkning. Dessa uppgifter har i TAB 14 lagts till
grund for en kostnadskalkyl for betongfickor.

7.1.6 Betongarbetslags vantan pa betong
Vid en totalbeddénning av oliks, leveransmetoder for fabriks-

betong maste hansyn tas till foljdverkningar pa byggplatsen.

Uedan visas betongarbetslagets vantetider vid olika mottag-

ningssatt:

Antal Medelvarde Standard-
studerade avvikelse
leveranser min nin

Past ficka

kranbask 135 0,68 L 2,08

Lyftficka

kranbask 184 1,24 3,33

Direkt i bask 124 1,73 4,03

Betongpump 66 0,69 2,97

Har kan konstateras att vantetiden vid lyftficka varit un-
gefar dubbelt sa lang son vid fast ficka. Vanligt ar att
ett betongarbetslag bestar av 3 betongarbetare samb en kran

med forare, vilka saledes drabbas av denna vantan.



TABELL 13 Kostnadsuppgifter m m for betongfickor.

(Uppgifterna avser 1969)

Medelvarde

Karr- och

kranfickor
Anskaffningskostnad (kr) 2 770
Reparationskostnad (kr) 395
Utkoérningskostnad (kr) 48

Antal uppstallningsp latser
per ar (ggr) 20

Livslangd (ar) 7,7

Lyft-
ficlcor
8 300

775
90

12
6
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Standardavvikelse
Karr- och Lyft-
kranfickor fickor
930 1 730
200 525
20 75
18 6
1,8 2,5



TABELL 14 Kostnadskalkyl for betongfickor.

(Uppgifterna avser 1969)

Anskaffningskostnad (Kkr)
Livslangd (ar)
Arbetstid per ar vid byggen (tim)

Kostnader pr ar (kr)
Vardeminskning

Ranta pa fickans genomsnittliga
varde under anvandningstiden
(rantefot 12 >)

Reparationer
S:a kostnader per ar (kr)

D:o per tim byggarbetetid
da utnyttjandegraden ar io
da .utnyttjandegraden ar 25 4
da utnytt,iandegraden ar 50 >

Karrfickor Lyft-
och fickor
kranfickor
2 800 6 800
7,7 6
1 500 1 800
564 1 467
168 528
595 775
927 2 770
5,20 15,40
2,08 6,16
1,04 5,08

139
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7.1.7 Totalkostnad fo6r betongtransporter

I detta avsnitt skall transport- och hanteringskosStnaderna

fran tillverkningen av betong tills betongen ar pa plats i
bygget redovisas, vilket gors 1 form av ett berakningsexem-

pel f6r en viss gjutning. Beraknirgarna ba: pa i fore-

gdende avsnitt redovisade uppgifter.

Det finns en rad faktorer som paverkar valet av mottagnings-
metod pa byggplatsen. Sadana faktorer kan vara irankomlighet
-p4 byggnadcplatsen, byggnadsmetod, byggplatsens storler-,
gjutningens storlek m m. | TAB 15 lannas en 6/ersimt Over

forekommande kostnadsposter vid nagra olika moutagnings-

metodor.

Berédknings exemplets forutsautnin™ar

Total gjutning fran fickuppstullningsplatsen: 500 m

C-jutningen sker i 6 etapper

C-juthastighet 10 m”™/tim

Infartsstracka pa bygget 200 m

Innerstadsforhallanden

Transportlangd 3 km

C-jutarlag 2 betongarbetare (i forekommande fall tillkommer
Ffick- eller baskskdtare och kranforare)

LOon arbetare 25 Kkr/tim

Krankostnad (Lindén-kran) 20 kr/tim

Som resultat &V berakningsexemplet i TAB 16-18 finner man att
5 mA trggbil kombinerad med lyftficka och kranbask elier rast
ficka och kranbask ger lagst kostnad. Vid tippning direkt i

kranbask ar roterbii det basta transportmedlet ur totalkostnads-
synpunkt. Betongpumpningen blir i exemplet den dyraste meuoden.
Vid hégre gjutkapacitet samt via samre rorutsatoningar for an-
vandning av leran kommer betongpumpningen i ett fordelaktigare

kostnadslage.

Berakningsexemplet visar att ett olampligt val av leverans-
och mottagningsmetod kan 9€ upphov till véasentligt hojda kost-
nader.

I BIG 74 visas hur de totala xostnaderna berakningsexenplet

fordelar sig pa olika delposter.
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H \Jénvel\ery.0 a0

FIG Jb Transportkostnader fOr betong vid transport med 5 m
tragbil
Transportavstand B~km innerstadsforhallande

Gjuthastighet 10 m /tim
Mottagningsforhallande Fast. ficka - kranbask
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TABELL 15

Tabell o6ver forekommande kostnadsposter vid olika

mottagningsmetoder for betong pa byggplatsen.

Kostnads-

Tragbil 3 m»
Tragbil 4 m"

Tragbil 5 m3

Roterbil 3 m»
Roterbil 5 m3
Vantetid for bil
Lyftficka

Uppstalln- och utkdr-
ningskostnad for
ficka/uppstalln_plats

Baskgrop eller brygga/
uppstalln_plats

Betongpump
Etablering av betongpump
Transport av gjutror

Montage och démontage
av gjutror

Merkostnad for betongens
sammansattning

Betongkérra

kranbask

Kran + kranforare
Vibrator

Ovrig gjututrustning
Gjutarelag
Pickskdtare
Baskskotare

vantetid for bygge da
leverans ankommer for sent

Vantetid for bygge
under avlamning av lass

Bast ficka
poster - kranbask

X X X X X X

X X X X X X

Direkt i

LyftFficka Direkt i
- kranbask kranbask betong-
pump
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X
X
X
X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X
X X X
X
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Past ficka
- betongkarra

X
()
)

X X X X
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TAB13LL 16 Kostnader for transport av fabriksbetong fran fabrik till
byggplats. (innerstadsforhdllanden. Kostnadslage 1969.)

Rast ficka Lyftficka Direkt i Direkt i
- kranbask - kranbask kranbask betong-
pump

Kostnad per lass vid transportavstand 3 lon

Tragbil 3 m3:

Tidkostnad pa& byggplats: T/ 5,24 4,00 13,32 15,81

Undervagskostnad fabrik-byggplats
-fabrik + tidkostnad vid

fabrik: T + U 15,95 15,95 15,95 15,95

S:ta To + Tp + U 21,19 19,95 29,27 31,76
Tragbil 5 m:

b 6,00 4,58 22,565 25,36

. U 18,38 18,38 18,38 18,38

S:a 24,38 22,96 40,93 43,74

Roterbil 3 m3:

tb 5,37 4,10 13,65 16,19
+ U 16,88 16,88 16,88 16,88
S:a 22,25 20,98 30,53 33,07

Roterbil 5 m3:

tb 6,26 4,77 23,53 26,44
+ U 21,41 21,41 21,41 21,41
S:a 27,67 26,18 44,94 47,85

D:o kostnad per m3 (kr)

Vid leverans med:

tragbil 3 m3 7,06 6,65 9,76 10,59
" 5 ro? 4,88 4,59 8,19 8,75
roterbil 3 m° 7,42 6,99 10,18 11,02

! 5 m3 5,53 5,24 8,99 9,57



mottagningsmetoder . (Kostnadslage 1969.)

TABELL 17

1. Fickkostnad

2. Uppstallning och utkérning
av ficka

3. Kostnad f6r baskgrop eller
brygga

4. Betongpump

5. Etablering av betongpump

6. Transport av gjutror

7. Montage och démontage av
gjutror

8. Merkostnad for betongens
smmansattning

9. Kranbask

10. Vibrator

11. Kran + kranfdrare
(20 + 25 kr/tim)

12. Gjutarlag
(2 man a 25 kr/tim)

13. Fickskotare (25 lcr/tim)

14. Baskskotare (ej vid roterbil)

15. Véantekostnad fo6r bygget

Fast ficka
- kranbask

0,15
0,25

S:a 17,97

Lyftficka
- kranbask

0,15
0,25

Direkt
bask

0,15
0,25

9,00

5,00

(2,50)

0,91

15,31
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Hanteringskostnader (kr/ra'*) for betong pa bygget vid olika

Direkt
i be-
tongpump

13,50
3,60
2,50
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“i"ABISIL 13 kostnader for transport, mottagning och hanterin? av
fabriksbetong, (innerstadsftorhallanden. Kostnadslage 1969.)

Past Lyft- Direkt Betong-
ficka ficka kranbask pump

Transport vid leverans med
(transportavstand 3 km)

tragbil 3 m3 7,06 6,65 9,76 10,59

5 4,88 4,59 8,19 8,75

roterbil 3 m3 7,42 6,99 10,18 11,02

> m 5,53 5,24 8,99 9,57

Hottagning och hantering 17,77 18,10 15,31 29,68
Totalkostnad vid leverans med

tragbil 3 m3 25,3 24,75 25,07 40,27

5 m3 (22,8577 22,69X) 23,50 38,43

roterbil 3 m3 25,39 25,09 25,49 40,70

5 m3 23,50 23.34 24,30 39,25

x) Lagsta kostnad i berakningsexemplet
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7.2 Kostnader for transport av inredningssnickerier

7.2.1 Inledning

Den totala produktionen av sk3p 1969 var drygt 3 miljoner

enheter.

Av dessa 5 miljoner enheter gar nagot mer &an halften till ny-
produktion av bostadslagenheter, resten gar till reparationer,
sjukhus och skolbyggnader. !'yngdpunkten av produktionen faller
pad ett trettiotal foretag. Av dessa trettio ar ett foretag i

sédrklass storst med en produktion av Over 500 000 enheter per
ar. De flesta snickerifabriker ar anslutna till Snickerifabri-
kernas Riksforbund (SITIBI). Inredningssnickerier transporteras
i regel direkt fran tillverkaren till byggplats. Nagra foretag
levererar emellertid en betydande del av sin produktion genom
mellanled och detaljist beroende p& att de har forsaljningen

inriktad framst mot reparationssidan sant mindre byggen.

Ské&psnickerier ar mycket skrymmande och omtédliga produkter,
Detta medfor speciella problem ur transportsynpunkt. Skap-
snickeriernas vikt ar mycket lag per m", varfor transporterna
ar en fraga om att transportera volym. Vid langre landsvags-
transporter anvidndes darfor stora fordonskombinationer. Jarn-

vagstransporterna sker med vanliga téckta vagnar.

Direktlovererade inredningssnickerier levereras i allmanhet
fritt byggplatsen, dvs producenten star for fraktkostnaderna.
Vid storre nybyggen bestédller? inredningssnickerier av bygg-
nadsforetagens inkopsavdelningar ca 3—6 manader fore leve-
ranstidpunkten. Arbetschefen go6r slutligt avrop ca ! vecka
fore leveransveckan och kommer O&verens med fTabriken om

leveransdag.

Hanteringen pa byggplatsen sker i de flesta fall for hand.
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7,2.2 De studerade foretagen

Urvalet av tillverkare for undersokningen har skett med hjalp
av Snickerifabrikernas Riksforbunds medlerasforteckning. Urvalet
har gjorts sa att tillverkare o6ver hela landet har blivit
representerade. Antalet urvalda féretag var 25 st. Av dessa

har 13 foretag lamnat svar.

Arsomsattningen for de foretag som deltagit i undersdékningen
varierar mellan 1,6 - 50 milj kr med ett medeltal av ca 10

milj kr. Skapsnickerileveranserna bestod till 97,8 ' av hop-
monterade skap nedan 2,2 ‘® levereras i byggsats. Den utvandiga

ytbehandlingen pa de hopmonterade skapsnickerierna var for
87,4 Iv pigraenter.ad lack, for 3,0 faner nedan 9,6 var tra-

vita.

foretagens distribution gick till foljande Kategorier av

mottagare :
Byggnadsplats 89,7 ¢
Lager hos byggmaterial-
handel 8,9 %
uvriga mottagare 1,4 t
S:a 100 ‘0

Leveranserna skedde huvudsakligen med lastbil (97,4/0 medan
en mindre del gick med jarnvag (2,6L). Medeltransportlangden

varierade mellan 100 - 400 1cm for de olika fdretagen. Hedel-
transportlangden for samtliga medverkande foretag var ca
240 km.

Det storsta av de medverkande f6retagen har on egen bilpark
bestaende av 21 bilar och 35 slap- eller pahangsvagnar. 1 de

ovriga foretagen dominerar lejda, bilar.

Den genomsnittliga laststorleken vid lastbilstransport av in-

redningssnickerier ar 70 - 75 m . Ett sadant lass vager

4—-5 ton.



7.2.3 Kostnader for hantering och lagring vid fabrik

De i1 undersodkningen deltagande fdretagen har mycket olika
metoder for interntransporter och lastningsrutiner, varav

nagra skall beskrivas har.

Vid en metod, placeras snickerierna pa pallar i lagret.
Transporten fran lagret till lastningsplatsen sker med truck
eller gaffellyftare. Trucken lyfter aven upp snickerierna

pa bilen. Det foretag som anvande gaffellyftare anvande en
pelarlyft for att lyfta upp skapen pa bilen. Pa bilen an-
vandes vanliga magasinskarror. Skapen lassas fran pallarna
vid stuvningen pa bilen. Paliarna anvandes endast fOor trans-

porten inom fabriken.

Vid en annan metod kors skapen med hjalp av magasinskarror
direkt fran lagret till lastbilen. Metoden forutsatter att
lagret ligger i sanuna plan som lastbilsflaket.

Ett foretag anvander transportband for transport fran lagret
till lastbilen.

Vid ett foretag sanktes skapen genom en lucka i golvet i la-
gerlokalen direkt ned pa lastbilarna som stod i kallarplanet.

Hanteringen sker helt f6r hand.

Lastningen av bilen gors pa de flesta foretag av bilforaren

+ 2 man.
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Med ledning av svaren pa enkatundersokningen skall hanterings-

och lagringskostnaderna vid fabrik belysas. Som kostnadsbe-

grepp anvandes kr per skdpenhet. De tillverkade skapenheterna

bestar av hoga skap, underskap och overskdp. De redovisade upp-

gifterna ar i flera fall behaftade med sadan osakerhet att de
idast kan anses ge en belysning av storleksordningen pa de

olika delposterna.

Kostnaden for lagerlokaler vid fabrik var i medeltal 0,63 kr

per sk&penhet med en standardavvikelse av - 0,48 kr. Den stora



spridningen beror bl a pa att vissa foretag har kallager
och andra varmlager» Vid berakningen har kalkylrantan anta-

gits vara 10 (Genomsnittsvarde i1 enkaten)

16nen till lagrings- och utlastningcpersonalen var i medel-
tal 1,12 kr per clcdpenhet (i 0,60 kr).

het kapital som i genomsnitt var bundet i fardiglager pa fab-
riken var i1 genomsnitt for dc medverkande fdretagen 5,05 ler
oo tillverkad skapenhet (- 5,55kr). Hed en 10 > kalkyl-

ranta blir kapitalkostinealden for fardiglagret ca 0,50 kr
per skupenhet (- 0,54 Kkr)e

Poretagens administrationskostnader for lager- och utlast-
ningsverkcanaheten kan i regel icke sarredovisan. Sndast tre
foretag har uppgivit sadana kostnader, namligen 0,19, 0,20

resp 0,56 kr ner skapenliet»

Son emballage anvandes papp, plast, filtar och técken. De
genomsnittliga kostnaderna for de medverkande fdretagen var
for engangsemballaget papp och. plast i kombination 0,70 kr
per skapenhet (- 0,28) medan kostnaderna for kombinationen
papp och Ffiltar var ca 0,20 kr. kiltarm anvandes vid flera
leveranser. Uppgifterna inrymmer endast kostnaderna for

emballagematerialet.

eTiden for att lasta en bil varierar mycket mellan féretagen,

mellan 30 - 120 min. medeltalet for lastning av en bil var
90 min (- 41 min), Tor slapvagn 95 min (- 27 min).
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70 204 Hantering av inredningssnickerier pa byggplatsen

Nedan redovisade uppgifter om hanteringen av skapsnickerier
pa byggplatsen baseras pa en intervjuundersdkning med plats-

chefer pa 35 byggplatser.

Hanteringsmetoderna varierar mycket fran oyggplats till bygg-

plats.

P& de 35 byggplatserna kom alla leveranser av inrednings-
snickerier direkt fran tillverkaren. Leveransstorleken var an-
passad sa att leveransen omfattade ett visst antal lagenheter
eller vaningsplan eller trapphus,eller vid smahusbygge ett
visst antal hus per leverans. | medeltal omfattade en leverans

ca 150 skapenhoter.

Siden for att lossa en bil varierar mycket mellan de olika bygg-
platserna, 60 - 90 min. Tiden for intagning i lagenhet for mot-

svarande kvantitet var c:a 3 tim.

Lossningstiderna varierade mycket fran byggplats till byggplats
beroende pa vilken lossningsmetod som anvandes samt lossnings-
styrkans storlek. Lossningstiden beror ocksa pa byggplatsens
storlek samt en rad andra faktorer. Skapen lossades j.6r hand

pa alla byggplatser utom en. Lossningsstyrkan bestod normalt
av bilforaren + 4 man. Lossningen tar da skapen placeras pa
marken 1 till 1,5 timme per leverans (100 - 150 skapenheter),

medan lossningen da skapen tas upp i lagenheterna tar ca 3 tim»

Pa de undersokta byggplatserna lagrades skapen i genomsnitt

1 vecka innan de monterades.
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7.2.5 Berédkningsexempel for inredningssnickeri-
transporter

I BIG 75 visas hur kostnaderna fordelar sig pa olika delposter
vid transport av inredningssnickerier fran tillverkare tills
inredningssnickerierna ar pa plats i bygget. Staplarna anger,

den i» andelen av totalkostnaden for transport och hantering.

Forutsattningar ;

2-axlig bil med 2-axligt slap
Genomsnittlig laststorlek 75 m™ skap
Transportstracka 240 km

Lastning med hjalp av truck och 2 man
Lossning for hand av 4 man
Lastningstid bil ca 90 min
Lastningstid slap ca 90 min

Lossning pa marken ca 90 min
Intagning i lagenheten ca 180 min

Inget returlass

Terminaltiderna vid fabriken nar tagits fran enkd&tundersok-
ningen samt terminaltiderna fran byggplatsen har tagits fran

intervjuunders 6kningen.
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7.3 Kostnader for transport av skivmaterial

7.3.1 Inledning

Skivmaterialen kan uppdelas i1 fyra stora huvudgrupper, nam-
ligen board, spanskivor, plywood och gipsskivor* Fdretag som
tillverkade de tre forstnamnda har kontaktats i den har under-
sbkningen. Ur transport- och lianteringssynpunkt &ar materialen

ganska likvardiga.

Spanskivor

fen totala produktionen pd den svenska marknaden 1969 var

ca 330 000 m"". Antal foretag som producerade spanskivor var

9 st. fe fyra storsta foretagen svarade for ca 75 k av till-
verkningen, det storsta foretaget for ca 30 g. Produktionen
av spanskivor har okat mycket snabbt under 1900-talet. Impor-
ten uppgick 1969 till ca 17 k av tillverkningen. Stdrre delen
av importen kom fran Norge och Finland. Exporten uppgick till
ca en femtedel av produktionen. Grossistfunktionen inom span-
skivebranschen ar i de flesta fall uppbyggd son en geografisk
indelning med distriktsombud som foretagets representanter.
Distriktsombudet ar vanligen en byggmaterialhandlare eller et
forsal jningskontor. Byggnaterialhandlaren skoter da samtidigt

bade parti- och detaljhandel.

Board

fen totala produktionen av board uppgick till ca 730 000 ni ar
1969. Av detta svarar hard board for fem sjattedelar. Antalet
fabriker ar 13 st uppdelade pa 10 st foretag. Branschen domine-
ras av storfdretag. De fyra storsta tillverkarna svarade for

53 A av tillverkningen 1963. fenna andel har sedan dess okat.
Exportens andel av produktionen uppgick 1969 till 56 f, im-
porten ar obetydlig. Storre delen av boardindustrin ar be-
lagen 1 Norrland och norra Svealand, medan f6rbrukningen lig-
ger i1 sddra och mellersta Sverige, vilket medfor langa trans-

porter.



Plywood

"5
Den totala produktionen av plywood var 1969 ca 70 000 m .
Antal foretag som producerade plywood var 1969 6 st. Storsta

delen av plywoodindustrin var koncentrerad till Morrland,
7,3,2 De studerade foretagen

Urvalet har skett med hjalp av Svenska Spanskivefdreningen,
Svenska Plywoodféreningen samt Svenska Vfellboardfdreningens
medlcnsforteckning. Antalet urvalda foretag var 17, Av dessa

har 10 foretag besvarat enkaten.

Arsomsattningen for de foretag som deltagit 1 undersdkningen
varierar mellan 14 - 63 milj kr per ar. Per. av de medverkand
foretagen tillverkar enbart board, 2 foretag tillverkar en-
bart spunskivor. De andra foretagen har en mer blandad till-

verkning av board, plywood, spanskivor eller laniéiltra.
Av de medverkande foretagens produktion forbrukades 59 P

inom landet, 41 p gick pa emport.

Foretagens distribution gick till f6ljande kategorier av

mottagare :

1ats 10 p
Snickeri eller trédhusfabrik el dyl 50 p
lager hos byggmaterialhandel el dyl 40 p

Leveranserna av skivmaterial utfordes pa foljande satt:

ra 2arnvag ° jg -
Pa lastbil c5,0 %
Pa fartyg V;O g

Transporterna utfordes i de flesta fall av en transportor,

medan tillverkaren star for transportkostnaderna.

Den uppskattade medeltransportlangden varierade mellan 300 k

till 1000 km for de olika foretagen. Medeltransportavstandet

for samtliga medverkande foretag var ca 550 km.



155

Laststorlek vid lastbilstransporter varierar mellan 20 - 30
ton, utnyttjandet av lastbilar uppgavs ligga mellan 75 - 100 /.
Laststorleken vid jarnvagstransporter varierar enligt enkaten
mellan 18 - 28 ton med ett utnyttjande av vagnarna mellan 95
till 100 /.

7 Kostnader for hantering och lagring vid fabrik

Med ledning av svaren pa enkatundersokningen har har gjorts
ett forsok att belysa hanterings- och lagringskostriaderna vid
fabrik. Varje kostnadspost .har har ctividorats med antalet
tillverkade ton ekivmateriale+ 'De redovisade uupgi fterna Aar

i flera fall behaftade med saddan osakerhet att de endast

nan cn belysning av storlelcsordnin oh coxe ]
delposterna« Kostnaden for lagerlokaler vid fabrik var

medeltal 3,10 kr/ton med en standardavvikelse av - 1,55 kr/ton.

Kapitalkostnaden for det kapital som i genomsnitt var bundet
i lager var for de medverkande foretagen 6,25 kr per till-
verkat ton med en standardavvikelse av - 4,70 kr/ton vid en
kalkylranta av 12 /, Den stora variationen har ar beroende av

de olika materialens Prisléage,

Lager och utlastningens adm kostnad hade ett medeltal av 2,28

kr/ton ned en standardavvikelse av - 1,64 kr/ton.

Det emballage son anvandes var pappemballage, jarnband och
stalband, travirke, board samt bade retur- och engangsplallar.

Dmbal Igekostnad for de medverkande fodretagen var i genomsnitt

8,20 kr/ton med en spridning av - 4,65 kr/ton.

Omsattningshastigheten for lagret var i medeltal 10,5 ggr per

ar med en spridning av - 5,1 ggr.

Vid lastning av skivmaterial anvandes i de flesta fall

truck. Lastningstiden varierar ratt mycket beroende pa till
hur manga kunder som leveranser skall ga samt hur enhetligt
sortimentet &ar. Lastningstiden for bil + slap ned en last av
30 ton varierade mellan 45 min till 3 tim, medeltiden 1&g pa

1,5-2 tim. Lastningsstyrkan var da truckférare + 1 man.
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7 .5»4 Hantering av skivmaterial pa byggplatsen

Skivmaterialet lossades endera pa central lagringsplats och
darifran distribuerades det ut till anvandningsplatsen med
truck eller lossades det pa lagringsplats utanfor varje hus.
Av 27 byggplatser kom de storre leveranserna direkt fran till-
verkaren till byggplatsen i 23 fall och fran grossist eller
travaruhandlare i 4 fall. Leveranserna direkt fran tillverka-
ren var av storleken 20 - 25 ton medan leveranserna fran
grossist var kompletteringsleveranser fran nagon skiva upp
till 5—-6 ton.

P4 samtliga byggplatser var lossningshjalpraedlet for de storre
leveranserna traktor eller truck. De mindre leveranserna lossa-

des for hand.

Lossningstiderna varierar med leveransens storlek. Lossnings-
tiderna varierade enligt platschefernas uppgifter mellan 20 min

och 120 rain med ett medeltal av ca 90 min per lass.

Lagringstiden for skivmaterial pa byggplatsen varierade mellan
0,5 och 8 veckor, Siedellagringstiden var 3 veckor med en
spridning av - 2,5 veckor, Lossningsmanskap var i de flesta

fall chauffdoren och ytterligare en man.

7.3.5 Serakningsexempel Tor transport av skivmaterial
till byggplats o6ver mellanled

I FIG 76 visas hur kostnaderna fordelar sig procentuellt pa
olika faktorer vid transport av skivmaterial fran tillverkare
over mellanled till byggplats.

Forutsattning

3-axlig bil med ett 3-axligt slap

Laststorlek ca 30 ton

fransportstracka 400 km

Lastning med hjalp av truck + ! man

Lastningstid ca 90 min

Lossningstid ca 90 min

Heturlast
Berakningarna har gjorts med hjalp av diagrammen i kapitel 5

Jtkérningskvantitet fréan mellanled 3 ton per gang

Eorstracka 2 mil (i en riktning)
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/o Kostnade: j.6t vransport och lianterinr av s vutatorial
uppdelat pa olika delkomponenter



7.4 Kostnader for transport av armeringsstal

7.4.1 Inledning

Den totala produktionen av armeringsstal uppgick 1969 till

365 000 ton, hartill Kommer import av 16 000 ton.

Antalet jarnbruk som tillverkade armeringsstal 1969 var 11 st.
under 1970 har 3 bruk lagt ned sin tillverkning av armerings-

stal. De tva storsta producenterna svarar for ca 50 ;A av till-
verkningen. De fem stérsta svarar for 90 g av marknaden.

Samtliga tillverkningsforelag har ett gemensamt forsaljnings-

bolag BASTA.

Orderna gar tilJ- stor del genom groscist, medan tnanspoi terna
till ca tre fjardedelar gar direkt tillvermare - byggplats.
Brukens leveranser direkt till oyggplats SKcr huvudsaivligen
med bil. Transnorterna utfores huvudsakligen av eranspor «-
foretag. Leveranser fran grossistlager sker till o6vervagande
dol med foil, 76 g av transporterna gar till noutagaie inom

100 km. Av transporterna fran grossistledet transporteras

50 o p& cena bilar samt 30 av transportxodretag. Leveianaema
fran r-rossistlager utgor i de ilesta fall homple etei ings—

leveranser eller leveranser i mindre partier.

7.4.- De studerade f9:?"

Bnkaten har skickats till alla 8 bruken som tillvei arme-

ringss tal. Av uesou hai enuast 3 st besvarat enkaten.

re medverkande Tforetagens produktion gick till foljande

kategorier av mottagare. Procentsiffrorna ar vagda med
foretagens arstillverkning i ton.
Byggnadsplats 94,5 k

Lager hos byggmaterialhandlare 5,5. jy
100,0 %
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Foretagens forsaljningsinriktning var foljande:

Export 17,7
Svenska marknaden: armeringsringar 2,5
armeringsnat 10,2

arraeringsstanger i1 standard-
langd (ca 11 m) 37,9

arraeringsstanger i langa langder

arraeringsstanger, inlaggnings-

fardiga 25,2
ovrigt 6,5
100,0

Transporterna handhas huvudsakligen av lejda fordon»

Den uppskattade medeltransportléngden for de fdretag som har

besvarat enkaten var ca 250 Kkin.

Laststorleken pa lastbil har uppgivits till ea 20 ton i ge-
nomsnitt, utnyttjandegraden ligger pa ca 90 - 100 p av for-

donens lastkapacitet.

Laststorleken vid jJarnvagstransporter varierar mellan 20 - 25

ton, utnyttjandegraden pa vagnen uppges ligga mellan 94 - 100/a.

7.4.3 Kostnader for hantering och lagring vid fabrik

Hedovisningen av kostnaden for lagring, hantering inom lager
samt utlastning fran lager bygger pa svaren pa enkatunder-
sOkningen. Fragorna | - 8 pa formular 3 son berérde kostnader-
na for lagerutrymme och lagerbyggnad var daligt besvarade.
Kostnaderna for lagerutrymmen kan darfér inte redovisas.
Kostnaderna for lagerbyggnad och lagerutrymme ar ocksa sma

i forhallande till kostnaderna for lagerpersonal samt rante-
kostnaderna for lagret. Den totala kostnaden fo6r traverser,
kranar och truckar som anvandes vid hantering inom lager kommer
inte att redovisas har pa grund av svarigheter att med hjalp
av enkatuppgifterna fordela kostnaderna mellan lianterings-
hjalpmedlens olika arbetsuppgifter. Kostnaden for hanterings-
hjalpmedel behandlas endast vid lastning av fordon. Det
genomsnittliga antalet persontimmar for lagrings- och utlast-

ningsverksamheten for de medverkande foifetagen blev 0,3% tim/ton.



Om man raknar med 20 kr/tim inklusive sociala kostnader blir
kostnaden per ton = 0,30 x 20 = 6 kr/ton.

Omsattningshastigheten pa lagret var for de medverkande fo6re-
tagen 5—6 ggr per ar.

Rantekostnaden for genomsnittslagret per producerat ton blev,

om man radknar med 15 p kalkylranta, 21,50 kr per ton.

Lastningstider for arneringsstal varierade mellan 60 - 75 min
for ca 22 - 26 ton beroende pa vilken typ av arneringsstal som
lastades. Hanteringshjalpmedel var endera travers, kran eller

truck.

7,4.4 Kantering av arneringsstal pa byggplatsen

Arneringsstal 3.ossas pa manga olika platser i byggebh - det
kan lossas vid. armeringsbank, vid centralt beldgen lagrings-

plats eller pa annan lagringsplats eller dar arneringsstalet

skall anvandas.

Lossningsmetod kan vara med kran eller med truck. LO6sjarn

petas ocksd av fran bilen.

Tva olika undersodkningar har gjorts for att fa xatt i loss-
ningstiderna pa byggplatsen. Den ona ar en intervjuundersok-
ning ned platschefer pa 35 byggplatser. Den andra ar en studie

av materialleveranserna till 6 st byggplatser x Stockholms-

trakten.

Laststorleken till byggplatsen varierade mellan 5 och 25 ton
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beroende pa om leveranserna kon xran grossisi ellex direct Hull

tillverkaren. 1 intervjuundersokningen kon leveranser fran

grossister till 3 byggnadsplatser av 35 st.

Vid undersokningen p& 6 byggplatser i Stockholm erholls

de lossningstider:



Leveransbilens totala tid pa i
byggplats 5,42 min/ton S!

Lossningstid 2,97 min/ton S-

vantetid, spilltid, in- oeh )
utkdrningstid vid byggplats 2,45 min/ton S!

P4 de flesta av de byggplatser som var med i intervju-
undersokningen lossades armeringsstalet med kran. Den
personalstyrka som da flesta arbetschefer uppgav vid inter-

vjuundersokningen var kranférare + 2 man + chaufforen.

I intervjuundersokningen fragades efter den uppskattade
lagringstiden for armeringsstal. P& byggplatserna brukar
finnas ett mindre buffertlager av 16sjarn. som ligger nastan
hela byggtiden. De storre leveranserna av armeringsstal
bestalles till byggplatsen nagon eller nagra dagar fore for-
brukningens start. Lagringstiderna varierar mycket mellan
olika byggplatser. Den genomsnittliga lagringstiden var for
de vid intervjuundersokningen medverkande fdretagen ca

3 veckor per leverans.



7.5 Transportkostnader for sand och grus
7.5.1 Inledning

Sand och grus som anvdndes inom byggnadsindustrin uppskattas

1967 att vara ca 21 milj ton per ar.

Den arliga produktionen av makadam enligt induotristatistiken

var 1967 ca 7 milj ton.

Grustag finns over hela landet. Distributionen sker i de

flesta fall direkt fran fyndighet till forbrukningsplatser.

Transportkostnader utgoér cn stor del av materialpriset och
kan vid obearbetat material utgora 90 % av materialpriset
eller mer. Hed tanke pa att transportkostnaderna utgor en sa
stor del av materialpriset ar det viktigt att transporterna

blir effektiva.

De faktorer som, bortsett fran transportfordonet, i vasentlig

grad inverkar pa leveranskapaciteten ar xoljande:

1. Lastningsplatsens utformning

2. Korvagens langd och beskaffenhet
3. lLlttagningsplatsens utformning
4

Transportorganisation och planering

7.5.2 De studerade foretagen

14 st foretag i olika storlek samt med spridning o6ver landet
utvaldes som lampliga for undersokningen. Av dessa 14 foretag

har 7 st medverkat med svar. De medverkande fdretagens huvud-

sakliga leveransomrdde var foljande:

Andel av
leveranser
O Storstads (storre an eller lika ned
200 000 inv) centrala delar 19
p) Storstadsytteromréde 27
¢y mellanstor stad (30 000 - 200 000 inv) 13
d§ Kindre ort (2 000 - 50 000 inv) 40

e) Sméorter, glesbygd 100 m
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Sortimentsinriktningen for leveranser av sand och grus var

Andel av
leveranser
Naturgrus, natur.sand 44
Behandlat material (krossat, sorterat,
tvattat) 28
Ovrigt 28
100 fr

foretagens distribution gick till foljande kategorier av

mottagare :
Husbyggplats, tippning pa marken o dyl 27,5
il tippning 1 Fficka o dyl 0,5
Betongfabrik, tippning i Fficka o dyl 14
Gatu- och ledningsarbcten, tippning
pa marken o dyl 54
Ovrigt 4
loo fr

Leveranserna sker huvudsakligen nod lastbil (98 fr) medan en

liten del levereras med bat eller jarnvag.

Av bilparken utgjorde 30 fr foretagens egna bilar, resten

var inlejda bilar.

Medeltransportlangden Tor de medverkande foretagen var 16 km.
Ben genomsnittliga laststorleken for fdretagen uppgavs till

ca 12 ton eller ca 8 irk per leverans.

7.5.5 Kostnader for hantering och lagring hos producenten

Lagrets funktion &r att utjamna variationer i efterfragan pa
produktionen samt att verka som buffert vid produktionsstor-
ningar. Lagrets storlek beror ocksa till stor del pa hur lang

tid fore leveransen kunderna bestéller varan. 0Ora kunderna be-
staller i sa god tid att produktionen kan laggas upp sa att
leveranserna kan tas direkt, behdver inte marerialet lagras

och en omlastning forsvinner.

Det kapital som &ar bundet vid lagring av sand och grus ar

ca 5 - 6 kr per rc? beroende pa sortiment.

163
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lagerkostnader, dvs kapitalkostnader, samt kostnader TFor
lossning och lastning, vid lager uppgavs vara Tor makadam
ca 50 o6re per lagerlagt ton, for sand och grus ar motsvarande
siffra ca 25 oOre per ton lagerlagt material. Kostnaderna géal-

ler for genomsnittlig lagerstorlek per éar.

Allt material behover enligt ovan inte gd over lager utan
gar direkt fran "produktionen” till forbrukaren. D& blir
lagerkostnaden per sald kvantitet mindre &an de ovannamnda

siffrorna.

lid for lastning av en bil med 12 ton last med lastmaskin

har uppgivits till ca 1,5 min.

Fradgan om transporternas administrationskostnad har besva-
rats av tre foretag, Ltt svarade att totalkostnaden per &r
uppgick till 110 000 kr, ett svarade att kostnaden utgjorde
5 /b av inkérda medel, ett att den omfattade 10 y. p&d trans-

portkostnadskalkylero

7.5./. hantering av sand och grus pa byggplatsen

Vid den tidsstudieundersokning som gjordes pa 6 olika bygg-

platser framkom foljande lossningstider pa byggplatsen.

Laststorleken var i medeltal ca C,5 ton. Lossningstiden var

4,63 min per leverans i genomsnitt med en spridning av 2,20

min.

Vantetid, spilltid, in- och utkdérning fran byggplatsen var
i genomsnitt 7,26 min per leverans med en spridning av

i 5,30 min. Den totala tiden for bilen pa byggplatsen blir

dd 4,63 + 7,26 min = ca 12 min.
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BILAG-A 1 Hanteringshjalpmedel pa byggplats.

Uppgifterna baseras pa intervjuer med 25 st platschefer pa
olika byggplatser.

Oversikten visar vilka hanteringshjalpmedel som fanns pa
byggplatsen vid intervjutillfallet.

inrv av byggplats anges med foljande kod:

-J

Fky a Fflerfamlijshus, konventionellt byggande, ytteromrade

Fk1 = FLerfamiljshus, konventionellt byggande, innerstad
Fgy = Flerfamiljshus, elementbyggt, ytteromrade

SKY := Smahus, konventionellt byggande, ytteromrade

SBY = Smahus, elementbyggt, ytteromrade

ABI 'S Administrationsbyggnad, elementbyggt, innerstad

AK1 S Administrationsbyggnad, konventionellt byggande, innerstad

AlTY
IBI

Admnistrationsbyggnad, elementbyggt, ytteromrade

Industribyggnad, elementbyggt, innerstad



Beskrivning av hanteringshjalpmedel m m vid tidpunkten for intervju- 169

undersokningen pa olika byggplatser.

(Kostnadsuppgifterna avser slutet av 1970.)

Byggplats Typ av

S IS, IS BT I N NN

(2]

bygge

FKY

FKJ

FKY

FKY

FIT

AKl1

FK1

FKY

SBY

Fabrikat
Typ av
hanterings-
hjalpmedel

Bil LM 620 1

Antal

Tornberg 4

Magni 40 1
Traktor gaffell

Linden D 25 1

Mobi lkran 1

Michigan
hjullastare 1

Traktor 1

Linden LS30-48
Linden F 30-45
Mobi lkran
BM LM 218

lia 38
Kroll
Kranbilar

Gaffeltruck

Gaffeltruck

Moekeln
hydraul isk

Baklastare
hydraulisk

Asea palltruck

Peine
BM Baklastare

Uobi lkran

Linden 30-45
Linden L 25

Mobi lkran

Bii Baklastare
Linden L 25
Mobi lkran

Traktor Ferguso
med Hiab

1
1
1

1
1

n
1

Kostnad
kr/timme

el kr/dag

45 Kkr/tim
172 kr/dag

47 Kr/tim

60 kr/tim

40 Icr/tia
33 kr/tim

170 kr/dag
170 kr/dag

70 Kkr/tim

50-32 Kkr/tim

t500 kr/dag

39 kr/tim

45 Kkr/tim

65 Kkr/tim

60 kr/tim

30-40 kr/tim

30 kr/Ztim
60 kr/tim

160 ler/dag

40 kr/tim
180 kr/dag
60 kr/tim

38 kr/tim

Lon for Anmarkning
lossnings-
personal
kr/timne
21 Mied forare Inhyrd
Utan forare
13
20 - Inhyrd
- Inhyrd
Med forare Inhyrd
Med forare
24 Utan forare
24 Utan foOrare
24 Med foOrare
23 Inkl 1 man Inhyrd
Inhyrd
Inhyrd
- Inhyrd
14 Med fOrare Inhyrd
Med forare Inhyrd
Med forare Inhyrd,

FOr transporter
inom byggplatsen

18 -

Utan fOrare Inhyrd
18 Utan fOrare

Utan forare -
25 , Med forare Inhyrd

Utan fOrare Egen

Med S3 rare Inhyrd

Med TfoOrare



FOretag

10

11
11
11

12
12

13
15

14

15
15
15

16
16

17
17

18
18

19
19

19

20

20

21
21

22
22
2?

22

Typ av
bygge

AKJ

ABY

3

i

A jY

3KY

SKY

O X

FKY

FKY

SBY

FKY

FKY

Fabrikat Antal
Typ

Fr 35-45 2
linden L 25 1

13M Baklastare 1

Framlastare 1
Framlastare 1
Mobi lkran 1
Linden 1 25 1
Baklastare 1
Linden 30 1
Baklastare 1

Lialmgvist k 30 1

Mobilkran Lindenl

Baklastare 1
Mobi lkran 1
Baklastare 1

Linden L 25 1

Baklastare 1

liobilkran Jones !

Truck gaffel

BLI G40 1
Peine T 45 1
liobilkran 1
Baklastare

fyrhjulsdriven 1

Laklastare vanl !

Spargaende kranar 2

Traktor gaffel |

Baklastare T3 50 1
Kran Lialmgvist 2

Eran Eroll
bilburen 1

Kran Reich 1

Kostnad
kr/timme
175 kr/dag

140 kr/dygn
33 kr/timme

175 kr/dag

30 kr/timme
130 kr/dag
40 kr/timme

50 kr/timme

54 kr/timme

31 kr/timme
42 kr/timme

28 kr/timme

LonN

20:-

18:-

18:-

18:-

70-75 kr/timme

35 kr/timme

50 kr/timme

20 kr/timme

80 ler/dag

18:-

16:-

11 -

for
lossn p
el kr/dag kr/timme

Anmarkning

Utan forare

Utan forare

Med forare

Utan forare

Med forare

Utan forare

Led forare

Med forare

Med forare

Med forare

Med forare

Med forare

Utan forare

Egen

Egen

Inhyrd

Inhyrd fran
maskinavd.

Inhyrd

Inhyrd

Inhyrd
Inhyrd

Inhyrd

Egen
Egen
Inhyrd

Inhyrd
Inhyrd

Inhyrd

r*



Foretag Typ av Fabrikat Antal Kostnad Lon for Anmarkning 171
bygge typ Icr/tiome lossn p
el kr/dag kr/timme

23 FKY Kran linden 1 - 15-20:- - -
1 30-45

25 Baklastare 1 - - —
Volvo 640

23 Traktor Volvo 1 - - -

24 FKY Spargaende kranar - 145-152 kr/ 18:- - -
Peine T 45 byggdag

24 Baklastare BLI 640 1 - - Egen

24 Michigan 2 - Egen

@@ ct med kran)

25 FKY Baklastare BM 218 2 - Inhyrd
25 Mi chigan 1 - - -
25 Liebherrkran 2 - - Egen
25 mlL inden 2 - 14:- - Egen
26 FKY Truck gaffel 1 40 Kkr/timme 17-- Med forare Inhyrd
26 Peinekranar 1 125 kr/dag Inhyrd
(spargaende)
26 lindenkran pa 1 - Inhyrd

bilchassi

26 ornkran(mobil) - Inhyrd fréan
maskinavd

27 SFY Baklastare 1 30 kr/timme 18: - Med forare Inhyrd
Bm-Volvo
28 FKY Kran Kroll K25 1 - 16:- - Egen
28 Amaeo rnobilkran 1 - - Egen
28 Baklastare 1 - - _
28 Vanlig traktor 1 - - -
28 Lastbil med kran 1 - - -
Baklastare ™ Volvo _
29 FKY 3 - 17-18-- - 2 1nhyrda
+ 1 egen
29 Kran Magni K 51 2 - Inhyrda
fran

maskinavd

30 FKY Spargaende kran 2_.3 130 kr/dag 18:- Inhyrd
fran

maskinavd

30 Linden 1 45 kr/timme Inhyrd
fran
maskinavd
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Foretag Typ av Fabrikat Antal Kostnad Lon for Anmarkning
bygge typ kr/timme, Blossn p
el kr/dag kr/timme
31 SEY Kran Malmgvist 2 19:- - Egen
31 Kran bilburen 1 - - Egen
Malmgvist
31 Traktor framiast. 1 - - Egen
32 FEY Kran spargaende 1 15 - Egen
Linden
32 Bald.as tare 1 28 kr/timme Med forare Inhyrd
32 Kranbil 1 47 Kr/timme lvied forare Inhyrd
2 Traktor vanlig 1 - - /O ve
32 Bjornkran (mobil) 1 - - Inhyrd
33 FEY Kran spargaende 1 Inhyrd
fran
masking
avd
33 Kran Ana.co 1 - -
34 bar IxStil . e ItrucK 1 - - Inhyrd
34 Uobi lkran 1 - - Inhyrd
34 Epatraktor med Hiab 1 - - Egen
35 FEY Kran Magni 2 13-14:- - Egen

@§ Traktor gaffel 1 - - Egen



BILAGA 2 173

Eyggforskningsradets Transpcrtnamnd

PM april 1970 Kostnader for transport av inredningssnickerier

Presontaticn av undersédkningen

Betydelse och syfte

I mdnga sammanhang behovs uppgifter om transportkostnader.

Tillverkare och mottagare av inredningssnickerier stalls salunda
infor fragan vilket leveranssystem som ger lagsta kostnader for
snickeriernas transport fran fabriken till dess slutliga inmon-
teringsplats i huset. Det kan exempelvis galla vilken kombina-
tion av biltyp, lastningsplan och hanteringsrutin pa byggplatsen
som ger lagsta totala kostnad for hela hanteringskedjan (last-
ning, undervagstransport, lossning och inhantering). POr att
kunna losa dessa problem behéver man uppgifter om kostnaden for

de olika delkomponenterna i hanteringskedjan.

Sadana kostnadsuppgifter behdvs vidare i samband med annan forsk-
ning for att berakna de transportkostnadsvinster som kan erhallas

genom tillampning av forskningsresultaten.

Syftet med denna undersodkning &ar att belysa hantorings— och
transportkostnaderna vid transport av inredningssnickerier och
att fA fram hur dessa kostnader varierar med olila forhallanden»

Metod

Undersokningen genomfores som en enkatundersokning, Pragcrna i
enkaten har indelats i fToljande huvudgrupper :

1 Bakgrundsfaktorer (formular 1)

2 Uppgifter om fordon (formulait)

3 Uppgifter om lagring och lastning (formular 3)

i~ Uppgifter om lossning pa byggplatsen (formular 4)
Uppgifterna enligt | och 3 bor normalt kunna lamnas av snickeri-

foretaget medan uppgifterna enligt 2, beroende av om foretaget har
egna bilar eller ej, ber kunna lamnas av snickeriforetaget eller

transportoren och uppgifterna enligt 4 av snickeriferetaget,
transportoren eller mottagaren.

I formulédren har en metod for uppdelning av kostnaderna pa del-
poster anvants» Darest fToretaget normalt redovisar kostnaderna
specificerade pa annat satt, bor sadana uppgifter lamnas istallet

Tor de i1 formuldren angivna.



Formular | Bakgrundsfaktorer(2 sidor)
FOretag: ...........
Ansvarig for svaret: Datum:

Uppgifterna avser: 1969

(annat ar)

Frdga 1 a Beskriv foretagets huvudsakliga distributionsomrade for

inredningssnickericr (Garna med angivande av lan, delar av

lan eller storre tatortsregionor)

b Uppskattad medeltransportlangd for inredningssnickerier

¢ Andel av foretagets forsaljning av inredningssnickerier

matt 1 kr, m , .._.... som levereras till:
(stryk ej tillampligt)
Byggnadsplats eeit_ _#$
Lager hos byggmaterialhandel eceer. $
$
S:a 100 $
Fraga 2 Arsomsattning for foretaget .......... kr
Fraga 3 Antal tillverkningsenheter (fabriker) inom foretaget ...._..
Fradga 4 a Foretagets sortimentsinriktning: Andel av produktionen
e fer m ton
Skapsnickerier som levereras hopmonterade
Skapsnickerier som levereras som "byggsats" s occee
S-a 100%$ 100%$ Tao

b Utvandig ytbehandling pa hepmonterade skapsnickerier;

travitt [
faner I
plastlaminat Ei - m
genomsynligt lack Ll ...... |
pigmenterai lack L]
On. mer an en typ Ei TEEE
forekommer, v g an- S-a 100%$

ge andelen av olika typ

174



Formular 1| Bakgrundsfaktorer forts. 175
sid 2
Fraga 5 FoOretagets marknadsandel av inredningssnickerier

% av totala forsaljningen i Sverige

Fraga 6 Andel av foretagets forsaljning av inredningssnickerier (m?)
som transporteras:

Hopmcnterade Snickerier
skdpsnickerier i "byggsats"

pa jarnvag

P& lastbil $ 5
S:a 100 fo 100$ 100 %
Fraga 7 Bilparkens summanséattning
Egna bilar ........ st Egna slapvagnar ......... st
Lejda bilar eee.»ee st Lejda slapvagnar ......... st

Fraga 8 Genomsnittlig laststorlek vid leverans av inredningssnickerier

hopmonterads ton m

i "byggsats": ......... ton m5



Formular 2 Kostnadsuppgifter m n for slika forl!enstyper vid_ 176
transport av inredningssnickerier (5 sidor)

Anvand en kolumn for varje fcrdonstyp, vid behov flera blanketter»

Om skrivutrymmet ej racker, var god skriv pd baksidan eller bifoga ett lost

blad
Andra formularets text eller lamna redovisningen pa egen bilaga i de fall dar

foretagets iddovlt;ningsrutiner avviker fran de i formularet forutsatta.
FOretag . .. ..ot it et d e e e e e -
Ansvarig for svaret: .. ... ... .. .ii.o.... - Datum: .......

Kostnadsuppgifterna avser: 1969 ...........
(annat ar)

UPPGIFTER OM LASTBILAR

) Fabrikat och typ

b) Antal axlar

2 Antal lastbilar av
typen hos foretaget

3 Totalvikt (ten)

417Tj ans tevikt (inkl ev
lyftkran) (ton)

5 Maximilast (ton)

6a) Anskaffningsar

(exkl* gummiutrustning

ringen(uppskattat) (kr

8 Gummiutrustningens an-~

9 Fordonsskatt (kr/ar)

underhal lskostnad(kr/ar)



Formular 2» sid 2  Foretag'

UPPGIFTER OM LASTBILAR

forts» 31
13a) Drivnedelaforbrilaiing
da fordonet anvandes
utan <lap Flit/Nii) > eeccccee

med slap dit/mil)

>Deeeec oo

13b) Brivmedelskcstnad

da fordonet anvandes
utan slap (kr/nii)
med slap (kr/mii)

l«c* o « *

>eececccce

Gé&ragekostnad (kr/ar)
3)

15 Diverse kostnader

kr/ar)

16 Arlig kcratraclca per
lastbil (mil/ar)

17 Arlig anvandningstid
per lastbil (tim/ar)

18 Genomsnittlig livslangd
for lastbil (mil)

19 Genomsnittlig livslangd
for lastbil gantai a«

20 Genomsnittlig livslangd

for guramiutrustaiBg (Ml Jee*ee«e

21 Lastbilen nar returlast
vid fol3ar.de andel (/)
av turerna

22 Returlaasets genomsnitt-

liga vikt (ton)

23 Genomsnittlig lasavikt
pa lastbilen vid
snickeritrana porter(ton)

o e(Cooo®

OPPGIFTER OM LYFTKRAN

MONTERAD PA LASTBIL K1

< !--.----.

31 Fabrikat och typ

V Se( c oocoe

32 Antal av typen hoa

foretaget t

33 Kranen monterad péa
fordonet 1 kolumn nr

1
34a)Anskaffningsar J

Samma som lastbilen
i kolumn nr

HX 4+ BOO ;R
o Fkkpfkok !

\

F6t *4X**

Annat ar
. oJ)
b) thac

o

arl’ !
Samoa som las tbi Ieiq,

JLZIH.ET  0JC

Sot TJ, 2r~ch ?]: -Sfi sis 4

350) éexipcnai utrangerings-i
!

1 J

B2

Kooooooe

s eoFeoccon

«r«oflen

6666600

O 000666

66660666

66600660

K2

06660666

6666666

654709494

o oot

6&i**»00

e

1 >6000666
i

33.
««»fe

66666666

666600*6

66960600

66666660

06666966

66600066

TE6666666

K3

0660066

oo6e66066

oo6e64666

6600

o0o6064666

1

66609466

B4

t 4f « »44«

"4t 44 44

66069960

60666966

O6666*66

65006 696

6566769690

66669666

K4

66664666

06949660

46664666

»9 66 ft6 * 0

j ***((#*))*

(@)
«4M1Mc

*. 177

B5
DEXYYYY Vi

44 A« 4# »C

ooo((o((ft_*

o ((ooooe'>>

K. }Hoeoo*e

6940966

K3

e Koooooe

4444*44«

[SE=lol=l= B ol

9446646l

| *wa»«l*




Formular 2, sid 3 Foretag:

UPPGIFTER OM LYFTKRAN
MONTERAD PA LASTBIL forts

2
35b)Uppskattat restvarde )

vid utrangeringen (kr)

36 Reparations- och under-

37

hallskostnad (utdver den

som redovisats for
lastbilen (kr/ar)

3 o
Diverse kostnader )(kr/ar)

38 Andel (/) av leveranserna

39

da lyftkrahon anviandes
Vid lastning

Vid lossning

Genomsnittlig livslangd
for lyftkran
Samma som lastbilen

Annan

UPPGIFTER OK SLAPVAGNAR

51a)Fabrikat och typ

52

53

54

55
56

b) Antal axlar

Antal slapvagnar av typen
hos foretaget

Totalvikt (ton)
Tjanstevikt (ton)

Maximilast (ton)

Slapvagnen anvandes till-
sammans med lcxotbil i
kolumn nr

57a) Anskaffningsérl)

b) Anskaffningskostnad™

(exkl gummiutrustning)(t

58a) Beraknat utrangeringsar !

59

60

61

62

b) Restvarde vid utrange-
ringen (uppskattat) (kr)

Gummiutrustningens an-
skaffningskostnad (kr)

Fordonsskatt (kr/ar)

Forsakringskostnad(kr/ar)

Reparations- och under-
hallskostnad (kr/ar)

Not 1), 2) och 3) se sid 4

K1

> - - -

K2

S2

V4 ® « o) ® | O

K3

S3

* VXKoo

sa

ff

e mmemcm=C<



Formular 2, sid 4 FoOretas: 179

UPPGIFTER OM SIAPVAGUAR .1

forts. S1 S2 S3 S4 S5
63 Smorjmedel och kostnad
for service (kr/ar) 650004 6c ©OCOOOOOO  OOOSOOOS

64 Garagekostnad (Kr/ar) oocooooo
65 Diverse kostnaders)

o

66 Arlig korstraels. - r
slapvag... (mil/arj

67 Arlig anvandningstid
per slapvagn(tim/ar)

68 Genomsnittlig livslangd
for slapvagn (mil)

69 Genomsnittlig livslangd
for slapvagn(antal ar)

70 Genomsnittlig livslangd
fOor fummiutrustningen
(mil)

71 Slapvagnen har returlas :
vid foljande andel(/)
av slapvagnsturerna

72 Returiassets genom-
snittliga vikt (ton) 09998008  GOOSOOOO

73 Genomsnittlig lassvikt
pa slapvag en vid

SniCkeritranS porter =040 0 0 9 0 [elelelolololelen] OO0000900 D0009*00 4 000009 ™*
FORARLON (inkl sociala omkostnader m m): ... 8 . kr/pers orvaltim
D:o c00060 cunnnnnn kr/tim anvandnings-

tid for lastbilen

PERSONAL 1 BILELIT UTOVER EGRAREIT gfr p 17 3id 2)

Foérekommer: Ja jZj Nej O

Vid svaret Ja beskriv vid vilka typer av transporter:

Lon till sadan personal: ............... kr/personaltim
TRANSPORTAPPARATEIIS ADMINI3TRATIONSKOSTNAD
Alt. 1 Fr/ar ...,

Alt. 2 Tillagg......eeee. % EHLL o ——————
(beskriv debiteringsunderlaget)

1) I de fall type: anskaffats under flera ar ariges dessa* Uppgifterna enligt
6a oeh 7a (resp 34a och 35a)erfordras ej om uppgift 1§ (resp 39} lamnas»

2} Parest uppgiften avser annan prisniva an 1963 skall artal for uppgiften la
Hit fors alla kostnader (utetn ranta och avskrivning}som ieks rdovisar
annan pis css
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AVSKRIVNINGSPRINCIP
For lastbil:

Lika per mil korstracka under lastbilens hela livslangd

QO

Lika per timme anvandningstid under lastbilens hela livslangd

For lyftkran monterad pa lastbil:

Samma son for lastbilen []

For slapvagn:

Lika per mil korstracka under slapvagnens hela livslangd

> O

Lika per timme anvandningstid under slapvagnens hela livslangd

FORDONSKOSTNADERNAS VARIATION MED ARSTID
Utgd ifran att fordonskostnaderna per anvandningstimme i genomsnitt under
aret ar 100 (index). Uppskatta genomsnittliga kostnaden per anvandningstimme
under foljande arstider:

Sommar ...

Host (regnigperiod) ... _......

Vinter (sn6, kyla, halka)  ..........

var (tjallossning) e -

Arsmedelvarde 100

Beskriv vad avvikelserna beror pa:



Formuldr 3, sid | Kostnadsuppgifter in n for lagring och lastning av 181

inredningssnickerier
Cta skrivutrymnet ej racker, var god skriv pd baksidan eller bifoga ett 16st blad

Andra formularets text eller laana redovisningen pa egen bilaga i de fall dar
foretagets redovisningsrutiner avviker fran de i formularet forutsatta»

Foretag: ............ DD ettt e e et e et e bt e abe £t teebe e bt e be e be e bt et et eeeateabenneaeeneene te e e e e e e e m .
ANsvarig fOr svaXetl: ... e Datum: ......
Kostnadsuppgifterna avser: 1969 .. ...........

(annat ar)
UPPGIFTES OM EMBALLAGE
Emballagekostnad kr/ar

Emballagetyp

UPPGIFTER OM LAGRING AV IHREDNINGSSNICKERIER VID FABRIK

1 Lagerutrymmets -storlek
a) Yta (m2)

Varmlager under tak —  _..._.._.._.

Kallager 1 T -

Lagergard utan tak  _..........

b) Lagringskapacitet
Varmlager under tak ~ ......_.._.

Kallager " 7 ... ....

Lagergard utan tak ...

Sq@a ...
2 a) Anskaffningsar for lagerutrymmen ™ ... .......

b) Anskaffningskostnad for lager-

utrymmen21 (exkl utimstning for

varuhantering) L ........

3 a) Berdknad livslangd for lagerbyggnader
@n

b) Restvarde vid slutet av livslangd for:
lagerbyggnad (kr)

lagergard (kr)
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UPPGIFTER OM LAGRING AV INREDNINGSSNICKERIER VID FABRIK forts
4 Forsakringskostnad for lagerbyggnader (kr/ar ,

5 Reparations- och underhallskostnader for lager-

byggnader och lagergéard (kr/ar)
6 Uppvarmningskostnad (kr/ar)
7 Renhallning o dyl (kr/ar)
8 Diverse kostnader (kr/ar)

9 Genomsnittlig storlak av lager av
inredningssnickerier:

Volym (m?)

Varde (kr)

PERSONALSTYRKA INOM LAGER AV INREDNINGSSNICKERIER
SAMT FOR UTLASTNING

a) Fast styrka med dessa uppgifter som huvudsyssla
(antal personer)

b) Om mer an ett arbetsskift eller om forskjutna
arbetstider forekommer v g beskriv dessa forhallanden

c) Personalstyrka vid utlastning (antal personer)
Total

Harav:
Ur fasta styrkan

Personal fran andra avdelningar
inom fOretaget

Ovriga

d) Personaltimmar per ar vid lagrings- och
utlastningsverksamheten

Fasta styrkan

Personal fran andra avdelningar
inom foOretaget

Ovriga



Formular 3, sid 3 Foretag 183

UPPGIFTER OM HANTERING INOM LAGER OCH VID LASTNING

Uppgifter om hanterings-
hjéalomedel

11 Fabrikat och typ

12 Roérlighet:
stationar
spargaende

ej bunden

13 Antal av typen inom
foretaget

14 Totalvikt (uppgiften
erfordras ej for sta-
tionar och spargaende
utrustning) (ton)

15 Axeltryck (uppgiften
erfordras ej for sta-

tionar och spargaende
utrustning) (ton)

16 Storsta last
max vikt (ton)

max langd (n)
max bredd ()
max hoéjd (m)

17 Lyfthojd (n)

18 a)Anskaffningsar*" *

b)Anskafi'ningskostnad'r;A
(kr)
19 a)Beraknat utrangerings
ar 1)
b)Restvarde vid utran-
geringen (uppskattat)
(kr)
20 Reparations- .och under-
hallskostnad (kr/ar)

21 Smorjmedelskostnad och
kostnad for service
(lal/ar)
22 Drivmedelsforbrukning
(lit/tinne)

23 Drivmedelskostnad
(kr/tinne)
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Uppgifter on hanterings-

hjalpmedel  forts. H1 H2 H3 H4 H5

3)

24 Diverse kostnader
(kr/ar)

25 a) Arlig anvandningstid
(tim/ar)

b)Anvandningotid per ar
for hantering inom
lager (tim/ar)

c)Anvandningstid per ar
for utlastning fran
lager (tim/ar)

26 Genomsnittlig livslangd
(antal ar)

27 Genomsnittlig livslangd
(antal anvandningstimmar) ...

28 Personalbehov per hante-
ringshj alpmedel:
a)vid anvandning for han
tering inom lager
(antal personer)

b)vid utlastning fran
lager (antal personer)23

Uppgifter om h&nteringstider
och arbetsrutiner

31 a) Tid for lastning av lastbil

Lastbils+vp enligt kolumn nr ....och..._(formular 2)(min/bil) ...
" " n " ____och___’ " D
" " " LU ....OCh---- " D ierrreeeeees

b) Tid for lastning av sldpvagn

Slapvagnstyp enligt kolumn nr.... och....(formular 2)(min/
slapvagn)
1 ** il H nrh i il
----ucn.... e e e e
o* 1 i* i or>h * i»

32 Lastbil och slapvagn lastas samtidigt

ja  Q

nss O
33 Slapvagn flyttas i1 samband med lastning: av lastbilen g ®)
med annat hjalpmedel(,....... )O
inte alla D

1) | de fall typen anskaffats under flera ar anges dessa. Uppgifterna enligt

18a och 19a erfordras ej cm uppgift 26 lamnas.
2) Darest uppgiften anser annan prisniva an 1969 skall artal for uppgiften 'lamnas.

3) Hit fors alla kostnader (utom ranta och avskrivning) som icke redovisats pa
annan plats.
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LON FOR LAGER- OCK UTIAS8THINGSPERSONAL (inkl sociala omkostnader m m)
Fasta styrkan ... ... « kr/personaltim

Personal fran andra av-
delningar inom foretaget = .......... VAN

évriga LL.... L/

LAGER OCH UTLASTHINGSVERKSAMHETENS ADMINISTRATIONSKOSTNAD

Alt. 1 Kr/Zar .o e e eeeeaans

AVSKRIVNINGSPRINCIP (vid kostnadsberakning)

For lagerbyggnader
Viss procent av anskaffningskostnaden per ar Q

Lika for varje anvandningsar under hela livslangden —
(janfor fraga 3a)

72N 8 1 = 1 -
For lagergard
Viss procent av anskaffningskostnaden per &ar [:] .

Lika for varje anvandningsar [:]
Antal anvandningsar

For hanteringsutrustning

Lika per timme anvandningstid under utrustningstypens
hela livslangd

TILLAMPAD KALKYLRANTA
For lagerbyggnader och lagergardar

For hanteringsutrustning



Formular 4, sid ! Kostnadsuppgifter n n for lossning av inrednings- 186
snickerier pa fyndplatsen

Om skrivutrymnet ej racker, var god skriv pa baksidan eller bifoga ett
16st blad.

Andra formularets text eller lamna redovisningen p& egen bilaga i de fall dar
foretagets redovisningsrutiner avviker fran de i formularet forutsatta.

Om inga hanteringshjalpmedel finns, hoppa ever fragorna 11-r24.

FOretag: ...t a e -
Ansvarig fOr svaret:. .. ... ... . i i aaaaaaaaan . Datum:

Kostnadsuppgifterna avser: 1969  .........

UPPGIFTER OM LAGRING AV INREDNINGSSNICKER1ER PA BYGGNADSPLATS

1. Inredningssnickerier placeras vid avlastning av transportfordon

a) 1 den lagenhet (motsvarande) dar ae skall monteras in []

b) 1 anslutning till det trapphus dar de skall anvéndas []
Inredningssnickorierna placeras harvid i byggnhaden Ei
utantér byggnaden Q

c) pa annan lagringsplats inom arbetsplatsen

2. Genomsnittlig lagringstid for varje leverans avlastad enligt
la ... ..... veckor/dagar (stryk ej tillampligt)

1b

lc
UPPGIFTER OM LOSSNING

hjalpmedel

11 Fabrikat och typ

12 Antal av typen inom
foretaget

13 Totalvikt (ton)

15 a)Anskaffningsar

b)Anskaffningskostnad

16 a) Beraknat utrangerings

b) Restvéarde vid utran-
geringen (uppskatxat)



Formular 4. sid 2 Foretag: 187

UPPGIFTER OM LOSSNING

Uppgifter om hanterings-

h.jaipnedel forts

17 Reparations- och under-; !
hallskostnad (kr/ar)

18 Smorjnedelskostnad och
kostnad foOr service
(kr/ar)

19 Drivnedelsforbrukning
(lit/timne)

20 Drivmedelskostnad
(kr/timne)

21 Diverse kostnaderg)

(kr/ar)

hant eringshj alpmedel
(tim/ar)
a) Total

b) For lossning av
inredningssnickerier

23 Genomsnittlig livslangd
(antal ar)

Uppgifter om lossningstider
och lossningsrutiner

31 a) Tid for lossning av lastbil

Lastbil med ...... ton naximilast lossasi medeltal pa min/bil
i it ii ii ii » it i i
ti i it h it i i ii

b) Tid for lossnings av slapvagn

Slapvagn med ..... ton naximilast lossas i medeltal pa min/sldpvagn
it it it ii it i i ti u

ti i i tf

32 Lastbil och slapvagn lossas samtidigt ja (0)

.1) I de fall typen anskaffats under flera ar anges dessa. Uppgifterna enligt

15 a och 16 a erfordras ej om uppgift 23 lamnas.
2) Darest uppgiften avser annan prisniva an 1969 skall artal for uppgiften

lamnas.
3) Hit fors alla kostnader (utom ranta och avskrivning) som icke redovisats

pa annan plats.
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PERSONALSTYRKA VID LOSSNING AV INREDNINGSSNICKERIER PA BYGGPLATSEN

a) Fast styrka (tréansportavdelning) med transportuppgifter som
huvudsyssla (antal personer)  _.....

b) Om mer an ett arfcetsskift eller om forskjutna arbetstider forekommer
v g beskriv dessa forhallanden:

c) Personalstyrka vid lossning av iInredningssnickerier
(antal personer)
Totalt — _._.__.._. ;

Harav: Ur fasta styrkan (transportavdelningen) . ___......

Fran andra arbetsstallen inom byggplatsen —  _._.._._..... ;

d) Personaltimmar per leveranstillfalle vid lossning av
inredningssnickerier

Fasta styrkan (transpcrtavdelningen) . _.......

Personal fran andra arbetsstallen inom

byggplatsen L L....
Ovriga ...
S:qta  o......
LON FOR LOSSNINGSPERSONAL (inkl sociala omkostnader)
Fast styrka (transportavdelning) ... ... ... kr/personaltim
Personal fran annat arbetsstalle . __.._._..... "
Ovriga ... "
TRANSPORTSKADOR
a) Andel levererade enheter som har transportskador
Skadade enheter i % av antal levererade — _.__..... %
varde av skadade enheter i % av varde av alla levererade — ........ &

Kostnad for att avhjalpa transportskador i % av vardet av
alla levererade inredningssnickerier ... ... /°

b) Emballagetyp:
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LOSSNINGSVERKSAMHETENS ADMINISTRATIONSKOSTNAD

Alt. | Kr/ar ...

Alt. 2' Tillagg ...... (O T 1N [OOSR
(beskriv debiteringsunderlaget)

AVSKRIVNINGSPRINCIP POR HANTERINGSHJALPMEDEL (vid kostnadsberakning)

Lika per timme anvandningstid under hanteringsfcjalpmedlets

hela livslangd O
Avskrives direkt vid inkop ’O
Y AN o1 0T o [ O SUTU PR PP PR OURPRUPR

TILLAMPAD KALKYLRANTA ... %

ANDRA KOSTNADSPAVERKANDE FAKTORER (beskrivning)
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Kartlaggning av materialleveranser till byggarbetaplatser

IFylld av ... il il Datum ... ... .. ........

byggplats ........ eccccsceeK®S . ..... Byggdel

Material

Levererat fran Omlaatat vid ...ee»ee_ _____. .

Omlastning fran jarnvag Q fjarrbil Q fartyg Q

Bil typ ........ overbyggnad ........ kran  _._.__. maxlast..... . ton

Slap antal ........ typ - overbyggnad ......... ma*la3t .._...... ton

Ekipagets langd ........... m

Lastbarare som kvarl!amnas pall D pahangsv O autoflak O
container Q slapv D ... D

Leverans bestalld till den __.___._._._. kl

Pordonet anlander till byggplats Kkl

Byggarbetare (antal ....._. ) pa plats kI ..........
Lossningshjalpmedel ) pa plats kKl
Lossn paborjas kl _eeee_nee . avbrott kl ee»e____e«e avslutas kl ..»._._eee*«
Pordon ut fran byggpl kI ..............
Lossad kvantitet ...._....... ton m3 st
.......... ton m3 st .........

Endast del av fordonslast lossad pa byggplatsen Q

Materialet placeras vid avlastning
a) D i den lagenhet (motsvarande) dar det monteras

b Q viti det trapphus dar det monteras

c) pa annan plats inom byggplatsen: ....... ol
Beskriv platsen
* o« # e BB

Transportskador A ,
Skadade enheter i # av antal levererade ......._..... %
Emballagetyp ..-ccooiimn e i e e e .

......... S oo DA . T _nFenenn* Feerneecenccccccece
vantetid for bygget arbetarkategori........ antal man......... . -tim ....mi
p g a leveransfodrsening .- antal ............... tim ....mi

ovriga konsekvenser for bygget

fel pa transp fordon Hl

Orsak till) £el i bestallning Q

leverans- fel i avrop H EesssaaaEEEEEEEEEEEEn s a
gods sant for sent Q

forsening__ trafikhinder a

Orsak till /"ankom under eller dalig eller felaktig

vantan for fore rast O avisering on. ankomst D

leverantodrens byggarb uppt av ]

fordon J annat arbete Ei

Konsekvenser for leverantoren

Beraknad lagringstid pa bygget for denna leverans

Forbrukningen boérjar ......... Forbrukningen slut (hansyn tés ej till
enstaka Over-

Genomsnittlig lagringstid......... - dagar blivna delar)



BILAGA 4
Felkalkyl for 3 m tragbil

For att belysa vilken osékerhet det ligger i generella for-
donskostnadskalkyler har i1 denna bilaga gjorts en felkalkyl
for en 3 m tragbil, for de andra betongbilarna antas samma

forhallanden réada.

fransdortkostnadsraodellen:

(

+1 *d + Sof + SrFj 2 o +

[_(At + UT) =™ | i*sf + TFF + i'df + TgF + fadra + FI

2 *>) 100
10 . Glast

3etecleningar :

Af = Anskaffningskostnaden fordon (kr)
Adf = Anskaffningskostnad daek (kr)

UF = Utrangeringsvarde 10rdon (kr)
k = Kalkylranta (/)

Ba - Anvandningstid pr ar (timmar)
v - Hastighet (mil/tirame)

ts = Terminaltid (timmasr)

Lraf = Livslangd fordon (mil)
Ldf = Livslangd dack (i ]

d = Drivmedelskostnad (kr/liter)

1 = Drivnedelsforbrukning (lit/mil)
Srf = Reparationskostnad (kr/mil)
Qlaot=Last (ton)

Tadm ~Administrationskostnad (kr/ar)

Tdf Diverse kostnader (kr/ar)



De absoluta samt procentuella vardena for spridningen

i nedanstdende tva tabeller.

unders 6kningen.

Absoluta spridningar for 3 m

A AF

A Adf

A Uf
A k
A 3a

Procentuella spridningar :

Af

ujyv
= k
jicl

AdT

5400 kr
560 kr
1340 kr

=2,54 3

=93 tim/ar A d

1.0 Vo
16,1
35,0 yo
= 20,8 Jj
- 6,7 yo

Dessa varden

betongbil

Av = 0,75 mil/tim
A 48 = 1/6 tim/tur
A Lmf = 7500 mil
A Ldf = 1060 mil

0,05 kr/lit

or 5 «A tragbil

A v =25
At =455
A Lnf - 24,4 7
N Ldf =51.6 >
Ad =670

kommer fran

> > >>>

> >

>

A

Srf
Qlast
Tadm
Tdf

1

Srf
Qlast
Tadm
Tdf

192

visas

enkat-

0,54
1,37
0,72 ton
1838 kr
100 kr

lcr/mil

16,1
53,0 k
10,0 B
84,7 1
10 /

G-enom att logaritmera och differentiera ovans tdende modell for

fordonskostriad och darefter satta in ovan ang:ivna differenser

kan fordonskostnadens storsta avvikelse fran medelvardet Kl

beraknas.

Logaritmering och differentiering underlattas genom foljande

substitutioner
a = (a; + UF)
B =

3 _

'sF + TFF + Tdf + Tgf + Tadm + FI

3a

2s
Vv

Af-Adf-UF
Lmf
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I = 2s 9

100

10 » Qlast « s 10

Formeln for fordonskostnaden kan nu skrivas:

Kf ~ ("a + B) *G(D + is) + (h + F + 3 + i) «1f ) 1
i N

Vissa av termerna i ekvationen 1-10 kan betraktas son
Iconstanter,sason slcatt (i'sf), forsadkringspremier (iff) och
Ibnekostnader (kl) eller son parametrar sasom rantesats (k)
och transportstrackan (S).

Innan ekvationen 11 differentieras kan den forenklas ytterligare
genom foOljande Substitutionen:

- (A + B)+C(B + ts) 12

y ~ (k+F+C+ H)*! 13

Ekvationen 11 far da foljande utformning:

Kf = X +y)*] 14

som differentieras enligt

A Kf /. x+ Ay ‘ Al

m~"AA-A - A -
m X +y ti

15

Ekvationen 1-10 ooh 12 och 13 kan nu differentieras, varvid
A Sof, A-Tsf, Afff, A Flj ATgf ochA o anses vara lika:
med O.

A A A Ax + /7 Ui 16
A+
=B = Afdf + Ajadni 17
Tdf + Tadn“
AC .Ba 18
Be

AB .| Av 19



la Afi +IA Adfit IAUfi

AE A Lmf
E Af - Adf - uf j Lnf |
A F A Adf A Ldf
z= Adf Ldf
A G Al A d
G 1 + a
AH A Srf
H 3rf
zJ A Qiast |
Qlast |
A AA +AR + aA AD +AtE
D + ts
+ ~il + A. Gt t —H
TTTTTTh

ndja att satta in dc

snslcilda vardena i

halles fol-iande:

1

ekvation

= (54000 + 3770) . -6
H = 4320 + 2850 + 1500 + 1000 + 2170 + 26000 =
0-rk =72 ....
ts = 0,37
p 93 _ o027
J
54000 - 34630 - 3770
29970 1,56
3430
6 = 356 075 - 2,52
H = 250 - 2,58
| =08 = 0,8
100
10+72 .04 3

194

20

21

23

23

26

lu t on 2b

39340



> > > »

A A
A

A A

ts

+A

+ A

+ A

(5400+1340+2,54). 3466
54000+3770+12,2

35840 « (100+1SJ8).  ?

1000+2170
Ra -_£ = 489 . 105
Aa
AveD 0,27 » 0,75

lv

0( Aai+ A Adx+ A Uf
Al — Adll - UI

1,56(5400+560+1340)___
54000-3430-3770

0,2435 + 0,38 = 0,62
+ 1'°340,06°
2,52 »0,54 0,05 » 2,52
5,36 0,75
AATALAL 137
= 0,10
43306
0,64
G +H= 1,7
3 = 24760
ts - 0,24

b +A 6 + AH - 3,07

- 0,17 + 0,35

0,068
ji( A Lmf)
Liai

1,56 (7300)
29970

156 » 7300

46750

. 0,50

=041 + 0,17 = 0,58

IBS

1,56» 7300
29970
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A = 404

os]
1

24356
c =489 105

—
Rasy
1

= 0,068

tS

0,17

I

0,62
B = 0,50

¢ = 0,58

Nu kan x, Y, A x och A y berdknas.
(A + B) C(D + ts)
43306 7,25 10-4 0,64 = 20,10
ii+P+G+H |

v - 7,7 08 = 6,16

I det fo:rsta fallet av clenna felkalkyl koiamer endast vardena SOM
hor till sjalva bilkostnaderna att medtagas, vilket gor att 3prid-
ninren fOr terminaltider { Auts), for hastigheten (la v) sarko ior

nyttolasten ( A Qlast) sattes lika med O.

B'l\ +xAG ______ . x( ., D)+ ZIts)
= D # ts
20,1 * 24760 489 100 20,1
=" 43306 ”~ 7.,2510*

11,49 + 1,36 = 12,85

y( B+ AP+ . 0+ A l)
E+F+ G+ ii

6,16 « 3,07 = 2,46
7,7
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A KFf Ax+ Vv . A
KF X +y ’
A ax 12,85 +2,46 = 0,58

20,10 + 6,16

Osakerheten i vardena for 5 iA betongbil ar saledes 58 /»

Har nedan gors sedan en berakning Tor hela transportcykeln,
dd A vardena for terminaltid ( A ts), for hastighet (AV)
sant for nyttolast { A Qlast) medtages.

Vardena for "spridning i terminaltid sant spridning for hastighe
har tagits fran en tidostudieundersokning som gjorts inon BP.iis
transportndirmdh kansli, spridningsvardet for nyttolasten kan

uppskattas till 10 jj.

x( . .A+A 3) G x( A )+ Ats)
A+ 8 L c 3 + ts

20,1 » 24760 | 20,1 * 4,80.» T0° + 20:1 g o4
43506 7,25 <lo4 0,64

11,49 +1,36 + 7,54 = 20,39

y(a J4+ f+ — G4 AaH)

y - £+ 3+ G + il
*
y - 6,167 3,07 - .46
i iif i-xtZ.y | AJ
AX X +y J
ﬁgif . Zg,ig : 564?0 + 0,10 = 0,87 + 0,10 =

Osakerheten i vardena for hela transportcykeln ar saledes 97 3«

Denna varden 58 resp 97 representerar saledes den adderade si''andard-
avvikelsen for varje delkomponentsi transportkostnadsmodellen. Den

mest sannolika avvikelsen bdr vara mycket lagre.
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B.a
B.b

B.c
B.d
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METODINSTRUKTION

vid uppréattande av kalkyl enligt SVENSKA AKERIFORBUNDET-AKERIKONSULTis trans-
portkalkylsystem. | kalkylsystemet ingar tva blanketter med beteckning
KALKYLDATA, bilaga ! och KALKYL, bilaga 2.

Blanketterna ar anpassade for att dven kunna anvindas for speciella
branschkalkyler och har déarvid forsetts med rader utan text.

TEKNISKA DATA
Har infores uppgifter om kalkylobjektets typbeteckning, storlek, lastférmaga,
prestanda etc.

EKONOMISKA DATA

Kalkylobjektets totala anskaffningskostnad exkl. mervardeskatt, MOMS ifylles.
Anskaffningskostnaden for kalkylobjektets gurrmiutrustning exkl. MOMS &ver-
fores fran punkt C.h eller D.h.

Punkt B.a subtraheras med punkt B.b.

Reparationskostnaden under kalkylobjektets livslangd berdknas 1 procent av
anskaffningskostnaden punkt B.a.

Denna procentsats ar beroende av kalkylobjektets anvandningsomrade.
Rekommendationer finnes under flik B i TRANSPORTHANDBOKEN.

GUMMIUTRUSTNING

Kalkylobjektets standardutrustning exkl. MOMS infores och summeras till
punkt C.h eller D.h.

(Eventuell annan gurrmiutrustning berdknas under punkt D.)

E.FORSAKRINGAR

E.a
E.b
E.c
E.d

E.e
E.g
E.h
E.k

Grundavgiften for forsakringar infores.

Premien for trafikforsakringen, enligt gallande tariff infores.

Delkaskopremien enligt gallande tariff infores.

Premien fOr vagnskadeforsakringen enligt gallande tariff infores.

OBS! att vagnskadeforsakring ej tecknas enbart utan endast i kombination
med delkasko.

Premie for forarplatsforsdkring infores.

Premie for godstransportférsédkring infores.

Premie for ansvarsforsadkring infores.

Punkt E.a till E.h adderas.
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F.FORDONSSKATT

G.a
G.b
G.d

G-el
G.f/

G-g
Gk

G.o
G.p

Fordonsskatt, enligt géallande tabeller infores.

LONER
Grundlén for ordinarie arbetstid per vecka eller tirrmar infores.
Grundlén for forekommande Overtid, per vecka eller timmar, infores.

Helgdagsersattning infores om G.a, G.b rédknas i1 timmar.
Ackordsupparbetning och/eller premiekompensation infores.

Obekvamlighetstillagg (ob-tillagg) infores.

Indirekta kostnader enligt forteckning i TRANSPORTHANDBOKEN specificeras och
adderas samt berdknas i procent av G.h.

Semesterersattning 9,4 procent av punkt G.n infores.

Overtidstillagg for féorekommande overtid inféres. Grundlénen for overtiden
ar tidigare inford under punkt G.b.

Indirekta kostnader enligt forteckning i TRANSPORTHANDBOKEN specificeras

och adderas samt berdknas 1 procent av G.g.

H.DIVERSE

H.c

K.a
(K.e)

K.b
(K.H
K.c

K.d
(K.h)

M.a
M.b
Fl.c
M.d

Under denna punkt upptages kostnaden for korningar till och frdn verkstad

och ej betalda framkorningar.

FORUTSATTNINGAR
Beloppet under punkt B.c infores i kolumnerna "att forranta"™ och "att amor-
tera".

Beloppet under punkt C.h eller D.h inféres i kolumnen "att forranta™.

Restvardet, berédknas till 10 % av punkt K.a (K.e) for dieseldriven lastbil

och 5 % for bensindriven lastbil och inféres 1 kolumnerna "att forranta” och
“att amortera”.

Beloppen K.a (K.e), K.b (K.f), K.e (K.g) i1 kolumnen ”att forr&nta" adderas.

I kolurmen "att amortera" subtraheras punkt K.e (K.g) fran punkt K.a (K.e).

TIDSKOSTNADER

Beloppet under punkt F.c infores.

Beloppet under punkt E.k infores.

Beloppet under punkt H.f infores.

vardeminskningen kan antingen inféras som-helhet frAn punkt K.d (K.h).
"att amortera" dividerad med livslangden i ar eller uppdelas mellan tids-

och strackkostnader eller helt som strackkostnad.



M.f
M.g
M.h

M.k

M.p
M.s

N.b
(N.e)

N.d

N.f

(N.h)

N.m
N.n
N. o

O.a
O.b

od
O.f

O.g
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Oforutsedda kostnader beraknas till mellan 3-6 % av punkt M.e.

Beloppet under punkt G.v infores.

Rantesatsen multipliceras med halva beloppet under punkt K.d (K.h) "att for-
ranta” .

Kalkylrantan muiltipliceras med 6,25 % av den berdknade arsomsattningen, da
kredittiden &ar c:a 1,5 manad.

Administrationskostnaden varierar vid olika slag av transporter, men kan be-
raknas till mellan 5-14 % av punkt M.n.

Marginalkostnaden kan berdknas till mellan 7-10 % av ounkt M.n + M.o.

Surmna tidskostnader, punkt M.r, divideras med anvandningstiden under punkt

K.k eller K.m.

STRACKKOSTNADER

Om avskrivningen fordelas mellan tids- och strackkostnader skall den strack-
beroende delen divideras med livslangden i mil under punkt K.v eller K.x.
Gummiutrustningens forslitning per mil erhdlles genom att beloppet C.h eller
D.h divideras med livslangden punkt K.y.

Orivmedelskostnaden beraknas genom att punkt K.z multipliceras med a-priset
under punkt N.e.

Smoérjmedel och service beraknas for lastbilar till 10-15 % av punkt N.e.
Reparationskostnaderna vid punkt B.d divideras med livslangden under punkt
K.v eller K.x.

Berdknas till 3-6 % av punkt N.k.

Berdknas till 5-14 % av punkt N.k + N.m.

Beraknas till 7-10 % av punkt N.k + N.m + N.n.

TRANSPORTPRISBERAKNING

Beréknad ko6rhastighet i medeltal.

Transportavstand under punkt K,.t multipliceras med 2 (fram och ater) och med
60 samt divideras med korhastigheten under punkt O.a.

Fordelningstiden (spilltid) beraknas i procent av punkt O.c.

Summa tid 1 minuter under punkt O.e multipliceras med tidskostnaden M.s ore
per minut.

Strackkostnaden punkt N.p multipliceras med 2 ganger transportavstandet

punkt K.u dividerat med 10.

72-03-17 - OMn/GW



SVENSKA

Akemfdrbundet
Akerikonsult

A. TEKNISKA DATA

Fordon

Totalvikt . ton; Tjanatovlkt

B. EKONOMISKA DATA, kronor

Fordon
a. Anskaffningskostnad inkl.

b.

gumml-utrustning

c. Summa

d. Reparations- och underhdllskostnad.........

C. GUMMIUTRUSTNING, kronor

Antal

TordoiT
Fabrikat, typ Dimension

. Framaxel

T o

. Drivaxel

(2]

. Lopaxel ...

f. Slang

B.
h.
D. GUMMIUTRUSTNING, kronor

! Antal

Fordon

Fabrikat, typ Dimension

e. Fremaxe!
b. Drivaxel

c. Lopaxel

. Reserv ...

)

. Slang ...
Q.
h. Summa

E. FORSAKRINGAR, kronor per ar

Fordon

(=2
=
S
S
=

. Delkaako .

(2]

(=3

. Vagnakada ................

e. Forarplats

F. FORDONSSKATT, kronor per ar Anteckningar:

Fordon

Anteckningar:

KALKYLDATA

ton; Axel/boggltryck

Kronor

Kronor

ton: Bruttovikt ... . ton; Last

G. LONER, kronor per ar Region

a. Grundlon ... . veckor, timmar a kronor

b. Grundion .........cccoeeveeiiieenne. veckor, timmar a kronor;
d. Helgdegsersattning...........ccoceeeereceeenenenenneenenenennns %
e. Ackord'supparbetmttg ..o coereieiieinee e % i
f. Premiekomp.......c.cccooviiiiiiniiniis timmar & kronor‘
g. Ob-tlllagg e -

N, SUMMA e
Grupplivférsékring ............ -~
Permltteringalon ............... %
Avgéangsbidrag _ %
Avtalagruppsjukforadkring %
Sarskild tillaggspension ..........cccccoeeniiencieeneene. %
k. Summa Indirekta kostnadar ... %
IVttt bttt
N SUMMA e
0. Semoatareradttning  ......cce coeeveeeenenese e %
p. overtldstlllagg .......cccooevvvreiiiininnee timmar a kronor
0. SUMMA e e e
ATP %
Arbetsgivareavgift . . ... %
Sjukforsakringsavgift  ........ccccoieeiiinn %
Lonegarantiavgift .........c.c.c.... %
Yrkesskadeforsakring .......ccoovveviiinieninccee %
Arbatarskyddsavgift %
r. Summa Indirekta kostnader ..................... Sk
s. Traktamente L
t. LOQIErSAttNING  .ooooieieieieciee e

u. Reseersattning

v. Summa l6nekostnader

uivcnoc, Kronor per ar j Fordon

a. Garage

b. Kommunikationsradio

av:

ton

av h

Bilaga:

201 1



SVENSKA KALKYL

AKERIFORBUNDET 202
Akerikonsult
K. FORUTSATTNINGAR Att forranta Att amortera M- TIDSKOSTNADER,, kronor per ar
Fordon
a. Fordonsskatt .........ccccccrveniiniinenns
b. . gummiutrustning + b. FOrsakringar ......c.c.ccoceeveienen
+ - 0. Diverse ....iviviiciienne
d. SUMMA oo e . d. Vardeminskning .................... ar
Fordon €. SUMMA oo
e. Anskaffningskostnad f. Ofbrutsedda kostnader .......... %
. gummiutrustning g. LOner . j
g. Restvarde % av a h. Rénta, arbetande kapital
h. Summa k., , rorelsekapital ............. %
Mttt
k. Anvandningstid per &r, timmar
N SUMMA oo
m. » , . Minuter
0. Administration ......... % av n
LTRSS
p. Marginal ......ccccoeeee % av n+o
[ TSRO U PRSP
r, SUMMA TIDSKOSTNADER .......

s. Tldskostnader, kronor pr timme

t. . , 6re pr minut

ettt ettt h bbbttt
B et
u. Transportavstand, Kilometer.............c.cccooeenne.
v. Livslangd. ......ccooiiiiiins . mil, timmar, ar
KXot et 2ee et

y. . gummiutrustning................

z. Drivmedelférbrukning, litar per mil, timme.....

N. STRACKKOSTNADER, kronor, 6re, per km, mil, timme, ar

a. Fordonsskatt pl—
b. Vardeminskning, ......cccocvveiiniin s

e " L s

d. Gummiutrustning, forshitning .........cccccoceevnee

e. Drivmedel & ......ccooeee ore per liter

f. Smorjmedel och service ..........iiinieinnene

g. Reparationer och underhall,

K. SUMMA

m. Oférutsedda Kkostnader .................... % av k

n. AdMINIStration ...........ccccoceevvviiinins % av k+m

0. Marginal .....ccccveiiies e % ev k+m+n___
p. SUMMA STRACKKOSTNADER .......ccccoiiiiiiinee |..

O. TRANSPORTPRISBERAKNING

[

. Korhastighet, kilometer per timme

b. Kortid, minuter per vanda ..........c.cccoriiiiniennn
c. Terminal- och stalltid, minuter per vanda

d. Fordelningstld, .........ccocviiiiiiiciiiinens % av b+c
e. Summa tid, minuter oer vanda

f. Tidskostnad, kronor, 6re per vanda

. Strackkostnad, kronor, 6re per vanda

¢}

h. SUMMA KOSTNADER PER VANDA, kronor 6re

Ko ANTAL e
m

Kalkylen utford den ............. S 19 .
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