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Geobildtolkning av maktighetsforhallanden

inom leromraden

Leif Viberg

Vid Statens geotekniska institut har
utforts en undersokning av sambandet
mellan ytform och maktighet inom ler-
omraden samt hur detta samband kan
utnyttjas vid geobildtolkning (geologisk-
geotekniskRygbildstolkning).

Utredningen visar att ytformerna inom
ett leromrdde beror av lerlagrets méak-
tighet och underlagets topografi och att
detta samband kan anvandas vid geo-
bildtolkning for avgransning av grunda
leromréadenfran maktigare. Med denna
metod kan man erhalla en oversiktlig
bild av relativt stora omraden och den
bedéms kunna utnyttjas vid oversiktlig
samhéllsplanering.

Bakgrund

Redan vid 6versiktlig samhallsplanering
bér man ta hénsyn till de geotekniska
forhallandena. Den geotekniska under-
sokningen i dessa skeden bestar lampli-
gen av geobildtolkning, ofta komplette-
rad med gles sondering och provtag-
ning. Geobildtolkningen ger i forsta
hand uppgift om ytférdelningen av
berghéllar och olika jordarter. Uppgif-
ter om jordlagers maktighet erhalls ge-
nom sondering och provtagning. Emel-
lertid &r sddana undersokningar dyrbara
och sondering/provtagningspunkterna
blir mycket glest placerade i éversiktli-
ga skeden dér undersokningsarealen &r
stor.

Geobildtolkningens tillforlitlighet vid
dversiktliga grundunderstkningar har
redovisats i Byggforskningens rapport
R6:1972 av Leif Viberg.

Avsikt

Avsikten med foreliggande undersok-
ning har varit att utréna om det finns
ett generellt samband mellan ytform
och maktighet inom leromraden samt
om detta samband kan utnyttjas vid
geobildtolkning och vid vilken méktig-
het "tolkningen” sker.

FIG. 1. Principskiss
visande ytformer och
fargtoner  (grétoner)
inom ett leromrade

Friktionsjord
eller berg

Mork fargton

For detta andamal har ett antal lerom-
rdden i sodra Sverige undersokts med
avseende pa bl.a.
<« marklutningens (ytformens) beroen-
de av underlagets *) lutning vid olika
méktigheter,

<= maktighet vid brytpunkt (dvs. den
punkt pad markytan dar underlaget
borjar paverka markytans lutning),

= maktighet vid geobildtolkad linje,

< spridning i tolkningsresultat.

Metod

Metoden grundar sig pa att forandring-
ar i ytform och graton inom leromra-
den betingas av lerlagrens méktighet
och underlagets lutningar. Pa en flyg-
bild over ett leromrade fotograferat pa
varen framtrader gratonsvariationer.
De beror pd jordartssammansattning
och fuktighet. De lutande, ljusa partier-
na bestdr av mer uttorkade, till sam-
manséattningen nagot grovre leror an de
mer eller mindre horisontala mdrkare,
som dessutom har hdgre organisk halt.
De ljusa ytorna utg6rs vanligen av
glaciallera (varvig lera) och de mérka
av postglacial lera, se FIG. 1

Resultat

Inverkan av underlagets lutning pa yt-
formen (markytans lutning vid lerlager-
méktigheterna 2—5 m och > 5 m redo-
visas i FIG. 2. Har framgar att ytfor-
men paverkas i relativt hog grad till 5 m,
medan dess paverkan vid strre maktig-
het & mycket ringa eller ingen alls i de
flesta fall. Man kan dven se hur mark-
ytans lutning minskar, nér underlagets
lutningar Overstiger 10—15° Detta be-
ror pd att lersedimenten av stabilitets-
skél ej kan avlagras i s& branta lutning-
ar. Av FIG. 2 framgar att lerytans
lutningar séllan Overstiger 4—5?

*) Anm. Med “underlaget” avses lerlag-
rens underlag, dvs. friktionsjord eller
berg.

Mork

Postglacial
lera

Glacial lera
(varvig lera)
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Méaktighet vid brytpunkter inom ler-
omraden redovisas i FIG. 3. Nara half-
ten (48 %) av alla undersokta bryt-
punkter faller inom 4—6 m maktighet
och antalet brytpunkter inom 2—4 m
och 6—8 m d&r ungefar lika — 23 %
resp. 21 %. Vid 0—2 m maktighet
bryter lerytan mycket séllan. For stérre
maktigheter an 8 m aterfinns-ca 6,5 %
av brytpunkterna.

Tolkning av flygbilder har utforts
inom fem omraden av nio tolkare. Re-
sultaten av tolkningarna, FIG. 4, visar
att 77 % av tolkningarna galler for
mindre maktighet &n 6 m och 71 %
géller for 2—6 m.

En jamforelse mellan méktighet vidme-
diantolkning, gratonsforandring, bryt-

Méktighet 2-5m

» /«rusera*e v

Underlagets lutning (°)

Maktighet >5m

Underlaget lutning (°)
Symboler

x  Dillingby o Vallentuna » Jarva

e, Soderhall o Linkdping X
o Osseby-Gorn ¢ Linkdping H

FIG. 2. Marklutningen (M) som funktion av
underlagets lutning (U)

FIG. 3. Maktig-
het vid brytpunkt

punkt och inflexionspunkt, FIG. 5, ger
vid handen att mediantolkningen f6l-
jer gratonsforandringen mycket nara
och brytningen i markytan ligger vid
nagot storre djup an mediantolkningen
och gratonsforandringen. Inflexionen
liggervid < 1 m maktighet i 50 % av
fallen och alla inflexionspunkter fore-
kommer vid 5 m eller mindre djup.

Anvandning

Vid grundlaggning &r djupet till baran-
de lager en viktig och i manga fall
avgorande faktor for grundldggnings-
metod och kostnaderna for grundlagg-
ningen. Inom leromraden &r det salun-
da nddvéndigt att veta lerlagrens mak-
tighet, eftersom belastningen fran de
flesta byggnadsverk fors ned till moré-
nen eller berggrunden under lerlagren.
Generellt sett kan foljande samband
mellan djup till bé&rande lager och
grundlaggningssatt anses galla:

Djup till Grund-

barande laggnings-

lager metod

0 —2m Plattor

15-5m Plintar

1 —5m Korta palar,
(plintpalar, stabili-
serade palar)

>35 m Slagna pélar
Grundpelare

Symboler

Rv 48 Skovde - Mariestad

E3 Orebro Vasterleden
Kungsor

Vasterds

Sodertélje

Fisksatra

Sollentuna, Tegelhagen
Dillingby

Soderhall

Vallentuna
E4 Linképing
Barkarby-Solna

Jarva

FIG. 4. Méktig- 0 4 8 121
het vid tolknings- Maktighet vid brytpunkt (m)
linje FIG. 3.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Djupintervallet 3—5 m &r sdlunda en
intressant grans ur grundlaggningssyn-
punkt och som framgar av denna un-
dersokning kan detta djup i grova drag
karteras pa enkelt satt genom geobild-
tolkning. Det bor dock pépekas, att
tolkningsresultaten ej kan ligga till
grund for val av grundlaggningsmetod
utan endast som végledning vid Over-
siktlig planering.

Praktiska rekommendationer

Tolkningarna av brytlinjer och grétons-
foréandringar faller i de flesta fall inom
2-6 m maktighet. Tolkningarna visar
relativt stor spridning, men drygt 80 %
av alla tolkningarna ligger inom 50 m
avstdnd frdn 5 m miktighet, vilket be-
déms vara acceptabelt for de Oversikt-
liga planeringsskedena. Tolkningen re-
kommenderas alltid bli korrelerad med
maktighetsbestdmning med sondering i
falt utmed nagon eller nagra representa-
tiva sektioner.

Flygbilder tagna tidigt p& varen innan
grodan kommit och lerytan upptorkats
ger basta tolkningsmdjligheter. Som-
marbilder ger som regel mycket daliga
informationer om lerytan p.g.a. gréda
och upptorkning. Svart-vit pankroma-
tisk film &r l&mplig i de flesta fall.
Infrafargfilm ger dock i allméanhet na-
got battre informationer men filmens
hdéga pris motiverar dess anvandning
endast under speciella omsténdigheter.

too r
® 60 -
Maktighet (m)
Pommmmmmeeee = Mediantolkning
#  Gratonsforandring
# Brytpunkt
# 9 Inflexion

FIG. 5. Jamforelse mellan maktigheterna vid
brytpunkt, inflexion, gratonsférandring respekti-
ve mediantolkning.
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Geotechnical airphoto interpretation of
depth relations within clay deposits

Leif Viberg

An investigation in to the relationship
between topography and thickness of
clay layers, together with its application
in geotechnical airphoto interpretation,
has been carried out at the Swedish
Geotechnical Institute.

The analysis shows that the surface
topography within an area ofclay sedi-
ments depends on the thickness of the
clay layer and the inclination of the
firm layer (usually frictional soils or
bedrock) underlying the clay, and that
this relationship can be used in air-
photo interpretationfor delineating thin
clay layersfrom thicker layers.

Thus it is possible with this method to
survey relatively large areas, which can
be useful in geotechnical investigation
for urban planning.

Background

Even in early phases of urban planning,
the geotechnical conditions should be
considered. Commonly, the initial geo-
technical investigation consists of geo-
technical airphoto interpretation supple-
mented by occasional soundings and
sampling. The airphoto interpretation
primarily gives information about the
areal distribution of rock outcrops and
different soil types. Information as to
the thicknesses of the soil layers comes
from the soundings and sampling. How-
ever, because the field investigation
methods are expensive, boreholes will
therefore be rather sparsely distributed
in the planning of large areas.

The reliability of geotechnical air-
photo interpretation in general soil
investigations has been discussed in
Building Research Report R6:1972
by Leif Viberg.

Purpose

The purpose of this investigation has
been to determine if there is a general
relationship between topography and

FIG. 1. Sketch sho- Light
wing surface forms

and colour tones (grey

tones) within a clay

area

Dark colour tone

depth within clay depositional areas. In
addition, the application of this rela-
tionship to geotechnical airphoto inter-
pretation, and at which depths it is ap-
plicable, has been studied. To fulfil this
purpose a number of clay areas in south-
ern Sweden have been analysed with
regard to
= the influence of the inclination of the
firm bottom on the ground topog-
raphy at various clay layer thickness-
es,
<« clay layer thickness
ground surface “breaks”.
« clay layer thickness at the interpret-
ed demarkation lines and the relia-
bility of the interpretation.

where the

Method

The bases of the method are that varia-
tions in ground topography and color
tones (grey tones in black and white
airphotos) are governed by variations in
the thicknesses of clay layers and the
inclinations of the firm bottom. On an
airphoto taken in early spring, the grey
tone variations are clearly visible. Besides
changes in topography, these varia-
tions in tone depend on soil type and
moisture content. The inclined, lighter
zones consist of somewhat coarser clay
sediments and are better drained than
the more or less horisontal darker clay
areas, which in addition often contain
more organic material. Usually the light-
er zones are glacial varved clays while
the darker areas are usually postglacial
clay (FIG. 1).

Results

The influence of the inclination of the
firm bottom on the surface topography
at the clay layer thicknesses intervals 2
to 5 m and greater than 5 m as shown
in FIG. 2. It is evident that the ground
surface topography is clearly influenced
in the 2 to 5 m thickness interval while

Light
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it is in general very little or not at all
influenced for thicknesses greater than
5 m. It can also be seen that the
inclination of the ground surface itself
decreases, when the inclination of the
firm bottom exceeds 10—15° This is
due to the fact that the clay sediments
for stability reasons can not be deposi-
ted on steep inclinations. The ground
surface inclination (inclination of the
clay slope) very seldom exceeds 4—5°

The thickness at the ”break lines”
within clay areas is shown in FIG. 3.
Almost half (48 %) of all investigated
breakpoints lie within the 4—6 m thick-
ness interval and the number of breaks
within 2—4 m and 6—8 m thickness
intervals are nearly the same (23 %

Thickness 2—5 m

Inclination of firm bottom (°)

Thickness> 5 m

Inclination of firm bottom (°)
Symbols

Vallentuna
Linkoping |
Linkoping 11

Dillingby a
&  Soderhall o
0  Osseby-Garn A

FIG. 2. Ground inclination (M) as afunction of
the inclination of the firm bottom (U) beneath
the clay

Tdarva

FIG. 3. Thickness
at break point

FIG. 4. Thickness
at interpretation
line

Thickness at breakpoint (ml

FIG. 3.

resp. 21 %). Where the thickness is less
than 2 m and more than 8 m, there are
very few breaks.

Interpretation of black and white air-
photos has been carried out within five
test sites by nine interpreters. The re-
sults of the interpretations (FIG. 4)
show that 77 % of the interpretations
fall at a thickness less than 6 m and
71 % within 2—6 m.

A comparison between clay depths at
median  interpretations, grey tone
change lines, break lines and inflexion
lines, (FIG. 5) show that the median
interpretations are very close to the
grey tone changes and that the break
lines lie at a somewhat greater depth
than both of these. In half of all cases
the inflexion lines are at depths less
than 1 m and all inflexion lines at
depths of 5 m or less.

Use

In foundation engineering the depth to
the bearing stratum is an important and
in many cases the decisive factor in the
choice of the foundation type and in the

Depth to Foundation
bearing method
stratum
(m)
0 -2 Spread and
combined footings
1,5-5 Pier footings
1 -5 Short cast
in place piles
> 35 Driven piles,
bored piles
120
110
100
Symbols w0
El Rv 48 Skovde — Mariest
g Hjulstavagen
El E3 Orebro Vasterleden
B3 ungeor
13 vasterss
| | Sodertilje %
[0 Fisksatra
O Sollentuna, Tegelhagen %
[ oitlingoy
O soaernan “
B Osseby-Garn
o Vallentuna %
[0 Ea Linkeping
0 E18 Barkarby—Solna 2
0 Jarva
10
0
‘?’hlck:ess (r:l v
FIG. 4.
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cost of the foundation construction.
Within clay areas it is therefore neces-
sary to know the thickness of the clay
because engineering loads in many
cases must be carried by the firmer
layers beneath the clay.

Generally the following relationship
between depth to bearing stratum and
foundation methods is valid. (See the
table.)

From this table it can be concluded
that about 5 m is an interesting depth
treshold from the foundation engineer-
ing point of view. And as shown by
this investigation this depth can be
surveyed roughly but adequately by
geotechnical airphoto interpretation.

By the described method it is possible
to simply and quickly map the relative
depth conditions within clay areas, and
the results can be used directly in urban
planning. However it should be pointed
out, that the interpretation results can-
not be used for the choice of foundation
method, but only for guidance in urban
planning.

Practical recommendations

The interpretations of breaklines and
grey tone changes fall in most cases
within the 2 to 6 m clay layer thickness
interval. The interpretations show a rel-
atively large spred, but 80 % of all

interpretations lie within 50 m of 5 m
thickness-line. It is recommended that
this type of interpretation be checked
and calibrated by sounding along a few
representative sections.

Air photos taken in early spring before
crops and vegetation cover the clay
surface and before the surface dries up
gives the best information. ‘Summer
photos give as a rule far less informa-
tion. Black and white panchromatic
film is suitable for most cases. Infrared
colour film gives somewhat more infor-
mation, but its higher price limits its use
to only special circumstances.

Thickness (m)

Median interpretation

FIG. 5. Comparison between the thickness val-
ues at respectively break point, inflexion, grey-
tone change and medial interpretation
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FORORD

I denna rapport redovisas mojligheterna att utnyttja geobildtolkning
(geoteknisk flygbildstolkning) for oversiktlig beddomning av méaktighets-
forhallanden inom leromraden. Utredningen som finansierats av
Statens rad for byggnadsforskning har utforts vid Statens geotekniska
institut och utgor en fortsattning pa tidigare undersokningar (Viberg,
1972).

Faltarbetet utférdes av Carl-Lennart Astedt, Lars Hellstrém och
Soren Scherman. | inventeringen av arkivmaterial och bearbetningen
av undersokningsresultaten medverkade Kerstin Heilman-Lutti och
C-L Astedt. Tolkningarna utférdes av Borje Ahlgren, Lars Bjerin,
Dag Brante, Anders Heiner, K. Heilman-Lutti, UIf Kihlblom, Ake
Knuts, Rolf Larsson samt forfattaren. Figurerna ritades av Sinikka
Westberg och i redigeringen deltog Olle Holmquist.

Samtliga medverkande tackas for vardefull hjalp.

Stockholm i augusti 1974

Leif Viberg
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SYMBOLER OCH BETECKNINGAR

Symboler for tolkarna i resultatdiagrammen (fig. 14, 23, 32, 43, 57
och 63).

Tolkare Symbol
A
B
C
D
E
F
G I
H 1

Beteckningar pa spridningskartorna (fig. 22, 31 och 42).

Grundaste tolkningen
Tolkningar mellan extremtolkningarna
Djupaste tolkningen

Siffrorna anger antalet tolkare

Beteckningar pa profiler (fig. 10-12, 18-20, 27-29, 37-40 och 50-54).

Intervall inom vilket tolkningar mellan extrem-
tolkningar ligger

M Markering for gratonsforandring
M = mork graton L = ljus graton
sV Svartningsvarde

Beteckningar pa planerna over de individuella tolkningsresultaten
(fig. 13, 21, 30, 41 och 56) och Over faltundersokningarna (fig. 9, 17,
26, 35-36, 47-49 och 59).

Korta tvarsteck och markerar 2 m ler-
maktighet

Langa tvarsteck och d* markerar 5 m ler-
maktighet

Beteckningar for geotekniska faltundersékningar enligt Svenska geotek-
niska foreningens beteckningsblad 1-4.



1. INLEDNING

Vid saval samhalls- som véagplanering ar det av stor betydelse att
kanna till de geotekniska forhallandena. Geoteknikens betydelse i pla-
neringssammanhang ar idag en sjalvklarhet for de flesta planerare
och beslutsfattare. Svensk Byggnorm 1967 (SBN 67) foreskriver att
"Ett omrades grundforhallanden skall undersokas i erforderlig ut-
strackning redan i samband med planldggning av bebyggelse™

(Kap 23:11). Omfattning och typ av undersokningar anges dock ej

utan SBN 67 ger endast den anvisningen att "Undersokning i samband
med planlaggning bor vara av sddan omfattning att underlag for ekono-
misk analys av grundlaggnings- och exploateringskostnader erhalls.—"
(Kap 23:111). Denna anvisning ger upphov till de mest skiftande tolk-
ningar av hur omfattande en geoteknisk undersdkning skall vara och
vilka metoder som bor anvandas. Denna brist hos SBN 67 har dock
tackts upp av nagra utredningar, framst SVR:s Plananvisningskom-
mitté (1970) och SKIF:s Geogrupp (1973), i vilka ges rekommenda-
tioner betraffande omfattning och typ av geotekniska undersékningar

i olika planeringsskeden.

Vid geotekniska undersokningar for oversiktliga planer (region-,
general- och dispositionsplan) kan ej dyrbara metoder anvandas efter-
som planerna oftast omfattar stora arealer. FOr oversiktliga planer
ar (geologisk-) geoteknisk flygbildstolkning (&dven kallad geobildtolk-
ning) ett lampligt och numera en allméant accepterad undersoknings-
metod. Med geoteknisk flygbildstolkning kombinerad med féaltkontroll
och faltundersckning erhalls en dversikt av de geotekniska forhallan-
dena som i de flesta fall ar tillracklig for 6versiktliga planer. Harvid
erhalls data som typ av jord och fordelning av berghallar och jord-
arter (jordartsgrupper), vissa hydrologiska forhallanden samt jord-
djupsforhallanden och jordens relativa fasthet.

Flygbildstolkningen kan endast i undantagsfall (lattolkade omraden)
utféras utan faltkontroll. Denna gors mer eller mindre omfattande
beroende pa terrangens svarighetsgrad ur tolkningssynpunkt och be-
hovet av information. Detaljerade beskrivningar av tolknings metodik
och praktiskt utforande aterfinns i Kihlblom (1970) och Kihlblom,
Viberg, Heilman-Lutti & Heiner (1972). Metodens tillforlitlighet har
undersokts betraffande berghallar av Wastensson (1966), blockidenti-
fiering Wastensson (1969) och omradesvis av Viberg (1972).

De uppgifter som &r av intresse for planerare i 6versiktliga skeden &ar
fordelning mellan fast mark (berg, moran fasta sediment) och icke-
fast mark (lerlager, organisk jord) samt relativa djupférhallanden
inom leromraden. Dessa uppgifter kan erhallas med geoteknisk flyg-
bildstolkning kompletterad med begransad faltundersdkning.

Det ar framfor allt mojligheterna att avgransa grunda och maktiga ler-
lager med hjalp av flygbildstolkning, som behandlas i denna rapport.

Mojligheterna att med ledning av indikationer i flygbilder gora relativa
jorddjupsbedémningar inom leromraden har tidigare uppmarksammats.
Dessa indikationer visar sig som gratonsskiftningar vilka framst be-
ror pa variationer i jordsammansattningen i ytskiktet, fuktighetsfor-
delningen i detta och markytans lutningsforhallanden. Inom de flesta
leromraden "bryter" lerytan vid grunda forhallanden. (Jfr vagor som
bryter nar vattendjupet blir mindre.) Gratons- och lutningsférand-
ringarna har kunnat relateras till viss lerlager maktighet.



Eftersom leromradena erbjuder denna mojlighet har det ansetts ange-
laget att narmare studera sambanden mellan ytformer, gratonsforand-
ringar och maktighet inom leromraden samt hur dessa samband kan
utnyttjas vid geoteknisk flygbildstolkning.

2.

PROBLEMSTALLNINGAR

De fragor som uppstar vid méktighetsbedomningar baserade pa lerom-
radens ytformer ar bl a foljande.

1)

2)

3)
4)
5)
6)

Galler ett generellt samband mellan ytform och lerméktighet
eller ar detta lokalt eller slumpmassigt betingat?

Vid vilken lerlagermaktighet borjar underlagets morfologi pa-
verka sedimentens ytform?

Kan ytform svariationerna upptackas pa ett enkelt satt ?
Med vilken noggrannhet kan aktuella forandringar bestdmmas?
Vilka faktorer begrénsar maojligheterna?

Omfattningen av faltkontroll och faltundersékning?



3. JORDDJUPETS INVERKAN PA VALET AV GRUNDLAGGNINGS-
METOD

De maktighetsforhallanden inom leromraden, som kan bedémas med
flygbildstolkning, maste kunna knytas an till olika grundlaggningsme-
toder for att bedomningen skall vara meningsfylld. Darfér ges har en
kort oversikt dver praktiskt och ekonomiskt tillampliga grundlagg-
ningsmetoder vid olika jorddjup (silt/lera/organisk jord), jfr fig. 1.

Grundlaggning direkt pa I6sa jordlager sdsom silt/lera (finsediment)
kan ske om grundtrycket (last per ytenhet) ar lagt, vilket ar mojligt
vid latta byggnadsobjekt t ex enfamiljshus och liknande om dessa grund-
laggs pa hel bottenplatta. Torrskorpans maktighet ar harvid en viktig
faktor. Om hela lagret finsediment &r av s k torrskorpekaraktar ar det
icke ovanligt med grundlaggning med den relativt billiga metoden av ut-
bredda plattor (sulor) for 1-vanings- och upptill 3-vaningshus.

Vid storre grundtryck - tunga byggnader, koncentrerade laster etc -
maste grundlaggningen foras ned genom l6sa jordlager till barkraftigt
material sdsom moran och berg.

Man kan i princip skilja mellan yt- och djupgrundlaggning.

Med ytgrundlaggning menas, att belastningen fran byggnaden fors over
till barande jord- eller bergmaterial via plattor eller fundament.

Med djupgrundlaggning avses i forsta hand grundlaggning med olika
typer av palar och i jorden gjutna "pelare™ av betong.

| nedanstdende tabell (tabell 1) anges olika grundlaggningsdjup och

vanligen anvand grundlaggnings metod. Véardena baserade pa uppgifterna
i fig. 1.

Tabell 1. Jorddjup och grundlaggningsmetod

Grundlaggningsdjup Grundlaggningsmetod
(Djup till barande lager)
0 -2m Plattor
Grundmur pa berg
1,5-5 Plintar
1 -5 Korta palar (plintpalar,

stabiliserade palar)
> 3,5 Slagna palar
Grundpelare

Vid grundlaggningsdjup mellan 0 och 5 m kan man i princip tala om
ytlig grundlaggning medan djupgrundlaggning blir aktuell for stérre
djup.

Det ar alltsa av intresse att kunna avgransa leromraden med mindre
lerlagerméaktighet dn 3-5 m fran leromraden med maktigare lerlager.
Den inledningsvis ndmnda flygbildstolkningsmetoden erbjuder dessa
mojligheter.



Av intresse ar ocksa upplysningar om torrskorpans maktighet, fin-

sedimentens och underlagrande friktionsjords fasthet samt djup till

berg. Dessa uppgifter kan ej bedomas med flygbildstolkning utan for
detta erfordras geoteknisk faltundersokning (sondering och provtag-
ning) .

Det bor papekas har for undvikande av missforstand, att tolknings-
resultaten ej kan anvandas for val av grundlaggningsmetod utan endast
som véagledning vid dversiktlig planering.

kr / m2 by
300

9 10 12 14 16 1819m
Grund laggningsdjup

Fig. 1 Grundlaggnings metoder vid olika jorddjup
(Efter Bjerking, 1968)

Foundation methods at different soil depth



4. YTFORMER OCH FARGVARIATIONER INOM LEROMRADEN

De ytformer i landskapet (geomorfologiska drag) som existerar idag ar
produkter av ett flertal geologiska processer.

Processerna ar av saval uppbyggande (ackumulerande) som nedbrytan-
de (eroderande) art och endast till en del kanda i detalj. Vi far noja oss
med ett principiellt resonemang. Om vi begréansar oss till de svenska
leromradenas ytformer maste vi ga tillbaka till istiden for att finna
bakgrunden.

Vid den senaste istiden var hela Sverige tackt av en mycket maktig
landis som rorde sig fran det s k "naromradet" i norra Skandinavien
som en plastisk massa Over Sverige. P g a det stora tryck landisen
utovade pa underlaget skrapades tidigare jordlager bort och berg-
grunden utsattes for en kraftig nednotning. Resultatet kan idag stude-
ras pa blottade berghallar, dar isslipningen tydligt framtrader pa den
s k stotsidans (den mot isrorelseriktningen vanda sidan - som regel
norrut) runda valryggsliknande former och israfflor. Pa den s k la-
sidan (sluttningar vanda fran isrorelseriktningen) finns ej motsvarande
rundning. Har forekommer oftast en mer ojdmn markyta bestrédd med
block som isen brutit loss ur berggrunden.

Det underlag pa vilket finsedimenten avlagrats formades under den
senaste istiden. Den maktiga landisen rundade av berggrunden samt
avlagrade moranen framfor allt i berggrundens lagre liggande delar

- lagpunkter och i nedre delarna av sluttningar. Pa detta "landskap"
av berg och moran avsattes sediment under landisens avsmaltnings-
skede (senglacial tid) och tiden efter istiden (postglacial tid). Sedimen-
tationen pagick sa lange landskapet var tackt av vatten. P g a landhoj-
ningen har stora delar av Sverige frilagts som tidigare varit tackta av
vattenmassor. De omraden som helt l1ag under vatten framgar av kar-
tan Over Hogsta kustlinjen (HK) fig. 2. HK utbildades ej samtidigt i
hela Sverige utan successivt fran soder mot norr, allteftersom isen
drog sig tillbaka och landet hojdes.

Under den namnda perioden lag mycket stora delar av sddra Sverige
och Norrlandskusten under vatten, se fig. 2. De fina glacialsediment,
varvig lera och silt, som darvid avlagrades, kom att ldgga sig som
tacke 6ver hela botten. Beroende pa stromférhallanden och topografi
blev ej sedimenttacket jamntjockt, utan méaktigare lager avsattes i lag-
punkterna och utfyllde darmed férekommande ojamnheter i bottenytan.
Inom hogre delar av botten var avsattningsmojligheterna mindre goda
p g a branta ytor och strommande vatten. P& platder och i raviner
kunde dock avsattning ske. En principskiss over de glaciala finsedi-
mentens avsattning visas i fig. 3. Submarina skred intraffade i detta
material nar de padrivande krafterna blev foér stora, speciellt nar
sedimenten vid landhgjningen kom ovan vattenytan. Enligt muntlig upp-
gift (Jerbo, SJ) intraffade skred i lerlager som lutade mer &n 3-4°.
Dessa skred fororsakade en stdrning i den naturliga varvigheten i de
glaciala sedimenten. Denna storning kan iakttagas i upptagna prover.

Vid avséattningen ar sedimentpartiklarna mycket luckert lagrade, men

allteftersom sedimentpackens tjocklek okar, komprimeras (konsoli-
deras) materialet av den 6kande belastningen ovanifran.

HK: Den hogsta niva till vilken havet natt efter den senaste istiden.



Nar landet vid sin hdjning reste sig ur havet kom de frilagda partierna
att utsattas for vattnets bearbetning i den "glidande™ strandlinjen. Har-
vid kom de tidigare avsatta sedimenten (och &ven mordnen) att omlag-
ras mer eller mindre beroende pa hur utsatta stranderna var. | skyd-
dade lagen, sasom i lugna vikar eller i 14 for den forharskande vinden,
blev paverkan relativt ringa. | lagen dar branningarna med stor kraft
kunde bearbeta stranderna har jordmaterialet helt omlagrats - finare
sediment har helt spolats bort och avsatts pa lagre nivaer och kvar ar
endast ett grovt material (grus, sten, block) savida ej kalspolning
skett, vilket ar fallet langs vissa strackor av Sveriges kust. Strand-
erosionen innebar alltsa att de glaciala finsedimenten spolades bort
framfor allt fran hojder och sluttningar i utsatta lagen.

Allteftersom landhojningen fortgick kom flera lugna vikar och avsnérda
sjoar att bildas. | dessa vatten avlagrades harefter postglaciala sedi-
ment ovanpa de glaciala, varviga sedimenten, se fig. 4.

De postglaciala finsedimenten (leror) avlagrades i sdnkorna och deras
Overyta bildar ofta ett nadstan horisontalt plan. De postglaciala lerorna
innehaller till skillnad fran de glaciala finsedimenten relativt hog halt
av organiskt material, vilket medfor, att de far en morkare egenfarg

an de relativt ljusa glaciala finsedimenten.

De glaciala finsedimentens méaktighet kan uppga till flera tiotal meter,
medan den postglaciala leran vanligen ej ar maktigare an ett par meter.

Den fortsatta landhodjningen medforde sa smaningom att manga av de
forna bottnarna frilades och finsedimenten kom i dagen. Omradena
dranerades ut naturligt.

Fuktighetsfordelningen i lerytan inom ett leromrade beror framst av
vaderlek och grundvattenniva. | allmanhet &ar de lagre partierna fukti-
gare (och darmed mérkare) an de lutande lerytorna mot omgivande
sluttningar och vid upphojningar inom sedimentomradet. Motsatsen kan
dock forekomma, speciellt strax efter snosmaltningen da vatten fran
ovanforliggande terrang rinner ned pa de lutande lersluttningarna som
darmed far en morkare fargton an partierna ute pa slatten, dar solen
torkat upp ytan.

Inom latteroderade omraden - siltjord - har rikt forgrenade ravin-
system utbildats. | andra omraden har skred utl6sts. Den fortgdende
landhojningen medfor att grundvattennivan sjunker nagra mm per ar.
Utdraneringen av leromradena ar forutsattningen for s k torrskorpe-
bildning i det Oversta lerlagret. De undre lerlagren konsolideras har-
vid for torrskorpans tyngd. De uppkomna séttningarnas storlek ar i
stort sett proportionell mot finsedimentens maktighet.

Finsedimentomraden med nagorlunda areal och tillganglighet har till
mycket stor del uppodlats. Akerbruk har under tidernas lopp medfért
en viss utjamning och uppblandning av ytan. Méanga akrar maste dréane-
ras med hjalp av 6ppna diken eller s k tackdiken pa ca 1 m djup under
markytan. Utmed dessa draneringar uppstar ofta smarre sattningar.
Dessa effekter ar dock sma jamfort med de naturliga processerna.
Uttorkningen vid dréaneringarna framtrader pa flygbilder som ljusa
linjer.

De beskrivna forloppen har tillsammans format den nuvarande ter-
rangen. Det man kan se fran marken eller pa ett flygfotografi ar
framst ytformer och fargnyanser (gratoner i svart-vita flygbilder).



Dessutom framtrader detaljer som dikning, akergranser, draneringar,
erosion och skred.

Med kannedom om de ytformsbildande processerna, kan leromradens
utseende pa flygbilder utnyttjas for maktighetsstudier.

Syftet med denna undersokning har salunda varit att utréna vilka moj-

ligheter som finns att med hjalp av flygbildstolkning avgransa grunda
och maktiga lerlager.

100 KM

Fig. 2 Karta 6ver hogsta kustlinjen (HK)
Map showing the highest sea level in Sweden

Figuren hamtad ur Berg och jord i Sverige
(Lundegardh, Lundqvist & Lindstrom, 1964)



Vatten

Glaciala finsediment
(Varvig lera och silt)

Friktionsjord

eller berg
Fig. 3 Glaciala finsedimentens (varvig lera och silt) avsattning
The deposition of the glacial fine sediments (varved clay
and silt)
Postglacial
lera
Fig. 4 Postglaciala lerans avséttning

The deposition of the postglacial clay



5. MAKTIGHETSBEDOMNING INOM LEROMRADEN MED HJALP
AV YTFORMER OCH FARGTONER

De i foregdende avsnitt behandlade ytformsbildande processerna och
orsakerna till markytans fargtoner utgor bakgrunden till den prin-
cipiella genomskarning av ett karakteristiskt leromrade i s6dra
Sverige som visas i fig. 5. Av figuren framgar, att glaciallerans
morfologi ej paverkas av underlagets ojamnheter i de lagre liggande
partierna. Glacialleran jamnar har ut forekommande ojamnheter och
dess Overyta ar plan eller svagt konkav (negativ ytform). D&r under-
laget pa hogre niva bildar kullar och sluttningar kommer glaciallerans
ytform att mer likformigt folja underlaget, och far en lutande eller
konvex form (positiv ytform). Overgangen fran negativ till positiv
ytform sker i regel mjukt.

Den postglaciala leran ligger som en utfyllnad pa glacialleran i 1ag-
partierna. Dess yta ar i det narmaste horisontal varfor en ofta klart
synlig brytning i terrangen bildas dar underlaget borjar paverka ler-
ytan. Dar detta sker gar i regel glacialleran i dagen. Brytningen
accentueras ytterligare av skillnaderna i farger mellan de olika ler-
typerna, jfr fig. 5. Maktigheten hos de postglaciala lerlagren ar van-
ligen hogst ett par meter i Mellansverige, vilket innebéar att glacial-
lerans morfologi i de flesta fall &r bestaimmande for leromradenas yt-
former inom ndmnda region.

Det ar fargtonsdifferensen och brytningen i ytformen som har utnytt-

jats i foreliggande undersdkning. Skillnaderna kan iakttas i terréngen,
men blir an mer framtradande i flygbilder tagna pa varen innan upp-

torkning jamnar ut fargtonerna och grodan minskar moéjligheterna att
laktta de morfologiska skillnaderna.

Eftersom lerytans morfologi paverkas av djupet till underliggande
moran/berg - fortsattningsvis kallat "underlaget” - star den namnda
brytningen (inom leromraden) i relation till lermaktighet. Avsikten
med denna utredning ar att klargdra detta samband och hur det kan ut-
nyttjas vid oversiktliga geotekniska undersdkningar.

Mork féargton Mork
Postglacial
lera
Friktionsjord Glacial lera
eller berg (varvig lera)
Fig. 5 Principskiss visande ytformer och fargtoner inom ett

leromrade

Sketch showing surface forms and colour tones within
a clay area



6. JORDDJUPSBEDOMNINGAR MED HJALP AV FLYGBILDS-
TOLKNING

Att gora jorddjupsbeddomningar genom att studera flygbilder kan tyckas
vara en omojlig uppgift. Det ar ju endast markytan man kan se och sa
lange man inte kan rontgenfotografera jordlagren ar tolkaren hanvisad
till endast ytindikationer, som dock aterspeglar underliggande mate-
rial. Markytans utseende bestdms av vad som finns under den. Detta
ar utgangspunkten for de jorddjupsbedémningar i flygbilder som kan
goras. Litteraturen ar mycket begransad pa detta omrade. Kihlblom
(1969) har dock behandlat de principiella forutsattningarna for maktig-
hetsbeddmning av olika typer av jord. Viberg (1972) har redogjort for
och testat mojligheterna till bedémning av relativa djup inom lerom-
raden. Foreliggande undersokning ar en fortsattning och utvidgning av
namnda test. Foérutom dessa jorddjupsbeddémningar férekommer &ven
ekologiska samband mellan vegetation och jorddjup, déar jorddjupet in-
verkar pa art, tathet och storlek. Dessa samband har uppmarksam-
mats kanske framst av ryska forskare (Chikishev, 1965). For svensk
terrang har nagra systematiska studier veterligen icke gjorts, varfor
har finns utrymme for utveckling.

Idag anvands mycket grova samband mellan vegetation och jorddjup
inom berg- och moranomraden. Det ar framst skogens tathet och tra-
dens storlek som utnyttjas och alltid tillsammans med andra indika-
tioner. Bland dessa ar ytformen den viktigaste. Dar morantackets
maktighet ar ringa slar berggrundens ytformer och ev. strukturella
drag igenom. Det bor framhallas att det ar endast tunna jordlager som
kan tolkas pa flygbilder (med undantag for direkta skarningar - ero-
sion, takt m m) darfor att det underliggande materialet vid sadana for-
hallanden kan ge sig tillkdnna pa ett eller annat satt.

Betraffande organisk jord har manga forsok gjorts att bedoma torv-
lagers maktighet med hjalp av tradhojden. Tyvarr synes nagot sadant
samband ej existera. Generellt galler dock att ett kraftigt tradbestand
pa torvmark indikerar grunda forhallanden.

Daremot har ryska geobotaniker lyckats fa fram samband mellan mark-
vegetation och djupet till minerogen jord (Popova, 1971). Aven har boér
framgangar kunna nas i Sverige. Nuvarande svenska metoder medger
endast beddmning dar block och fastmarkspartier sticker upp i torv-
mark och salunda indikerar tunna torvlager.

I grova sediment (sand och grus, isalvs-, svall- och strandmaterial)
ar mojligheterna ungefar likartade med moranfoérhallandena.

Vad betraffar finsedimenten &r mojligheterna relativt goda att tolka
grunda forhallanden beroende pa dessa sediments "kanslighet" for
underlaget. Har kan man med gott fog sédga att markytan (finsedimen-
tens Overyta) paverkas av underlaget, vare sig detta bestar av frik-
tionsmaterial eller berg.



7. UNDERSOKNINGENS UPPLAGGNING, OMFATTNING OCH
UTFORANDE

Undersokningen har begransats till omraden i Malardalen, Ost- och
Vastgotaslatten. Har uppvisar namligen de flesta leromraden de tidi-
gare namnda karakteristiska ytforms- och gratonsvariationerna.

Endast sddana omraden har utvalts, dar tidigare geotekniska undersok-
ningar har utforts. Harvid har inventering av Statens geotekniska
instituts arkiv utforts for val av lampliga testomraden. Dessutom har
material fran geotekniska konsultfirmor utnyttjats.

Forutsattningen vid val av testomraden var att gratoner och ytformer
varierade och att flygbilder tagna vid lamplig tidpunkt fanns. De om-
raden som undersokts anges i foljande tabell, dar ocksa typ av under-
sokning anges for respektive omrade. Omradenas lagen framgar av
fig. 6.

Tabell 2.  Undersokningsomraden och typ av undersokning

Omrade Statistik Faltunder- Flygbilds- Svartnings-
sokning tolkning matning

Dillingby X X
Soderhall

Osseby-Garn

X
Vallentuna X X

X X X X X

Jarva

X X X X X X

[
X
X

E4 Linkoping-Norrkdping
(Linkdping | och 1)

Vasteras

Kungsor

Sodertalje

Rv 48 Skovde-Mariestad
Hjulstavagen

E3 Orebro

X X X X X X
1

Undersokningen omfattar féljande moment:

a) Statistik. Understkning av samband mellan olika geometriska
parametrar i profiler genom leromraden. De samband som stu-
derats ar

1) Inverkan av underlagets lutning pa markytan vid olika
maktigheter

2) Maktighet vid brytpunkt
3) Markytans och underlagets lutning vid brytpunkt

4) Jamforelse mellan méaktighet vid lagpunkt/vattendrag och
maximal maktighet.



b)

Faltundersbkning omfattande sticksondering langs profiler utlag-
da vinkelratt mot nivakurvorna for bestamning av lerlagermak-
tighet inom testomraden samt avvagning av markytan. Punkterna
utlagda tatt for att mojliggodra noggrann analys av intressanta
samband.

Flygbildstolkning inom 5 omraden av 9 forsokspersoner for att
utrona samband mellan tolkning och lerdjup och dels fa ett be-
grepp om spridning i tolkningsresultat mellan olika tolkare. Av
tolkarna hade 3 personer mer an 3 ars tolkningserfarenhet,

5 hade 1-3 ars vana och 1 person hade ringa erfarenhet. Foérut-
sattningarna for tolkningen delgavs tolkarna i enlighet med
nedanstaende beskrivning.

"Undersokning av sambandet mellan leromradens ytformer
och lerlagermaktigheter.

Vid Statens geotekniska institut pagar en undersokning av
rubricerade samband. Underso6kningen grundar sig pa att
man erfarenhetsmassigt konstaterat att lerytan ofta bryter
mer eller mindre markant dar lerlagrens maktighet blir
mindre dn ca 5 m. Denna brytlinje kan identifieras pa nog-
grant avvagda sektioner inom leromraden. Den kan ocksa
i manga fall aven identifieras pa flygbilder, dar den fram-
trader p g a gratonsdifferens och topografisk forandring.
En idealiserad sektion visas nedan dar begreppet fram-
trader. (Se fig. 5.)

For att utreda i vilken utstrackning "gransen™ mellan mak-
tigare och tunnare lerlager kan identifieras pa flygbilder,
avser vi att lata personer med olika tolkningserfarenhet
forsoka identifiera namnda grans inom nagra omraden.

Du &r en av de utvalda och vi far be Dig iaktta féljande
innan Du bdrjar tolka bilder.

1. Studera bifogade exempel (Stereogram med tolkning av
aktuella granser)

2. Inga hjalpmedel forutom Stereoskop ar tillatna

3. Ritain pade genomskinliga kalkerna endast den namnda
gransen. Tolka ej berg, organisk jord osv. Drag hel-
dragen linje dar Du anser Dig kunna identifiera gransen.
Strecka linjen dar Du ar osaker. Hoppa ej dver nagot
stycke. Det ar viktigt att fa fram tillforlitligheten i
metoden

4. Anvand om mdjligt tuschpenna 0,2 mm

5. Rita ej pa fel bild!
(Latt gjort)

6. Fyll i de uppgifter som ar angivna pa kalkerna och
bifogade uppgiftsbilaga

7. Tiden for hela testen bor ej dverskrida 2 timmar

8. Vi ber Dig utfora tolkningen inom angivet datum, eftersom
flera personer star i tur. Atersand bilder och resultat

till SGI

9. Vi tackar Dig for Din medverkan och far sa smaningom
Oversanda en rapport dver undersékningen. "



Tolkningarna utfordes salunda med stod av dessa forutsattningar
och tolkningsresultaten jamfordes med uppmatta lerdjup. Hari-
genom erholls "tolkade lerdjup™ vilka i de féljande tabellerna
kallas "observationer™.

For varje omrade har tolkningsresultaten sammanstallts i tre
diagram, varav ett visar vid vilka lerdjup tolkningarna marke-
rats. | de tva andra visas hur langt fran 2 resp 5 m djup tolk-
ningslinjerna ligger.

Tolkarna fick utféra foérsoken med egna Stereoskop och notera
tidsatgangen for varje testomrade.

d)  Svartningsmatning pa vissa flygbilder for jamforelse mellan
svartningsvariation och spridningen i tolkningsresultaten.

De flygbilder som anvéants i undersokningen ar svart-vita pankromatis-
ka papperskopior. | tabell 3 anges data for flygbilderna.

Tabell 3.  Flygbildsdata

Omrade Bildnummer Skala Fotografe- Filmtyp Kva-
ringsdatum litet
Dillingby B64 339 02 10-11 1:13 000 64-04-18 SuperXX 4

Osseby-Garn B62 378 01 04-05 1:13 000 62-05-22 Gev.33° 3+
Vallentuna B68 302 02 04-05 1:10 000 68-04-16 DoubleX 4
Linkoping | E62 358 01 03-05 1:13 000 62-05-22 Gev.33° 3-
Linkoping Il E62 358 01 09-11 1:13 000 62-05-22 Gev.33° 3-

o Norrtélje
Vasteras
Orebro i0 Stockholm
* 0 Soder-
Marie-
Skovde Linkoping Undersckta omraden

x Flygbildstolkning och
ytformsundersdkning

* Ytformsundersokning

Fig. 6 Undersokningsomradenas lagen

The locations of the test sites



8. TESTOMRADENAS TOPOGRAFI OCH GEOLOGI JAMTE
TOLKNINGSRESULTAT

8.1 Dillingby
Tojx)grafi och_geolqgi_
Omréadet ar belaget ca 10 km V Norrtalje, se fig. 7. Nagra topografis-
ka och geologiska samt geotekniska data framgar av foljande uppstall-
ning (fig. 7-9):

Dalgang i Ost-vastlig riktning Overgaende i slatt i vaster

Dalgangsbredd i oster: Ca 150 m
Slattens bredd: Ca 500-1000 m

Nivaskillnad mellan
dalgangsbotten och dal-

sidans kron: Max Medel
Sodra sidan 40 m 15 m
Norra sidan 15 m 10 m
Dalsidans lutning: Ovan sediment Under sediment
Sodra sidan 15°
Norra sidan 10°
Berggrund: Granit
HK: Narmaste utbildade HK &r beldgen
ca 15 mil vasterut +170-180 m
Isrorelseriktning: N-S och NNV-SSO

Storsta sedimentdjup: 10-15 m

Omradet genomtvéaras av en Ost-vastlig klart markerad sprickdal. Dal-
gangen ar relativt smal i Oster - ca 150 m bred men breddar sig i
vastra delen av omradet till ett mer slattliknande landskap med upp-
stickande kullar.

Den sddra dalgangssidans krén O Vantunge nar upp till nivan ca +50,
medan motsvarande pa norra sidan endast nar upp till ca +25. Hojd-
skillnaden har fororsakats av en forkastning i berggrunden. Den branta
lutningen hos sydsidan ar ett karaktaristiskt tecken pa en tektonisk
rorelse och kan foljas en bit V Vantunge. Lutningen ar i genomsnitt
15°N. Fo6r den norra sidan ar lutningen betydligt flackare - i genom-
snittca 5 .

Omradets sedimenttopografi uppvisar tydliga brytlinjer vid 6vergangen
mellan maktigare och tunnare lager dar ytformen aterspeglar under-
lagets morfologi. Dessutom framtrader klara gratonsskillnader i
flygbilderna vid namnda brytlinjer. Ej sallan markeras dessa av aker-
granser, vilket medfor att gratonen inom de méktigare lerlageromra-
dena kan vaxla fran mork till ljus beroende pa om markytan direkt kan
iakttagas eller om den ar tackt av groda. Se t ex partiet mellan
Vantunge och Dillingby. (Fig. 8.)

Den utférda faltundersdkningen visar att den markerade brytningen i
topografin sker vid ca 5 m sedimentdjup i sluttningen mot Dillingby.



Markytans lutning ar 4-5,5° medan underlaget lutar 8-10°, se profiler-
na A-C (fig. 10-12).

I profil A har underlaget en i stort sett konstant lutning 8-9° till skill-
nad fran profilerna B och C dar underlagets lutning under den nastan
horisontala markytan varierar relativt kraftigt. Denna variation i
underlagets morfologi paverkar dock ej markytan, inte ens dar lut-
ningen uppgar till 30°.

I sluttningen ar markytan svagt konvex i profilerna E) och C (sektion
0/060 i bada profilerna) trots att sedimentlagret ar ndgot maktigare an
omgivande partier.

Lerdjupet foljer nivakurvorna med god konstans, se fig. 9. Salunda
foljer 5 m-djupet +9 m-nivan och 2 m-djupet +11 m-nivan (£ 1 m).

Markytans lutningar i profilernas forlangning mot norr ar i stort sett
3-5°, dvs desamma som sluttningen i 6vrigt. Lutningar upp mot
10-11° foérekommer pa norra dalsidan vid uppstickande berghallar

bl a ca 250 m och 750 m O Dillingby, se fig. 7. Dessa "branters" lut-
ning ar ungefar lika stor som underlagets i profilerna A-C.

Tolkningsresultat

Flygbilder 6ver omradet (se fig. 8) uppvisar markanta gratonsskillna-
der som salunda ger goda mojligheter till maktighetsbedomning.

| fig. 13 har inlagts de olika tolkarnas bedémning av Dillingbyomradet.
Mycket god samstammighet uppvisas i dalgdngen dar goda indikationer
forekommer. | den 6stra delen av dalgdngen ar som namnts dalsidorna
mycket branta 10-30°, varfor sedimentets yta har icke uppvisar nagon
sluttning mot bergsidorna. Sedimentdjupet Okar snabbt ndrmast berget.
Gransen kan salunda dras i 6vergangen mellan berg och sediment.

I fig. 14 a-c har tolkningsresultaten sammanstéallts. Av figuren fram-
gar, att tolkningarna vid profilerna A-C ligger val samlade kring 5 m
maéaktighet. Avstandet mellan tolkningslinjerna och 5 m maktighet ligger
med undantag for en tolkare inom 20-30 m. De tolkade stora maktig-
heterna (6-10 m) ligger salunda inom rimligt avstand fran 5 m-djupet.

| den vastra delen (slatten) ar topografin svagt boljande. Nivaskillna-
derna understiger dock 5 m, varfor den topografiska kartan saknar
nivakurvor inom denna del. Flera berghallar och moréankullar gar dock
i dagen och framtrader tydligt pa flygbild som impediment, dvs ej upp-
odlade partier, se fig. 8. Kulligheten beror pa att sedimenttacket inom
stora delar ar tunt och paverkas av underlaget. Det morkare lagre
liggande U-formade partiet utgors av maktigare lera.

Vad som skiljer tolkningarna at ar framfor allt uppfattningen om mak-
tigheten i tranga passager mellan uppstickande partier. Den storre
skogsbevuxna hojden ungefar mitt i omradet har markerats som "¢" av
tre tolkare medan oOvriga tolkare har markerat den som "halvd™, dvs
det tunnare sedimenttacket ar mer eller mindre sammanhangande med
fastmarksomradet Oster om hojden. Av de tva klart framtradande
kullarna (ljusa flackar pa flygbilden) inom det moérka uppodlade om-
radet har den 6stra mindre kullen markerats som "6" av 7 tolkare.
Den vastra storre kullen har markerats som "¢6" av 5 tolkare och som
"halvé" av 3 tolkare.



| omradets vastra del har de maktigare sedimenttiackena markerats
avsnorda av tunnare sedimentlager av 6 tolkare, medan 3 tolkare an-
sett att de méaktigare lagren I6per genomgaende i nord-sydlig riktning.

Tolkningstiden har varierat mellan 5 och 20 min.

SKALA 1:50 000

Fig. 7 Dillingby. Topografisk karta
Dillingby. Topographical map



Fig. 8

Fig. 9

Dillingby. Flygbild
Dillingby. Aerial photo

Dillingby. Plan 6ver faltundersdkning

Dillingby. Plan of field investigation
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Fig. 10 Dillingby. Profil A

0/000 0/050
Dillingby. Profile A
0/050 0/100
Fig. 11 Dillingby. Profil B
Dillingby. Profile B
719
0/050 0/100

Fig. 12 Dillingby. Profil C
Dillingby. Profile C

0/000



Fig. 13

Dillingby. Individuella tolkningsresultat
Dillingby. Individual interpretation results
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Fig. 14 a

Fig. 14 b

Fig. 14 ¢
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8.2 Osseby-Garn
Tlopografi och geologi_
Omradet ar belaget ca 30 km NO Stockholm, se fig. 15. Nagra topo-
grafiska och geologiska data framgar av foljande uppstallning (se aven
fig. 15-17).

Husaans dalgang i riktning NV-SO

Dalgangsbredd: Ca 500 m

Nivaskillnad mellan
dalgangsbotten och dal-

sidans kron: Max Medel
Norra sidan 30 m 15 m
Sddra sidan 25 m 20 m
Dalsidans lutning: Ovan sediment Under sediment
Norra sidan
Sddra sidan
Berggrund: Gnejs
HK: Narmaste HK ar beladgen ca 15 mil
vasterut +17 0-180 m
Isrorelseriktning: N-S och NNV-SSO

Storsta sedimentdjup: 10 m

Slattlandet och sluttningen inom undersokningsomradet N Husaan bryts
av uppstickande bergryggar, vilka ar utstrackta i ungefar nord-sydlig
riktning.

Markytan hdjer sig fran Husaan mot norr utan markbar brytning, utom
langs profil C (fig. 20). For profil A och B (fig. 18-19) ar det dock
omojligt att peka ut nagon bestamd brytpunkt, utan 6vergangen mellan
dalgangens botten och dess norra sida sker successivt pa en stracka
av ca 50 m. De brytpunkter som markerats pa profilerna A-C har ut-
satts, dar markytans krokning ar storst.

P& sodra sidan av Husaan moter sedimentet den branta hdjden vid
Karby med en mycket markant Gvergang.

De branta dalsidorna vid Karby och Vada samt de parallella hojdryg-
garna norr om Sundby ar starka indikationer pa att dalgdngen uppstatt
genom tektoniska rorelser i berggrunden.

Pa den norra dalsluttningen forekommer tre langsmala meterhdga
moranryggar utstrackta i 6st-vastlig riktning, dvs i det ndrmaste
vinkelratt mot den sista isrorelseriktningen. Det torde inte vara nagon
tvekan om att ryggarna ar andmoréaner. De ar dock ej markerade pa
den geologiska kartan éver omradet, SGU serie Aa Nr 100 fran 1889.

Ryggarna framtrader klart pa flygbilden som impediment och aven pa
nivakartan (fig. 16-17).

Jordmaterialet bestar av maximalt 8-9 m lera i dalgdngens botten.
Leran ar i huvudsak varvig.



Utforda sticksonderingar visar god dverensstammelse med de tidigare
utforda vikt- och maskinsonderingarna, aven om resultaten ej ar helt
jamforbara eftersom sonderingspunkterna ligger ett stycke fran
varandra (se borrplanen, fig. 17). Jamfdrelsen visar dock att den
anvanda sticksonderingsutrustningen &ar ett gott redskap med vars hjalp
lerlagerméktigheten kan bestammas. Sticksonden tycks ibland stanna
mot det underliggande friktionslagrets Overyta troligen p g a sten-
eller blockstopp, i Ovriga fall tranger sticksonden ned maximalt nagon
meter i friktionsmaterialet.

Faltresultaten visar att 6vergdngen mellan dalbotten och sluttning bor-
jar vid ett sedimentdjup av ca 5 m. | profil A sker dvergangen pa
strackan 0/200-0/240 vid djupen 4-5 m, i profil B pa strackan
0/200-0/250 och djupen 5-3 m, i profil C vid sektion 0/210 och djupet
3,5 m.

I profil A &r méaktigheten relativt konstant 4-5 m mellan 0/180 och
0/260. | profil B och G sker successivt uppgrundning vid 6vergangen
mellan botten och sluttning.

Maéktighetsvariationerna paverkas formodligen av de namnda &and-
moréanerna i profil A vid 0/360, profil B vid 0/250-0/270 och i profil C
vid 0/300. | profil C finns dven antydan till paverkan vid 0/220 av den
sydligaste andmoréanen.

Markytan lutar ca 0,5 (0,5 ) - i dalbotten fram till ca 0/200 i samt-
liga profiler. Sluttningen ovanfor depna punkt visar en svagt konvex
ytform. Lutningen ar ca 5° (7°) i nedre delen av sluttningen och

ca 3° (3,5°) i Ovre. Inflexionen paverkas delvis av andmoranernas
ytformer, varfor djupet vid inflexionspunkterna varierar mellan

0 och 2 m.

Underlagets morfologi &r relativt jamn. | dalgangsbotten lutar under-
laget max ca 4° (5U). Den brantaste lutningen som patraffats vid son-
deringarna ar 10° (13°) i profil B sektion 0/250-0/280. Dar ar ocksa

markytans lutning brantast 5° (7°).

1 dvrigt dverstiger underlagets lutningar markytans med 1 & 2° i
sluttningen.

Tolkningsresultat

Flygbilden (fig. 16) uppvisar inga markbara gratonsskillnader
(p g a sent fotograferingsdatum) utan tolkningen baseras framst pa
topografiska forandringar.

Tolkningarna i omradet med profilerna A-C har liten spridning, se
fig. 21-22. Samtliga tolkningar ligger har mellan 2 och 6 m (fig. 23 a).
Indelningen av x-axeln i 2 m-intervall for maktigheten medfor att
diagrammet har blir ndgot missvisande eftersom alla tolkningar ligger
ovanfor (= grundare) 5 m-maktighetspunkten. Tolkningarna har hamnat
betydligt narmare 2 m-djupet an 5 m-djupet (fig. 23 b-c). Avstanden
mellan dessa djup &r 110, 60 och 40 m i resp profil A, B och C. Som
framgar av fig. 21-22 har 6 tolkare samma resultat i den Ostra delen
av omradet. 3 tolkare sprider har resultaten.

*) Profilerna ar inom detta omrade ej lagda vinkelratt mot nivakur-
vorna. Storsta lutningen anges darfor inom parentes.



Av fig. 21 framgar att 3 tolkare har isolerat partiet i centrum, medan
4 tolkare har markerat forbindelse mellan detta parti och dalgangsbot-
ten. 2 tolkare har tolkat detta parti som tunnlageromrade.

| vaster ar resultaten val sammanhallna beroende pa distinkt brytning
i terrdngen.

Tolkningstiden har varierat mellan 5 och 20 min.

SKALA 1:50 000

Fig. 15 Osseby-Garn. Topografisk karta
Osseby-Garn. Topographical map
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Fig. 21

Fig. 22

Osseby-Garn. Individuella tolkningsresultat
Osseby-Garn. Individual interpretation results

500m

Osseby-Garn. Karta 6ver spridningen i tolkningsresultaten

Osseby-Garn. Map showing the spread of the interpretation
results
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Fig. 23 a

Fig. 23 b

Fig. 23 ¢
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8.3 Vallentuna (Hammarby)
Topografi och geologi_

Omradet ar belaget ca 25 km N Stockholm. Nagra topografiska och
geologiska data redovisas nedan (fig. 24-26):

Dalgang i nord-sydlig riktning

Dalgangsbredd: Relativt konstant ca 200 m

Nivaskillnad mellan
dalgangsbotten och dal-

sidans kron: Max Vid profiler
Ostra sidan 30 m 5m
Vastra sidan 20 m 15 m

Dalsidans lutning: Ovan sediment Under sediment
Ostra sidan 15-20 5-10
Vastra sidan 15-20° 0-15

Berggrund: Granit

HK: Narmaste HK ar belagen ca 15 mil

vasterut pa +160-170 m

Stdrsta uppmatta
sedimentdjup: Ca 10 m

Sedimenttopografin i dalgdngen uppvisar markanta brytningar mellan
dalgangsbotten och dalsluttning. Tydliga gratonsskillnader accentuerar
brytningen (fig. 25).

Mot den branta vastsidan av bergmassivet i dster moter sedimentet
utan egentlig brytning i dess yta. Detsamma géaller sedimentgransen
mot de tva bergsstupen pa dalens vastra sida. | dalgangens sodra del
forekommer ett lager organisk jord Overst vilket ger en mycket mork
graton dar jordytan ar bar. Den ljusa gratonen mellan de moérka ytorna
fororsakas av vegetation.

Av profilerna A-C (fig. 27-29) framgar, att brytningen i sedimentytan
uppstar vid ca 5 m djup i profil A, 6 och 8 m i profil B samt 4,5 och
5 m i profil C.

Sluttningarna ovan brytpunkterna ar konvexa med inflexionspunkter vid
djupen 2,5 och 5 m i profil A, 4,5 och 1 m i profil B samt 3,5 och 4 m
i profil C.

Dalbotten lutar endast nagra tiondels grader fran backen upp mot bryt-
punkten. Ovan brytpunkten lutar markytan pa vastra sidan 3 a 4° upp
till inflexionen varefter lutningen blir ca 2°. Underlagets lutning vaster
om béacken Okar i stort sett jamnt fran backen forbi inflexionen 10-30 m
till ca 10° varefter lutningen minskar och blir lika med markytans lut-
ning.

Underlagets lutningar vaster om bécken i de tre profilerna har i prin-
cip samma kurvatur. | profil B och C infaller markytans maximala
lutning ovanfor underlagets dito. | profil A daremot ligger motsvaran-
de lutningar forskjutna 20-30 m i férhallande till varandra.



Oster om backen ar markytan i sluttningen ej lika konvex som véster
darom, med undantag for profil A dar storsta lutningen ar 4,5°. | Ov-
rigt ar lutningen 1 a 2°. | A och B uppvisar underlaget en kraftig kon-
vexitet - lutningar pa 15-27° - som framst aterspeglas i sluttningen i
profil A, men svagt i profil B. Inflexionen i markyta och underlag
overensstammer dock till skillnad fran den vastra sidan. | profil C ar
underlaget jamnt stigande, vilket ocksa aterspeglas i markytan.

Ti™NifiK M resuhat

Tolkningsresultaten visar mycket god 0verensstammelse inom den
nord-sydliga dalgangen, se fig. 30-32. Detta beror pa att har finns
mycket tydliga saval gratonsférandringar som brytningar i sediment-
ytan i de norra och vastra delarna av dalgangen. Dessutom moter den
branta bergsidan i 6ster sedimentet mycket distinkt. En ljusare gra-
ton ndrmast bergsidan har fororsakat en viss spridning i resultaten.
Gratonen kan bero pa nedsvallat material. Detta har dock ej undersokts.

Samtliga tolkare har aven identifierat sedimentforekomsten i Oster.
Tolkningen baseras har enbart pa topografiska forandringar, varfor
spridningen blir relativt stor.

Tolkningarna vid profilerna A-C visar att tolkningen skett vid 0-10 m
(fig. 32 a). Maximal spridning i markplanet ar 120 m (fig. 32 b-c).
Om de tva extrema tolkningarna tas bort fas maximal spridning

pa 50 m. Tolkningarna ligger vid brytpunkten och strax darover.

| profil B (fig. 28) ligger brytpunkten pa ostra sidan vid ca 8 m djup
och sedimentets underlag sluttar har brant (12°). Den branta botten-
lutningen medfor, att maktigheten Okar snabbt ut mot dalgangens mitt.
Resultaten av tolkningarna ger darfor stora maktigheter, &ven vid
relativt ringa spridning. De tolkade stora djupen ar salunda ej sa "fel-
aktiga" som fig. 32 a skenbart anger.

Tolkningstiden har med undantag for den oerfarne tolkaren (20 min)
varierat mellan 5 och 12 min.

Fig. 24 Vallentuna. Topografisk karta skala rS0000
Vallentuna. Topographical map



Fig. 25 Vallentuna. Flygbild

Vallentuna. Aerial photo
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Fig. 26 Vallentuna. Plan over faltundersokning

Vallentuna. Plan of field investigation

36



0/000

Fig. 27

0/000

Fig. 28

0/000

Fig. 29

Vallentuna. Profil A
Vallentuna. Profile A
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Fig. 30

Fig. 31

Vallentuna. Individuella tolkningsresultat
Vallentuna. Individual interpretation results

500 m

Vallentuna. Karta 6ver spridningen i tolkningsresultaten

Vallentuna. Map showing the spread of the interpretation
results
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8.4  Linkoping |
Tgpografi o_ch_geologi

Omradet ar belaget ca 5 km NO Linkoping mellan Rystad och Tallboda
langs nya E4:ans strackning km 1/600-4/000, se fig. 33.

Nagra topografiska och geologiska data framgar av foljande (fig. 34-40):

Slattlandskap med smarre uppstickande berg- och moran-
ryggar, som hojer sig maximalt 10-15 m dver slattens niva.

Hojdernas sidor har relativt branta lutningar, pa sina hall

upp till 30-40°.

Berggrund: Granit

HK: Utbildad ca 3 milséderut vid
Rimforsa pa niva ca +140m

Isrorelseriktning: NV-SO

Storsta sedimentdjup: Ca 10 m

Omradet karakteriseras av den flacka lerslatten och de i ungefar
NV-SO-lig riktning orienterade bergryggarna, som sticker upp ur
sedimentet. Sedimenttidckta ryggar orienterade i samma riktning indi-
keras pa flygbilden (fig. 34) av ljusare langstrackta flackar pa ler-
slatten. Slattens markyta ar mycket svagt kuperad (<2 ) utom intill
hojdryggarna.

Sedimentets underlag ar relativt flackt. Lutningarna Overstiger sal-
lan 5°. Det ar endast vid de uppstickande bergryggarna som lutningar-
na hos underlaget ar stérre - 20-35° - t ex vid 2/700 och 3/200

(fig. 38-39).

Tolkningsresultat

Tolkningsresultaten framgar av fig. 41-43 och har dven markerats pa
profilerna (fig. 37-40).

P& strackan 1/500-2/200 (fig. 37) ar sedimentméaktigheten maximalt
ca 7 m. Mellan 1/740 och 1/580 hojer sig underlaget ca 6 m och mark-
ytan ca 1,5 m. Markytans brytning ar svag och infaller ungefar vid

6,5 m maktighet (1/740) dar underlaget borjar luta uppat. Gratonen pa
flygbilden blir ljusare vid ca 5 m djup. Overgdngen mellan moérk och
ljus graton ar dock diffus. Mellan 1/700 och 1/620 ar maktigheten i
stort sett konstant. Vid 1/620 sker anyo en uppgrundning som aterspeg-
las starkare i markytans lutning som &ar ca 1°. 7 tolkare har tolkat
denna uppgrundning och gratonsforandring som har sker vid ca 4 m
maktighet.

En svag inflexionspunkt forekommer vid 1/700 (ca 4 m djup).

Mellan 1/600 och 1/750 géar den ljusare gratonen fram som en udde
Oster om det stora ljusa omradet (fig. 34). Detta har observerats av
flera tolkare (C, D, F och I). Det &ar tydligt att en lokal uppgrundning
sker inom den "ljusa udden". Inflexionspunkten tyder dven pa detta.

Mellan 1/900 och 2/060 minskar lermaktigheten fran 6 m till 4 m. Lut-
ningen hos underlaget ar 2-4°. Denna uppgrundning ar svagt markbar i



markytans lutning som uppmiétts till 0,3°. Pa flygbilden ar ej jord-
materialets egen graton iakttagbar inom omradet p g a vegetation var-
for ingen tolkning har utforts har. Pa faltet soder om detta avsnitt

forekommer dock langsmala ljusare rander pa flygbilden. Dessa har
markerats av 5 tolkare.

Vid 2/250 paverkar en utlopare av den soderut i dagen gaende berg-
ryggen lerytans topografi. Underlaget lutar ca 2-4° upp mot 2/250
medan markytan lutar 0,5-1,5°. Brytpunkten infaller vid 2,5 m sedi-
mentmaktighet pa véastra sidan och vid 4,5 m pa den Gstra. Gratons-
forandringen sker vid ca 2 m maktighet vaster och vid 4,5 m (sam-
manfaller med brytpunkten) Oster om ryggen.

Underlagets inverkan pd markytans lutning vid olika maktigheter redo-
visas i fig. 44. Av diagrammen framgar, att for maktigheter mindre
an 5 m &ar underlagets inverkan klart markbar i de flesta fall. Inverkan
ar dock mindre &n vantat for 0-1 och 1-2 m maktighet. For 2-5 m mak-
tighet ar marklutningen ungefar 1/4 av underlagets lutning. For storre
maéaktigheter an 5 m paverkar underlaget markytan mycket litet eller
inte alls.

Flygbilderna aterger lerytans egenfarg inom storre delen av omradet.
Tydligt méarkbara skiftningar mellan moérka och ljusa gratoner fore-
kommer Over hela arealen. Uppméatning av svartningsvarden redovisas

i tabell 4. En sammanstédllning av lermaktigheten vid lagena for bryt-
ning, inflexion, gratonsforandring och mediantolkare aterfinns itabell 4.

Tabell 4. Linkoping I. Sammanstéllning av lermaktighet vid bryt-
punkt, inflexion, gratonsforandring och mediantolkning

Brytpunkt Inflexion  Gratons-  Svartningsvarden Median-
forandr. tolkare
km djup km djup km djup mork (M)ljus(L) M-L km djup

1/620 4,0 0,39 0,22 0,17
1/700 4,5 1/660 4,0
1/710 5,0 0,53 0,39 0,14

1/740 615
2/190 2,5 2/205 2,0 053 0,47 0,06 2/190 2,5
2/235 1,5
2/300 3,5
2/340 4,5 2/340 45 051 0,47 0,04 2/340 4,5
2/715 4,0 2/715 4,0
2/730 1,0
2/860 (2,5)
2/865 3,0 0,42 0,19 023 2/890 3,5
2/940 770
3/140 7,0
3/170 50 058 0,20 0,28 3/170 5,0
3/500 6,5

3/515 6,5 3/515 6,5 0,49 0,18 0,31 3/515 6,5
4/000 6.0 -

Median-¢.8 2,5 4,5 4,0



Av tabellen framgar att brytningen sker vid 2, 5-7, 0 m djup och med
medianvarde pa 6, 0 m. Inflexion, dvs 6vergang mellan negativ och
positiv ytform, &r markbar vid 5 av de 8 uppgrundningarna och sker vid
1-4,5 m djup, vilket betyder 1-3,5 m grundare an brytpunktsdjupen.
Gratonsforandringen sker alltid vid mindre djup jamfoért med bryt-
punktsdjupen. Har ligger vardena mellan 2, 0 och 6,5 m och med ett
medianvarde pa 4,5 m. Gratonsforandringen ar dock successiv. De
angivna vardena ligger centralt i 6vergangszonen, som ar maximalt
20-40 m bred. Detta forklarar till stor del spridningen i tolknings-
resultaten. | dvergangszonens yttersta delar dar gratonen borjar ljusna
ar lermaktigheten alltid storre @n 5 m inom Linkdping I. Tolkning av
dessa partier ger salunda de storsta vardena - mellan 6 och 8 m, se
fig. 43 a. Alla tolkningar av maktigheter dverstigande 5 m ligger inom
60 m avstand fran 5 m-djupet, se fig. 43 b. Spridningen mellan de
"grundaste” och "djupaste” tolkningarna ar stor inom de flacka (1-2
lutning) omradena. Spridningsintervallen for tolkningarna med de tva
extrema tolkningarna undantagna redovisas pa langdsektionerna och ar
20, 25, 25, 50, 95 och 100 m, se fig. 37-40.

Vid bedémningen av méaktigheten framgar det av fig. 43 a att 74% av
tolkningarna ligger i intervalle! 2-6 m, och 24% i 6-8 m intervalle!.
Spridningen i avstanden till 5 och 2 m maktighet ar stor, vilket kan
forklaras av den flacka topografin.

Som framgar av spridningskartan (fig. 42) kan dock omradet karakta-
riseras som lattolkat. Alla storre granser har identifierats av samt-
liga tolkare.

Storsta spridningen férekommer i norra delen av undersékningsom-
radet med undantag av dess vastra del. Har har 7 tolkare streckat
gransen, vilket innebar att osakerhet har ratt om var gransen skulle
dras. Bidragande orsaker hartill ar flack lutning och successiv gra-
tonsfoérandring samt att lerytans egenfarg ej ar iakttagbar overallt.
Akerkanterna i sluttningen ger dock en indikation om forandringar i
jordartsforhallandena.

Tolkningstiden har varit 10-25 minuter.

Svartningsmatningarna, se fig. 37-40 och tabell 4, visar att svart-
ningsvardena (sv) ar ca 0,4-0,6 inom de "djupa"™ morkare ytorna och
ca 0,2-0,5 inom de "grunda" ljusare ytorna. Mediantolkningen (den
mittre tolkningen) sammanfaller i stort med gratonsforandringen aven
dar svartningsskillnaderna mellan mork och ljus yta ar sa liten som
0, 04 och 0, 06. | dessa fall beddms dock brytpunkten - som har sam-
manfaller med gratonsforandringen - vara avgorande for tolkningen.

Tolkning av gratonsférandringen ger inom Link6ping | rimligare djup-
varden &an brytpunktstolkningar.

Torrskorpans maktjghet

Med torrskorpa avses lerans Oversta uttorkade och fasta del. | denna
utredning har torrskorpan definierats som det lager, dar viktsonden
endast kan neddrivas med 100 kg belastning eller vridning. Med genom-

gaende torrskorpa menas att hela lerlagret bestar av torrskorpelera.

Torrskorpans maktighetsvariation inom omradet framgar av tabell 5.



Tabell 5.

Sektion

km

1/580-1/600
1/620-1/700
1/720-1/900
1/920-2/140
2/180
2/220
2/260-2/300
2/340-2/710
2/720
2/730
2/880
2/900-2/9"0
2/940-3/140
3/180
3/190
3/450-3/580
3/620-3/980
4/020

Linkoping I. Torrskorpans maktighet jAmford med total

lerlagermaktighet

Torrskorpans Total lerlager-
maktighet maktighet
m m
2 2
2-2,5 4
2 6
1 3,5-6
2 3
2 2
1-3 1-3
1,5-2 5-10
2 3
1 1
3 3
3 4-5
1,5-3 7-9
2 4.5
2,5 3,5
4-8 4-8
2,5-3 8-12
3 4

Genom-
gaende
torrskorpa

X

X

X

Tolkningarna ligger som regel utanfor den genomgaende torrskorpan
med undantag for sektion 2/880-2/900, dar torrskorpans maktighet ar
3 m. Omkring 3/500 ar leran fast ned till friktionslagret pa 6-7 m
djup. Det torde dock ej vara fraga om torrskorpa i egentlig mening i
hela lerlagret.

Fig. 33

Linkoping I. Topografisk karta
Linkoping I. Topographical map

SKALA 1:50 000
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Fig. 42

500 m

Linkoping I. Karta 6ver spridningen i tolkningsresultaten

Linképing 1. Map showing the spread of the interpretation
results

50



Antal
observationer

Méktighet (m)

Fig. 43 a Maktighet vid tolkningslinje
Thickness at interpretation line

Antal
observationer

Maktighet <5m Maéktighet >5m

Avstand (m)

Fig. 43 b Horisontalt avstand mellan tolkningslinje och
5 m maktighet

Horizontal distance between interpretation line
and 5 m thickness

Antal
observationer

Maktighet <2m Maéktighet >2

20 40 60 80
Avstand (m)

Fig. 43 ¢ Horisontalt avstand mellan tolkningslinje och
2 m maktighet

Horizontal distance between interpretation line
and 2 m thickness



Markytans lutning («)

Markytans lutning (»)

Moktighet 0-1 m

Underlagets lutning (»)

Maktighet 2-5m

Underlagets lutning (»)

Fig. 44

52

Maktighet [ -2 m
15/22

Méktighet >5m

Underlagets lutning

Linkoping I. Marklutningen som funktion av underlagets

lutning vid olika maktigheter

Linkoping I. Ground inclination as a function of the
inclination of the firm bottom beneath the clay at

different thicknesses



8.5 Linkdping Il
Tojjografi och_geologi_

Omradet ar belaget ca 15 km O Linkdping (NV Tornevalla) langs
blivande motorvag E4:s strackning km 7/900-11/500 (se fig. 45, 47-49).

Undersokningsomradet bestar av slattlandskap som till storre delen ar
uppodlat. Ett ca 1 km brett skogs- och betesmarkparti forekommer i
vastra delen. | 6vrigt bryts de uppodlade lersedimenten av smérre
berg- och moranryggar. Se fig. 46.

Geologin 6verensstammer med Linkoping I-omradet, med undantag av
att maximala sedi mentmaktigheten ar ca 15 m inom Linképing IlI.

Morfologi och jordlagerforhallanden samt undersdkningsresultat redo-
visas pa planer (fig. 47-49) och profiler (fig. 50-54).

Relationerna mellan markytans och underlagets lutning for sediment-
maktigheterna 0-1, 1-2, 2-5 och > 5 m redovisas i fig. 55. Har fram-
gar att nagon storre skillnad ej foreligger vid méktigheterna 0-1 och
1-2 dar markytans lutning paverkas forvanansvart litet aven dar under-
lagets lutningar ar 5-15°. Enstaka branta marklutningar férekommer

dock.

For maktigheten 2-5 m ar marklutningen 1/5-1/10 av underlagets lut-
ning.

D& méktigheten hos sedimentet dverstiger 5 m paverkar underlaget
markytan mycket litet. Markytan &r i stort sett horisontal oberoende
av underlagets topografi. Vardena 1-2° pa markytans lutning galler i

allmanhet for 5-6 m maktighet.

Brytpunkten ligger oftast vid storre eller lika stort djup som gratons-
forandringen (5 storre, 4 lika, 1 mindre). Mediantolkningen har skett
vid djup som ar mindre an gratonsforandringen i 3 fall, lika i 4 fall
och storre i 2 fall (fig. 50-54).

Tolkningsresultaten framgar av fig. 56-57. Fig. 57 a visar att de
flesta tolkningarna (64%) rorande sedimentmaéktigheten har gett resultat
som ligger mellan 2och6 m. 24% avtolkningarnaligger vid djup stérre &n
6 m och 12 % vid djup mindre & 4 m. Vid de stallen dar mycket stora
€14-160m) maktigheter har tolkats &r underlagets lutningar branta
10-20°) vilket innebar, att lerans maktighet har okar snabbt pa rela-
tivt korta strackor. De horisontala avstanden mellan de namnda stora
maktigheterna och 5 m-djup ar i de flesta fall mindre &n 50 m. En liten
avvikelse fran de grunda forhallandena ger saledes en stor Okning i ler-
djup. Jamfor Vallentuna-omradet, dar liknande férhallanden rader.

Av fig. 57 b-c framgar att tolkningarna vad det géaller spridningen i
avstand samlar sig bast omkring 5 m djup. 69% av tolkningarna ligger
inom 50 m avstand fran 5 m-djupet och 42% inom 20 m. For 2 m-
djupet &r motsvarande siffror 64% och 32%.



Redovisningen av de individuella tolkningsresultaten (fig. 56) uppvisar
on relativt splittrad bild, varfor det ej varit mojligt att uppréatta en
spridningskarta. Skillnaderna beror troligen framfor allt pa att lerytan
ej ar direkt iakttagbar pa ca 50% av arealen. Av de 12 uppgrundningar
som undersokts har 7 identifierats av samtliga tolkare, 3 uppgrund-
ningar har forbisetts av 1 tolkare. Uppgrundningarna inom skogspar-
tiet/betesmarken har endast observerats av 2 tolkare.

Tolkningstiden har varierat mellan 15 och 27 min.

En sammanstallning av lerméaktighet vid brytpunkt, inflexion, gratons-
forandring och mediantolkning redovisas i tabell 6.

Rogestad

Ubbetorj

SKALA 1:50 000

Fig. 45 Linkoping Il. Topografisk karta
Linkodping Il. Topographical map



Tabell 6. Linkdping 1l. Sammanstallning av lerméaktighet vid bryt-
punkt, inflexion, gratonsforandring och mediantolkning

Brytpunkt Inflexion Gratonsforandring Mediantolkare
km djup  km djup km djup km djup
7/940 3,0
7/960 20
8/000 0
8/040 4,5
8/320 5,0 8/320 5,0
8/330 4,0 8/330 4,0
8/380 3,0
8/390 3,5 8/390 3,5 8/390 3,5
8/480 5,0 8/500 2,0 8/500 2,0
8/545 0
8/755 0
g/7e5  1,0*>
8/800  2,0%)
8/820 5,0
8/945 4,0
8/960 2,5
9/000 4,0
9/040 4,0 9/040  4,0%)
9/070 2,0 9/070 2,0%)
9/445 0,5
9/470 1,5 9/475 2,0
9/490 2,5
9/525 2,0
9/530 1,5 9/530 1,5
9/540 0,5
- 9/615 5,5 9/615 5,5
9/625 6,0
9/710 6,0
9/725 6,0
9/745 5,0
9/985 2,0
10/000 2,5
10/040 9,0
10/060 12,0 10/060 12,0
10/320 7,5-10,5
10/340 6,0 10/340 6,0
10/355 3,5
10/420 1,0
10/515 50
10/520 5,5
10/830 6,5
10/840 3,0
10/860 3,0
Median-
virde 4,5 2,0 50 4,0

*) 1 tolkare



Torrskorjpans_maktighet
Definitioner, se Linkdping I.

Torrskorpans maktighet i forhallande till totala sedimentmaktigheten
framgar av tabell 7. Torrskorpan ar i genomsnitt ndgot maktigare an
for Linkoping I-omradet och ar sdlunda genomgaende pa storre avsnitt.

Mediantolkning av genomgaende torrskorpa har skett vid flera upp-
grundningar (8/800, 9/475, 9/525 och 10/515, se fig. 51-52, 54). De
flesta mediantolkningarna - 8 st - ligger dock vid icke genomgaende
torrskorpa.

Tabell 7. Linkdping Il. Torrskorpans maktighet jamfoérd med total
lerlagerméktighet

Sektion Torrskorpans Total lerlager- Genom-
maktighet maktighet gaende

Kkm m m torrskorpa

7/920- 7/960 2-4 2-4 X

8/040 3,5 4,5

8/080- 8/320 2-3,5 4,5-9

8/360 2 2 X

8/400- 8/480 1-2 4-5

8/500- 8/520 0-2 0-2 X

8/780- 8/800 0,5-2 0,5-2 X

8/820 3 5

8/860- 8/920 0-1 7

8/960 0 2,5

9/000- 9/040 1-1,5 4

9/080- 9/100 0,5-1,5 0,5-1,5 X

9/420- 9/480 0-2 0-2 X

9/500- 9/520 2 3-3,5

9/580 1,5 1,5 X

9/620- 9/740 2-3,5 5,5-6,5

9/760 1 1 X

9/980-10/020 1,5-5 1,5-5 X

10/060-10/300 1,5-2 10-15

10/340 3 6

10/360-10/380 2,5-3,5 2,5-3,5 X

10/420-10/540 1-6 1-6 X

10/580-10/820 2-3 8-12

10/840-10/860 3 3 X
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Fig. 55 Linkoping Il. Marklutningen som funktion av underlagets

lutning vid olika maktigheter

Linkdping Il. Ground inclination as a function of the
inclination of the firm bottom beneath the clay at
different thicknesses
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Antat
observationer

024689 121416
Maktighet (m)

Fig. 57 a Maktighet vid tolkningslinje
Thickness at interpretation line

Antal
observationer

Maktighet <5m Maktighet >5m

100 80 60 40 20 O 20 40 60 80 100
Avstand  (m)

Fig. 57 b Horisontalt avstand mellan tolkningslinje och
5 m maktighet

Horizontal distance between interpretation line
and 5 m thickness

Antal
observationer

Méktighet <2m Maktighet >2m

60 40 20 20 40 60 80 100
Avstand (m)

Fig. 57 ¢ Horisontalt avstand mellan tolkningslinje och
2 m maktighet

Horizontal distance between interpretation line
and 2 m thickness



8.6 Sdderhall
Topografi och_geologi

Omradet ar belaget ca 35 km NO Stockholm och bestar av en ca 100 m
bred dalgdng, se fig. 58-59. Dalgangssidorna lutar 15-20°.

Dalgangen ar fylld med lersediment med maximalt 10 m maktighet.

Omradet har medtagits i undersokningen for att studera hur lersedi-
mentens ytformer paverkas av brant lutande underlag. Dalgangssidor-
nas branta lutning fortsatter dven under sedimenten, se profil A-C
(fig. 60-62). Som framgar av profilerna paverkas ytformerna i mycket
ringa grad. Markytans lutning ar endast nagon grad trots att under-
laget lutar mellan 15 och 30°.

Dessa gradtal ar alltfor stora for att leran skall ha kunnat ligga kvar.
Eventuellt kan skred ha forekommit i dalgangen under landhojningen
och ha bidragit till utflackningen av ytformerna.

Dalgangen vid Soderhall ar ett typexempel som visar att lersedimenten
moter branta dalsidor med i det narmaste horisontal markyta.

| Soderhallsomradet har ingen tolkning utforts.

SKALA 1:50 000

Fig. 58 Soderhall. Topografisk karta
Soderhall. Topographical map



Fig. 59

Soderhall. Plan over faltundersékning
Soderhall. Plan of field investigation
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Fig. 60

Fig. 61

Fig. 62

Soderhall.
Soderhall.

Soderhall.
Soderhall.

Soderhall.
Soderhall.

Profil A
Profile A

Profil B
Profile B

Profil C
Profile C

0/050

0/090
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9. SAMMANSTALLNING AV TOLKNINGSRESULTATEN

Tolkningsresultaten for samtliga undersokta omraden har samman-
stallts i fig. 63 a-c. Av fig. 63 a framgar, att 34% av tolkningarna
gallande sedimentets maktighet ligger vid mindre djup an 5 m och 77%
vid mindre djup an 6 m. | intervallet 2-6 m har 71% av tolkningarna
fallit. Storre méaktigheter an 6 m har tolkats vid 23% av fallen och
storre an 10 m vid 2,5%.

Vad betraffar de horisontala avstdanden mellan tolkningarna och 2 resp
5 m maktighet (fig. 63 b-c) ligger tyngdpunkten av tolkningarna unge-
far vid 5 m maktighet. Spridningen &ar dock stor. Av tabell 8 framgar
hur manga procent av tolkningarna som ligger inom angivet avstand
for 2 resp 5 m maktighet.

Tabell 8.  Antal tolkningar i % inom angivna avstand till 2 resp 5 m

maktighet
Avstand mellan  Ackumulerade  Avstdnd mellan  Ackumulerade
tolkningslinje observationer tolkningslinje observationer
och och
2 m maktighet 5 m maktighet
m % m %
<10 26 <10 38
<20 36 <20 57,5
<30 53,5 <30 70
<40 71 <40 79
<50 85,5 <50 82,5
<60 91,5 <60 87,5
<70 96,5 <70 91
<80 98 <80 93
<90 98 <90 95
<100 98,5 <100 96
< +100 100 <+100 100

Inom 20 m avstand ligger 36 resp 58% av tolkningarna. 80-90% befinner
sig inom 50-6 0 m avstand for bade 2 och 5 m maktighet. Detta bedoms
vara acceptabelt med tanke pa att metoden endast anvands i 6versikt-
liga skeden och med sma kartskalor. | skalan 1:10 000 motsvaras en
50 m-stracka av 0,5 cm pa kartan.
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Fig. 63 a Maktighet vid tolkningslinje
Thickness at interpretation line



100 80 60 40 20 0 20 40 60 80 100
>100 Avstand (m) >100

Fig. 63 b Horisontalt avstdnd mellan tolkningslinje och
5 m maktighet

Horizontal distance between interpretation line
and 5 m thickness

Antal
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Maktighet <2m Méktighet =>2r

80 60 40 20 O 20 40 60 80 100
Avstand (m) >100

Fig. 63 ¢ Horisontalt avstand mellan tolkningslinje och
2 m maktighet

Horizontal distance between interpretation line
and 2 m thickness



10. YTFORMENS BEROENDE AV LERMAKTIGHET OCH UNDER-
LAGETS LUTNING

De profiler som redovisas i denna rapport har uppmatts med av-
seende pa saval markytans som underlagets lutningar. Dessa har jam-
forts med varandra vid méaktighetsintervallen 0-1, 1-2, 2-5 och >5 m.
Resultaten framgar av fig. 64 a-b.

Helt naturligt ar markytans geometri paverkad av underlagets lutning.
Detta galler framfor allt vid sma maktigheter. Paverkan minskar med
Okande méktighet.

Det bor papekas att de uppmatta vinklarna och maktigheterna i en del
fall paverkas av avstanden mellan sonderingspunkterna. Vinklarna ar
medelvarden for resp avsnitt och saval storre som mindre lutningar
och maktigheter kan férekomma lokalt mellan sonderingspunkterna,
vilket i detta sammanhang emellertid bedéms sakna betydelse for slut-
satserna. De sticksonderade profilerna ger dock en mer detaljerad bild
av de verkliga forhallandena an de profiler som hamtats ur arkivet.

Vid mycket sma maktigheter vantar man sig att markytan skall ha sam-
ma lutning som underlaget. Av fig. 64 a framgar att sa ej ar fallet for
flertalet observationer. Det ar framst for Osseby-Garnomradet som
hypotesen stammer. For Ovriga omraden okar visserligen markytans
lutning med 6kande lutning hos underlaget upp till ca 10°. Okningen &r
dock mindre an vantat. Detta kan kanske forklaras av att sonderingarna
ej utforts tillrackligt tatt. Aven svarigheten att bestamma finsedimen-
tets maktighet inom de grundaste avsnitten med sticksondering kan ha
paverkat resultatet. Vid storre lutningar hos underlaget &n 10° ut-
flackas markytan - ett forhallande som borde géalla naturligare for
storre maktigheter, se fig. 64 b. Har framgar att markytans lutning
okar till max 5° med 6kande lutning hos underlaget, upp till 10-15 .
For storre lutningar hos underlaget paverkas ytformen i mycket liten
grad. En forklaring till detta &r att sedimenten av stabilitetsskal ej kan
ligga kvar vid alltfér branta sluttningar. Redan vid avsattningen torde
sedimentlagren ha glidit ned fran de alltfér branta sluttningarna. Maxi-
mal lutning hos finsedimenten synes vara ca 5 . Enstaka stOrre véarden
forekommer dock.

Vid maktigheter >5 m (fig. 64 b) ar sdlunda ytformerna i de” flesta
fall opaverkade av underlaget. Ojamnheterna i underlaget "nar ej upp"
till markytan. Sedimenten har foljaktligen avsatts pa sadant satt, att
avlagringarna ar maktigast i fordjupningar och tunnast pa upphgjningar.
Successivt har sedimentytan blivit alltmer utjAmnad for att vid méaktig-
heter > ca 5 m vara helt utjamnad, se fig. 65. Detta framgar ocksa i
nagon man av fig. 64, som visar att underlagets lutning med enstaka
undantag &r storre an markytans.

Markytans lutning ovanfor brytplanet i forhallande till det fasta under-
lagets inklination har undersokts inom ett antal omraden och redovisas
i fig. 66 for 2-5, 5-8 och > 8 m maktighet. En tendens till avtagande
lutning hos markytan med dkande méktighet kan iakttas. Nagra sakra
slutsatser kan dock ej dras beroende pa avsaknad av observationer,spe-
ciellt for maktighet > 8 m.
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11. LERMAKTIGHET VID BRYTLINJE

En sammanstallning av finsedimentens maktighet vid brytlinjer i mark-
ytan for alla omraden (14 st) redovisas i fig. 67.

Har framgar, att de flesta brytningar, nara halften (48%), sker vid
4-6 m maktighet. Vid 2-4 m och 6-8 m ar antalet ungefar lika (23%
resp 21%). Vid 0-2 m maktighet bryter lerytan mycket sdllan. Ca 6,5%
av antalet observationer ligger inom omraden med maktigheter > 8 m.
Dessa ar koncentrerade till 4 omradden namligen E4 Linkdping-Norr-
koping, Hjulstavagen vid Jarvafaltet, Genetaomradet i Sodertélje och
Rv 48 Skovde-Mariestad.

Maktigheten for brytningen i markytan ar troligen lokalt betingad. For
omradena Rv 48 Skovde-Mariestad, Sodertalje, och Hjulstavagen pa
Jarvafaltet sker brytningen for mer an 50% av punkterna vid minst
6-8 m maktighet. F6r omradena Kungsor, Fisksatra i Saltsjobaden,
Tegelhagen i Sollentuna och Osseby-Garn sker brytningen for mer an
50% av punkterna vid hogst 4-6 m.

Spridningen inom varje omrade ar stor beroende pa enstaka extrem-

varden. Om man bortser fran dessa varden blir variationen i méaktig-
heten vid vilken brytpunkter upptrader 4-6 m for de flesta omradena.
Den valda klassindelningen om 2 m kan innebara att diagrammet ater-
ger en eller annan meter for stor spridning jamfort med de verkliga

vardena.

Antal observationer

Symboler

Rv 48 Skoévde-Mariestad

Hjulstavagen

E3 Orebro Visterleden
Kungsor

Vasteras

Sodertélje

Fisksétra

Sollentuna, Tegelhagen
Dillingby

Sdderhall
Osseby - Garn
Vallentuna

E4 Linkoping

E 18 Barkarby-Solna

Fig. 67 Maéktighet vid brytlinje Jarva

Maktighet vid

Thickness at break-line brytpunkt (i)



12.  JAMFORELSE MELLAN MAKTIGHET VID LAGPUNKT OCH
MAXIMAL LERMAKTIGHET

En jamforelse mellan méktighet vid lagpunkter och maximal méaktighet
inom leromraden har utforts. Resultatet visas i fig. 68. De flesta
djupvarden vid lagpunkter utgdér maximaldjup (ca 60%). Det forekom-
mer emellertid en icke forsumbar mangd observationer dar sa icke
ar fallet. | nagra fall ar lagpunktsdjupet endast 1/5 av maximaldjupet.

Teoretiskt sammanfaller lagpunkten inom ett leromrade med maxi-
malt djup eftersom konsolideringsséattningarna borde vara storst har.
Resultaten visar, att sa ej alltid ar fallet. Man bor sdlunda anvanda
lagpunkt (vattendrag) som indikation pd maximal lerméaktighet med viss
forsiktighet.

Méktighet (m) vid
vattendrag och lagpunkter

Symboler

o E3 Orebro

md Rv48 Skovde - Mariestad
E4 Linkdping - Norrkdping

ea Sodertalje
D Kungsor
eq Vasterds
»0 Rv 76 Karby-Sdderhall
*0 Rv 76 Sdderhall - Rosa

0 5 10 15 20 25 Oppna symboler betecknar vattendrag
. - slutna symboler betecknar Iagpunkter
Maximal méktighet (m) utan vattendrag
Fig. 68 Jamforelse mellan maktigheten vid lagpunkt (vattendrag)

och maximal maktighet

Comparison between the thickness at depression point
(watercourses) and maximal thickness



13. FLYGBILDER

Tolkningen har skett pa svart-vita pankromatiska bilder. Av tabell 2
framgar, att flygbilderna 6ver Dillingby och Vallentuna ar tidiga var-
bilder - 18 och 16 april medan bilderna 6ver Osseby-Garn och
Linkoping | och 1l har fotograferats den 22 maj. De tidiga varbilderna
uppvisar generellt sett battre gratonsskillnader an de sena. Speciellt
ar Dillingby- och Vallentuna-bilderna markant battre an Osseby-Garn-
bilderna. Linkopingsbilderna har goda gratonsvariationer trots det
sena fotograferingsdatumet.

Jamforelser mellan var-, sommar- och hostbilder har visat att var-
bilder har basta gratonsvariationen. Hostbilder tagna efter plojningen
innehaller vissa variationer medan sommarbilder p g a upptorkning
och groda pa akrarna i regel ger mycket daliga informationer om gra-
tonsforhallandena

Jamforelser mellan de pankromatiska bilderna och farginfrabilder,

s k spektrozonalfilm, visar att de senare har minst lika god och i
regel storre gratonskontrast och filmtypen ar salunda val lampad for
den aktuella typen av maktighetsbeddomning.

14. SLUTSATSER

De i undersokningen framlagda resultaten leder fram till foljande slut-
satser.

1) Leromradens ytformer ar en funktion av lerlagrets maktighet
och underlagets topografi. Ytformen paverkas mer ju tunnare
lerlagret ar. For storre maktigheter an 5 m ar paverkan rela-
tivt ringa oberoende av underlagets lutning. Brantare marklut-
ningar an 5° ar sallsynta inom leromraden. For 2-5 m maktighet
Okar marklutningen med Okande lutning hos underlaget upp till
ca 10°-15°. For storre lutningar hos underlaget, kan av stabili-
tetsskal markytans lutning ej 6ka utan blir i stallet mer eller
mindre horisontal.

2) Leromradens ytformer kan utnyttjas for kartering av tunna och
maktiga lerlager. Brytpunkt och gratonsforandring inom lerom-
raden indikerar djup pa 2-6 m i de flesta fall, se fig. 69. Gra-
tonsforandringen ligger dock vid ndgot mindre maktighet &n bryt-
punkten. Flygbildstolkning av dessa indikationer ger rimliga var-
den, se fig. 69. Flygbildstolkningen visar stor spridning i en del
fall beroende pa diffusa indikationer och tolkarnas individuella
uppfattningar.

3) Lagpunkten inom ett leromrade sammanfaller oftast med maxi-
mal maktighet. Manga undantag forekommer dock.

4) Det ar inte mojligt att forutsdga lerdjup med flygbildstolkning.
Maktighetsbeddmning med flygbildstolkning bor darfor alltid
kontrolleras och korreleras med faltundersékning. Dess omfatt-
ning ar beroende av bl a ytformernas och fargtonernas distinkt-
het. Vid flacka forhallanden sker uppgrundningen successivt och



5)

6)

-/

det ar ofta svart att avgransa de grundare forhallandena, varfor
faststallande av lerlagerméktighet i nagon eller nagra sektioner
med faltundersdkning &r nddvandigt.

Tolkningarna i denna undersokning sammanfaller ej med genom-
gaende torrskorpa annat an i de fall torrskorpan ar tillrackligt
maktig - minst 4 m. De grundare avgransade partierna innehal-
ler i de flesta fall I6sare lerlager under torrskorpan.

Flygbilder tagna pa varen ar bast for aktuella studier. Hostbilder
ger vissa upplysningar, medan sommarbilder i regel innehaller
mycket vaga indikationer.

Svart-vit pankromatisk film ar val lampad for maktighetsstudier.
Emellertid ger farginfrafilmen minst lika mycket information
som den pankromatiska och ar salunda ett battre filmmaterial.

I vissa fall kan det vara motiverat att anvanda den betydligt dyra-
re farginfrafilmen, men i allménhet &r den pankromatiska till-
racklig.

Summerat antal observationer (%)

//

Symboler

Mediantolkning

Gratons forandring

Brytpunkt
Maktighet (m) . Inflexion

Fig. 69 Jamforelse mellan maktigheterna vid brytlinje, inflexion,

gratonsforandring respektive mediantolkning
Comparison between the thickness values at respectively

break-line, inflexion, grey tone change and median interpretation
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| samhaéllsplaneringen férekommer mycket stora data-
mangder som underlag vid beslut. Om att utnyttja ADB-
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ISBN 91-540-2229-0
forslag till redovisningssystem vid tidig

74
Projekt Munter

upphandling
Sthim 1973. 163 s. 64 :70

66002

Byggforskningens rapport 74:1973

De s& kallade Munter-grupperna tillsattes 1972 for att i en
begransad utredning utveckla dessa forfrdgnings- och

upphandlingsformer. Denna rapport anger en form for
sddana handlingar.

Abonn C+Y 1973

68 ISBN 91-540-2207-X

Fasindelning av byggprocessen
Bo Bengtsson. Sthim 1973. 79 s. 21 :20

6600269

Byggforskningens rapport 68:1973

Fasindelning av byggprocessen innebar att kraven pa
byggnader indelas i generella krav och verksamhetsspeci-
fika krav. Darefter fors6ker man bedriva projektering,
upphandling och produktion i tvd skilda faser med krav-
grupperna som indelningsgrund. Foérdelarna skulle vara att
de verksamhetsspecifika kraven kan formuleras sent i pro-
cessen. Det redovisade praktikfallet ar Linkoépings hog-
skola.

Abonn C+Y 1973

ISBN 91-540-2213-4
Projektering av luftbehandlingsanlaggningar —

Metoder for val och tillampning av klimatdata

Axel Bigelius & Roger Taesler. Sthim 1973. 107 s. 24:70
Byggforskningens rapport 69:1973

Rapporten redovisar metoder for berdkning och utvarde-
ring av termiskt rumsklimat samt for berédkning av erfor-
derlig effekt och energi bade for kontinuerligt och inter-
mittent géende luftbehandlingsanlaggningar.

Abonn C+Y 1973

PRODUKTION

6583002

Swedish Blasting Technique

Rune Gustafsson. Gyttorp 1973. 328 s. 147:05

Behandlar den k&nda svenska bergsprangningstekniken
mycket fullstandigt. Alltifrdn en oversiktlig beskrivning av
mattenheter och nomenklatur till berakningsexempel vid
olika typer av sprangning. Ar skriven pa engelska och har
utformats for att anvdndas som kurslitteratur i engelsk-
talande lander. Dessutom som handbok foér alla som kom-
mer i kontakt med bergsprangning.

6527610

6003

6600301

6500963

6500961

Bruksanvisning for Laboratoriehallar Linkdpings Hoégskola
Sthim 1973. 62 s. 20:—

Byggnadsstyrelsens rapport 110

Ar utformad som instruktionsbok och visar generella pla-
ner av anlaggningars skyltsystem — konstruktioner och
dess belastnings- och haltagningsmojligheter — regler for
att installera fundament samt montageanvisningar for vag-
gar — installationer med fdrsorjningssystem, laboratorie-
piintar och sakerhetsforeskrifter.

2 ISBN 91-540-2325-4
Produktanalys — en metod att sammanvéaga produktions-
krav och funktionskrav vid elementbygge

UIf Gullberg & Gert Nilsson. Sthim 1974. 148 s. 29:40
Byggforskningens Rapport 42 :1974

| tva fallstudier provas den skisserade modellen. Fallstu-
dierna visar att modellen fungerar. Det konstateras att en
noggrann precisering och disciplinerad skissering av funk-
tionskrav ar noédvandig.

Abonn C + A 1974

ISBN 91-540-2300-9
Transporter frdn byggplatsen. Specialstudier av
byggavfallet

U Ericson, R Larsson & L Soderlind. Sthim 1974. 123 s.
28:25

Byggforskningens Rapport | :1974

Den standigt tkade avfallsvolymen bl.a. bestdende av for-
packningar och materialspill har blivit ett problem vid
byggnadsproduktionen. Rapporten beskriver fors6k med
nya typer av maskinutrustning for avfallshantering och hur
man vid planering och kalkylering berédknar avfallets kost-
nader.

Abonn C+ A 1974

ISBN 91-540-2201-0
Video tape techniquies in full scale tests

M Englund & G Hallberg. Sthim 1973. 41 s. 17 :65
Byggforskningens Document D13U973

Videotekniken befanns ha s& manga fordelar att en ut-
veckling av tekniken kunde vara av varde for att den ska
kunna tillampas i storre utstrackning.

ISBN 91-540-2176-6
Influence of organic matter on the geotechnical

properties of clays

Roland Pusch. Sthim 1973. 63 s. 20:—

Byggforskningens Document D11 :1973

Diverse redovisade observationer visar att det svenska
systemet for klassificering av leror med héansyn till det
organiska innehdallet &ar rimligt for geotekniska andamal.

MATERIAL OCH KONSTRUKTIONER

6003075

ISBN 91-85194-04-2
Fonsterteknik

Ingemar Héglund & Bernhard Ahlgren. Sthim 1973. 52:95
Behandlar utformning och konstruktion, méatt och infatt-
ning av fonster samt bestammelser av allmant intresse.
Funktioner som ljusférmedling, véarmebalans, kondens-
skydd, tathet mot vind och regn, barférmaga, brand och
ljudskydd m m. Avsedd att anvandas som laromedel men
har aven sin givha anvandning som uppslagsbok for alla
inom projektering, tillverkning, byggande och fdrvaltning
osv.

6535003

Polymerteknik — Materiallara

Rune Hojfors & Hans Palmgren. Sthim 1973. 83 s. 45:—
Ingenjorsforlaget

Plast och gummimaterialen har kommit att utgdra en allt
storre andel av var omvarld. Denna bok behandlar egen-
skaperna hos dessa materialgrupper och véander sig till
personer verksamma inom konstruktion, produktion, for-
séljning och inkdp vilka behéver grundlaggande kunskaper
om polymera material.

FORTS »



6500957 ISBN 91-540-2177-4
Reinforced concrete corners and joints subjected to
bending moment
Ingvar H E Nilsson. Sthim 1973. 249 s. 41 :20
Byggforskningens Document D7 :1973
| denna rapport presenteras ett experimentellt utveck-
lingsarbete for armering av hérn och knutar hos betong
belastade med béjande moment, samt enkla och funktio-
nella armeringsanvisningar till dessa.

6590006
Svenskt limtra
Svenskt Limtrd och Trainformation AB. Sthim. 47 s. 20:—
overskadlig handbok om limtra :
— bestammelser och standard
— produkter och konstruktioner
— tillverkning och ytbehandling
— tillverkningskontroll
— hantering och montering
— brandsynpunkter
— dimensionering

6401101
Massiva betongplattor
Sthim 1973. 97 s. 20 :(—
Statens Betongkommitté
Sjunde oférandrade upplagan med metodanvisningar, kom-
mentarer och berakningsexempel i anlustning till 1957 ars
konstruktionsbestammelser for massiva betongplattor.

6012017 Flytande golv samt betonggolv pd mark
Sthim 1973. 10 s. 5:90
Cement och Betonginstitutet
| artikeln tillampas existerande teorier for bl.a. betongens
krympning och sprickbildning. P& basis av dessa teorier,
i kombination med praktiska erfarenheter, har vissa re-
kommendationer for framtida konstruktioner och utférande
uppstallts. Arbetet har skett i anslutning till en rad skade-
fallsutredningar.
6601112 ISBN 91-540-2206-1
Fogar i yttervagg
Olov Agri & UIf Holmlund. Sthim 1973. 19 s. 8 :25
Byggforskningens informationsblad B12: 1973
Det finns manga exempel pd att yttervaggar fatt allvarliga
fuktskador p& grund av brister i fogutformningen. Ele-
mentbyggeri, héga byggnader, ventilationssystem och be-
fuktning av inneluften staller stora krav pd fogarna. Infor-
mationsbladet behandlar belastningar pa& fogen och fukt-
vandring genom yttervdgg. Vidare anges riktlinjer for
dimensionering av fogar, principer for fogtatning och fog-
utformning samt olika fogmaterials egenskaper och an-
vandningsomraden.
Abonn D 1973

6554005
Stalbyggnadsdagen 1972 — Stomkonstruktioner i stal
Sthim 1972. 192 s. 29:40
Stal byggnadsinstitutet
Sammanstéllning av féredragen vid Stalbyggnadsdagen
1972.
6500958 ISBN 91-540-2178-2
Joints in sheet metal panels
R Baehre & L Berggren. Sthim 1973. 29 s. 15:30
Byggforskningens Document D8:1973
Skriften innehaller forslag till dimensionering, kontroll och
provning av forbindningar i tunnplatskonstruktioner.

6600238 ISBN 91-540-2106-5
Kohesionspdlar i 16s lera — En faltstudie
Bengt-Arne Torstensson. Sthim 1973. 185 s. 34:10
Byggforskningens rapport 38:1973
| rapporten redogors for en faltstudie av dels barférmaga
och funktionssatt hos en enskild kohesionspéle dels de
storningseffekter som uppkommer i anslutning till ned-
drivningen av en pale i lera. Abonn C+ Z 1973

6590007
Fordelar med tra
Trainformation AB. Sthim. 2 s. 0:95
Sammanstallning av traets férdelar.
6533409 ISBN 82-536-0020-8
Fuger og fugetetning
Tore Gjelsvik. Oslo 1973. 30 s. 29:40
NBI Anvisning 9
Anvisningen ger en fyllig oversikt over fogmassor pa den
norska marknaden, deras anvandningsomrdde och be-
standighet.

6533410 ISBN 82-536-0025-9
Vinduer av tre — Kvalitetskrav og -kontroll
Einar M Paulsen, Eirik Raknes & Nils Lovik
Blindem Februari 1974. 98 s. 23:55
NBI Anvisning 10
Resultatet av en omfattande utredning som startade 1971.

6533406 ISBN 82-536-0022-4
Tak — Ytelsebeskrivelse

Sven Erik Lundby. Oslo Janiari 1974. 26 s. 24:70

NBI Anvisning 6

Generell kravbeskrivning betraffande forekommande pa-

verkningar och egenskaper.

6533408 ISBN 82-536-0019-4
Golvbelegg — Ytelsesbeskrivelse

Terje R Hansen. Oslo 1973. 53 s. 29:40

NBI Anvisning 8

Denna generella beskrivelse ger en 6versikt med en del
kommentarer 6ver de krav man kan stalla med hansyn till

golvbelaggningars olika egenskaper.

6600260 ISBN 91-540-2190-1
Traforband med spikplatar. En undersokning av
spikgruppers forskjutning och vridning
Bengt Norén. Sthim 1973. 75 s. 21 :20
Byggforskningens rapport 60:1973
Undersodkningen klarlagger de faktorer som bestammer
spikgruppers féormaga att overfora krafter fran plat till tra,
dvs. generella forutsattningar for spikplatars forankrings-
hallfasthet och forskjutning i forhallande till virket.

1 Abonn C+ Z 1973

Bestamning av vikt, form, maétt, inre struktur och
termochock hos glasblock

Sthim 1973. 2 s. 23:55

ER-Namndens rapport | :1973

6515171
Metod och utrustning for bestamning av tathet och
héallfasthet hos spannarmerade betongror
Sthim 1974. 2 s. 23:55
ER-Namndens rapport 1 :1974

6515173
Belastningsprov pa hangrannskrokar monterade pa takfot
eller p& hangskiva SP 01-30-70 och SP 01-31-70
Sthim 1974. 2 s. 23:55
ER-Namndens rapport 3:1974

6515174
Bestamning av utdragskraft pd stuprorssvep SP 01-32-70
Sthim 1974. 2 s. 23:55
ER-Namndens rapport 4:1974

6515175
Bestamning av hangrannors motstandsférmaga mot slag
SP 01-39-72
Sthim 1974. 2 s. 23:55
ER-Namndens rapport 5:1974

6515176
Bestamning av stuprérs motstandsféormaga mot slag
SP 01-40-72
Sthim 1974. 2 s, 23:55
ER-Namndens rapport 6:1974

6590005
Forest, Saw and Handling
Trainformation AB. Sthim 1973. 20 s. 11 :75
Den engelska upplagan av ”Skog, sadg och handel".

INSTALLATIONER

6028073
RSK:s fickkatalog 1973
Goteborg Augusti 1973. 35:30
Forlags AB Rorbranschens Standardkatalog
Fotografisk kopia av sidorna i RSK :s l8sbladskatalog de-
larna "ROr” och "Varme-Sanitet”.

6055102
Cisternnormer Il 1973
Sthim 1973. 28 s. 44 :70
Tryckkariskommissionen
Normer for stationara lagercisterner for fratande eller gif-
tiga kondenserande gaser under 6vertryck.

6055103
Cisternnormer Il 1973
Sthim 1973. 32 s. 44:70
Tryckkariskommissionen
Normer for stationara lagercisterner for brandfarliga kon-
denserande gaser och gasblandningar under 6vertryck.

VAND



6500768
Byggnaders installationer
Lund 1973. 72 s. 20:—
Byggforskningens Programskrift 18
Skriften redovisar angelagna forskningsomradden samt tar
upp de Overgripande problemen som t.ex. miljo och ener-
giplanering.

6013160
Bra belysning hur far vi det
Sthim 1973. 44 s. 15 —
Fera
Handbok i hembelysning sammanstélld och redigerad av
Brita Kalldin.

6043218
Val av betongrdr och brunnar till sjalvfallsledningar
Sthim september 1973. 32 s. 14:15
VAV M 18
P& betongrérsomradet férekommer ett stort antal rortyper
av varierande kvalitet och lamplighet f6r anvéndning till
avloppsledningar. Foér flera av typerna saknas officiella
normer for utférande och kvalitetskontroll, vilket forsvarar
for konsumenten.

6013002
Handig med el
Sthim 1973. 15 s. 2 :35
Fera
Utbyte av lamphadllare, stromstéllare &ven som proppar
och smaltstycken till sakringen ma utféras av envar som
ager nodig kannedom om sadant arbete. Fera redovisar
har praktiska r&d harom.

6035001
Allmédnna anvisningar for utférande av gasolinstallationer
1973
Sthim 1973. 55 s. 41 :20
Svenska Gasforeningen
Genomgripande omarbetning av de sedan 1961 géallande
anvisningarna gjordes 1971. Smarre omarbetningar har
foretagits till denna utgava.

6043054
Aspekter pa brukningstaxor for vatten och aviopp
Bengt Petrelius. Sthim 1972. 11 :75
VAV P24 Svenska Vatten- och Avloppsverksféreningen.

6043372
Artiklar och notiser om vatten och avlopp
Sartryck ur Stadsbyggnad 1972
Sthim febr. 1973. 159 s. 23:55
Sartryck VAV AN 72 Svenska Vatten- och Avloppsverks-
féreningen.

ISBN 91-540-2119-7

BYGGNADER OCH ANLAGGNINGAR

6582016
Trabyggande under 1800-talet
Erik Nordin. KKH Arkitekturskolan aug. 1972. 92 s. 28:25
Den Nordiska Trastadens rapport 16
Syftet med publikationen &r att belysa den propaganda

for battre byggnadsskick pa landet som forekom under
1800-talets senare halft och att darmed behandla den sam-
manhangande traarkitektur som av eftervarlden brukar
kallas snickargladije.

6026011
Vagen till villan — fran idé till personligt hus
Tony Heap & Jan H Larsson. Sthim 1974. 178 s. 37 :65
Rabén & Sjogren
De flesta fragor besvaras for den blivande villadgaren
med en mangd rdd om den praktiska detaljutformningen
in- och utvandigt samt kapital och finanseringsfrdgor m m.

6016041
Fritidshus 74
Sthim 1974. 114 s. 15:—
Hem i Sverige
Fakta och data om ett 100-tal fritidshus med bl.a. planlds-
ning och prisuppgifter.

6016040
Villa 74
Sthim 1973. 55 s. 15:—
Hem i Sverige
Marknadsoversikt 6ver ett drygt 100-tal villor med fakta.
Plan och fasadskisser forekommer.

6023003
jrmmmmeee 1 Skydda sig for askan
I Lennart Sahlberg. Sthim 1970. 93 s. 13:25
Aldus/Bonniers
Hur monterar man &skledare sjalv?

SVENSK BYGGKATALOG

6300233
Fonster, fonsterbankar, persienner, morklaggningsridaer,
markiser m m
Hafte 33, SfB (31)X. Mars 1974. 39 s. 12:95

6300234
Butiksfasader, entrépartier, ytterd6rrar, portar
Hafte 34, SfB (31)X. Mars 1974. 36 s. 12:95

6300236
Innerdorrar, Vik- och ridavaggar, Svangdorrar, Brand-,
kyl- och frysrumsddrrar m m
Hafte 36, SfB (32)X. April 1974. 46 s. 14:10

6300237
Gallerdurk, Installationsgolv, Balkongfronter, Ledstanger,
Takljus, Takavvattning, Takstegar m m
Hafte 37, SfB (33)X- (37)X. Juni 1974. 46 s. 14:10

6300239

[ Utrustning for VVS-anlaggningar utomhus, avfall- och sop-
forbranning, vatten och avlopp, gas och tryckluft
Hafte 39, SfB (50)X- (54)X. Juni 1974. 28 s. 11 :75
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AKUSTIK & BULLER
- en praktisk handbok

Bullerproblemen tenderar att vaxa i samhallet

FOr att méta denna allt mera utbredda miljopaverkan
maste vi veta mera om bullrets harkomst, hur det
paverkar oss, hur vi mater det och hur vi kan skydda
0SS mot det

Den har boken ar skriven for Dig som arbetar praktiskt
med bullerproblemen. Dufar manga rad och anvisningar,
exempel o d. Men Du kan ocksa anvanda den som ett
slags uppslagsbok for termer och for forklaring av
bullerfenomen

Ur innehallet:

Orats fysiologi
Rumsakustik
Ljudisolering
Matteknik
Bulleralstrare
Ljuddampning
Vibrationsisolering

O OO Oo0OOoOOoOOo

Ca 130 figurer och diagram samt ett tjugotal tabeller
Utforings exempel

Forfattaren, Johnny Andersson, ar sedan 1964 verksam
som konsult hos Orrje & Co - Scandiaconsult i Stockholm
Han har sedan 1972 varit larare i amnet akustik vid
M-sektionen vid KTH. Han har ocksa forelast i amnet
vid ett stort antal kursverksamheter, t ex SAF,

CF-STF Ingenjorsutbildning, SIFU och vid Arbetsmedi-
cinska Institutet

Sand mot postforskott/faktura

Art. nr

6535006 ......... ex Akustik & Buller
a48.—c:a

SVENSK BYGGTJANST

Alla priser inkl 17,65 % moms. Porto och expedition tillkommer. Litteraturavdelningen
Namn - Box 1403

111 84 STOCKHOLM

Adress:

Postadress:



Johnny Andersson = Lars-Olof Glas = Eric Granryd Gunnar Lilja
Anders Lindborg < Olli Tammisto

INGENJORSFORLAGET



KYLTEKNIK
— en praktisk handbok

Kyla behovs av klimatskal och av processtekniska skal. Kylan ar inte
artskild i dessa fall. Det framgar av den har handbokens allmanna delar.

Vi — forlaget och forfattarna — har velat ge denna handbok en inriktning at
klimatkylan vid val av exempel och anvandningsomraden. Litteraturen pa
denna sida ar ndmligen speciellt eftersatt.

Detta &r en bok for Dig som vill ha en uppfattning om de praktiska problem
kylteknikern stalls infor i allmanhet och pa klimatsidan i synnerhet. Har ges
praktiska rad hur man bor tackla problemen i dess vidaste bemarkelse
(teknik, ekonomi, utrymmesplanering o s v).

Ur innehallet:

= Teori for kylalstring

= Kompressorer

= Kondensorer, fordngare och andra komponenter
Val och kombination av komponenter
Direkt och indirekt kylning
Kondensorkylning
Luftbehandlingstekniska problem
Varmedrivna kylsystem

Ekonomiska kalkyler
Utrymmesplanering

Underhall och drift

Varmepumpar

Ca 150 figurer och diagram samt ett tiotal tabeller

Forfattarna:

Johnny Andersson, konsulterande ingenjor hos

Orrje & Co-Scandiaconsult

Lars-Olof Glas, tekn lic, Nordzent Teknik AB

Eric Granryd, tekn lic, KTH

Gunnar Lilja, civilingenjor, AB Bacho Ventilation

Anders Lindborg, civilingenjor, Frigoscandia Contracting

Olli Tammisto, dipl. foretagsekonom och 6veringenjor, Industri AB Frigor

Sand mot postforskott/faktura
Art. nr

653500/......... ex Kylteknik
ads:—c:a

SVENSK BYGGTJANST

Alla priser inkl 17,65 % moms. Porto och expedition tillkommer.

Litteraturavdelningen

Box 1403

Namn:

111 84 STOCKHOLM

Adress:

Postadress:



Annan aktuell
litteratur om upphandling

6215102, Upphandlingskungorel-
sen med tillampningsanvisningar
Sthim 1973,24 s. Riksrevisionsverket,
2.05 inkl. moms.

6020001, Kommunalt Upphand-
lingsreglemente jamte
anvisningar Sthim 1973, 28 s.
Kommunférbundet, 5.90 inkl. moms.

6002722, Upphandlingsregler for
entreprenader Byggforskningens
informationsblad B22:1971

Sthim 1971, 4 s., 2.35 inkl. moms.

6039220, Allméanna bestammelser
AB 72 Formular 20/72, Svenska
Teknologféreningen, Sthim 1972,
24 s., 14.70 inkl. moms.

6039218, Entreprenadkontrakt.
Fast pris. Formular 18/72, Svenska
Teknologféreningen, Sthim 1972,

8 s., 4.70 inkl. moms.

6039219, Entreprenadkontrakt.
Lopande rakning. Formular 19/72,
Svenska Teknologfoéreningen, Sthim
1972, 8 s., 4.70 inkl. moms.

6580606, Redovisning av
byggnadsprojekt 72. Del 6.
Entreprenadupphandling. U-gruppen
Kristianstad 1973. 80 s., 29.40 inkl.
moms.

6030001, Allmé&nna bestammelser
for konsultuppdrag inom arkitekt
och ingenjorsverksamhet.

ABK 1966 SKIF, Sthim 1966, 19 s.,
7.65 inkl. moms.

"O Svensk
Byggtjanst

Litteraturavdelningen
Box 1403

111 84 STOCKHOLM

6003416, Motiv AB 72. Norrkdping
1973, 563 s. Svenska Teknolog-
foéreningens kontraktskommitté,
170.60 inkl. moms.

6535004, Entreprenadjuridik
Hagy, Guter, Urnan, Lindgren,
Rengefors, Roos och Wale, Sthim
1973, 135 s., 48.— inkl. moms.

6405001, Juridik for byggnads-
branschen. Ake Lindsd, Sthim
1974, 260 s., 135.— inkl. moms.

6039100, Allmanna bestammelser
for totalentreprenad, Inkl.
kommentarer. Svenska Teknolog-
féreningen, Sthim 1974, 11:20 inkl.
moms.

Plats for
porto

Upphandling
Inom
byggsektorn

Grundlaggande
handledning
om regler,

forfarande, ansvar

ERIC NYTELL HANS PEDERSEN



Kompendiet

M

Ytterst angelagen och viktig information for

bestallare

entreprenorer

konsulter

skolor

ledamoéter | CBK, byggkommittéer eller
motsvarande

INNEHALL

C1Oo

O Forkortningar — besked till anbudsgivare
O Byggprocessen — oren accept m.rp.
O Vad ar upphandling? — klagan, skadestand
O Upphandlingens roll | O Kontrakt och allménna
byggprocessen bestdmmelser
O Utférandeformer .
O Upphandlingsformer o f108r/r;12ular 20/72, 19/72 och
O Entreprenadformer — omfattning
O Ersattningsformer — handlingarnas inbérdes
O Forfragningsunderlag giltighet
O Anbudsinfordran — ansvar
O Anbud — pris .
— former och innehall - Sb?/ggar:w%et;(ar; samordning
— anbudstid B o .
— anbuds juridiska verkan _ ?eﬁaggr?t%?g} vite
— aterkallelse av anbud — besiktninaar
— anbuds giltighetstid ~ betalnin 9
— misstag i anbud — havan deg
— ogiltigt anbud )
" . Upphandling av konsulttjanster
O Anbudsoppnlng_ B)F/)ggkonsulgers !
© An"buc.zlsgransknmg organisationstjanster
O Provning och antagande av ABK — allménna bestammelser

anbud

— hinder for antagande

— vilka faktorer ar av betydelse?

— hur dokumentera
anbudsproévningen?

for konsultuppdrag
Séakerhet
Offentlighetsregler
Tystnadsplikt

000 O oo

Ger i lattillganglig form anvisningar for
praktisk tillampning av

O NYA UPPHANDLINGSKUNGORELSEN

O AB 72

O KONSULTUPPHANDLINGSREGLER i ABK

Kontrakt och
allmanna
bestammelser

Lagstiftning, som direkt syftar till att reglera avtal om
byggnads-, anlaggnings- eller installationsentreprenader
finns ej.

Sedan slutet av 1800-talet har emellertid i olika omgéngar
foreskrifter for entreprenadarbeten utarbetats. Sedan 1924
har Svenska Teknologféreningen (STF) svarat for denna
verksamhet.

Formular 20/72, 18/72 och 19/72

De nu tillampliga entreprenadreglerna, STF:s formular
20/72, allmanna bestammelser for byggnads-, anlaggnings-
och installationsentreprenader (AB 72) tillkom 1972 under
medverkan av ett stort antal myndigheter och samman-
slutningar. AB 72 — har i fortsattningen benamnd AB 72 —
anvands vid sd gott som alla entreprenader av ndgon bety-
delse.

AB 72 innehaller, som framgar av namnet, allmanna
bestdmmelser.

Till AB 72 ansluter tva kontraktsformular avsedda att i de
individuella fallen kompletteras med uppgifter om t.ex.
kontraktssumma, leveranstid o.d.

formular 18/72 avsett att anvéndas vid fast pris
formular 19/72 avsett att anvandas vid I6pande rakning.

| fortsattningen behandlas reglerna vid fast pris (formular
18/72) i den man annat ej papekas. Hanvisningar till for-
mular 20/72.

Omfattning

Enligt AB 72 skall entreprendren utfora det som framgar
av kontraktshandlingarna. Dessa &r det ifyllda kontrakts-
formularet och de handlingar som &r fogade till detta.
Handlingar som &r angivna i kontraktet utan att vara fogade
till det utgor ocksé kontraktshandlingar.

Entreprenoren skall sjalv bekosta och anskaffa allt som
behovs for att dstadkomma det resultat som kontrakts-
handlingarna utvisar (Kap. 2, § 9).
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| konsekvens darmed har entreprendren intill dess entrep-
renaden blivit godkénd principiellt ansvaret for skada som
kan drabba entreprenaden (Kap. 5, § 5).

Entreprenéren maste darfor i de flesta fall utan tillaggser-
sattning avhjalpa skador pa entreprenaden som intraffar
fore godkannandet.

Vid I6pande rakning galler har andra regler, se formular
19, § 6.

A andra sidan &r entreprenéren principiellt icke skyldig att
utfora eller tillhandahalla sadant som ej framgar av
kontraktshandlingarna.

Ett undantag galler for sddana detaljarbeten, som, utan

att vara sarskilt angivna i kontraktshandlingarna, uppenbar-
ligen &r avsedda att utféras utan tillagg till kontraktssum-
man (Kap. 1, § 2).

Det kan vara frdga om arbeten av kompletterande natur
som ej rubbar den ekonomiska grunden for avtalet. Ut-
trycket upgenbarNgen markerar att s& starka skal skall
foreligga, att tvekan éverhuvudtaget ej behdver uppsta.

Handlingars inbdrdes giltighet

Eftersom en entreprenad i regel bygger pa ett — ofta
mycket stort — antal handlingar i regel utarbetade av

olika personer, kan det intraffa att handlingarna strider
mot varandra. Tillampningen av en féreskrift i en handling
kan med andra ord utesluta tillampningen av en annan fore-
skrift i en annan handling.

For att l6sa detta problem har man rangordnat handling-
arna s att vissa slag av handlingar géller fore andra. Nar
denna rangordning ej ger resultat darfor att de motstridiga
uppgifterna aterfinns i samma handling eller samma grupp
av handlingar skall den foreskrift galla som for entrepre-
néren medfor lagsta kostnaden (Kap. 1, 88 4 och 5).

Ansvar

En grundsten i AB 72 &r regeln att vardera parten ansvarar
for riktigheten av undersokningsmaterial, uppgifter och
handlingar jamte déari angivna konstruktioner. Motparts
godkannande befriar inte frdn detta ansvar. (Kap. 1, § 9).

Pris

Tillagg till fast pris kan férekomma t.ex.
« vid andrings- eller tillaggsarbeten

< om uppgifter, undersékningsmaterial och handlingar

(jamte dari angivna konstruktioner), som tillhanda-
hallits, ej &r riktiga

= om byggnadsomrédet ej &r i s&dant skick som entrep-
rendren enligt sarskilda regler i AB 72 kan forutsatta

BESKRIVNING

Néar handlingarna "strider mot varann" géller de
i rangordning enl. nedan:

kontrakt

AB 72

tidplan(er)

betalningsplan(er)

bestallningsskrivelse(r)

anbud

sarskilda ersattnings-och matningsbestammel-
ser

&-prislista/mangdbeskrivning, prissatt,/méngd-
forteckning, prissatt

kompletterande foreskrifter for entreprenaden,
lamnade fore anbudets avgivande
administrativa foreskriftenPM for anbuds-
givare

mangdbeskrivning. icke prissatt
mangdforteckning(ar). icke prissatt(a)
beskrivningar

ritningar

allmanna material- och arbetsbeskrivningar
standardprislistor

ovriga handlingar
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PRAKTISK PROJEKTLEDNING
- En Rakt-Pa-Sak handledning for Industriella Projekt

Bygger man en fabrik for 20 Mkr far man rakna med
att projekteringsarbetet uppgar till ca 20 000 timmar
eller drygt 10 manar. Man maste utnyttja denna avse-
varda arbetsinsats sa effektivt som maijligt - att gora
en effektiv organisation och administration ar alltid en

god borjan. Det galler ocksa betydligt mindre projekt.

Det har ar en bok med direkta praktiska rad, som

skall gora det lattare for Dig i projekteringsarbetet.

Ur innehallet:

Organisation
Dokumentation
Sammantraden

Planering

Kalkyler och kostnadsuppfoljning
Upphandling

Kontroll och idrifttagning
Underhall
Projektinstruktioner
Checklistor

Blanketter

O OO O OO0 OoOO0oOOoOOoOoOo

Bestall idagj

Sand mot postforskott/faktura
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