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Vindhastighetens avtagande
med avstandet fran kust
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CENTERLOF & HOLMBERG AB

Vindhastighetens avtagande med

avstandet fran kust

Margitta Nord

Vinden i denfria atmosfaren (dvs dver
ca 1000 m hojd) ar bestamd bade till
storlek och riktning av den radande
tryckfordelningen.  Vindriktningen &r
parallell med isobarerna med det lagre
trycket till vanster (p& norra halvklotet).
Vindhastigheten &ar proportionell mot
tryckgradientens storlek, dvs ju tatare
isobarerna ligger desto hdgre &r vind-
hastigheten. P& lagre nivaer bromsas
luftstrémningen genom friktionen mot
jordytan sa att vindhastigheten minskar
med avtagande hojd éver marken. Ju
skrovligare underlaget (markytan) ar
desto hdgre upp i atmosfaren stracker
sig inverkan av friktionen. Vindhastig-
heten i marknéra luftskikt beror darfor
pa topografin och vegetationen i omgiv-
ningarna. De hdogsta vindhastigheterna
pa en viss niva, tex 10 m & m, upptrader
Gver oppet hav (eller pa kalfjallet). Fran
kusten avtar sedan vindhastigheten in
dver land.

For att klarlagga hur snabbt vindhastig-
heten avtar éver land har observationer
av vindhastighet vid kuststationer jam-
forts med samtidiga vérden vid inlands-
stationer pé olika avstand fran kusten.

| hela landet finns drygt 200 stationer
vid vilka vindobservationer gors. Av
dessa &r ca 40 kuststationer. | studien
har merparten av de stationer, som &r
belagna inom ca 100 km avstand fran
kusten, utnyttjats. Stationerna har sam-
manforts i grupper i enlighet med en in-
delning av kusten i omraden, vilka var
for sig uppvisar relativt enhetlig topo-
grafi. De anvanda omridena ar Vast-
kusten, Skane, ostra Gotaland, Got-
land, Ostra Svealand, sddra .Norrland
och norra Norrland, se FIG 1.

Meteorologiska grunddata har utgjorts
av de vindobservationer, som har ut-
forts kl 01, 07, 13 och 19 under tiodrs-
perioden 1961—70. Observationerna
avser vindhastigheten pad 10 m hojd.
Studien har begransats till de dygn, da
vindhastigheten vid ndgon av observa-
tionerna uppgatt till minst 21 m/s.

Den relativa vindhastigheten vid en in-
landsstation har berdknats som kvoten
mellan de samtidiga vindhastigheterna
vid inlandsstationen och en kuststation.
Stationsparen har darvid valts s& att

riktningen fran kust- till inlandsstatio-
nen Odverensstammer med vindrikt-
ningen vid observationstillfallet.

De beréknade vérdena av relativ vind-
hastighet har sedan for vart och ett av
de sju omradena lagts till grund for en
hastighetsprofil fran kusten in dver land,
se FIG 2. Forutom den profil, som &r
baserad p& medianvarden, har aven de
profiler ritats in, som Over- respektive un-
derskrids av 20 % av de beréknade rela-
tiva vindhastigheterna.

Profilerna for de olika omradena upp-

FIG 1. Stations- och omradeskarta
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visar stora likheter sinsemellan, se FIG
3. Vindhastigheten avtar mycket snabbt
ndra kusten. Medianhastigheten har ef-
ter 10 km i de olika omradena avtagit
till mellan 45 och 70 % av kustvérdet.
Den hastighet, som &verskrids i 20 % av
fallen, varierar mellan drygt 60 % av
kustvérdet i s6dra Norrland och knappt
90 % i Skane. Ju storre avstandet till
kusten &r desto mindre blir sedan has-
tighetsprofilens lutning.

De skillnader i lutning nédra kusten och
i storleken av den totala hastighetsre-
duktionen, som existerar mellan de olika
omradesprofilerna, kan forklaras av olik-
heter i frdga om topografi och vegeta-
tion mellan de olika omradena. Ju bran-
tare kusten &r eller ju mer kuperad ter-
rdngen ar desto brantare &r vindhastig-
hetsprofilens lutning for sma kustav-
stdnd. Sélunda aterfinns de brantaste
profilerna i de bada Norrlandsomrade-
na och den minst branta i Skaneomra-
det.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

VREL

OSTRA SVEALAND

OVER RESP. UNDER DESSA VARDEN

KUSTAVSTAND

FIG 2. Vindhastighet pa olika avstndfrén kust, uttryckt i procent av samtidig kustvindhastighet.

GOTLAND

; VASTKUSTEN
NORRA NORRLAND OSTRA SVEALAND
skanT

SODRA NORRLAND
OSTRA GOTALAND

FIG 3. Vindhastighet p& olika avstandfrén kust, uttryckt i procent av samtidig kustvindhastighet. Me-
dianprofiler.



Decrease of wind velocity with distance

from coastline
Margitta Nord

The wind in thefree atmosphere (i.e. at
an altitude of more than about 1,000
meters) is determined both in size and
direction by the prevailing pressure dis-
tribution. The wind direction is parallel
to the isobars, with the lower pressure
to the left (in the northern hemisphere).
Wind velocity is proportional to the size
of the pressure gradient, i.e. the denser
the isobars the higher the wind velocity.
At lower levels the airflow is retarded
byfriction against the earth’s surface so
that wind velocity decreases with dimin-
ishing height above ground. The
rougher the ground surface the higher
up in the atmospherefriction extends its
influence. Windvelocity in air layers close
to the ground will therefore depend
on the topography and vegetation in the
environs. The highest wind velocities at
any one level, say 10 meters above
ground, appear over open sea (or on the
bare mountain region above timberline).
Wind velocity will then diminish with
increasing distance from the coastline.

In order to clarify the rate at which
wind velocity diminishes over land, ob-
servations made at coastal stations have
been compared with simultaneous val-
ues recorded at inland stations located
at varying distances from the coast.

Sweden has more than 200 stations at
which wind observations are made. Of
these about 40 are coastal stations.
Most of the stations which are located
within about 100 kilometers from the
coast have been brought into the pres-
ent study. The stations have been group-
ed in line with a classification of coast-
al areas, each of which shows relatively
uniform topography. The areas used are
the West Coast, Skéne, Eastern Gota-
land, Gotland, Eastern Svealand, South-
ern Norrland and Northern Norrland;
see FIG. 1.

Basic meteorological data consist of
those wind observations that were made
at 0100, 0700, 1300 and 1900 hours
over a ten-year period from 1961 to
1970. The observations pertain to wind
velocity at a height of 10 meters. The
study has been limited to those days
during which the wind velocity at any-
one of the observations has reached at
least 21 meters per second.

The relative wind velocity at an inland
station has been computed as the ratio
between the simultaneous wind veloci-
ties at that station and one coastal sta-
tion. For this purpose pairs of stations

were chosen to make the direction from
the coastal to the inland station agree
with the wind direction at the time of
observation.

For each of the seven areas the com-
puted values of relative wind velocity
were then used as inputs for a velocity
profile from the coast in over land; see
FIG. 2. In addition to this profile, which
is based on median values, we have
plotted in those profiles above and be-
low which 20 % of the computed rela-
tive wind velocities fall.

The area-by-area profiles show great

FIG. 1. Station and area map.
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similarities; see FIG. 3. Wind velocity
diminishes very rapidly near the coast.
After moving inland 10 km in the differ-
ent areas the median velocity has dimin-
ished to between 45 % and 70 % ofthe
coastal value. The velocity which is ex-
ceeded in 20 % of the cases ranges from
a bit more than 60 % of the coastal
value in Southern Norrland to not quite
90 % in Skane. Subsequently, with greater
distance to the coast, the less the veloci-
ty profile’s slope becomes.

The differences of slope near the coast
and in the size of the total velocity re-
duction existing between the area pro-
files can be explained by disparities ofto-
pography and vegetation between the
different areas. The steeper the coast or
the hillier the terrain, the steeper is the
slope of the wind velocity profile for
small coastal distances. It follows that
the steepest profiles are to be found in
the two Norrland areas and the least
steep profile in the Skane area.

Utgivare: Statens rad for byggnadsforskning

VREL

OSTRA SVEALAND

* 1 observation

x 2 or more observations

o 50% of the observations lie
above or below this value

— 20% of the observations lie

distance from coastline

FIG. 2. Wind velocity at varying distancesfrom coastline, expressed as apercentage ofsimultaneous
coastal wind velocity.

GOTLAND

VASTKUSTEN
*NORRA NORRLAND OSTRA SVEALAND

'SKANE
SODRA NORRLAND
OSTRA GOTALAND

FIG. 3. Wind velocity at varying distancesfrom coastline, expressed as apercentage ofsimultaneous
coastal wind velocity. Area profiles.
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Forord

I foreliggande rapport redovisas en teoretisk undersdkning av
vindforhallandena i kustzonen baserad pa meteorologiska stan-
dardobservationer.

Arbetet har utfoérts inom ramen for projektet '"Relationer mellan
klimat och bebyggelse™. Projektledare foér detta numera avsluta-
de projekt har varit tekn dr Bo Goéran Hellers. Fil kand Roger
Taesler har fungerat som radgivare vid planering och genomfo-
rande av studien samt granskat manuskriptet.

Berédkningarna har utforts av assistenterna Barbro Vikander och
Ingrid Wistrom. Utskriften har gjorts av Ingrid Wallén och
Lilian Wiklund. Bildmaterialet har ritats av kartritare Ulla
Jonsson.

Till alla som medverkat i arbetet med rapporten riktas ett
varmt tack.

Margitta Nord



1. Bakgrund

I Svensk Byggnorm 67 anges i kap 21:6 att man vid bestamning
av dimensionerande vindhastighet och hastighetstryck skall
rakna med foérhojda varden inom en kustzon, vars bredd &ar 10 km.
Dimensionerande vindhastighet for inlandet motsvarar enligt i
SBN givna formler (och vindprofiler) 91?7 av vardet for kustzo-
nen pad samma hojd over marken.

Detta varde ar framst baserat pad en dansk undersokning av land-
skapets storskaliga laverkan, Martin Jensen (1959). | vast-
vindsituationer mattes vindhastigheten langs tva vast-ostliga
matlinjer over sodra och mellersta Jylland. Landskapet &r dar
mycket flackt och oOppet. Resultaten fran denna undersokning kan
emellertid inte utan vidare antas galla for omraden med andra
landskapstyper

Under utarbetandet av en NKB1/2rekommendation for nya natio-

nella vindlastnormer vacktes ater fragan om kustzonens bredd.
Foreliggande utredning genomfordes for att undersdka hur snabbt
vindhastigheten avtar med avstandet fran kusten och hur kust-
omradets topografi inverkar pa& avtagandet.

Arbetet utgor delvis en vidareutveckling av en utredning, som
SMHI utforde at Televerket infor projekteringen av satellit-
mottagningsstationen i Tanum.

2. Undersokningens upplaggning

For att avgora hur mycket vindhastigheten reduceras o6ver land
jamfordes observationer av ostord vindhastighet till havs med
samtidiga varden vid inlandsstationer pa olika avstand fran
kusten. Fragan om vindavtagandets storlek &r intressant framst
med avseende pa& dimensionerande vindlaster. Undersokningen be-
gransades darfor till att omfatta dygn da det observerats hoga
vindhastigheter, se avsnitt 5.1.

Det som framst bestammer storleken av hastighetsreduktionen vid
ett visst kustavstand ar topografin i omradet fram till kusten.
Observationsmaterialet grupperades darfor med utgangspunkt fran
en indelning av kusten i omraden, vilka var for sig uppvisar
relativt enhetlig topografi, se avsnitt U.2.

3. Meteorologiska grunddata
3.1 Observationer

Grundmaterialet utgérs av SMHI:s vindobservationer fran de s k
huvudobservationstiderna kl 01, 07, 13 och 19 for perioden
1961 - 70. Observationen kl 01 utfors dock inte vid samtliga
stationer.

De flesta hdr anvénda observationsstationerna ar synoptiskaz)
stationer, dar observationer utfors var tredje timme. Vid nag-

1) Nordiska kommittén for byggnadsbestéammelser

2) Synoptiska kallas de observationer som omedelbart efter ob-
servationstillfallet inrapporteras till SMHI och dar laggs
till grund for den dagliga prognosverksamheten.



ra av dem, framst vid flygplatserna gors observationer varje
timme under dagen. Av kuststationerna ar det ytterst fa, vid
vilka timvisa observationer utfors. Vid SMHI har det emeller-
tid gjorts en sammanstallning pd ett sarskilt magnetband av
vinduppgifterna fran huvudobservationstiderna under perioden
1961 - 70 for samtliga stationer, vid vilka vind observerats.
Vi valde darfor att begransa undersodkningen till dessa obser-
vationer.

3.2 Urval av data

P& Klimatbyran, SMHI, databearbetades de pa magnetbandet lag-
rade vinduppgifterna. For var och en av de i undersokningen
ingdende kuststationerna, se avsnitt 3.3, uppsoktes de dygn
under perioden 1961 - 70 da vindhastigheten nagon gang uppnatt
minst 21 m/s vid nagon av huvudobservationerna. Stormdygnets
hégsta vindhanstighet och samtidig vindriktning skrevs ut.
Vindhastighet och vindriktning angavs for samma tidpunkt liksom
aven for de tva narmast foregdende och efterfoljande huvudob-
servationerna for en grupp av stationer beldgna inom samma
kustavsnitt (saval kust- som inlandsstationer).

I datorutskriften ges vinddata i kronologisk ordning for varje
stationsgrupp. Vindhastighet ges i m/s och vindriktning som en
av 16 riktningar, N, NNE, NE osv.

3.3 Stationer

Det finns ett !*0-tal kuststationer dar vindobservationer gors.

| denna utredning utnyttjades 31 st av dessa samt 5+ inlands-
stationer. Bland inlandsstationerna valdes de flesta synoptiska
civila eller militara observationsstationerna inom ca 100 km
avstand fran kusten. Vilka stationer som anvants och var de ar
belagna framgdr av FIG 1 och TAB 1.

For att fa kannedom om de enskilda stationernas kvalitet, in-
strumentering och beldgenhet studerades de reseberattelser,

som uppréttats i samband med SMHI:s inspektioner av stationerna
under perioden 1961 - 70. P& grundval av denna genomgang upp-
rattades stationsbeskrivningar, se BIL 1. | samband harmed sor-
terades ett par stationer bort, vilka angavs ha 1ag kvalitet

i sina observationer. Vissa av de i TAB 1 fortecknade statio-
nerna har lagen som inte &ar helt representativa for ett storre
omradde. Dessa stationer medtogs &ndd i undersokningen, inver-
kan av deras lagen diskuteras nedan i avsnitten 6.3 - 6.9- For
ovrigt kan noteras att icke representativa stationer i Viss
utstrackning foll bort vid bearbetningen genom att dar ofta
hade observerats en vindriktning, som var alltfor skild fran
den vid kusten, se nedan avsnitt 5.1

Fransett att hela observationsstationen kan ha ett mer eller
mindre skyddat lage sa kan vindmadtaren, genom sin placering i

hojdled, vara mer eller mindre exponerad, eftersom vindhastig-
heten Okar med hojden Over marken. Ofta reduceras darfor vid
studier av vindforhallanden alla vindhastigheter till en refe-
rensh6jd, vanligen 10 m & m.

For att en dylik reducering ska kunna genomforas maste vissa
antaganden goras om den vid observationstillfallet radande






vertikala vindprofilen. Vidare maste samtliga forandringar av
vindmatarnas placering liksom tidpunkterna for dessa vara kan-
da.

Nagon reducering utfordes inte i foreliggande undersokning,
eftersom en sadan "bedémdes vara omojlig att utfora med till-
fredsstéallande noggrannhet.

3.4 Observationernas utforande

Vindhastighet och -riktning ska enligt internationell O6verens-
kommelse matas pa 10 meters hojd Over en slat vagrat markyta
fri fran hinder. Qm hinder forekommer ska vindmataren placeras
pd ett avstadnd fran hindret av minst 10 ggr hindrets hojd. |
praktiken uppfylls dock inte dessa krav vid alla stationer.
Vindobservationen avser ett medelvarde under 10 minuter.

Matning av vindhastighet sker med skalkorsanemometer. Registre-
rande hastighetsmatare finns av tva typer. Den ena, kronogra-
fen, ger en markering pa ett registreringspapper varje gang
skalkorset roterat ett visst antal varv. Ur antalet markeringar
under viss tid bestams sedan vindhastigheten. 1 den andra ty-
pen av vindmatare driver skalkorset en generator vars utspan-
ning registreras kontinuerligt. Dessutom fdrekommer kombinerade
vindmatarei som registrerar aven vindriktningen.

Flertalet kuststationer har nagon typ av registrerande vindma-
tare medan man vid omkring halften av inlandsstationerna upp-
skattar vindstyrkan.

Vid de stationer som saknar vindmdtare gors i stallet uppskatt-
ningar av vindstyrkan enligt Beaufortskalan. En viss vindstyrka
pd denna skala motsvarar ett vindhastighetsintervall i m/s, se
TAB 2. Att vindstyrkan uppskattas med hjéalp av Beaufortskalan
behtver inte innebdra ndgon kvalitetsforsamring av observatio-
nen. Framforallt vid kuststationerna, som oftast ligger vid
fyrplatserna, har observatdrerna stor erfarenhet och i allman-
het en god sakerhet i beddmningen. Kvaliteten pd inlandssta-
tionerna ar mera skiftande. Beaufortobservationerna fran dessa
stationer ar emellertid i grundmaterialet Oversatta till den
vindhastighet som utgdr mittpunkten i motsvarande hastighets-
intervall. Detta forhallande kan leda till en viss Overskatt-
ning av vindhastigheterna for dessa stationer. De l&gre vind-
hastigheterna ar alltid mer frekventa an de hogre inom samma
hastighetsintervall. Detta medfor att vardet pa den relativa
vindhastigheten, se nedan avsnitt 5-1, kan oOverskattas med
5—-10 procentenheter om Beaufortobservationer relateras till
uppmatta kustvindhastigheter

4. Beskrivning och strukturering av materialet
4.1 Kustavstand

For bestamning av varje inlandsstations avstand till kusten
anvandes i allmdnhet en Sverigekarta i skala 1:1000 000. Om
stationen harvid befanns ligga pa ett avstand av ca 10 km
eller mindre fran kusten kontrollerades avstandet pa general-
stabskartan (i skala 1:100 000). Dessa kartor med stationernas
exakta lagen inritade stalldes till forfogande av SMHI. For



kustnara stationer visade det sig ndédvandigt att anvanda dessa
detaljerade kartor da felet i avstandsbedoémningen kan bli rela-
tivt stort vid uppmatning pd en karta i mindre skala beroende
dels pad matfel, dels pd svarigheten att pricka in stationens
lage exakt. Det kravs stdérre noggrannhet i avstandsbestamningen
vid korta avstand, eftersom vindhastigheten avtar snabbast nar-
mast kusten. De storskaliga kartorna har emellertid nackdelen
att kustlinjen &ar svarare att definiera pa dem.

Var denna exakt &ar beldgen kan vara svart att avgora i synner-
het dar det finns skargard. Stora 6ar nara land raknas till
fastlandet medan 6ar pa& storre avstand &an ca 2 km i allmanhet
inte raknas dit. Ett riktmarke for beddmningen var att minst
50 % av ytan utanfor kustlinjen ska upptas av vatten. En be-
tydande utjamning av kustlinjen har dock skett p& en karta i
skala 1:1000 000, varfor detta i allmanhet inte vallade nagra
problem.

Avstandet till kusten uppmattes i alla for en viss station
intressanta vaderstreck (max 16 riktningar) se TAB 3-

Var och en av de 16 riktningarna representerar en sektor om
22,5 + Ju langre fran kusten en station ar bel&dgen, desto
langre ar den kuststréacka, som omfattas av en viss vinkel

(med spetsen vid stationen). Om kustlinjen ar ojamn genom fore-
komsten av vikar, uddar eller o6ar, kan darfor kustavsténdet
variera med atskilliga km inom en viss vindriktningssektor vid
stora kustavstand, se FIG 2. Osikerheten i avstandsbestamningen
kan uppskattas till *5 a 10 km vid avstand storre an ca 30 km
och ca -2 km for kortare kustavstand.

FOr kuststationerna och de inlandsstationer som ligger endast
ett par km fran havet, galler att osdkerheten i avstandsbestam-
ningen huvudsakligen beror pa det direkta matfelet, vilket upp-
gar till endast ca 0,1 km d& generalstabskartan anvands.

k.2 Omradesindelning

For att mojliggora jamforelser mellan vindavtagandet i olika
delar av landet sammanfdrdes stationerna i grupper for varje
kustavsnitt

Kusten indelades efter sin medelorientering i sju omraden med
relativt likartad topografi. Hansyn till kustlinjens oriente-
ring togs for att alla stationer inom ett omrdde skulle berdras
av stormar med samma vindriktningar.

De anvanda omrédena &ar Vastkusten, Skane, o6stra Gotaland, Got-
land, Ostra Svealand, sodra Norrland och norra Norrland, se
FIG 1.

Topografin bedémdes med hjéalp av SMHI:s stationskarta i skala
1:3 milj., vilken har hoéjdkurvor dragna for 0, 100, 200, 500
och 1000 m 6 h. Vid beddbmningen fastes avseende framst vid
kustens branthet. Omradena rymmer vart och ett inom sig nigot
skiftande topografiska forhallanden. Indelning i mer hoémogena
och darmed mindre omraden var inte mojlig beroende pa det glesa
stationsndtet, i synnerhet i Norrland.
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i*. 3 Stationspar

Med. hjalp av stationskartan understktes for varje kuststation
vilken eller vilka inlandsstationer som ligger i vindriktningen
for palandsvindar. Samma inlandsstation kan hanforas till olika
kuststationer beroende pa vindriktningen.

FIG 3 a visar t ex att inlandsstationen i Osby hanfoérs till
kuststationen Hand vid ESE eller SE vind, till Sandhammaren
vid S vind och till Falsterbo vid SSW eller SW vind.

For varje kuststation noterades pa& ett arbetsblad den for en
viss vindriktning intressanta inlandsstationen och dennas
kustavstand i vindriktningen, se TAB 4. Om inlandsstationen
ligger i en riktning mitt emellan tva intilliggande vindrikt-
ningar fran kuststationen raknat sd noterades bada dessa rikt-
ningar.

I FIG 3 b ar t ex riktningarna fér SE respektive ESE vind in-
lagda over Hand. Eftersom Osby &ar belaget ungefar mitt emellan
dessa riktningar, sd noterades bada pa arbetsbladet

I vissa fall, framst i Vastkust- och Sk&neomrddena, forekommer
profiler med flera stationer i rad i ungefar samma riktning
fran en kuststation.

5- Bearbetning
5-1 Berakning av vindreduktionen

Ur datorutskrifterna fran SMHI, se avsnitt 3-2, utvaldes de
observationer, da vindriktningen vid en kuststation Overens-
stamde med ndgon av de noterade intressanta riktningarna. |
dessa fall uppsoktes den for vindriktningen relevanta inlands-
stationen i datalistan och den relativa vindhastigheten i in-
landet, d v s kvoten mellan vindhastigheterna i inlandet och
vid kusten beraknades.

De salunda beraknade vardena av Vrel = Vland/Vkugt noterades pa
den ovan namnda listan, TAB 4, uttryckta i procent. Forst ut-
valdes endast de tillfallen da Vkust uppgick till minst 21 m/s.
FOor att oka antalet observationer i undersodkningen tillades
emellertid observationstillfallen med varden pa Vkust i inter-
vallet 17 - 20 m/s. Berakningen utférdes endast under forut-
sattning att vindriktningarna vid kusten och i inlandet inte
skilde sig med mer an 45°.

Detta villkor uppstalldes for att forhindra jamforelse mellan
vindhastigheter, som representerar luftmassor med olika rorel-
seriktning. Detta kan annars intrdffa om en frontzon &r bela-
gen mellan kuststationen och den aktuella inlandsstationen vid
observationstillfallet

Vindriktningen over land avviker om tryckfaltet &ar homogent
med 10-20° fran riktningen o6ver hav beroende p& den storre
friktionen o6ver land. Denna vindvridning sker alltid moturs,
d v s sd att vinden bldser mot det lagre lufttrycket

4 R31
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Vindriktningen i inlandet tillats dock avvika maximalt tva
steg (dvs hogst 1+5°) frdn den vid kusten med tanke pa att
inlandsriktningen ocksa kan vara modifierad av lokala topo-
grafiska forhallanden. En observationsstations belagenhet kan
medfdra att vissa vindriktningar ar mer eller mindre kraftigt
Overrepresenterade. Qm en station t ex ar beldagen i en dalgang,
dominerar ofta de vindriktningar som sammanfaller med dalgang-
ens langdriktning, se nedan FIG 12.

Vid profiler bestdende av mer an tva stationer i rad tillampa-
des dock kravet att vindhastigheten vid samtliga stationer ska
ligga inom en sektor om hogst 45°.

De pa detta satt berdknade véardena av relativ vindhastighet
kan anses vara bestamda med en noggrannhet av #5 procentenhe-
ter.

5.2 Vindhastighetsprofiler

Vid berédkningen av medelvindprofiler for varje kustavsnitt an-
vandes den ovan i avsnitt 4.2 beskrivha omradesindelningen med
en modifikation. Vastkusten delades preliminart i en sydlig
och en nordlig del pd grund av att sydsvenska hoglandet racker
langre ut mot kusten i soder.

P4 ett sammanfattningsblad for varje omrade infordes de enligt
ovan berdknade relativa vindhastigheterna p& den rad som svarar
mot kustvindhastigheten och i den kolumn som svarar mot in-
landsstationens avstand till kusten, se TAB 5. Detta avstand
bestamdes i den riktning som vinden vid Kuststationen hade da
denna vindriktning &ar den av friktionen mest opaverkade och
darfor den som bast representerar en luftmassas storskaliga
rorelse.

Kustavstandet klassindelades pa sammanfattningsbladet med en
klassbredd, som okade med Okat kustavstand, eftersom vindhas-
tighetsavtagandet sker snabbast nadrmast kusten. De klasser som
anvandes var O-1, 2- 5, 6- 10 o sv till 26 - 30, 31 - é&o,
41 - 50 o s v till 91 - 100, 101 - 150 och 151 - 200 km.

Aven vindhastigheten vid kuststationen klassindelades, varvid
klasserna 17 - 19, 20 - 22, 23 - 25 och> 26 m/s anvandes.

For varje avstands- och hastighetsklass beraknades medelvarde
och standardavvikelse av relativa vindhastigheten. De sd er-
hallna medelvardena plottades mot mittpunkten i avstandsklassen
och punkterna sammanbands till profiler.

6. Resultat
6.1 Omradesprofiler

Den procentuella hastighetsreduktionen 6ver land berdknad en-
ligt avsnitt 5.2 visar inget patagligt beroende av utgangs-
hastigheten vid kusten, vilket exemplifieras av FIG 4 och
TAB 6. Profilerna for hogre varden pad Vkust ligger inte sys-
tematiskt over eller under profilerna for lagre Vkust-varden.
I allménhet skiljer sig medelvardena for de olika hastighets-
klasserna vid samma kustavstdnd inte med mera an en standard-
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avvikelse. Spridningen i vardet pa relativa vindhastigheten ar
ocksd relativt stor, se TAB 6. | Fflera omrdden finns dessutom
endast fa observationer i varje klass, varfor medelvardena i
dessa fall ar osakra.

De slutliga vindprofilerna, FIG 6—11 och 13 beréaknades darfor
for varje omrade oberoende av vindhastigheten vid kusten. De
enskilda vardena av relativ vindhastighet plottades harvid mot
sitt individuella kustavstand utan nagon klassindelning. Me-
dianvarde samt de varden, som 6ver- respektive underskrids av
20 % av véardena beréknades och plottades. Dessa berakningar
utfordes for varje kustavstand, som var representerat av minst
fem varden. Profiler anpassades darefter till de beraknade var-
dena.

De i1 TAB 14 angivna medelvardena och standardavvikelserna av
relativ vindhastighet beraknades likasd for varje omrade obe-
roende av vindhastigheten vid kusten. Vid dessa senare berak-
ningar ar klassindelningen av kustavstandet nodvandig. Utan
denna skulle de flesta avstanden representeras av alltfor fa
varden for att nagon meningsfull medelvardesberakning skulle
vara mojlig. | varje avstandsklass ingadr mellan en och sex
stationer inom samma omrade, se TAB 14, men oftast ingar en-
dast en eller tva stationer. Spridningen i vardet pa relativa
vindhastigheten ar ofta avsevard vid ett och samma kustavstand
och aven for en och samma station. Standardavvikelsen ar i
allmanhet 10 - 20 procentenheter, se TAB 14. De stationer,
vilka bidrar till medelvardet for en viss avstandsklass ar
olika fritt beldgna, deras vindmatare ar inte overallt place-
rade pad standardhdjden 10 m Over mark, vidare kan vid de sta-
tioner dar vindmatare saknas kvaliteten p& observationerna
vara mer eller mindre god. Detta gor att aven medelvardet av
Vrei ibland forandras fran en avstandsklass till pasta pd ett
satt, som inte &r representativt for omrddet som helhet.

Forloppet hos de utjamnade omradesprofilerna Overensstammer
dock val mellan de olika omrddena och de skillnader, som finns,
kan forklaras pa grundval av topografiska olikheter omradena
emellan.

6.2 Specialstudie av kuststationerna

For att T4 en uppfattning om hur stor spridningen i vardena pa
relativa vindhastigheten blir om undersokningen begréansas till
likartat belagna observationsstationer gjordes en specialstu-
die av kuststationerna. Dessa ar i allmanhet fritt belagna,

de har oftast vindmatare och rutinerade observatérer men de
kan ligga p& olika hojd over havet.

Om de i specialstudien ingdende kuststationerna ar sinsemellan
helt likvardiga och om de parvis &r utsatta for samma stor-
skaliga luftstromning bor den relativa vindhastigheten (be-
raknad enligt avsnitt 5-1) i medeltal vara 100 % och sprid-
ningen omkring detta varde ett uttryck for naturliga vindhas-
tighetsvariationer. Vindhastigheten varierar over har fore-
kommande avstand dels p& grund av att tryckfaltet kan variera
ndgot och dels forekommer turbulenta variationer. Aven tiomi-
nutersmedelvéarden av vindhastighet varierar rent slumpméssigt
fran en tiominutersperiod till nasta.



Ett tjugotal par av .kuststationer studerades for de vindrikt-
ningar, som 6verensstammer med stationsparets. Vindobservatio-
ner uttogs ur de tidigare (avsnitt 3-2) beskrivna datorutskrif-
terna. Den relativa vindhastigheten beraknades for den av sta-
tionerna, som lag pad lasidan om den andra. Urvalskriteriet an-
gdende vindriktning tillampades nagot strangare &n enligt av-
snitt 5-1, endast ett stegs (22,5 ) avvikelse tillats.

For nagra av stationsparen fanns i grundmaterialet inga eller
endast fa observationer av hdga vindhastigheter vid ratt vind-
riktning. Orsaken till detta var i manga fall att riktningen
mellan stationerna inte Overensstamde med de vindriktningar,
som var vanliga vid storm. 1 vissa fall fanns inte samtidiga
observationer i grundmaterialet fran ba&da i ett stationspar
ingdende kuststationer. Qm tva kuststationer ar hanforda till
olika stationsgrupper i datorutskriften, se avsnitt 3.2, finns
samtidiga observationer fran dem endast om storm rapporterats
av nagon station i vardera gruppen. FOr ett par stationer (Ni-
dingen, Lorudden) finns observationer endast fran en mindre
del av perioden 1961 - 70.

Totalt 113 observationstillfallen fran tolv olika stationspar
kunde anvandas for berdkning av den relativa vindhastigheten.
Manga av stationsparen kunde anvandas for tva diametralt mot-
satta vindriktningar, dwvs vilken av stationerna, som var lo-
vart- respektive lastation gjordes beroende av vindriktningen.

Stationerna inom ett stationspar ligger pd 20 - 110 km avstand
fran varandra. Ca halften av vardena harror fran stationspar,
vars inbordes avstand understiger 50 km och 90 I av vardena
harror fran stationspar, vars stationsavstand uppgar till hogst
60 km. Majoriteten av vardena hanfor sig till Ostersjon och
Alands hav.

De sammanlagda frekvenserna av relativa vindhastigheten for
samtliga stationspar framgar av FIG 5 a. Den relativa vind-
hastigheten antar varden fran 61 till 17 %, medeltalet av
samtliga varden ar 100 % och standardavvikelsen uppgar till 17
procentenheter

Frekvensfordelningen har dock sin tyngdpunkt for lagre varden
pd den relativa vindhastigheten an 100 % och medianvardet &r

95 Y%m Antalet varden ar dock sd pass litet att enstaka stati-
onspar med manga observationer kan forskjuta medel- och median-
vardena med ett par procent. En viss underskattning av Vrep

kan dock ha agt rum genom att urvalskriterierna tillampades
enbart pa lovartstationen. Detta fick till foljd att de obser-
vat ionstillfallen, di vindhastigheten understeg 17 m/s vid lo-
vartstationen ej togs med i urvalet oavsett hur hog hastigheten
vid lastationen var. For att undersdka effekten av detta gjor-
des ett kompletterande urval av observationer dar urvalskrite-
rierna var helt uppfyllda endast vid lastationen. Vid lovart-
stationen antingen avvek vindriktningen med ett steg (22,5°)
eller understeg vindhastigheten 17 m/s. P& detta satt uttogs
ytterligare 57 par av observationer ur vilka den relativa vind-
hastigheten beraknades.

Frekvensfordelningen for samtliga 170 varden av relativa vind-
hastigheten framgdr av FIG 5 h. Medelvardet &ar nu I0l*, stan-
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dardavvikelsen 18 och medianvardet 100 Y. Fordelningen har
skenbart tva maxima (for 90 resp 110 %) men detta ar en effekt
av berakningsmetoden. Sannolikheten for att det vid tva statio-
ner ska observeras exakt samma vindhastighet &ar mindre &n san-
nolikheten for att nagot olika hastigheter ska observeras, vil-
ket medfor att frekvensen av Vrep = 100 ar lagre an frekvenser-
na bade av nagot hogre och av ndgot lagre Vrep-varden. Den
minsta differens, som kan forekomma mellan vindhastigheterna

vid tva olika stationer, a4r 1 m/s. Denna differens motsvarar
vid vindhastigheter i intervallet 17 - 25 m/s relativa vind-

hastigheter i intervallen 9+ ~ 96 % och 1ou - 106 %. Vindhas-
tigheten (vid lovartstationen) ligger i ca 75 % av fallen inom
ovannamnda intervall. Vid hogre vindhastigheter ar si sma dif-
ferenser som 1 m/s mindre vanliga. Varden pa& den relativa vind-
hastigheten inom intervallen 96 - 99 och 101 - 10t % saknas
darfor nastan helt

Den frekvensfordelning, som &r baserad pa det utdkade urvalet,
ar nagot forskjuten mot hogre Vre] -varden i forhallande till
den ursprungliga fordelningen, se FIG 5- Den &r ocksd nagot
mer symmetrisk omkring sitt medianvdrde. Det kan darfor antas
att relativa vindhastigheten i medeltal underskattas med 3 - 5
procentenheter da& urvalskriterierna laggs pa kust/lovartsta-
tionen.

FOor de stationspar som gav minst 5 vérden berédknades medel-
varde, standardavvikelse och variationsbredd (hdégsta minus
lagsta forekommande varde) se TAB 7-

Standardavvikelsen varierade for olika stationspar fran 5 till
22 och variationsbredden fran 13 till 73 procentenheter.

Relativa vindhastighetens storlek paverkas av pa vilka hdjder
hastighetsmatningarna sker och av stationernas exponeringsgrad
for vind. Spridningen t6kas darfor av att forhallandet mellan
tva stationers exponeringsgrad sannolikt inte &ar detsamma for
alla vindriktningar.

Alla dylika faktorer kan svarligen kartlaggas och deras inver-
kan kan inte elimineras, varfor den spridning som anges av
specialstudien, maste accepteras i en undersokning utgdende
fran observationsmaterial av denna typ.

Nedan foljer en genomgdng av profilerna omradesvis.
6.3 Vastkusten

Vastkustomradet omfattar Bohuslan, Halland och de vastligaste
delarna av Vastergotland, Smaland och Dalsland, se FIG 1. Land-
skapet &ar i den norra delen av omradet sonderskuret av djupa
fjordar och breda dalgangar. Kusten utgodres huvudsakligen av
kal skargard. 1 inlandet vidtar skogkladda héjder. 1 den sodra
delen av omradet (soder om Varberg) &ar kusten flack med sand-
dyner och enstaka morandsar, som bildar i havet utskjutande
uddar. Det smalandska hoglandet stracker sig fran oster in i
omradet. Har ligger omradets hogst beldgna station, Ambjdérnarp
(220 m 6 h). De allra flesta stationerna ligger emellertid lag-
re an 100 m 6 h.



Kullen befanns olamplig som kuststation i Skane, darfor att
dess lage markant avviker fran ovriga inom omradet bel&agna
stationers, se avsnitt 6.4. Daremot beddmdes det inte vara
nédvandigt att utesluta denna kuststation i det aven i ovrigt
kuperade vastkustomradet, dar den jamforts med inlandsstatio-
nerna Halmstad och Ljungby. Ytterligare kuststationer i den
sydligaste delen av vastkustomradet saknas, varfor denna del
av omradet annars skulle bli orepresenterad i undersdkningen,
se FIG 1.

De topografiska skillnaderna mellan norra och soddra vastkusten,
se avsnitt 5.2, ar alltfor smd for att ndgra skillnader i vind-
profilen ska kunna bestammas med denna metod.

Observationerna fran sodra respektive norra Vastkusten har
ungefar samma varden for jamforbara kustavstand. Endast obser-
vationerna fran Orby avviker nagot men det torde snarast bero
pad denna stations belagenhet, se nedan. Antalet stationer pa
den sddra delen av Vastkusten ar dessutom litet. De bada Vast-
kustomradena slogs darfor samman till ett omrdde och omrades-
profilen berédknades sedan enl avsnitt 6.1

De enskilda stationernas bidrag framgdr av TAB 8. Profilen ar
baserad pa totalt 202 par av vindobservationer, se FIG 6. Var-
dena pa avstand 39, 45 och 54 km fran kusten harror samtliga
fran stationen Orby. Denna station ger o6verlag relativt hoga
varden, vilket kan bero pd att den ar belagen pa& en kulle och
darigenom kanske nagot mera exponerad for vind &n omgivningen.

P& 78 ” 00 km kustavstand forekommer en mangd mycket laga var-
den. For dessa observationer svarar Vargarda-Hagrunga, vilken
station alltid ger laga varden, har i medeltal 28 % medan ob-
servationerna fran Trollhattan pa samma avstand har 47 % som
medelvarde. Vindmataren vid Trollhdttan flp &r dock relativt
hogt placerad, varfor dessa varden kan vara nagot Overskattade.

Narmast kusten avtar vindhastigheten mycket snabbt, se FIG 6
Redan pd 10 km avstand &ar medianhastigheten 65 - 70 % av kust-
vardet. Det fortsatta vindavtagandet sker allt langsammare och
pd avstand stoérre an ca 60 km a&r medianhastigheten nara kons-
tant och omkring 45 % av véardet vid kusten.

6.4 Skane

Omradet omfattar ungefar landskapet Skane, se FIG 1. Stoérre
delen av omradet utgors av slattland (lagre &n 100 m 6 h) av-
brutet av &sar (urbergshorstar). Asarna sluttar brant mot NE,
langsamt mot SW, i N och NE stracker sig sydsvenska hoglandet
nadgot in i omrddet. Landskapets hogsta punkt, 212 m 6 h, ater-
finns pd Soderdsen. Den hogst bel&dgna stationen, som &ar Skanes
Fagerhult (115 m 6 h) ligger dock pa sydsvenska hoglandet. N&as-
tan samtliga oOvriga stationer ar bel&agna lagre an 50 m 6 h.
Kusterna ar till 6vervagande del sandkuster. Asarna samt de
nordligaste delarna av omrddet (sydsvenska hoglandet) &r skog-
bevuxna. 1 ovrigt forekommer endast smarre skogsomraden.

Vindavtagandet i Skaneomradet sker mindre hastigt, se FIG 7,

an inom ovriga kustomraden. Vindprofilens utseende blir dock
avsevart olika om stationen Kullen medtas eller inte. Denna

5 R31

19



20

er en
h- er
= w

CD LiJ
er P
V- er
=W

"L1IHOILSVYHANIALSNY DIAILNVS AV LNID0Hd ' IMOAYLLN ‘1SNY Ny¥d ANYLSAV VYMITO Yd L3IHOILSVHANIA
‘9 "Old

oX

Xl«

A9

z
3]

er

Co CL
>

AQ

cQ cL
o
o

NOILVAY3ISEdO *



21

"1IHOILSVYHANIALSNY DIAILAVS AV LNIOO0Hd ! IMOAYLLN ‘L1SNY Nydd ANYLSAV VMITO Yd LIHOILSYHANIA
PASIE]

x x O x

X

xx/O

Vv 30

2 VA
o] T = [=%:] 2
0 ] v £0 <

43INOILVAYISIO Vvd31d 437173 ¢



22

station har ett for omradet i' 6vrigt extremt lage, vilket gor
att den inte bor anvandas for jamforelser med inlandsstationer-
na p4d slattlandet. Den &ar belagen vid fyrplatsen ytterst pa en
hég, smal udde, pekande mot KW, hdjden over havet &r 72 m.
Terrangen ar bergig och delvis skogbevuxen. | alla riktningar
utom SE finns oOppet hav. Detta gor att vindhastigheten har &ar
hogre &an vid kuststationer, som &ar belagna pa flackare stran-
der. Att vindhastigheten vid Kullen &r orepresentativt hdg be-
tyder att vindavtagandet o6verskattas da jamforelse gors med
inlandsstationerna. En jamforelse mellan vindhastighet pa
Kullen och samtidigt uppmatt vindhastighet i Falsterbo vid
vastvind visar att Kullens vindhastighet i medeltal ar 20 %
hogre. Falsterbos vindmatare har ett mycket fritt och Oppet
lage ca 15 m 6 h helt nara stranden.

Genom att kuststationen Kullen uteslutits fran Skaneomradet ar
den vindprofil, som aterges i FIG 7 representativ framst for
det o6ppna slattlandet, vilket utgor storre delen av omradet.
Vidare saknas darigenom kuststationer i nordvastra Skane att
jamfora med inlandsstationen Halsingborg.

De enskilda stationernas bidrag till medelvéardet av relativa
vindhastigheten framgar av TAB 9. Profilen &ar baserad pd to-
talt 81 par av vindobservationer.

For det laga medianvardet pa 26 km kustavstand svarar obser-
vationsstationen i Lund, vilken &ar omgiven av stadsbebyggelse
och darfor kan forvantas ge relativt laga vindhastigheter
Kristianstad bidrar med observationer pa 17, 39 och 7 km
kustavstand vid ESE, E respektive S vind. | de bada forst-
namnda fallen jamfors vindhastigheten i Kristianstad med den
pd Hano, i1 det sistnamnda med den p& Sandhammaren. Stationen
ger ofta varden som &r hoégre &n genomsnittet av samtliga ob-
serverade varden for samma kustavstand. Gsby ger 6verlag nagot
laga varden, stationen bidrar med observationer pa 601, 62, 93,
108 och 119 km avstand fran kusten.

Vindavtagandet raknat fran o6vriga kuststationer i Skane sker
betydligt langsammare an i 6vriga omraden i synnerhet nara
kusten, se FIG 7. P& 10 km avstand ar medianhastigheten 70 -
75 % av kustvardet. Vindavtagandet fortsatter ocksd pa storre
avstadnd an i Ovriga omrdden. FOrst pa avstand, storre &an ca

90 km, ar medianhastigheten ungefar konstant och uppgar da till
ca 1t0 % av kustvardet

6.5 Ostra Gotaland

Omradet omfattar Blekinge samt ostkusten norrut till Braviken,
se FIG 1. Kusten domineras i omrddets sodra och norra delar av
en Orik skargard. Denna &r i Blekinge lag och stenig, i H ar
kusten sonderskuren av djupa vikar. Stora delar av omradet ar
skogtackta anda ut till kusten. | det inre av omradet ar sjo-
arna talrika. Sodra Smaland utgdrs av en sjoplatd pa ett vid-
strackt slattland pd ca 150 m 6 h. Langre norrut ar landskapet
mer kuperat. Omradets hogst bel&gna station &r Urdsa 167 m 6 h
belagen pa sjoplatadn i soédra Smaland.

Det framgar av TAB 10 att samtliga varden pa 5 - 6 km avstand
fran kusten harror fran Kalmar. Dessa kustavstand ar aktuella



for Kalmar vid S och SSE vind. De hoga vardena pa 73 km harror
ocksad fran Kalmar men vid SSW vind. Kusten ar emellertid i det-
ta omrdde orienterad ungefar i SSW-NNE. Detta medfér att av-
stdndsbestamningen blir osaker. Troligen har vindens vag over
land varit betydligt kortare &n 73 km for vissa av dessa fall.

For de kortare kustavstinden jamfordes Kalmar med Olands sodra
udde, for det langre avstandet daremot med Utklippan. Olands
sbdra udde har under sd gott som hela perioden haft vindmata-
ren placerad pd fyren ca 50 m 6 h. Den hoga placeringen medfor
att de har uppméatta vindhastigheterna inte ar representativa
kustvindhastigheter, vilket medfér att vindavtagandet over-
skattas. Vindprofilen for Ostra Gotaland har darfor ritats
utan storre hansyn till observationerna fran Kalmar.

De laga vardena pa 48 och 51 km kustavstand harrér fran Bred-
akra respektive Allgunnen vid jamforelse med vindhastigheten
vid Olands sodra udde. Liksom i fallet Kalmar kan vindavtagan-
det anses Overskattat pa grund av vindmatarens placering vid

Olands s6dra udde.

Jamforelse mellan i grundmaterialet ingdende samtidigt uppmatta
vindhastigheter vid Olands sédra udde och Utklippan vid S-SW
vind visar att vindhastigheten vid Olands sédra udde &r i me-
deltal 16 1 hogre an den pa Utklippan.

Ytterligare en inlandsstation var uttagen i detta omrade, nim-
ligen Norrkdping, vilken skulle jamforas med Harstena vid ESE-
SE vind. Dessa vindriktningar har emellertid inte foérekommit

i samband med hoga vindhastigheter pad Harstena under perioden
1961 - 70.

Vindhastigheten avtar snabbt, se FIG 8 och medianhastigheten
uppgér pad 10 km avstdnd fran kusten till ca 55 « av kustvind-
hastigheten. P& avstand storre an ca 50 km fran kusten &r
medianvindhastigheten ca 35 « av kustvardet. Vindprofilen ar
baserad pa 65 par av vindobservationer.

6.6 Ostra Svealand

Omrédet bestar av Stédermanlands och Upplands kuster, se FIG 1.
Uppland bestar av en laglant, smékuperad urbergsslatt, vars
bergkullar i allméanhet inte reser sig mer &n 50 m Over omgiv-
ningen. Sodermanland &ar ndgot mer kuperat, det utgors av en
sjoplatda, sonderbruten genom ett stort antal forkastningar.
Omrédets hogst belagna station ar Rikssten, 45 m 6 h. Kusten,
som till stora delar ar skogtackt, domineras av en mycket Orik
skargard.

Vindprofilen for detta omrade &ar baserad pad 214 observationer.
De enskilda stationernas bidrag framgér av TAB 11. P3a Kkustav-
stdnd 27, 39 och 40 km svarar Dannemora och Norrtalje for mer-
parten av vardena. Dessa stationer, som bada uppskattar vind-
styrkan, ger overlag mycket laga vindhastigheter sannolikt be-
roende pd att de har mycket instangda lagen.

Vindavtagandet sker nara kusten ungefar lika snabbt som 1 Ost-
ra Gotaland. P& 10 km avstdnd ar medianvindhastigheten &aven
héar 55 - 60 « av kustvérdet, se FIG 9- Det fortsatta vindav-



24

1IHDILSVHANIALSNY DIAILNVS AV LN3O0Hd ' IMOAYLLN ‘1SNY NYdd ANYLSAV WMITO Yd LIHODILSVYHANIA
8 'Ol

XX

=
=
>
F ui

Y3INOILVAYISEO vy3T1d 43173 ¢



25

"1IHOILSVHANIALSNY DIAILNVYS AV LNIO0Hd ! IMOAYLLIN ‘LSNXM Nydd ANYLSAV ¥MI10 ¥d LIHOILSYHANIA

"W

er P
uJ
£
o

ANVIVIAS Vd1SO

»x & x [X

® x Ix

‘6 'Old



26

tagandet sker emellertid betydligt langsammare och pa avstand
storre an ca 50 km ar medianvindhastigheten nara konstant och
kO - 45 % av kustvéardet.

6.7 Sodra Norrland

Omradet omfattar norrlandskusten fran Gavlebukten till norra
Kvarken, se FIG 1. Landets brantaste kust aterfinns i den norra
delen av detta omradde. Hoglandet stracker sig har anda fram
till kusten, som ar sonderskuren av djupa fjordar och smala
dalgdngar. De hoga kustbergen stupar brant mot havet fran ca
250 m hojd. S om Medelpad finns en laglant kustslatt, vilken
ar smalast langst norrut och vidgas sOderut, i Halsingland éar
den 10 - 20 km bred. 1 inlandet nar norrlandsterrangen ner i
Gastrikland. Denna kannetecknas av bergkullar, som nar minst
150 m 6ver omgivningen och som har langa, ej branta slutt-
ningar. De flesta stationerna &ar belagna i dalgdngar. De en-
skilda stationernas bidrag framgar av TAB 12. Profilen for det
sodra Norrlandsomradet ar baserad pa 34 viarden av relativa
vindhastigheten.

For de hoga vardena pad 71 och 76 km avstdnd fran kusten svarar
Edsbyn vid E eller ENE vind. Denna station ar belagen pa syd-
sluttningen i en dalgang, orienterad i E-W, vilket kan tankas
medfora att vinden i de har aktuella riktningarna kanaliseras
langs dalgdngen och darigenom forstarks sa att de vid denna
station observerade vindhastigheterna inte &r helt representa-
tiva for andra orter med samma kustavstand.

P4 grund av den bitvis mycket branta kusten avtar vindhastig-
heten har mycket snabbt, FIG 10. Medianvindhastigheten har re-
dan efter 10 km avtagit till ca 45 % av den vid Kkusten. Pa
storre avstdnd an ca 30 km fran kusten ar medianhastigheten
ca 40 » av kustvindhastigheten.

6.8 Norra Norrland

Omradet omfattar Bottenvikskusten norrut fran Kvarken. Den
sddra delen av omradet bestar av smakuperat kustland med skar-
gard samt mer storkuperat inland genombrutet av maktiga alv-
dalar. | omradets norra del ar Bottenviken grund med flacka
strander och stor skargard. Kustslatten ar smékuperad med en-
staka berg. Slatten ar i1 allmanhet skogbevuxen utom langs alv-
dalarna. Omradets hogst belagna station ar Fallfors 195 m ¢ h.
De flesta andra stationer ligger lagt, manga ar belagna i alv-
dalar.

Kusten ar i1 norra Norrland mindre brant an i s6dra, vilket i
nadgon man avspeglar sig i vindprofilen, se FIG 11. Vindprofilen
for norra Norrland &ar baserad pa 86 varden av relativ vindhas-
tighet. De enskilda stationernas bidrag framgar av TAB 13-

P4 16 - 17 km avstand fran kusten ger stationerna Nordmaling
och Umed flygplats nagot l&dga vindhastigheter. De aktuella
vindriktningarna ar S for Umead och E-SE for Nordmaling. Den
senare stationen kan genom att terr&ngen &ar hogre och skogbe-
vuxen i E, ha ett for vindar frdn denna riktning nagot skyddat
lage.



27

LIHOILSYHANIALSNY DIAILAVS AV LNIOOHd ' IMOAYLLIN '1SNX Nydd ANYLSAV VMITO Yd L3IHOILSYHANIA
v ‘0T'9I4

= w
= Q
o =
(Sl 'O

6 R31



28

"LIHOILSYHANIALSNY OIAILNVS AV LINIJ0Hd ' IMOAYLLN '1SNX Nydd ANYLSAV VMITO Yd LIHOILSVHANIA
T 9ld

ANYLSAVLSNA
Wiy orT 0€T 0¢T 011 00T 06 08 0L 09 0§ (114 0€ 0¢ 0T

LU W

-J
e CH |
(VAR y m

>

>

CD 01



P4 56 och omkring 70 km kustavstand ger Vannas respektive Hall
nas-Lund atskilliga hoga varden. 1| synnerhet den senare av des
sa stationer observerar ofta hdga vindstyrkor.

Hallnas-Lund ar belaget i Vindelalvens dalgang, vilken har ar
orienterad i N-S och omgiven av skogbevuxna bergspartier som
nar upp till ca 350 m 6 h. Vindriktningen SSE &ar aktuell for
de allra flesta observationerna fran denna station. Det kan
darfor tankas att vinden i dessa fall har forstarkts genom
kanalisering liangs dalgdngen. Den vindhastighetsreduktion som
berdknas for Hallnds-Lund ar darfor inte sékert representativ
for annorlunda belagna orter pd samma avstand fran kusten. Att
vinden kanaliseras langs dalgdngen framgar av stationens vind-
riktningsfordelning, FIG 12. Vindriktningarna SE-S och NW-W
dominerar kraftigt i fordelningen, dessa riktningar ar repre-
senterade i1 ca 75 T av den tid, da det ej ar vindstilla.

I norra Norrland uttogs ytterligare ndgra observationsstatio-
ner, som skulle jamforas med kuststationen Roddkallen samt i
nagra fall aven med Bjurtklubb. De aktuella vindriktningarna
var ENE-SSE. Vid Bjur6klubb dominerar vindriktningar i sektorn
N-NE i samband med' storm.- Under perioden har storm férekommit
vid Rodkallen huvudsakligen i samband med vindriktningar om-
kring N och i sektorn S-SW. De inlandsstationer, som pa detta
satt foll bort, var Storlien, Myrheden, Vidsel, Pitsund, Alvs-
byn, Boden och Haparanda.

Néra kusten avtar vindhastigheten ungefar lika snabbt som i
sddra Norrland, se FIG 11, pa 10 km avstand fran kusten upp-
gar medianhastigheten till ca 50 1 av kustvardet. Vindhastig-
hetens medianvirde tycks sedan stabilisera sig pad en nagot
hogre niva, ca 45 % av kustvindhastigheten, an i sodra Norr-
land. Merparten av observationerna fran sodra Norrland har
lagre varden an observationer pa samma kustavstdnd i norra
Norrland aven om spridningen i vardena &r avsevard i bada om-
rddena.

6.9 Gotland

Omréadet omfattar Gotland med kringliggande 6ar, Karlsdarna,
Faron och Gotska Sandon. Det ar relativt flackt och nagra
hojder hoégre an 75 m 6 h forekommer inte. Den hogst belagna
stationen ar Visby flygplats, 51 m ¢ h. Kusten, framforallt
den vastra, stupar dock pa manga hall mycket brant mot havet.

Antalet stationer i omradet ar litet, fyra kuststationer (fem
med Gotska Sandoén) och endast tva egentliga inlandsstationer,
Visby flygplats och Buttle. Aven kuststationerna belagna pa
lasidan av 6n kan givetvis betraktas som inlandsstationer. D&
dessa emellertid ofta ar belagna pd uddar eller 6ar kan det
vara svart att ansiatta ett representativt kustavstand. Detta
galler framforallt Herrvik. Vindviagen kan namligen g& 6ver
enbart land endast for en smal vindriktningssektor medan den
for ovrigt (ibland inom samma 22,5°-sektor) gar en kortare
eller langre stracka over vatten.

Dessa forhallanden bar formodligen skulden till medianvardenas
stora variationer omkring profilen. Profilen ar baserad pa 104
varden av relativa vindhastigheter. De mycket laga vardena pa
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avstand 17 - 18 km fran kusten orsakas av Buttle, se TAB 14,
som har ett instangt lage och darfor rapporterar laga vindstyr-
kor. Vid denna station saknas &ven vindmatare. Huvudparten av
observationerna for storre kustavstand harror fran Visby flyg-
plats och Herrvik. Om varje station betraktas foér sig och en
profil ritas upp dar de olika kustavstanden representerar olika
vindriktningar for en och samma inlandsstation finner man gans-
ka olika profiler for de olika stationerna. | FIG 14 har varje
stations medianvarden plottats for de kustavstand, som statio-
nen representerar. Buttles profil avviker kraftigt fran

ovriga stationers beroende pa denna stations instangda liage.
Herrviks medianvarden p& 44 och 50 km harror fran jamforelser
med Stora Karlsé vid WSW-W vind. Herrviks kustavstand minskar
avsevart mellan riktningarna WSW och SW, varfér det ansatta
kustavstandet kanske inte &ar representativt for alla observa-
tioner, som hanforts till dessa avstand.

Vindhastigheten avtar pd grund av den branta kusten snabbt
nara kusten medan den for avstand storre an ca 20 km ar hogre
relativt kustvindhastigheten &an i ndgot annat omrade, se FIG
13.

7- Diskussion

Vinden i den fria atmosfaren (dvs o6ver ca 1000 m héjd) ar
bestamd bade till storlek och riktning av den radande tryck-
fordelningen. Vindriktningen &ar parallell med isobarerna med
det lagre trycket till vanster (pad norra halvklotet). Vind-
hastigheten ar proportionell mot tryckgradientens storlek,

d v s ju tatare isobarerna ligger desto hdgre ar vindhastig-
heten. P& lagre nivaer bromsas luftstromningen genom friktio-
nen mot jordytan sd att vindhastigheten minskar med avtagande
hojd over marken. Ju skrovligare underlaget (markytan) ar
desto hdgre upp i1 atmosfaren stracker sig inverkan av frik-
tionen.

Metoden att jamfdra samtidiga vindobservationer fdrutsatter
att den av friktionen opdverkade vinden ar densamma over bade
kust- och inlandsstationen. Detta innebar att tryckfaltet inte
forandras i ndgon storre utstrackning over de strickor, som
det har ar fraga om, d v s strackor av storleksordningen 100
km. Stora variationer utan samtidiga vindriktningsandringar ar
sallsynta. Om vindriktningen skiljer sig alltfor mycket mellan
kust- och inlandsstationen medtas inte observationen, se av-
snitt 5.1. Mindre inhomogeniteter i tryckfaltet forekommer,
vilket inverkar pa den ostérda vindhastigheten men de fel, som
dessa ger upphov till, torde i genomsnitt ta ut varandra. Folj-
den blir en ndgot storre spridning i de enskilda vardena pa
vindreduktionen an vad som skulle vara fallet om tryckfaltet
alltid vore helt homogent inom de omraden, som omfattas av
undersokningen.

Vindhastighetsprofilerna for de olika omrddena foreter mycket
stora likheter sinsemellan, se FIG 15, dar samtliga median-
profiler jamfors. De ar mycket branta allra ndrmast kusten.
Medianhastigheten har pa 10 km avstand fran kusten genomgdende
antagit ett vasentligt lagre varde an de 91 1 av kustvindhas-
tigheten, som antas i Svensk Byggnorm. Aven den relativa vind-
hastighet, som 6verskrids endast i1 20 % av fallen underskrider
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pd 10 km kustavstadnd i samtliga omradden 90 % av kustvindhastig-
heten, se FIG 6 - 11, 13. Endast f& observationer av vindhas-
tigheter hogre an 90 % av samtidigt kustvarde har 6verhuvud-
taget gjorts mer an nagra fa km fran kusten. Endast i Skane och
pd Gotland forekommer sd hoga vindhastigheter i inlandet i na-
gon namnvard omfattning, ca 5 % av samtliga observationer i
dessa omréden, se FIG 7 och 13. Ju stdérre avstandet till kusten
ar desto mindre blir sedan profilens lutning.

De olikheter mellan omradesprofilerna (i lutning nara kusten
och i storleken av den totala reduktionen) som existerar, kan
forklaras av olikheter i fraga om topografi och vegetation. Ju
brantare kusten &ar eller ju mer kuperad terrangen ar desto
brantare lutar vindhastighetsprofilen. Salunda aterfinns de
brantaste profilerna i de bada Morrlandsomradena, den minst
branta i Skaneomradet

Dessa vindhastighetsprofiler &ar medelprofiler och galler framst
for platser med likartad belagenhet, som de i undersodkningen
anvanda observationsstationerna. Platser, som har ett for vind
mer respektive mindre exponerat lage &n dessa stationer, kan

ha avvikande vindforhallanden. Exempel p& detta ar smala dal-
gangar, vilka kan ge vindforstarkningseffekter om deras langd-
riktning ungefar overensstammer med vindriktningen. Aven hogt
och fritt belagna platser kan fa hogre relativa vindhastigheter
an vad som anges av omradesprofilerna. Platser med av topogra-
fi, vegetation (skog) eller bebyggelse skyddade lagen uppvisar
4 andra sidan betydligt lagre vindhastigheter an de som mot-
svaras av dessa profiler.

Undersokningen avser vidare tiominutersmedelvarden av vindhas-
tighet, se avsnitt 3.i*. Om i stallet byvindhastigheter stude-
ras kan resultatet bli ett annat. Byvindmatare finns dock en-
dast vid ett fatal observationsstationer, framst vid flygplat-
ser och matdata fran dem finns inte tillgangliga i lattbearbe-
tad form

Utredningen har inte behandlat fragan om hur vanligt férekom-
mande olika vindhastigheter ar. | SMHI, &rsbok del 1, publice-
ras emellertid uppgifter om alla stormdygn under aret (dvs
de dygn da vindhastigheten vid ndgon tidpunkt har oOverskridit
21 m/s eller 9 Beaufort) for ett stort antal kuststationer. En
genomgang av dessa uppgifter for aren 1931 - JO har gjorts. An-
talet stationer har oOkat kraftigt under perioden, de flesta av
dem ar dock representerade under minst 15 &r.

Merparten av stationerna har i medeltal 4—6 stormdygn per ar.
Variationerna fran ar till ar &ar dock mycket stora liksom
skillnaderna mellan mer och mindre exponerade stationer. De
mest exponerade stationerna, t ex Kullen, Hano, Olands sodra
udde och Grundkallen rapporterar 2—3 ganger flera stormdygn
per ar &an o6vriga stationer. Dygn da& vindhastigheten overskrider
25 m/s intraffar ca 1 gang arligen i allmianhet och 2—5 ganger
per ar vid mera exponerade stationer. Vindhastigheten 30 m/s
overskrids inte varje ar utom vid de mest exponerade statio-
nerna. Eventuella regionala skillnader i arlig frekvens av
stormdygn &r svara att upptacka pa grund av att variationerna
ar storre mellan narbelégna men olika exponerade stationer &n
mellan olika kustavsnitt i medeltal. Sannolikt har dock véast-
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kusten nagot hogre stormfrekvens &an o6vriga omraden. De hogsta
uppmatta vindhastigheterna under 10-arsperioden 1961 - JO &r
28 - 32 m/s for kuststationer i allmédnhet och 35 ~ 40 m/s for

de mera utsatta stationerna.

De vindriktningar, som dominerar i samband med storm &r SW-HW
vid vast- och sydkusterna, langs ostkusten &r det NW-NE samt S.
Detta medfdr att med undantag for Vastkusten, oOstra Svealand
och Gotland &ar palandsvindar i samband med héga vindhastigheter
mindre vanliga &n andra vindriktningar. Av denna anledning ar
antalet observationer, som har kunnat anvandas i utredningen,
forhallandevis litet for framst sodra Norrland och 6stra Gota-
land.
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TAB 1. Stations- och omradesforteckning

Kuststationer Tnlandsstationer
Vastkusten /1 Nordkoster <fl0l Stromstad

2 Maseskar 102 Bastorp

3 Vinga 103 Svarteborg

4 Nidingen 104 Erikstad

5 Killen 105 Trollhattans flp
106 Vargarda-Hagrunga
107 Séave
108 Torslanda
109 Orby

110 Ambjoérnarp
111 Varberg

112 Ljungby

113 Halmstad F 14

Skane <f6 Falsterbo -fl 14 Skanes Fagerhult
7 Smygehuk 115 Barkakra
8 Sandhammaren 116 Ljungbyhed
' 9 Hano 118 Lund
119 Malmé flp
120 Ystad
121 Kiristianstad
122 Oshy
Ostra Gota- <10 Utklippan <123 Urasa
land 11 Olands s.grund 124 Bredakra
12 Olands s.udde 125 Kalmar F 12
13 Olands n.udde 126 Allgunnen
' 127 Malilla

128 Vastervik
129 Malmslatt

Ostra Svea- /14 Harstena 31 Nyképing F 11
land 15 Landsort 132 Riksten
16 Svenska Hogarna 133 Stockholm flp
17 Soderarm 134 Barkarby
18 Orskar 135 Arlanda
19 Grundkallen 136 Norrtalje
(20 Eggegrund 137 Uppsala F 16
138 Sing6
J39 Dannemora
Sédra Norr- < 21 Agd <fl40 Gavle
land 141 Amotsbruk
142 Edsbyn
143 Soderhamn F 15
144 Delsbo
22 Lo6rudden 145 Fransta 11

146 Sundsvall flp
147 Héarnésand
23 Skagsudde 148 Viksbacken

24 Sydostbrotten ,149 Bredbyn



Kuststationer

Norra Norrland 25
26

27

X

_ras

29
30

31
132

Gotland

Holmégadd 150
Bjuréklubb 151
Rodkallen 152
153
155
158
165
Hoburg >164
Stora Karlso [165

Herrvik
Paro
Gotska Sandon

Inlandsstat!oner

Nordoaling

Umead flp

Vannas
Hallnas-Lund
Fallfors

Luled flp

Overkal ix-Svartbyn

Buttle
Visby flp
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TAB. 5 Stationernas avstand till kusten (km).
"Vindriktning
Station MME N Ene E 0 8E ssu ssw sw VSV U UWJ NI NNU N
Vastkusten
1 Nordkoster 5 2 P 3 5 5 T 2 2 1 0 0 2 2 2
2 Maéseskar anrR <m05 <0,5<0,5 <0,5<0,5<05 <05<0,5 <0,5 <0/5 <0,5 <0/5 <0,5 <0,5 0/5
5 Vinga =£15 <05 <0,5<305 <0,5<05«05 0 0 0 0 0 «0,5«0,5 «0,5 «0,5
4 Nidingen $35 <335 «0,5<0,5 -<0,5<0,p <0,5 <0,5<0,5 0,5<0,50,5 «0,5<0,5«0,5 <0,5
5 Kullen 345 «0,5 05 2 120 140 111 <05<0,5 <0,5<0,5<0,5 «0,5«0,5«0,5 «0,5
101 Strémstad 3 10 7 2 6 7 28
102 Bastorp 92 51
10" Svarteborg 69 28 28 18 19 18 27
104 Erikstad 189 114 84 76 70 84
105 Trollhattan flp 144 78 62 59 56 70 99
106 Vargarda- 78 69 80
Hagrunga
107 Save 19 11 13 10 5 11 16 18
108 Torslanda 2 3 3 9 9 8 8 5
109 Orby 54 45 39 45 54
110 Ambjérnarp 228 70 83 97
111 Varberg 3 2 05 05 45 <5 05
11a Ljungby 156 15 68
113 Halmstad F 14 3 3 3 7 8 10
Skane
6 Falsterbo 7 5 05 <Q5<05<05 05 ! | 45 45 05 45 45 !
7 Smygehuk 0 0 0 O 0 0 0 <45 !
8 Sandhammaren 1 45 05 05 oz Or 05 05 ! 3 9
9 Hand 45 45 05 05 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 45 «45
114 Skanes Fagerhult 84 74 120 112 60 48
115 Barkékra 197 99 126 108 46 28 24 21 3 6 9 22
116 Ljungbyhed 96 67 95 78 8 42 33 55 36 48 55
118 Lund 38 37 26
119 Malmé flp 25 15 13 U 7 5 4
120" Ystad 3 3 2 2 3
121 Kristianstad 132 39 17 16 18 74 74 02 84 91 95 53
122 Oshy 62 61 57 107 119 93

Ostra Gotaland

10 Utklippan

11 Olands s.grund
12 Olands s.udde
15 Olands n.udde

125 Urésa

124 Bredakra
125 Kalmar F 12
126 Allgunnen
127 Mélilla

128 Vastervik

129 Malmslatt
Gotland

28 Hoburg

29 Stora Karlso
50 Herrvik

51 Faro

52 Gotska Sandodn

164 Buttle
165 :irisby flp

<0,5 <0.5 <0,5<05 <05 <05 <0,5 <05 <0,5<0,5<0,5<0,5 <45 <05 «45 «0,5
0 0 0 O o 0o 0o 0 o0 O o0 O o O O0 O

40 7 0 0 o 0 0 0 O O O o o o O O

<05 <0,5 <05<05 <0,5<05<45<0,5<0,5<0,5 3 | «45 «45<45 «45

85 66 59
48 19 16 10 18
6 6 5 6 5 73
32 40 SI 95
49 88 145
7 9
80 84 82 165
14 16 11 6 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
o o 0 2 2 2 2 2 05<05 0 0 0 0 0 O
«s !t 1t 112 4 50 44 48 4 0 O
0 O 0 0 O O 0O O0«<5 1! 5 15 5 4 45 0
45 (45 ! 1 8 8 7 3 2 1 1 1 1 1 45 45
21 29 33 26 18 17
20 35 40 27 29 40 65 31 21 3 2 2 2 2 3
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TAB. 3 (forts.)
Vindriktning

Station
Ostra Svealand

NNE NE ENE 3 ESE SE

14 Harstena 2 3 3 <45<45 <45
15 Landsort <45 <0,5<0,5<0,5 <45 <45
16 Svenska Hogarna <45 <45 <05 <45 <45 <0,5
17 Séderérm 0 0 0 O 0 45
18 Qrskar «45 45 2 2 2 2
19 Orundkallen 0 o 0 o 0 o
20 Eggegrund 0 o 0 0 0 ©O
131 Nykoping 27
152 Riksten F 11 123 90 48 49 36 38
133 Stockholm flp 110 88 42 46 45 43
134 Barkarby 103 84 66 52 52 60
135 Arlanda 87 72 69 59 51 60
136 Norrtalje
157 Uppsala F 16 72 75 75 83 82 97
138 Ringo 4 4 4 4 3 6
159 Dannemora 27 39 39 52 57 78
Sodra Norrland
21 Ago <45 <45 <45 <45 <05 <45
22 Lorudden <05 0 O 0 0
25 Skagsudde 15 | 1 <45 <45
24 Sydostbrotten 0 o 0 0 0 O
140 Gavle 9
141 Amotsbruk 57 54
142 Edsbyn 137 76 71 82
14~ Séderhamn 9 9
144 Delsbo 74 39 48
145 Fransta 11 81 84
146 Sundsvall flp
147 Harndsand
148 Viksbéacken 75 42
149 Bredbyn 54 45
Norra Norrland
25 Holmdégadd 3 2 1 1 <45 <45
26 Bjurdklubb <45 <Q5 <05 <45 <05<0,5
27 Rodkallen 45 45 45 45 45 45
150 Nordmaling 16 12 17
151 Umed flp 46 28 11 9 13
152 Vénnas 109 62 52 42 39
153 Hallnas-Lund 94 78 69 69
155 Fallfors 45 30
158 Luled flp 2

163 Overkalix-
Svartbyn

SSE

<0,5
<45
<45

45

40
51

63
75

113
55
114

126
3

45
52

S SSW si/ VISVI w  WNW NW NNW N

<45 | A A
<0,5<0,5 <45 <45 <05 4
<0,5<0,5 <05 <05 <45 <45
45 05 45 0 0 0
45 <45 <45<0,5<45<0,5
00 0 0 0 0 0 0 O

<0,5 <45 <45

<45 <0,5<0,5

<45 <0,5 <45
4; 45 45
l 1 1

0 <45<05 <45 | <45<45<45 0
19
43 46 158
55 75 141
71 86 131
94 113 107
78 40
118 84
120 69 30 6
153 42
<45 45 | 2 5 6 2 1 45
0 <45 15 45<05

<0,5<0,5<0,5 <05 05 !
0 0 0 0 0 0O 0 O

<05 <45<45<0,5 <0,5<0,5<0,5 45 | 1

0,5
1
31
72

3

05 45 <05 <05 <45<0"<0,5<05
05 05 45 45<45 05 | 05 45
2
16 18
45 56

51

45



TAB 4. Arbetsblad, relativ vindhastighet {«) beraknad med Maseskar

som kuststation

Kust-
station
Vind-
riktning
Inlands-
station
vKustavstand
i km
vkust® "/,
1 m/s ~N

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

19

18

17

Erikstad

GG

wsw

Trollhattan

Sa
52

71

45

Maseskar

w NW
Vargarda-
Hagrunga Save

80 16

52

5&

41

19, 19 110
19,35

55

55

21 63,04

21 G5
54, 22 44
54,11

24

46
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Stationsbe skrivningar

Stationerna beskrivs nedan i alfabetisk ordningsfoljd. Stationernas
lagen framgar aven av FIG 1. Beskrivningarna, som avser forhallandena
fram till 1969, ar uppstillda enligt foljande principiella schema.

Station

Aglo

Allgunnen

Ambjornarp

Arlanda

Barkarby F 8

Barkékra

Bastorp

nr, lat (°N), long (°E), h 6 h (m)

Lage, landskapstyp, omgivande vegetation och
eventuell bebyggelse.

Utrustning for matning av vind -hastighet och
-riktning. Stationen inrattad (&r) (om inrattandet
skett efter i960) och eventuella flyttningar.

21, 6l *33, 17*28, 20 m 6 h
Stationen ar belagen vid fyrplatsen pd 6ns E del.
Laget ar Oppet.

Vindmatare (dygnskronograf) 30 m & h.

126, 57*04', 15°58, 115 m 6 h

Stationen ar belagen pa en hojdstrackning med
bebyggelse, stora trad 0 dyl i W, dalgang med
akrar i E.

Vindfana 6 m 6 m, vindstyrka uppskattas.
Stationen anses mycket tillforlitlig.

110, 57*25, 13*17* 220 m 6 h
Stationen ar belagen i kuperad barrskogsrik terrang.
Laget ar instangt men mest 6ppet mot S.

Vindstyrka uppskattas.

135, 59°39» 17*57» 38 m 6 h

Stationen ar belagen vid flygplatsen.
Terrangen ar smakuperad, skogbevuxna partier
omvaxlar med oppna falt.

Vindmatare 10 m 6m, fritt placerad vid den N ban-
anden. Stationen inrattades 1963-

134, 59°25', 17*53; 16 m 6 h

Stationen ar belagen inom flygplatsomradet ca 15 km
NW om Stockholm. Terrangen ar nagot kuperad, skogs-
partier omvaxlar med 6ppna falt och bebyggelsekon-

centrationer.

115, 56°18; 12*51; 20 m & h

Stationen ar belagen inom flygplatsomradet ca 5 km N
om Angelholm.

Terrangen ar relativt flack, omgivningarna bestar

av oppna falt omviaxlande med smirre bebyggelseomraden.

102, 58054; 12*02', 150 m 6 h

Stationen ar beldagen ca 6 km E om Dals-Ed.

Terrangen ar tamligen kuperad, huvudsakligen skogkladd
med talrika myrar och smasjoar. 1 S finns, pa ett par
km avstand, ett storre sammanhingande myromrade -
Tingvallamossen.



Bjurdklubb

Bredbyn

Bredakra

Buttle

Dannemora

Delsbo

Edsbyn
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26, 64°29", 21°35°, 56 ra 6 h

Stationen ligger ca 40 km SE om Skellefted vid
fyrplatsen p4 den N spetsen av en smal, brant udde,
som &ar orienterad i N-S. | sektorn NW-E-SE finns
Oppet hav, mot W havsvik.. Marken bestar av mer
eller mindre kal hallmark, som ar bevuxen med
enstaka trad och buskar.

Vindmatare (veckokronograf) 5 m over fyren,
54 m 6 h.

149, 63*27", 18°06", 75a ©h

Samhalle vid Anundsjon ca 35 km NW om Ornskoldsvik.
Terréngen ar relativt kuperad och i stor utstréackning
skogbevuxen. Stationen ar omgiven av villabebyggelse.

Vindstyrka uppskattas, vindfana 6 m 6 m.
Stationen inrattades (som synoptisk station) 1965.

124, 56°16', 15*17", 56 m 6 h

Stationen ar belagen vid flygplatsen ca 7 km N om
Ronneby. Terrangen ar nagot kuperad och delvis
skogbevuxen.

164, 57*24",18*30", 45 m 6 h

Stationen ar belagen ungefar mitt pa Gotland.
Landskapet bestar av barrskog, omvaxlande med
aker- eller angsmark. Stationen har ett nagot
instangt lage, i synnerhet mot N dar det &ar ca
12 m till skogsbrynet.

Vindstyrka uppskattas, vindfana ca 7 m ¢ m.
Stationen inrattades (som synoptisk station) 1965

139, 60°12' 17*55", 41 m 6 h

Samhalle i N Uppland. Landskapet ar smakuperat och
till stor del skogbevuxet. Stationen har ett nagot
instangt lé&ge.

Vindstyrka uppskattas.
Stationen inréattades (som synoptisk station) 1963

144, 61 *48", 16*34", 93 m &6 h

Samhéalle vid S.Dellensjon ca 32 km W om Hudiksvall.
Stationen har ett ganska instangt lage i ett
skogsomrade

Vindmatare finns pa taket. En hog skogsdunge ger 1a
for vindar fran S.
Stationen inrattades 1967

142, 61 °23", 15*48", 189 m & h

Samhalle i Voxnaalvens dalgang, som &ar orienterad i
E-W. Den breda, Oppna dalen omges i N och S av skog-
kladda hojdpartier pad ca 2 km avstand.

Stationen ar belagen i villaomrdde i utkanten av
samhallet pa dalgangens sydsluttning.

Omgivande bebyggelse ar relativt gles och lag med
inspréangda grupper av trad och buskar.

Vindstyrka uppskattas, vindfana p& taknocken 8 m 6 m.
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Eggegrund 20, 60°,44", 17°3V, 5m O h
Liten, flack och stenig 6 med sparsam vegetation ca
8 km fran narmaste fastland. Stationen ar fritt
belagen vid fyrplatsen pd o6ns E del.
En angransande skogkladd 6 ger nagot l1a vid S-W vindar.

Vindmatare (veekokronograf) 10 m 6 m ar sedan 1963
fritt placerad pd "dns N spets. Tidigare var vind-
mataren (dygnskronograf) placerad 8 m 6 m ca 35 m NW
om fyrtornet.

Erikstad 104, 58°38", 12°26', 65 m &6 h
Mindre samhalle ca 26 km N om Vanersborg och
12kmW om Dalbosjon. Stationen ar belagen pa
en flack 20 km bred slatt.
Byggnader och trad kan inverka pa vindriktningen
vid stationen.

Vindstyrka uppskattas, vindfana ca 5 m 6 m.

Falsterbo 6, 55°23", 12°49", 5 m &6 h
Stationen ar mycket fritt och o6ppet belagen vid
fyrtornet nagot hundratal meter fran havet.
Stranden &r utomordentligt plan och &ppen.
Stationen ar Oppen for vindar fran alla vaderstreck.

Vindmatare (kombinerad), 10 m 6 m, 150 m SW om
fyrtornet.

Fransta I1 145, 62°30; 16°11, 75 m 6 h
Stationen &r beldgen i Ljungans dalgang, som" ar
orienterad i E-W. Den flyttas varje sommar ca 3 km
at NE (GissjO). Bada lagena ar likartade, svaga
sydsluttningar.

Vindstyrka uppskattas, vindfana vintertid pa tak

ca 6 mom
Stationen inrattades 1963-

Faro 31, 57°58; 19°2r, 10 m &6 h
Stationen &r beldgen vid fyrplatsen pd 6ns E udde
och omgiven av barrskog.

Vindfana p& fyren 32 m 6 m, vindstyrka uppskattas.

Fallfors 155, 65°08", 20°47%, 195 m 0 h
Samhalle i Byskealvens dalgang ca 40 km SW om Pited.
Den 1 - 2 km breda dalgangen ar har orienterad i
NW-SE. Det i stor utstrackning skogbevuxna landskapet
ar relativt flackt med enstaka hdjdpartier.

Gotska Sandon 32, 58°24%, 19°12", 12 m o6 h
Stationen ar belagen pa NW spetsen av 6n, 200 m S om
fyren. Sjélva observationsplatsen har ett instangt
lage i en svacka omgiven av hog tallskog.

Vindmataren (dygnskronograf) &ar dock placerad pa

fyren, 42 m 6 h. Laget har god representativitet for
alla vindar utom sektorn SE-S da fyrkupolen ger lA4.



Orundkallen

Gavle

Halmstad P 14

Hano6

Harstena

Herrvik

Hoburg

61

19, 60*30, 18*52'
Fyrkasun i den sydligaste delen av Bottenhavet.

Vindmatare (kronograf) 2 m over fyren, J6 n 0 h.
Stationen inrattades 1965.

140, 60°40', 17°09°10 m 8 h.

Staden ligger vid inre delen av en tamligen smal
havsvik. Pram tillfebr 1966 hade stationen ett
instangt lage i1 W utkanten av staden intill den
starkt strommande Gavledn. Sedan 1966 ligger den
i S delen av staden inom ett sjukhusomrade med
gles bebyggelse och spridda trad.

Vindstyrka uppskattas, vindfana ca 12 m 6 m.

113, 56*41"' 12*50, 30 m & h

Stationen ar belagen vid flygplatsen ca | km NW
om staden. Terrdngen ar oppen och svagt kuperad.
I stationens omgivning finns gles bebyggelse och
enstaka trad, mot W ar laget oppet.

9, 56*01', 14*51', 55 m & h.

Stationen &ar belidgen vid fyren pa den NE,

hogsta delen av 6n. Laget ar oppet for alla vader-
streck, men den hdga hdjden over havet medfér att
har uppmatta vindhastigheter inte ar representa-
tiva for havsytans niva.

Vindmatare (dygnskronograf) pa fyren 18 m 6 m,
72 m 0 h.

14, 58*15, 17*01', 5 m & h

Stationen har ett fritt och nagorlunda represen-
tativt lage pd den SW delen av 6n, som ligger i
Gryts skargard ca 15 km fran fastlandet.

Vindmatare placerad i mast pd en mindre berg-
knalle 10 m ¢ m, 30 m 6 h.

30, 57*25', 18*55, 7 m 0 h

Glest bebyggt samhalle pd Gotlands E kust.
Stationen ar belagen vid fiskehamnen i en vik,
som ar oppen mot N-NE. 1 Vf och E finns hogre
terrang.

Vindstyrka uppskattas, vindfana 7 m 6 m.
Stationen inréattades 1 juni 1968.

28, 56*55', 18*09, 39 m 6 h

Stationen ar belagen vid fyrplatsen pa Gotlands
sydspets. Den har bra lage ur vindmatningssynpunkt
med fri havshorisont i E, S och W samt 6ppen
terrang i N-NE inat on.

Vindstyrka uppskattas.
Stationen anses vara mycket tillforlitlig.



Holmégadd

Hal Inas-Lund

Harnésand

Kalmar F 12

Kristianstad

Kullen

62

25, 65°56", 20°46", 6 m 0 h
Mindre 6 S om Holmdarna. Stationen ar belégen
pa& o6ns S del, i sektorn N-NE finns 1ag blandskog.

Vindmatare (veckokronograf) 15 m 6 h oa 85 m S”™om
fyren sedan i19es. Fore i19es satt vindmataren pa

fyrens N sida, 1,5 m 6 fyrkupolen.

155, 64*16", 19*38", 179 m 8 h

Stationen ar bel&dgen i Vindelalvens dalgang,

som har &r orienterad i N-S.

Dalen ar smal ooh omgiven av skogbevuxna bergs-
partier, som nar upp till ca 550 m 6 h pa 2-5 km
avstand.

Stationen ligger pa W stranden av alven, ca 4 km

S om samhallet Hallnas. Den narmaste omgivningen
ar relativt flack och 6ppen, i Ovrigt ar terrangen
skogbevuxen.

147, e=2*ssg', 17057, s m 0 h

Terréngen ar skogbevuxen och tamligen kuperad.
Stationen ligger vid brandstationen p& Harnon,
nara sundet, som &ar orienterat i N-S.
Stadsbebyggelse i sektorn WNW-N-SE, i W och S
park med talrika bjorkar. Terrédngen sluttar mot
SW. L&get &r instingt pd grund av naraliggande
byggnader.

Vindstyrka uppskattas, vindfana pa brandtorn
ca 20 m 6 m.

125, 56*41%, a1e*as8, 5 m 6 h

Stationen ar belagen vid flygplatsen ca 5 km W

om staden. Terrangen ar oppen och svagt kuperad.

I sektorn W-N-E &r terrangen oppen, S om
stationen finns gles bebyggelse och mindre skogs-
partier.

121, 56°02, 14°o09; 5 m 6 h

Stationen ligger sedan iges i stadens E utkant,

i sjukhemmets omrade. Staden omges av flack,
uppodlad jordbruksbygd med manga mindre samhallen.
Stationens lage &r ndgot instingt pa grund av om-
givande byggnader och trad. Tidigare lag stationen
i stadens NW del, omgiven av byggnader av varie-
rande héjd samt grupper av stora lovtrad.

Vindstyrka uppskattas.

5, 56°a1sg', 12*27°, 72 m 0 h

Stationen ar belagen vid fyrplatsen ytterst pa
den hoga, smala udden, som &ar orienterad i NW—SE.
Terrangen ar bergig och delvis skogbevuxen. Oppet
hav finns i alla riktningar utom mot SE.

Vindmatare (kombinerad) placerad 50 m SE om fyren,
so m 0 h. Dessutom finns dygnskronograf 100 m N om
fyren, placerad s m 6 m.
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15, 58°45%, 17”52", 13 m 0 h
Ca 4 km lang och 0,5 km bredoé med N-S.utstrackning.
Stationen ar belagen vid lotsutkiken pa S delen av 6n.

Vindmatare pd mast 35 m 6 h p&d 6ns SW del 30 m NW om
fyren sedan 1964. Tidigare vindmatare var placerad
pad en lagre mast 28 m 6 h pd samma plats.

112, 56°,50", 13°57", 140 m 6 h
Stationen ar beldgen i stadens N del, omgiven av
bebyggelse.

Saval vindstyrka som -riktning uppskattas.
Stationen inrattades 1962

116, 56*05%, 13°14", 43 m 6 h

Tamligen flack terrang med o6ppna falt E och W om

samhallet, N och S darom nagot kuperade och delvis
skogbevuxna partier. Stationen ar belagen i gles bebyggelse
med spridda trad och buskar.

158, 65*33", 22*08', 10 m 6 h

Stationen ar fritt belagen vid flygfaltet S om
Lulefjarden och ca 5 km SW om staden. Landskapet ar
skogbevuxet och mycket flackt. Havsfjard finns pa 1-3 km
avstand i NE samt SE-SW.

118, 55743", 13*12", 73 m &6 h

Stationen ligger omgiven av stadsbebyggelse vid
Geografiska institutionen i stadens. NE del.
Stationen har stor omsattning av observatorer.

Vindmatare (dygsnkronograf) 25 m 6 m.

22, 62*14%, 17*40", 2 m 0 h
Stationen ar fritt belagen i ett fiskelage vid
Bramoésundet i Bottenhavet.

Vindmatare (veckokronograf) pa mast 14 m 6 h,
i sektorn E-S ger Bramon la.
Stationen inrattades 1967.

129, 58*24", 15*31", 93 m & h

Stationen ar belagen vid flygplatsen S om samhéallet.
Landskapet ar flackt och relativt o6ppet framfor allt mot S.
I sektorn NW-N-E finns skog och bebyggelse pa& nagon km
avstand.

119, 55*36", 13°04*, 6 m 0 h

Stationen ar belagen i S delen av flygfaltet ca
4 km fran stadens centrum. Landskapet ar flackt
och 6ppet med omfattande stadsbebyggelse W och
SW om stationen. Aven i 6vriga riktningar finns
bebyggelsekoncentrationer pad nagon km avstand.

Tva vindmatare (kombinerade) 10 m & m pd banan N
resp NE om stationsbyggnaden.
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127, 57*24' 15*50', 100 m & h

Stationen ar belagen i den NE delen av samhallet
intill ett skogsbryn. Skogen ger stora laeffekter
vid vind fran sektorn W-N.

Vindmatare 12m 6m, vindfana pa tak 6 m 6 m.

Vid W-N vind uppskattas vindstyrka och -riktning.
Stationen anses tillforlitlig.

Stationen inrattades (som synoptisk station) 1965.

2, 58°06, 11*21, 14 m 6 h

Stationen ar belagen vid fyrplatsen.

On ar flack och lokalt inflytande pd vinden torde
vara obetydligt.

Vindmatare (veckokronograf) 10 m 6 m sedan 1968.
Tidigare var vindmataren (dygnskronograf) placerad
ca6mom

4, 57*18', 11°54', 3 m 6 h
Flack ca 5 m hog 6 utan trad.

Vindstyrka uppskattas.
Stationen inrattades 1969*

1, 58°54', 11°00, 11 m 6 h

Stationen ar belagen vid en vik pa ons W del.

On ar smakuperad och bebyggd med tvavaningshus.
Stationen har i viss man karaktar av inlandsstation.

Vindmatare (kombinerad) 16 m 6 h
Stationen inrattades 1967.

150, 63*34', 19*30, 6 m 6 h

Samhalle vid inre delen av Nordmalingsfjarden,

som ar orienterad i NNW-SSE. Mot N och NE hogre,
skogbevuxna omraden. Stationen &ar beliagen ca | km E
om fjardens N ande i N delen av samhallet. Terréangen
sluttar mot SW.

136, 59*46', 18°43, 5m 6 h
Stationen har haft flera lagen. Sedan 1968 ligger den

inom ett bostadsomradde ca 200 m N om Norrtaljeviken.
Landskapet ar nagot kuperat. 1961-68 ladg den ca 3 km WNW om
staden i smakuperad terrang omgiven av skogbevuxna kullar.

Vindstyrka uppskattas, vindfana pad ett tak 15m om
sedan 1968.

131, 58*47, 16°55', 41 m &6 h

Stationen ar belagen vid flygplatsen ca 6 km NW

om staden. Terrdngen ar flack och omgivningarna till
stor del skogbevuxna.

122, 56°22', 13*57', 83 m 6 h

Stationen ar belagen ca 4 km SW om samhallet.
Landskapet ar relativt flackt och skogrikt med manga
myrar och sjoar.
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132, 59*11°, 17*55", 45 m 6 h

Smakuperat, skogbevuxet landskap S om Stockholm.
Stationen ar bel&agen i N delen av ett 6ppet, flackt
omrade. 1 omgivningen finns spridd bebyggelse.

27, 65*19", 22°22", 5 m 6 h

Liten 6 1 Bottenviken. Stationen ligger vid lotsutkiken
p& o6ns S del.

Laget ar mycket fritt och oppet, endast for vindar fran
NW-N forekommer nadgon laverkan pad grund av bebyggelse
och skog.

Vindmatare (veckokronograf) pa mast, 10 m om,
ca 65 m SE om lotsutkiken.

8, 55°23", 14*12; 10 m 6 h

Stationen ar fritt belégen vid fyren.

Terréangen ar skogbevuxen. Vid N vind har skogen
en viss laverkan.

Vindmatare (kombinerad och veckokronograf)
ca 8 m over fyren, 32 m om.
Stationen inrattades 1966

138, 60°10; 18045; 12 m 6 h
Stationen har ett instangt lage pd o6ns S del.
Landskapet &ar smdkuperat och skogbevuxet.

Vindstyrka uppskattas, vindfana pad tak ca 9 m 6 m.
Stationen inrattades 1967.

23, 63*11", 19*0i; 13 m O h

Stationen har ett fritt lage pa udden, som ar
orienterad i NNW-SSE.

I N och inat land finns skogkladda asar, mot havet
tamligen kala klippor.

Vindmatare (kombinerad) fritt placerad.
Stationen inrattades 1965

114, 56°22", 13°28; 115 m 6 h

Stationen ar belagen i smdkuperad, skogrik terrang
med talrika myrmarker. Laget &r ganska instangt.
Stationen flyttades i1 samband med byte av observator
1965, det tidigare laget var ungefar likvardigt.

Vindstyrka uppskattas, vindfana 7 m 6 m.

7, 55°20; 13°2i; 5m 6 h

Stationen ar belégen vid Smygehuks fyr ganska nara
stranden. 1 sektorn E-S-W finns endast hav. Stationen
utgdr en mycket god observationsplats for vind.

Vindmatare (kombinerad) 3 m 6ver fyren 20 m 6 m sedan
nov 1969, tidigare vindmatare var placerad nagot lagre.

133, 59*21", 17°57", 10 m & h

Stationen ligger vid flygplatsen NW om staden med
oppna ytor framst i sektorn E-S-NW. Landskapet ar
ndgot kuperat med omfattande bostads- och industri-
bebyggelse. Flygplatsomradet ligger nagot lagre an
omgivande terrang.

Vindmatare (veckokronograf) pa NW delen av faltet.
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29, 57*18', 17*58', 40 m 6 h

Stationen ar belagen vid fyrplatsen pa 6ns NW-spets.
Laget ar mycket oppet med hav i sektorn S-W-N-NE.
Kusten ar i stort sett lodrat, terrangen ar i ovrigt
flack.

Vindstyrka uppskattas, vindfana pa tak 5 m ¢ m.

101, 58°56', 11 *12', 17 m & h

Stationen har ett fritt lage inom ett villaomrade
i stadens E utkant. Terrangen &ar sénderbruten-med
talrika, delvis kala bergknallar.

Vindstyrka uppskattas, vindfana p& tak 10 m ém.

146, 62*31', 17*26', 4 m & h

Stationen ar belagen vid flygplatsen N om staden

p& en 6 i Indalsalvens delta vid utloppet. Terrdangen &r
flack och Oppen, i NE och SW finns hojdpartier pa

1-2 km avstand. Kuststrackan S om alven, ned till
Sundsvall p& ca 15 km avstdnd, ar tatt bebyggd med
stads- och industribebyggelse. Marken kring stationen
utgors delvis av betongytor.

103, 58*34', 11*33, 70 m & h
Stationen har ett fritt lage pd plan mark, omgiv-
ningarna bestar av odlad jordbruksmark.

Vindstyrka uppskattas.
Stationen ar synoptisk sedan 1965.
Den anses vara tillforlitlig.

16, 59°27, 19*30, 12 m 6 h

Stationen ar fritt belagen vid fyrplatsen, mitt pa
Storén, E om Gillbga skargdrd. On ar omgiven av dppet
hav i alla riktningar. Den ar svagt kuperad,
vegetationen utgors av gras och enstaka laga buskar,
marken bestar till storre delen av kala berghallar.

Vindmatare pd tak ca 8 m 6 m.

24, 63°20', 20°11'
Fyrkasun i N delen av Bottenhavet.

Vindmatare (veckokronograf) 3 m 6ver fyrens tak,
36 m o6 h.
Stationen inrattades 1964.

107, 57°47', 11*53» 18 m 6 h

Stationen ar belédgen vid flygflottiljen ca 10 km NW
om Goteborg. Landskapet ar smakuperat och relativt
Oppet i sektorn W-NE. 1 S finns nagot hogre terrang
p& nagra km avstand.

17, 59*45') 19*25') 5m 6 h
Liten 6, 200 m i diameter, bebyggd med ett flertal
byggnader.

Vindmatare (veckokronograf) pd mast 10 m ¢ m pad 6ns
NW del.
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143, 61 *16', 17*06', 25 m 6 h

Stationen ligger ca 4 km fran kusten och ca 3 km
WNW om stadsomradet, i N delen av ett flackt oppet
omradde. Landskapet ar kuperat och skogbevuxet.

108, 57*43", 11*47", 8 m 6 h

Stationen ar belagen i N delen av flygfaltet, Oppna
ytor finns 1 sektorn NE-S-W. Terrangen ar sonder-
bruten med talrika delvis kala bergknallar. Ca 2 km S
om stationen ligger Rivofjorden. Mellan flygfaltet
och Goteborg finns omfattande industriomraden.

Vindmatare nara stationsbyggnaden.

105, 58*19", 12*20", 43 m 6 h

Stationen &ar bel&gen i ett industriomrade med
atskilliga byggnader, ca 4 km NE om staden, intill
Gota alv. Landskapet ar flackt och oppet pa E sidan
av alven, kuperat och skogbevuxet pa den W.

Vimdmatare pd ett tak 30 m 6 m sedan 1963- Fore 1963
uppskattades vindstyrkan.

151, 63*48%, 20*17", 7 m O h
Stationen ar belagen vid flygplatsen S om staden
ca 2 km W om Umealven.

Vindmatare (veckokronograf) vid landningsbanan.
Stationen inrattades 1965-

137, 59*53", 17*36", 18 m 6 h
Stationen ar belagen vid flygplatsen 0,5-1 km
NW om stadsbebyggelsen. Landskapet bestar av ett

mindre héjdparti med spridd bebyggelse och grupper
av trad, omgivet av Oppna slattomraden.

123, 56*41", 14*57%, 167 m O h

Samhalle belaget nagra km NW om sjén Asnen i S Smaland.
Det flacka landskapet ar till storsta delen skogklatt
med talrika myrar och sjoéar.

Stationen inrattades 1962.

10, 55*577, 15%42", 6 m O h
Stationen ligger vid fyrplatsen pd 6ns E sida.
Den lilla, flacka 6n ar omgiven av Oppet hav i

alla riktningar utom i NNE dar en liten 6 finns
pd ca 400 m avstadnd. Marken bestar av kala berg-

hallar med sparsam vegetation bestdende av gras
och enstaka buskar.

Vindmatare (veckokronograf) fritt placerad pa mast
10 m 6 m, 14 m 6 h, ca 50 m SW om fyren.

111, 57*07", 12*15' 23 m 6 h

Stationen ar belagen vid lotsutkiken nara Varbergs
fastning vid en brant sluttning ner mot havet. Laget
ar helt fritt i sektorn SE-S-W-NW och helt skymt av
fastningen i NE riktning.

Vindstyrka uppskattas.
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148, 63°03", 17°45", 6 m 6 h

Stationen ar belagen ea 25 km SE om Sollefted och
ett par km W om Angermanalvens dalgéng, som har &ar
orienterad i N-S, landskapet ar tamligen kuperat
framfor allt mot S och W,

3, 57°38", 11°37", 19 m & h

En 1 km lang och 300-400 m bred 6 med orientering i
E-W. Marken utgdrs av berghéllar med grasvegetation
och enstaka buskar. Stationen ligger vid lotsstationen
pd 6ns S strand. | sektorn SE-S-W finns Oppet hav,

i N hojer sig marken ndgot. Stationen tycks vara
ndgot skyddad for NNE vindar.

Vindmatare (veckokronograf) pa mast 10 m 6 m, 25 m 6 h.

165, 57°4o; 18°21", 51 m 6 h

Stationen ar relativt fritt belédgen vid flygfaltet
ca 4 km NE om staden. Terréangen ar flack och Oppen
med dungar av barrtréad.

Vindmatare 10 m 6 m vid landningsbanan.

106, 58°or, 12°50; 148 m 6 h

Stationen &r beldgen ca 2 km SE om samhallet.
Landskapet &ar nagot kuperat, huvudsakligen skogtackt,
framfor allt i sektorn NE-S-W.

Stationen inrattades 1962.

152, 63°54", 19°43; 87 m 6 h

Stationen ar belagen i Umealvens dalgang ca 2 km W om
samhallet. Terrangen ar relativt kuperad pa nagon

km avstand i sektorn E-W. De narmaste omgivningarna
ar relativt flacka.

128, 57°47» 16°36', 5 m 6 h

Stationen ar belagen inom sjukhusomradet ca 100 m

fran Gamlebyviken. Landskapet ar kuperat och skogbe-
vuxet med dalgadngar och hojdpartier orienterade i NW-SE.
Stationen ar nagot skyddad av trad och byggnader.

Vindmatare pa ett tak 15 m 6 m.

120, 55°26", 13*50", 32 m & h

Stationen ar sedan 1964 fritt belagen pa en hojd i
stadens N utkant ca 2 km fran kusten. Landskapet ar
Oppet och latt kuperat. Fore 1964 lag stationen i ett
villaomrade med tamligen tat bebyggelse nagra hundra
meter fran kusten.

Vindmatare (dygsrikronograf) pa tak 10 m 6m. Foére
flyttningen 1964 satt vindmataren nagot hogre, 12 m o6 m.

141, 60°58; 16*27", 145 m & h

Stationen ar sedan 1969 belagen i en dalgang, som &ar
orienterad i SE-NW. Nagra hoga trad kan ge 1a vid W
vind. Fore 1969 13g stationen i smakuperad terrang,
laget var skyddat framfor allt for vindar fran sektorn

N-E.

Vindstyrka uppskattas, vindfana pa hog mast sedan 1969
Stationen ar synoptisk sedan 1965
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13, 57°22°, 17°06", 4 m 6 h
Stationen &ar belagen vid fyrplatsen pa en mindre
holme i Grankullavikens inlopp p& Olands nordspets.

Vindmétare (veckokronograf) 1,5 m 6ver fyrkupolen,
ca 39 m 6 h. Placeringen av anemometem anses medfdra
att for laga vindhastigheter observeras vid S vindar.

11, 56*04", 16°41*
Fyrkasun drygt 20 km SE om Olands stdra udde.

Vindmatare ca 45 m 6 h.

12, 56°12°, 16*24", 4 m 6 h

Stationen ligger vid fyrplatsen ytterst pa den laga,
smala udden och har oOppet hav at alla hall utom mot NE,
Vid stationen finns enstaka trad och byggnader, i
ovrigt ar terréangen helt oppen.

Vindmatare (dygnskronograf) pa fyren ca 45 m 0 h

Under slutet av 60-talet infdrdes vindmatare pa mast
10 m & m placerad 50 m S om fyren.

163, 66°17", 22°51 54 m 6 h

Stationen &ar belagen i Kalixalvens dalgang, som ar
orienterad i N-S. Terrangen ar relativt kraftigt
kuperad pa bada sidor av alven dwvs mot E och W.

Stationen inrattades 1962.

109, 57°29", 12°42", 95 m 6 h
Stationen ar belagen pd en kulle omgiven av villor
i kuperad och skogrik terréang.

Vindstyrka uppskattas.
Stationen ar synoptisk sedan 1965-

18, 60°32", 18*23", 5m O h
Stationen ar belagen pa Nii delen av on.

Den narmaste omgivningen ar oppen, i N och W finns
hus, i SE skog pa& hall inat on.

Vindmatare (dygnskronograf) pa& fyren 45 m 6 h.
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