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Smahusgrundlaggning

Val av grundlaggningsmetod

S-E Bjerking

Smahusens andel i bostadsproduktio-
nen har dkat mycket under senaste de-
cenniet. Kostnaderna for sméhusbyg-
gandet tilldrar sig darfor ett allt storre
intresse. Grundlaggningen utgdr en be-
tydande kostnadspost.

Vid utbyggnaden av de ndrmaste om-
radena kring tatorterna har all slags
mark tagits i ansprak, ocks&d mark med
daliga grundférhallanden. Detta har
medfort stora variationer for grund-
laggningskostnaderna. Vad rékningen;
slutligen kommit att lyda pa har till
storsta delen avgjorts i det tidiga skede,
da smahusens lagen och utformning be-
stamts.

Rapporten avser darfor framst att till
planforfattare och projektorer ge rikt-
linjer for val av grundldggningsmetod
med hansyn till rddande férhallanden.
De vanligaste arbetsmetoderna for
grundldggning av grupphus beskrivs for
att utgdra bakgrund till olika kostnads-
kalkyler.  Grundlaggningskostnaderna
redovisas i kurvor och diagram.

Arbetsteknik

Beroende pé det geografiska laget samt
de lokala terrdng- och undergrundsfor-
héllandena tillampas olika grundlagg-
ningsmetoder. Man undviker om mdj-
ligt grundlaggningsarbeten vintertid. |
de nordliga landsédndarna utgér kylan
och tjalrisken i moranmark svara hin-
der. | mellersta delarna av landet gor
den uppbl6tta leran terrangen svar-
framkomlig for de tunga maskinerna.

Ett riktigt val av grundlaggningsmetod
betyder att stora pengar kan sparas.
Men i jakten efter pengar finns det ock-
sé risker att man eftersétter de tekniska
kraven. Darfor beskrivs vanliga byggfel
och hur de uppkommit. Felen vallar
svara olagenheter for de boende och &r
kostsamma att avhjélpa.

De vanligaste grundldggningssyste-
men for sméhus utan kéllare &r platta
pad mark och kryprumsgrund samt for
smahus med Kkallare sk kallargrund.
Undergrundens bérighet bestdmmer om
det blir fast grundlaggning, flytande
grundlaggning eller sk stédd grund-
laggning. Stdédd grundlaggning innebér
grundfdrstérkning i en eller annan form
beroende pé forhallandena.

Byggforskningen
Sammanfattningar

~TRW5M HOGSKOWN | WND
SEKTIONEN FO« v*C- wCN VAIItN

Arbetsmetoderna och de organisa-
tionsformer som sammanhénger med
dessa ar vélkénda for alla som sysslar
med smahusbyggande. De beskrivs &n-
da for att ge forutsattningarna for kost-
nadskalkyler. som gdrs for ideala fall.

Kostnader

De ekonomiska varderingarna ar base-
rade pa frekventa hustyper med olika
grundlaggningssystem vid varierande
forhallanden for undergrund. terrdang
och klimat.
Hustyperna antas innehélla 4 rum och
kok om 120 m? bostadsyta for att ingd i
ett grupphusomradde om 60 hus med
vardera 400 m? tomtyta. Som hustyper
har valts
— 1 plans hus utan kéllare och med
forrdd och garage i ett sarskilt uthus

— 1 plans hus med kallare med forrad i
kallarvaningen, men med garage i ett
uthus.

Kostnadsberékningarna avser grund-
laggning i temperaturzon |, II, Il och
IV enligt Svensk Byggnorm -67 FIG.
33:12 pa
— berg
— mycket hard jord (blockmoran o d)
— fast jord (grus, sand, mo)

— l6s jord (silt, fast lera)

— mycket 16s jord (16s och dyig lera)

Foéljande inverkande faktorer har valts

— grundlaggningssystem. sdsom 3 ty-
per av platta pd mark. 2 typer av
kryprumsgrund och | typ av kallar-
grund

— terrangforhallanden, sdsom olika
marknivaer i forhdllande till va-
ningsplanet och olika marklutningar
i forhallande till horisontalplanet

— grundforstarkning i 16s jord enligt
olika metoder for olika djup till béar-
kraftiga jordlager

— vinterarbeten for byggstart vid olika
arstider.

Kostnaderna redovisas i kurvor och

diagram och &r uppdelade i

— kostnader for grundkonstruktionen
enligt ndgot av grundlaggningssy-
stemen

— kostnader for markarbeten med hén-
syn till marknivéer och marklut-
ningar

— kostnader for grundférstarkning, déar
sddana férekommer

R39:1975

Nyckelord:
Sméhus
grundléggning
arbetsteknik
kostnadskalkyl

Rapport R39:1975 hanfor sig till forsk-
ningsanslag C476:2 fran Statens rad
for byggnadsforskning till Bjerking In-
genjorshbyrd AB, Uppsala.

UDK 728.3
624.15
SfB (98)
ISBN 91-540-2462-5
Sammanfattning av:
Bjerking, S-E. 1975, Smahus Val av
grundlaggningsmetod (Statens rad for

byggnadsforskning) Stockholm. Rap-
port R39:1975, 289 s.. ill. 40kr+moms.

Rapporten ar skriven pa svenska med
svensk och engelsk sammanfattning

Distribution:

Svensk Byggtjénst

Box 1403, 111 84 Stockholm
Telefon 08-24 28 60

Grupp: Konstruktion



— kostnader for vintermerarbeten, dar
tidpunkten foér byggstarten gor att
det blir sdana.

For att fa totalkostnaden for grund-
laggningen for ett smahus adderas del-
kostnaderna till varandra i tillampliga
delar. | kostnaderna ingar ocks& mark-
planeringen runt huset, eftersom hela
tomten brukar beréras.

Val av grundlaggningsmetod
Hus utan kallare

For undergrund av berg och sddana
fasta jordarter som moran, grus od
som tilldter s k fast grundlaggning, &ar
platta pd mark det billigaste systemet.

For I6sa och sattningsbenéagna jordar-
ter, som innebér s k flytande grundlagg-
ning &r det ocksa billigast med platta pa
mark.  Grundkonstruktionen  verkar
dock som en direkt belastning ovanpa
markytan, som gor att séttningarna kan
bli besvarande. Det kan da vara tek-
niskt motiverat att 6vergd till kryp-
rumsgrund, som &r s utformad att vik-
ten av den bortschaktade jordmassan
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motsvaras av vikten av huset med sin
grundkonstruktion. Denna s k kompen-
sationsgrundlaggning minskar sattning-
arna.

For mycket losa jordarter, dar man
méste utféra grundforstarkning, sk
stodd grundlaggning, synes det vara
mest fordelaktigt att vélja kryprums-
grund. Sarskilt torde detta vara fallet,
da resurserna &r sadana att prefabrice-
rade enheter anvands till kryputrym-
mets vaggar.

Det ar stora kostnadsbelopp det ror
sig om da man skall valja grundlagg-
ningsmetod.

Kostnaderna for enbart grundkon-
struktionen kan spanna mellan 150 och
300 kr/m2 vy. For lés mark kan till-
komma kostnader for grundforstark-
ning, som beroende pa omstandigheter-
na kan bli vad som helst mellan 40 och
200 kr/m2 vy. Kostnaderna for markar-
betena blir minst 60 kr/m?2 vy och kan
for hog uppfylinad latt ga upp till myc-
ket stora belopp, eftersom d& ocksa
mark utanfor tomterna berors.
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12 exempel pa grundlaggningskostnader, gallandefor platta pd mark i temperaturzon 111.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

Dar man ar i tillfalle att valja omraden
for smahusbebyggelse kan man i gynn-
samma fall och med klok projektering
hélla sig under 250 kr/m? vy. Blir man
daremot hanvisad till omraden med da-
liga forhallanden kan man om oturen ar
framme latt halka éver 600 kr/m? vy.

Hus med kéllare

Kostnadsutredningarna har bara ett
alternativ — kallargrunden.

De senaste 20 aren uppvisar dock en
mérklig utveckling for kallarens an-
véandning. Kallaren innehdll tidigare en-
dast ekonomiutrymmen sasom forrad
for olika andamal, tvattstuga m m. De
nya kallarvaggskonstruktionerna med
utvéandig frostisolering gor att kallaryt
tervaggarna kan héllas torra. Detta gor
att klimatet innanfor blir acceptabelt for
lokalernas anvandning till bostader.
Detta kan forandra kostnadsbilden vid
jamforelser mellan hus utan resp med
kéallare, som hittills alltid varit till kal-
larhusets nackdel.
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Single-family houses foundation
Choice of foundation method

S-E Bjerking

The share of housing production taken
by single-family houses has greatly in-
creased over the past decade. The costs
of building single-family houses are there-
fore attracting ever greater interest.
The foundations constitute a consider-
able item in the overall cost of con-
struction.

In developing the areas nearest to the
urban areas, all kinds of land have been
made use of, even land where founda-
tion conditions are unsatisfactory. This
has given rise to large variations in
foundation costs. The final size of the
bill is mostly determined in the early
stages when siting and design of the
house are decided on.

The primary object of this report is
therefore to provide guidelines for plan-
ners and designers concerning the choice
of foundation method in view of the
prevailing conditions. The most usual
methods employed in constructing
foundations for groups of houses are
described in order to form the basis of
different cost estimates. The founda-
tion costs are shown the form of
curves and diagrams.

Construction technique

Depending on the geographical position
and the local topography and subsoil
conditions, different methods of foun-
dation are employed. If possible, work
on the foundations is avoided in the
winter. In the most northerly parts of
this country, the cold and the risk of
frost heave in moraine raise serious ob-
stacles. In the central parts of the
country, the saturated clay makes ac-
cess to the land difficult for heavy ma-
chinery.

Correct choice of the foundation meth-
od results in large savings in cost. But
in the endeavour to save money there is
a danger that the engineering require-
ments are given second place. Usual
constructional defects and their causes
are therefore described. These defects
cause the occupiers serious inconve-
nience, and are expensive to remedy.

The most common methodsoffounda-
tion for a single-family house without a
basement are a slab laid on the ground
surface and a buoyant raft with a craw-
ling space and, in the case of houses
with a basement, a basement founda-
tion. It is the loadbearing capacity of
the subsoil that determines whether the
foundation will be firm, buoyant or sup-

ported. The term supported foundation
implies that the soil is reinforced in one
form or another depending on the con-
ditions.

The working methods and the forms
of organisation associated with these
are well known to all engaged on the
construction of single-family houses.
They are nevertheless described in or-
der to provide the basis of cost estima-
tes which are made for ideal cases.

Costs

The economic evaluations are based on
commonly occurring house types with
different foundation systems, for va-
riable subsoil conditions, topography
and climate.
The house types are each assumed to
contain 4 rooms and kitchen etc over a
floor space of 120 m2 and to be included
in an area of 60 houses with a plot area
of 400 m2 each. The house types cho-
sen are
— a single-storey house without a base-
ment and with a store and garage in
a separate outbuilding

— a single-storey house with basement,
with the store located in the base-
ment and the garage in a separate
outbuilding.

The cost estimates relate to founda-
tions in Temperature Zones I, I, 111
and 1V according to Swedish Building
Code SBN 67, FIG. 33:12, constructed
on
— rock
— very hard soil (moraine containing
boulders etc)
firm soil (gravel, sand)

— loose soil (silt, firm clay)
— very loose soil (loose, muddy clay).

The parameters chosen are
— foundation system, such as 3 types

of slab laid on the ground surface,

2 types of buoyant slab with crawl-

ing slab, and 1 type of basement

— topography, such as variable ground
levels in relation to the floor level
and variable ground slopes in rela-
tion to the horizontal plane

— soil reinforcement in loose soil by dif-
ferent methods, for different depths
to the firm soil stratum

— winter working for building starts at

different parts of the year.

The costs are shown in the form of
curves and diagrams, and are broken
down into
— the cost of the foundation structure
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according to one of the foundation
systems

— the cost of levelling work in view of
ground levels and slopes

— the cost of soil reinforcement where
employed

— the cost of winter working where the
starting date makes this necessary.

In order to obtain the overall cost of
the foundation for a single-family house,
the part costs are aggregated as ap-
propriate. The costs also include level-
ling of the ground around the house,
since the whole plot is usually affected.

Choice of foundation method
House without basement.

On subsoils of rock and firm soils
such as moraine, gravel etc which per-
mit a 'firm’ foundation, a slab laid on
the ground surface is the cheapest sys-
tem.

In the case of loose soil prone to set-
tlement, wich necessitate a buoyant
foundation, a slab laid on the ground is
again the cheapest. However, the foun-
dation structure acts as a direct load
above the ground surface, which may
make settlement very considerable. In
these cases there may be engineering

Rock Rock Rock Firm soil

1:5 1:10
Firm

1:10 1:10

Firm Firm Firm

Firm soil
1:10 1:00

Firm

reasons for a change to a buoyant raft
with a crawling space, which is desig-
ned in such a way that the weight of the
excavated soil is the same as that of the
house and foundations. This 'compen-
sated’ foundation method reduces set-
tlement.

In the case of very loose soils where
the soil must be reinforced, i.e. in the
case of supported foundations, the choice
of a raft with a crawling space ap-
pears to be the most advantageous.
This is particularly the case when the
resources permit the use ofprefabricated
units for the walls of the crawling space.
The costs involved when the founda-
tion method is chosen are very consider-
able.

The costs of the foundation structure
alone may range between Skr. 150 and
300 per m2 gross floor area. In the case
of loose soil there may be additional
costs for soil reinforcement which, de-
pending on circumstances, may be
anything between Skr. 40 and 200 per
m?2 gross floor area. The costs of the site
levelling work are at least Skr. 60 per
m? gross floor area and may assume
very large values when the fill is high,
since in this case the ground outside
the plot is also affected.

Loose soil Loose soil

1:20 1:°°

Firm soil Loose soil

1:10

Firm Buoyant Buoyant Buoyant

12 examples offoundation costs applicablefor a slab laid on the ground in Temperature Zone IIl.

UTGIVARE: STATENS INSTITUT FOR BYGGNADSFORSKNING

When the area for a single-family de-
velopment is to be chosen, the cost can
be kept below Skr. 250 per m2 gross
floor area in favourable cases and with
clever design. If, however, areas with
unsatisfactory conditions must be used,
the costs may easily exceed Skr. 600
per m2 gross floor area in extreme ca-
ses.

House with basement.

The cost investigation employs only
one alternative — a basement founda-
tion.

However, the past 20 years have wit-
nessed a remarkable development in the
use of basements. Earlier, basements
only used to accommodate economy
areas such as stores for various purpo-
ses. laundry rooms, etc. Owing to the
new basement wall structures with exter-
nal frost insulation, the external base-
ment walls can be kept dry. with the re-
sult that the climate inside is acceptable
for use of the premises for dwelling pur-
poses. This can alter the cost configura-
tion in comparing houses with and with-
out basements, which always used to
be to the disadvantage of houses with
basements.

1534  Skr.
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66531  Skr.
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1 INLEDNING

Smadhus som begrepp torde allmant i sina tidiga former for-
knippas med den enkla stugan pa& landet. Grunden fér denna
utfordes pad det sattet att man efter det att man schaktat
till téamligen ringa djup under markytan lade ut stenar som
utbottning for grundmurarna. Pa grundmurarna lades botten-
bjalklaget, varvid bildades ett utrymme mellan detta och
markytan. Denna s k torpargrund gav en mycket ojamn kvali-
tet at husen.

Efter sekelskiftet, sedan den av statsmakterna understodda
egnahemsverksamheten tog fart, identifieras smahuset lat-
tast med de mindre egnahemsvillorna i stadernas utkanter.
For erhallande av statliga 13n stalldes kvalitetsvillkor
Smahusen Tforsags i allmanhet med kallare. Kallargrunden do-
minerade till langt in p& 1950-talet.

Studieresor till USA vid 1940-talets slut gav impulser till
en_ny slags grundlaggningsteknik med platta pd mark. Senare
tillkom den s k kryprumsgrunden, en ny version av aldre
torpargrundstyper. De vanliga kallargrunderna gldomdes dock
inte bort utan beholl sin plats i byggenskapen.

Smahusens andel i bostadsproduktionen var blygsam under den
period, som foljde néarmast efter andra varldskriget. Det
gallde da att bygga ikapp bostadsbristen med flerfamiljshus
i langa serier. Enfamiljshuset eller smdhuset fick emeller-
tid s& smaningom en allt storre andel, under 1960-talet om-
kring 30 % eller omkring 30.000 lagenheter per ar. Trots
allmant minskad bostadsproduktion under 1970-talet O©kade
smdhuset ytterligare i antal till omkring 40.000 lagenheter
per &r, motsvarande en andel av o6ver 60 %.

Marknadsmassigt indelas smahusen i tva huvudtyper, grupphus
och styckehus.

Grupphus innebar flera hus pa smad tomter inom ett samman-
hangande omrade, eventuellt med gemensamma utrymmen for lek
platser, garageutrymmen, serviceanordningar m m.

Styckehus avser ett enskilt hus inom en tomt utan ndgot
egentligt gemensamt med andra hus.

Med avseende pd laget inom tomten benamns smdhusen frilig-
gande hus, kedjehus och radhus.

Friliggande hus avser hus, som ligger sd att man kommer
runt huset inom egen tomt. Tomten &ar di relativt stor.

Kedjehus avser smahus, som ligger pé relativt smd tomter med
ena gaveln invid tomtgransen och den andra fri mot en passa
ge jamte ett uthus innehdllande garage och forradsutrymmen.
Uthuset blir d& en lank i en kedja av flera i en rad liggan
de smahus.

Radhus avser smdhus, som ligger pad sm& tomter med bada gav-
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Fig 1 Grupphus och styckehus.
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larna mot vardera tomtgransen. Uthus med garage och forrad
kan da vara friliggande pd sarskilda platser inom omradet.
| detta avseende finns det manga mellanformer mellan rad-
hus och kedjehus.

Hed avseende p& sektionen hos smahuset talas om 1 plans,
1 1/2 plans och 2 plans hus utan eller med kallare.

Hus utan kallare ar grundlagda med platta pa mark eller med
kryprumsgrund

Hus med kallare ar grundlagda med s k kallargrund. Begrep-
pet kallare &ar numera nagot oegentligt, eftersom dari nume-
ra i allt storre utstrackning inreds bostadsutrymmen. Detta
ar sarskilt att marka dar hus med kallare ligger i sluttan-
de terrang, sd att huset kommer att se ut som ett 2-plans-
hus mot sluttningssidan. Sadana hus har fatt namnet Slutt-
ningshus

Hos ett smdhus utgor grundlaggningen en viasentlig kostnads
post. Detta stadr klart om man jamfor med flerfamiljshuset,
dar grundlaggningskostnaderna slds ut p& flera lagenheter.
Motsvarande skall ju hos ett smdhus baras av endast en la-
genhet.

| det foljande belyses de faktorer som paverkar grundlagg-
ningskostnaderna till nytta framst for dem som handléagger
planeringen av nya bostadsomraden. | inledningsskedet finns
ju manga valmojligheter.
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2 UNDERSOKN INGSMETODIK

2.1 INVENTER ING

For att skaffa kunskapsunderlaget for ekonomiska vardering-
ar har det ansetts nodvandigt .att gora inventeringar av na-
gra smdhusprojekt. Inventeringarna innebar studier och er-
farenhetsutbyte, som kunde fas genom bestk pd arbetsplatser
med pagdende grundlaggningsarbeten.

Det gallde att fa erfarenheter fran olika grundlaggningsme-
toder, tillampade pd varierande terriang- och grundforhallan-
den, likasd for varierande klimatforhallanden. Darfor ut-
striacktes besoken till arbetsplatser oéver hela landet fran
Luled i norr till Malmd i soder. Besoken forlades helst pa
hoésten och vintern, eftersom regn, kyla, moérker och snd
staller till svarigheter. Aterbesdk kunde sedan goras péa
varen, d& snosmaltningen vallar besvarligheter.

Som forberedelse till dessa bestk genomtanktes problemen
och uppgjordes checklistor. Dessa anvandes dock inte for i-
fyllning under sjalva utfragningen, eftersom detta skulle
ha stort hela erfarenhetsutbytet. Checklistorna gjorde®"mest
nytta som kontroll av att ingenting blev bortglémt.

Inventeringar pa detta skedde aren 1968 - 1974 och omfatta-
de 24 arbetsplatser med de varierande forhallandena schema-
tiskt redovisade i bilaga 1.

Dessutom besoktes ett antal smdhus diar det uppstatt skador,
som en foljd av Ffelaktig grundlaggningsteknik. Det var sa-
dana skador som sprickor genom sattningar, drag fran spring-
or, mogel och réta i tragolv, golvkyla m m. Dessa blev fore-
mal for studier och i viss man uppfoljning efter det att
skadorna avhjalpts.

For att fa en uppfattning om hur smdhustillverkare ser pa
grundlaggningsproblemen gjordes &r 1969 besok pa 8 fabriker
och 3 forsaljningskontor, som d& redovisade sina forslag
till grundlaggningssystem

Synpunkter lamnades ocksa fran tillverkare av isoleringsma-
terial, sa&som Rockiuool AB i Skovde och Svenska lIcopalfabri-
ken (Leca) i Malmé.

lakttagelserna som gjordes vid bestken pa& arbetsplatserna
liksom erfarenheterna som inhamtades fran olika hall note-
rades. Sammanstallningen av detta redovisas i avsnitt 3
ARBETSTEKNIK.

2.2 KOSTNADSBERAKNING

For att fa fram riktiga forutsattningar for den ekonomiska
varderingen av olika grundlaggningsmetoder var det nddvan-



digt att ta reda pad vad som ar frekvent i fraga om hustyper,
lagenhetsytor m m.

Den senaste tidens utveckling for smdhusbyggandet kan stu-
deras 1 tillgangligt statistiskt material. Sammanstallningar
av uppgifter av olika slag finns i Byggforskningsrapport
R47-1972 och i1 tidskriften Vag- och vattenbyggaren 1-2:74,
atergiven i bilaga 2.

For kostnadsberakningarna har uppgjorts en a-prislista.
Priserna som avser, kostnadslaget april 1974 och forutsatter
grupphusbebyggelse, ar sammanstallda i bilaga 3.

Kostnadsberédkningarna har utforts for en hustyp utan kalla-
re och en med kallare. Bada hustyperna har getts en enkel
utformning med sinsemellan lika stora vaningsytor. Hustyper-
na har bedémts vara vanligt forekommande betraffande bade
utformning och storlek. Kostnadsberakningarna, som avser
olika arbetsdetaljer som sammanhanger med grundl&ggningen

av smahusen, ar sammanstallda i bilaga 4.

Fér kostnadsberakningarna har valts ett antal vanligt fore-
kommande grundlaggningstyper. For dem har antagits galla
ideala forutsattningar i fraga om undergrundsforhallanden
topografi, grundforstarkningsmetoder m m, vilka ar redovisa-
de 1 avsnitt 4 KOSTNADER.



3 ARBETSTE KN IK

3.1 ENTREPRENADFORMER OCH HUSTYPER

Entreprenadformen beror pad om det ar fraga om grupphus eller

styckehus. Detsamma galler i viss madn ocksd valet av husty-
per.
3.1.1 Grupphus

Grupphus byggs av storre eller medelstora byggnadsfirmor i
egen regi eller efter anbudstavlan pa generalentreprenad
eller totalentreprenad. Egenregi-byggaren, generalentrepre-
noren eller totalentreprendren blir huvudentreprendr, som
binder till sig ett antal underentreprendrer for olika de-
lar av entreprenaden. En underentreprendr ansvarar exempel-
vis for markarbetena inklusive husgrunder och ledningar i
mark, en underentreprendr for husstommen (smdhustillverkare),
en for installationer o s v. | ett sadant system kan fore-
komma att praktiskt taget allt utfdors av underentreprendrer,
sd att huvudentreprendren mest skoter de samordnande uppgif-
terna.

Egenregi-byggaren har hela byggherreansvaret.

Totalentreprendren o6vertar inom vissa ramar byggherrens an-
svar for projekteringen. | totalentreprendrens aligganden
ingdr ibland ansvar for forsaljningen. Totalentreprendren
har darigenom i sin uppgorelse kunnat skaffa sig mojlighet
att agera hos kommunens organ. Genom samarbete har det da
kunnat bli en Omsesidig anpassning vid anordnande av gator
och ledningar till fromma for ekonomin.

Generalentreprendren ar bunden av de Overenskommelser som
byggherren traffat med kommunen under projekteringsskedet
och har sedan smd mojligheter att fa till stand andringar,
aven om det finns ekonomiska skal for det.

Smahus tillhorande ett grupphusomrdde levereras for det mes-
ta nyckelfardigt till kunden. Med nyckelfardigt avses att
hela huset med alla installationer, grund, tradgardsanlagg-
ning m m ingadr i leveransen. Det ar bara att satta nyckeln

i laset, stiga in, moblera och bebo huset.

3.1.2 Styckehus

Styckehus byggs av mindre byggnadsfirmor pa entreprenad.
Det forekommer ocksd att styckehus byggs av &agaren i egen
regi med vissa delar utlamnade till entreprenad. Dar &garen
ar bevandrad i praktiskt arbete och har gott om fritid, kan
han utfora stora delar av arbetet med egna héander.



Smahustillverkaren med fabriksmassig produktion kommer mest
i kontakt med styckehusbyggaren. Styckehus &ar namligen of-
tast s k kataloghus med planldésning och utrustning enligt,
de typritningar, som tillhandahalles. | katalogerna finns
20 - 60 standardtyper. Frangdende av standard kan for det
faststallda priset vara tillatet inom en viss ram. Andring-
ar debiteras extra. De kopare, som haller sig till standard
utan nagon andring alls, beldnas ibland med rabattering.

Pa platser, dar bostadsbristen inte ar sd stor, anses det
att man maste ga kunden till motes for tillfredsstallande

av deras individuella o6nskemdl och tillhandahdlla flera hus-
typer. P& andra hall anses det vara efterstravansvart att

av ekonomiska skal nedbringa antalet hustyper.

Normalleverans fran smahustillverkaren till koparen innebar
att trastommen levereras med fonster och dorrar samt viss
trainredning och utrustning. Koparen tillhandahaller tomt,
grundkonstruktion och markplanering samt ombesorjer monte-
ring av trastommen jamte kompletterande arbeten sasom VVS-
och elanlaggning, malning och div utrustning. Detta kan ko-
paren gora genom anlitande av en byggmiastare, som atar sig
arbetet exempelvis som generalentreprenad. Olika mellanfor-
mer finns, t ex att det i leveransen ingadr montage av stom-
men, och i vissa fall dessutom installationer m m.

Smahustillverkaren kan ibland ocksd ge en viss service med
avseende pa handlingar for ansokan om byggnadslov och bygg-
nadslan. Dessutom tillhandahdlls typritningar fér grundkon-
struktionen. Dessa ritningar ar dock uppgjorda med antagan-
de av gynnsamma forutsattningar, s&som barig och sattnings-
fri undergrund, frihet fran grundvattenbesvar m m. Tillhan-
dahallandet av typritningar for grundkonstruktionen innebar
alltsa inget ansvarstagande for smahustillverkaren i fraga
om grundlaggningen.

3.1.3 Friliggande hus

Friliggande hus ar den mest attraktiva formen for styckehus-
byggaren. Han bygger upp huset enligt hantverksmadssiga meto-
der utan anvandande av dyrbara arbetsmaskiner. Arbetsplats-
organisationen ar darfor enkel, ofta med ett gang allround-
arbetare under ledning av en forman, som deltar i arbetet.
Man tar god tid p& sig och anpassar sig till férhandenvaran-
de omstandigheter och tillgangliga resurser. Friliggande
styckehus byggs med eller utan kallare beroende pa &agarens
traditionella synsatt eller onskan att disponera sina utrym-
men. Ledningarna ansluts till kommunens servicenat i gatan
utanfor tomten.

Friliggande hus forekommer ocksd i grupphusomraden, sarskilt
dar terrangforhallandena gor det svart att anordna andra
husformer i sammanhingande storre grupper. P& plan mark byg-
ger man helst utan kallare. Kallare anses namligen vara hin-
dersamma for de vid grupphusomradena mer rationellt bedriv-
na arbetena. Oppna schaktgravar for grunder och ledningar &r
mestadels i vagen for transporterna. Pa starkt sluttande mark



bygger man daremot garna med kallare, dar kallaren pa slutt
ningssidan overgar till bottenvaning. Ledningarna gar till

omraddets huvudledningar, som i sin tur ansluts till kommu-
nens servicenat.

3.1.4 Kedjehus

Kedjehus ingdr i grupphusomraden. Husen byggs rationellt
med anvandning av modern maskinutrustning. Arbetsplatsorga-
nisationen forbereds darfor noga. Man tar god tid p& sig
for noggrann detaljplanering, sd att arbetet sedan skall
kunna flyta utan namnvarda stérningar.

Kedjehus med tillhdrande uthus fdrekommer mest utan kallare
Dar kedjehuset gjorts som kallarhus for att f& battre ut-
nyttjande av en liten tomt ar dock uthuset s& gott som all-
tid utan kallare. Ledningarna ansluts direkt till kommunens
servicenat i gatan utanfor tomten eller till samlingsled-
ningar, som ligger pd forgardsmark innanfor tomtgransen.

3.1.5 Radhus

Radhus ingar i grupphusomraden. Husen byggs liksom kedjehus
enligt rationella arbetsmetoder och med effektiva arbets-
maskiner. For byggnadsstommen anvands ofta prefabricerade
delar i olika former. Arbetsplatsorganisationen ar darfor
hart styrd for att siakerstalla en storningsfri drift.

Radhus forekommer med eller utan "kallare. Ledningarna an-
sluts till kommunens servicenat i gatan eller till samlings
ledningarna i forgardsmark. Vissa samlingsledningar kan ga
under husraden med vidare anslutning vid nagon fri gavel
hos radhuslangan.



3.2 PROJEKTERING

3.2.1 Grundundersoékning

For grupphusomraden gors det i allmanhet grundundersokning-
ar. Kvaliteten p& grundundersokningarna har varit mycket o-
jamn. Det har forekommit undersoékningar fran sddana av ori-
enterande karaktar till sadana av mycket stor omfattning.
Det har fran entreprenérhdll framhallits som onskvart med
en for andamilet avpassad undersokning. Han vill inte veta
vad marken tal, utan om den &ar barkraftig nog for smahus.
Vidare vill man veta vad som hander niar omrddet forandras
genom urschaktningar, uppfyllnader och utdraneringar

For styckehus gors nastan aldrig grundundersokningar. Den
som bygger &r i regel inte medveten om angel&dgenheten av en
narmare undersokning &ven om det vid schaktning blottas
mycket ldsa jordlager. Leverantdoren av styckehuset, i regel
kataloghus, har inget ansvar for grundldggningen och heller
ingen mojlighet att bevaka koparens intresse i denna fraga.
Det har fran leverantorhdll angetts som onskvart att varje
grundlaggning foéregds av nagon form av grundundersokning.
Denna skulle kunna goras mycket enkel i de allra flesta
fall.

3.2.2 Plansynpunkter

For grundléaggningsekonomin anses husens utformning och hus-
gruppering vara av utomordentligt stor betydelse.

Grundlaggning i ett plan och med rektangular planform inne-
bar forhallandevis billig grundldaggning. En allmiant bostads-
fordyrande faktor ar att forlagga olika partier av ett hus
p4 skilda nivder. Dit raknas ocksd att placera ett kallar-
fritt uthus alldeles intill ett hus med kallare utan mojlig-
het att ordna lampliga vederlag fran hus till hus. En annan
kostnadsfordyrande atgard ar att utfora huset i vinkel eller
annan planform med indragna och utputande delar. Sarskilt
kostsamt &ar det att goéra vissa delar av planen med forskjut-
ningar i bade vertikal och horisontell led. Kostnadsfordyr-
ningarna drabbar inte bara grundliggningen utan ocksd huset
i ovrigt dar oregelbundenheter staller till besvarligheter
sarskilt for taket.

Valet av grundlaggningsmetod for de enskilda projekten har
bestamts av terrdng- och grundférhallandena. P& valet har
ocksd inverkat de erfarenheter, som beslutsfattarna haft av
de olika metoderna. Manga, som en gang under vissa forut-
sattningar valt en grundlaggningsmetod, har vant sig vid
den. Vid andrade forutsattningar har de sedan inte utan vi-
dare velat medge att ndgon annan grundlaggningsmetod kunde
vara battre.

13
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3.2.3 Geotekniska synpunkter

Grundlaggning au smdhus har forr i tiden inte ansetts som
nagot egentligt problem. Den enskilde kopte en tomt och
byggde ett hus med kéallare. Marken var i allmanhet till-
rackligt barkraftig for detta relativt latta hus, helst nar
huset inte utbéuade storre tryck pa undergrunden &an den jord
som schaktats bort. Kallarmurarna brukade vara tillrackligt
styua for att utjamna lokala sattningar.

Grundlaggning av smahus har blivit problem forst med den
senare tidens utveckling av vara tatorter. Hoga hus har fatt
uppfylla centrum och bra byggnadsgrund i utkanterna. Smahu-
sen har fatt den mark som blivit 6ver med olika sorters
grundforhallanden. Det har varit smakullig skogsmark nme.d
moradn och dytorv. Det har varit &ker och angsmark med l6s
lera under. Nar det sd smaningom blivit ont om ledig bygg-
nadsmark har allt siamre markomraden ur grundléggningssyn-
punkt anvisats till smahus.

Inom de samre markomrddena har svarigheterna framst bestatt
i

dalig barighet vid forekommande laster

star och ojamn sattningsbenagenhet under inverkan av las-
ter och utdréanering.

Lasterna ar de som kommer fran huset och omgivande uppfyll-
nader

Utdraneringen orsakas av lasterna, ledningsnatet och allman
grundvattensankning i marklagren.

De geotekniska synpunkterna behandlas narmare i

Leif Andréasson: Sndlhet och brist pd vishet, smahus
drabbas ofta hart av bristfallig grundlaggning. Bygg-
nadsindustrin nr 5-1975.

3.2.4 Byggnadstekniska synpunkter

Av grundlaggningskonstruktioner finns flera varianter, av
vilka foljande valts for narmare kostnadsundersoknir.gar

smahus utan kallare
platta pa mark (bjalklag pa jord, plattgrund)
kryprumsgrund (torpargrund, krypgrund)

smahus med kallare
kallargrund

Platta p& mark utgérs av en under huset utbredd platta av
betong, forsedd med varmeisolering under eller ovanpd plat-
tan. Platta p& mark forefaller bli allt vanligare. Samtidigt
kan markas en tendens att g& ifrdn metoden att ha varmeiso-
leringen ovanpd plattan till formdn for metoden att ha den
under.



Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

Fig 9

Fig 10

Platta p& mark, dar varmeisoleringen ar forlagd under plat-
tan, 4ar vanlig i grupphusomraden, diar grundlaggningsarbete-
na bedrivs med utnyttjande av sddana maskinella resurser
som vibrobrygga pa banor och stalglattningsmaskiner. Varme-
isoleringen, lattklinker eller mineralullsskiva, ar da ett
barande material. Direkt p& plattans 'overyta laggs golvma-
terialet. Ledningar ar forlagda i plattan och i1 marken un-
der denna.

Platta pd mark, dar varmeisoleringen ligger ovanpd plattan
forekommer bade i styckehus och grupphus. | styckehus be-
star varmeisoleringen av mineralullsmattor, instoppade mel-
lan golvreglarna och med luftspalt mellan mineralullsmattan
och golvbelaggningens undersida.

| grupphus &r det vanligare att varmeisoleringen ingar i
golvelement, bestdende av mineralullsskiva med spanskiva
eller liknande undergolv pd ovansidan. Golvelement laggs pa
plastfolieskikt pd den utjamnade plattovansi dan. De grova
ledningarna ar foérlagda i marken under plattan och de fina
och mjuka ledningarna i varmeisoleringen ovanpa plattan.

Kryprumsgrund bestar av laga vaggar av murverk eller balkar
av betong med tryckfoérdelande grundplattor. Utrymmena, som
bildas mellan vaggarna eller balkarna, &ar oOvertackta av
bjalklag, som uppbar golvet. Utrymmena ifraga, som kallas
kryputrymmen, kan vara ventilerade med inneluft eller ute-
luft. Kryprumsgrund var vanlig tidigare. Dar grundférhallan-
dena ger fordelar for kryprumsgrund anvands den dock fort-
farande. Sadana grundforhallanden ar exempelvis 16és jord,
dar det ar lampligt med palning eller kompensationsgrurd-
laggning. Ocksa berg ar tankbart for kryprumsgrund, dar man
i sd& fall kan undvika pallsprangningar

Kryprumsgrund med inneluftsventilation har i1 princip samma
funktion som platta p& mark, dar varmeisoleringen ligger
ovanpa plattan. Skillnaden ligger i att luftutrymmet under
golvet ar mycket stérre hos kryprumsgrunden, si att god
plats finns for ledningar av olika slag. Luftvolymen i kryp-
utrymmet har genom ventilationsspringor foérbindelse med
luftvolymen i rummen ovanfér. Bjalklaget over kryputrymmet
behover foljaktligen ingen varmeisolering. Daremot varmeiso-
leras kryputrymmets yttervaggar (sockeln) och botten runt

om en bit in fran ytterviggarna. Kryputrymmet blir varmt

Kryprumsgrund med strypt uteluftsventilation skiljer sig
fran foregdende konstruktion darigenom att luft utifran det
fria slapps in i kryputrymmet genom smd ventiler i sockeln.
Kall Iuft varms upp ndgot i kryputrymmet. Kryputrymmet blir
ljummet. Detta gor att bjalklaget Over kryputrymmet maste
vara varmeisolerat. Dessutom paverkas grundlaggningen dari-
genom att grundsulorna med hansyn till tjalrisken maste ned-
foras djupare.

Kryprumsgrund med o©ppen uteluftsventilation innebar att luft
utifran slapps in i kryputrymmet genom stora Oppningar i
sockeln. Darifran &4r steget inte langt till helt oppen kon-
struktion utan socklar funktionsmdssigt sett. Kryputrymmet
blir kallt. Bjalklaget 6ver maste forses rikligt med varme-
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17

Forlaggning au avloppsledning

Forlaggning au ledningar for kallvatten, varmvatten, varme, el
m m i rorhylsor, iIngjutna i1 betongen. FOrdelningen av led-
ningarna sker 1 Overtéackta brunnar av platsgjuten betong
eller cementringar.

Platta med kantforstyvning, armerad betong
varmeisolering med hard utv yta
vVarmeisolering, mineralullsskiva, tjocklek a

2 a
Kapillarbrytande skikt av stenmaterial
Dréaneringsledning
Golvmaterial direkt pad den avplanade betongtverytan

Lamplig Fforlaggning av varmeledning

flrmering ej visad

Fig 4 Platta pd mark.

varmeisolering (mineralullsskiva) under plattan.
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Fig5

18

Torlaggning av avloppsledning

Forlaggning av ledningar for kallvatten, varmvatten, varme, el
m m i1 rorhylsor. Foérdelning av ledningarna sker likaledes i
overtackta brunnar av platsgjuten betong eller cementringar.

Platta med kantforstyvning, armerad betong
varmeisolering av lattklinkerblock, sockelbehandling
varmeisolering av lattklinker tjocklek a

2 a
Kapillarbrytande och avjamnande skikt av stenmaterial
Draneringsledning
Golvmaterial direkt pd den avplanade betongéverytan

Lamplig forlaggning av varmeledning

Armsring ej visad

Platta pd mark.
varmeisolering (lattklinker) under plattan
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Forlaggning av avloppsledning

Forlaggning av ledningar for kallvattBn, varmvatten, varme, el
m m i ranna, tackt med skivor. Fordelning av ledningarna goérs
ovanpa plattan.

PVC-folie ovanpd rorkulverten och ca 1 m ut pd vardera sidan.

Platta med kantfdrstyvning, armerad betong
varmeisolering med hard utvandig yta for sockeln
PVC-folie

Golvelement, bestdende av varmeisolering av mineralullsskiva
med undergolv pd ovansidan av spanskiva o d

Kapillarbrytande skikt av stenmaterial
Draneringsledning
Lamplig forlaggning av varmeledning

flrmering e.j visad

Fig 7 Platta pa mark.

varmeisolering (mineralullsskiva med hard ytskiva)
ovanpa plattan.
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1 Forlaggning av avloppsledning

2 Forlaggning av ledningar for kallvatten, varmvatten, varme, el
m m i ranna, tackt med skivor. Foérdelning av ledningarna gors
ovanpa plattan.

3 PVC-folie ovanpd rérkulverten och ca | m ut pd vardera sidan.

19 © ©

[V

11 Platta med kantfdrstyvning, armerad betong

12 Varmeisolering med hard utvandig yta for sockeln
13 Varmeisolering av mineralullsmatta tjocklek a

14 2a
15 Kapillarbrytanda skikt av stenmaterial

16 Draneringsledning

17 Golvmaterial pd undergolv av trd o d pd regelverk, spikade pa
ingjutna tryckimpregnerade klotsar

18 Oppning i sockeln for golvutluftning samt lamplig forlaggning
av varmeledning

ftrmering ej visad

Fig 6 Platta pd mark.
varmeisolering (mineralullsmatta i regelverk)

ovanpa plattan.



1 rorlaggning au avloppsledning

2 Forlaggning av ledningar for kallvatten, varmvatten, varme
el mm.

3 PVC-folie ovanpd marken i kryputrymmet

11 Platta av betong

12 vagg av murverk eller betong

13 Varmeisolering av mineralullsmatta tjocklek a
14 Varmeisolering av mineralullsskiva tjocklek 2a
15 Avjamnande och dranerande skikt av grus

16 Draneringsledning

17 Undergolv pa& barverk av trabjalkar

18 Oppning i sockeln for ventilation av kryputrymmet samt
lamplig forlaggning av varmeledning. Urluftning genom
ven tilationsror, som utmynnar ovanfdr yttertaket

19 PVC-folie

Armering ej visad

Fig 8 Kryprumsgrund.
Inneluftsventilation och med bjalklaget utan var-
meisolering.
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Forlaggning av avloppsledning

Forlaggning av ledningar foér kallvatten, varmvatten, varme,

el mm

PVC-folie ovanpd marken i kryputrymmet

Platta av betong p& reducerat frostfritt djup
Vagg av murverk eller betong med véarmeisolering

Barverk med blindbotten av tryckimpregnerade tréabjalkar
resp asfaltimpregnerade trafiberskivor

varmeisolering av mineralullsmatta
Avjamnande och drénerande skikt av grus
Dranering8ledning

Undergolv pa barverket

Oppning 1 vaggen for genomgdende strypt ventilation
av kryputrymmet

PVC-folie

Armarlno ej visad

Fig 9 Kryprumsgrund.

Strypt uteluftsventilation och med bjalklaget
varmeisolerat (mineralullsmtta)
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1 Forlaggning av avloppsledning
2 Forlaggning av ledningar for kallvatten, varmvatten, varme
3 Forlaggning av ledningar for el m m

11 Platta av betong pd frostfritt djup
12 Véagg av murverk (betongsten) eller betong

13 Barverk med blindbotten och tryckimpregnerade trabjalkar
resp asfaltimpregnerade trafiberskivor

14 Varmeisoleringsmatta av mineralullsmatta

15 Avjamnande skikt

16 Draneringsledning eventuellt

17 Undergolv pa barverket

1B Oppning for genomgdende 6ppen ventilation av kryputrymmet

19 PVC-folie

Arwering ej visad

Fig 10 Kryprumsgrund
Oppen uteluftsventilation och med bjalklaget val

varmeisolerat (mineralullsmatta)



Fig 11

isolerande material och i nordliga landsédndar dessutom ha
golvuppvarmning. Kryprumsgrund av denna typ ar ovanlig.

Kallargrund utgors av vaggar av murverk eller betong i och
kring kallarutrymmet med tryckfdrdelande plattor av betong
under. Kallargrund &r dominerande foér styckehus. Kallarens
popularitet tycks behalla sitt grepp om den enskilde, som
sjalv bestammer hur han vill bo. Kallargrund finns ocksa i
grupphusomraden, mest i sluttande terrang for s k sliTtt-
ningshus

Kallarvaningen utnyttjades forr endast till sadana &andamal
som forrdd, matkallare, tvattstuga och pannrum, s& smaning-
om ocksad till garage. Utvecklingen ledde sedan till att allt
fler lokaler av bostadskaraktar flyttades ner till kallaren.
Det var hobbyrum, gillestuga, tvattrum med bastu, ja till
och med arbetsrum och sovrum. Detta har ¢kat kraven pa kal-
larytterviaggarna for att lokalerna skall kunna hallas torra
och varma. Vaggarna ar darfor utforda sd att de utom vanlig
varmeisolering ar forsedda med ett varmeisolerande och vat-
tenavvisande skikt utanpd de grundmurar, som &ar motfyllda
med jord. Detta skikt forhindrar nedfuktning av grundmurar-
na.

De byggnadstekniska synpunkterna fér grundlaggningsmetoder-
na innefattar sadant som varmeisolering, varmeforluster,
tjale, nedfuktning, fuktvandring, ventilation m m. Dessa
sporsmal behandlas narmare i bl a foljande skrifter for
platta pa mark:

Bo fldamsson m fl: Bjalklag pd jord, grundlaggningsdjup.
Byggforskningen R40-1973.

Bo fldamsson: Bjalklag p& jord, varmeisolering och golv-
temperaturer. Byggforskningen R41-1973.

kryprumsgrund

Bo fldamsson m fl: Kryprum, Grundlaggningsdjup, varmeiso-
lering, fuktforhdllande. Byggforskningen R29-1971.

Arne Elmroth-Ingemar Hoglund: Fuktskydd av kryprum genom
markisolering. KTH, Byggnadsteknik, meddelande nr 71.

Arne Elmroth: Fukt och temperaturfoérhdllanden i kryprum.
KTH, Byggnadsteknik, meddelande nr 45.

Arne Elmroth: Kryprumsgrundlaggning. Byggforskningen
R12-1975.

kallargrund:

Arne Elmroth-Ingemar Hoglund: Nya kallarvaggar ger bo-
stadsklimat under mark. Byggforlaget 1971.
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1 Forlaggning av avloppsledning
2 Forlaggning av ledningar for varme

3 Forlaggning av ledningar for kallvatten, varmvatten,
el mm

Platta av betong

vagg av murverk, varmeisolering
enl bestémmelserna

Barverk utan varmeisolering

F uk t.skyddande och drénerande skikt
Avjamnande skikt

Dréaneringsledning

Undergolv pa barverket

Fonster enligt behov

Singel o d for minskande av
smutsstank

flrmarlno ei visad

Fig 11 Kallargrund.
Utvandigt fuktskyddat (mineralullsskiva)



Fig 12
Fig 13
Fig 14
Fig 15

3.2.5 Byggnadsstatiska synpunkter

Sma&husgrunder &auerkas au

upptryck fran undergrunden, som en TFfoljd au husets egen
uikt
sidotryck fran uppfyllnader runt om.

UPPTRYCK

Undergrundens beskaffenhet bestammer grundlaggningssattet
Man kan tala om

Fast grundlaggning
Flytande grundlaggning
Stdédd grundlaggning.

Fast qrundlaqqgning

Har auses grundlaggning p& berg eller fast jord, sasom mo-
ran, grus, sand och i uiss man mo. Undergrunden betraktas
som oeftergiulig.

Platta pa& mark uilar p& underorunden och aes en uiss stvu-
het med hjalp au langsgdende armering under de barande uag-
garna. Uppstyuningen sker med hansyn till ledningsschakt
under. Dar kan annars bli lokala sattningar genom att ater-
Ffyllningen pa ledningarna inte kan fa samma packningsgrad
som omgiuande ororda mark. Plattan forses dessutom med
sprickarmering. Sprickarmeringen har pa Torsok slopats till
uiss del. Dessa fTorsok redouisas i Ffoljande uppsats

Karl-Erik Ellner: Deluis oarmerade hela betongplattor pa
mark. Nordisk betong 2:1975.

Kryprumsgrund uilar pa& underqrunden oenom trvckforrielanrie
grundplattor, langsgdende under de barande uaggarna. Kon-
struktionen Tfar tillracklig styuhet genom langsgdende arme-
ring i grundplattorna i samuerkan med morsuarande euentuell
armering i kryprumsuaggarna,

Kallararund uilar pa& underorunden. ibland ocks& nenom truck
fordelande langsgaende grundplattor. Mestadels utfors dock
grundkonstruktionen som platta pa mark och armeras som s&-
dan. Kallaruaggarna ger mer an ual den oOnskuarda uppstyu-—

ningen Aat konstruktionen.

Lasterna kommer direkt ned pa& undergrunden med liten Ffor-
delningsyta.

Flytande grundlaqgning

Har auses grundlaggning p& lerig mo, moig lera, silt och
fast lera. Undergrunden betraktas som eftergiulig, uaruid
man raknar med att huset satter sig. Omgiuande mark satter
sig ocksa. Sattningsintensiteten ar beroende pa storleken
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Fig 12 Grundlaggningssatt.

FAST GRUNDLAGGNING

pd berg, grus, sand,
moran, (mo)

FLYTANDE GRUNDLAGGNING

pad lerig mo, moig lera,
silt och fast lera

STODD GRUNDLAGGNING

pd los lera med stor
sattningsbendgenhet

Fast, Tflytande och stdédd grundlaggning.
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PLATTA PA MARK

DIMENSION

Normalutforande

KRYPRUMSGRUND

~~—MIN DIMENSION

Normalutforande

KALLARGRUND

MIN
TJOCKLEK

MIN
DIMENSION

Normalutforande

Fig 13 Fast grundlaggning
P4 berg, moran,

28

L
-MIN
TJOCKLEK

MIN
DIMENSION

Alt med grundsulor

MIN

MIN TJOCKLEK
DIMENSION

Alt med hel platta

L- MIN
MIN TIOCKLEK
DIMENSION

Alt med grundsulor

sand.



1 T

Fig 14 Fast grundlaggning
Belastning pa mark

Tryckfordelning

i princip
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platta pad mark

Beddmning av/
sattningarna

Tjocklekar och dimensioneringar Bnl
beddmn o statiska berakningar

KRYPRUMSGRUND

Beddmning au
sattningarna
(kompensations -
grundlaggning)

Tjocklekar och dimensioneringar
enl beddmn o statiska berakningar

KALLARGRUND

Fig 15 Flytande grundlaggning i princip.
P& silt, fast lera (torrskorpelera) eller los
lera
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Fig 16

Fig 17

3

au lasten fran huset och uppfyllnaden p& marken samt i vil-
ken grad grundvattnet sjunker.

Platta p& mark vilar pd den naturliga undergrunden eller péa
eventuell uppfyllnad ovanpd undergrunden. Plattan styvas
upp med hjalp av fortjockningar och armeringsférstarkningar
pd lampliga stallen. Uppfyllnaden hjalper i viss man till
att breda ut lasterna fran vaggarna till den loésare under-
grunden.

Kryprumsgrund forses med en tryckfordelande hel platta i
botten och bildar d& formen av en flytande lada, varvid
vaggarna utgdr de naturliga uppstyvningarna

Kallargrund har ocksd en tryckfordelande hel platta i bot-
ten med kallarvaggarna, som styvar upp konstruktionen.

Vid dimensionering av plattan antas att lasterna foérdelar
sig jamnt under de delar, som &ar uppstyvade. Dessutom antas
att det utefter vissa strackor saknas barighet genom att
dar gar ledningschakt med daligt packad aterfyllning. For-
styvningarna (balkarna eller vaggarna) armeras i enlighet
darmed. | falten mellan forstyvningarna ar plattan emeller-
tid jamforelsevis vek. Det rader tveksamhet hur plattan dar
skall dimensioneras.

Man har en kansla av att atminstone i boérjan lasterna pa-
verkar undergrunden just under de forstyvade delarna av
konstruktionen. Sedan kommer sattningarna, dd undergrunden
ger efter for trycket ovanifran. Detta innebar att allt
storre delar av plattan narmast forstyvningarna far medver-
ka for att motstd undergrundens mottryck. Plattdelarna bo-
jer dad uppdt nagot. Detta torde dock inte medféra att tryc-
ket lattar pd de uppbdjda delarna, eftersom sattningarna
fortsatter .

Tryckfordelningen pd plattan bor rimligtvis sammanhanga med
undergrundens egenskaper. For fast undergrund ar mottrycket
tamligen koncentrerat kring forstyvningarna. Ju ldésare un-
dergrunden ar ju mera fordelar sig mottrycket fran under-
grunden utdt plattan p& 6mse sidor av forstyvningarna Vid
dimensioneringen av plattan tillampas olika metoder fran
inga berdkningar alls till berdkningar av mycket komplice-
rat slag, dar utom plattans styvhet sadana faktorer som jor-
dens kompressionstal, baddningsmodul, elasticitetsmodul m m
ingdr. Gemensamt for metoderna ar emellertid att forutsatt-
ningarna ar osakra. Man kanner inte till hur tryckfordel-
ningen pa olika jordar blir och forandras dd huset satter
sig. Det torde inte heller bli latt att skaffa sig erforder-
lig kannedom om forhallandena, eftersom de undersékningar
som dd maste goras kommer att bli oerhért omfattande och
kostsamma:

Stédd grundlaggning
Har avses grundlaggning p& 16s lera, som p& grund av olika

inre och yttre forhallanden beddms olamplig som barande un-
derlag. Sadana forhallanden kan exempelvis vara stora olik-
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Tryckfordelning skede |

fore sattning

Tryckfordelning skede 2

sattning paborjad
plattfalten far ta allt storre
del au lasten

Tryckfordelning skede 3

plattfalten ger efter, uaruid
teoretiskt sker en uiss av-
lastning dar

Tryckfordelning skede 4

sattning fortsatter
plattfalten far anyo ta allt
storre del av lasten

g 16.Flytande grundlaggning i princip.
Belastning pa mark.



PLATTA PA mark

Fribarande platta
mellan stodden

Stodantal, tjocklekar och dimensioneringar
enl beddmn o statiska berékningar

KRYPRUMSGRU ND

Fribarande vaggar
mellan stodden

Stodantal, tjocklekar och dimensioneringar
enl beddmn o statiska berékningar

KALLARGRUND

Fribarande vaggar
och platta mellan
s tdden

Stodantal, tjocklekar och dimensioneringar
enl bedodmn o statiska berékningar

Fig 17 Stoédd grundlaggning i princip.
Pa mycket los lera eller dy m m.
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Fig 18

Fig 19

Fig 20

heter hos lerans mdktighet, lerans allmanna konsistens och
sattningsbenagenhet, ojamn utdranering au omrddet, stora
uppfyllnader m m. Grundlaggningen sker med plintar eller
palar till fastare marklager langre ner. Huset stadr di re-
lativt still medan omgivande mark satter sig au olika an-
ledningar sasom tryck fran uppfyllnader och utdranering au
jorden. Grundkonstruktionen gérs som ett barande system un-
derstodd punktuis. Svarbedombara faktorer kommer till en-
dast om stoden &r eftergivliga, innebarande att palarna in-
te star pa fast marklager.

Platta p& mark forekommer sporadiskt for stdodd grundlaggning,
dar undergrunden inom omrddet i huvudsak &ar lamplig for plat-
ta p& mark och man inte vill &ndra system.

Kryprumsgrund ar vanlig for stdédd grundléaggning, sarskilt
dar man foér det barande systemet har resurser till att an-
vanda prefabricerade konstruktioner.

Kallargrund gors med kallargolvet fribarande.

Vid dimensionering av det barande systemet har man att val-
ja mellan att antingen sndla pad stdden och kosta mera pa
betong och armering till grova konstruktioner ovanpa eller
vara generts med palar och plintar och spara pa Overkonst-
ruktionen. Om stdéden kostar vardera mer an 300 kronor (1974
ars pris) oOvervager man att minska antalet stéd och lagga
over kostnaderna pd balkar och bjalklag..

SIDOTRYCK

Sidotryck utovas av aterfyllningen pd yttervaggar till kryp-
utrymmen och kallare. Sidotrycken p& kryputrymmesviggarna

ar smd utom om de forstoras genom ovarsam packning av ater-
fyllningen. Sidotrycken pd kallarvaggarna kan daremot bli
stora, eftersom aterfyllningens hojd kan bli uppemot 2,5 m.

Grundkonstruktioner med vaggar och bjalklag av betong kla-
rar forekommande tryck utan sarskilda &tgarder.

Grundkonstruktioner med vaggar av murverk maste forstarkas
med tvargdende vaggar, kontreforer eller vertikala balkar,
sarskilt om bjalklaget ar gjort av tra och darféor har be-
gransad formaga att verka moth&llande och forstyvande. |
murverksvaggarnas liggfogar laggs in armering, som fordelar
ut de sprickor som kommer av krympning och deformationer.

Speciella problem kan det bli hos det s k sluttningshuset
Det ensidiga sidotrycket maste pd nagot satt overforas till
mothdllande gavelvaggar eller andra tvarvaggar. Hos grund-
konstruktioner av betong ar detta latt ordnat. Men for mur-
verksvaggar och trabjalklag maste man hjalpa sig fram med
aubarningar och forstyvningar p& olika satt.

For berakning av sidotryck fran jorden &r nya anvisningar
frdn Statens Planverk under utarbetande. Foér murverksviaggar
bygger de p& resultat av fullskaleforsok. Dessa behandlas

i foljande skrift:
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Tryckfoérdelning

Stort antal stod

Klenare dimensioner hos
barbalkar (vaggar)

Litet antal stod

Grovre dimensioner hos
barbalkar

Fig 18 Stddd grundlaggning i princip.
Belastning pad stod (palar, plintar o d)



Mothal lande
konstruktioner

tvarvagg

kontrefor

vertikal balk

Fig 19 Jordtryck fran tva sidor.

Kallargrund

plan mark.
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Tryckfordelning

Overforing av tryck
till gavlar och

\\\ eventuella tvar-
vaggar genom upp-
styvning av bjalk-
laget (diagonalspikad
underpanel, styva
skivor o d)

Fig 20 Oordtryck fran en sida.
Kallargrund i sluttande mark (sluttningshus) .



Fig 21

Fig 22

Bengt Broms-Sven-Erik Rehnman: Jordtryck mot kallarvag-
gar, resultat av fullskalefdrsok. Byggforskningen
R31-1972.

3.2.6 Instal lationstekniska synpunkter

Har berors endast de synpunkter, som har betydelse for
grundlaggningsekonomin. Sjalva installationerna behandlas
alltsd inte, endast den inverkan de kan ha pd byggnadsarbe-
tena. Intressant i detta sammanhang ar hur ledningarna for-
laggs i terrdangen och hur de sedan ansluts till de enskilda
smahusen.

Ledningarnas forlaggning i terrangen

Ledningarnas anpassning till markens lutningsforhallanden
har stor inverkan p& ekonomin. Det galler ju att undvika
alltfor djupa schakter for sarskilt avloppsledningarna.

Hos smakuperad mark brukar det i allmanhet finnas goda moj-
ligheter att anpassa smdhusens placering och darmed ocksé
ledningarna till de lutningar och laglinjer, som finns.

Hos plan mark &r det svarare att f& tillrackliga fall for
ledningarna. Det blir d& ofta behov att forse avloppssyste-
met med pumpstationer. P& ett smdhusomrdde med plan mark
dar man velat undvika pumpstationer Tfick man i stallet &nda
till 5 m djupa schakter for avloppsledningar. Detta medfor-
de tidsodande schaktnings- och spontningsarbeten med hinder
och forseningar for genomfdérande av hela projektet. Det he-
la blev darfor oerhoért kostsamt.

Ledningarnas anslutning till smdhusen

Ledningarnas forlaggning intill smdhusen och anslutningen
till installationerna dar &ar ocksd viktig ur ekonomisk syn-
punkt.

Ledningarna for avlopp forlaggs helst i korviagarna, sa att
de kommer pd plats samtidigt som dessa utfors.

Ledningar for vatten laggs ofta i narheten av avloppsled-
ningarna, sa att de kommer i samma schaktgrav som dessa pa
frostfritt djup. Dar tjalen ar djup och langvarig forekom-
mer det att roren varmeisoleras, sarskilt i narheten av
koldledande berg. Dar det finns varmekulvert, ges ibland
plats intill denna for vattenledningen, varvid frostrisken
blir mindre,

Huvudledningarna for varme kommer fran sarskild varmecentral
eller fran kommunens fjarrvarmenat. De bestadr av tva ror,
till- och franledning, som &ar varmeisolerade och ligger i en
kulvert av cementrér. P3 bestamda avstadnd fran varandra
finns kammare foér fixar resp kompensatorer. Ledningarna an-
sluter i en platsgjuten brunn med instick till undercentral
vid respektive hus.
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Ledning for spillvatten
dagvatten
dréanering
hushal Isvatten

Fig 21 Ledningar i mark.
Avlopp och hushallsvatten.
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Ledning for fjarrvarme

Kulvertkammare med anordningar
for expansionsupptagning

Fig 22 Ledningar .i mark.
Fjarrvarmé

tinder
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Fig 23

varmekulverten forlaggs helst i forgdrdsmark nara huset,
som d& far breddad schakt. Arbetena med instick , koppling-
ar och kontroller kan ske utan att transporterna pa korva-
garna hindras. Pa en byggnadsplats dar varmekulverten for-
lades i gatan maste arbetena med vagen och ledningarna ske
etappvis i takt med grundlaggningsarbetena pa Omse sidor om
vagen. Transporterna forsvarades darigenom i hdg grad. Hela
arbetet blev fordrojt aven senare, da brunnarna i vigen mas-
te std oppna for kontroll. Byggnadsarbetena, som normalt
skulle ha kravt 3-4 manader tog da i stallet i ansprak 7-9
manader

Ledningar for el och tele forlaggs ocksd helst i forgards-
mark. Det har varit en fordel dar man kunnat samordna be-
lysningsstolparnas placering och elkablarnas dragning i
mark s& att man undvikit onodigt langa sarskilda elkablar.
Gatubelysning och entréportsbelysning har pa manga stallen
utgjort en och samma sak.

Insticken for alla ledningar maste ha noggranna matt, var-
for de 1 de flesta fall inte gors forran husen ar slutgil-

tigt utsatta. Detta galler sarskilt for insticken fran var-
mekulverten. Ildealiskt ar att did forldgga undercentralen i

uthuset sd att det tidsddande arbetet med insticken kan ske
dar avskilt fran de Ovriga arbetena.
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Ledning for el

Ledning for tele

Fig 23 Ledningar i mark.
El

och tele.
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3.3 MARKARBETEN MED LEDNINGAR

3.3.1 Terrang- och undergrundsforhallanden

Terrangen kan vara av olika former fran smdkuperad skogs-
mark till tamligen flack aker- och angsmark.

Skogsmark ger ofta genom naturskont lage vackra och omvax-
lande bostadsmiljoer. Undergrunden utgors av alla sorter
fran berg och blockmoran till silt och 16s lera.

Markarbetena har i de undersokta fallen varit kostsamma med
varierande arbeten i form av bergsprangningar, schaktningar
i hard och 16s jord, flyttningar av olika slag av schakt-
massor och utfyllningar. For ledningar har det for det mes-
ta gatt att ordna naturliga fall for avlopp och dranering.
Avrinningsforhallandena har varit goda si att det inte va-
rit nagra namnvarda besvar med att utfora vagar och planer
och sedan underhalla dem.

Aker- och &ngsmark medfor ibland bade flacka och trista bo-
stadsmiljoer. Kuperad skogsterridng i narheten kan da bli
vialgorande for det allmianna intrycket. Undergrunden bestéar
av silt eller lera, ofta av mycket 16s lera. En del mark ar
dessutom vattensjuk.

Markarbetena har for plana partier med lés lera varit kost-
samma, eftersom det gallt att Astadkomma fall for ledningar
och gator for att f4 god vattenavrinning. Detta har ofta
medfort stora uppfyllningar av grus eller annat packnings-
bart material, som manga ganger fatt anskaffas fran nagot
stalle langt fran byggnadsplatsen. Uppfyllnaderna har ibland
fatt en miaktighet av uppemot 1,5 m. For avloppsledningar

har det ibland inte lyckats att klara erforderliga fall pa
naturlig viag. Man har d& varit tvungen att lyfta upp avlop-
pet punktvis med hjalp av pumpstationer.

3.3.2 Allman markbehandling

I allman markbehandling innefattas

Terrassering, dvs flyttning av berg- och jordmassor med
grovplanering

Ytforstarkning av marken, dar marken haft dalig barighet
for maskiner och transportredskap.

Markbehandlingen har i de flesta fall paborjats i god tid

och varit avslutad inom ett stort omrdde innan grundlaggning-
en for byggnaderna tagit vid. Det kan tyckas sjalvklart att
s& skett. Det har emellertid manga ganger brutits mot denna
regel

P& flera hall har konstaterats motsatta synpunkter inom sam-

ma byggndsfirma. A ena sidan kan finnas kalkylavdelningen,
som vill padskynda grundlaggningen darfor att marken liggBr



oanvand alltfor lange utan att kapital flyter in, vilket be-
tyder rantefoérluster. A andra sidan finns arbetsledningen,
som sdger att ett for tidigt paborjande av grundlaggningen
innan vagar och ledningar ar fardiga betyder orationell
drift med hindrad framkomlighet och ideliga stdérningar.
Detta vallar irritationer pd arbetsplatsen och dessutom av-
sevarda forseningar.

Han torde vid detta laget efter sura erfarenheter vara ense
om att en for tidig igangsattning av grundlaggningsarbetena
i forhadllande till markarbetena medfor merkostnader. Dessa
kan bli m&nga ganger storre an vad som vinns i rantor. Dess-
utom forloras den vunna tiden till stoérsta delen sedan under
arbetets gang genom de forseningar, som foljer av storning-
arna

Terrassering

Flyttning av berg- och jordmaterial i moranmark erbjuder
inga egentliga tekniska problem. Arbetet kan ske Aret runt.

Flyttning av jordmaterial i lermark kan svarligen goras pa
annan tid &4n sommaren och hdsten, niar det ar nagorlunda
torrt. Om leran ar vat ar det namligen risk for att de tunga
maskinerna skar igenom och fastnar. Man gor jordflyttning
helst med skopa, undantagsvis med blad. Lerans packning sker
med gummihjulstraktor. Han undviker vid kérning p& leran att
gd i samma spar, eftersom packningen d& skulle bli ojamn.
Packningen sker under upptorkande period, dwvs under maj -
september. Packning fore april brukar vara direkt olamplig.

Vid den balansering av massorna som sker i samband med jord-
flyttning tas hansyn till att det senare kommer oOverskotts-
massor fran grundschakt. Man har alltsd medvetet gjort ba-
lanseringen med ett visst underskott. P& nagra stallen har
man kunnat anvanda oOverskottsmassor till lekkullar och 1jud-
vallar .

Efter fullgjord terrassering med grovplanering ar ytan av-
passad i hojdnivéer till den markplanering, som tar vid i
samband med grundlaggningsarbetena och sedan efter smahu-
sens fullbordande.

Ytforstarkning av marken

Forstarkning av markens yta har ibland fatt goras, dar den-
na bestatt av l6s och vat lera, detta for att mojliggora nod-
vandiga transporter. Forstarkning sker genom paforing av grus
eller genom kalkstabilisering. Vilken av metoderna som &r
lampligast sammanhanger med markens beskaffenhet och kostna-
derna. Mojligheterna att utféra de blivande vagarna pd ett
tidigt stadium inverkar ocksa.

Vid kalkstabilisering Atgar 10-15 kg oslackt kalk per m2
markyta. Kalken blandas med jorden genom frasning och suger
at sig befintligt vatten. Kalkskiktet blir sedan hardare och
hardare, sa att det behandlade omradet blir framkomligt for
bilar och traktorer. Man tar till bredden sa att fordon kan
motas och gena genom horn vid avtagsvagar. Kalken kan med
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Fig 24
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fordel vara kvar och efter paforande av nodigt grus utgora
underlag for blivande vég.

Vid paforande av grus atgadr normalt ca 0,2 nd per m% mark-
yta. Under ogynnsamma omstandigheter blir detta grus upp-

blandat med lera. Man maste d& koéra bort det upplosta yt-

skiktet och fora pad nytt grus.

Forstarkning av markytan har ocksd skett med cement, om un-
derlaget utgjorts av grus och mordn. Gementhalten beraknas
efter forundersdkning av jordmaterialet i underlaget.

3.3.3 Markplanering

I markplaneringen ingar

Kérbanor, biluppstallningsplatser o d
Gangbanor, lekplaner o d
Gronytor med planteringar

Kérbanor o d

Korbanor utfdrs med barlager och slitlager. Dessutom till-
kommer pd 16s jord forstarkningslager under barlagret.

Forstarkningslagret brukar vara av grus, 300-500 mm beroen-
de p& beskaffenheten hos jorden under.

Barlagret ar makadam, singel och bergskarv, vanligen 120-160
mm, som tatas med fFfinare material.

Slitlagret kan vara tvd lagers belaggning BG 110 + 80 AB 12
T eller vid formodad hard slitning BG 110 + 100 AB 16 T.

Forstarkningslager eller tatat barlager har under gynnsamma
forhadllanden anvants som underlag for transporter under
byggnadstiden. Detta har dock inte gatt i lermarker. D& har
det inte drojt lange forran alltsammans blivit en lervalling,
som blir svart att avlagsna. | ndgra fall med lindriga pa-
frestningar har man klarat sig fram p& provisoriskt grusslit-
lager, som sedan fatt tas bort innan det permanenta slitlag-
ret paforts. Med de transportsvarigheter, som brukar réada i
lermarker har det varit vanligt att i ett tidigt skede byg-
ga upp vagen i sin helhet med barlagret och asfaltslitlag-
ret jamte kantstenarna, dock inte toppbelaggningen.
Kantstenssattningen ar latt att reparera och asfaltytan ar
latt att hdlla ren under hela byggnadstiden.

Koérbanorna fullbordas med toppbelaggningen i samband med ut-
forande av tradgdrdsanlaggningen sedan husen &r byggda och
inflyttade

P& forsok har pd ndgra stallen gjorts korbanor enligt FULL-
DEPTH-metoden, innebarande vagar med total asfaltdverbygg-

nad, dar asfaltmassan utlagts direkt p& den packade terras-
eringen. Det ar troligt att metoden &ar ekonomisk for torrt

markunderlag och i trakter, dar det & ont om grus.
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KORBANA, PARKERING
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1 Slitlager BG110+100AB 16 T (hard slitning)
" BG110+ 80AB 12 T

2 " BG110+ BOAB 12 T (hard slitning)
" BG110+ 60AB BT

3 Barlager Xarierande
4 tl

5 Forstarkningslager BYA 353 varierande
6 1 n

7 n it

8 Betongplattor i sattsand

9 Matjord for gras varierande
0 " plantering
1 " trad
12 Fukthallande lager (lera) varierande
13 1 »

40

32

32

24
120-160
80-120
100-200
200-400
300-500
100
100-150
300

500
100-200
200-300

BG110 pafors under byggnadstiden. Toppbelaggningen fors

pad efterat.

Fig 24 Markplanering.
Kor- och gangbanor, gronytor



Fig 25

Fig 26

Gangbanor o d

Gangbanor utfors i princip som koérbanor, dock med tunnare
uppbyggnad.

Barlagret kan exempelvis vara 80-120 mm och slitlagret be-
std av BG 110 + 60 AB 8 T eller vid hard slitning BG 110 +
80 AB 12 T.

P& 16s jord, dar gangbanor anvands under byggnadstiden som
transportleder, blir de dock uppbyggda med samma dimensio-
ner som kdrbanor.

Gronytor O d

Gronytor utfors pd gingse satt sedan husen &ar byggda och in-
flyttade .

Det anses vara angeliget att dessa arbeten paskyndas, sa
att inte de inflyttade blir irriterade av att i langden
klafsa i leran och se oféardiga arbeten omkring sig,

3.3.4 Ledningar i mark

Arbetena med grundlaggningen fortskrider garna i en viss
riktning fran hus till hus. Det &r betydelsefullt att led-
ningar for vatten, varme och el, de s k tilledningarna, gar
med arbetsriktningen, och att avloppsledningarna, de s k
franledningarna gar mot. Anslutningarna kommer da att ske

i naturlig foljd med husbyggandet. Exempelvis kan elkablar-
na d& anvandas i produktionen under byggnadstiden.

Ledningsdragningarna medfdr schaktning av gravar till olika
djup, kringfyllning av ledningarna samt &ter fyllning. Det
4r av stort intresse att dessa arbeten kan klaras av sa
fort som mojligt under markbehandlingen, sd att inte oppna
schaktgravar m m hindrar grundlaggningsarbetena och den
fortsatta produktionen i o6vrigt. Dar flera ledningar av oli-
ka slag forlaggs i en schaktgrav brukar de ges tillréacklig
plats for att i en framtid mojliggdra reparation eller ut-
byte av vilken ledning som helst utan att ndgon annan led-
ning behéver rubbas ur sitt lage. 1/armekulvertar laggs inte
garna grundare an 0,8-1,0 m fradn markytan, eftersom man an-
nars latt kan kodra sonder dem under byggnadstiden.
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Av/lopp (franledning)

flrbetsriktning

N Varme
(tilledning)
Vatten
El
Tele

Fig 25 Ledningar i mark.
Arbetsriktning med hansyn till fran- och tilled-
ningar fran husen.



frostl

friten

djup

» (0p)n

Fig 26 Ledningar i mark.
Schaktningsprofiler.
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Spillvattenledning av betongror
ansluts till instick i hus i séar-
skilld cementringbrunn

Dagvattenledning av betongror
ansluts till instick i hus i sar-
skilld cementringbrunn

Hushallsvattenledning av koppar-
ror ansluts till instick i hus
med T-ror

Kringfyllning med grus (i lermark
utfors pad lampliga stallen strom-

ningsavskarande fyllning av al-
tad lera)

Fjarrvarmekulvert av eternitror,
innehallande varmeledningar av
isolerade stalror samt eventuellt
varmvattenror .

finsluts till instick i hus i
platsgjuten betongbrunn

Hushallsvattenledning
Elkabel
Telekabel

Kringfyllning med grus

Draneringsledning av tegelror,
alternativt PUC-ror, slata eller
som slangar (Wellidran)

Mineralullsmatta (s k dranerings-
remsa vid behov)

Kringfyllning med singel o d



Fig 27

3.4 GRUNDLAGGNINGSARBETEN MED INSTALLATIONER

Grundlaggningsarbetena tar vid sd fort markarbetena inom
ett tillgangligt och tillrackligt stort omrdde kommit till
foljande skede

terrasseringen helt avslutad

samtliga ledningar i mark pd plats med tillgangliga an-
slutningspunkter till resp hus

korbanor, gangbanor och planer (parkeringsplatser) ut-
forda i sin helhet s& nar som pa& toppbelaggningen.

Om det i anslutning till gardsplaner finns jlLitta trabyggna-
der for uteforrdd, garage o d, kan det vara lampligt att ha
dem uppbyggda samtidigt med gardsplanerna, eftersom dessa
hus sedan med fordel kan anvandas som provisoriska forrads-
bodar under byggnadstiden.

3.4.1 Platta pa mark med varmeisolering under plattan
Schaktning och ledningsanslutning

Schaktning for byggplattan utfors med gravmaskin si att
schaktbotten blir plan efter nagon avjamning for hand. For
lokala fordjupningar schaktas ocksd med maskin, varvid tan-
derna pa& skopan river botten. Onskemalen att skopan inte
far gd djupare an 10 cm 6ver botten ar normalt svart att
efterfolja. Lattare gar det om man klar over skopans tander
med plat, sd att den river mindre. For smd schakter anvand-
der man liten skopa med smd tander, som inte heller river
upp botten s& mycket.

Byggplattans utformning inverkar pa schaktningskostnaderna

Fast grundlaggning ger normalt billig schaktning, eftersom
plattan kan ges en narmast plan undersida.

Flytande grundlaggning ger pa grund av plattans utformning
p&4 undersidan med forstyvande balkar antingen billig schakt-
ning och dyr uppfyllnad eller dyr schaktning och relativt
billig uppfyllnad. Sarskilt fordjupningar i mitten av plat-
tan ar besvarliga, eftersom man maste gora sad mycket for
hand dar.

Stodd grundlaggning ger ungefar samma schaktning och upp-
fyllnad som flytande grundlaggning. Schaktning efter palning
kan bli besvarlig och hindersam, sarskilt om palarna ar kor-
ta och dd latt rubbas ur sina lagen.

Schaktning for installationer gors samtidigt med grundschakt-
ningen i ovrigt. Erforderliga rannor och gropar m m utfors
till stor del fér hand. Ledningar och tillhdrande brunnar

for rensning, avstangningsventiler m m laggs ner och fixe-
ras pd sina platser. Vid stddd grundlaggning forses ledning-
arna med upphéngningsanordningar och glidmuffar eller annat
som Forhindrar ledningsbrott, di marken satter sig i forhal-
lande till grundkonstruktionen. Aterfyllning kring ledningar
och brunnar sker mestadels for hand.
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TAST GRUND-
LAGGNING

billig
schaktning

nagot dyrare
schaktning

FLYTANDE
.Ar —-GRUNDLAGGNING

billig

schaktning

dyr schaktning
relativt bil-

lig uppfyll-
nad

STODD GRUND-

~X /- AGGNING
1AVZ) o
billig
1 schaktning
H 1 fore palning

dyr schaktning
VvV V N efter palning

Fig 27 Platta pa mark.
Schaktningsprofiler
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For anslutning for avlopp och hushallsvatten iakttas frost-
fritt djup foér ledningarna.

Fér ledningar, som gjuts in tillses att det finns mdjlighet
for framtida utbyte.

For elledningar och liknande tillses att matarskdp och lik-
nande blir latt atkomliga.

Kapillarbrytande skikt

P& schaktbotten pafors ett skikt av makadam, singel eller
mojligen grovt grus. Pa manga stallen &ar det mycket svart
att f4 tag pad grovt grus, som uppfyller de krav, som maste
stallas pa kapillarbrytande material. Man ar dd hanvisad
till att anvanda singel eller makadam. Gm det kapillarbry-
tande skiktet underlagras av mycket 16s lera, brukar schakt-
botten kalkstabiliseras eller forses med en filtermatta av
nadgot slag, s& att inte leran tranger upp. Om schaktbotten
bestdr av grovt material som val slapper igenom vatten och
grundvattenytan ligger 1agt slopar man det kapillarbrytande
skiktet och néjer sig med en grusavjamning. Dar varmeisole-
ringen kan beddmas som kapilléarbrytande skikt i sig sjalv
har man ocksd enbart gjort en grusavjamning p& schaktbotten.

Paforande av grusav jamningen eller det kapillarbry tande
skiktet sker efter det att alla ledningar, kulvertar och
brunnar som ingadr i konstruktionen, &r monterade pa sina
platser. Utforandet sker med nodig forsiktighet, sd att in-
te installationerna rubbas ur sina lagen.

varmeisolering

Sedan grusav jamning eller det kapillarbrytande skiktet med
dari inbaddade installationer paforts, laggs varmeisolerings-
materialet pd. Varmeisoleringen kan utgéras av mineralulls-
skivor eller lattklinker.

Mineralullsskivorna laggs ut pd det avjamnade underlaget,
varvid tillses att skarvarna sluter tatt emot.

Lattklinker tippas fran bilflaket och breds ut eller pafors
genom utblasning fran ror. Efter avjamning stabiliseras ytan
med cement. Cementstabiliseringen goérs vid torr vaderlek.

Paforandet av varmeisoleringen foregds av montering av kant-
block av lattklinkerelement eller av betongform med kantiso-
lering av ndgot slag.

flrmering

Armering foér plattan monteras efter det att varmeisoleringen
ar utlagd. Armeringen utgdrs mestadels av svetsade armerings-
nat Nps 56 i plattan och tillbockade lésjarn Ks 40 vid kant-
forstyvningarna. Under monteringsstdoden gors vid behov for-
starkningar pd isoleringsytan, sd att inte stoden skir ige-
nom isoleringen och oOverkantsarmeringen kommer ur sitt rat-
ta lage vid nedtrampning under betonggjutningen
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Spillvattenledning av PVC med

Upphéngningsanordningar av rostfritt bandstdl c/c -10 x
rordiametern

Betongkringgjutning for fixerande av grenror
Glidmuff (for hus med stédd grundlaggning)
Rensbrunn
Dagvattenledning av PVC
Glidmuff (for hus med stédd grundlaggning)

Anslutning till kommunalt ledningsndt med rér i korta bitar
(for att medge vinkelandringar for hus med stddd grundlaggning)

Fig 28 Platta p& mark.

Anslutning till ledningar for avlopp.
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1 Ledningar for varme och hushallsvatten

flvstangningsventiler och avtappning

Holjen for ror

Kulvert

Skarv, som medger vinkelandring (for hus med stdédd grundlaggning)
Cementring

Hal for rorbyte

@ N oo o b~ w N

Stodplatta av betong 3-4 m lang (for hus med stodd grundlaggning)

®Fig 29 Platta pa mark.
Anslutning till ledningar for varme och hushalls-
vatten .



Matarskap for el

Ror ~ 32 for antennledningar
Dosa for antennledningar

R6r 1 25 for teleledningar

Dosa for televerkets inkommande kabel

N o oA W N

Tillfallig grop for kabeldragning

Fig 30 Platta p& mark.
Anslutning till ledningar for el och

Servicekabel for el, krokn.radie ca 0,9 m

tele.
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Betonqq.-iutning och golv

Betonggjutning av plattan sker pa olika satt fran uanlig
gjutning med anvadndning au uibrostau och avjamning med
skyffel till gjutning med uibrobrygga jamte audragning ef-
ter banor.

Betonggjutning kan ske i ett eller tud skikt.

Vid gjutning au ett skikt pd uanligt sitt har betongsatsen
benagenhet att sjunka ndgot efter ytaujamningen. Sjunkning-
en blir di storst uid byggplattans fortjockningar. Detta
betyder att man efterdt maste kosta pa ett aujamningsskikt
betongspackel. Man har nedbringat ojamnheterna hos betong-
ens sjunkning genom att gjuta upp kantforstyvningarna till
en niud motsvarande underkanten hos plattan i 6urigt. Man
har da for den slutliga gjutningen fatt ungefar samma tjock
lek, sd att sjunkningen blivit ndgorlunda jamn. P& senare
tid har man alltmer o6vergdtt till gjutning med uakuumbetong
inte sd mycket for att hoja betongkvaliteten som att goéra
det mojligt att tidigare betradda ytan och gdra behdvliga
skyddsintackningar.

Vid gjutning au tud skikt laggs forst ut ett undre betong-
lager till 5 cm under fardig yta. Dagen efter, sedan be-
tongen sjunkit ihop nagot, laggs oOuerskiktet pd och stal-
glattas. Gjutmetoden ar mera omstandig men man har sluppit
betongspacklingen. Metoden &ar ocksd mycket besvarlig vinter
tid, da man maste tacka over for att forhindra frysning.

Man forsoker gbra betongbuerytan mot ytterkanten slat. Det

galler ju dar att med hjalp av tatande mellanlagg f& en god
anslutning mot yttervéaggen.

3.4.2 Platta pd mark med uarmeisolering ovanpd plattan

Schaktning och ledningsanslutning

Schaktningen sker pa samma satt som for konstruktioner en-
ligt avsnitt 3.4.1.

Kapillarbrytande skikt

Paforande av kapillarbrytande skikt sker pa samma satt som
enligt avsnitt 3.4.1. Skiktets tjocklek &ar dock storre ef-
tersom det inte finns nagon varmesiolering p& undersidan,
som kan Overta delar av det kapillarbrytande skiktets Tfunk-
tioner.

flrmering

Armeringen Torsiggdr pa samma satt som beskrivs i avsnitt
3.4.1.



Betonqqjutning och golv

Golvet kan vara luftat tragolv, vanligt i styckehus, eller
oventilerat spanskivegolv, som mest anvands i grupphus.

Fér plattan till luftat tragolv sker betonggjutning mesta-
dels pad traditionellt satt med anviandande av vibrostav.
Overytan tillplattas med skyffel. | betongen ingjuts spik-
reglar av tryckimpregnerat virke for faste at regelverket
for golvet. Golvreglarna spikas fast pd c/c 0,6 m. Mellan
och under reglarna stoppas in mineralullsmattor eller mine-
ralullsskivor av erforderlig tjocklek. Pa reglarna fasts
undergolvet. Det tillses dad att det blir ordentliga spalter
mellan varmeisoleringens oversida och undergolvets undersi-
da for att mojliggdora god ventilation genom breda springor
i golvsocklarna. | regelverket dras elledningar och klen-
rorsledningar till radiatorerna.

For plattan till oventilerat spanskivegolv sker betonggjut-
ning pad samma satt som beskrivs i avsnitt 3.4.1. Hir stills
namligen krav pa att betongdverytan miste vara jamn, efter-
som varmeisolering med polyetenfolie laggs direkt pa betong-
Overytan.

3.4.3 Kryprumsgrund med inneluftsventilation
Schaktning och ledningsanslutning

Schaktning sker med gravmaskin. Man tillser d& att all
schaktning utférs pa en gang, s& att man inte behéver ga
tillbaka och gora en besvarlig kompletteringsschaktning ef-
ter det att delar av kryprumsgrunden ar utford.

Ledningsanslutningar sker i princip som beskrivs i avsnitt
3.4.1. Eftersom ledningsdragningarna mestadels kan ske inne
i kryputrymmet erfordras dock inte si mycket forarbete och
sd djupa" brunnar. Anslutningsdetaljerna blir alltsd mycket
enklare for kryprumsgrunder

Schaktningen blir mattlig om ledningarna i kryputrymmet kan
monteras innan bjalklaget kommer p& och om de &ar forlagda
pd sd satt att forbindningar och avstiangningsanordningar &r
atkomliga ovanifran. Kryprumsgrunden kan da goras med lag
hojd, eftersom man inte har nagon anledning att krypa i ut-
rymmet .

Schaktningen blir mer omfattande om ledningarna monteras ef-
ter det att bjalklaget kommit p& och om ledningarna ligger
sd till att man maste komma &t dem under golvet. Man maste
dd ibland komma in i utrymmet och behdver da ha tillracklig
kryph6jd och arbetshojd, enligt Arbetarskyddsstyrelsens pa-
bud minst 1,8 m.

Efter schaktningen goérs avjamning av botten. | samband med
av jamningen utlaggs plastfolie som d& ofta skyddas med ett
gruslager. Eller ocksd vantar man med utlaggningen av plast-
folien tills kryprumsgrunden ar utférd och ledningarna mon-
terade.



Fig 31

Den barande konstruktionen

Vid grundlaggning pa fast jord utfors kryprumsgrundens vag-
gar mestadels av murverk. Vid stédd grundldggning utnyttjas
kryprumsgrundens vaggar som balkar mellan stddpunkter av
palar och plintar. Balkarna utfors da foretradesvis av be-
tong 1 fabrik och transporteras till byggnadsplatsen for
montering. Vid monteringen anvadnds vanligen en kran med
lang utliggning sd att man nar de delar, som finns langst
bort. Grundlédggning med prefabricerade delar forutsatter
att det finns ordentliga vagar i omradet, diar de tunga kra-
narna och lastmaskinerna kan ga.

Overtackning av kryputrymmet

Efter det att yttervaggarna kompletterats med véarmeisolering
pd insidan, ledningar m m monterats i Kkryputrymmet och bott-
nen iordninggjorts med plastfolie och skyddsskikt, tacks
kryputrymmet over med ett bjalklag. Detta kan utgbras av
antingen tra eller betong.

Trabjalklaget bestdr av enbart trabjialkar och pd detta lig-
gande undergolv.

Betongbjalklaget kan bestd av smd prefabricerade betongbal-
kar och betongplattor, som monteras for hand och som efter
monteringen overtiacks med utjamnande betongskikt, stalglat-
tat pd oversidan. Betongbjalklaget kan alternativt utgoras
av stora element, som monteras med kran.

3.4.4 Kryprumsgrund med uteluftsventilation

Schaktning och ledningsanslutning

Schaktning utfors i likhet med vad som sker for konstruktio-
ner enligt avsnitt 3.4.3. | nordligt belagna landsandar kan
dock kraven pa okat frostfritt djup medfora kompletterings-
schaktningar .

Den barande konstruktionen

Utforande av vaggarna med montering o d &r i princip sasom
beskrivs i avsnitt 3.4.3.

Overtackning av kryputrymmet

Kryputrymmet téacks med ett varmeisolerat bjalklag av tra,
lattbetong eller betong.

Trabjalklaget utgors av trabjalkar, blindbotten med varme-
isolering av mineralullsskiva samt pad bjalkarna spikat un-
dergolv. For bjalkarna och blindbottnen anvands numera
tryckimpregnerat tri som battre star emot rotangrepp.

Lattbetongbjilklaget bestidr av armerade lattbetongplank av
tillracklig tjocklek for varmeisoleringen.

Bjalklaget av betong kan vara platsgjutet eller bestd av
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Fig 31 Kryprumsgrund.
Barsystem med prefabricerade balkar.



Fig 32

Fig 33
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prefabricerade delar. Varmeisoleringen au cellplast (poly-
styren) eller annat finns vanligen ingjuten pd undersidan.
Platsgjutna bjalklag udllar besvar vid avformningen, nar
formmaterialet skall avlagsnas fran kryputrymmet.

3.4.5 Kallargrund
Schaktning och ledningsanslutning

Schaktning for kallargrunden goérs med vanlig gravmaskin med
efter justering av schaktbntten for hand. Det relativt stora
schaktdjupet medfor ocksd stora djup for anslutande led-
ningar och draneringssystem, savida det inte ar friga om

s k sluttningshus

Ledningsanslutningar sker utan egentliga besvar. Vid stodd
grundlaggning tillser man dock att det finns anordningar
for att forhindra brott hos ledningarna om man p& grund av
uppfyllnader eller utdranering kan befara sattningar hos
marken narmast kring huset.

I grupphusomrdden kors schaktmassorna bort for upplaggning
eller utplanering pd annat stalle inom omradet.

For styckehus &r man hanvisad till att pd tomten lagga upp
delar av schaktmassorna for senare Aaterfyllning och utpla-
nering. Dessa schaktmassor ar till stort hinder for fram-
komligheten p& byggnadsplatsen och forsvarar mattagningen
Dessa forhallanden ar sarskilt besvarliga vintertid, da
schakthoégarna forst tjalar och sedan tinar upp.

Kallarvaggarna

Utforande av kallarvaggarna sker med murverk eller betong
med ingjuten varmeisolering.

Murverksviaggarna kan bestd av betongsten med tillaggsisole-
ring, lattklinkerblock eller gasbetongblock. Murverksvaggar-
na kan deformeras och fa sprickor vid ovarsam Aterfyllning.
De a4r dessutom kansliga om aterfyllnadsmaterialet ar olamp-
ligt. Man ser darfor till att ytvattnet forhindras tréanga

in i kallaryttervaggen genom att aterfylla med vattengenom-
slappligt material. Murverkets anslutning nedtill mot be-
tongplattan ges en utformning s& att vattnet rinner latt

ner i stallet fér att stanna och tranga in i nedersta fogen.

Betongvaggarna ar mer okansliga och anvdnds darfor dar man
gadr hardare fram och har begransade valmojligheter da det
galler aterfyllnadsmaterialet.

Aterfyllning

Atefyllning gors garna med anvandande av for &andamalet upp-
lagda schaktmassor, savida inte annat ar foreskrivet. Ef-
tersom man kommit till insikt om hur viktigt det ar att
aterfyllnadsmaterialet mot murverksvaggar &ar vattengenom-
slappligt, har man forsokt klara denna detalj pd olika satt.



1 Aterfyllning som slapper igenom vatten
2 Dranering, med kringfyllning av grus
3 Smetlist av cementbruk.

000

1 AterfyllIning som slapper igenom vatten
2 Dranering, med kringfyllning av grus
3 Cementbruk i fog

Fig 32 Kallargrund.

Anslutning mellan grundplattan och murverket ovan-

for .



Aterfyllning med grov/t grus
1 Dréaneringsror

2 Grov/t grus

Aterfyllning med grov/t grus
narmast grundmur och dar
bakom godtyckligt material

1 Draneringsror
2 Grovt grus och

3 Godtyckligt jordmaterial
pafores pa omse sidor om
platar el dyl, som dras upp.

Aterfyllning med grovt grus
narmast grundmur och dar
bakom godtyckligt material

1 Dréaneringsror
2 Grovt grus och

3 Godtyckligt jordmaterial
pafores vaxelvis for hand

Aterfyllning mot fukt-e

skyddande skikt enligt
fic 34

1 Dréaneringsror
4 Dordmaterial
5 Fuktskyddande skikt

Fig 33 Kallargrund.
AterfyllIning olijka metoder.



Fig 34

Ett mycket anvant satt ar att aterfylla med anskaffat grovt
grus.

Ett annat satt som man forsokt men i de flesta fall miss-
lyckats med ar att aterfylla med ett ca 0,5 m brett skikt
av singel eller makadam narmast vaggen och utanfor detta

skikt vanliga schaktmassor.

Ett tredje satt ar att aterfylla for hand och d& tillse att
det hela tiden finns vattengenomslappligt material narmast
grundmuren. Har &ar ocksd latt att misslyckas.

Ett fjarde satt som tillampats med gott resultat och som
darfér numera anvands mycket ar att forse kallaryttervaggen
utvandigt med ett fuktskyddande och dranerande skikt, som
tar emot ytvattnet och leder det ner till draneringen. Det
skyddande skiktet fdrekommer som

mineralullsskivor av specialkvalitet klistrade mot vag-
gen. Skivorna ar tamligen okansliga vid ovarsam aterfyll-
ning. Vissa krav stalls daremot pa &ter fyllnadsmateria-
lets kvalitet.

asbestcementskivor pa reglar eller korrugerade asbest-
cementskivor, fastade vid vaggen. Skivorna kan latt slas
sonder vid ovarsam &ter fyllning. Daremot stills inga
sarskilda krav pd aterfyllnadsmaterialets kvalitet. Vid
varflod rinner Overskottsvattnet ner utefter skivornas
baksidor till draneringen.
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Alternativt med Alternativt med
mineralullsskiva luftspalt

Dranering med ror i singel eller makadam

Aterfyllning med godtyckligt material

Aterfyllning med ndgot vattengenomslappligt material
Mineralullsskiva punktklistrad med asfalt pd en grovslammad yta
Asfaltstrykning

Singel med eventuellt avbarande plastfolie

Asbestcementskiva, slat p& reglar eller korrugerad

Luftspalt

Skyddad ventilationstéppning for utluftning

Fig 34 Kallargrund.
Fuktskyddande skikt utvandigt.
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Fig 35

Fig 36

Fig 37

Fig 38-
-42

3.5 GRUNDFORSTARKNING

Grundforstarkning ar aktuell, nar undergrunden &r sadan att
man kan befara skadliga sattningar under inverkan av grund-
vattensankningar eller belastningar fran hus och uppfyllna-
der. Grundforstarkning innebar i princip att man nedfoér
lasterna fran huset genom den ldsa jorden till fastare jord-
lager eller berg langre ner, den s k fasta bottnen. Djupet
dit paverkar valet av lamplig grundforstarkningsmetod

Dar djupet till de fastare marklagren overstiger 2-3 m, pa-
las helst. Palarna ar mestadels av betong med dimensioner
upp till 250 x 250 mm. De brukar finnas p& lager och kan
ta laster om mer an 30 ton, som normalt inte kan utnyttjas
for smdhus. Darfor ersatts betongpalarna ibland med péalar,
som har lagre lastkapacitet sasom palar av stal, vanligen
begagnad jarnvagsrals. Vid val av palar tar man ocksd han-
syn till hur olika paldimensioner tranger ner i marklagren.
Stalpalar, som har liten area och darfor stor genomtriang-
ningsformiga, valjs darfor niar man vet att fasta bottnen
utgors av berg eller mycket hard moran.

Dar djupet ar 0,5 - 3 m grundforatiarks med"plintar. For des-
sa utfors forst schaktning, vid hehov inom spon"t, avjamning
av bottenytan samt gjutning av betongplattan. Sedan plinten
gjutits och avformats verkstalls aterfyllnad. Plintgrunder
ar dyra i vattensjuk mark och for de storre djupen, varfor
man forsoker klara grundforstarkningen med palning till si
smd djup som mojligt dock inte under 1,5 m. Eventuellt an-
vands under vissa forutsattningar specialmetoder, sésom
sankbrunnar, prylpalar eller plintpalar.

Dar djupet understiger ! m forekommer grundférstéarkning med
packat material. Hetoden innebar att man avldgsnar det ldsa
jordmaterialet i sin helhet och sedan p& den fastare jorden
eller berget pafor grus, makadam eller stenskarv i 0,3-0,5
m tjocka skikt. Varje skikt packas med valt. Det packade
materialet av jamnas och utgdér underlag for huset.

For speciella* forhdllanden har tillampats kombinerade och
avvikande metoder for grundforstiarkning. Har visas nagra
exempel.

Narmare om praktiska synpunkter kring grundforstarkning i

Sven-Erik Bjerking: Grundlaggning pa sma djup.
Laromedelsforlagen, Svenska Bokforlaget 1968,
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Arbetsskada 1

©

Arbetsskada 2-4

Arbetsskada 2 o 4

®

Fig

Dord schaktas till plan yta for palning
Palar nedslas till "fast botten"
UppfylInad

Eventuell plats for roérledningar

35 Grundforstarkning i princip.
Palar.

Platta pa
mark

Kryprums-
grund
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Arbets8kede |

Arbetsskada 2-4

Platta pa mark

Arbetsskada 2-4

Kryprumsgrund

() Oord avlagsnas halt till fast botten, alternativt ur-
schaktas endast for plintarna, eventuellt inom spont.

Plintar platsgjutna eller monterade prefabricerade delar

Uppfyl Inad
C) Eventuell plats for rorledningar

Fig 36 Grundforstarkning i princip.
Plintar



Arbetsskeden

6
Q

Jordmaterialet av l16s lera avlagsnas

Berget under plattan s6nderdelas genom®™ spréngning,

utjamnas
och packas

Hela omradet under plattan utfylls med sprangsten och jord
av grusmaterial, varefter utjamnas och packas

Fig 37 Grundforstarkning i princip.

Packad jord eller bergskarv.
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Arbetsskeden

O
©

©OO

Schaktning au grop samt paférande au sandaujamning i
gropens botten.

Montering au prefabricerad plint i gropen enligt matt-
sattningen. Efter gropschaktning ligger schaktmassorna

i hogar, som forsuarar sikten uid mattagningen. Eftersom
mattsattningen dd blir mindre noggrann bor mattet a hos
plinttoppen tas till, si att det finns ndgon tolerans-
marginal .

fiterfyllning kring plinten.
Pagjutning au betong till ratt niua.

Montering pd plinten au prefabricerade betongbalkar
efter det att linjerna for balkarna ritats in pd plint-
Oduersidan efter noggrann mattagning med hjalp au teodo-
lit. Eastgjutning au balkarna uid uarandra i skaruarna.
Aterfyllning m m

Fig 38 Grundforstarkning, special.

Betongplintar, prefabricerade.
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fl rbetsskeden

(M
O

3

O

©)
)

Schaktning au en grop med liten gravmaskin

Gjutning av an grundplatta au betong, 1 vilken sticks
ned en lakt.

flvkapning au lakten i nagorlunda ratt hoéjd, uppstallning

au en rund platform samt betonggjutning i denna till lak-
tens oOverkant.

Ifastning au spik pa laktandan med noggrann avvagning samt
aujamning au plinten med cementbruk till denna hojd.
Uppfyllning kring plinten samt aujamning.

Montering pa plinten au prefabricerade betongbalkar
Fastgjutning av balkarna vid uarandra i skaruarna.

Fig 39 Grundfodrstarkning, special.

Betongplintar, platsgjutna i platform.



flrbetsskeden

(?) Palning fran befintlig mark
Delvis sneda palar till forhindrande av glidning

av jordmassorna till foljd av lasten fran upp-
fyllnad

(?) Gjutning av breda péalsulor (eventuellt gjutning
av hel platta)
@ Uppfyllnad

Fig 40 Grundforstarkning, special*
Betongpalar som stod &t uppfyllnad och ovanpa
denna platta p& mark.
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Arbetsskede 1

Arbetsskede 2

elkablar zon | och I

Arbetsskeden

O
O

Tjalskjutande jord avlagsnas till visst djup.

Uppfyllnad av icke tjalskjutande material jamte i-
laggning av elkablar. Elkablar anvdnds i zon | och

Il for vinterbyggen. Anléggningskostn 1969 for
10U m2 ca 2000 kronor. Darutdver tillkommer drifts-
kostnad.

Fig 41 Grundfdrstarkning, special.

Packad jord med varmekablar



Arbetsskada 1

Arbetsskada 2-4

Arbetsskeden

(T) Markan urschaktas for grundlaggning

(2) Dréaneringsledningar laggs ut

(3) Lattklinker pafors, varefter ytan cementstabiliseras
(j& Uppfyllnad runt am till erforderlig hdjd

Fig 42 Kompensationsgrundlaggning, special.
Lattklinker, som reducerar lasten under huset
jamfort med lasten av jord omkring huset.



Fig 43-
-48

3.6 VANLIGA BYGGFEL

De skador, som brukar uppkomma hos smahus, kan orsakas au
fel i sdual projekteringen som arbetsutférandet. Skadorna

i ett styckehus kan vara alluarliga nog. Skadorna i ett
grupphusomrade &ar annu allvarligare, eftersom de har bena-
genhet att upprepa sig i hus efter hus och d& hart kan drab-
ba den som blir ekonomiskt ansvarig. Sarskilt de skador som
har samband med felbeddmningar vid utférande av grundlagg-
ningen &ar svara att f& bukt med och gir ibland inte att av-
hjalpa alls.

Vanliga skador p& grunden &r
Ojamna eller for stora sattningar
Deformationer med sprickor

, Dalig varmeisolering och drag
Dalig ventilation och lukt

Fukt med réta och frostsprangningar

Skadorna har olika karaktar for platta pid mark respektive
kryprumsgrund och kallargrund.

3.6.1 vanliga fel hos platta pd mark

D4 grundkonstruktionen platta pd mark kom till Sverige fran
USA i1nneholl plattan varmeslingor ingjutna i betongen eller
lagda i fyllning. Metoden tillampades utan fodrandringar un-
der 1950-talet. Man hoppades pd varma golv med behaglig
stralningsviarme och god varmeekonomi.

Plattan hade emellertid ingen benagenhet att ratta sig ef-
ter den kanda '"lagen om kalla vaggen". Varmeslingorna pum-
pade i stallet upp jordfukten till plattan. Det blev kon-

dens och fuktskador pd undersidan av tata golvbelaggningar.

Man tankte om och bérjade utfora plattan efter nya princi-
per. Kunskaperna om varmestromningar vid temperatur- och
fuktighetsvariationer och om frostfria djup Okade sd sma-
ningom och spred sig.

Under tiden gjordes emellertid manga fel och gérs Tfortfaran-
de till en del. Felen ger sig till kdnna som sattningar, de-
formationer, kyla, drag och fukt med rota och mogellukt.
Nagra exempel far belysa de vanligaste misstagen.

3.6.2 Vanliga fel hos kryprumsgrund

Aldre tiders enkla hus, typ torpstugor, som var utan kalla-
re, har en traditionell grundlaggning av natursten och ett
fritt utrymme under bottenbjalklaget s k kryprum, som venti-
leras genom s k kattgluggar i sockeln. Kattgluggarna sattes
igen vintertid men oOppnades p& sommaren for att f& bort den
fuktiga luften. Varmeisoleringen i bjalklaget &ar pd manga
stallen mycket bristfallig, varfor det maste ha kants golv-
kallt fér de manniskor som bodde dar. Golvkonstruktionen



Fig 43 Platta p& mark.

Golvet med varmeisolering ovanpd plattan har fatt
fuktskador, bestdende av rota i traet och lukt av
mégel. Fukten kommer frén undergrunden under plat-
tan beroende pd att det kapillarbrytande skiktet
ar otillrackligt eller obefintligt. Ovanpd plat-
tan kan stallvis finnas fritt vatten, dar betong-
en genom bristfallig behandling under gjutningen
ar mest poros. Skadorna forvarras om ventilatio-
nen under golvet ar otillracklig pd grund av
snalt tilltagna luftspringor i golvsocklarna.



Fig 44

Platta pa mark.

Luftlackage vid plattans ytterkanter, som ar be-
svarande vintertid i synnerhet. Orsaken ar bris-
ter i1 anslutningen mellan plattan och yttervaggen.
Risk for otatheter foreligger om plattans oOveryta
har ojamnheter, om tatningsmaterialet mellan plat-
tan och syllen har avbrott i skarvar eller inte

ar hoppressad ordentligt och om syllen sjalv har
springor i skarvarna.
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Fig 45

Platta pa mark.

Allman golvkyla vid yttervaggar vintertid. Drsaken
kan vara att varmeisoleringen vid plattkanten ar
otillracklig och att det saknas behévlig varmeka-
bel i plattan utefter yttervéaggen.
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Fig 46

Platta p& mark.
Lokala sattningar med sprickor pa plattan och hus-
stommen .

Plattan har utsatts for tjalskjutningar. Man har
underskattat tjalfaran under byggnadstiden. Man
kanske har varit noga med Overtackningen efter
gjutningen men tillfalligtvis blottat plattkanten
for att komma at att utféra ytterviaggarna. Detta
kan ha varit tillrackligt for att tjalen skall
krypa in. Genom att plattkanten kan ligga oskyd-
dad under olika lang tid pd olika stallen blir
tjalens utbredning mycket varierande. Det bildas
olika tjocka islinser i leran under plattan. Sar-
skilt utsatt ar plattans horn. Vid tjallossningen
tinar dessa upp, varvid vattnet bortgdr. Leran
sjunker ihop efterlamnande upp till 15 cm mellan-
rum till plattans undersida. Foljden blir lokala
sattningar. Skadorna syns inte sd mycket pa sjal-
va plattan, som ar relativt seg och bojlig. Ska-
dorna ar mest synliga pd vaggarna ovanfor, sar-
skilt om dessa utgdrs av murverk.



Fig 47

Platta p& mark.
Lokala sattningar med sprickor pad husstommen.

Plattan har paverkats av genom utdranering hop-
sjunkande lera. Utdraneringen kan av olika orsa-
ker vara ojamn, t ex genom att aterfyllningen
kring en avloppsledning ar vattengenomslapplig
och inte tatats till med altad lera. Kvarvarande
gamla draneringsror i akermark kan ocksd vara or-
saken. Dar draneringen ar mest intensiv, t ex vid
avloppsledningen, sjunker leran lokalt ihop och
plattan foljer efter. Skadorna syns mest pa vag-
garna ovanfor. Hos murverksvaggar blir det fula
genomgédende sprickor. Hos viaggar av tra, som hal-
ler battre ihop, ger sig skadorna mest tillkanna
som springor med otatheter vid golvvinkeln.
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Fig 48

Platta pa mark.

Plattan har deformerats och spruckit genom att
overkantsarmeringen i plattfalten ligger fel. Den
skulle ha till uppgift att ta upp de spanningar,
som blir av upptrycket fran marken, d& huset sat-
ter sig. Armeringen har varit bristfalligt monte-
rad. Under betonggjutningen har den darfor tram-
pats ner och hamnat i plattans mitt eller under-
kant, dar den inte kunnat tjénstgora.



Fig 49-
-52

har emellertid klarat sig relativt bra utan svirare rotan-
grepp trots franvaron av plastfolier o d i utrymmets botten.
Ventilationen genom bjalklaget sjalvt med sina 6ppna spring-
or mellan golvbradorna har tydligen fungerat, dock sakert
till stort men for manniskorna. Det ar troligt att de rot-
angrepp som finns till stor del tillkommit nar man gloémde
att oOppna kattgluggarna och. an mer efter det att man bérja-
de forse golvet med tata belaggningar av linoleum o d.

Kryprumsgrunder, som i dagligt tal kallades torpargrunder-,
fick en rendssans efter viss forsoksverksamhet vid 1950-
talets slut. Det utfordes did bade smid och stora projekt

med kryprumsgrund, saval inneluftsventilerade som utelufts-
ventilerade. Erfarenheterna fran de gamla torpargrunderna
gick dock inte att utan vidare oOverfora p& de moderna kryp-
rumsgrunderna med dagens krav pa komfort. Kunskaperna om
kryprumsgrundernas verkningssatt kom forst s& smaningom.

Under tiden gjordes ocksad har en hel del fel. Sadana fel
som sattningar och deformationer hade till stor del samma
orsaker och karaktar som motsvarande hos platta pa mark.
Kryprumsgrundens konstruktion ar dock styvare, sarskilt om
vaggarna ar utfdérda i betong. Detta gor huset mer okéansligt
for ojamnheter hos undergrunden. Fel som kyla, drag och
fukt var dock av nagot annorlunda slag. De inneluftsventi-
lerade kryprumsgrunderna har i det avseendet fungerat till-
fredsstallande. De uteluftsventilerade kryprumsgrunderna
har gett saval goda som daliga erfarenheter beroende pd ut-
forandet. Fel forekommer an, vilket foljande exempel far
belysa.

3.6.3 Vanliga fel hos kallargrunden

Aldre tiders hus med kallare utfdordes med grundlaggning och
grundmurar av natursten lagda i1 forband.

Grundlaggning pa& fast mark utfordes med utbottning av smar-
re sten och pd denna liggande storre sten i forband. P& l6s
mark forstarktes grunden med bjalkrust, dvs stockar lig-
gande langs och tvars grundmuren och sinsemellan ho-phéllna
med dymlingar. Grundlaggning med palar forekom inte for sma-
hus.

Grundmurarna utfordes som bruksmur eller kallmur, varav det
senare var vanligast. Tjockleken var hos yttervaggarna 1,0-
-1,5 m med doserad eller avtrappad utsida. Tjockleken hos
innervaggarna var ca 1,0 m.

Kallargolvet var mestadels stampat jordgolv.

Vanliga skador hos hus med dessa kallargrunder ar de som
kommer av fukt och dalig ventilation i kallarutrymmet. Fuk-
ten kommer dels fran marken under och dels genom yttergrund-
murarna som en foljd av brister hos draneringen. Dalig ven-
tilation blir det med tiden, dad kallarutrymmena stir oanvian-
da med tillbommade fonster och doérrar.
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Fig 49

Kryprumsgrund

Fuktskador hos bjalklaget over kryputrymmet ger
sig tillkanna som rotangrepp, dar bjalklaget &r
av tra. Orsaken kan vara att plastfolien pd mar-
ken ar bristfalligt utlagd eller till och med obe
fintlig. Markfukten tranger dd upp och ger hég
relativ luftfuktighet i kryputrymmet, vilket pa-
verkar bjalklaget ovanfor. Orsaken kan ocksd vara
att ventilationséppningarna i sockeln varit val
smd, s& att uttorkningen av byggfukten fordrijts
genom for liten luftvaxling. Det forefaller som
om god luftvaxling och valdimensionerad varmeiso-
lering i bjalklaget ger mindre skador &n snal
luftvaxling i kombination med tunn varmeisolering



Fig 50

. Toiiimn-

Kryprumsgrund

Fritt vatten har kommit in i kryputrymmot, ligger
dar och fuktar ner bjalklaget ovanfor. Orsaken
till detta ar bristfalliga draneringsanordningar
eller att draneringsledningarna frusit eller slain
mats igen. Dar vatten ligger pa plastfolie ar det
mycket svart att fa bort det, sarskilt om plast-
folien ar tackt med ett gruslager.



Fig 51 Kryprumsgrund.

Luftlackage ovanfdr kryputrymmets ytterkanter.
Vintertid ar kalldraget mest besvarande ovanfor
sockelventilerna» Orsaken ligger i bristfallig-
heter vid bjalklagets upplaggning pa sockeln.
Genom dalig omsorg vid inlaggningen av varmeiso-
leringen har det bildats springor och kanaler mel-
lan isolering och bjalkar och utefter rorgenom-
gangar, varigenom luften har fatt fritt tilltra-

de.



Fig 52

Kryprumsgrund.
Deformationer med sprickor pa& grundkonstruktionens

yttervaggar. Skadorna kan vara en foljd av ovar-
sam packning efter aterfyllning mot grunden.
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Fig 53-
-57

-6U

De kallargrunder, som utfdors nu for tiden kan ocksd inne-
halla en del fel. Dock &ar fel som kan harledas fran ojamn-
heter hos undergrunden relativt sallsynta. Kallargrunder

ger namligen genom kompensationsverkan smd lastforandringar.
Dessutom ar kallargrunden en tamligen styv konstruktion.
Mycket vanligare ar de fel som blir av fukt, eftersom det
ibland kan vara svart att ordna tillfredsstallande drane-
ring pad storre djup. Dar yttervaggarna a4r av betong &ar det

i regel ingen storre fara. Yttervaggar av murverk ar dare-
mot mycket kénsliga som foljande exempel visar.

3.6.4 Vanliga fel hos markbehandling

Den markpolitik som medfort att smdhusen ofta hanvisas till
omradden med daliga grundforhdllanden har i en del fall haft
olyckliga konsekvenser. Terrangforhdllandena har gjort att
det maste foras pa vialdiga kvantiteter uppfyllnadsmassor péa
den daliga marken. Belastningarna har di blivit sadana att
hela omradden sjunkit med hus och allt. Det har varit satt-
ningar upp till 1 m och mer, sattningar, som visserligen
avtar s& smaningom men inte upphor. Sattningarna &ar dessut-
om manga ganger ojamna, vilket forvarrar situationen.

De fel, som forekommer &r mestadels en foljd av underlaten-
het att ta hansyn till undergrundens egenskaper. Delvis kan
detta i sin tur bero pd brister hos grundundersokningen,
som gjort att man varit ovetande om vad som kunde ske. Ty-
piska fel visas i foljande figurer.
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Fig 53

Kallargrund.

Fuktskador pd murverksytterviaggens nedre partier
yttrar sig som puts- och malningsavflagningar in-
vandigt. Dessa skador harror sig fran brister hos
dranering, &aterfyllning och markplanering. Dra-
neringen kan ligga for hogt. Eller den kan ha for
sndlt tilltagen kringfyllnad av grovt grus eller
singel kring draneringsroret, sd att vattnet inte
hunnit avrinna tillrackligt fort vid haftiga regn
0o d. Av samma anledning kan fuktskador ocksd upp-
komma pa golvet.
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Fig 54

Kallargrund.

Fuktskador pd murverksyttervaggen i sin helhet,
som ocksd syns som puts- och malningsavflagningar
invandigt. Skadorna kan bero pa att aterfyllning-
en ar for tat, sd att den inte slapper igenom
vattnet tillrackligt fort. Sarskilt pd varen for-
hindras ytvattnet ofta att avrinna eller sjunka
undan genom att isvallar och tjale sparrar véagen.
| stallet blir vattnet stdende mot ytterviaggen,
dar ater fyllningsmaterialets daliga vattengenom-
slapplighetsformdga gor att vattnet tranger in
genom murverksvaggen i stallet for att rinna ner
till draneringslagret under. Bristande skotsel av
markplaneringen under byggnadstiden kan ocksa
valla lokala o6versvamningar, som ger Tuktskador
pad kallaryttervaggar .



Fig 55

Kallargrund.

Fuktskador pd murverksyttervaggens ovre partier
ger sig tillkanna, i likhet med foregdende, som
puts- och malningsavflagningar pad vaggens insida
och eventuellt ocksd pa& bjalklagets undersida.
Detta kan bero pd brister hos yttervaggen i bot-
tenvaningen, vars fasadyta inte kunnat halla tatt
mot slagregn och vars nedre anslutning mot bjalk-
laget varit sa utformat att vattnet inte haft
mojlighet att komma ut igen utan funnit vag ge-
nom kallaryttervaggen. Vid takvinkeln kan ocksé
uppstd drag, vilket beror pd bristande noggrann-
het vid bjalklagets anslutning mot yttervaggens
overkant
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Fig 56

Kallargrund.

Sprickor pd yttervaggar, synliga som snedsprickor
p4 vaggarnas saval ut- som insidor. Sprickorna
tyder pad ojamna sattningar hos grunden. Om ytter-
vaggarna ar av murverk och bjalklaget av betong
och om man ser sneda horisontella sprickor vid
hérnen kan dessa tyda pa hornlyftningar hos
bjalklaget genom ojamn krympning hos betongen.
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Fig 57

Kallargrund.

Sprickor pd muruerksytteruiggar au muruerk, syn-
liga som snedsprickor och horisontella sprickor
p&4 uaggarnas insidor tyder pad att uiggarna inte
formatt motstd trycket fran aterfyllningen utan-
for. Deformationerna och sprickorna har kunnat
foruarras om aterfyllningen utanfor packats pa
ett ovarsamt satt. Vertikala sprickor och allman-
na oregelbundenheter hos sprickbildningen kan
dessutom tyda pd krympningar hos muruerket.
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Fig 58

Fig 59

Flytande grundlaggning.

Sattningar hos huset med oOversvamningar fran av-
loppsvatten och fran markens ytvatten. Lasten av
huset och uppfyllningarna narmast huset har med-
fort att huset sjunkit mer &n den mark dar led-
ningarna ar forlagda. Detta har orsakat brott och
bakfall hos anslutningsledningarna for dagvatten
och spillvatten, s& att avrinningen inte fungerat.
Markens ytvatten har da inte heller kunnat bortgd
genom draneringssystemet

Stédd grundlaggning.

Sattningar hos marken kring huset med Oversvam-
ningar fran avloppsvatten, som inte kan bortga.
Lasten av uppfyllningar kring huset, som tack va-
re grundforstiarkning star still pd "fast botten",
har medfort att den kringliggande marken sjunkit
i forhadllande till huset. Sjunkningen kan ha va-
rit sd stor att dagvattenledningarna gatt isar
vid stuprorsanslutningarna, sd att vatten lokalt
rinner ut i storre mangder an vad dréneringsled-
ningarna formar svalja. Detta har ocksa vallat
att spillvattenledningarna brutits av, s& att av-
loppsvatten runnit ut i draneringssystemet och si
smaningom orsakat stopp.



Fig 60

—_—1r-

Flytande eller stédd grundlaggning.

Jordras. Uppfyllningar au uarierande tjocklek pa
lera, som kanske ocksad har olikheter i fraga om
bade maktighet och beskaffenhet, ger uarierande
sattningsintensitet hos leran. De spanningar,

som d& uppstar kan ibland orsaka att brott intraf-
far. Vid ett jordbrott utléses enorma krafter,
uilket gor att brottet garna fortplantar sig och
dd kan omfatta mycket stora omrdden. Auen ouarsam
schaktning och tillfalliga upplaggningar au fyll-
nadsmassor och byggnadsmaterial kan orsaka jord-
brott. Rasolyckor au detta slag uallar inte bara
materiella forluster au millionbelopp utan kan
ocksd orsaka forluster i manniskoliu.
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3.7 ARBETSORGANISATION

3.7.1 Allmdnna synpunkter

Smahusbyggandet styrs fran boérjan au kommunen, som bestam-
mer plats foér smdhusomrddena och gor upp stadsplan.

Platsen har sin giuna terrang och undergrund, uarau kostna-
derna till stdrsta delen beror. Vid stadsplaneringen har
man mdjlighet att med beaktande au de seduanliga forutsatt-
ningarna nedbringa kostnaderna genom att ta hénsyn till
dessa forhadllanden. Har kan man lara au begangna misstag,

au uilka har ar ett exempel.

Vi kan antaga att en kommun ualjer ett uattensjukt omrade
med 16s lera. For omradet laggs ut gator med uatten och au-
lopp. Eftersom detta ar kommunens kostnader laggs gatorna
p4 betryggande hojd, sd att man slipper schaktningar och far
bra fall for ledningarna. Till byggherren o6uerlamnas ett
omrade med hoga uallar for gator och daremellan terrangen
som den &r. Det innebar att lampligt jordmaterial mdste an-
skaffas ndgonstans ifran for att fylla upp till erforderlig
h6jd. Detta fordyrar grundlaggningen for smdhusen. Dessutom
tillkommer problem och foljdkostnader genom att hela omra-
det sjunker p& grund au lerans eftergiulighet for trycket
fran uppfyllnadsmassorna

Smahusbyggandet styrs sedan au projekteringen. De enskilda
husens lagen och utformning i plan i forhdllande till an-
gransande gator har stort inflytande p& kostnaderna, lika-
s& hur ledningarna forlaggs och uilket grundlaggningssystem
som ualjs.

For qrupphus har i de understkta fallen projekteringen ua-
rit relatiut omfattande.

Projekteringen har ibland utforts fore byggherrens upphand-
ling med entreprenér och har d& helt skett i byggherrens
regi. Generalentreprendren har sedan i samforstand kunnat
gbra detaljandringar for anpassning till sina produktions-
resurser .

Projekteringen har pa andra hall utforts efter byggherrens
upphandling med entreprenér. D& har byggherren ouerlamnat
projekteringen i totalentreprendrens regi. Totalentreprent-
ren har haft ett mycket stort inflyttande pa projektets ut-
formning och kunnat agera hos kommunens organ for att Aastad-
komma moéjliga justeringar till fromma for sin planering.

For styckehus sker ofta ingen egenlig projektering, som be-
aktar grundlaggningen. Stadsplaneforutsattningarna ar klara
och orubbliga. Nagon egenlig arbetsorganisation planeras
inte. Man anpassar sig uar och en till sina mojligheter och
sin formaga.

Det foljande handlar darfor endast om organisationsfragor
kring byggande au grupphus. Synpunkterna borde i tillampli-
ga fall kunna tilluaratas for anudndning &uen i styckehus.

94



Fig 61

3.7.2 Tidplan i oversikt

Tidplaner gors upp for planerad byggtakt med leveranser av
ett antal nyckelfardiga hus per vecka. Man kan exempelvis
tanka sig en leveranstakt av 2 hus om dagen, utslaget pa
hela &ret. Eftersom vissa markarbeten inte lampligen kan
bedrivas aret runt miste byggtakten for just dessa arbeten
bli intensivare periodvis.

Det anses vara ett problem nar arbetsmarknadsmyndigheten
foreskriver att arbetena skall igangsattas 3:e eller 4:e
kvartalet i avsikt att bereda jamn sysselsattning aret om
Denna onskan kan svarligen tillmotesgds d& det galler sma-
husproduktion, eftersom markarbetena kostnadsmassigt utgor
en vasentlig del. Om vintern &ar hdrd, sasom den alltid &r

i de nordliga landsadndarna ar kylan och tjalbildningen ett
svart hinder och fordrar ett oavlatligt passande. Om vin-
tern ar lindrig, sa&som den kan bli i de sydligaste landska-
pen och utefter vastkusten, blir sarskilt lermarker uppblot-
ta och oframkomliga for tyngre schakt- och markplanerings-
maskiner

Sadana grovre markarbeten som bergsprangning, djupschakt-
ning, stora jordflyttningar och nedlaggning av storre led-
ningar kan utan storre olagenheter goéras vintertid.

Ovriga markarbeten boér emellertid bedrivas under varmtid
och torrtid. Lamplig tid ar

i nordligaste landskapen Imaj - 1 okt
i leriga omrdden pd vastkusten 15apr - 15 sep
i leriga omrdden i o6vriga landsandar 15apr - 1 okt
i torra omraden i oOvriga landsandar lapr - 15 dec

Om start av ndgon anledning inte kan ske i borjan av perio-
den anses det pd manga hall inte vara nagon idé att starta
forran nasta ar vid samma tid. Ett paborjande senare gor
namligen att markarbetena inte kan medhinnas innan den vata
och kalla tiden intrader, &ven om semestertiden i juli ut-
nyttjas.

For grundlaggning i nordliga landskapen mdste vidtas vissa
motatgarder med tanke pd den tjalfarliga marken vid start
under ogynnsam arstid. SAdana atgarder &ar anvandning av el-
varmekablar, varmtorkar, byggmattor o d. For hus med kalla-
re kan man vid omsorgsfull skodtsel av skyddsanordningarna
under grundlaggningsarbetena klara sig med foljande atgar-
der

Under gravningen tacks schaktbotten 6ver med s k bygg-
matta (mineralull mellan plasthdoljen). DA det &r mycket
kallt (<-20° () anvands dubbla och tredubbla byggmat-
tor.

Under armering och gjutning av plattan forsiggar arbetet
under flyttbart talt, tackande hela ytan for och utanfoér
plattan. Efter gjutning star taltet kvar Over natten med
byggtarken pa. Sedan tacks den fardiggjutna plattan med
by ggmatta.
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Atgard Start i manad

Skyddsanordningar m m

Utlaggning av pressenings-
tak ca 30 m ovan grund-
plattan samt inférande av
varmluft med byggtorkar.

Utlaggning av plastomelut-
na mineralullsmattor pa
grundplattan.

Ingen sarskild atgard nu:

Utlaggning av elvarme-
kablar eller ror for anga
eller varmvatten i mar-
ken under grundplattan

Fig 61 Grundléaggning vintertid.
Skyddsatgarder i 6vre Norrland.
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Fig 62

Fig 63

, Under formsattning au udggar och bjalklag sker oupphoér-
ligen pa- och autickningar med byggmatta. Man maste ua-
ra noga och inte glémma att stoppa igen euentuella blot-
tor .

., Under armering och gjutning au grundmurar och bjalklag
sker ocksd arbetet under tialt, uarefter byggtork satts
in
Dagen efter gjutningen ouertacks bjalklagsplattan med

byggmatta. Efter uerkstalld aterfyllning runt om ersatts
byggtorken s& smaningom ibland med elektriska element.

En arbetsplats med smdhus uintertid i de nordliga landska-
pen foreter en anblick au schakter med talt, fardiga grun-
der med oOuertackning au byggmattor, rykande byggtorkar och
daremellan 3-4 m hoéga uallar au sndé, is och jordmaterial.

En motsuarande arbetsplats i leromradde p& uistkusten ser ut
som ett leruallingsfalt med djupa hjulspar och duersuiamma-
de schaktgrauar och daremellan nedsmorda och deluis sodnder-
koérda uagar.

I allmédnhet har markarbetena kunnat samordnas med de efter-
foljande grundlaggnings- och byggnadsarbetena. Markarbetena
har d& skett under lamplig Arstid, exempeluis 15 apr - 15
dec med en byggtakt motsuarande 2 - 2,5 smdhus om dagen.
Sedan har markarbetena legat stilla for att starta nasta
15:e apr. Under tiden har byggnadsarbetena bedriuits konti-
nuerligt hela aret med en byggtakt motsuarande 1,5-2 sma-
hus om dagen. Det har d& gallt att uid markarbetenas au-
brytande 15:e dec ha s& manga grunder fardiga att de racker
for byggnadsarbetena tills markarbetena kan aterupptas pa
uaren.

Ur produktionssynpunkt féredrar man i grupphusomradena sma-
hus utan kallare framfor kallarhus. Kallargrunder anses ua-
ra ett sudrt hinder for flytande produktion genom att de
innebar stora gropar med uppkastade schaktmassor, som for-
sudrar framkomligheten pd arbetsplatsen och forsenar. Dar-
till kommer arbeten med djupa ledningsgrauar och dranerings-
ledningar samt hindrande &terfyllningsarbeten senare.

Dar undergrundsforhallandena uiaxlar fran berg och moran till

lera a4r det ocksd sudrt att fi arbetet att flyta pd bra satt,

sarskilt om man stalluis maste grundforstarka.

Med jamna undergrundsforhallanden i ett grupphusomrade med
ett fatal hustyper har man genom upprepning kommit till en
successiu arbetstidsforkortning per hus och lagenhet, inne-
barande minskning med ca 10 % fér uarje steg i en logaritm-
skala. Uid arbetsplaneringen stannar man i kuruan, t ex uid
60 %, uarefter det tillses att man uarken minskar eller o6-
kar takten, detta for att samordna med leueranser o d. Er-
farenhetsmassigt blir arbetsfortjansten per timme da fullt
tillfredsstallande uid normal arbetstakt. Detta utgdr en
sporre for alla arbetare att hdlla de ratta tiderna.
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°/o TIDSATGANG

grans for lamplig arbets-
takt i1 ett grupphusomrade

S N M omeee - —> LAGENHETS-
16 32 64 128 256 512 1024 ANTAL

Fig 63 Markbehandling och byggnadsarbeten,
flrbetstidsatgang.
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Fig 64

3.7.3 Tidplan i detalj

For samordning mellan de olika underentreprenérerna gor

man upp en detaljerad tidplan. En arbetsgrupp som ansvarar
for ett visst slags arbete avses dd kunna fa arbeta ostérd
av andra arbetsgrupper men maste vara fardig vid en bestamd
tidpunkt for att det inte skall bli kollision med efterfol-
jande arbetsgrupp osv.

Markentreprentren tillser d& att han for sin egen del har
sitt fardigt till de bestamda tidpunkterna och bekymrar
sig inte for hur de andra har det.

Tidplanen gors upp med ledning av tidigare erfarenheter och
foljs upp i bérjan med metodstudier. Efter behdvliga juste-
ringar ar tidplanen fardig.

For att f& en riktig tidplan pad exempelvis en grundlaggning
med platta pd mark med varmeisolering av lattklinker under
plattan studeras arbetsoperationerna enligt féljande ord-
ning.

matjordsavtagning

gator och ledningar (kommunen)
., ledningsschakt och rérledningar (inom tomterna)

aterfyllning av ledningarna

grovbearbetning av marken

avjamning for grunderna

montering av lattklinkerblocken vid grundplattornas
kanter

schaktning och ledningsdragning i husen med mattagning
fran kantblocken

inblasning av 16s lattklinker jamte avjamning
cementstabilisering av lattklinkerfyllningen

iskaftning av ledningar till ratt nivd med fardigkapade
passbitar

armering

gjutning, varvid for glattningen efter avdragningen vat-
utrymmet lamnas

stalglattning for hand av vatutrymmet i fall mot golv-
brunn

spackling med betongspackel for justering av stalglatt-
ningsytan i vatutrymmet
montering av reglar for ovanfor varande vaggar.

Det tidsprogram som gors upp bor dock inte vara alltfor
pressat. Det maste finnas marginaler mellan arbetsoperatio-
nerna for undvikande av storningar vid smd tidsforskjutning-
ar .

For stora arbetsplatser gors noggranna tidsplaner, ofta med
varje dag angiven.
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For medelstora arbetsplatser gors inte tidplanerna noggran-
nare an att arbetsetapperna ar angivna veckovis.

For smd arbetsplatser anses det onodigt med detaljerade tid-
planer. Faktorer som gor tidplaner meningsldsa ar ryckig
tillstandsgivning, for smd och ojamna leveranser, vinterfor-
hallanden och ojamna undergrundsforhallanden. Krangliga hus-
typer med individuella planlosningar gor ocksd att det inte
gadr att planera och sedan ratta sig efter tidplaner.

3.7.4 Arbetsledningen
P4 en storre arbetsplats utgors arbetsledningen av

platschef

fm————————————— L . 1
verkmastare verkmastare platschefassistent
for mark for bygg “"furnerare', som
ansvarar for
. leveransavrop
! | | | . leveranskontroll
bitrade bitrade bitrédde bitrade . kontakt med leve-
rantor
pappersexercisen

For att produktionen skall flyta bra ar det sjalvklart att
samarbetet "skall vara intimt. En del arbetsplatser har kon-
ferens med lagbasarna varje vecka foér utbyte av erfarenheter
kring olika arbetsdetaljer. Likasd har man ungefiar varannan
vecka mote med underentreprendrer och leverantorer for att
kolla upp laget. Alla vet sina uppgifter och den tid, som

de har till foérfogande.

Leverans av material sker i s k paket, lagenhetsvis. For in-
redning och utrustning sker leveransen strax fore inmonte-
ring. Detta gor att leveransposten ar under viss bevakning,
vilket bidrar till litet spill. Han tillser att semestrarna
for entreprendérer och leverantdorer om mojligt sammanfaller,
sd att det inte blir materialbrist tidvis fore och efter.

P& n&gra hall &r man besvirad av att leverantdrerna inte
alltid haller sina leveranstider. Om material inte kommer

pd den utsatta tiden, intraffar omgdende produktionsstérning
ar med irritationer. Pa arbetsplatser som haller 1&g bygg-
takt ar det svart att f& kontinuerliga leveranser. Man ord-
nar da vid arbetsplatsen en terminal, som far ta emot varor-
na nar de kommer. De transporteras sedan vidare till resp
hus ndr den ratta tiden &r inne.

Vid mycket stora arbetsplatser ar kostnader och produktions-
tekniska uppfoljningar ofta datastyrda. Arbetsplaneringen
med uppgdrande av tidplaner, leveransplaner o d sker dock
mestadels for hand. Efter byggstarten och en viss inkdrnings
tid ar det sallan att nagonting avviker fran det planerade.
Om arbetsplatsen &r sd stor att byggtiden stracker sig o6ver
2 &r kan allman tristess utbreda sig. Det finns namligen
mycket litet utrymme for personliga initiativ. Arbetsled-
ningen skall ju bara se till att allt flyter som planerat.



Fig 65-
-88
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Vid medelstora arbetsplatser har inlarningen au databehand-
ling inte trangt igenom ouerallt. Oragnisationen blir mer
handgjord. Det ar dock nédvandigt att de planer som gors
upp stammer med de praktiska betingelserna och gar att fol-
ja for att folk inte skall mista intresset for dem.

3,7.5 Arbetsplatsen

Arbetsplatsens forhallanden ar svara att aterge i text och
ritade figurer. Foljande foton far férmedla de allmanna in-

tryck, som en arbetsplatsbesokare far efter en stunds be-
traktan.



Fig 65 Arbetsplats i vastsvenskt omrade.
Markbehandling i los lera pd hosten.
Stodd grundlaggning med palar.

Fig 66 Arbetsplats i mellansvenskt omrade.
Markbehandling i fast lera pa hosten.
Flytande grundlaggning.
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Fig 67 Arbetsplats i norrlandskt omrade.
Markbehandling i morédn vintertid.

3-4 m hoga drivor av is och grus efter avschakt-
ning for fast grundlaggning.

Fig 68 Platta pd mark, mineralullsskiva under.
Form av trad for kantbalk.

106



Fig 69 Platta pa mark, lattklinker under.
Form au lattklinkerblock for kantbalk.

Fig 70 Platta pd mark, lattklinker under.
Armering, langsgdende ledningar for uirme och

uatten.
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Fig 71

Fig 72

Platta p& mark, lattklinker under.
Fordelning au ledningar for varme och vatten.

Platta pa& mark, lattklinker under.
Glattning au o6uerytan efter fullbordad betong-
gjutning
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Fig 73 Platta pd mark, varmeisolering ovanpa.
Avloppsledning monterad foér ingjutning ovanpa
svart PVC-folie.

Fig 74 Kryprumsgrund.
vVaggar av prefabricerade betongbalkar mellan stdd
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Fig 75 Kryprumsgrund
Bjalklag au prefabricerade betongplattor.

Fig 76 Kryprumsgrund.
Ledningsanslutningar
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Fig 77 Kryprumsgrund.
Prefabricerade balkar, bjalklag och volymselement
for hygienutrymmen, s k "hjartan".

Fig 78 Kryprumsgrund.
Murade vaggar vid oppen ventilation.
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Fig 79 Ledningar i mark.
Brunnar for avlopps- och draneringsledningar i
vattensjuk mark.

Fig BO Vinterarbeten.
Upptining fore schaktning for ledningar.



Fig 81 Vinterarbeten.
Skyddstalt for betonggjutning. Skyddsintackning
au den nygjutna betongplattan.

Fig 82 Vinterarbeten
Snéaurdjning.
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Fig 83 Grundforstarkning, special.
Betongplintar bjutna i cementrér och lindade med
glidskikt mot tjalfarlig fyllning.

Fig 84 Grundférstarkning, special.
Betongplint au prefabricerade element monterad
for kompletterande betonggjutning
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Fig 85 Smadhus med platta pa mark.
Landscaping i kuperad terrang.

Fig 86 Smahus med Kkryprumsgrund.
Nivaskillnader i kuperad terring.
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Fig 87

Ovanliga skadebilder.
a) Kryprumsgrund forses med uppfyllnad,
ses vara underlag for betonggolv,

som av-

b) Uppfyllningarna har tryckt ut vaggarna.
Foto: Lofgrens Fotografiska, Karlskoga
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Fig 100

4 KOSTNADER

4.1 FORUTSATTNINGAR

Det a4r en hel mangd faktorer som inverkar pd kostnaderna
for smdhusgrundlaggning. Det kan d& tyckas omojligt att fa
fram ndgra ekonomiska riktlinjer for hur man skall forfara
i de enskilda fallen. Forhallandena varierar ju fran plats
till plats ifrdga om undergrundens beskaffenhet, terrang-
utformningen, planforutsattningarna, klimatet, tillgangen
pd material, arbetskraft, allmidnna resurser osv.

De ekonomiska varderingarna ar baserade p& frekventa hus-
typer med olika grundlaggningsmetoder vid varierande for-
hallanden for undergrund, terrang och klimat.

Hustyperna antas innehalla 4 rum och kok om 120 m2 bostads-
yta ogh ingd i ett grupphusomradde om 60 hus med vardera

400 m tomtyta.

Som hustyper har valts

1 planshus utan kallare, forrdd och garage i ett sarskilt
uthus

1 planshus med kallare, forrdd i kallarvaningen och ga-
rage i ett uthus.

2
| badda fallen &4r bostadsytan 120 m , ytan for forradet 16
m~N och garaget 24 m2. For hus med kéllare tillkommer utrym-
me for trappa 24 m2f fordelade pad tva plan och som inte ar

till ndgon egentlig nytta annat &4n som kommunikationsutrym-
me.

Uthusen ar inte medraknade i1 de jamforande kostnadskalkyler-
na.

Kostnadsberédkningarna ar utfoérda for temperaturzoner 1, |11,
Il och IV enligt Svensk Byggnorm - 67 fig 33:12 med fdljan-
de undergrundsfoérhallanden .

berg

mycket hard jord (blockmoran o d)

fast jord (grus, sand, mo)

16s jord (silt, fast lera)

mycket 16s jord (16s lera, dy, torv)
For de olika grundforhdllandena har antagits foljande for
kostnadsanalyserna inverkande Tfaktorer.

grundkonstruktioner, olika grundlaggningstyper

terrangforhallanden, olika marklutningar och olika golv-
nivaer i forhallande till omgivande ursprunglig mark

grundforstarkning, olika metoder for varierande djup
till fastare marklager

vinterforhadllanden, merarbeten i olika temperaturzoner
for olika tider.
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120

Del av grupphusomrade
25 et 1 plan utan kallare (A)
25 st 1 plan med kallare (B)

21
1-plan utan kallare (A)
Bostadshus
bostad i bv 120 m2
19 Uthus
garage 24
uteforrad 16 40 m2

160 m2

1-plan med kallare (B)

Bostadshus
bostad i bv 80
M_ kv 40 120 m2
trappa 24
forrad 16 40 n?
Uthus
garage 24 m2
184 mz

Fig 100 Underlag for ekonomiska varderingar.
Valda hustyper.



Kostnadsberédkningarna omfattar endast de delar som har be-
tydelse, da det galler att bedoma de olika faktorernas in-
verkan p& de valda grundlaggningstyperna. Sadana kostnader
som ar gemensamma for smihusen oberoende av de grundlagg-
ningsmetoder som valt, &r alltsd utelamnade.

Kostnadsberakningarna ar utforda med mangder och &-pris,
som galler foér grupphus.

Byggnadsfirmor med avancerade produktionsmetoder for grupp-
husomrdden har visserligen numera alltmer &vergett metoden
att kostnadsberikna med &-pris. De gor i stallet produk-
tionskalkyler, diar atgangen av olika resurser som arbete,
materiel, maskiner, arbetsledning och kapital redovisas.
Det finns d& storre mojligheter att ta hansyn till serie-
effekter och olika konstruktions- och arbetsutfdranden.

Har har dock for overskadlighetens skull valts att anvianda
a-priskalkyleringen.

A-priserna bor ses med kritiskt 6ga. Priserna varierar fran
plats till plats beroende pd tillgdng pad lampligt material,
transportforhallanden, arbetsloéner m m.

For grupphus inverkar dessutom projektets storlek och lage
samt organisationsformdgan och resurserna hos den som skall
genomfora projektet.

For styckehus finns annu fler stdérande faktorer. Styckehus-
byggaren kan ju inte utnyttja de effektiva arbetsmetoder,
som sammanhanger med grupphusbebyggelse. Det finns exempel-
vis inte samma mojligheter att balansera massorna. | olyck-
liga fall far overblivna massor transporteras bort till na-
gon tipp eller omvant maste felande massor anskaffas nagon-
stans ifran. Ovrigt material som g&r &t utgdér smd kvantite-
ter, dar det inte gar att fi ndgra mangdrabatter. Stora ma-
skiner kan inte anvandas med nagon fordel. Arbetsmetoderna
blir hantverksmassiga med svarigheter tidvis att organisera
kontinuerlig sysselsattning for arbetarna. Ibland deltar
styckehusbyggaren sjalv i arbetet, kanske med hjalp av goda
vanner, allt i madn av tid, fardighet och resurser.

Kostnadsberakningarna ar darfor redovisade i sin helhet, sa
att var och en vid jamforelseberakningar har méjlighet att
gbra de justeringar, som kan befinnas lampliga for vars och
ens fall. | stort ar de tekniska problemen desamma for alla,
i viss man ocksa de ekonomiska.

Kostnadsberakningarna ar uppdelade i

grundkonstruktioner enligt avsnitt 4.2

markbehandling, olika marknivder och marklutningar enligt
avsnitt 4.3

grundfoérstarkningar enligt avsnitt 4.4
vintermerarbeten enligt avsnitt 4.5
For att f&4 totalkostnaden for grundlaggning av ett smahus

bor kostnaderna enligt de olika avsnitten adderas till varan-
dra 1 tillampliga delar.
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4.2 GRUNDKONSTRUKT IONER

Sadsom frekventa grundkonstruktioner och intressanta att jam-
fora har valts

Typ 1 Platta p& mark., varmeisol (mineralullsskiva)
under plattan

Typ 2 Platta pd mark,, varmeisol (lattklinker)
under plattan

Typ 3 Platta pd mark., varmeisol (mineralullsmatta)
ovanpa plattan

Typ 4 Kryprumsgrund, ventilation med inneluft

Typ 5 Kryprumsgrund, ventilation med uteluft

Typ 6 Kallargrund, fuktskydd pd yttervaggarnas utsida

Varje grundlaggningstyp inrymmer i sig flera varianter. Des-
sa torde dock ha forhallandevis liten inverkan pd kostnads-
bilden.

Grundlaggningstyperna paverkas ndgot av i vilken temperatur-
zon grundlaggningen sker. For typ 1-4 och 6 ar det inte myc-
ket annat an varmeisoleringen och behovet av varmekablar som
varierar. FOor typ 5 ar det dessutom grundlaggningsdjupet med
hansyn till frostrisken som paverkar.

Grundlaggningstyperna paverkas ocksd av undergrundens be-
skaffenhet, om denna ger en fast, flytande eller stddd
grundlaggning

Fast grundlaggning pa berg och oeftergivliga jordarter som
moran, grus och sand medger klena dimensioner hos grundkon-
struktionerna.

Flytande grundlaggning pa l6s jord, dwvs silt och lera,
dar man maste rakna med sattningar, innebar grévre konstruk-
tioner.

Stodd grundlaggning, pa mycket los jord med otillracklig el-
ler ojamn béarighet, betyder att grundkonstruktionerna maste
gobras fribarande mellan stdéd och darfor ges tillrackligt
grova dimensioner for de spannvidder som blir.

Kostnaderna omfattar i princip endast grundkonstruktionen
med drénerande underbadd upp till avjamningen for golvbe-
laggningen, for typ 6 ocksd grundmurarna med bjalklaget
over kallaren.

Kostnaderna ar utraknade for_grundlaggningstyper 1-6 i tem-
peraturzoner 1V-1 p& berg, fast jord, 16s jord och mycket
16s jord.
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A-0,04 1200 FRAN HORN ——

PLATTIJOCKLEK D
FOR FAST GRUNDLAGGNING =100

—ii— FLYTANDE----— H--meeee- = 140
—ii— STODD  ---------m- ii=mmmmmmen =160

Fig -10-1 Grundkonstruktion typ 1.
varmeisolering (mineralullsskiva)

Platta p& mark,
under plattan.

20W/M-

30W/M”
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KASEL 10 ue

30 W/M- 23

ZON |

iX=0.13 1200 FRAN HORN

PLATTJOCKLEKEN D IATERFYLLN. MED LATTKLINKER

FOR FAST GRUNDLAGGNING = 100

FLYTANDE------- [ — = 140
STODD  —-ememememv S Y— = 160

Fig 102 Grundkonstruktion typ 2.
Platta pad mark, varmeisolering ((attklinker)
under plattan.
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—i— FLYTANDE------- [ — = 140
-ii- STODD ~  ——ee- [AS— = 160

Fig 103 Grundkonstruktion typ 3.
Platta p& mark, varmeisolering (mineralullsmatta)

ovanpa plattan.
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Fig 104 a) Grundkonstruktion typ 4.
Kryprumsgrund, ventilation med
Fast grundlaggning.

inneluft.

126



zoNin
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ZON 1.

Fig 104 b)

Grundkonstruktion typ 4.
Kryprumsgrund, ventilation med
Flytande grundlaggning.

inneluft.
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Fig 104 c¢) Grundkonstruktion typ 4.
Kryprumsgrund, ventilation med

Stédd grundlaggning.

inneluft.
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25 ] o . VENTILATION 10 cm,
Wijw\ih/ijtnj nmyjijmiiiu,).ix|/~

65Q

50

ZON ez

Fig 105 a) Grundkonstruktion typ 5.
Kryprumsgrund, ventilation med strypt uteiuft.
Zon IV och 111I.
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Fig 105 b) Grundkonstruktion typ 5.

Kryprumsgrund, ventilation med strypt uteluft.
Zon 11 och 1.



PLATTJOCKLEKEN D
FOR FAST GRUNDLAGGNING = 100

FLYTANDE - (— = 140
STODD ~ —mem- [ — = 160

Fig 106 Grundkonstruktion typ 6,

Kallargrund, fuktskydd pa yttervaggarnas utsida.
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8000

GOLV
55¢

|gonv 3«0

efc
i\ |
Varierande matt

beroende pd temperatur-
zonerna

Fig 107 Fast grundlaggning.
Grundkonstruktioner typ 1-6.
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PLATTA PA MARK TYP 1

varmeisolering under
(mineralullsskiva)

PLATTA PA MARK TYP 2

varmeisolering under
(lattklinker)

PLATTA PA MARK TYP 3

varmeisolering over
(mineralullsmatta)

KRYPRUMSGRUND TYP 4
Inneluftsventilerad

KRYPRUMSGRUND TYP 5
Uteluftsventilerad

KALLARGRUND TYP 6
Utv fuktskyddad
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GOLV
=
550 200£/:

_ o 1«
Varierande matt —

beroende pa temperatur-
zonerna

Fig 108 Flytande grundlaggning.

Grundkonstruktioner typ 1-6.
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PLATTA PA MARK TYP 1

varmeisolering under
(mineralullsskiua)

PLATTA PA MARK TYP 2

varmeisolering under
(lattklinker)

PLATTA PA MARK TYP 3

varmeisolering over
(mineralullsmatta)

KRYPRUMSGRUND TYP A
Inneluftsventilerad

KRYPRUMSGRUND TYP 5
Uteluftsventilerad

KALLARGRUND TYP 6
Utv fuktskyddad
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PLATTA PA MARK TYP !

Varmeisolering under
(mineralullsskiva)

PLATTA PA MARK TYP 2

varmeisolering under
(rattklinker)

PLATTA PA MARK TYP 3

varmeisolering over
(mineraluilsmatta)

KRYPRUMSGRUND TYP 4

Inneluftsventilerad

GOLV \2 50
KRYPRUMSGRUND TYP 5
Uteluftaventi.lerad
Varierande matt —
beroende p& temperatur-
zonerna
GOLV
— KALLARGRUND TYP 6
Utv fuktskyddad
2400

Fig 109 Stédd grundlaggning.
Grundkonstruktioner typ 1-6,
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4.3 MARKBEHANDL ING

4.3.1 Olika golvnivaer

Man anpassar i gorligaste mdn golvnivderna hos respektive
hus efter markens konturer.

Grundkonstruktionerna kommer d&, beroende pad omstandigheter-
na, att intaga olika lagen i forhallande till den ursprung-
liga marknivan. Detta innebar uppfyllningar och urschakt-
ningar, som inverkar viasentligt pad kostnaderna. Inte bara

de markarbeten, som direkt ansluter till grundkonstruktio-
nen berors, utan ocksd markarbetena runt om, ibland till

och med utanfor tomten.

| kostnadsberédkningarna har antagits att den ursprungliga
marknivan &ar plan med horisontell yta och fixerad vid - 0,
Som utgangspunkt for golvnivans lage har utvalts ett idealt
forhdllande till den ursprungliga marknivan, som innebar
minsta mojliga uppfyllning respektive schakt for respektive
grundlaggningstyper (understruket i nedanstdende uppstall-
ning). | kostnadsberakningarna varierar golvnivaerna i in-
tervaller om 400 mm.

Typ Golvniva jamford med markniva - 0

1 +1600 +1200 + 800 +400 0 -400 -800
2 +1600 +1200 + 800 +400 0 -400 -800
3 +1750 +1350 + 950 +550 +150 -250 -650
4 +1850 +1450 +1050 +650 +250 -150 -550
5 +1850 +1450 +1050 +650 +250 -150 -550
6 +2050 +1650 +1250 +850 +450 -050 -350

| kostnadsberakningarna har antagits att den blivande mark-
nivan far ha en plan horisontell yta. Dock sluttar marken
fran huslivet med en lutning 1:20 till 2 m runt om.

Vid schaktning for grundkonstruktion och foér ledningsgravar
raknas med en slantlutning av 2:1 fér jord och 5:1 for berg.
Erforderlig bottenbredd fér draneringsledningar antas vara
0,6 m och for ledningsgravar 1,0 m.

Ursprunglig mark forutsatts bli avtackt till 200 mm djup
fran matjords- eller vegetationsskikt innan schaktning resp
uppfyllning sker.

Uppfyllning antas ske med i nadrheten tillgangliga massor

for berg och mycket harda - fasta jordarter samt med anskaf-
fade massor for losa och mycket lésa jordarter. For mycket
losa jordarter antas dessutom att uppfyllnaden maste komplet-
teras pd grund av marksattningar

Blivande mark forutsatts fa en markbehandling for gangvagar,
gronytor o d, som gor att det for detta andamdl halls undan
200 mm i medeltal.
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DETALJ A

DJUP HOS LEDNINGSGRAV

Temp ho Matt a vid olika golvnivaer
zon m +1200 +800 +400 0 -400
B? 12 0L 05 09 10 10
m 1,6 0,5 0,9 1,3 14 14
n 1.9 0,8 1,2 1,6 1,7 17
i 2,3 1,2 1,6 2,0 2, 2.1

TECKENFORKLARINGAR
Ir FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

F: | | p— ANSKAFFADE
LM DRANERINGSSKIKT

Fig 111 Markbehandling, olika golvnivaer
Grundkonstruktion typ 1.
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DETAL) A

DJUP HOS LEDNINGSGRAV

Temp ho Matt a vid olika golvnivaer
zon m +1200 +800 +400 0 u400
m 1,2 0,1 0,5 0,9 1,0 1,0
nr 1,6 0,5 0,9 1,3 14 14
n "9 0,8 1,2 1,6 "7 17
i 2,3 1,2 16 2,0 2, 2)1

TECKENFORKLARINGAR

EU -~I FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

[ =/ —_— - ANSKAFFADE
[N DRANERINGSSKIKT

Fig 112 Markbehandling, olika golvnivaer
Grundkonstruktion typ 2.
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DJUP HOS LEDNINGSGRAV

Temp
zon

v

in
n
i

TECKENFORKLARINGAR
o

Fig 113 Markbehandling,

ho
m

12
16
19
2,3

Matt a vid olika golvnivaer

+1200 +800
0,1 0,5
0,5 0,9
0,8 1,2
1.2 6

+400 0 -400

0,9 10 10
13 14 14
16 7 17
2,0 21 2,

FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

DRANERINGSSKIKT

ANSKAFFADE

olika golvnivéer.

Grundkonstruktion typ 3.
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DETALJ A

DJUP HOS LEDNINGSGRAV

Temp ho Matt a vid olika golvnivaer
zon m -,1200 +800 +400 0 -400
m 12 01 0,5 0,9 1,0 1,0
nr 1,6 05 0,9 13 14 14
n 19 0,8 2 16 17 17
i 23 ‘"2 1,6 2,0 21 21

TECKENFORKLARINGAR

H-Tri FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

[ R ——— ] E— ANSKAFFADE
DRANERINGSSKIKT

Fig 114 Markbehandling, olika golvnivaer
Grundkonstruktion typ 4.

NY MARK
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BEF MARK

detalj a
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DETALJ A
GOLV
NY MARK
200 1700
DJUP HOS LEDNINGSGRAV
LIKA SOM FOR TYP 4
DJUP FOR GRUNDPLATTOR
Temp ho Matt b vid olika golvnivaer
zon m +1450 +1050 +650 +250 -m150
m ~ R - 01 0,2 0.2
nr 16 - - 0,4 0,5 0,5
[m] 19 - 0,3 0,7 0,8 0,8
: 2,3 0,3 0,7 "1 12 12

TECKENFORKLARINGAR

FYLLNINGSMASSOR  BEFINTLIGA

r -»-i e 11

ANSKAFFADE
“m"[ DRANERINGSSKIKT

Fig 115 Markbehandling, olika golvnivaer
Grundkonstruktion typ 5.
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DETAL) A

TECKENFORKLARINGAR
I_- FYLLNINGSMASSOR  BEFINTLOGA
ANSKAFFADE
DRANERINGSSKIKT

Fig 116 Markbehandling, olika golvnivaer
Grundkonstruktion typ 6.
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Fig 117
118

Fig 119

Fig 120

| forgardsmarken mot gatan antas finnas ledningar for av-
lopp och hushallsvatten pad frostfritt djup och minst 500 mm
under kallargolvet samt dessutom ledningar for elkablar o

d p4d 500 mm under blivande markniva.

Kostnaderna omfattar urschaktningar samt ater fyllningar och
uppfyllningar jamte packning m m for grundkonstruktionen
och omgivande mark med ledningar. Finplaneringen av marken
ar dock inte medtagen, eftersom denna inte beddms inverka
namnvart pa grundlaggningskostnaderna

Markbehandlingen antas beréra pd ena ledden hela tomtbred-
den utefter gatan och pd andra ledden fran gransen mot ga-
tan till 2 m ut frdn husets gardssida, varifran marken lu-
tar uppat eller nedat beroende p& om det ar nedschaktat el-
ler upgfyllt for grunden. Den lutningen antas vara 1:1,75
(ca 30 ) for jord och 2:1 foér bergschakt. Alternativt antas
markbehandlingen berdra hela tomten.

Oom markbehandlingen innebar uppfyllnader kommer ocksd omra-
den utanfor tomten att berdras. Kostnaderna, som beror av
forhdllandet mellan ytan for byggnadsomradet och sammanlag-
da ytan av tomterna, tas dd med vid jamforande kostnadsana-
lyser.

Kostnaderna ar utraknade foér grundlaggningstyper 1-6 i tem-
peraturzon 1V pa& berg, mycket hard jord, fast jord, los
jord och mycket 16s jord.

4.3.2 Olika marklutningar

Grundkonstruktionen kan intaga olika lagen i forhallande
till de ursprungliga marklutningarna. Detta innebar for en
och samma grundkonstruktion bade uppfyllningar och urschakt-
ningar .

| kostnadsberakningen har utvalts fem olika raka marklut-
ningar, namligen 1:20, 1:10, 1:6,7, 1:5 och 1:4. Fér mycket
16s jord har dock inte réknats med storre lutningar an 1:20
och 1:10.

Typ Marklutning jamford med horisontalplanet
1 1:00 (+400) 1:20 1:10 1:6,7 1:5
2 1:00 (+400) 1:20 1:10 1:6,7 1:5
3 1:00 (+550) 1:20 1:10 1:6,7 1:5
4 1: (+650) 1:20 1:10 1:6,7 1:5
5 1:00 (+650) 1:20 1:10 1:6,7 1:5
6 1100 (+850) 1:20 1:10 1:6,7 1:5

Den lutande marken antas vara plan med lutningslinjen ska-
rande den idealt belagna horistontella linjen under golvni-
van, som beskrivs i avsnitt 4.2 (de understrukna siffrorna
i uppstédllningen). Lutningen antas dar passera huset dels
vid mittaxeln och dels vid framkanten mot gatan respektive
bakkanten mot garden.



| kostnadsberakningarna har antagits att den blivande mark-
nivan anpassar sig i gorligaste man till de mojligheter som
respektive grundlaggningstyper erbjuder. Typ 1, 2 och 3
forutsatter saledes horisontell markniva runt om till 2m
fradn huslivet. Typ 4 och 5 medger en viss lutning hos mark
om man vill kosta pa okad hdjd hos socklarna och darmed ock-
sd okad hojd i kryputrymmet. Typ 6 innebar genom konstruk-
tionen mojlighet for annu starkare lutning. Kostnaderna jam-
fors med den for horisontell yta, dwvs vid lutningen 1:00 .

Kostnaderna ar utrédknade for grundlaggningstyper 1-6 i1 tem-
peraturzon 1V pd berg, mycket hard jord, fast jord, 16s jord
och mycket 16s jord.

For ursprunglig mark och blivande mark, ledningar och mark-
behandling galler i princip samma fdrutsattningar och anta-
ganden som i avsnitt 4.3.1. Markbehandlingen antas da om-
fatta pd ena ledden hela tomtbredden utefter gatan och pa
andra ledden omrddet mellan JLinjerna 2 m ut fran gatsidans
respektive gardssidans husliv. For uppfyllnader kan ocksa
omraden utanfor tomten beroéras.



150

SCHAKTNING

Gav (VARIABEL) !

102 SCHAKTNING VEG. TACKE
DJUPSCHAKTNING
VA LEDN

UPPFYLLNING. ATERFYLLNING

K ALT)

MARK 10

121  UPPFYLLNING BEF. JORD (ANSKAFFAD, VID LOS OCH MKT LOS JORD )
132 ATERFYLLNING ANSKAFFAD JORD

133  KRINGFYLLNING VA LEDN

135 RESTFYLLNING ----- »

(VID SCHAKT UNDER MARK)



PLANFORM

Fig 117 Markbehandling, olika golvnivaer.
Grundkonstruktioner typ 1-5.
Principer for mangdberakning.
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SCHAKTNINO

102 SCHAKTNING VEG TACKE
105 e S— , DJUPSCHAKT NING
10T S S— VA LEDN

UPPFYLINING ATERFYLLNING

I5\r -

121 UPPFYLLNING BEF JORD
131 ATERFYLLNING ------- P
[ J— S E— - ANSKAFFAD JORD
133 KRINGFYLLNING VA LEDN
135 RESTFVLLNING -—— PP—
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JGOLV (VARIABEL)

IMARK TO

IGOLV (VARIABEL)

MARK +Q

(MARK ALT.)



PLANFORM

iy L

Fig 118 Markbehandling, olika golvnivaer.

Grundkonstruktion typ 6.
Principer foér mangdberakning.
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2000 2000 8000

MARKLUTNING 1:20

[y. -~ e

MARKLUTNING 14

T 2008

7000

LEDNINGSGRAVAR.OLIKA UNDERGRUND

BERG

MKT HARD JORD
FAST JORD

LOS JORD

Spont dar
mattet a=-1,5rn

“126™

MKT LOS JORD

Spont dar
maéattet a>1,0m

N ' Kl> _____ *

TECKENFORKLARINGAR

EH3 FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

I [ [ H P

DRANERINGSSKIKT

Fig 119 Markbehandling, olika marklutningar.
Grundkonstruktion typ 1,

ANSKAFFADE



MARKLUTNING 1:20

MARKLUTNING 1=10

MARKLUTNING L 6,7

MARKLUTNING 1: 5

MARKLUTNING 1:4

LEDNINGSGRAVAR. OLIKA TEMPERATURZONER
ENLIGT TYP 1-5 FIG 119

Fig 120 1 Markbehandling, olika marklutningar.

Grundkonstruktion typ 6,

LEDNINGSGRAVAR, OLIKA UNDERGRUND

ENLIGT TYP 1-5

FIG 119

TECKENFORKLARINGAR

[ e el

FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

DRANERINGSSKIKT

ANSKAFFADE



4.4 GRUNDFORSTARKN INGAR

Grundforstarkning antas vara behévlig for 16s jord, sarskilt
dar den losa jordens maktighet starkt varierar med olika
djup till fastare jordlager. Grundforstarkning antas under
alla forhallanden vara nodvandig for mycket 16s jord pa
grund av dess daliga barformaga.

Grundforstarkning innebar att grundkonstruktionen pd ett
eller annat satt nedfors genom den lésa jorden till berg
eller fastare jordlager, den s k "fasta bottnen".

For kostnadsberdkningen har utvalts fem grundfoérstarknings-
metoder

Typ Beskrivning Grundlaggningsdjup Intervaller
1 Packad jord pa 0 -1,5m 0,3 m
avschaktad mark
2 Plintar till 1,0 - 2,5 m 0,5 m
"fast botten"
3 Stodpalar av stal 2,0 -8,0m 1,0m
till "fast botten"
4 Stodpalar av betong 3,0 - 10,0 m 1,0m
till "fast botten"
5 Plintpalar till 1,0 - 2,5 m 0,5 m

"fast botten"

Packad jord p& avschaktad mark innebar att allt l6st jord-
material ovanfor berg eller fastare jord (morédn o d) avlags-
nas helt, varefter pafors utifran anskaffat grus, som pac-
kas och avjamnas.

Plintar till fast botten innebdr att det for var och en av
plintarna schaktas till fastare jord. Schaktningen antas ske
for hand och inom spont,for los jord di schaktdjupet &r

» 1,5 m och for mycket 16s jord dd schaktdjupet ar >1,0
m. Efter det att plintarna gjutits och avformats sker &ater-
fyllning med utifradn anskaffad jord.

Stodpalar av stdl antas vara rals 43 kg/m for att ta upp en
last av 15 MP per pale. Ralsen finns i 11 m langder, som
kan delas i 6+5, 3+4+4, 3+3+5 osv. Palning sker till fas-
ta bottnen som foretradesvis boér vara av berg eller mycket
hard moran s& att inte nedtrangningen blir for stor.

Stodpalar av betong antas ha dimensionen / 235 med en last-
kapacitet av 33 MP pr pale. Palarnas hela lastférmdga bedodms
dock inte normalt kunna utnyttjas, varfér antas att lasten
blir 15 MP pr pale liksom for stalpalar.

Plintpalar ar i marken gjutna palar av betong med dimensio-
nen ~/350 och med en lastkapacitet av 33 MP pr pale. Palar-
nas lastférmdga kan inte utnyttjas, varfor antas att lasten
blir 15 MP pr pale.
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4.5 VINTERMERKOSTNADER

Om grundlaggningsarbetena startar vid ogynnsam arstid, in-
verkar arbetsplatsens geografiska liage pa kostnaderna. Det
blir givetvis stdrre vintermerkostnader ju langre norrut

man kommer.

Fér kostnadsberakningarna har som ledning anvants foéljande
skrifter, utgivna av SIB.

Blad 1964:9 Att bygga smahus vintertid
Blad 1965:35 Vintermerkostnader for smahus
Rapport R24:1972 Vinterbyggnadsmetoder 1969-70

Skrifternas forfattare ar Oan-Ake Oonsson, Umed, som For
detta avsnitt verkstallt en kostnadsutredning

De besvarligheter, som paverkar grundlaggningskostnaderna
vintertid ar kyla i luften, tjale i jorden, sné och morker.
Man maste rakna med olika skyddsanordningar och forsvarade
arbeten

Kostnadsberakningarna omfattar

Skydd av mark mot tjale fore schaktning med halmtéckning,
dar grundkonstruktionen och ledningarna skall forlaggas
samt darefter fordyrad schaktning#

Skydd av mark mot tjale efter schaktning med extra grus-
badd, 1isolering o d.

Skydd av grundkonstruktionen mot forfrysning under paga-
ende arbeten med

pa- och avtackning av varmeisolerande s k byggmatta

skydd av armering mot sné med presenning jamte uppti-
ning av betongform

. gjutning med uppvarmd och darfoér dyrare betong
samt skydd efterdt under byggnadstiden med
arbeten ovanfdr grundkonstruktionen

intackning runt grundkonstruktionens kanter med halm
o d, som far kvarligga till varen

samt besvarligheter hela byggnadstiden med

+ storningar under byggnadstiden med sndrdjningar, van-
tetid, sankt arbetstakt, Torsvarade transporter m m

skydd av maskiner och upplagt material, belysning,
uppvarmning av bodar m m.

Kostnaderna ar utrédknade for grundlaggningstyper 1-6 i tem-
peraturzon -1V

Kostnaderna anses 1 stort sett vara oberoende av jordarter-
na. Dock torde vintermerkostnaderna bli mindre om undergrun-
den bestadr av berg eller grovt grus, eftersom man da inte
har nagra egentliga tjalproblem.

Kostnaderna avses ocksd vara oberoende av de arbetsmetoder
som tillampas. | verkligheten har man dock kunnat undvika
en hel del vintermerkostnader dar man anvant Kkryprumsgrun-
der med prefabricerade konstruktioner.
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4.6 KOSTNADER FOR UTHUS OCH FINPLANERING AU MARKEN

Kostnaderna tillhdor egenligen inte grundlaggningskostnader-
na men kan vara intressanta om man vill jamfora hus utan
kadllare med hus med kéllare. Hus med kallare har mindre
byggnadsyta och foljaktligen storre disponibel yta for mark
planering, om man ténker sig att tomtytan skall vara den-
samma i bada fallen. A andra sidan kan sagas att en storre
disponibel tomtyta innebar en oOkad standard for kallarhuset






5 I/fIL fIV GRUNDLAGGN INGSMETOD

Valet av grundlaggningsmetod gors under foljande tre skeden,
som foregar tillkomsten av ett smahusomrade

,  planeringsskedet
projekteringsskedet

produktionsskedet

Under planeringsskedet utvaljs smahusomradet lage, da be-
byggelsen skall inpassas pa ett bra satt i forhallande till
omgivningen och anslutas till befintligt gatu- och lednings-
system. Plan forfattaren skall da ta hansyn till de miljo-
massiga, bostadssociala och plantekniska aspekterna och un-
dersoka markens lamplighet och kostnaderna for olika alter-
nativ. Forslaget skall sedan framlaggas och utgdora underlag
for politiska beslut. D& det galler kostnaderna utgoér grund-
laggningskostnaderna en vasentlig del. Har finns stora moj-
ligheter att gora besparingar men ocksd risker att kasta

ut pengar i ondédan. Och det ar stora pengar det ar fraga om.
Man kan utan oOverdrift pastd att det till storsta delen ar

i planeringsskedet som de verkligt stora kostnaderna avgors.
Planforfattaren behover da ett battre hjalpmedel for sina
bedémningar &an vad enbart grundundersokningsutlatandet for-
mar utgora. Kostnadsdiagrammen i bilaga 4 avses utgdra det-
ta hjalpmedel.

Under projekteringsskedet inplaceras och utformas smahusen

i detalj inom de ramar som planen medger. Projektoren har
fortfarande vissa valmgjligheter for smdhusens grundlagg-
ning och placering i terrangen. En omsorgsfull projektering
med hansyn till grundlaggningskostnaderna betyder vasentli-
ga besparingar &aven om storleksordningen pa kostnaderna inte
kan jamforas med vad som kan vinnas under planeringsskedet.
Projektdoren torde di ha nytta av kostnadsdiagrammen, om de
anvands pa ratt satt med hansyn till forhandenvarande om-
standigheter .

Under produktionsskedet ar det entreprendrens produktions-
apparat som har inflytande pa valet av grundlaggningsmetod.
Entreprendren raknar did ut kostnaderna enligt sin metod.
Han kan inte gora sd mycket at smdhusens placering m m utan
far gora det basta mojliga av sin situation. Entreprendren
kan darfor knappast ha nadgon namnvard nytta av kostnadsdia-
grammen atminstone inte i detta skede.



Fig 121

Fig 122

5.1 SMAHUSEN | PLANERINGSSKEDET

Vid kommunens planering au smahusomrdden ar den geoteknis-
ka kartan oumbarlig. Denna anger i O6uersikt jordarter,
marknivaer och for losa jordarter djupet till den fasta
bottnen. Ibland finns i den geotekniska kartan uppgifter pa
grundlaggningskostnaderna, uanligen uttryckta i jamforelse-
koefficienter. Dessa galler emellertid inte speciellt for
smdhus. Dessutom &r inte sadana kostnadsaugérande faktorer
som exempelvis markbehandlingen medtagna.

Det synes darfor tillradligt att till den vanliga geotek-
niska kartan bifoga en grundkostnadskarta. Denna kan upp-
sattas med ledning av har framtagna kostnadsdiagram och
redovisa flera alternativ.

| det foljande visas ett exempel pd handlaggning av ett sa-
dant &rende.

Ffjr ett omrdde som skall bebyggas med 60 1-planshus om 120
m vy utan kallare finns en geoteknisk karta av den typ,
som numera ar vanlig.

Med den geotekniska kartan som underlag gors utredning gal-
lande grundlaggningskostnaderna for alternativa utfdranden.
Som hjalpmedel anvdnds har framtagna kostnadsberakningar
med diagram for de ingdende faktorerna hos grundlaggningen,
sadsom grundkonstruktion, eventuell grundforstiarkning samt
den markbehandling, som beror av undergrunden och de topo-
grafiska forhallandena. Grundkostnadskartan &ar uppdelad i
omraden I1-V efter jordarter m m och dirav betingade grund-
laggningsprinciper, fast, flytande resp stddd grundlaggning
De totala grundlaggningskostnaderna for omradet redovisas
enligt foljande.

Alt. Beskrivning Kostnad
TKR  KR/m vy

A Smahusen &ar jamnt fordelade over
hela omradet (del 1-V) och med
uppfyllnad upptill 1600 mm, dar
marknivan ar lagst (del V) 2.B85 401

B Smahusen ar jamnt fordelade i de
delar av omradet, dar grundlagg-
ningskostnaderna ar mattliga
(del 11 o 1V) och med uppfyllnad
som i alt A. 2.667 370

C Smahusen ar jamnt fordelade som i
alt 2 och med uppfyllnad upptill
800 mm, dar marknivan ar lagst
(del V) 2.010 279

Om man jamfér grundlaggningskostnaderna enligt alt B resp
alt C med motsvarande enligt alt A finner man att besparing
arna blir 31 resp 122 KR/m~vy eller 3.700 resp 14.600 Kro-
nor per hus. Som synes paverkas i detta fall kostnaderna
mest av maktigheten hos uppfyllnaden. Foérutsadttningarna ar



anda inte alls extrema pd ndgot satt utan av/speglar verk-
ligheten som den iakttagits vid inventeringarna av bygg-
nadsplatser runt om i landet.

Ny ar det emellertid inte alltid sd enkelt att valja. Som
inledningsvis framholls maste man ju i planeringsskedet
ocksd ta hansyn till andra aspekter. En viktning maste ske.
Exemplet visar emellertid att det finns mdjligheter att
komma till goda resultat genom omsorgsfull planering. Det
galler for det forsta att undvika omradden med svara grund-
laggningsproblem och de hoga kostnader som foljer darav.
Sedan galler det att gora sddana dispositioner som innebar
minsta mgjliga forandringar i1 naturen som den ar danad med
sina nivder och lutningar hos marken.
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BETECKNINGAR

O BERG | DAGEN ELLER PA RINGA DJUP

MORAN MED FASTMARKSLINJE

TORRSKORPELERA PA FRIKTIONSJORD MED
FASTJORDSLINJE, DARUTANFOR LOS LERA.

STORBLOCKIG MORAN
SCHEMATISK KURVA FOR LERMAKTIGHET
LERA, DJUP | MET. FRAN MARKYTAN TILL LAGRETS

UNDERSIDA.
Er5.9 FRIKTIONSJORD, (UPPNATT TOTALT SOND.DJUP)

Fig 121 Smahusomrade i Svelanda.
Geoteknisk karta for stadplan.
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GRUNDLAGGNINGS FORHALLANDEN

OMRADE MED

FAST GRUNDLAGGNING
STODD GRUNDLAGGNING

FLYTANDE GRUNDLAGGNING

(UPPFYLLN. TJOCKLEK so0,8M)
STODD GRUNDLAGGNING

(UPPFYLLN. TIOCKLEK >0,8M)

PROJEKTUPPGIFTER
UPPGIFTER GALLANDE | g a7

UKIDERGRUND BERG  FASTJ.
OMRADESYTOR | HA 0.24 120 0.72
TOMTYTOR UOOm./tOMT) HA

husytor(120m2vy/hus) M2 60 HUS

LOS J.

60 TOMTER ENL. ALTERNATIVA FORDELNINGAR
ENL. ALTERNATIVA FORDELNINGAR 7200 M2

GRANSKURVOR FOR

BYGGNADSOMRADE
DELOMRADE (DELI 1 U JVoV)
NIVAER FOR MARKYTA | M .

DJUP TILL FAST BOTTEN | M.
(OMRADE FOR STODD GRUND-

LAGGNING DEL HIloY)

o] g TOTALT

LOS J. MKT.LOS1
2,40 0,24 4,80 HA
2 40 HA

GRUNDLAGGNING ALT. A

OMRADE n n
HUSANTAL ST 15 9
TOMTYTA HA > =2\ 060 g
OVRIG YTA HA - NN160 0,36
MARKKARAKTAR IS FASTAN LOSJ.
MARKNIVA M

UPPFYLLNAD aM _|£ ,40 0/40
MARKLUTNING ~ 1:b -10 1:20 120
GRUNDFORSTARKN.TYP — plintn
GRUNDFORSTARKN.DJUP Ol 1-4
DELKOSTNADER | TKR.
GRUNDKONSTRUKTION

TKR -i

PLATTA PA MARK
MARKBEHANDLING
GRUNDFORSTARKNING

GOLV

TOTALKOSTNADER | TKR.
UPPGIFTER GALLANDE I 1
GRUNDLAGGNINGSSYSTEM FAST FAST

KOSTN.FOR GRUNDKONSTRUKTION 46,8 2412
MARKBEH.INOM TOMT 86,4 91,9

-i- UTOM TOMT - 91,9
GRUNDFORSTARKNING — —
KOSTNAD TOTALT | TKR. 133,2 425,0

m
STODD
167,9

73,0
73,0
1745
488,4

J7 Y  TOTALT
60 ST
iR 2/40 HA
12 2,28 HA
IX SJ.
ET Y TOTALT
STODD STODD
559,6 559 10714
424,1 58£ 7335
4241 58£ 6475
228,0 30,0 432f
1635,8 202/9  2885/3
400/7

KOSTNAD | kr/Zme






GRUNDLAGGNING ALT. B

HUSANTAL

TOMTYTA
OVRIG YTA

MARKKARAKTAR
MARKNIVA

UPPFYLLNAD aM
MARKLUTNING 1:b
GRUNDFORSTARKN.TYP

GRUNDFORSTARKN. DUUP CM

DELKOSTNADER | TKR.

GRUNDKONSTRUKTION

PLATTA PA MARK

MADW'DCTU AKim IKIfi

GRUNDFORSTARKNING

TOTALKOSTNADER | TKR.
UPPGIFTER GALLANDE

GRUNDLAGGNINGSSYSTEM
KOSTN.FOR GRUNDKONSTRUKTION
MARKBEH. INOM TOMT
—t—  -i- UTOM TOMT
-it — GRUNDFORSTARKNING

KOSTNAD TOTALT | TKR.

RG FASTJ.

FAST

321,6

122,5
61,3

5054

LOS J.

11 H

— STODD —

— 746,1
— 565,5

146,0 282,7 117,0
- 304,0 —
146,0 1898,3 117,0

KOSTNAD | kr/m2 vy

TOTALT

240 HA

TOTALT

1067,7
688,0
607,0
304,0

2666,7
370,4

GRUNDLAGGNING ALT. C

OMRADE i
iS

HUSANTAL sT

TOMTYTA HA

OVRIG YTA HA

MARKKARAKTAR 9

MARKNIVA Mo

UPPFYLLNAD aM £
MARKLUTNING Isb

DELKOSTNADER | TKR.

GRUNDKONSTRUKTION

PLATTA PA MARK

MARKBEHANDLING

UPPFYLLNAD

GRUNDFORSTARKNING

TOTALKOSTNADER | TKR.
UPPGIFTER GALLANDE
GRUNDLAGGNINGSSYSTEM
KOSTN.FOR GRUNDKONSTRUKTION
-H- MARKBEH.INOM TOMT

UTOM TOMT
-i-GRUNDFORSTARKNING

KOSTNAD TOTALT | TKR.

Fig 122; Smadhusomrade i

3

— FAST
— 321,6
— 122,5
— 61,3

505,4

Svelanda.

Grundkostnadskarta.

ET Y

w TY Y
— FLYT —
— 746,1
— 366,4 —

1475 1832 60,9

1475 12957 60,9
KOSTNAD | kr/m2 vy

TOTALT

TOTALT

1067,7
488,9
4529

2009,5
279,1






Fig

Fig
Fig

Fig

123

124
125

126

5.2 SMAHUSEN | PROUEKTERINGSSKEDET

Uid projektering au smdhusen &ar planen klar och gatorna

med ledningarna ofta redan fardigstallda. Man far da under-
sbka uilka moéjligheter man har for att pauerka den slutliga
utformningen. Det kan d& uara bra att ha kostnadsbilden
klar framfor sig. Denna belyses bast med nagra exempel fran
tankta byggnadsplatser. Har uisaS 12 fall i1 temperaturzon

i med varierande grundforhdllanden och grundlaggningsni-
uaer

Typ 1 Platta pd mark, uarmeisolering (mineraullsskiva)
under plattan.

Typ 4 Kryprumsgrund, ventilation med inneluft

Typ 6 Kallargrund, Tuktskydd pa& yttervaggarnas utsida.

Exemplan auser grupphus dar summan au tomtytorna utgor
halften au hela ytan hos smdhusomradet. De ytor som ligger
utanfor sjalua tomterna berors uid markbehandlingen, sar-
skilt dar det forekommer stora uppfyllnader

Det ar ofta sudrt att goéra kostnadsjamforelser mellan olika
grundlaggningsmetoder. Man kan ténka sig att gora det om
man haller sig till de typer, som auser hus utan kallare,
namligen typ 1-5. Har uisas ett forsok till jamforelse mel-
lan grundlaggningsmetoderna typ 1 och typ 4 for fall 2, 5,
8 och 11, tagna ur fig 123 och 124.

Sudrare &ar det att jamfora typerna 1-5 med typ 6, d u s hus
utan kallare resp hus med kallare. Om jamforelsen skall kun-
na bli ndgorlunda rattuis bor man i sd fall i kostnadskal-
kylerna ta med husen i sin helhet.

En tillverkare au smdhus, Modulent AB, Hassleholm, har i
fragan lamnat uppgifter giallande hus med fast grundlaggning
i temperaturzon 1V enligt foljande. Husen fardigstalldes
1974 och ar au liknande storleksordning som kostnadsutred-
ningen fodrutsatter.

1 1/2 plans hus utan kallare, platta pa mark

bostadsyta i 1| 1/2 plan 160 m™ly 175.000: -
ekonomiyta i uthus 36 m ly 13.000: -
grund till uthuset 56 m a 10:- 3.600:-
~1.200:-/m bostadsyta = 191.600: -
1 1/2 plans hus utan kallare, platta pa mark
bostadsyta i 1 1/2 plan 152 mZIy 152.600: -
ekonomiyta i uthus 36 m ly 13.000:-
grund till uthuset 36 m a 10:- 3.600:-

2
~1.120:-/m bostadsyta = 169.200: -
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170

1 plan hus med kallare, kallargrund

bostadsyta i bottenplan 12D m2 9

" "kallarplan 50 m 170 o

ekonomiyta i kallarplan 70 m 221 .400:-
~1.300:—/m° bostadsyta = 221 .400:-

1 plan hus med souterrangvan, kallargrund

bostadsyta i bottenplan 91 2

" " souterrangplan 50 m~ 141 2

ekonomiyta i souterréngplan 41 m 190.000: -
~1.350:-/m”™ bostadsyta = 190.000: -

Har forefaller det som om hus med kallare ar dyrare an hus
utan kallare. Kostnadsjamforelsen kan dock bli annorlunda

om kallarutrymmena i stoérre omfattning utnyttjas for bostads-
andamal. En rattvis kostnadsjamforelse bor rimligtvis ocksa
innebara att den obebyggda delen av tomten &ar lika, dvs

att kallarhuset far mindre total tomtyta &n huset utan kal-
lare. Det &r troligt att kostnadsjamforelsen kan paverkas

av grundforhallandena. Vid daliga grundférhallanden kan
kallarhuset vara att foredra, eftersom man tack vare kom-
pensationsverkan mahianda kan undslippa grundforstarkning.

Kostnadsjamforelsen paverkas ocksd om det ar fréga om grupp-
hus eller styckehus. Vid byggande av grupphus medfér kéallar-
grunder relativt djupa schakt. Dessa utgdr hinder for de
tunga transporterna vid grundlaggningsarbetenas utfdrande,
sarskilt om man av olika anledningar nédgas ha schakten
6ppen en langre tid. Vid byggande av styckehus spelar detta
emellertid inte samma roll, eftersom man dar inte kan dra
fordel av en flytande produktion pd samma satt som da man
bygger grupphus.



5.3 SMAHUSEN | PRODUKTIONSSKEDET

Kostnadsutredningarna bekraftar i stort sett att de grund-
laggningsmetoder, som tillampas i dag och som man kommit
fram till med ledning au de gangna &arens erfarenheter, i
de flesta fall &ar de som man bor ualja ur teknisk och eko-
nomisk synpunkt.

5.3.1 Smahus utan kallare

For fast grundléaggning, (berg, moran, grus o d) &r platta

pd mark den billigaste grundlaggningsmetoden. Vid byggande
au grupphus anuands si gott som uteslutande grundlaggnings-
metod typ ! och 2 med uarmeisolering under plattan och med
ouersidan glattad till fardigt underlag for golubeldggning-
en. Vid byggande au styckehus, dar det ofta forekommer ar-
beten au typen "gor det sjalu", kan man fdéredra grundlagg-

ningsmetod typ 3 med uarmeisoleringen pd plattans ouansida.

For flytande grundlaggning (silt, lera o d) kan det ocksa
uara billigast med platta pd mark au typ 1 eller 2. Ett

hus med platta pd mark uerkar dock som en direkt belastning
p4 markytan, som gor att sattningarna kan bli besudrande.
Visserligen kan belastningen minskas genom att aulégsna
jord till ett uisst djup och aterfylla med lattklinker samt
utfora plattan pd detta. Battre kompensationseffekt kan man
fa genom att tillampa grundlaggningsmetod typ 4 eller 5,
dus kryprumsgrund. Kryprumsgrunden blir billigast om den
gors sd lag som mojligt med ledningarna till stérre delen
atkomliga ouanifran for reparationer och euentuella utbyten.
Kryprumsgrund typ 4 med inneluftsuentilation ar billigare
an motsuarande typ 5 med uteluftsuentilation, sarskilt i
temperaturzon 111, Il och 1.

Fér stodd grundlaggning, (16s lera, dy och andra jordarter,
dar man kan uénta sig stora ojamna sattningar) &ar grund-
laggningsmetod typ 4 och 5, kryprumsgrunder mestadels att
foredra. Detta galler sarskilt for grupphus, dar entrepre-
noren har resurser till att anudnda prefabricerade enheter
for barande udggarna. Vid stédd grundlaggning ar det ocksa
latt att uariera kryputrymmet hdjd. Man kan lokalt sanka
bottnen, dar roéren ar forlagda sd att man for reparationer
och utbyte far tillracklig arbetshéjd enligt flrbetarskydds-
styrelsens bestammelser. Ocksd har galler att kryprumsgrund
typ 4 med inneluftsuentilation ar billigare an motsuarande
typ 5 med uteluftsuentilation.

5.3.2 Smahus med kallare
Kostnadsutredningarna har bara ett alternatiu, ké&llargrunden.

For fast och stdédd grundlaggning innebar kallargrunden inga
problem

For flytande grundlaggning kan kallargrunden uid daliga dra-
neringsforhallanden innebara risker for fuktskador. A andra

sidan har man med ké&llargrunden méjlighet att utnyttja kom-

pensationseffekten, uaruid det knappast blir nagra stérning-
ar mellan huset och den omgiuande marken under sattningsfor-
loppet






6 SLUTORD

Kostnaderna for smdhusen tilldrar sig ett allt storre intres-
se, sarskilt sedan den nya bostadspolitiken forandrat vill-
koren for erhallande av statliga lan. Man vill genom byggan-
de av smdhus ge fordelaktiga alternativ till flerfamiljshu-
sen. Man vill ha vanligare bostadsmiljoer till lagsta moj-
liga arskostnad.

Arskostnaden skall ticka kapitalkostnaderna och driftskost-
naderna.

Kapitalkostnaderna &ar annuiteten av markvardet och byggnads-
kostnaderna

Den del av byggnadskostnaderna som innefattar huset med in-
stallationer ovanfor fardig grund torde inte vara s& mycket
att gora at. Konkurrensen mellan smahustillverkarna har sa-
kerligen pressat pressat priserna till ett minimum.

Kostnaderna for grundlaggningen och markbehandlingen kan
daremot padverkas i hog grad genom vettigt handlédggande under
planeringsskedet och sedan genom omsorgsfull projektering.
De storsta besparingarna kan otvivelaktigt goras under pla-
neringsskedet. Det ar dd angeldget med en ordentlig grund-
undersokning. Resultatet av denna kan sedan vara underlag
for en utredning av grundléaggningskostnaderna enligt flera
alternativ. Redovisningen bdor ske i en oversiktlig grund-
kostnadskarta. Det ar for sent att gora nagra vasentliga
besparingar efter det att gator och ledningar med sina
strackningar och hojdnivder ar faststallda.

Driftskostnaderna kan vantas utgdra en allt storre del av
arskostnaderna beroende bl a pd stegrade branslepriser.

Det galler d& att utfora energisndla konstruktioner for sa-
val o6verbyggnaden som grunden.

Grundkonstruktionen kan i princip goras sadan att den hjal-
per till att behalla den varme som alstras i huset. Det &r
viktigt att varmeisolera val och att inte lata varmen oné-
digtvis bortgd for fort genom avloppsrér och ventilations-
kanaler. De grundkonstruktioner som bast torde motsvara des-
sa krav ar platta pd mark med varmeisolering under plattan,
kryprumsgrund med inneluftsventilation och kallargrund med
utvandig fuktskyddande bekladnad.

Erfarenhet finns fran energisnala grundkonstruktioner. | ett
omrade innehallande 2-vanings radhus med inneluftsventilera-
de kryprumsgrunder har konstaterats ca 20 % lagre bransle-
kostnader ar efter ar jamfort med en grupp 8-vaningshus med
normal kallargrund. Uamfoérelsen ger anledning till narmare
studier 1 amnet.

D4 det galler grundlaggningskostnaderna &ar det angelaget att
det inte gors nagra tekniska fel, som sedan foér stora belopp
maste atgardas. Fragor kring fukt, varme, ventilation och
tjale hos smdhusgrunder har varit foéremdl for intensiv forsk-
ning de senaste 10 &ren. De geotekniska spdrsmalen kring



smahusgrundlaggning har studerats under samma tid.
Han borde med nuvarande kannedom om dessa forhallanden kun
na undvika stora misstag.

Av ekonomisk betydelse &ar ocksd klimatforhallandena, s&
som de forandrats sedan kallarytterviaggarna kunnat hallas
torra genom anvandande av Tfuktskyddande bekladnad pa utsi-
dan. Vaggen har da utan oldgenhet kunnat utforas av latt-
klinkerbetong eller gasbetong, ja till och med av tra. Ett
forskningsprojekt for tragrunder har startats hos Traforsk
ningsinstitutet med hjalp av anslag fran Byggforskningsra-
det.
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INUENTERING,

BESOK PA ARBETSPLATSER
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BILAGA 1

Foljands arbetsplatser for smdhus besoktes for studier och erfaren-

hetsutbyte .
Byggnadsplats
1968 Salemstaden, Ronninge

1969

1972

1974

1970-74 uppfoljdes dessutom ett flertal
narhe t.

Burstrcmska garden, Luled
Bunkefloostrand, Malmo

Smahusst Uiksjo, Jarfalla
Ualsatra, Uppsala
Tynnered, Goteborg
Hjalsnas, Goteborg
Torslanda, Goteborg
Lorensberg, Karlstad

N Prastg.angen, Sigtuna
Nordanbygéarde, Uasteras
Brandtolva, Uasteras
Uall by, Uasteras

Navestad, Norrkoping

Botkyrkostadon, Botkyrka
Ekholmen, Linkdping

Ronntorp, Norrkdping
Bratthammor, Goteborg
Pixbo, Harryda, Goteborg

R cdang, Umed

Gnejsen, Carlshem, Umed
Fiskeback, Goteborg
5kintebo, fiskim, Goteborg
Bua Uistergdrd, Goteborg

Byggnadsfirma

Byggnadsf Dids, Stockholm
Oberg & Co, Luled
Skanska Cemantgj, Malmo

SIAB, Stockholm

Byggnadsf Dids, Uppsala
BPA, Goteborg

Skanska Cementgj, Goteborg
Ilvén & Kallgvist, Goteborg
Skanska Cementgj, Karlstad
BPA, Uppsala

Byggnadsf Dids, Uasteras
Byggnadsf Dids, Uasteras
Byggnadsf Dids, Uasteras
BPA, Norrkdping

Nya Asfalt A8, Stockholm
BPA, Linkdping

BPA, Norrkoping

Goteborgs Stads Egnahem AB
Skanska Cementgj, Goteborg

Platzer, Bygg, Umed

Olaus Forsberg & Co, Umea
Goteborgs Stads Egnahem AS
Skanska Cementgj, Goteborg
BPA, Goteborg

arbetsplatser i Uppsala och dess

Schematisk oversikt av forhallandena pd pespkta arbetsplatser visas pa
foljande blad.
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INVENTERING, BESUK HOS TILLVERKARE

For att fA en uppfattning om hur smahustillverkare ser pad grund-

laggningsproblemen bestktes foljande fabrikar och forsaljnings-

kontor.

Sr Firma Sort Plats

1969 Sv Nyckelhus Forsaljn AB F orsaljn Uppsala
Myresjo Egnahem AB t Uppsala
Hultsfredshus " Uppsala
Dag och Natt fabriken AB Fabrik Lulead
Gullringehus AB ! Gullringe
Skogsag Ind AB " Hultsfred
Fagelfors Bruks AB " F &gelfors
AB Ssedahus g Vetlanda
Eksjo Industri AB 1 Eksjo
HSB-B oro AB g L andsbro
Myresjohus AB E Vetlanda

Nagra smahustillverkare tillhandaholl sina kunder typritningar for

grundkonstruktioner, varav exempel visas pa foljande blad.






ARBETSPLATS SALEMST. SALEM BURST. G. LULEA BUNKEFL. MALMO VIKSJO, JARFALLA VALSATRA, U-A TUNNERED, GTB  HJALSNAS, GTE  TORSLANDA, GTB LORENSS. KARLST, N.PRAST6.SIGTUNA NORDANBYG. V-AS BRANDTOLVA V-AS VALLBY, VASTERAS NAVESTADO. N-KOP)BOTK.ST. BOTKYRKA EKHOLMEN L-KOP RONNTORP, N-KOR BRATTK GOTEBORE-PIXBO, GOTEBORG RODANG/UMEA  CARLSHEM, UMEA FISKEa GOTEBORG BUA.GOTEBORG
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SMAHUS BILAGA 2
VAL AV GRUNDLAGGNINGSMETOD

SMAHUSBYGGANDETS UTVECKLING, OVERSIKT

Kalla: Byggforskningsrapport R47-1972
Vag- och vattenbyggaren 1-2:74

SMAHUSBYGGANDETS OMFATTNING

Antal lagenheter 1972 1973

Med statliga lan, grupphus 19000 st 20000 st

Med statliga lan, styckehus 12000 st 12000 st

Utan statliga lan 13000 st 14000 st

Totalt 44000 st 46000 st

Lagenhetsfordelning 1953 1972

1 rum och kok 10 % 2 %

2 rum och kok P 3t

3 rum och kok 36 % 7%

4 rum och kok 31 % 39 %

5 rum och kok 16 % 36 %

6 rum och kok 4 % 13 %
100 % 100 %

Bostadsytans storlek 1966 1972

Grupphus, smakommuner ("'*~30000 inv) 103 m2

Grupphus, storstadsomraden 121 m2

Grupphus, hela riket 102 m2 112.m2

Styckehus, smakommuner 114 m2

Styckehus, storstadsomraden 127 m2

Styckehus, hela riket 110m2 117 m2
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Projektstorlek for statligt beldnade objekt 1972

Smakommuner (<30000 inu) ca 18 hus/obj
Storstadsomraden ca 70 hus/obj
Hela riket ca 45 hus/obj

Markdisposition hos statligt belanade qrupphus vid markforsel inlno

1972
Med tomtratt 20 U
Med &ganderatt, sald au kommunen 60 %
Med &ganderatt, sald au annan 20 Y%
100 %
1962 1972
Aganderatt 62 % 86
Bostadsratt 19 % 2 %
Hyresratt 19 % 12 %
100 % 100 %

HUSTYPER
Antal vaningsplan 1953 1972
1 plan 46 % 76 %
1 1/2 plan 42 % 11 %
2 plan 12 % 13 %
100 % 100 %
forekomst au kallare 1972 Grupphus Stycki
Hus med kallare 21 % 69 %
Hus utan kallare 79 Ti 31 z

100 ¢ 100 7/



Fortillverkningsqrad for statliql beldnade hus 1972

Grupphus Styckehus
Yttervaggar, TFortillverkare 45 % 77 %
Yttervaggar, platsbyggda 55 % 23 %
100 < 100 %
Lage i tomt for qgrupphus 1972
S tor s tads- Riket i Hela
omraden ovrigt riket
Friliggande hus 34 % 45 % 41 %
R adhus 57 % 33 % 41 %
Kedjehus 8 % 21 % 17 i
Tvafamil jhus 1 % 1 % 1 %
100 % 100 % 100 %
Sektionsformer 1970 Friliggande Rad- och
hus kedjehus
1 plan utan kallare 6400 st 3500 st
1 plan med kallare 14000 st 2000 st
1 1/2 plan utan kallare 2300 st 1000 st
1 1/2 pina med kallare 1700 st 500 st
2 pina utan kallare 200 st 2400 st
2 plan med kallare 100 st 600 st
24700 st 10000 st
UPPVARMNINGSSATT

Uppvarmning For statliqt beldnade qrupphus

1 966 1972
Elvarme 16 % 70 %
F jarrvarme 8 i. 20 %
Gemensam varmecentral 30 % 5 %
Oljepanna i huset 43 % 5 %
Annat 3 % 0 %

100 % 100 %



1IJppvérnning for statligqt belanade

Flvirns
Fjarrvarme

Oljepanna i huset

PRODUKTIONSSATT

Entreprenadform qrupphus

Totelentrepronad
Gencralentreprenad
Diulad entreprenad

Egen regi

Exploatering

Friliggande hus

Kedjehus

styckehus
1 966

11 fo
o
B6 £

loo ¢

Markyta( my)

ca 750

2
ca 500 m

Ryqgqgnsdskostnad for statliqt beldnade hus

(ej mark och exploatering)

2
Grupphus kostnad kr/m ly
Styckehus kostnad kr/m ly

1966

990

910

182

1972

29 %

68 %

100 %

1973

12 %
27 »

56 «
100 %

1972

byggnadsy t

0,15

0,21

1972

11 00
11 80

Byggnads- och produktionskostnad for statligt beldnade grupphus

2
Bostadsyta m ly
Byggnadskostnad kr
Produktionskostnad kr
Byggnads k 031 nad/ranNly

Produktiorskostnad/m 2 ly

1966

107
107000
119000

1000
1120

1972

115

126000

149000

1100
1300



KOMMENT ARER KRING OVANSTAENDE STATISTIK

Antalet smahus okar.

Lagenheterna blir allt storre.

Projektstorleken i fraga om antal hus i grupphusomraden ar storre
i storstadsomraden &an i smakommuner .

Upplatelseformen blir allt mer med &ganderatt.

l-planshus o¢kar i forhallande till 1 1/2-planshus.

Hus utan kallare dominerar hos grupphus.

Hus med k&llare dominerar hos styckehus.

Fortillverkning au yttervaggar ar vanligare hos styckehus &n hos
grupphus.

Radhus ar vanligast i storstadsomraden.

Friliggande hus &ar vanligast i smakommuner.

1-planshus med kallare &ar vanligast for friliggande hus.

Hus utan kallare, 1 - 1 1/2- eller 2-planshus, &r vanligast for
grupphus.

Elvdrme och fjarrvarme o6kar 1 grupphus med dominans, for elvarme.
Elvarme okar 1 styckehus, men fortfarande uppvarms en stor del med

egen oljepanna.
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smAhus BILAGA 3
UAL Al/ GRUNDLAGGN INGS ME TOD

A-PRISER

I nedanstdende priser, som avser TfTardiga arbeten och nettoenheter ingar

arbetsloner inkl semester, pension oeh andra sociala tillagg

material inkl spill

stallningar, redskap, maskiner, forbrukningsmaterial, transporter,

bodar m m

arbetsledning, administration m m

risk- och vinstmarginal.
Priserna galler grupphus, ortgrupp 1V, april 1974.

Arbete Enhet a-pris
Litt och beskrivning

B FORBEREDELSER, SCHAKTER N M

B2 HJALPARBETEN

Traspont 50, gles, -c 5 m mod stamp”
for rorgravar i los jord 86

for paborjad ytterligare 0,5 m el 20

Traspont 50, tat,-"03 m med stamp

for rorgravar i mycket 16s jord 95 ;
for plintar o d i mycket 16s jord 100
for paborjad ytterligare 0,5 m 20

B4 AVVERKAN, ROJNING M M

Av tagning vegetationstacke inkl

borttransport

ovanpa berg (bergavtackning) 10
ovanpa mycket hard jord 6
ovanpa andra jordar 5

Avtagning matjord inkl upplaggning
inom omradet

ovanpa l6s jord och mycket 16s jord 1:--



Arbete

Litt och beskrivning

B5 OORDSCHAKTNING

. Maskinschaktning, stallkostnad
hus utan kallare

hus med kallare

Maskinschaktning for hus inkl upplaggning
inom omraddet, djup<0,5 m

mycket 16s jord (mycket 16s lera)

16s jord (fast lera, silt, mo)

fast jord (hard lera, sand, grus)

hard jord (moran)

mycket hard jord (blockmoran)

Maskinschaktning for hus inkl upplaggning
inom omrddet, djup>-0,5 m

mycket lés jord

16s jord

fast jord

hard jord

mycket hard jord

Maskinschaktning foér ledningsgrav
inkl upplaggning inom omradet
mycket 16s jord (djup<pl,0 m)
16s jord (djup «=1,5 m)
fast jord
hard jord
mycket hard jord

Borttransport maskinschaktade
jordmassor inkl tippavgift*el km
mycket 16s jord
andra jordar

for paborjad ytterligare ! km

Gnhet

hus

hus

2 = 3 3 3
DD NN

= 3 3 3 =3
w W W w

185

60:
100:

10:

15:

10:
:50

N B~ A~ BoO

a-pris

:50
:50

9:50

10:
16:



Arbete

Litt och beskrivning

ftvjamning av schaktbotten efter
maskinschaktning

mycket l6és jord

16s jord

mycket héard jord

andra jordar

Slantning av schaktkanter efter

maskinschaktning

Avjamning av schaktbotten efter palning
eller aterfylln for plintar
mycket 16s jord

Handschaktning for ledningsgrav inom spont
inkl upplaggning inom omradet

mycket 16s jord (djup-cl,5 m)

16s jord (djup<2,0 m)

for paborjad ytterligare 0,5 m djup

Borttransport handschaktade jordmassor
inkl upplastning med maskin och inkl
tippavgift<l km

mycket 16s jord

16s jord

B6  BERGSCHAKTNING
Bergschaktning, stéallkostnad

Bergschaktning (sprangning) for hus
inkl upplaggning inom omréadet,
djup<1,0m

djup ,0m

186

Enhet a-pris
m2 4:50
m2 4:-
n? 3:50
m2 3:~
m2 6:-
m2 6:-
m3 48: -
m3 43:-
0% 30:-
m3 11--
3
m 10:-
hus 80:-
m2 60:-
m2 60:-



Arbete Enhet

Litt och beskrivning

90

C1

Bergschaktning for ledningar inkl

upplaggning inom omradet

djup<cl,0 m, bottenbreddcO,6 n m3
bottenbredd p* 0,6 m m
djup=-1,0 m, bottenbredd-crO,6 m mi
bottenbredd=0,6 m m
Borttransport bergmassor inkl
3
tippavgift<l km m3
for paborjad ytterligare 1 km m
. Avjamning av schaktbotten efter
sprangning jamte tatning m2
Rensning av schaktkanter efter
2
sprangning m
MATNINGSBESTAMMELSER
Spontytan raknas fran erforderlig o6k vid
markyta till erforderlig uk under schakt-
botten.
Alla schaktmassor avser fast matt och ut-
raknas teoretiskt enligt BSAB: Ersattnings-
regler - markarbeten.
FYLLNING, FORSTARKNING, DRANERING M M
FYLLNING FOR HUS D D
Utfyllning & terrang med traktor
befintliga jordmassor m
3
befintliga bergmassor m
anskaffade jordmassor mz

anskaffat fyllningsgrus m

60:
80:
100:
80:

12:
- 50

11:

2i
28

187



Arbete

Litt och beskrivning

*

i Packning av uppfyllnad med traktor pa& lera

Avplaningav jorduppfyllnad
Slantningav jorduppfyllnad

Avplaningav berguppfyllnad med tétning

S0.,5 m skikt 3 Overfarter
varje foljande 0,1 m skikt

Packning av uppfyllnad med vibrovalt
under hus och vigar pd moran o grus
S0O,3 m skikt 3 overfarter
varje foljande 0,1 m skikt

UtfyllIning under golv med utkarrat
anskaffat fyllningsgrus (dranerande
skikt) inkl avplaning

till fyllningshéjd 0,1 m

till fyllningshojd 0,15 m

till fyllningsh6jdP=-0,15 m

UtFfyllning under golv med utkarrat
anskaffat sorterat grus eller singel
(kapillarbrytande skikt) inkl avplaning
till fyllningshéjd 0,1 m

till fyllningshdéjd 0,15 nm

till fyllningshéjdp>0,15 nm
Aterfyllning mot hus med traktor
befintliga jordmassor

anskaffade jordmassor
anskaffat fyllnadsgrus

Packning av Aterfyllnad av jordmassor,

med vattning

Enhet

40 :

10:
62:

24:
35:

:50

:50

:50



Arbete Enhet

Litt och beskrivning

c2 FYLLNING FOR LEDNING

Ledningsbadd av grus i lera
for rorledning fil

For elledning m

, Kringfyllning av grus

For rorledning m

For elledning (inkl skydd) m
Resterande Fyllning i ledningsgravar

beFintliga jordmassor m3

anskaFFade jordmassor m 3

anskaFFat Fyllnadsgrus m 3

Stromningsavskarande Fyllning

anskaFFad lera, som altas ! m3
C4 OORDFORSTFEtRKNING
Palkran For betongpalar, stallkostnad
hus utan kallare hus
hus med k&llare (inkl till&gg For
Forsvarad schaktning) hus
Palning med stodpalar av betong
¢j1 250 (33 MP)
langd 3-4 m m
langd 4-5 m m
langd 5-7 m m
langd 7-10 m m
langd 10-13m m
palavskarning inkltransport st
palspets, normal st
palspets For berg st
sidostabilisering For palar av
langd <3 m st

eFterslagning st

189

4:
3:

10:
14:

10:

26 :

32:

36:

320:

500:

50:
49:
48:
47:
46:

25 :

30:
185:

200:

25:

a-pris



Arbete

Litt och beskrivning

Palkran for stalpalar, stallkostnad

hus utan kallare

hus med kallare (inkl tillagg for

forsvarad schaktning)

Palning med stodpalar av stal,
rals A3 kg/m (15 MP)

langd 2-3 m

langd 3-4 m

langd 4-5 m

langd ”~=-5 m

palavskarning inkl platta

palskarv

Cé6 FROSTISOLERING

Frostisolering med lattklinker

stallkostnad

Frostisolering med lattklinker
fyllning mot mur vid hoérn
fyllning i ledningsgravar
fyllning under golv, avplanat

i fyllnadshéjd 0,1 m

i fyllnadshojd 0,15 m
i fyllnadshéjd 0,20 m
i fyllnadshéjd 0,25 m

Ytstabilisering med cement

Frostisolering med mineralullsskivor

skivor over ledningar

skivor vid horn, 60 mm

Enhet

hus

hus

st

st

hus

100:-

280:-

46:-
45:-
44 : -
43:-

40: -

50:-

95:

80:-

20:--
24: -

12:-

11:-
24.:-



Arbete

Litt och beskrivning

skivor vid golv,

1

30
40
50
60
80
00

skivor vertikalt mot

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mur (Ffuktskyddande

skivor) inkl klistring med asfalt 50 mm

singel

de

skivor

c7 DRANERING

Dranering mot grundmur

med PE-folie m m vid fuktskyddan-

tegelror i en strang med kringfylln

av

grus 0,4 m

D OVERBYGGNADER M M

D1 TATIMIWGSLAGER, FORSTARKNINGSLAGER, BARLFIGER

, Tatningslager,

Forstarkningslager

Barlager,

komprimering

anskaffat grus

anskaffat grus

anskaffat singel inkl

Underlag for gangtrafik

2

pa
pa
Pa
pa

berg
16s lera
mycket 16s lera

andra jordar

0 +
20 +
30 +

co © 00 o

10 +

Enhet

11 :70
14:-40
17:10
19:80
25:20
31 :50

23:-

20:-

32 :-

32:-

40; -

3:20
9:60
12:80
6:40



Arbete

Litt och beskrivning

Underlag for kortrafik

pd berg 0+ 10
pd 16s lera 45 + 10
pd mycket lés lera 60 + 10

2

pa andra jordar 25 + 10

D2 BELAGGNINGAR, BEKLADNADER

Slitlager av grus med
tjocklek 30
tjocklek 50

Slitlager av bitumends belaggning med
BG 110 (utgdr del av barlager)

60 AB 8 T

80mAB 12 T

, Belaggning med trottoarplattor
slata 350 x 350 x 70

03 GRAS OCH PLANTERINGSYTA

Fukthallande lager pd berg av an-
skaffad jord 0,20 m

, Matjord anskaffad, palaggning, frasning,
ning, godsling och sadd (plantering)
for grasmattor 0,10 m

for planteringsytor 0,30 m

04 KANTSTOD

Kantskydd vid anslutning mellan be-

laggning och gronyta

, Terrangtrappa med kantstdéd av betong
slata 700 x 350 x 70 inkl belaggning

Enhet

10:
23:
12:

12:
16:
18:

60:

11:
40:

12:

52:

40
20



Arbete

Litt och beskrivning

D6

E

E1l

E2

E3

DIU MARKANLAGGNINGAR
Stangsel av tra
mot gata
mot gard

PLATSG3UTEN BETONG

FORMAR

Betongform med>-10 anvandningsganger

plattkant el grundpl héjd ™ 0,25 m

plattkant héjd sSa 0,5
plattkant héjd =0,5
vaggar héjd séo0,5
vaggar héjd =0,5

Betongform med *c5 anvandningsganger

grundplintar och grundplattor
vaggar (vid varierande hojder)

brunnar, kulvertar o d

ARMERING
Armoring Ks AO

, Armering Ns 50

G3UTNA BETONGKONSTRUKT IONER
, Betonggjutning, stallkostnad

Betonggjutning inkl landgangar

K 250 i platta pa mark
vaggar till torpararund
vaggar till kallargrund
brunnar, kulvertar o d

K 200 i grundsulor och plintar

m

m

m

m

Enhet

kg

kg

60
AO

20

16

45
40
60

60

1AO
160
150
190
150



Arbste

Litt och beskrivning

Behandling av betongodveryta
vibrobrygga och bradriven yta
vibrobrygga och stéalglottad yta

epoxiplast for avjamning
Ranna i golv med tung overtackning
Ranna i1 golv mod latt oOvertackning
Ingjutna roér for ledningar
Brunn i golv, stdrre typ

Brunn i golv, mindre typ

F F URVERK

F3 MURVERK AV MURS8LOCK

vaggar till kallargrunder
0,25 m tjocke

vaggar till kallargrunder
0,20 m tjocka

Vaggar till Kkryprumsgrunder
0,20 m tjocka

Kantblock av lattklinker
0,40 m hcga

G RA8 YGGUAD AV ELEMENT

G2 BETONRELEMEfiT

Prefabricerade balkar inkl montage
matt 200 x 500

200 x 750

200 x 1000

200 x 1250

200 x 1500

Enhe t

st

st

a-prjs

4:20
4:-

250: -
100:-

15:-
400: -

300:-

65:-

55:-

59:-

34:-

123:-
185:-
245: -
300:-
350:-



Arbste

Litt och beskrivning

H STFINGKOMSTRIJKT IONER

H5 STANGKON3TRUKTI0NER AU TRA

Reglar 2" x 4" c¢ 600 i underslag med in-

gjutna tryckimpregnerade klotsar

Bjalkar 2" x B" ¢ 600 i bjalklag utan

varmeisolering m m

Bjalkar 3" x 8" c 600 i bjalklag med

varmeisolering m m
Undergolv 1"
Blindbotten 1" med l&kt
Underpanel 1" for bekladnad

Tillagg till samtliga ovanstaende For

tryckimpregnerat tra

K VARME I SOLER INGAR

K2 ISOLERING AU VAGGAR

Mineralullsskivor i torpargrund
0,04, matt 30 mm
40 mm
50 mm
60 mm
80 mm
100 mm

Polyuretanplattor med hard ytteryta
pad plattsockel

= 0,04, matt 40 mm

Enhet

195

-pris

12--

26:-

36:-
33:-
31: -

34:-

20

7:50

8:50

9:50
11--
13:-
15:50

25:-



Arbete

Litt och beskrivning

K3 ISOLERING AU BJALKLAG

, Mineralullsmattor
eller trabjalklag

= 0,04, matt 30

40

50

60

80

100

L TATSKIKT M M

L3 PAPP OCH FILT

i endorsing

mm
mm
mm
mm
mm

mm

Isoleringspapp mod avjamning

tatningar, bultar
p& betongyta

pd murverksyta

L5 ANGSPARRAR

mm

Angsparr av PE-folie

i torpargrund med skydd

i bjalklag

P PUTS, MALNING

P1 PUTS 0 D

Behandling av grundsockel

KC-slamn p& lattklinkerblock

KC-puts pa murverk

for

Enhet

196

5:70
6: 50
7:30

10:50

13:-
15:-



197

Arbete Enhet a-pris

Litt och beskrivning

\ KABLAR 0 D

o] VARMEKABEL

, Kabel 10 W m 8;-
Kabel 20 = m 9o:-
Kabel 30 W m 10:-
, Anslutningar for kabel st 200:-
X SAKVAROR

X5 GALLER 0 D

Ventilgaller till torpargrund st 20:-
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4.1 TECKENFORKLARINGAR

Kostnadsberakningarna redovisas i kostnadstabeller och kost-
nadsdiagram, tillhdrande respektive avsnitt.

Tabell- resp diagramnumren innehdller 3 siffror i foljd med
betydelse enligt nedanstdende uppstallning.
Siffra | Siffra 2 Siffra 3
Avsn 4.2-5 Avsn4.2, 3 o 5 Avsn 4.4 Avsn 4.2-5
Kostnadstyp Undergrundstyp Grundfor- Grundkonstruk-
starkn. typ tionstyp
0 Grundkonstr 0 Undergrund 0 Grundforst 0 Typ 1-6
komplex komplex
1 1 Berg 1 Packad 1 Typ 1
jord (Typ 1-5)
2 Markbehandl 2 Mkt hard 2 Plintar 2 Typ 2
golvniva jord
3 Markbehandl 3 Hard jord 3 Stalpadlar 3 Typ 3
Lutn genom
centrum
4 Markbehandl 4 Loés jord 4 Btg palar 4 Typ 4
Lutn genom
framkant
5 Markbehandl 5 Mkt 16s jord 5 Plintpalar 5 Typ 5
Lutn genom
bakkant
6 Markbehandl Undergrund 6 Grundforst 6 Typ 6
komplex kostn.kompl kostn.kompl
7 Grundfor- Undergrund
starkn kostn. kompl
B Vintermer-

arbete
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4.2 GRUNDKONSTRUKT IONER

Kostnadstabeller

Tabell Typ Beskrivning Fig i

nr nr avsn 4.2

001 1 Platta p& mark, varmeisol 101
(mineralullsskiva) under plattan

002 2 Platta pa mark, varmeisol 102
(lattklinker) under plattan

003 3 Platta pa mark, varmeisol 103
(mineralullsmatta) ovanpa
plattan

004 4 Kryprumsgrund, ventilation med 104
inneluft a-c

005 5 Kryprumsgrund, ventilation med 105
strypt uteluft

006 6 Kryprumsgrund, fuktskydd pa 106
yttervaggarnas utsida

007 1-6 Kostnadssammanstallning _

Kostnadsdiagram

Diagr Undergrund Grundkonstr Temp .zon

nr typ typ

010 Berg 1-6 1v-1

020 Mycket hard jord 1-6 V-1

s Fast jord 1-6 V-1

040 Lés jord 1-6 V-1

050 Myeket 16s jord 1-6 1vV-1

060 Undergr. komplex 1-6 v 0 111

070 Undergr. komplex 1-6 I o1l



4.3

MARKBEHANDL ING

OLIKA GOLVNIVAER OCH MARKLUTNINGAR

Kostnadstabeller

Tabell
nr

611

621

631

641

651

616

626

636

646

656

Undergrund
typ

Berg

Mycket hard
jord

Fast jord
Lés jord

Mycket lo6s
jord

Berg

Mycket héard
jord

Fast jord
Lés jord

Mycket lo6s
jord

Grundkonstr
typ

1-5

1-5

1-5
1-5

1-5

Temp«
zon

Fig i
avsn

4.3

111-115,

111-115,

111-115,

111-115,

111-115,

116,

116,

116,
116,

116,

120

120

120

120

120

119

119

119

119

119



Kostnadsdiagram for grundkonstruktion tvo 1-5

Diagr
nr

211
221
231
241
251

261

311

321
331
341
351

361

411

421
431
441
451

461

511

521
531

541

Markbehandl
typ

Golvnivaer

Marklutning genom
grundkonstr. centrum

Marklutning genom
grundkonstr. framkant

Marklutning genom
grundkonstr. bakkant

Undergrund
typ

Berg

Mycket hard jord
Fast jord

Lés jord

Mycket 18s jord
Undergrund komplex
medeltal

Berg

Mycket hard jord
Fast jord

Lés jord

Mycket 18s jord
Undergrund komplex
medeltal

Berg

Mycket hard jord
Fast jord

Lés jord

Mycket 16s jord
Undergrund komplex
medeltal

Berg

Mycket hard jord
Fast jord

Lés jord

202



551 Marklutning genom Mycket 16s jord
grundkonstr. bakkant

561 Undergrund komplex
medeltal

Kostnadsdiaqram for grundkonstruktion typ 6

Diagr Markbehandl Linder grund

nr typ typ

216 Golvnivaer Berg

226 L Mycket hard jord

236 n Fast jord

246 L Lés jord

256 n Mycket los jord

316 Marklutning genom Berg
grundkonstr. centrum

326 I Mycket hard jord

336 i Fast jord

346 L Lés jord

356 H Mycket 1o6s jord

416 Marklutning genom Berg
grundkonstr. framkant

426 " Mycket hard jord

436 i Fast jord

446 L Lés jord

456 L Mycket l16s jord



516

526

556

546

556

Marklutning genom

grundkonstr.

bakkant

Berg

Mycket hard jord
Fast jord
Lés jord

Mycket 16s jord



GRUNDFORSTRAKN ING

205

Kostnadstabeller for grundkonstruktion typ 1-6

Tabell

nr

710

720

730

740

750

760

Beskrivning

Packad jord p& auschaktad mark

Plintar au betong
Stodpalar au stal
Stodpalar au betong
Plintpalar au betong

Kostnadssammanstallning

Kostnadsdiagram

Diagr

nr

701

706

Beskrivning

Grundforstarkningsmetod
komp lex

Grundforstarkningsmetod
komplex

Grundkonstr
typ

1-5



4.5

VINTERMERKOSTNADER

Kostnadstabel ler

Tabell  Grundkonstruktion
nr typ

801 1 och 4

803 3 och 4 b-c

804 4 a

805 5

806 6

Kostnadsdiagram

Diagr Grundkonstruktion
nr typ

800 1-6

206

Temperatur
zon

1v-1
V-1
V-1
1v-1
1v-1

Temperatur
zon

1v-1



Tab

001 Grundkonstruktion typ 1.
Platta pad mark, varmeisolering (mineralullsskiva)
under plattan.

Arbete

Litt beskrivning

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117

121
122
123
124
125
126
127
128
129

Schaktn aterfylln ror
UppfylIn anskaff grus
kapillarbr grus

Betong, stallkostnad

, kantform
, arm.Ks 40
, " .Np 50

, platta K 250

, " Overyta avj

, epoxi
VA-intag, brunn m m
1l , schakt o d
El-intag
" , Foderror

Uarmeisol. PU 40
Dréan.golv, avplan.
kring hus ror

Frostisol. minull

vid horn

30
40
60
80
60

Kabel 1 OW/m
" 20W/m
" 30W/m

anslutning

Oordar
en- a- berg fast jord
het pris ant kost ant kost
. 118 B 944
md 60 _ 8 480
m2 28 « 62 1736 57 1596
m 7 50 120 900 120 900
hus 60 - 1 60 1 60
m 9 - 46 414 46 414
kg 2 80 240 672 260 728
kg 3 70 300 1110 300 1110
< 140 - 23 3220 29 4060
mo 4 20 120 504 120 504
m 4 - 120 480 120 480
st 400 - 1 400 1 400
m 50 - 10 500 10 500
st 200 - 1 200 1 200
m2 6 - 60 360 60 360
m2 25 - 15 375 22 550
m 2 - 120 240 120 240
20 “ 48 960 48 960
13075 13542
Temperaturzoner
en- a- v 11
het pris ant kost ant kost
m,z, h 70 68 796 68 796
14 40
m 19 BO 56 1109 56 1109
m 25 20
m 24
m 8 48 384
m 9 48 432
m 10 -
st 200 - 1 200 1 200
2489 2537

16s jord
ant kost
8 480
54 1512
120 900
1 60
46 414
350 980
670 2479
33 4620
120 504
120 430
11 400
10 500
1 200
60 360
22 550
120 240
48 960
15639

11

ant kost
68 979

56 1411
48 432
1 200
3022

mkt
ant

52
120

46
440
670

35
120
120

10
60
22

120
48

ant

68

56
12

48

207

16s j
kost

480
1456
900
60
414
1232
2479
4900
504
460
400
500
200
360
550
240
960

16115

kost

979

1411
288

480
200

3358
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Tab 002 Grundkonstruktion typ 2.
Platta pa mark, varmeisolering (lattklinker)
under plattan.

Arbete Oordar
en- - berg fast jord 16s jord mkt 16s j
Litt beskrivning het pris ant kost ant kost ant kost ant kost

(118 8 944
101 Schaktn &terfylln ror 3 L 60:- 8 480 8 480 8 480
102 Uppfylln anskaff grus m 28 62 1736 62 1736 55 1540 51 1428
103 Betong stallkostnad hus .60:- 1 60 1 60 1 60 1 60
104 Kantbleck, lattklinker m 34:- 46 1564 46 1564 46 1564 46 1564
105 , ytbehandling m 6 46 276 46 276 46 276 46 276
106 Betong, arm Ks 40 kg 2:00 230 644 230 644 330 924 550 1540
107 L, Np 50 kg 3:70 300 1110 300 1110 670 2479 670 2479
108 , platta K 250 n-" 140:- 19 2660 19 2660 26 3640 31 4340
109 , Overyta avj 4:20 120 504 120 504 120 504 120 504
110 L epoxi m2 4:- 120 480 120 480 120 480 120 480
111 VA-intag, brunn st 400:- 1 400 1 400 1 400 1 400
112 , schakt o d m 50:- 10 500 10 500 10 500 10 500
113 Fl-intag st 200:- 1 200 1 200 1 200 1 200
114 , Ffoderror m 6:- 60 360 60 360 60 360 60 360
115 Frostisol.cem.stabil ., 6:—(12) 112 672 112 672 112 672 112 1344
116 Dran golv, avplan m 2:- 120 240 120 240 120 240 120 240
117 kring hus, ror m 20:- 48 960 48 960 48 960 48 960
13310 12846 15279 17155
Temperaturzoner
en- a- v 11 11 |

het pris ant kost ant kost ant kost ant kost

121 Frostisol.lattkl 100 m 12:- 68 816 68 816 68 816 68 316
122 ! 200 m?  20:- 43 860 43 860 43 860 43 860
123 vid hérn md 95:- 4 380
124 Kabel 1 0W/m m 8- 48 384

125 v 20W/m m 9:- 48 432 48 432
126 anslutn st 200:- 1 200 1 200 1 200
127 Frostisol.stallkostn hus 50:- 1 50 1 50 1 50 1 50

1726 2310 235B 2738
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Tab 003 Grundkonstruktion typ 3.
Platta pa mark, varmeisolering (mineralullsmatta)

ovanpd plattan.

Arbete Oordar
en- a- berg fast jord 16s jord mkt l6s j
Litt beskrivning het pris ant kost ant kost ant kost ant kost
fl18 8 944
101 Schaktn aterfylln rér 3 60 - 8 480 8 480 B 480
102 Uppfylin anskaff grus g 28 59 1652 54 1512 55 1540 56 1568
103 " kapillarbr grus m 10 - 120 1200 120 1200 120 1200 120 1200
104 Betong, stallkostn hus 60 1 60 1 60 1 60 1 60
105 " , kantform m 9 46 414 46 414 46 414 46 414
106 " , arm Ks 40 kg 2 80 240 672 260 728 350 980 440 1232
107 " , " Np 50 kg .3 70 300 1110 300 1110 670 2479 670 2479
108 " , platta K 250 4 140 23 3820 29 4060 33 4620 35 4900
109 " , Overyta avj m 4 - 120 480 120 480 120 480 120 480
110 Yttervagg H=150 m 18 46 828 46 828 46 828 46 828
111 VA-intag, brunn st 300 1 300 1 300 1 300 1 300
112 " , schakt o d m 50 10 500 10 500 10 500 10 500
113 El-intag st 200 1 200 1 200 1 200 1 200
114 " , forderror m 6 10 60 10 60 10 60 10 60
115 Vvarmeisol. PU 40 m2 25 15 375 22 550 22 550 22 550
116 Dran.golv avplan m 2 - 120 240 120 240 120 240 120 240
117 " kring hus, ror m 20 48 960 48 960 48 960 48 960
13615 13682 15B91 16451
Temperaturzoner
en- ai- v 11 1 |
het pris ant kost ant kost ant kost ant kost
121 Golv, underslag m2 12:- 115 1380 115 1380 115 1380 115 1380
122 , undergolv m 33:- 115 3795 115 3795 115 3795 115 3795
123 ¢ , luftspringa m2 3:- 46 138 46 138 46 138 46 138
124 Varmeisol. min.ull 30 5:- 78 390
125 " 40 2 5:70 78 445
126 " 50 2 6:50 78 507 78 507
127 60 m 7:30 42 307
128 " 80 m 9:- 42 378
129 100 4 10:50 42 441 42 441
130 vid horn 60 m 24:- 12 288
131 Yttertr. tillagg lsteg st 150:- 1 150 1 150 1 150 1 150

6160 6286 6411 6699
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Tab 004 Grundkonstruktion typ 4.
Kryprumsgrund, ventilation med inneluft.

Arbete Oordar

en- &- berg fast jord 16s jord mkt 18s j
Litt beskrivning het pris ant kost ant kost ant kost ant kost

3 rl18 - 4 472
101 Schaktn &terfylln ror s _ 60 - 4 240 4 240 4 240
102 Uppfylln anskaff grus . 28 - 40 1120 40 1120 30 840 42 1176
103 " kapillarbr grus m 7 50 120 900
104 Betong, stallkostnad hus 60 - 1 60 1 60 1 60 1 60
105 " , kantform m 9 - 122 1098 122 1098 46 414
106 , vaggform<500 m 12 - 122 1464 122 1464
107 , arm KS 40 kg 2 80 125 350 125 350 465 1302 585 1638
108 " Nps 50 kn 3 70 670 2479
109 , platta K 250 m 140 - 6 840 6 840 19 2660
110 , vaggar K 250 M3 160 - 4 640 7 1120
111 Hurverk 200 m 59 - 25 1475 25 1475
112 Gveryta vaggar avij m 2 50 61 153 61 153 61 153 61 153
113 Yttervagg H=250 m 30 - 46 1380 46 1380 46 1380 46 1380
114 VA-intag st 200 - i 200 1 200 1 200 1 200
115 El-intag st 100 - i 100 1 100 1 100 1 100
116 Ventilation franluft st 150 - i 150 1 150 1 150 1 150
117 Dran golv avplan m* 2 - 120 240 120 240 120 240 120 240
118 kring hus, ror m 20 - 48 960 48 960 48 960 48 960
119 Angsparr 4 - 120 480 120 480 120 480

9078 8046 14182 9361
Temperaturzoner
en- a- v I 11 |

het pris ant kost ant kost ant kost ant kost

121 Golv, bjalkar 26 115 2990 115 2990 115 2990 115 2990
122 " , undergolv m 33 - 115 3795 115 3795 115 3795 115 3795
123 , luftspringa 3 - 46 138 46 138 46 138 46 138
124 varmeisol min.ull 30 ., 7 50 42 315 42 315

125 . 50 o 9 50 42 399 42 399
126 L 60 m 1 - 28 308

127 v " 80 1 13 - 28 364

128 L 100 » 15 50 28 434 28 434
129 L 60 o 11 - 7 77 7 77 7 77 7 77
130 " vid horn 60 m 24 - 12 288
131 Yttertr tillagg 2 steg st 300 - 1 300 1 300 1 300 1 300

7923 7979 8133 8421



Tab 005 Grundkonstruktion typ 5.

Arbete

Litt beskrivning

101 Schaktn aterfylin ror
102 Uppfylin anskaff grus
kapillarbr grus

104 Betong,

103 "

105

106 "
107 "
108 "
109 "
110 "

111 Hurverk
112 Overyta

stallkostn
kantform 200
vaggform<500
arm Ks 40

" Nps 50
platta K 200
vaggar K 250
200

vaggar avj

113 Yttervagg H=250

114 VA-intag
115 El-intag
116 Ventiler

117 Dran,

118

119 Angsparr

i vaggar

golv avplan
kring hus ror

for fast jord och
mkt 16s jord

121 Golv bj blindb impr
122 " , undergolv

123 Jordschaktn maskin

124 " inkl borttr hand
125 Varmeisol min.ull 40
126 " 60
127 " 80
128 " 100
129 " 120

130 Vagg murv el betong
131 Yttertr tillagg 2 steg
132 Aterfylin anskaff grus

for berg

for 16s jord
platta)

(hel

121--131 enl

ovan

133 Jordschaktn tillagg

134 Vagg

135 Varmeisol "

en- a-
het pris
3 118
m L 60 -
28 -
H@ 7 50
hus 60 -
m 9 -
m 12 -
kg 2 80
kqg 3 70
m3 140 -
m2 160 -
m 59 -
m 2 50
m 30 -
st 200 -
st 100 -
st 20 -
2 -
m 20 -
m 4 _
en- a-
het pris
m% 68:50
m3 33:-
m3 19:-
m2 60:-
m2 8:50
m2 7:30
m 9:-
m2 10:50
m2 12:-
m 59:-
st 300:-
m 35 :-
m 19:-
m2 59:-
m 8:50

Kryprumsgrund, ventilation-med strypt uteluft.

jord
kost

240
1120

60
1098

350
840

1475
153
1380
200
100
80
240
960
480

8776

kost

7878
3795
247
420

1080

826
300
595
15141
-2088
13053

14546.
703
295

Jordar
berg fast
ant kost ant
4 472
4
40 1120 40
1 60 1
122 1098 122
125 350 125
6 840 6
25 1475 25
61 153 61
46 1380 46
1 200 i
1 100 i
4 80 4
120 240 120
48 960 48
120 480 120
9008
Temperaturzoner
v 11
ant kost ant
115 7878 115
115 3795 115
13
7
120 876
120
14
1 300 1
17
12849
12849
37
5
12049

15544

16s
ant

30
120

46
122
465

670
19

61

46

1

120
48

]
ant

115
115
35

23

120

28

36

80

28

jord
kost

240
840
900
60
414
1464
1302
2479
2660
640

153
1380
200
100
80
240
960

14112

kost

7878
3795
665
420
196

1260

1652
300
1260
17426
-3997
13429

16166
1520
531
238

18455

mkt
ant

42

122
585

61
46

120
48
120

ant

115
115
67

23

120

65

137
15
46

211

16s j
kost

240
1176

60

1464
1638

1120

153
1380
200
100
80
240
960
480

9291

kost

7878
3795
871
420
196

1440
2714
300
2275
19889
-6280
13609

17614
2603
885
391

21493



Tab 006

Kallargrund,

Arbete

Litt

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

121
122
123
124
125
126
127
128

beskrivning

UppfylIn anskaff grus
" kapillarbr grus
Betong stéallkostnad
" , kantform 200
" , extra landgang
, arm Ks 40
, " flp 50
" , platta K 250
" Overyta avj+epoxi
Murverk 250
" 200
" Overyta avj
Yttervagg H= 250
VA-intag
El-intag
Huru puts KC utv
Dran golv avplan

" kring hus, ror

Golvbjlg m underpanel

" , undergolv

vagg, Fuktskydd 50
varmeisol min.ull 30
n " 40
n " 50
Mark, singel, plast

Yttertr tillagggy 3 steg

Grundkonstruktion typ 6.
fuktskydd pa

en- a-
het pris
28 -
m 7 50
hus 100 -
m 9 -
st 200 -
kg 2 60
kq 3 70
140 -
4 8 20
m2 65 -
55 -
m 2 50
m 30 -
st 200 -
st 100 -
m2 18 -
m 2 -
m 20 »
en- a-
hat pris
m2 70:-
33:-
y 23:-
fl2 7:50
8:50
m 9:50
m 17:-
st 450:-

yttervaggarnas utsida.

Oordar
berg fast jord
ant kost ant kost
16 448 16 448
80 600 80 600
1 100 1 100
36 324 36 324
1 200 1 200
180 504 180 504
200 740 200 740
11 1540 11 1540
80 656 80 656
87 5655 87 5655
24 1320 24 1320
46 115 46 115
36 1080 36 1080
i 200 1 200
i 100 1 100
29 522 29 522
BO 160 80 160
40 BOO 40 800
15064 15064
Temperaturzoner
1v 111
ant kost ant Kkost
72 5040 72 5040
72 2376 72 2376
60 1380 60 1380
85 638 85 638
36 612 36 612
1 450 1 450
10496 1 0496

16s jord
ant kost
12 336
80 600
1 100
36 324
1 200
260 728
450 1 665
1*5 1890
80 656
87 5655
24 1320
46 115
36 1080
1 200
1 100
29 522
80 160
40 800
16451
11
ant kost
72 5040
72 2376
60 1380
85 723
36 612
1 450
10581 .

212

mkt 16s j
ant kost
10 280
80 600
1 100
36 324
1 200
350 980
450 1665
15 2100
80 656
87 5655
24 1320
46 115
36 1080
1 200
1 100
29 522
80 160
40 800
16857

|
ant kost
72 5040
72 2376
60 1380
85 808
36 612
1 450

10666
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Tab 007 Grundkonstruktion typ 1-6.
Kostnadssammanstallning.

Grundkonstruktion Oord Temperaturzon

Typ typ v ()] 11 |

1 Plattgrund berg 15564 15612 16107 16433
fast jord 16031 16079 16564 16900
16s jord 18120 18236 18721 19057
mkt 16s j 18604 18652 19137 19473

2 Plattgrund berg 15036 15620 15668 16048
fast jord 14572 151 56 15204 15504
16s jord 1 7005 17589 17637 18017
mkt 16s j 18881 19465 19513 19993

3 Plattgrund berg 19975 20101 20226 20514
fast jord 15842 19960 20093 20381
los jord 22051 22177 22302 22590
mkt 106s j 22611 22737 22862 23150

4 Kryprumsgrund berg 17001 17057 17211 17499
fast jord 16769 16825 16979 17267
I6s jord 221 05 22161 22315 22603
mkt 16s j 17340 17340 17494 17782

5 Kryprumsgrund berg 21857 24149 26436 28897
fast jord 21625 23917 26202 28665
16s jord 26961 29656 32567 35605
mkt 10s j 22140 24432 26717 29180

6 Kallargrund berg 25560 25560 25645 25730
fast jord 25560 25560 25645 25730
16s jord 26947 26947 27032 27117
mkt 10s j 27353 27353 27438 27523

Grundlaggning pd mycket 16s jord forutsatter grundforstarkning, vars kostnad

skall tillaggas.

| kostnaderna for kallargrund ingdr kostnad for innervagg och bjalklag over
kallarvaningen tom undergolvet med 8.736:-.



Tab 710 Grundforstarkning med packad jord pd avschaktad

mark.

Grundkonstruktion typ 1-6.

Arbete 1-5
Tillganglig jord

cn-

Litt beskrivning het pris
401 Oordschaktning m? 10:-
402 Uppfylln packn 9:60
403 * . 13:20
404 1 1 m>  16:30
405 1 I m2  20:40
406 avplonoring m3 2:-
407 tillganglig jord 5:-
Anskaffad jord
Litt beskrivning
401-407 ovan

Oordschaktning
408 " upprensn botten m3 4:50
409 " bor ttransport m 9:-
410 Uppfylln tillagg 3

anskaffn jord m 23:-
Arbete typ 6
Tillganglig jord
Litt beskrivning
401 Oordschaktning 3 10:-
402 Uppfylln packn m2 9:60
403 " 13:20
404 " m2 16:80
405 " 20:40
406 " avplanering m3 2:-
407 " tillganglig jord m 5:-

Anskaffad jord
Litt beskrivning
401-407 ovan

Oordschaktning 9
408 upprensn botten m2
409 borttransport m
410 Uppfylln tillagg 3

anskaffn jord m

4:50
9:-

23:-

Fast botten jamford

- 06 m - 09 m

ant kost ant kost

95 950 155 1550
154 1478

173 2204

154 300 173 346

95 475 155 775

3211 4955

3211 4955

144 648 164 738

55 855 155 1395

95 2185 155 3565

6899 10653

65 650 110 1100
98 941

122 1610

98 196 122 244

65 325 110 550

2112 3514

2112 3514

99 445 113 509

65 585 110 990

65 1495 110 2530

4637 7543

214

med plattunderkant

-1,

ant

230

192

192
230

180
230

230

166

138

138
166

127
166

166

2 m
kost

2300

3226

384
1150

7060

7060

610
2070

5290
15230

1660

2318

276
830

5084

5084

572
1498

3818
10964

-1
ant

320

213
213
320

210
320

320

233

155
155
233

141
233

233

5 m

kost

3200

4345
426
1600

9571

9571

945
2880

7360
20756

2330

31 62
310
1165

6967

6967

705
2100

5359

151 31



Tab 720 Grundforstrakning med
Grundkonstruktion typ

Arbete typ 1-5

Litt beskrivning

401 Oordschaktning

402 avjamn botten
403 Grundplatta 4 0.7
404 Plintpelare form
405 arm Ks 40

406 betong K 250
407 avjamning

408 Aterfylln for hand

409 Schaktbotten avjamn

410
411

Spontning tillagg
Schaktn i spont "

Arbete typ 6

Litt beskrivning
401
402
403
404
405
406
407
400
409

Jordschaktning
avjamn botten
Grundplatta o 0,7
Plintpelare form
arm Ks 40
betong K 250
abjamning
Aterfyllning f hand
Schaktbotten avjamn

410
411

Spontning tillagg
Schaktn i spont "

en-
het

en-
het

st

kg
m2
"3

plintar au betong

1-6.

100:

11 :

pris

37:

89:

45 :

180:

24:

100:

11 :

Fast botten jamford

»1,0m -15m
ent kost ant kost
10 666 27 999
15 180 15 100
12 1060 12 1068
8,4 370 9,0 405
42 11B 72 202
0,7 126 1,2 216
12 72 12 72
15,5 372 24 576
145 070 145 070
2850 4588
50 5800 02 8200
12 132 18 198
8782 .12906

Fast botten jamford

- i,0m - 1,5m
ant kost ant kost
13,5 500 20,5 759
11,5 130 11,5 138
9 801 9 801
6,3 284 6,8 306
32 90 54 151
0,6 108 0,9 162
9 54 9 54
12 288 18 432
1 oo 6U0 100 600
2863 3403
44 4400 62 6200
G 99 13,5 149 .
7362 9752

med plintavjamning

-2,0m - 2,5m
ant kost ant kost
36 1332 45 1665
15 180 15 180
12 1068 12 1068
9,6 432 10,2 459
102 286 132 370
1,7 306 2,2 396
12 72 12 72
32,5 780 41 984
145 870 145 870
5326 6064
106 10600 130 13000
24 264 30 330
16190 19394

med plintavjamning

-2,0m - 2,5m
ant kost ant kost
27 999 34 1258
11,5 138 11,5 138
9 801 9 801
7,2 324 7,7 347
77 216 99 278
1,3 234 1,7 306
9 54 9 54
24,5 588 31 744
100 600 100 600
3954 4526
80 8000 98 9800
18 198 22,5 248
12152 14574



Tab 730 Grundforstarkning med stodpalar au stal.

Grundkonstruktion typ 1-6.

Arbete till 1, 2 och 3

Litt

401
402
403

404 "

405
406

407 "

40S

409 "

410
411

beskriuning

Oordschakn tilléagg
Paln stallkostnad

palskaru
palavskarning
tryckplatta
Schaktbotten aujamn
Grundplattor

Arbete typ 4 och 5

Litt

beskrivning

401-411 enl ouan

412 Grundplattor tillagg

Arbete typ 6

Litt

401
402
403

beskriuning

Oordschaktn tillagg
palar stallkostnad

nedslagn(Im spill)

404 "

405
406
407
403
405
410
411
412

palskaru

palauskarning

tryckplatta
Schaktbotten aujamn
Grundplattor

nedslagn(Im spill)

en- a-
het pris
m3 7
hus 100
m 46
m 45
m 44
m 43
st 40
st 24
st 15
6
st 63
en- &
het pris
st 63
en- a-
het pris
m3 7
hus 280
m 46
m 45
m 44
m 43
st 40
st 24
st 15
m2 6
st 63
st 52

Fast botten jamford

- 2,0m - 30m
ant kost ant kost
1 7 1 7
1 100 1 100
36 1656
48 2160
12 28G 12 286
12 180 12 180
145 870 145 S70
4 252 4 252
3353 3857
Fast botten jamford
- 2,0m - 30m
ant kost ant kost
3353 3857
B 504 8 504
3857 4361
Fast bottsn jamford
- 2,0m - 30m
ant kost ant kost
1 7 1 7
1 280 1 280
27 1242
36 1620
9 216 9 216
I 135 9 135
100 600 100 600
Is 189 3 169
6 312 6 312
2981 3359

216

med palauskarning

- 4,

ant

1,5
1

60

12

145

med

-4
ant

med

-4
ant

0m -8,0m
kost ant kost
11 2 14
100 1 100
2640
108 4644
12 460
288 12 288
180 12 180
870 145 870
252 4 252
4341 6828
palauskarning
0m -8 0m
kost ant kost
4341 6828
504 8 504
4845 7332
palauskarning
0m -8 0m
kost ant kost
11 2 14
280 1 280
1980
81 3483
9 360
216 9 216
135 9 135
600 100 600
189 3 189
312 6 312
3723 5589



Tab 740 Grundforstarkning med
Grundkonstruktion typ

Arbete typ 1,

Litc

401
402

403 H

404
405
406
407
408

409 "

410
411

Arbe

Litt

401-
412

2 och 2
beskrivning

Oordschaktn tillagg
Paln stallkostnad
Pedslagn (Am spill)

it 1l
o

bortslagn 20-5 %
palavskarning
eftorslaan.ing
Schaktbotten aujamn
Grundplattor (extra)

te typ 4 och 5
beskrivning

411 en ouan
Grundplattor tillagg

Arbete typ 6

Litt

401

beskrivning

Oordschaktn tillagg

402 Palar, stallkostnad
403 " nedslagn(+spill)
404 I 1

405 ([

406 I 1

407 " bortslagn 20-5 %
400 " efterslagning
409 palavskarning
410 Schaktbotten avjamn
411 Grundplattor

412

en-
het

stodpalar au betong.
1-6.

217

Fast botten jamford med palauskarning

a- - 30m - 4,0m
pris ant kost ant Kkost
7 3 21 4 28
320 - i 320 1 320
50 - 48 2400
49 - 60 2940
48 -
47 -
50 - 10 500 9 450
25 - 12 300 12 300
25 - 12 300 12 300
6 - 145 070 145 870
89 _ 4 356 4 356
5067 5564
Fast bollon jamford
a- - 3,0m -4 0m
pris ant kost ant Kkost
5067 5564
89:- 712 8 712
5779 6276
Fast botten jamford
a- - 3,0m -40m
pris ant kost ant kost
7: 2 14 3 21
500: - i 500 i 500
50:- 36 1800
49 :- 45 2205
48: -
47:-
50: - 8 400 7 350
25:- 9 225 9 225
25 :- 3 225 c 225
6:- 100 600 100 600
89:- 3 267 3 267
73:- 6 430 6 438
4469 4831

- 5,0m - 10,0 m
ant kost ant kost
5 35 8 56

1 320 1 320

72 3456

132 6204
8 400 7 350
12 300 12 300
12 300 12 300
145 B70 145 870
4 356 4 356
6037 8756

med palavskarning

an

50m - 10,0 m

t kost ant kost
6037 B756

¢ 712 .8 712
6749 9468

med palavskarning

-50m - 10,0 m

ant kost ant kost

4 28 6 42

1 500 1 500
54 2592

99 4653

6 300 5 250

9 225 9 225

9 225 9 225

100 600 100 600

3 267 3 267

6 438 6 438

4175 7200



Tab 750 Grundforstarkning med plintpalar au betong

Grundkonstruktion typ 1-6.

Arbete typ 1, 2 och 3

Litt beskrivning

401 Jordschaktn tillagg

402 Paln stallkostnad
403 tillverkning

404 " tillagg fur langd
405 bortslagn 5 ;

406 iordn_stalln topp
410 Gchaktbotten avjamn
411 Grundplattor

Arbete typ 4 och 5
Litt beskrivning

401 -411 enl ovan
412 Grundplattor tillagg

Arbete typ 6
Litt beskrivning

401 Jordschaktn tillagg

402 Paln stallkostnad
403 tillverkning

404 I tillagg for langd
405 bortslagn 5

406 iordn_stalln topp
410 Schaktbotten aujamn
411 Grundplattor

en-
het

m
hus
st

st
st

st

en-
het

st

en -
het

hus
st

st
st
m'-
st

a-
pris

300
240
30
160
12

12

12

pris

300
240
30
160
12

12

Fast botten jamford

—1.,0m —-1,6m
ant kost ant kost
1 71,5 11
1 300 1 300
12 2860 12 2880
12 360 18 540
0,6 96 U,6 96
12 144 12 144
145 G70 145 870
4 48 4 48
4705 4889

Fast botten jamford

- 1,0m - 1,5 n
ant kost ant kost
4705 4889
0 96 8 96
4801 4985

Fast botten jamford

- 1,0 m - 1,5 m
ant kost ant kost
1 7 1,5 11
1 300 1 300
9 2160 9 2160
n 270 13,5 405
0,45 72 0,45 72
9 108 9 108
100 600 100 600
3 36 3 36
5553 3692*

218

med palavskarning

- 2,,0m
ant kost

—-2.5m
ant kost

2 14 2 % 18
1 300 i 300
12 2880 12 28BO
24 720 30 oU0
0,6 96 0,6 96
12 144 12 144
145 870 145 870
4 48 4 48
5072 5256
med palavskarning
_ 2 0m - 2,5m
ant kost ant kost
5072 5256
8 96 B 96
5168 5352
med palavE karning
_ 2 0m - 2,5m
ant kost ant kost
2 14 2,5 18
1 300 1 300
9 2160 9 2160
18 540 22,5 675
0,45 72 0,45 72
9 108 Q 108
100 600 100 600
3 36 3 36
3630 3969
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Tab 760 Grundforstarkning.
Kostnadssammanstallning.

Grundforstarkning Grundkostnad Djup till fast botten
Typ Typ 1 2 3 4
- 3,0m -4 ,0m - 50m + 10,0 m
Stodpalar av btg 1.2.3 5067 5564 6037 8756
4, 5 5779 6276 6749 9468
6 4469 4831 41 75 7200
- 2,0m - 3,00m -4 ,0m -8,0m
Stodpalar av stal 1.,2.,3 3353 3857 4341 6828
4, 5 3857 4361 4845 7332
6 2981 3359 3723 5589
-1,0m -1,5m - 2,0m - 2,5m
Plintpdlar av btg 1.,2.3 4705 4889 5072 5256
4, 5 4801 4985 5168 5352
6 3553 3692 3830 3969
-1,0m -1,5m —-2,0m -2,5m
Plintar av btg 1-5 2850 4588 5326 6064
1-5 (spont) 8782 12986 16190 19394
6 2863 3403 3954 4526
6 (spont) 7362 9752 12152 14574
- 0,6m - 0,9m -1.,2m -1,5m
Packad jord 1-5 ansk. jord 68 99 10653 15230 20756
1-5 tillg. jord 3211 4955 7060 9571
6 ansk. jord 4637 7543 10964 15131
6 tillg. jord 2112 3514 5084 6967






Tab 621 Markbehandling, olika golvnivder och marklutning-

ar i mycket hard jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.

PLATTA PA HARK
Arbete

en- &-

Litt beskrivning het pris

101 Schaktning, stallkostn st 60:-
102 " wveg.tacke inkl borttr m2 6:-
103 " spréngn jordstenar m2 1:-
104 " djup < 0,5 m m3 7:50
to5 " " >0,5m m2 15:-
106 " avjamn schaktbotten m2 3:50
107 " sléontn schaktkant m3 6:-
108 " VA-ledn m 16:-
109 " El-ledn m_ 16:-
110 " borttransport m 9:-
121 Uppfylln bef jord m3 5:-
122 " packning 0,3 m m2 6:-
123 " " 0,7 m m2 10:80
124  n 1,1m ™o 15:60
125 " 1,5 m m 20:40
26 " " 1,6m m 24:-
127 > 2,00 m 27:60
128 " avplan uppfylld yta ra2 2:-
129 " slantn " kant o 3:50
130 Schaktn VA o EI e uppf m 9:50
131 Mterfylln bef jord m3 14:50
132 anskaffn jord m 29:-
133 Kringfylln VA-ledn m 10:-
134 " El-ledn m 14:-
135 Rest fylln VA-ledn m3 10:-
136 " " El-ledn m 10:-
Tillagg om arbetena

berér hela tomten

102 Schaktn veg.tacke m% 6:-
103 " sprangn jordsten m2 1:-
104 " djup 0,5 m m3 7:50
05 " " > 0,5 m m2 15:-
106 " avjamn schaktbotten m3 3:50
121 UppfyllIn bef jord m2 5:-
122 " packning < 0,3 6:-
23 " v 0,7 mo- 10:80
124 " 1,1 m2 15:60
128 " avplan uppfylld yta m 2:-

Typ

222

Golvniva i forhallande till befintlig markniva
+800

+1600
ont
1 60 1
310 1860 296
2
2
1920
344 1720 229
266
266 4150
266 532 266
44 154 30
29 276 3
22 220 22
22 308 22
7360
9280
89 534 103
145 725 100
133
133 2075
133 266 133
3600
12800
Golvniva i
+1600 +1200
+1750 +1350
+1850 +1450

+1200
kost ant kost ant kost ant kost

60
1776

32

18
1886

1145

2873

532
105"
29

220
300

5212

7098

618

500
1436
266

2820
9918

283

14

14

107
266

266

116

63
133

133

60
1698

224

126
2108

535
1596

220
308
50

3330

5438

696

315
798

266
2075
7513

+400

1 60
270 1620
149 149
149 1118
149 522

28 448
22 352
31 279
4548

12 60
117 702
117 234

4 14
22 220
22 308
17 170

2 20

1720

6276

129 774
13 65
133 798
133 266
1903

8179

forhallande till bef mark

+800
+950
+1050

+400
+550
+650

g
ant

22

21

123
133
123

133

lo
+150
+250

kost

6D
1656
276
953
1125
931
66
528
352
324
6271

220
308
210

30
768

7039
738
133
923

466

2260
9299

-400
ant kost
1 60
289 1734
289 289
,224 3360
266 931
27 162
33 528
22 352
36 324
7740
22 220
22 308
21 210
3 30
768
8508
110 660
131 131
85 1275
133 466
2532
11040
-400
-250
-150

-550

-1)00

ant kost
302 1812
302 302
342 5130
266 931
42 252
33 528
72 35?
56 324
9693
22 220
22 308
21 210
3 30
768
10459
97 582
129 129
126 1935
133 466
3112
13571

-800

-650

Marklutn i
1:20

ant kost
i 60
274 1644
156 156
156 1170
150 525
10 60
14 224
14 126
3965

29 145
108 648
103 216
3 29
22 220
22 308
5 50
1616

5581

126 756
126 126
95 713
17 255
133 466
2316

7897

forhall till
1:10

ant

287
152
152

132
22

66

143

143

22
22

114
114

114
133

kost

60
1722
152
1150
462
132
80

45
3793

330

1544

286

29

220
308

2717

6510

634
114

1710
466

2974
9484

normal plan
1:5

327
182
95

124
65

122

150

150

29

22
22

79
79

200
133

1:6,,7
ant kost ant
1 60
304 1324
163 163
88 660
48 720
127 445
40 240
4112
89 445
139 2168
139 278
29 276
22 220
22 308
3695
7807
99 594
99 99
162 2430
133 466
3539
11396

genom centrum

kost

60
1962
182
713
1020
434
390

4761

610

3060

300

376

220
308

4774

9535

474
79

3000
466

4019
13554

1:4
ant

358
210

82
122
122

143

144

144

29

22
22

53
53

246
133

kost

60
2148
210
615
1830
427
558

5848

715

3456

288

376

220
308

5263

11111

3la
53

3690
466

4527
15638

Marklutn
1:20

ant kost
1 60
280 1680
215 215
215 1613
201 704
17 102
23 368
22 352
26 234
5328
19 95
65 390
65 130
22 220
22 308
12 120
1263
6591
120 720
120 120
81 1215
133 466
2521
9112

forhall till

1:10

ant

304
239
123

86
201

17

26
65

65

22
22

97
97

162
133

normalplan
1:6, 7 1:5
kost ant kost ant
60 1 60 1
1324 330 1980 370
239 267 267 304
923 101 758 91
1290 162 2430 .252
704 201 704 201
240 68 408 110
272 12 192 7
153 12 108 7
5705 6907
130 32 160 39
390
65 702 65
130 65 130 65
29 3 29 3
220 22 220 22
303 22 303 22
70 3 30
1277 1579
6982 8486
532 73 439 36
97 73 73 36
2430 213 3195 237
466 133 466 133
3575 4172
10557 12658

genom

kost

60
2220
304
683
3780
704
660
112

63
8586

195

702

130

29

220
303

1584

10170

216

3555
466

4273
14443

framkant
1:4

ant kost

1 60

411 2466

345 345

84 630

331 5715

201 704

154 924

3 48

3 27

10919

45 225

65 1014

65 130

3 29

22 220

22 303

1926

12845

273 4095

133 466

4561

17406

Marklutn
1:20
ant kost
1 60
266 1596
74 74
74 555
74 259
7 112
7 63
2719
61 305
192 1152
192 384
3 29
22 220
22 308
2398
5117
134 804
134 134
133 993
133 466
2402
7519

i forhall
1:10
ant kost
1 60
270 1620
59 59
59 443
59 207
4 24
2413
134 670
210 3276
210 420
29 276
22 220
22 308
5170
7583.
131 736
131 131
71 533
41 615
133 466
2531
10114

till normaXplan

1:6,7
ant kost
1 60
277 1662
60 60
60 450
59 207
10 60
2499
196 980
215 5160
215 430
29 276
22 220
22 308
7374
9873
125 756
126 126
38 285
81 1215
133 466
2848
12721

1:5
ant

259

219
219

29

22
22

121
121

21
118
133

genom bakkant

kost-

60
1710
62
465

214
102

2613

1295

6044
438

276

220
308

8581

11194

726
121
158
1770
466

3241
14435

1:4-
ant

333

220
220

29

22
22

113
113

163
133

kost

60
1788
70
525

238
162

2843

1665

6072
440

276

220
308

8981

11 824

679
113

2445
466

3762
15586



Tab 611

Markbehandling,
ar 1 berg.

Grundkonstruktion typ 1-5.

PLATTA PA MARK

olika golvnivaer och marklutning-

Arbete

Litt beskrivning

101 Schaktn, stallkostn

102 veg. tacke inkl borttr
103 bergavtackning

104 sprangn djup <1 ,0
105 - : =1,0
106 avjamn, schaktbotten
107 slantn schaktkant
108 sprangn VA-ledn

109 " El-ledn

110 borttransp

121 Uppfylln bef bergmassor
122 packning < 0,3 m
123 0,7 m
124 1,1 m
125 1,5 m
126 1,8 m
127 > 2,0 m
128 avplan uppfylld yta
129 slantn " kant
130 Schaktn VA o El e uppf
131 Aterfylln bef jord

132 " anskaffad jord
133 Kringfyllin VA-ledn

134 " El-ledn

135 Rest fylln VA-ledn

136 " El-ledn

Tillagg om arbetena
berdér hela tomten

102
103
104
105
106
121
122
123
124
128

Schaktn veg.tacke
bergavtackn
sprangn djup

<1,0
=1,0

avjiamn schaktbotten
Uppfylln bef bérgmassor

packning
" 0,7m
" 1,1m

avplan uppfylld yta

<0,3 m

Typ

4-5

so

80:-

6:-
10:-
60 : -
60:-
11 : -

7:-
80: -
60 :-
12:-

3:50

9:50
14:50
29:-
10:-

10:-
10:-

Golvniva
11 600
ant kost
1 80
310 1860
1940
344 3096
266 4150
266 4522
44 154
29 276
22 220
22 308
12726
14666
89 534
145 1305
133 2075
133 2261
61 75
20841
Golvniva
+1600
+1750
+ 1850

forhallande till

+1200
ant kost
1 80
296 1776
2 160
2 24
2040
229 2061
266 2873
266 4522
30 105
3 29
22 220
22 308
10118
12158
103 618
100 900
133 1436
133 2261
5215
17373

i forhallande till

+1200
+1350
+1450

221

+800 +400
ant kost ant kost
1 80 1 80
283 1698 121 726
149 1490
149 8940
149 1639
12 960 23 1840
22 1320
12 144 25 300
2882 16335
107 963 12 108
266 1596 117 702
266 4522 117 1989
17 60 4 14
3 29
22 220 22 220
22 308 22 308
5 50 15 150
2 20
7748 3511
1 0630 9845
116 696 129 774
63 567 13 117
133 798 133 798
133 2261 133 2261
4322 3950
14952 23795
bef mark
+800 +400
+950 + 550
+ 1050 +650

befintlig markniva

-0
ant

266
266

266

26
22
29

22
22
18

133
133

133

io
+150
+ 250

kos t

80

2660
15960

2926
42
2080
1320
348
2541 6

220
308
180

30
738

26154

1330

7980

1463

10773
36927

-400

ant

268
268

266
13
26
22
29

22
22
18

131
131

133

-400
-250
-150

kost

80

2680
16080

2926
91
2080
1320
348
25605

220
308
180

30
738

26343

1310

7860

1463

10633
36976

-800
ant

270

297
266
21
26
22
29

22
22
18

129

142
133

-800
-650
-550

kost

80

2700

17820
2926
147
2080
1320
348
27421

220
308
180

30
738

28159

1290

8520
1463

11273
39432

Marklutn
1:20

ant kost
1 80
116 696
150 1500
150 9000
150 1650
4 28
12 960
12 144
14058

29 261
103 648
108 1836
3 29
22 220
22 308
5 50
3352
17410
134 1340
133 7980
133 1463
10783

281 93

normalplan

forhall till
1:10 1:6,,7
ant kost ant kost
1 80 i 80
135 810 140 840
135 1350 133 1330
135 8100 133 7930
132 1452 127 1397
10 70 15 105
5 400
5 60
12322 11732
66 594 89 801
143 1544
139 2168
143 2431 139 2363
3 29 29 276
22 220 22 220
22 308 22 308
5126 61 36
17448 17868
131 1310 130 1300
67 4020 13 780
76 4560 168 10080
133 1463 133 1463
11353 13623
28801 31491

1:5
ant

145
132
132

124
23

122

150

150

29

22
22

129

233
133

genom centrum

1:4

kost ant

80
870
1320
7920

1364
161

11715

1098

3060

2550

276

220
308

751 2

19227

1290

13980
1463

16733
35960

149
133
78
57
122
29

143

144

144

29

22
22

129

299
133

kost

80
894
1330
4680
3420
1342
203

11949

1287

3456

2448

276

220
308

7995

19944

1290

17940
1463

20693
40637

Marklutn
1:20

ant kost
1 80
65 390
202 2020
202 12120
201 2211
8 56
19 1520
22 1320
20 240
19957

19 171
65 390
65 1105
22 220
22 303
11 110
2304

22261

133 1330
133 7980
133 1463
10773
33034

forhall
1:10

ant kost
1 80
65 390
204 2040
204 12240
201 2211
17 119
15 1200
15 130
18460
26 234
65 390
65 1105
3 29
22 220
22 308
7 70
2356
2081 6
132 1320
180 10800
133 1463
13583
34399

till

normalplan

1:6,, 7
ant kost
i 80
65 390
207 2070
127 7620
99 5940
201 2211
25 175
11 880
11 132
19498
32 288
65 702
65 1105
3 29
22 220
22 308
3 30
2679
22177
131 1310
253 15180
133 1463
17953
40130

1:5
ant kost
1 80
66 396
211 2110
108 6480
145 8700
201 2211
38 2 66
7 560
7 84
20807
39 351
65 702
65 1105
3 29
22 220
22 308
2715
23602
129 1290
326 19560
133 1463
22313
45915

1:4
ant

67
215
88
219
201
48

45

65

65

22
22

129

432
13

genom framkant

kost

80
402
21 50
5280
13140
2211
336
240

36

23375

405

1014

1105

29

220
308

3081

26955

1290

25920
1463

28673
55628

Marklutn
1:20
ant kost
1 80
192 1152
74 740
74 4440
74 814
7 560
7 84
7870
61 549
192 1152
192 3264
3 29
22 220
22 308
5522
13392
134 1340
134 8040
133 1463
10843
24235

i forhall
1:10
ant kost
i 80
211 1266
56 560
56 3360
56 616
5882
134 1206
210 3276
210 3570
29 276
22 220
22 308
8856
14738
134 1340
134 0040
133 1463
10843
25581

till normal
1:6,7

ant kost
1 80
217 1302
52 520
52 3120
51 572
4 28
5622
196 1764
215 5160
215 3655
29 276
22 220
22 308
11383
17005
134 1340
90 5400
48 2880
133 1463
11083
28088

| Plan genorri pakkant
1:5 1:4
ant kost ant kost
1 80 1 30
223 1338 227 1362
48 490 47 470
48 2880 47 2820
43 528 46 506
6 42 8 56
5348 5294
259 2331 333

219 6044 220 6072
219 3723 220 3740
29 276 29 276
22 220 22 220
22 308 22 308
12902 1361 3
18250 1 3907

13 1350 137 1370
60 3600 39 2340
96 5760 147 8820
133 1463 133 1463

12173 14001
30423 32908



Tab 641

ar i los jord.

Markbehandling, olika golvnivaer

Grundkonstruktion typ 1-5.

PLATTA PA MARK

Arbete

Litt beskrivning

101 Schaktning, stallkostn
102 " veg.tacke inkl borttr
105 " markforstarkn o d

104 " djup < 0,5 m

105 " " 7 0,5 m

106 " avjamn schaktbotten
107 " slantn schaktkant

108 " UA-ledn

109 " El-ledn

110 borttransp

121 Uppfylln anskaffad jord
122 packning £ 0,5 m
125 " " 0,7 m
124  ---- 1l
125 " " 1,5 m
126 1,8 m

127 " " =>2,0 m
128 avplan uppfylld yta
129 slantn kant
130 Schaktn VA o El e jppf
151 Aterfylln bef jord

152 " anskaffad jord

133 Kringfvlin ledn.badd VA
134 U L El
135 Restfylln anskaff jord Vil
136 " " ' El

Tillagg om arbetena
berdr hela tomten

102
103
104
105
106
110
121
122
123
124
128

5chaktn veg.tacke

markforstarkn

" djup 70,5

"o ->0.5

av iamn schaktbotten

n ] "

Uppfylln anskaffad jord

" packning fl 0,5 m
" 0,7 m

1,1 m

avplan uppfylld yta

och marklutning-

224

Golvniva i forhallande till befintlig markniva
en- a- +1600 +1200 +800 +400 io
het pris ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost
st 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60
m2 5 - 310 1550 296 1480 283 1415 270 1350 276 1380
mn 2 - 149 298 276 552
m. 4 - 149 596 127 508
8 - 75 600
4 - 149 596 266 1064
m 6 - 4 66
m 9 50 ) 19 14 133 28 266 33 314
m 9 50 22 209 22 209
m 9 - 2 18 14 126 46 414 149 1341
1610 1577 1734 3789 6094
3 22:_ 344 7568 229 5038 107 2354 12 264
m 6: - 266 1596 117 702
m2 8 - 266 2128
m2 12 - 266 3192
m2 16 -
m2 19 -
22 -
2 - 266 532 266 532 266 532 117 234
m3 3 50 44 154 30 105 17 60 4 14
m3 9 50 29 276 3 29 3 29
n3 14 50
m 29 -
m 14 _ 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
m 17 - 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374
m 26 - 5 130 17 442 21 546
m 26 - 2 52 3 78
12404 8514 5383 2390 1306
14014 10091 7117 6179 7400
i 5 890 445 103 515 116 580 129 645 123 6L5
2 2 133 266
m? 4 _ 133 532
m3 8 —
- 4 _ 133 532
3 9 _ 37 333
m 22 - 145 3190 100 2200 63 1386 13 286
m2 6 - 133 798 133 798
m7 8 - 133 1064
m2 12 - 133 1596
m 2 - 133 266 133 266 133 266 133 266
5497 4045 3030 1995 2278
19511 14136 10147 8174 9678
Typ Golvniva i forhéllande till bef mark
2 +1600 1200 +800 +400 lo
3 +1750 +1350 +950 +550 +150
4-5 +1850 +1450 +1 050 + 650 250

-400
ant

289
289

224
266
27
33
22
260

22
22
21

110
131

85
133
85

-400
-250
-150

kost

60
1445
578

1792
1064
162
314
209
2340
7964

308
374
546
78
1306

9270

550
262

680
532
765

2789
12059

-800
ant

302
302

342
266
42
33
22
389

22
22
21

97
129

126
133
126

-800
-6b U
-550

kost

60
1510
604

2736
1064
252
314
209
3402
10151

308
374
546
78

1 306

11457

485
520

1008
532
11 34

3679
15136

Marklutn
1:20

ant kost
1 60
274 1370
156 312
156 624
150 600
10 60
14 133
39 351
3510
29 638
108 648
108 216
3 29
22 308
22 374
5 130
2343
581 6
126 630
126 252
95 380
17 136
133 532
50 450
2390
81 96

forhall
1:10

ant kost
1 60
287 1435
152 304
152 608
132 528
22 132
5 48
50 1450
3565
66 1452
143 1144
143 286
3 29
22 308
22 374
3593
7158
114 '370
114 228
114 912
133 '332
114 1026
3268
10426

till

1:6,7
ant kost
1 60
304 1520
163 326
88 357
48 384
127 50.8
30 240
70 630
4020
89 1958
139 1668
139 278
29 276
22 308
22 374
4862
8882
99 495
99 193
162 1296
133 532
162 1458
3979
12861

1:5
ant kost
1 60
327 1625
182 364
95 380
58 544
124 496
65 690
91 819 .
4978
122 2684
150 2400
150 300
29 276
22 303
22 374
6342
11320
79 790
79 158
162 1600
133 532
162 1458
4538
15858

normalplan genomi centrum

1:4
ant kost
1 60
358 1790
210 420
82 328
122 976
122 488
93 558
142 1278
5898
143 3146
144 2736
144 288
29 276
22 308
22 374
71 28
13026
53 265
53 106
246 1968
133 532
246 2214
5085
18111

Marklutn
1:20

ant kost
1 60
280 1400
215 430
215 860
201 804
17 102
23 219
22 209
83 747
4831
19 41 8
65 390
65 130
22 308
22 374
12 312
1932

6763

120 600
120 240
81 648
133 532
81 729
2749

9512

forhall
1:10

ant kost
1 60
304 1520
239 478
123 492
86 688
201 804
40 240
17 162
134 1206
5650
26 572
65 390
65 130
3 29
22 308
22 374
7 182
1985

7635

97 485
97 194
162 1296
133 532
162 1458
3965
11600

till

normalplani

1:6,,7
ant kost
1 60
330 1650
267 534
101 404
162 1296
201 804
68 408
12 114
199 1791
7061
32 704
65 520
65 130
3 29
22 308
22 374
3 78
2143
9204
73 365
73 146
213 1704
133 253
213 1917
4664
13868

1:5
ant

370
304

91
252
201
110

279

39

65

65

22
22

36
36

237

133
237

genom framkant

1:4

kost ant kost
60 1 60
1850 411 2055
608 345 690
364 84 336
2016 381 3048
804 201 804
660 154 924
67 3 29
2511 404 3636
8940 11582
858 45 990

520
65 780
130 65 130
29 3 29
308 22 308
374 22 374
2219 2611
11159 141 93

180

72
1896 273 2184
352 133 532
2133 273 2457
481 3 5173
15972 1 9366

Marklutn i forhall till
1:20 1:10 1:6,7
ant kost ant kost ant kost
1 60 1 60 1 60
266 1330 270 1350 277 1385
74 149 59 118 60 120
74 296 59 286 60 240
74 296 59 236 59 236
4 24 10 60.
7 67
9 81 2 18 3 27
2278 2042 21 28
61 1342 134 2948 196 4312
192 1152
210 2520
215 4085
192 384 210 420 215 430
3 29 29 276 29 276
22 308 22 308 22 308
22 374 22 374 22 374
3589 6846 9785
5867 8888 11913
134 670 131 655 126 630
134 268 131 262 126 252
133 532 71 284 38 152
41 328 81 648
133 532 133 532 133 532
27 243 59 531 91 819
2245 2592 3033
8112 11480 14946

normalplan

1:5
ant

285
62
62

61
17

259

219
219

29

22
22

121
121

21
118
133
123

genom pakkant

1:4
kost ant kost
60 1 60
1425 298 1490
124 70 140
248 70 280
244 68 272
102 27 162
27 10 90
2230 2494
5698 333 7326
4818 220 4840
438 220 440
276 29 276
308 22 308
374 22 374
11912 1 3564
14142 1 6058
605 113 565
242 113 226
84 8 32
944 163 1304
532 133 532
1107 165 1485
3514 4144
17656 20202



Tab 631 Markbehandling,

ar 1 fast jord.

Grundkonstruktion typ

PLATTA PA MARK

Arbete

Litt

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136

beskrivning

Schaktning, stallkostn
veg.tacko inkl borttr
sprangn jordstenar
djup < 0,5 m

"o N 0,5 m
avjaimn schaktbotten
slantn schaktkant

" V/A-ledn

" El-ledn

borttransp

Uppfyllin bef jord
packning <03 m
oo 0,7m
"o 1,1m
"o 1,5m
"o 1,8m
"o 5-2,0 m

" avplan uppfylld yta
slantn " kant
Schaktn VA o El e uppf
Aterfylln bef jord

" anskaffn jord
Kringfylln VA-ledn

" El-ledn
Restfylln  VA-ledn
" El-ledn

Tillagg om arbetena
berb6r hela tomten

102
103
104
105
106
121
122
123
124
128

Schaktn veg.tacke

"  sprangn jordstenar
djup <= 0,5 m

"o > 0,5 m

" avjamn schaktbotten
Uppfylln bef jord

" packning < 0,3 m
"o 0,7 m
"o 1,1 m
avplan uppfylld yta

olika

golvnivder och marklutning-

223

1-5,
Golvniva i forhallande till
en- a- +1600 +1200 +800 +400
het pris ant kost ant kost ant kost ant kost
st 60: 1 60 1 60 1 60 i 60
m2 5: - 310 1550 296 1480 283 1415 270 1 350
m2 0: 50 149 75
m3 4: - 149 596
m2 8: -
3:- 149 447
m 6 ;-
m 9: 50 2 19 14 133 28 266
m 9: 50 22 209
m 9: - 2 18 14 126 31 279
1610 1577 1734 3282
3 5:_ 344 1720 229 1145 107 535 12 60
m2 6: - 266 1596 117 702
m2  10:80 266 2873
15: 60 266 4150
20: 40
m2 24: -
27: 60
m2 2: - 266 532 266 532 266 532 117 234
m 3: 50 44 154 30 105 17 60 4 14
m3 9: 50 29 276 3 29 3 29
m3  14:50
m 29: -
m 10: - 22 220 22 220 22 220 22 220
m 14: - 22 308 22 308 22 308 22 308
m3 10: - 5 50 17 170
m 10: _ 0 20
7360 5212 3330 1728
8970 6789 5064 5010
m% " - 89 445 103 515 116 580 129 645
m7 0 50
m 4 -
2 8 -
m 3 -
m2 5 - 145 725 100 500 63 315 13 65
m3 6 - 133 798 133 798
m2 10 80 133 1436
m7 15 60 133 2075
m 2 — 133 266 133 266 133 266 133 266
3511 2717 1959 1774
12481 9506 7023 6784
Typ Golvniva i forhallande till bef mark
2 +1600 +1200 +800 +400
3 +1750 +1350 +950 +550
4-5 +1850 +1450 +1050 + 650

befintlig markniva

‘o

ant

276
276
127
75
266
11
33
22
36

123
133
133

133

10
+150
+250

kost

60
1380
138
508
600
798
66
314
209
324
4397

768

5165
615
67
532

399

1613
6778

-400
ant

289
289

224
266
27
33
22
36

110
131

85
133

-400
-250
-150

kost

60
1445
145

1792
793
162
314
209
324

5249

768

601 7

550
66

680
399

1 695
7712

-800
ant

302
302

392
266
42
33
22
36

97
129

126
133

-800
-650
-550

kost

60
1510
151

2736
798
252
314
209
324

6354

768

7122

485
65

1003
399

1 957
9079

Marklutn
1:20

ant kost
1 60
274 1370
156 78
156 624
150 450
10 60
14 133
14 126
2901
1616
4517

126 630
126 63
95 380
17 136
133 399
1608

61 25

forhall

1:10

ant Kkost

i 60

287 1435

152 76

152 60S

132 396

22 132

5 43

5 45

2800

2717

5517

114 570

114 57

114 912

133 399

1933

7455

till normal
1:6,7

ant kost
1 60
304 1520
163 82
88 352
48 384
127 381
40 240
3019
3695
671 4
99 495
99 50
162 1296
133 399
2240
8954

plan genom ce ntrum

1:5
ant

327
182
95
69
124
65

79
79

200
133

60
1625
91
380
544
372
390

3462

4774

8236

790
40

1 600
399

2829
11065

1:4
kost ant

358
210
82
122
122
93

53
53

246
133

kost

60
1790
105
328
976
366
558

41 83

5263

9446

265
27

1968
399

2659
12105

Marklutn
1:20

ant kost
i 60
280 1400
215 108
215 860
201 603
17 102
23 219
22 209
26 234
3795
1 +53
5048
120 600
120 60
81 648
133 399
1707
6755

forhall
1:10

ant kost
1 60
304 1520
239 120
123 492
86 638
201 603
40 240
17 162
17 153
4038
1277
5315
97 485
97 49
162 1296
133 399
2229
7544

1:6,,7
ant

330
267
101
162
201

63

12

73
73

213
133

kost

60
1650
134
404
1296
603
400
114

108
4777

1579

6356

365
37

1704
399

2505
8861

till normalplan

1:5
ant

370
304
91
252
201
110

36
36

237
133

genom framkant

kost

60
1850
152
364
201 6
603
660
67

63
5835

150+

7419

180
18

1 896
399

2493
9912

1:4
ant

411
345
84
381
201
154

273
133

kost

60
2055
173
336
3048
603
924
29

27
7255

19+0

91 81

21 84
399

2583
11764

Marklutn
1:20

ant kost
i 60
266 1330
74 37
74 296
74 222
7 67
7 63
2075
+390

4473

134 670
134 67
133 532
133 399
1668

61 41

forhall
1:10

ant kost
1 60
270 1350
59 30
59 236
59 177
1877

5170

7047

131 655
131 66
71 284
41 328
133 399
1732

8779

normalplan genom bakkant

till

1:6,7
ant kost
1 60
277 1385
60 30
60 240
59 177
1952
7374
9326
126 630
126 63
38 152
81 648
133 399
1892
11218

1:5
ant kost

1 60
285 1425
62 31
62 248
61 183
17 102
2049

8581
10630

121 605
121 61
21 84
118 944
133 399
2093
12723

1:4
ant

298
70
70

68
27

113
113

8
163
133

kost

60
1490
35
280

204
162

2231

8981

11212

565
57

32
1304
399

2357
13569



Tab 636 Markbehandling,

ar 1 fast jord.

Grundkonstruktion typ

KALLARGRUND

Arbete

Litt beskrivning

101 Schaktning stallkostnad
102 " veg.tacke inkl borttr
103 " sprangn jordstenar
104 djup <0,5 m

1056 " " >0,5m

106 ¢ avjiamn schaktbotten
107 slantn schaktkant
loe » VA-ledn

109 " El-ledn

110 " Dborttransp

121 Uppfylin befintlig jord
122 " packning 0,4 m
123 " " 0,8 m
124 v 1.2m
125 v 1,6m
128 " avplan uppfylld yta
129 " slantn » kant
130 sSchaktn VA o El-ledn
131 Aterfylln befintlig jord
132 I anskaffad "
133 Kringfylln VA-ledn

134 -~ El-ledn

135 Restfylin  VA-ledn

136 El-ledn

TillaAgg om arbetena

beror

102
103
104
105
106
121

122
123
124
128

hela tomten

Schaktning veg.tacke

sprangn jordstenar
djup < 0,5 m
" > 0,5 m
avjiamn schaktbotten

Uppfylin befintlig jord

packning 0,4 m
" 0,8 m
" 1.2m
avplan uppfylld yta

olika

golvnivaer och marklutning-

6,
en- a-
het pris
st 100
m2 5
m2 0
»3 4
m2 8
m? 3
m3 6
m 9
m3 9
m 9
3
5
m2 7
m2 12
16
21
m? 2
m 3
m
3 9
ra3 14
m 29
m 10
m 14
m3 10
m 10
2
m2 5
m2 0
m3 4.
m2 8:
m3 3
< 5
m2 7-
m2 12.
m2 16:
m 2:

20

80
60

50
50
50

Golvniva

+2050
ant kost
1 100
225 1125
110 55
88 704
103 309
28 266
28 252
2811
157 785
145 2436
116 232
37 130
14 203
22 220
22 306
17 170
4484
7295
174 870
226 1130
174 2923
203 406
5329
12624

forhallande till

+1650 +1250

ant kost ant kost
1 100 1 100
216 1080 206 1030
110 55 114 57
137 1096 188 1504
103 309 103 309
47 447 68 646
47 423 68 612
3510 4257
101 505 48 240
126 907

137 1644
116 232 116 232
22 77 11 39
28 406 45 653
22 220 22 .220
22 308 22 308
33 330 52 520
3722 3119
7232 7376
184 920 199 995
154 770 80 400
193 1390

183 2196
203 406 203 406
4292 3191
11524 10567

228

+850
ant kost
1 100
196 980
118 59
243 1944
103 309
94 693
22 209
97 873
5367
66 957
22 220
22 308
74 740
2 20
2245
7612
203 1015
1015
8627

+450
ont kost.
1 100
206 1030
206 103
86 344
290 2320
196 588
11 66
94 893
22 209
97 873
6526
66 957
22 220
22 308
74 740
2 20
2245
8771
203 1015
203 102
203 812
203 609
2538
11309

befintlig markniva

+50
ant kost
1 100
216 1030
216 108
B 32
404 3240
196 588
22 132
94 893
22 209
97 873
7255
66 957
22 220
22 308
74 740
? 20
2245
9500
200 1000
200 100
160 1280
203 609
2989
12489

-350
ant kost
1 100
225 1125
225 11 3
11 44
491 3928
196 588
34 204
94 893
22 209
97 873
8077
66 957
22 220
22 308
74 740
2 20
2245
10322
199 995
199 100
239 1912
203 609
3616
13938

Marklutn
1:20

ant kost
1 100
196 9CO0
118 59
252 2016
103 309
68 646
22 209
71 ,639
4958
66 957
22 220
22 308
52 520
2 20
2025
6983
133 665
133 67
133 532
133 399
1663
8646

forhallande till

1:10
ant

207
163
27
252
140
11
52
22
55

66

22
22
37

149
149
46
82
149

kost

100
1035
82
108
2016
420
66
494
209
495
5025

957

220
308
370
20
1875

6900

745

75
184
6-56
447

2107
9007

1:6,,7
ont

220
175
39
259
140
25
33
22
36

61

22
22
20

155
155

17
148
153

kost

100
11 00
88
156
201 6
420
150
314
209
324
4933

685

220;
308
280
20
1713

6646

775
78

68
1184
459

2564
9210

1:5
ant

1
238
191

21
269
140

43

33

22

36

54

22
22
28

158
158

13
213
156

kost

100
11 90
96
84
21 52
420
258
314
209
324
5147

783

220
308
280
20
1919

7066

790
79

52
1704
468

3093
10159

normalplan genom

1:4
ant

258
211
25
282
140
63
33
22
36

46

22
22
28

162
162

10
285
157

centrum

kost

100
1290
106
100
2256
420
378
314
209
324
5497

667

220
308
280
20
1495

6992

810
81
40

2280

471

3682
10674

Marklutn
1:20

ant kost
1 100
202 1010
160 80
22 88
292 2336
140 420
6 36
84 798
22 209
87 783
5860
91 1320
22 220
22 308
66 660
2 20
2528

8368

155 775
155 78
122 488
18 144
155 465
1950
10338

forhall
1:10

ant kost
1 100
220 1100
177 89
17 68
324 2592
140 420
25 150
74 703
22 209
7 693
6124
91 1320
22 220
22 208
57 570
2 20
2438
8562
169 845
169 85
24 96
161 1288
169 507
2821
11383

till

normalplan genom framkant

1:6,7
ant kost
1 100
243 121 5
201 101
18 72
375 3000
140 420
50 300
66 627
22 209
69 621
6665
91 1320
22 220
22 308
49 490
2 20
2358
9023
175 875
175 88
17 68
246 1968
173 519
3518
12541

1:5
ant

271
228
20
443
140
. 80
57
22
60

91

22
22
42

179
179

13
361
176

kost

100
1355
114
80
3544
420
480
542
209
540
73B4

1320

220
303
420
20
2288

9672

095
90

52
2888
528

4453
14.125

1
ant

1
303
260

21
511
140
113

49

22

52

91

22
22
35

182
182

10
452
177

kost

100
1515
130
84
4088
420
678
466
209
468
8158

1320

220
308
350
20
2218

10376

910
91

40
361 6
531

5188
15564

Marklutn
ant kost
11 100
196 980
118 59
216 1728
103 309
60 570
22 209
63 567
4522

60 870
22 220
22 308
44 440
2 20
1840

6362

133 665
133 67
133 532
133 399
1663

8025

i forhall
ant kost
1 100
197 985
116 58
195 1560
103 309
33 314
22 209
36 324
3859

53 769
22 220
22 308
21 210
? 20
1527

5386

134 670
134 67
90 360
26 208
133 399
1704

7090

ant

198
117

167
103

33
22
36

41

22
22
21

134
134
65
51
133

normalplan genom bakkant

kos t

100
990
59

1 336
305

314
209
324
3641

596

220
308
210
20
1354

4995

670

67
260
408
399

1804
6799

1:5
ant

205
116

11
132
103

33
22
36

36

22
22
21

135
135
41
88
133

1:4
kost ant
100 1
1025 211
58 115
44 23
1056 106
309 96
36 10
314 14
209
324 14
3475
25
56
28
32
522 28
220 22
308 22
210 5
20 2
1280
6390
675 137
60 137
164 23
704 132
399 133
2010

6765

kost

100
1055
58

92
848
288
60
133

126
2760

125
403

56
112

406

220
308
50
20
1700

5690

685
69

92
1056
399

2301
6761
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ab 626 Markbehandling, olika golvnivder Och marklutning-
ar i mycket hard jord.
Grundkonstruktion typ 6.

JALLARGRUND
irbete Golvnivan i forh&llande till befintlig markniva Fiarklutn i Tforhall till normalplan genom centrum Marklutn i forhall till normalplan genom framkant Marklutning i forhall till normalplan genom bakkant
en- &a- +2050 +1650 +1250 +850 +450 +50 -350 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 1:20 1:10 1:6, 7 1:5 1:4 1:20 1:10 1:6, N 1:5 1:4
.itt beskrivning het pris ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kest ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant Kkost
01 Schaktning stallkostnad st 100:- {1 100 1t 100 1 100 1 100 t 100 1t 100 1 100 1 100 1 100 1 100 1 100 1 100 1 100 1 100 1 100 1 100 1 100 ! 100 1t 100 1 100 1 100 1 100
02 " veg.técke inkl borttr mj 6-- 225 1350 216 1296 206 1236 196 1176 206 1236 216 1296 225 1350 196 1176 207 1242 220 1320 238 1428 258 1548 202 1212 220 1320 243 1458 271 1626 303 1818 196 1176 197 1182 198 1188 205 1230 211 1266
03 " sprangn jordstenar 1.- 110 110 110 110 114 114 118 118 206 206 216 216 225 225 118 118 163 163 175 175 191 191 211 211 160 160 177 177 201 201 228 220 260 260 118 118 116 116 117 117 116 116 115 115
04 " djup < 0,5 m 7:50 86 645 8 60 11 83 27 203 39 293 21 158 25 187 22 165 17 128 18 135 20 150 21 158 11 83 23 173
o5 1 " > 0,5 m m2 15: - 88 1320 137 2055 188 2820 243 3645 290 4350 404 606D 491 7365 252 3760 252 3780 259 3885 269 4035 282 4230 292 4380 324 4860 375 5625 443 6645 511 7665 216 3240 195 2925 167 2505 132 1980 106 1590
06 " avjamn schaktbotten m2 3:50 103 361 103 361 103 361 103 361 196 686 196 686 196 686 103 361 140 490 140 490 140 490 140 490 140 490 140 490 140 490 140 490 140 490 103 361 102 361 103 361 103 361 96 336
107 " slantn schaktkant mA 6-- 11 66 22 132 34 204 11 66 25 150 43 258 63 378 6 36 25 150 50 300 80 480 113 678 6 36 10 60
108 " VA-ledn m 16: - 28 448 47 752 68 1088 94 1504 94 1504 94 1504 94 1504 68 1088 52 832 33 528 33 528 33 528 84 1344 74 1184 66 1056 57 912 49 784 60 960 33 528 33 528 33 528 14 224
109 " El-ledn m~ 16:- 22 352 22 352 22 352 77 352 22 352 22 352 22 352 22 352 22 352 22 352 22 352 22 352 22 352 22 352 De 352 22 352 22 352 22 352
110 " borttransport m 9-- 28 252 47 423 68 612 97 873 97 073 97 873 97 873 71 639 55 495 36 324 36 324 36 324 67 703 77 693 69 621 60 540 52 460 63 567 36 324 36 324 36 324 14 126
3941 5097 6331 8129 10018 11279 12742 7614 7723 7617 7864 8348 9022 9454 10338 11523 12773 6874 5888 5475 5110 3990
121  Uppfylln befintlig jord 5: 157 785 101 505 48 240 25 125
122 " packning 0,4 m 7: 20 126 907 56 403
123 0,8 m 12. 137 1644
129" 1.,2m 16: 80 145 2436
125 " " 1.6 m 21 .60
128 " avplanuppfylld yta 2 116 232 116 232 116 232 )8 56
129 " slantn " kant 3:.50 37 130 22 77 11 39 3 119
130 Schaktn VA o El-ledn 9 50
131 AterfyllIn befintlig jord 14:50 14 203 28 406" 45 653 66 957 66 957 66 957 66 957 66 957 66 957 61 885 54 783 46 667 91 1320 91 1320 91 1320 91 1320 91 1320 60 870 53 769 41 596 36 522 28 406
132 " anskaffad " 29:-
133 Kringfylln VA-ledn 10:- 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220
134 " El-ledn 14: - 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 300 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
135 Restfylln VA-ledn 10:- 17 170 33 330 52 520 74 740 74 740 74 740 74 740 52 520 37 370 20 280 28 280 28 280 66 660 57 570 49 490 42 420 35 350 44 440 21 210 21 210 21 210 5 50
136 " El-ledn 10-- 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20
4484 3722 3119 2245 2245 2245 2245 2025 1875 1713 1919 1495 2520 2438 2358 2288 2218 1840 1527 1354 1280 1700
Tillagg om arbetena
berdér hela tomten 8425 8819 9450 10374 12263 13524 14987 9639 9598 9330 9783 9843 11550 11892 12696 13811 14991 8714 7415 6829 6390 5690
102 Schaktn veg.tacke borttr m 6:— 174 1044 184 1104 199 1194 203 1218 203 1218 200 1200 199 1194 133 798 149 894 155 930 158 948 162 972 155 930 169 1014 175 1050 179 1074 182 1092 133 798 134 804 134 804 135 810 137 822
103 ! sprangn jordstenar *2 1:- 205 203 200 200 199 199 133 133 149 149 155 155 158 158 162 162 155 155 169 169 175 175 179 179 182 182 133 133 134 134 134 134 135 135 137 137
104 " djup @ 0,5 m m 7:50 203 1523 133 998 46 345 17 128 13 98 10 75 122 92 24 180 17 128 13 96 10 75 133 998 90 675 65 488 41 30B 23 173
105 I " > 0,5 m m2 15— 160 2400 239 3585 82 1230 148 2220 213 3195 285 4275 18 270 161 2415 246 3690 361 5415 452 6780 26 390 51 765 88 1320 132 1980
106 " avjamn schaktbotten m3 3:50 203 711 203 711 203 711 133 466 149 522 153 536 156 546 157 550 155 543 169 592 173 606 176 616 177 620 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466
121 Uppfylln befintl jord m2 5:- 226 1130 154 770 80 400
122 " packning 0,4 m m2 7:20 193 1390
123 " " 0,8 m m2 12:- 183 2196
124 " " 1.2m m2 16:80 174 2923
128 " avplan uppfylld yta m 2:- 203 406 203 406. 203 406
5503 4476 3390 1218 3655 4511 5689 2395 3140 3969 4945 6034 1990 4370 5649 7382 8749 2395 2469 2657 3039 3578
13928 13295 12840 11592 15918 18035 20676 12034 12738 13299 14728 15877 13540 16262 18345 211 93 23740 11109 9884 9486 9429 9268
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Tab 616 Markbehandling,
ar i berg.
Grundkonstruktion typ 6.

kallargrund

olika golvnivaer och marklutning-

Arbete Golvniva i forhdllande till befintlig markniva
i en- 5- +2050 +1650 +1250 +850 +450
o - +50 -
Litt beskrivning het prig ant kost ant kost ant kost ant kost ant Kkost. ant kost aﬁio kost
101 schaktning, stallkostnad st 100 1 100 1 100
S g, st 1 100 1 100 1
igg geg-tackoklnkl borttr ) 6 - 115 690 105 630 92 552 70 468 o b w0 100
ergavtackn m: 10 - 110 1100 110 1100 114 1140 118 1180
182 M fpréng ﬁjup <1,% m, 60 - 110 6600 132 2328 1?3 L?ig 200 2000
>19 60 — 129 7740 174 10440 221 13260 273
106 " avjamn schaktbotten 2 1 103 1133 1008 1o6 aaco 1ot 27060
m - 103 1133 103
108 SAntn ekt mg L - 1133 103 1133 192 2122 1?? 21§$ 1?§ 2%?%
igg spréang Ef_:egn m 80 — 23 1040 36 2880 50 4000 65 5200 65 5200 65 5200 65 5200
109 ttra edn m, 60 - 22 1320 22 1320 22 1320 22 1320
p m 12 - 23 276 36 432 50 600 68 816 68 816 68 816 68 816
11 739 14015 17965 23477 32534 35659 39371
121 UppfyllIn bef bergm 2 9 157 1413 101 909 48 432
122 " packning 0,4 nm mp 7 20 126 907
123 :: f 0,8 m 5 12 137 1644
124 1,2m 5 1600 145 2436
125 v v 1,6m , 21 60
126 " avplan uppfylld yta o 17 - 116 1972 116 1972 116 1972
129 slantn kant 350 37 130 22 7 1 39
130 sSchaktn UA o El-lodn 3
131 Aterfylln bef jord m 14 50 12 174 24 3
48 36
132 " anskaffad jord nd 29 _ 2w ©omoe I
igi Kringfylln gf—:egn m§ 10 - 22 220 22 220 22 220 22 220 22220 22 220 22 220
-ledn m, 14 - 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
135 Eeestfylln UA-ledn my 10 15 150 26 260 39 390 53 530 53 530 53 530 53 530
136 El-ledn m 10 - 2 20 2 20 2 20 2 20
6803 5738 4790 1789 1789 1789 1789
Tillagg om arbetena
beror hela tomten 18542 19753 22755 25266 34323 37448 41160
) 2
igg Schiktn vig-:acke mp 6 1044 184 1104 199 1194 203 121B
ergavtackn m 10 - 203 2030 200 2000 199
104 sprangn djup <1,.0 "2 60 - 203 12180 200 12000 190
182 N >1 1 my 60 - 239 14340
1 avjamn schaktbotten 3 1 - 203 2233 203 2233 203 2233
121 UppfyllIn bef bergm ma 4 - 226 2034 154 1386 80 720
122 " packning 0,4 m mg 7 20 193 1390
123 ! 0,8 m mg 12 183 2196
124 1,2m 16 80 174 2923
128 mp
avplan uppfylld yta 17 - 203 3451 203 3451 203 3451
9452 8137 6755 1218 16443 16233 18563
27994 27890 2951 0 2648 4 50766 53681 59723

Marklutn i
1:20 1:10
ant kost ant
1 100 i
78 463 44
118 1180 153
14
221 13260 221
102 1133 140
4
50 4000 39
22 1320 22
53 636 42
22097
49 711 49
22 220 22
22 308 22
39 390 29
2 20 2
1649
23746
133 1330 149
133 7980 142
12
133 1463 149
10773
34519

forhall till

1:6,
kost ant
100 1
264 44
1530 156
840 15
13260 221
1540 140
28 8
3120 26
1320 22
504 29
22506
711 45
220 22
308 22
290 23
20 2
1549
24055
1490 155
B520 72
720 106
1639 153
12369
36424

normalplan genom centrum

7 1:5
kost ant
100 1
264 46
1560 157
900 17
13260 221
1540 140
56 14
2080 26
1320 22
348 29
21428
653 40
220 22
308 22
230 23
20 2
1431
22859
1550 158
4320 36
6360 192
1683 156
13913
36772

1:4
kost ant
100 1
276 46
1570 160
1020
13260 239
1540 140
93 18
2080 26
1320 22
348 29
21612
580 34
220 22
308 22
230 23
20 2
1358
22970
1580 162
2160 21
11520 277
1716 157
16976
39946

kast

100
276
1600

14340
1540
126
2080
1320
348
21730

493

720
308
230
20
1271

23001

1620
1260
16620
1727

21227
44228

Marklutn i forhall till
1:20 1:10 1:6,
ant kost ant kost ant
1 100 1 100 i
42 252 42 252 42
154 1540 155 1550 157
14 840 15 900
243 14580 265 15900 316
140 1540 140 1540 140
3 21 11 77 18
59 4720 53 4240 48
22 1320 22 1320 22
62 744 56 672 51
25657 26551
60 870 60 870 60
22 220 22 220 22
22 308 22 308 22
48 480 43 430 37
2 20 2 20 2
1898 1848
27555 28399
155 1550 169 1690 175
155 9300 82 4920 34
109 6540 233
155 1705 169 1859 173
12555 15009
40110 43408

normalplan genom framkant

7
kost

100
252
1570

18960
1540
126
3840
1320
612
28320

870

220
308
370
20
1788

30108

1750
2040
13980
1903

19673
49781

1:5
ant

42
160

348
140
27
43
22
46

60

22

33

179

26
350
176

kost

100
252
1600

20880
1540
189
3440
1320
552
29873

870

220
308
330
20
1748

31621

1790
1560
21000
1936

26286
57907

1:4
ant

1
42
161

380
140
34
37
22
40

182

21
444
177

kost

100
252
1610

22800
1540
238
2960
1320
480
31 300

870

220
308
280

1698

32998

1820
1260
26640
1947

31 667
64665

Marklutn i forhall till normalplan genom bakkant

1:20
ant

78
118

199
103

44

22
47

133
133

133

1:10
kost ant

100 1
468 81
1180 116

11940 176
11 33 103

3520 26

1320 22

564 29
18477

914 60

220 22
308 22
340 17
20 2
1802

20279

1330 134

7980 134

1463 133

10773
31052

1:6,7

kost ant kost
100 1 100
486 81 486
1160 117 1170
25 1500

10560 133 7980
1133 103 1133
2080 26 2080
1320 22 1320
348 29 348
171 87 16117
870 57 827
220 22 220
308 22 303
170 17 170
20 2 20
1588 1545
18775 17662
1340 134 1340
8040 134 8040
1463 133 1463
10843 10843
2961 8 28505

1:5

1:4

ant kost ant

1
90
116
49
105
103
26

29

50

22

17

135

52
133

100
540
1160
2940
6300
1133

2080
1320
349
15921

725

220
308
170

1443

17364

1350
5460
3120
1463

11 393
28757

1
96
115
48

96

12

25
56

28
32

38

137

63
105
133

kost

100
576
1150
2880
5760
1133

960
1320
144
14023

225
403

476
112

551

220
308
VvV 50
20
2365

16388

1370
3780
6300
1463

12913
29301



Tab 651 Markbehandling olika golvnivaer och marklutning-

ar i mycket I6s jord.

Grundkonstruktion typ 1-5.

PLATTA PA MARK

Arbete

Litt beskrivning

101 Schaktning, stallkostnad
102 " veg.tacke inkl borttr
103 " markstabilisering
104 " djup < 0,5 nm

105 " " > 0,5 m

106 " avjamn ochaktbotten
107 " slantn schaktkant
108 " V/A-ledn

109 " El-ledn

110 " borttronsp

121 Uppfyllning m m

= som for 16s jord

136

137 Uppfylin tillagg

138 Stromavskilin fylln

139 Vattenlansing

Tillagg om arbetena
berd6r hela tomten

102
103
104
105
106
110
121
122
123
124
128
137

141
142
143

Schaktn veg.tacke
markstabilisering
djup < 0,5 m
oo > 0,5 m

avjiamn schaktbotten
It I

Uppfyllin anskaffad
" packning <=

jord
0,5 m
0,7 m
1,1 m
avplan uppfylld yta
Uppfylin tillagg

Tillagg foOr spontn
" schaktn i spont
borttraneport

en- a-
het pris
st 60 :-
m2 5:-
"o 3:50
m 3:-
m2 10:-
4:50
6:-
m 10:-
m;S 10:-
m 9:-
3
m 22:-
m 30:-
2
2 5:-
m 3:50
m3 5:-
2 10:-
2 4:50
m 9: -
m2 22:-
m 6:-
m2 8:-
12:-
m3 2:-
m 22:-
2
m3 o5:-
m3 38 :-
m 2: -
Typ

o

225

Golvniva i forhallande till befintlig markniva
+1600 +1200 +800 +400 -o
ant kost ant kost ant kost ant kost ant
1 60 1 60 1 60 1 60 1
310 1550 296 1480 283 1415 270 1350 276
149 522 276
149 745 127
75
149 671 266
11
0 20 14 140 28 280 33
22 220 22
2 18 14 126 46 414 149
1610 1578 1741 4262
12404 3514 5383 2390
34 748 23 506 11 242 1 22
2 60 3 90 4
100 200
13152 9020 5785 2702
14762 1 0598 7526 6964
89 445 103 515 116 580 129 645 123
133
133
133
37
145 3190 100 2200 63 1 386 13 286
133 798 133 798
133 1064
133 1596
133 266 133 266 133 266 133 266
15 330 10 220 6 132 1 22
5327 4265 31 62 2017
20589 14863 10688 8981
0 0 0 0
Golvniva i forhallande till bef mark
+1600 +1200 +800 +400 lo
+1750 +1 350 + 950 + 550 +150
+1850 +1450 +1050 + 650 +250

-400
kost ant

60 1
1380 289
966 289
635
750 224
1197 266
66 27
330 33
220 22
1341 260
6945

1306

120 4
100
1626

8571

615

466
663

110
131

85

599 133
333 85

2678

11 249

-400
-250
-150

kost

60
1445
101 2

2240
1197
162
330
220
2340
9006

1306

120
300
1726

10732

550
459

850

599
765

3223

1 3955

-800
ant

302
302

342-

266
42
33
22

378

97
129

126
133
126

-800
-650
-550

kost

60
1510
1057

3420
1197
252
330
220
3402
11443

1 306

120
400
1826

13274

485
452

1260
599
1134

3930
17204

Marklutn i
till normalplan
genom centrum

Forhall

1:20 1:10
ant kost ant Kkost
1 60 1 60
274 1370 287 1435
156 546 152 632
156 730 152 760
150 675 132 594
10 60 22 132
14 140 5 50
39 351 50 450
3982 401 3
2343 3593
3 66 7 154
2 60 1 30
100 100
2569 3877
6551 7890
126 630 114 570
126 441 114 399

95 475

17 170 114 1140
133 599 133 599
50 450 114 1026
2765 3734
9316 11624

Marklutn

till

1:20
ant

280
215
215

201
17
23
22
83

120
120

81
133
81

kost

60
1400
753
1075

905
102
230
220
747
5492

1932

44

60
100
2136

7628

600
420

810
599
729

315B
10706

forhall
normalplan
genom framkant

1:10
ant kost
1 60
304 1520
239 837
123 615
86 860
201 905
40 240
17 170
134 1206
641 3
1985
3 66
2 60
100
2211
8624
97 485
97 340
162 1620
133 599
162 1458

4502

13126

Marklutn i forhall
till normalplan
genom bakkant

1:20 1:10
ant kost ant kost
1 60 1 60
266 1330 270 1350
74 259 59 207
74 370 59 295
74 333 59 266
4 24
7 70
9 81 2 18
2503 2220
3509 6846
6 132 13 286
1 30
3571 7132
6254 9352
134 670 131 655
134 469 131 459
133 665 71 355
41 410
133 599 133 599
27 243 59 531
2646 3009
8900 12361



Tab 656 Markbehandling, olika golvnivaer
ar i mycket 16s jord.

Grundkonstruktion typ 6.

KALLARGRUND
Arbete
Litt beskrivning
101 Schaktning, stallkostnad
102 " veg.-técke inkl borttr
103 " markstabilisering
104 " djup 0,5m
105 " 0,5 m
106 " avjamn schaktbotten
107 " slantn schaktkant
108 " VA-ledn
109 " El-ledn
110 " borttransp
121 Uppfyllning m m
som for 16s jord
136
137 Uppfyllning tillagg
138 Strommavskiljande fylln
139 V/attenlansning

Tillagg om arbetena
berdér hela tomten

102
103
104
105
106
110
121
122
123
124
128
137

141
142
143

Schaktn veg.tacke

" markstabilisering

djup 0,5m

oo 0,5 m

| ﬁvjamn ﬁchaktbotten

t

Uppfylln anskaffad jord

" packn 0,4 m

o 0,8 m

" 1,2 m
avplan uppfylld yta

UppfylIn tillagg

Tillagg for spont
schaktning i spont
borttransport

en-
het pris
st 100
5
= 3
m 5
10
m? 4
6
m 10
m 10
m? 9
mi 22
m 30
m2 5
2
mg 3:
m G
m3 10
o
my Y
m2 22
"o 7
9
m2 13
m 2
m 22
mg 95
m_+ 30

och marklutning-

Golvniva
+2 050
ant kost

1 100
225 1125
110 385

88 880
103 464
28 280
116 1044
4278

7231

16 352
2 60
400

8043
12321

174 870
226 4972
174 2262
203 406
17 374
8884
21205

forhallande till

+1650
ant kost
1 100
216 1000
110 385
137 1370
103 464
36 360
173 1557
5316
611 6
10 220
2 60
500
6896
12212
184 920
154 3388
183 1647
203 406
18 396
6-757
18969
35 3325
7 266
7 14
3605

+1250
ant kost
1 100
206 1030
114 399
188 1880
103 464
50 500
238 2142
6515
5548
5 110
2 60
600
6318
12833
199 995
80 1760
193 1351
203 406
2n 440
4952
17785
53 5035
15 57D
15 30
5635

230

+850
ant kost
1 100
196 980
118 413
243 2430
103 464
65 650
22 220
311 2799
8056
4572
2 60
700
5332
13388
203 1015
2n 440
1455
14843
70 6650
24 912
24 48

7610

befintlig markniva

+450

ant

206
206
86
290
196
11
65
22
392

203
203
203

203
81

70
24
24

kos t

100
1030
721
430
2900
882
66
650
220
3928
10527

4572

60
800
5432

15959

1015
711
1015

914
729

4384
20343

6650
912
48
7610

+50
ant kost

i 100
216 1030
2106 756
8 40
404 4040
196 882
22 132
65 650
22 220
474 4266
121 66
4572

2 60
900

5532
17693

200 1000
200 700
160 1600
203 914
160 1440
5654
23352

70 6650
24 912
24 48
7610

-350
ant kost
i 100
225 1125
225 703
11 55
491 4910
196 882
34 204
65 650
22 220
562 5053
13992
4572
2 60
1 000
5632
19624
199 995
199 697
239 2390
203 914
239 2151
7147
26771
70 6650
24 912
24 48
7610

Marklutn forhall
till normalplan
genom centrum
1:20 1:10
ant kost ant kost
1 100 1 100
196 930 207 1035
11a 413 163 571
27 135
252 2520 252 2520
103 464 140 630
11 66
50 500 39 390
22 220 22 220
305 2745 300 2700
7942 8367
4000 3610
2 60 2 60
700 700
4760 4370
12702 12737
133 665 149 745
133 466 149 522
133 665 46 230
82 820
133 599 149 671
27 243 92 828
2638 3816
15340 16553
53 5035 40 3900
15 570 9 342
?5 30 9 13
5635 4160

Marklutn

till

1:20

ant

1
202
160

22
292
140

59
22
360

155
155
122
18
155
56

64
21
21

forhall

normalplan
genom framkant

kost

100
1010
560
110
2920
630

36
590
220
3240
941 6

5089

60

700
5849

15265

775
543
610
180
698
504

3310
18575

6080
798
42
6920

1:10
ant kost

1 100
220 1100
177 620

17 85
324 3240
140 630

25 150

53 530

22 220
334 3456

10131
4855

2 60
800

5715
15846

169 845
169 592

24 120
161 1610
169 761
167 1503

5431
21277

57 5415

19 684

18 36

61 35

Marklutn

till

i
normalplan

forhall

genom bakkant

ant

196
118

216
103

44
22
263

133
133
133

133
27

46
12
12

kost

100
980
413

21 60
464

440
220
2367
71 44

361 8

60
700
4378

11522

665
466
665

599
243

2638
141 60.

4370
456
24
4850

ant

197
116

196
103

26
22
224

134
134
90
26
133
48

kost

100
985
406

1950
464

260
220
2016
6401

2817

60
600
3477

9878

670
469
450
260
599
432

2880
12758



Tab 646 Markbehandling, olika
ar i1 l6s jord.
Grundkonstruktion typ 6.

KALLARGRUND
Arbete

en- Ti-
Litt beskrivning het pris
101 Schaktning stallkostnad st 100
102 veg.tacke inkl borttr m2 5:
103 markforstarkn o d m2 2:
104 djup < 0,5 m m3 4:
105 " ? 0,5 m m2 8:
106 aviamn schaktbotten m2 4
107 slantn schaktkant m3 6:
108 VA-ledn m 9: 50
109 El-ledn 9: 50
110 borttransport 9:
121 Uppfylln anskaffad jord 22—
122 " packning 0,4 m 7~
123 " " 0,8 m 9:-
124 " " 1,2m 13:-
125 " " 1,6m 17:-
128 " avplan uppfylld yta 2:-
129 "  slantn * kant 3:50
130 Schaktn VA o El-ledn 9:50
131 Aterfylln bef jord 14:50
132 " anskaffad jord 29:-
133 Kringfylin+ledn.badd VA 14:-
134 » " El 17:--
135 Restfylin anskaff jordVA m 26:-
136 K " TE=Iom 26:-
Tillagg om arbetena
berdr hela tomten
102 Schaktn veg.tacke 5:
103 " markfOrstarkn o d 2:
104 " djup 0,5m 4:
1.05 " " 0,5 m 8:
106 " avjamn schaktbotten 4:
110---- - 9:
121  Uppfylln anskaffad jord 22!
122 " packning 0,4 m 7:
1223 " " 0,8 m 9:
124 "o 1,2m 13:
128 " avplan uppfylld yta 2:

Golvniva

+2050
ant kost
1 100
225 1125
10 220
88 703
103 412
28 266
116 1044
3870
157 3454
145 1885
116 232
37 130
14 406
22 308
22 374
17 442
7231
111 01
174 870
226 4972
174 2262
203 406
8510
19611

forhallande till

golvnivaer och marklutning-

+1 650
ant kost
1 100
216 1080
110 220
137 1096
103 412
47 447
184 1656
501 1
101 2222
137 1233
116 232
22 77
28 812
22 308
22 374
33 858
6116
11127
184 920
154 3388
183 1647
203 406
6361
17488

+1250
ant kost
1 100
206 1030
114 228
188 1504
103 412
68 646
256 2304
6224
48 1056
126 882
116 232
11 39
45 1305
22 308
22 374
52 1352
5548
11772
199 995
80 1760
193 1351
203 406
4512

16284

229

befintlig markniva

+850 +450
ant kost ant
1 100 1
196 980 206
118 236 206
86
243 1944 290
103 412 196
11
94 893 94
22 209 22
340 3060 421
7834
66 1914 66
22 308 22
22 374 22
74 1924 7;
2 52
4572
12406
203 1015 203
203
203
203
81
1015
13421

kost

100
1030
412
344
2320
784
66
893
209
3789
9947

1914
308
374

1924

52

4572

14519

1015

406

812

812
729

3774
18293

+50
ant

216
216

404
196
22
94
22
503

66
22
22
74

200
200

160

203
160

-350
kost ant kost
100 1 100
1080 225 1125
432 225 450
22 11 44
3240 491 3928
784 196 784
132 34 204
393 94 893
209 22 209
4527 591 5319
11419 1 3056
1914 66 1914
308 22 308
374 22 374
1924 74 1924
52 2 52
4572 4572
15991 17628
1000 199 995
400 199 398
1280 239 1912
812 203 812
1440 239 2151
4932 6268
20923 23896

Marklutn
1:20

ant kost
1 100
196 930
118 236
252 2016
103 412
68 646
22 209
323 2907
7506
66 1914
22 308
22 374
52 1352
2 52
4000
11506

133 665
133 266
133 532
133 532
27 243
2238
13744

normalplan genom centrum

forhall till

1:10 1:6,7
ant kost ant kost
i 100 i 100
207 1035 220 1100
163 326 175 350
27 108 39 156
252 2016 259 2072
140 560 140 560
11 66 25 150
52 494 33 314
22 209 22 209
313 2817 304 2736
7731 7747
66 1914 61 1769
22 303 22 308
22 374 22 374
37 962 28 728
2 52 2 52
3610 3231
11341 10978
149 745 155 775
149 299 155 310
46 184 17 68
82 656 148 1184
149 596 153 612
92 828 152 1368
3308 4317
14649 15295

1:5
ant

238
191
21
269
140
43
33
22
310

54
22

22

28

158
158

13
213
156
216

1:4
kost ant
100 1
1190 258
382 211
84 25
2152 282
560 140
258 63
314 33
209 22
2790 324
8039
1566 46
308 22
374 22
728 28
52 2
3028
11069
790 162
316 162
52 10
1704 285
624 157
1944 288
5430
16499

kost

100
1290
422
100
2256
560
378
314
209
2916
8545

1334
308
374
728

52

2796

11 341

810
324
40
2280
628
2592

6674
18015

Marklutn
1:20

ant kost
1 100
202 1010
160 320
22 88
292 2336
140 560
6 36
84 798
22 209
385 3465
8920

91 2639
22 308
22 374
66 1716
2 52
5089
14011

155 775
155 310
122 488
18 144
155 620
56 504
2841
16852

fornhall till
1:10 1:6
ant kost ant
1 100 1
220 1100 243
177 354 201
17 68 18
324 2592 375
140 560 140
25 150 50
74 703 66
22 209 22
405 3645 449
9481
91 2639 91
22 308 22
22 374 22
57 1482 49
2 52 2
4855
14336
169 845 175
169 338 175
24 9% 17
161 1288 246
169 676 173
167 1503 250
4746
19082

normalplan

7 1:5
kost ant
100 1
1215 271
402 228
72 20
3000 443
560 140
300 80
627 57
209 22
4041 508
10526
2639 91
308 22
374 22
1274 42
52 2
4647
15173
875 179
350 179
68 13
1968 361
692 176
2250 364
6203
21375

genom framkant

kost

100
1355
456
80
3544
560
480
542
209
4572
11 898

2639
308
374

1092

52

4465

16363

895
358
52
2888
704
3276

8173
24536

1:4
ant

303
260
21
511
140
113
49
22
568

91
22
22
35

182
182

10
452
177
455

kost

100
1515
520
84
4088
450
678
466
209
5112
13332

2639
308
374
910

52

4283

17615

910
364
40
3616
708
4095

9733
27348

Marklutn
1:20

ant kost
1 100
196 980
118 236
216 1728
103 41 2
60 570
22 209
279 2511
6746
60 1740
22 308
22 374
44 11 44
2 52
3618
10364

133 665
133 266
133 532
133 532
27 243
2238
12602

forhall
1:10

ant kost
1 100
197 985
116 232
195 1560
103 412
33 314
22 209
231 2079
5891
53 1537
22 308
22 374
21 546
2 52
2817
8708
134 670
134 268
90 360
26 208
133 532
48 432

2470
11178

normalplan genom bakkant

till

1:6,,7
ant kost
1 100
198 990
117 234
167 1336
103 412
33 314
22 209
203 1827
5422
41 11 89
22 308
22 374
21 546
2 52
2469
7891
134 670
134 268
65 260
51 408
133 532
67 603
2741
10632

1:5
ant

205
116

11
132
103

33
22
171

36
22
22
21

135
135
41
88
133

98

kost

100
1025
232
44
1056
412
36
314
209
1539
4967

1044
308
374
546

52

2324

7291

675
270
164
704
532

882

3227
10518

1:4
ant

211
115
23
106
96
10
14

126

25
56

28
32

28
22
22

137
137

23
132
133

138

kost

100
1055
230
92
848
384
60
133

1134
4036

550
392

56
112

812
308
374
130
52
2786

6822

685
274
92
1056
532

1242

3881
10703






Tab 8Q1 Vintermerkostnader.

Grundkonstruktion typ 1

Typ 1 Platta pa
Typ 2 Platta pu

mark, uarmeisol

mark, uarmeisol

Vintermerkostnader, olika

Arbete, multipl 0,97

Litt beskriuning

Skydd au mark

fore schakt

Foeff F zon

1

u

Iv. 5,05
11 5,70
11 6,35
| 7,0

Skydd au mark
under gjutn m m

Skydd grundkonstr

under gjutn

koeff f zon

Stoérn under
nadstiden
koeff f zon
n_

n_

Skydd au mas

m m
1v-1

= 5,95
bygg

v 1,15
il 1,50
1 1,85
I 1,15

kiner

uppuarmn.bodar o ¢

Foeff f zon

n_

Administr 15

v 1,4
1,
1
1

[ 3¢
(SN ]

o

,8

ri
P

och 2

(rattklinker)

ant kostn ant kostn ant kostn

temperaturzoner
Temperaturzon
en- b- v 11
het pris
2
4:90 160 780
5:55 160
?t 6:15
m 6:75
m 5:75 160 920 160
2
m 1:10 160 175
1:45 160
1:80
m 2:20
2
1:40 160 225
Z. 1:50 160
m2 1:60
m 1:75
2100
315
2415

(minoralullsskiuo) under plattan

under plattan

890
160 985

920 160 920

230
160 290

240
160 255
2280 2450
345 370
2625 2820

232

ant kostn

160 1080
160 920
160 350
160 280
2630

395

3025
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Tab 8D3 Vintermerkostnader
Grundkonstruktion typ 3 och 4 b och c.

Typ 3 Platta pa mark, varmeisolering (mineralullsmatta) ovanpd plattan

Typ 4 Kryprumsgrund, inneluftsventilerad

Vintermerkostnader, olika temperatur zoner

Arbete multipl 0,97 Temperaturzon

Litt beskrivning on- b- v 11 11 |
he t pris ant kostn ant kostn ant kostn ant kostn

Skydd av mark
fore schakt

lika med motsv
typ 1 o 2

4: 90 160 780

5:55 160 890

6:15 160 985

m 6:75 160 1080

S

Skydd av mark
under g jutn

koeff f zon IV 5,25 m 5:10 160 820
i_ 1 6,35 6:15 160 985
w_ 1 7,45 7:25 160 11 60
Il 0,55 m 0: 30 160 1330

Skydd grundkonstr
under gjutning

lika med motsv m 5:75 160 920 160 920 160 920 160 920
typ 1 o 2
Stérn under bygg-
nadstiden
lika med motsv m2 1:10 160 175
typ 1 0 2 1:45 160 230
1,80 160 290
m 2:20 160 350

Skydd av maskiner,
uppvarmn bodar o d

lika med motsv é 1:40 160 225
typ 1 o 2 1:50 160 240
1:60 160 255
m 1:75 160 280
2920 3265 3610 3960
fldministr 15 % 440 490 540 595

3360 3755 4150 4555



Tab 804 Vintermerkostnader
Grundkonstruktion typ 4 a.

Typ 4 Kryprumsgrund, inneluftsventilerad utan bottenplatta

V intermerkostnader, olika temperaturzoner

Arbete multipl 0,97 Temperaturzon
Litt beskrivning en- b v 11
het pris ant kostn ant
Skydd av mark
fore schakt
lika med motsv 2 4:90 160 780
typ 1 o 2 m2 5:55 160
m2 6:15
m 6:75
Skydd av mark
under gjutn
koeff f zon IV 2,65 n°  2:55 160 410
1 3,15 m2 3:05 160
1 3,70 m 3:60
| 4,30 m 4:15
Skydd grundkonstr
under gjutn
koeff f zon 1V-1 m2 1:90 160 300 160
= 1,95
Stoérn under bygg-
nadstiden
2
koeff f zon IV 1,60 m2 1:55 160 250
1112,10 m2 2:05 160
1 2,65 m2 2:55
1 3,20 m 3:10
Skydd av maskiner,
uppvarm bodar a d
koeff f zon IV 2,90 2 2:80 160 450
11 3,10 3: - 160
1 3,30 3:20
| 3,60 m 3:50
2190
Administr 15 % 330
2520

kostn

890

490

300

330

480

2490
375
2865

1
ant

160

160

160

160

160

kostn

985

575

300

410

510

2780
415
31 95

234

ant

160

160

160

160

160

kostn

1080

665

300

500

560
31 05
465
3570



Tab 805 Vintermerkostnader

Grundkonstruktion typ 5.

Typ 5 Kryprumsgrund, uteluftsventilerad

V intermerkostnader , olika temperaturzoner

Arbete, multipl 0,97
Litt beskrivning

Skydd au mark
fore schakt

lika mod motsv
typ 1 o 2

Skydd av mark
under gjutn

lika med motsv
typ 6a

Skydd grundkonstr
under gjutn

koeff f zon IV 3,30
1 3,50
1 3,70
| 3,90

Stoérn bygg-
nadstiden

knefFf f zon IV 2,15
1 2,85
11 3,60
| 6,25

Skydd av maskiner,
uppvarm bodar o d

lika med motsv
typ Aa

Administr 15 %

en-
het

mo
m2

m2
m9

pris

6:90
5:55
6:15
6:75

2:20
2:95
3:70
6:60

Temper atur zon

v
ant kostn
160 700
160 610
160 560
160 350
160 650
2530
380
2910

1
ant

160

160

160

160

160

kostn

890

690

575

670

680

2905
635
3360

I
ant

160

160

160

160

160

kostn

985

575

605

590

510

3265
690
3755

235

ant

160

160

160

160

160

kostn

1080

665

660

700

560
3665
565
6190



236

Tab 806 I/intermer kostnader .
Grundkonstruktion typ 6.

Typ 6  Kallargrund ygvandigt fuktskyddad

Vintermerkostnader, olika temporaturzoner

Arbete, multipl 1,0 Temper atur zon
Litt beskrivn en- b- v 11 1| |
het pris ant kostn ant kostn ant kostn ant

Skydd au mark
fore schakt

koeff f zon IV 5,05 5 5:05 104 525

" 1 5,70 5:70 104 595

I 1 6,35 6:35 104 660

I I 7,0 m 7:- 104 730

Skydd av schaktbotten

koeff f zon IV 4,60 .5 4:60 104 480

I 111 5,50 5:50 104 570

" 11 4,40 6:40 104 660

I I 7,25 m 7:25 104 750

Skydd grundkonstr
under g jutn 4,65 m 4:65 104 480 104 480 104 480 104 400

Skydd av murv

koeff f zon IV 0,70 m2 -2 70 104 75
1l 1,70 m 1:70 104 175

5tdrn byggnads-

tiden

koeff f zon IV 1,75 m% 1:75 104 185

! 1 2,35 2:35 104 245

" I 2,95 2:95 104 310

n_ I 3,50 m 3:50 104 365

Skydd av maskiner,
uppvarmn bodar o d

koeff f zon IV 1,60 ; 1:60 104 170

" 111 1,75 21 1:75 104 185

"- 1,9 1:90 104 200

" | 2,0 m 2: - 104 210

Uppvarmning i

kallaren

koeff f zon IV 4,05 m% 4:05 104 420

- 111 4,50 4:50 104 470

" 1 4,95 4:95 104 515

" | 5,40 m 5:40 104 560
2335 2720 3000 3270

Admini str 15 % 350 410 450 490

2685 31 30 3450 3760



237

Grundkonstruktion
Kronor
30.000
typ 6
typ 5
20.000 typ A
typ 3
typ 2 ]
10.000
typ 1! jiE's® SI
2,3 H
Undergrund av berg avser tjlldjup i aoran

Diagr 01D Grundkonstruktion typ 1-6 i zon IV-1 i berg.
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Grundkonstruktion

typ 6

typ 5

typ 4

typ 3

typ 2 EC- EES

typ !

1,2 1,6 1,9 2,3 M ho avser tjfildjup 1 morfin

Undergrund av fast jord och mycket hard jord.

Diagr 020 Grundkonstruktion typ 1-6 i1 zon IV-1 i mycket
hard jord och i fast jord.
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Grundkonstruktion
Kronor
30.000
typ 6
typ 5 —— r
i
20.000 typ 4
typ 3
typ 2 ljr-. ..
10.000
typ 1!
rg::J_,ZZ 1,6 1,9 2,3 M
Undergrund av 16s jord ho avser tjaldjup 1 raorSn

Diagr 04D Grundkonstruktion typ 1-6 i zon /-1 i 18s jord.
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Kronor
30.000

Grundkonatruktlon

typ 6

typ 5

20.000 i I \],

typ 4

typ 3 e -

typ 2
10.000

typ 1

v 11 1 | Till detta skall laggas
kostnaderna for grund-
1,2 1.6 1,9 2,3 M forstarkning

Undergrund av mycket l6s jord hQ avser tjHIdJup i moréan

Diagr 050 Grundkonstruktion typ 1-6 i zon IV-1 i mycket lés
jord.
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Kronor
30.000
506
To6 4 S04
10.000
berg mkt héard mkt 16s mkt hard lés
reap.fast rSBp.fast jord
jord
temperaturzon IV hQ= T,2 M temperaturzon Il hQ = 1,6 M

Diagr 060 Grundkonstruktion typ 1-6 i zon 1V och Il i
olika undergrund.
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Kronor
30.000
30 4 304
10.000
berg mkt hard 16s mkt 16s berg mitt bard mkt 16s
resp.fast jord rasa-fast
Jjord jord
temperaturzon Il hQ = 1,9 M tenperaturzon | hQ = 2,3 M
Diagr 070 Grundkonstruktion typ 1-6 i zon Il och | i olika

undergrund.
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Typ 4 0 5 +1850 +1450 +1050 +650 +250 -150 -550

Undergrund av berg tNormaIplan

Diagr 211 Markbehandling vid olika golvnivaer jamforda med
markniva, berg.
Grundkonstruktion typ 1-5.



Hela
tomten

+ 2050
Kronor
30.000

+ 1650

+1250
20.000

MARK

+450

10.000
Golvnivaer for tvp 6

Typ 6 +2050 +1650 +1250 +850 +450 +50 -350
Undergrund av berg _ Normalplan

Diagr 2i16mMarkbehandling vid olika golvnivder jamforda med
markniva i berg.
Grundkonstruktion typ 6.

244

Golv-
niva



245

Golvnivaefofoty|by|b 1

Kronor
20.000
"MARK

Hela

tomten
10.000
Typ 1 o 2 +1600 +1200 +800 +400 0 -400 -800 Ggly—

niva

Typ 3 +1750 +1 350 +950 +550 +150 -250 -650
Typ 4 0o 5 +1850 +1450 +1050 +650 +250 -150 -550 "
Undergrund av mycket hard jord Normalplan

Diagr 221 Markbehandling vid olika golvnivder jamforda med
markniva, mycket hard jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.
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20.000

10.000

Typ 6 +2050

Undergrund av mycket

246

Hela
Jtamten
Del av
tomten
GOLV +2050- -350
MARK
Iplvniva for typ 6
+1650 +1250 +850 +450 +50 -350 Golv-
niva
Normalplan
hard jord

Diagr 226 Markbehandling vid olika golvnivéer jamforda med
markniva i mycket hard jord.
Grundkonstruktion typ 6.
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Golvnivaer for typ 1

Kronor GOLV+1600----800
20.000
mark o

10.000

tomten
Typ 1 o 2 +1600 +1200 ++800 +400 0 -400 -800 Qoly—

niva
Typ 3 +1750 +1350 +950 +550 +150 -250 -650 v
Typ 4 0o 5 +1850 +1450 +1450 +650 +250 -150 -550 !
av fast jord r—  Normalplan

Undergrund

Diagr 231 Markbehandling vid olika golvnivaer jamférda med
markniva, fast jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.
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Golvniva for typ 6

Kronor
20.000 MARK 0 GOLV4 2050— 350
Hala
tomten
10.000 Del av
tomten
Typ 6 +2050 +1650 +1250 +850 +450 +50 -350 Golv-
niva
Normalplan

Undergrund av fast jord

Diagr 236 Markbehandling vid olika golvnivder jamforda med
markniva i fast jord.
Grundkonstruktion typ 6.
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Typ 1 o 2 +1600 +1200 +800
Typ 3 +1750 +1350 +950
Typ 4 0 5 +1850 +1450 +1050

Undergrund av 18s jord
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Golvnivaer for typ 1

GOLV +1600 —800

MARK 0
Hela
tomten
Del av
tomten
+400 0 -400 -800 GQIY
+550  +150 -250 -650 'V
+650 +250 -150 -550 "
[———————— Normalplan

Diagr 241 Markbehandling vid olika golvnivaer jamférda med

markniva, 16s jord.

Grundkonstruktion typ 1-5.
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Hela
tomten
Kronor
20.000
Del av
tomten
Golvniva for typ 6
10.000 GOLV+2050- -350
Typ 6 +2050 +1650 +1250 +850 +450 +50 -350 Golv-

t—Normalplan niva

Undergrund av 108 jord

Diagr 246 Markbehandling vid olika golvnivder jamforda med
markniva i 16s jord.
Grundkonstruktion typ 6.
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Golvnivé&er for typ 1

Kronor
GOLV +1600— -800
20.000
TORK 0

Hela

tomten

Del av

tomten
10.000
Typ 1 o 2 +1600 +1200 +800 +400 0 -400 -800 gQIy—
Typ 3 +1750  +1350  +950  +550 +150 250  -650 "'V¢
Typ 4 0 5 +1850 +1450 +1050 +650 +250 -150 -550
Undergrund av mycket l6s jord |——Normalplan

Diagr 251 Markbehandling vid olika golvnivaer jamforda med
markniva, mycket 16s jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.



Kronor
20.000

Golvniva for typ 6

GOLV 420 50--350.

MARK 0
10.000
®

Typ 6 +2050  +1650  +1250 +850  +450 +50 -550

—Normalplan

Undergrund av mycket lés jord

Diagr 256 ; Markbehandling vid olika golvnivaer jamforda med~
markniva i mycket l16s jord.
Grundkonstruktion typ 6.
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Kronor B
mycket 16s jord
30.000
Golvnivaer for typ
SOLV -+1600 —- -800
1 o2
20.000
GOLV ~(-1850 -------- 550
4 0 5
mkt 106s
16s jord
10.000
Typ 1. 2 +1600 +1200 +800 +400 0 -400 -800 Golv-
noo3 +1750  +1350 +950  +550 +150 -250 -650 "MV&
" oo S +1850 +1450 +1050 +650 +250 -150 -550 "
Varierande undergrund L Normalplan

Diagr 261 Markbehandling vid olika golvnivaer jamforda med
markniva, olika undergrund. Kostnadsmedeltal for
markbehandlingens omfattning fran minsta mojliga

till del av tomten till hela tomten.
Grundkonstruktion typ 1-5.
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Hela tomten

Kronor
30.000
20.000
Del av tomten
Marklutning for typ 1
10LV (NORMALPLAN)
CENTRUM
10.000
Typ 1-5 1 <x> 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-

t lu tning
" Normalplan

Undergrund av barg

Diagr 311 iMarkbehandling vid olika marklutningar i berg
jamforda med normalplan genom centrum hos grund-
konstruktion typ 1-5.
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Hela tomten

Kronor
30.000
Del au tomten
20.000
‘Ibrklutning for typ 6
GOLV (NORMALPLAN)
CENTRUM
10.000
Typ 6 1:06 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-

lutning
Normalplan
Undergrund av berg

Diagr 316 Markbehandling uid olika marklutningar i berg
jamforda med normalplan genom centrum hos grund-
konstruktion typ 6.
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Marklutning for typ 1

Kronor
20.000 GSOLV (NORMAL PLAN)
CENTRUM
Hala tomten
10.000 Del av tomten
Typ 1-5 1 :00 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-

"— Normalplan lutning

Undergrund av mycket hard jord

Diagr 321 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket
hard jord jamférda med normalplan genom centrum
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Typ 6 1:00 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
lutning

I—=Normalplan

Undergrund au mycket hard jord

Diagr 326 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket
hard jord jamforda med normalplan genom centrum
hos grundkonstruktion typ 6,
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Marklutning for typ 1

Kronor
GOLV ( NORMALPLAN)
20.000
CENTRUM

Hela tpmten
10.000

Del au tomten
Typ 1-5 1:00 1520 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-

lutning

Normalplan
Undergrund av fast jord

Diagr 331 Markbehandling vid olika marklutningar i fast
jord jamforda med normalplan genom centrum hos
grundkonstruktion typ 1-5.
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Typ 6 1 -o00 1s20

f__Normalplan

Undergrund av fast jord
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Harkjutning for typ 6

GOLV "NORMALPLAN)

CENTRUM
Hela tomten
Del av tomten

1s10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-

lutning

Diagr 336 ; Markbehandling uid olika marklutningar i fast
jord jamfoérda myg.d normalplan genom centrum hos
grundkonstrukti® typ 6.



Kronor
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10.000

Typ 1-5 1 soo 1:20

L Normalplan

Undergrund av l6s jord

Diagr 541 Markbehandling vid olika marklutningar i

1:10

1:6,7
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Marklutning for typ !

GOLV( NORMALPLAN)

CENTRUM

Hela tomten

Del au tomten

Mark-
lutning

1:5 1:4

los jord

jamférda med normalplan genom centrum hos grund-

konstruktion typ 1-5.
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Harklutni ng for ty
Typ 6 1:00 1s20 1:10

II Normalplan

Undergrund av l16s jord
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Hela tomten

Del av tomten

GOLV (NORMALPLAN)

CENTRUM

1:6,7 1:5 1:4 Mark-
lutning

Diagr 346 Markbehandling vid olika marklutningar i 16s jord
jamforda med normalplan genom centrum hos grund-

konstruktion typ 6.
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Marklutning for typ 1

Kronor
20.000 GOLV (NORMALPLAN)
CENTRUM
Hela tomten
10.000
Del au tomten
Typ 1-5 1 soo 1 «20 1s10 Marklutning

A——- Normalplan

Undergrund av mycket 16s jord

Diagr 351 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket
16s jord jamfoérda med normalplan genom centrum
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Marklutning for typ 6

GOLV (NORMALPLAN)

Kronor CENTRUM
20.000

Hela tomten

Del av tomten

10.000

"t» Tillagg for ev spontning

Typ 6 1 iIO 1:20 1:10 Marklutning

Normalplan

Undergrund av mycket 16s jord

Diagr 356 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket
16s jord jamforda med normalplan genom centrum
hos grundkonstruktionen typ 6.
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et hard jord

fast

Kronor
30.000 mycket 16s jord
Marklutning for typ
1 o0
20.000
4 0
16s jord
mkt hard jord
10.000 fast jord
Typ 1-5 1 too 1:20 1:10 1:6,7 1:5 114 Mark-
"~— Normalplan lutning

Varierande undergrund

Diagr 361 Markbehandling vid olika marklutningar i olika
undergrund jamforda med normalplan genom centrum
hos grundkonstruktion typ 1-5.
Kostnadsmedeltal fér markbehandlingens omfattning
fran minsta mojliga del av tomten till hela tomten.
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Kronor
30.000
Del av tomten
20.000
Marklutning for typ 1
10.000
0
Typ 1-5 1:00 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:A Mark-

lutning
t- Normalplan

Undergrund av berg

Diagr 411 Markbehandling uid olika marklutningar i berg
jamforda med normalplan genom framkant hos grund-
konstruktion typ 1-5.



Typ 6 1 ioo 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
f—Normalplan lutning

Undergrund gv barg

Diagr 416 Markbehandling uid olika marklutningar i berg
jamforda med normalplan genom framkant hos grund-
konstruktion typ 6,
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Marklutning for typ !

GOLV (NORMALPLA

FRAMKANT
Kronor
20.000
Hela tomten
Del av tomten
10.000
Typ 1-5 1s00 1;20 1110 1:6,7 1:5 1:4 Mark-

lutning

Normalplan

Undergrund av mycket hord jord

Diagr 421 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket
hard jord jamforda med normalplan genom framkant
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Hela tomten

Kronor
20.000
Del av tomten

10.000

MarkI~itning fcjr typ 6

GOLV (NORMALPLAN)

FRAMKANT
Typ 6 1:00 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
~—Normalplan lutning

Undergrund av mycket hérd jord

Diagr 426 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket
hard jord jamforda med normalplan genom framkant
hos grundkonstruktion typ 6.
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Mprklutning Tor typ 1

GOLV (NORMALVLA

FRAMKANT
Kronor
20.000
Hela tarnten
10.000
Del av tomten
Typ 1-5 1:qo 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-

lutning

=== Normalplan

Undergrund av fast jord

Diagr 431 Markbehandling vid olika marklutningar i fast
jord jamforda med normalplan genom framkant hos
grundkonstruktion typ 1-5.
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Undergrund au fast jord

270

Hela tomten

Del au tomten

Marklutning for typ 6
GOLV (NORMALPLAN)

FRAMKANT

1510 1t6,7 1*5 1:A Mark-

lTutning

Diagr 436 Markbehandling uid olika marklutningar i fast jord
jamforda med normalplan genom framkant hos grund-
konstruktion typ 6.
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Kronor
20.000

10.000

Typ 1-5 1:00 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
lutning

1 Normalplan

Undergrund av 16s jord

Diagr 441 Markbehandling vid olika marklutningar i lés jord
jamforda med normalplan genom framkant hos grund-
konstruktion typ 1-5.



Kronor
20.000

10.000

Typ 6 1 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4
Normalplan

Undergrund au 16s jord

Diagr 446 Markbehandling uid olika marklutninngar i lés
jord jamforda jned normalplan genom framkant hos
grundkonstruktion typ 6.
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L Normalplan
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Marklutning for typ 1

golv(normalplan;

FRAMKANT

Hela tomten

Del av tomten

1510 Marklutning

Diagr 451 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket
16s jord jamforda med normalplan genom framkant
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Kronor Hela tomten
20.000
Del au tomten
Marklutning for typ 6
GOLV (NORMALPLAN )
0.000
FRAMKANT
Tillagg for eu spontning
Typ 6 1;00 1:20 1:10 Marklutning

A———Normalplan

Undergrund au mycket 16s jord

Diagr 456 Markbehandling uid olika marklutningar i mycket
16s jord jamforda med normalplan genom framkant
hos grundkonstruktion typ 6.
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Diagr 461 Markbehandling vid olika marklutningar i
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16s jord

mkt hard jord

fast jord

1:6,7 1:5 1:4 Mark-

lutning

olika

undergrund jamforda med normalplan genom fram-
kant hos grundkonstruktion typ 1-5.

Kostnadsmedeltal

for markbehandlingens omfattning

fran minsta mojliga del av tomten till hela tomten.
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Hela tomten

Kronor
30.000
20.000
Del av tomten
Mark lutning for typ 1
GOLV (NORMALPLAN)
BAK KANT
10.000
Typ 1-5 1:00 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
*—Normalplan lutning

Undergrund av berg

Diagr 511 Flarkbehandling vid olika marklutningar i berg
jamforda med normalplan genom bakkant hos grund-
konstruktion typ 1-5.
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Typ 6 1 joa 1:20
— Normalplan

Undergrund av berg

Diagr 516 Markbehandling vid olika marklutningar i
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Markluthing for typ 6

&0LV (NORMALPLAN)

BAKKANT

Mark-

1:6,7 1:5 1:4 N
lutning

1:10
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jamforda med normalplan genom bakkant hos grund-
konstruktion typ 6.
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Kronor
20.000
Hela tomt8n
Del au tomteh
10.000
Marklutning for typ !
GOLV (NORMALPLAN)
BAKKANT
Typ 1-5 1 :00 1.20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
t—Normalplan lutning

Undergrund au mycket hard jord

Diagr 521 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket
hard jord jamforda med normalplan genom bakkant
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Kronor
20.000
Marklutning for typ 6
GOLV (NORMALPLAN)
BAKKANT
10.000
Hela tomten
Del av tomten
1 :00 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
Typ 6 = lutning
I__ Normalplan
Undergrund mycket hard jord
Diagr 526 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket

hard jord jamférda med normalplan genom bakkant
hos grundkonstruktion typ 6.
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Kronor
20.000
Hela tomten
10.000 Del au tomten
Mark: lutning fjor typ 1
GOLV (NORMALPLAN)
| BAKKANT
TyP 1-5 1 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark—
A~—- Normalplan I R
utning

Undergrund av fast jord

Diagr 531 ; Markbehandling uid olika marklutningar i fast

jord jamforda med normalplan genom bakkant hos
grundkonstruktion typ 1-5.



281

Kronor

20.0DD
Marklutning for
GOLV (NORMALPLAN )
BAKKANT
10.000
-  Hela tomten
Del au tomten
. - 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
Typ 6 1 soo 1:20 1:10 lutning

1— Normalplan

Undergrund au fast jord

Diagr 536 Markbehandling vid olika marklutningar i fast
jord jamfoérda med normalplan genom bakkant hos
grundkonstruktion typ 6.
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Typ 1-5 1:°0 1-20

L— Normalplan

Undsrgrund av 16s jord

Diagr 541 flarkbehandling v/id olika marklutningar i
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Dsl av tomten

Mark lutning or typ !

GOLV (NORMALPLAN)

BAKKANT
1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
lutning
16s jord

jamforda med normalplan genom bakkant hos grund-
konstruktion typ 1-5.
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Typ 6 1:00 1:20

I_ Normalplan

Undergrund av 16s jord
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Marklutning for typ 6

GOLV(fNORMALPLAN)
850 ,
BAKKANT
v.fc- " -
O Hela tomten
Del av tomten
1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-

lutning

Diagr 546 Markbehandling vid olika marklutningar i 16s jord
jamforda med normalplan genom bakkant hos grund-

konstruktion typ 6.
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Kronor
20.000
Hela tomten
10.000
Del au tomten
Marklutning for typ !
GOLV (NORMALPLAN)
BAKKANT
Typ 1-5 1l:oc 1:20 1:10 Marklutning

I: Normalplan

Undergrund for mycket 16s jord

Diagr 551 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket

16s jord jamforda med normalplan genom bakkant
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Kronor
20.000 Marklutning for typ 6
GOLV (NORMALPLAN)
BAKKANT

Hela tomten
10.000 Dbl—av tomten

Tillagg for ev spontning
Typ 6 1:00 1:20 1:10 Marklutning

T— Normalplan

Undergrund av mycket 16s jord

Diagr 556 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket
16s jord jamforda med normalplan genom bakkant
hos grundkonstruktion typ 6.
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(T) berg

(2) mycket hard jord

(T) fast jord
(M 16s jord

(gf) mycket 16s jord

Kronor

30.000

20.000 ___
mkt hard jord
fast jord

10.000

1:20 1:10 1:6,7 1:5 1-4 Mark-
lutning

"— Normalp lan

Varierande undergrund

Diagr 561 Markbehandling vid olika marklutningar i olika
undergrund jamférda med normalplan genom bakkant
hos grundkonstruktion typ 1-5.
Kostnadsmedeltal for markbehandlingens omfattning
fran minsta mojliga del av tomten till hela tom-
ten.



Grundforstoérkning
Typ 1 Packad jord
befintlig-an8kaffad jord

Typ 2 Plintar
schaktning utan-med spont

Typ 3 Stodpalar av stal
Typ 4 Stodpalar av betong
Typ 5 Plintpalar

Kronor
20.000

10.000
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typ_1

/1771717777

typ 2

typ 3
17/ 77777

typ *

typ 3
T777777777777777

djup fran grundkonstruktionens underkant till "fast botten.

Diagr 701 Grundforstarkning, olika metoder vid olika djup

till "fast botten".
Grundkonstruktion typ 1-5.
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Grundforstarkning
p 1
Typ 1 Packad jord ) 1 rr
befintlig-anskaffad jord srrrrsrrrrrril

Typ 2 Plintar
schaktning utan-med spont typ 2

Typ 3 Stodpalar av stal

Typ 4 Stodpalar av betong y-rrv/ S /FTs/
Typ 5 Plintpalar
P 3
3
1777777 777727"
typ 4
Kronor
20.Q0D
typ 5
10.000
i [ i ———————— r-————- |[———— t——
1 2 3 4 5 6 7 m

djup fran grundkonstruktionens underkant till "fast botten".

Diagr 706 Grundforstarkning, olika metoder vid olika djup
till '"fast botten".
Grundkonstruktion typ 6.
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Diagr 800 Vintermerkostnader i zon I1V-I.
Grundkonstruktion typ 1-6.
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