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Småhusens andel i bostadsproduktio
nen har ökat mycket under senaste de
cenniet. Kostnaderna for småhusbyg
gandet tilldrar sig därför ett allt större 
intresse. Grundläggningen utgör en be
tydande kostnadspost.

Vid utbyggnaden av de närmaste om
rådena kring tätorterna har all slags 
mark tagits i anspråk, också mark med 
dåliga grundförhållanden. Detta har 
medfört stora variationer för grund- 
läggningskostnaderna. Vad räkningen; 
slutligen kommit att lyda pä har till 
största delen avgjorts i det tidiga skede, 
då småhusens lägen och utformning be- , 
stämts.

Rapporten avser därför främst att till 
planförfattare och projektorer ge rikt
linjer för val av grundläggningsmetod 
med hänsyn till rådande förhållanden. 
De vanligaste arbetsmetoderna för 
grundläggning av grupphus beskrivs för 
att utgöra bakgrund till olika kostnads
kalkyler. Grundläggningskostnaderna 
redovisas i kurvor och diagram.

Arbetsteknik
Beroende pä det geografiska läget samt 
de lokala terräng- och undergrundsför- 
hållandena tillämpas olika grundlägg- 
ningsmetoder. Man undviker om möj
ligt grundläggningsarbeten vintertid. I 
de nordliga landsändarna utgör kylan 
och tjälrisken i moränmark svåra hin
der. I mellersta delarna av landet gör 
den uppblötta leran terrängen svår- 
framkomlig för de tunga maskinerna.

Ett riktigt val av grundläggningsmetod 
betyder att stora pengar kan sparas. 
Men i jakten efter pengar finns det ock
så risker att man eftersätter de tekniska 
kraven. Därför beskrivs vanliga byggfel 
och hur de uppkommit. Felen vållar 
svåra olägenheter för de boende och är 
kostsamma att avhjälpa.

De vanligaste grundläggningssyste- 
men för smähus utan källare är platta 
på mark och kryprumsgrund samt för 
småhus med källare s k källargrund. 
Undergrundens bärighet bestämmer om 
det blir fast grundläggning, flytande 
grundläggning eller s k stödd grund
läggning. Stödd grundläggning innebär 
grundförstärkning i en eller annan form 
beroende på förhållandena.

Arbetsmetoderna och de organisa
tionsformer som sammanhänger med 
dessa är välkända för alla som sysslar 
med småhusbyggande. De beskrivs än
då för att ge förutsättningarna för kost
nadskalkyler. som görs för ideala fall. 
Kostnader
De ekonomiska värderingarna är base
rade på frekventa hustyper med olika 
grundläggningssystem vid varierande 
förhållanden för undergrund. terräng 
och klimat.

Hustyperna antas innehålla 4 rum och 
kök om 120 m2 bostadsyta för att ingå i 
ett grupphusområde om 60 hus med 
vardera 400 m2 tomtyta. Som hustyper 
har valts
— 1 plans hus utan källare och med 

forråd och garage i ett särskilt uthus
— 1 plans hus med källare med förråd i 

källarvåningen, men med garage i ett 
uthus.

Kostnadsberäkningarna avser grund
läggning i temperaturzon I, II, III och 
IV enligt Svensk Byggnorm -67 FIG. 
33:12 på
— berg
— mycket hård jord (blockmorän o d)
— fast jord (grus, sand, mo)
— lös jord (silt, fast lera)
— mycket lös jord (lös och dyig lera) 
Följande inverkande faktorer har valts
— grundläggningssystem. såsom 3 ty

per av platta på mark. 2 typer av 
kryprumsgrund och 1 typ av källar
grund

— terrängförhållanden, såsom olika 
marknivåer i förhållande till vå
ningsplanet och olika marklutningar 
i förhållande till horisontalplanet

— grundförstärkning i lös jord enligt 
olika metoder för olika djup till bär
kraftiga jordlager

— vinterarbeten för byggstart vid olika 
årstider.

Kostnaderna redovisas i kurvor och 
diagram och är uppdelade i
— kostnader för grundkonstruktionen 

enligt något av grundläggningssy- 
stemen

— kostnader för markarbeten med hän
syn till marknivåer och marklut
ningar

— kostnader for grundförstärkning, där 
sådana förekommer
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— kostnader för vintermerarbeten, där 
tidpunkten för byggstarten gör att 
det blir sådana.

För att få totalkostnaden för grund
läggningen för ett småhus adderas del
kostnaderna till varandra i tillämpliga 
delar. I kostnaderna ingår också mark
planeringen runt huset, eftersom hela 
tomten brukar beröras.

Val av grundläggningsmetod
Hus utan källare

För undergrund av berg och sådana 
fasta jordarter som morän, grus o d 
som tillåter s k fast grundläggning, är 
platta på mark det billigaste systemet.

För lösa och sättningsbenägna jordar
ter, som innebär s k flytande grundlägg
ning är det också billigast med platta på 
mark. Grundkonstruktionen verkar 
dock som en direkt belastning ovanpå 
markytan, som gör att sättningarna kan 
bli besvärande. Det kan då vara tek
niskt motiverat att övergå till kryp- 
rumsgrund, som är så utformad att vik
ten av den bortschaktade jordmassan

motsvaras av vikten av huset med sin 
grundkonstruktion. Denna s k kompen- 
sationsgrundläggning minskar sättning
arna.

För mycket lösa jordarter, där man 
måste utföra grundförstärkning, s k 
stödd grundläggning, synes det vara 
mest fördelaktigt att välja kryprums- 
grund. Särskilt torde detta vara fallet, 
då resurserna är sådana att prefabrice
rade enheter används till kryputrym
mets väggar.

Det är stora kostnadsbelopp det rör 
sig om då man skall välja grundlägg
ningsmetod.

Kostnaderna för enbart grundkon
struktionen kan spänna mellan 150 och 
300 kr/m2 vy. För lös mark kan till
komma kostnader för grundförstärk
ning, som beroende på omständigheter
na kan bli vad som helst mellan 40 och 
200 kr/m2 vy. Kostnaderna för markar
betena blir minst 60 kr/m2 vy och kan 
för hög uppfyllnad lätt gå upp till myc
ket stora belopp, eftersom då också 
mark utanför tomterna berörs.

Där man är i tillfälle att välja områden 
för småhusbebyggelse kan man i gynn
samma fall och med klok projektering 
hålla sig under 250 kr/m2 vy. Blir man 
däremot hänvisad till områden med då
liga förhållanden kan man om oturen är 
framme lätt halka över 600 kr/m2 vy.

Hus med källare
Kostnadsutredningarna har bara ett 

alternativ — källargrunden.
De senaste 20 åren uppvisar dock en 

märklig utveckling för källarens an
vändning. Källaren innehöll tidigare en
dast ekonomiutrymmen såsom förråd 
för olika ändamål, tvättstuga m m. De 
nya källarväggskonstruktionerna med 
utvändig frostisolering gör att källaryt 
terväggarna kan hållas torra. Detta gör 
att klimatet innanför blir acceptabelt för 
lokalernas användning till bostäder. 
Detta kan förändra kostnadsbilden vid 
jämförelser mellan hus utan resp med 
källare, som hittills alltid varit till käl- 
larhusets nackdel.
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Single-family houses foundation 
Choice of foundation method
S-E Bjerking

The share of housing production taken 
by single-family houses has greatly in
creased over the past decade. The costs 
of building single-family houses are there
fore attracting ever greater interest. 
The foundations constitute a consider
able item in the overall cost of con
struction.

In developing the areas nearest to the 
urban areas, all kinds of land have been 
made use of, even land where founda
tion conditions are unsatisfactory. This 
has given rise to large variations in 
foundation costs. The final size of the 
bill is mostly determined in the early 
stages when siting and design of the 
house are decided on.

The primary object of this report is 
therefore to provide guidelines for plan
ners and designers concerning the choice 
of foundation method in view of the 
prevailing conditions. The most usual 
methods employed in constructing 
foundations for groups of houses are 
described in order to form the basis of 
different cost estimates. The founda
tion costs are shown the form of 
curves and diagrams.

Construction technique
Depending on the geographical position 
and the local topography and subsoil 
conditions, different methods of foun
dation are employed. If possible, work 
on the foundations is avoided in the 
winter. In the most northerly parts of 
this country, the cold and the risk of 
frost heave in moraine raise serious ob
stacles. In the central parts of the 
country, the saturated clay makes ac
cess to the land difficult for heavy ma
chinery.

Correct choice of the foundation meth
od results in large savings in cost. But 
in the endeavour to save money there is 
a danger that the engineering require
ments are given second place. Usual 
constructional defects and their causes 
are therefore described. These defects 
cause the occupiers serious inconve
nience, and are expensive to remedy.

The most common methodsoffounda- 
tion for a single-family house without a 
basement are a slab laid on the ground 
surface and a buoyant raft with a craw
ling space and, in the case of houses 
with a basement, a basement founda
tion. It is the loadbearing capacity of 
the subsoil that determines whether the 
foundation will be firm, buoyant or sup

ported. The term supported foundation 
implies that the soil is reinforced in one 
form or another depending on the con
ditions.

The working methods and the forms 
of organisation associated with these 
are well known to all engaged on the 
construction of single-family houses. 
They are nevertheless described in or
der to provide the basis of cost estima
tes which are made for ideal cases.

Costs
The economic evaluations are based on 
commonly occurring house types with 
different foundation systems, for va
riable subsoil conditions, topography 
and climate.

The house types are each assumed to 
contain 4 rooms and kitchen etc over a 
floor space of 120 m2 and to be included 
in an area of 60 houses with a plot area 
of 400 m2 each. The house types cho
sen are
— a single-storey house without a base

ment and with a store and garage in 
a separate outbuilding

— a single-storey house with basement, 
with the store located in the base
ment and the garage in a separate 
outbuilding.

The cost estimates relate to founda
tions in Temperature Zones I, II, III 
and IV according to Swedish Building 
Code SBN 67, FIG. 33:12, constructed 
on
— rock
— very hard soil (moraine containing 

boulders etc)
— firm soil (gravel, sand)
— loose soil (silt, firm clay)
— very loose soil (loose, muddy clay). 
The parameters chosen are

— foundation system, such as 3 types 
of slab laid on the ground surface, 
2 types of buoyant slab with crawl
ing slab, and 1 type of basement

— topography, such as variable ground 
levels in relation to the floor level 
and variable ground slopes in rela
tion to the horizontal plane

— soil reinforcement in loose soil by dif
ferent methods, for different depths 
to the firm soil stratum

— winter working for building starts at 
different parts of the year.

The costs are shown in the form of 
curves and diagrams, and are broken 
down into
— the cost of the foundation structure
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according to one of the foundation 
systems

— the cost of levelling work in view of 
ground levels and slopes

— the cost of soil reinforcement where 
employed

— the cost of winter working where the 
starting date makes this necessary.

In order to obtain the overall cost of 
the foundation for a single-family house, 
the part costs are aggregated as ap
propriate. The costs also include level
ling of the ground around the house, 
since the whole plot is usually affected.

Choice of foundation method
House without basement.

On subsoils of rock and firm soils 
such as moraine, gravel etc which per
mit a 'firm’ foundation, a slab laid on 
the ground surface is the cheapest sys
tem.

In the case of loose soil prone to set
tlement, wich necessitate a buoyant 
foundation, a slab laid on the ground is 
again the cheapest. However, the foun
dation structure acts as a direct load 
above the ground surface, which may 
make settlement very considerable. In 
these cases there may be engineering

reasons for a change to a buoyant raft 
with a crawling space, which is desig
ned in such a way that the weight of the 
excavated soil is the same as that of the 
house and foundations. This ’compen
sated’ foundation method reduces set
tlement.

In the case of very loose soils where 
the soil must be reinforced, i.e. in the 
case of supported foundations, the choice 
of a raft with a crawling space ap
pears to be the most advantageous. 
This is particularly the case when the 
resources permit the use of prefabricated 
units for the walls of the crawling space. 
The costs involved when the founda
tion method is chosen are very consider
able.

The costs of the foundation structure 
alone may range between Skr. 150 and 
300 per m2 gross floor area. In the case 
of loose soil there may be additional 
costs for soil reinforcement which, de
pending on circumstances, may be 
anything between Skr. 40 and 200 per 
m2 gross floor area. The costs of the site 
levelling work are at least Skr. 60 per 
m2 gross floor area and may assume 
very large values when the fill is high, 
since in this case the ground outside 
the plot is also affected.

When the area for a single-family de
velopment is to be chosen, the cost can 
be kept below Skr. 250 per m2 gross 
floor area in favourable cases and with 
clever design. If, however, areas with 
unsatisfactory conditions must be used, 
the costs may easily exceed Skr. 600 
per m2 gross floor area in extreme ca
ses.

House with basement.
The cost investigation employs only 

one alternative — a basement founda
tion.

However, the past 20 years have wit
nessed a remarkable development in the 
use of basements. Earlier, basements 
only used to accommodate economy 
areas such as stores for various purpo
ses. laundry rooms, etc. Owing to the 
new basement wall structures with exter
nal frost insulation, the external base
ment walls can be kept dry. with the re
sult that the climate inside is acceptable 
for use of the premises for dwelling pur
poses. This can alter the cost configura
tion in comparing houses with and with
out basements, which always used to 
be to the disadvantage of houses with 
basements.

1534 Skr.

outside the plot

outside the plot

66531 Skr.
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1 INLEDNING

Småhus som begrepp torde allmänt i sina tidiga former för
knippas med den enkla stugan på landet. Grunden för denna 
utfördes på det sättet att man efter det att man schaktat 
till tämligen ringa djup under markytan lade ut stenar som 
utbottning för grundmurarna. På grundmurarna lades botten
bjälklaget, varvid bildades ett utrymme mellan detta och 
markytan. Denna s k torpargrund gav en mycket ojämn kvali
tet åt husen.

Efter sekelskiftet, sedan den av statsmakterna understödda 
egnahemsverksamheten tog fart, identifieras småhuset lät
tast med de mindre egnahemsvillorna i städernas utkanter. 
För erhållande av statliga lån ställdes kvalitetsvillkor. 
Småhusen försågs i allmänhet med källare. Källargrunden do
minerade till långt in på 1950-talet.

Studieresor till USA vid 1940-talets slut gav impulser till 
en_ny slags grundläggningsteknik med platta på mark. Senare 
tillkom den s k kryprumsgrunden, en ny version av äldre 
torpargrundstyper. De vanliga källargrunderna glömdes dock 
inte bort utan behöll sin plats i byggenskapen.

Småhusens andel i bostadsproduktionen var blygsam under den 
period, som följde närmast efter andra världskriget. Det 
gällde då att bygga ikapp bostadsbristen med flerfamiljshus 
i långa serier. Enfamiljshuset eller småhuset fick emeller
tid så småningom en allt större andel, under 1960-talet om
kring 30 % eller omkring 30.000 lägenheter per år. Trots 
allmänt minskad bostadsproduktion under 1970-talet ökade 
småhuset ytterligare i antal till omkring 40.000 lägenheter 
per år, motsvarande en andel av över 60 %.

Marknadsmässigt indelas småhusen i två huvudtyper, grupphus 
och styckehus.

Grupphus innebär flera hus på små tomter inom ett samman
hängande område, eventuellt med gemensamma utrymmen för lek 
platser, garageutrymmen, serviceanordningar m m.

Styckehus avser ett enskilt hus inom en tomt utan något 
egentligt gemensamt med andra hus.

Med avseende på läget inom tomten benämns småhusen frilig
gande hus, kedjehus och radhus.

Friliggande hus avser hus, som ligger så att man kommer 
runt huset inom egen tomt. Tomten är då relativt stor.

Kedjehus avser småhus, som ligger på relativt små tomter med 
ena gaveln invid tomtgränsen och den andra fri mot en passa 
ge jämte ett uthus innehållande garage och förrådsutrymmen. 
Uthuset blir då en länk i en kedja av flera i en rad liggan 
de småhus.

Radhus avser småhus, som ligger på små tomter med båda gav-
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FRILIGGANDE HUS

1 plan 
u tan 
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Fig 2 Hustyper.



larna mot vardera tomtgränsen. Uthus med garage och förråd 
kan då vara friliggande på särskilda platser inom området.
I detta avseende finns det många mellanformer mellan rad
hus och kedjehus.

Hed avseende på sektionen hos småhuset talas om 1 plans,
1 1/2 plans och 2 plans hus utan eller med källare.

Hus utan källare är grundlagda med platta på mark eller med 
kryprumsgrund.

Hus med källare är grundlagda med s k källargrund. Begrep
pet källare är numera något oegentligt, eftersom däri nume
ra i allt större utsträckning inreds bostadsutrymmen. Detta 
är särskilt att märka där hus med källare ligger i sluttan
de terräng, så att huset kommer att se ut som ett 2-plans- 
hus mot sluttningssidan. Sådana hus har fått namnet Slutt- 
ningshus.

Hos ett småhus utgör grundläggningen en väsentlig kostnads
post. Detta står klart om man jämför med flerfamiljshuset, 
där grundläggningskostnaderna slås ut på flera lägenheter. 
Motsvarande skall ju hos ett småhus bäras av endast en lä
genhet .

I det följande belyses de faktorer som påverkar grundlägg
ningskostnaderna till nytta främst för dem som handlägger 
planeringen av nya bostadsområden. I inledningsskedet finns 
ju många valmöjligheter.
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2 UNDERSÖKNINGSMETODIK

2.1 INVENTER ING

För att skaffa kunskapsunderlaget för ekonomiska värdering
ar har det ansetts nödvändigt .att göra inventeringar av nå
gra småhusprojekt. Inventeringarna innebar studier och er
farenhetsutbyte, som kunde fås genom besök på arbetsplatser 
med pågående grundläggningsarbeten.

Det gällde att få erfarenheter från olika grundläggningsme- 
toder, tillämpade på varierande terräng- och grundförhållan
den, likaså för varierande klimatförhållanden. Därför ut
sträcktes besöken till arbetsplatser över hela landet från 
Luleå i norr till Malmö i söder. Besöken förlädes helst på 
hösten och vintern, eftersom regn, kyla, mörker och snö 
ställer till svårigheter. Återbesök kunde sedan göras på 
våren, då snösmältningen vållar besvärligheter.

Som förberedelse till dessa besök genomtänktes problemen 
och uppgjordes checklistor. Dessa användes dock inte för i- 
fyllning under själva utfrågningen, eftersom detta skulle 
ha stört hela erfarenhetsutbytet. Checklistorna gjorde'mest 
nytta som kontroll av att ingenting blev bortglömt.

Inventeringar på detta skedde åren 1968 - 1974 och omfatta
de 24 arbetsplatser med de varierande förhållandena schema

bil 1 tiskt redovisade i bilaga 1.

Dessutom besöktes ett antal småhus där det uppstått skador, 
som en följd av felaktig grundläggningsteknik. Det var så-. 
dana skador som sprickor genom sättningar, drag från spring
or, mögel och röta i trägolv, golvkyla m m. Dessa blev före
mål för studier och i viss mån uppföljning efter det att 
skadorna avhjälpts.

För att få en uppfattning om hur småhustillverkare ser på 
grundläggningsproblemen gjordes år 1969 besök på 8 fabriker 
och 3 försäljningskontor, som då redovisade sina förslag 
till grundläggningssystem.

Synpunkter lämnades också från tillverkare av isoleringsma- 
terial, såsom Rockiuool AB i Skövde och Svenska Icopalfabri- 
ken (Leca) i Malmö.

Iakttagelserna som gjordes vid besöken på arbetsplatserna 
liksom erfarenheterna som inhämtades från olika håll note
rades. Sammanställningen av detta redovisas i avsnitt 3 
ARBETSTEKNIK.

2.2 KOSTNADSBERÄKNING

För att få fram riktiga förutsättningar för den ekonomiska 
värderingen av olika grundläggningsmetoder var det nödvän-



digt att ta reda på vad som är frekvent i fråga om hustyper, 
lägenhetsytor m m.

Den senaste tidens utveckling för småhusbyggandet kan stu
deras i tillgängligt statistiskt material. Sammanställningar 
av uppgifter av olika slag finns i Byggforskningsrapport 
R 47-19 72 och i tidskriften Väg- och vattenbyggaren 1-2:74, 
återgiven i bilaga 2.

För kostnadsberäkningarna har uppgjorts en å-prislista. 
Priserna som avser, kostnadsläget april 1974 och förutsätter 
grupphusbebyggelse, är sammanställda i bilaga 3.

Kostnadsberäkningarna har utförts för en hustyp utan källa
re och en med källare. Båda hustyperna har getts en enkel 
utformning med sinsemellan lika stora våningsytor. Hustyper
na har bedömts vara vanligt förekommande beträffande både 
utformning och storlek. Kostnadsberäkningarna, som avser 
olika arbetsdetaljer som sammanhänger med grundläggningen 
av småhusen, är sammanställda i bilaga 4.

För kostnadsberäkningarna har valts ett antal vanligt före
kommande grundläggningstyper. För dem har antagits gälla 
ideala förutsättningar i fråga om undergrundsförhållanden, 
topografi, grundförstärkningsmetoder m m, vilka är redovisa
de i avsnitt 4 KOSTNADER.



3 ARBET5TE KN IK

3.1 ENTREPRENADFORMER OCH HUSTYPER

Entreprenadformen beror på om det är fråga om grupphus eller 
styckehus. Detsamma gäller i viss mån också valet av husty
per.

3.1.1 Grupphus

Grupphus byggs av större eller medelstora byggnadsfirmor i 
egen regi eller efter anbudstävlan på generalentreprenad 
eller totalentreprenad. Egenregi-byggaren, generalentrepre
nören eller totalentreprenören blir huvudentreprenör, som 
binder till sig ett antal underentreprenörer för olika de
lar av entreprenaden. En underentreprenör ansvarar exempel
vis för markarbetena inklusive husgrunder och ledningar i 
mark, en underentreprenör för husstommen (småhustillverkare), 
en för installationer o s v. I ett sådant system kan före
komma att praktiskt taget allt utförs av underentreprenörer, 
så att huvudentreprenören mest sköter de samordnande uppgif
terna .

Egenregi-byggaren har hela byggherreansvaret.

Totalentreprenören övertar inom vissa ramar byggherrens an
svar för projekteringen. I totalentreprenörens åligganden 
ingår ibland ansvar för försäljningen. Totalentreprenören 
har därigenom i sin uppgörelse kunnat skaffa sig möjlighet 
att agera hos kommunens organ. Genom samarbete har det då 
kunnat bli en ömsesidig anpassning vid anordnande av gator 
och ledningar till fromma för ekonomin.

Generalentreprenören är bunden av de överenskommelser som 
byggherren träffat med kommunen under projekteringsskedet 
och har sedan små möjligheter att få till stånd ändringar, 
även om det finns ekonomiska skäl för det.

Småhus tillhörande ett grupphusområde levereras för det mes
ta nyckelfärdigt till kunden. Med nyckelfärdigt avses att 
hela huset med alla installationer, grund, trädgårdsanlägg
ning m m ingår i leveransen. Det är bara att sätta nyckeln 
i låset, stiga in, möblera och bebo huset.

3.1.2 Styckehus

Styckehus byggs av mindre byggnadsfirmor på entreprenad.
Det förekommer också att styckehus byggs av ägaren i egen 
regi med vissa delar utlämnade till entreprenad. Där ägaren 
är bevandrad i praktiskt arbete och har gott om fritid, kan 
han utföra stora delar av arbetet med egna händer.



Småhustillverkaren med fabriksmässig produktion kommer mest 
i kontakt med styckehusbyggaren. Styckehus är nämligen of
tast s k kataloghus med planlösning och utrustning enligt, 
de typritningar, som tillhandahålles. I katalogerna finns 
20 - 60 standardtyper. Frångående av standard kan för det 
fastställda priset vara tillåtet inom en viss ram. Ändring
ar debiteras extra. De köpare, som håller sig till standard 
utan någon ändring alls, belönas ibland med rabattering.

På platser, där bostadsbristen inte är så stor, anses det 
att man måste gå kunden till mötes för tillfredsställande 
av deras individuella önskemål och tillhandahålla flera hus
typer. På andra håll anses det vara eftersträvansvärt att 
av ekonomiska skäl nedbringa antalet hustyper.

Normalleverans från småhustillverkaren till köparen innebär 
att trästommen levereras med fönster och dörrar samt viss 
träinredning och utrustning. Köparen tillhandahåller tomt, 
grundkonstruktion och markplanering samt ombesörjer monte
ring av trästommen jämte kompletterande arbeten såsom VVS- 
och elanläggning, målning och div utrustning. Detta kan kö
paren göra genom anlitande av en byggmästare, som åtar sig 
arbetet exempelvis som generalentreprenad. Olika mellanfor
mer finns, t ex att det i leveransen ingår montage av stom
men, och i vissa fall dessutom installationer m m.

Småhustillverkaren kan ibland också ge en viss service med 
avseende på handlingar för ansökan om byggnadslov och bygg
nadslån. Dessutom tillhandahålls typritningar för grundkon
struktionen. Dessa ritningar är dock uppgjorda med antagan
de av gynnsamma förutsättningar, såsom bärig och sättnings- 
fri undergrund, frihet från grundvattenbesvär m m. Tillhan
dahållandet av typritningar för grundkonstruktionen innebär 
alltså inget ansvarstagande för småhustillverkaren i fråga 
om grundläggningen.

3.1.3 Friliggande hus

Friliggande hus är den mest attraktiva formen för styckehus- 
byggaren. Han bygger upp huset enligt hantverksmässiga meto
der utan användande av dyrbara arbetsmaskiner. Arbetsplats- 
organisationen är därför enkel, ofta med ett gäng allround- 
arbetare under ledning av en förman, som deltar i arbetet. 
Man tar god tid på sig och anpassar sig till förhandenvaran- 
de omständigheter och tillgängliga resurser. Friliggande 
styckehus byggs med eller utan källare beroende på ägarens 
traditionella synsätt eller önskan att disponera sina utrym
men. Ledningarna ansluts till kommunens servicenät i gatan 
utanför tomten.

Friliggande hus förekommer också i grupphusområden, särskilt 
där terrängförhållandena gör det svårt att anordna andra 
husformer i sammanhängande större grupper. På plan mark byg
ger man helst utan källare. Källare anses nämligen vara hin
dersamma för de vid grupphusområdena mer rationellt bedriv
na arbetena. Öppna schaktgravar för grunder och ledningar är 
mestadels i vägen för transporterna. På starkt sluttande mark



bygger man däremot gärna med källare, där källaren på slutt 
ningssidan övergår till bottenvåning. Ledningarna går till 
områdets huvudledningar, som i sin tur ansluts till kommu
nens servicenät.

3.1.4 Kedjehus

Kedjehus ingår i grupphusområden. Husen byggs rationellt 
med användning av modern maskinutrustning. Arbetsplatsorga
nisationen förbereds därför noga. Man tar god tid på sig 
för noggrann detaljplanering, så att arbetet sedan skall 
kunna flyta utan nämnvärda störningar.

Kedjehus med tillhörande uthus förekommer mest utan källare 
Där kedjehuset gjorts som källarhus för att få bättre ut
nyttjande av en liten tomt är dock uthuset så gott som all
tid utan källare. Ledningarna ansluts direkt till kommunens 
servicenät i gatan utanför tomten eller till samlingsled- 
ningar, som ligger på förgårdsmark innanför tomtgränsen.

3.1.5 Radhus

Radhus ingår i grupphusområden. Husen byggs liksom kedjehus 
enligt rationella arbetsmetoder och med effektiva arbets
maskiner. För byggnadsstommen används ofta prefabricerade 
delar i olika former. Arbetsplatsorganisationen är därför 
hårt styrd för att säkerställa en störningsfri drift.

Radhus förekommer med eller utan 'källare. Ledningarna an
sluts till kommunens servicenät i gatan eller till samlings 
ledningarna i förgårdsmark. Vissa samlingsledningar kan gå 
under husraden med vidare anslutning vid någon fri gavel 
hos radhuslängan.
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3.2 PROJEKTERING

3.2.1 Grundundersökning

För qrupphusområden görs det i allmänhet grundundersökning
ar. Kvaliteten på grundundersökningarna har varit mycket o- 
jämn. Det har förekommit undersökningar från sådana av ori
enterande karaktär till sådana av mycket stor omfattning. 
Det har från entreprenörhåll framhållits som önskvärt med 
en för ändamålet avpassad undersökning. Han vill inte veta 
vad marken tål, utan om den är bärkraftig nog för småhus. 
Vidare vill man veta vad som händer när området förändras 
genom urschaktningar, uppfyllnader och utdräneringar.

För styckehus görs nästan aldrig grundundersökningar. Den 
som bygger är i regel inte medveten om angelägenheten av en 
närmare undersökning även om det vid schaktning blottas 
mycket lösa jordlager. Leverantören av styckehuset, i regel 
kataloghus, har inget ansvar för grundläggningen och heller 
ingen möjlighet att bevaka köparens intresse i denna fråga. 
Det har från leverantörhåll angetts som önskvärt att varje 
grundläggning föregås av någon form av grundundersökning. 
Denna skulle kunna göras mycket enkel i de allra flesta 
fall.

3.2.2 Plansynpunkter

För grundläggningsekonomin anses husens utformning och hus- 
gruppering vara av utomordentligt stor betydelse.

Fig 3 Grundläggning i ett plan och med rektangulär planform inne
bär förhållandevis billig grundläggning. En allmänt bostads- 
fördyrande faktor är att förlägga olika partier av ett hus 
på skilda nivåer. Dit räknas också att placera ett källar- 
fritt uthus alldeles intill ett hus med källare utan möjlig
het att ordna lämpliga vederlag från hus till hus. En annan 
kostnadsfördyrande åtgärd är att utföra huset i vinkel eller 
annan planform med indragna och utputande delar. Särskilt 
kostsamt är det att göra vissa delar av planen med förskjut
ningar i både vertikal och horisontell led. Kostnadsfördyr- 
ningarna drabbar inte bara grundläggningen utan också huset 
i övrigt där oregelbundenheter ställer till besvärligheter 
särskilt för taket.

Valet av grundläggningsmetod för de enskilda projekten har 
bestämts av terräng- och grundförhållandena. På valet har 
också inverkat de erfarenheter, som beslutsfattarna haft av 
de olika metoderna. Många, som en gång under vissa förut
sättningar valt en grundläggningsmetod, har vant sig vid 
den. Vid ändrade förutsättningar har de sedan inte utan vi
dare velat medge att någon annan grundläggningsmetod kunde 
vara bättre.
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3.2.3 Geotekniska synpunkter

Grundläggning au småhus har förr i tiden inte ansetts som 
något egentligt problem. Den enskilde köpte en tomt och 
byggde ett hus med källare. Marken var i allmänhet till
räckligt bärkraftig för detta relativt lätta hus, helst när 
huset inte utöuade större tryck på undergrunden än den jord 
som schaktats bort. Källarmurarna brukade vara tillräckligt 
styua för att utjämna lokala sättningar.

Grundläggning av småhus har blivit problem först med den 
senare tidens utveckling av våra tätorter. Höga hus har fått 
uppfylla centrum och bra byggnadsgrund i utkanterna. Småhu
sen har fått den mark som blivit över med olika sorters 
grundförhållanden. Det har varit småkullig skogsmark me.d 
morän och dytorv. Det har varit åker och ängsmark med lös 
lera under. När det så småningom blivit ont om ledig bygg- 
nadsmark har allt sämre markområden ur grundläggningssyn- 
punkt anvisats till småhus.

Inom de sämre markområdena har svårigheterna främst bestått 
i
. dålig bärighet vid förekommande laster
. star och ojämn sättningsbenägenhet under inverkan av las

ter och utdränering.

Lasterna är de som kommer från huset och omgivande uppfyll- 
nader.

Utdräneringen orsakas av lasterna, ledningsnätet och allmän 
grundvattensänkning i marklagren.

De geotekniska synpunkterna behandlas närmare i
. Leif Andréasson: Snålhet och brist på vishet, småhus 

drabbas ofta hårt av bristfällig grundläggning. Bygg
nadsindustrin nr 5-1975.

3.2.4 Byggnadstekniska synpunkter

Av grundläggningskonstruktioner finns flera varianter, av 
vilka följande valts för närmare kostnadsundersöknir.gar
. småhus utan källare

. platta på mark (bjälklag på jord, plattgrund)

. kryprumsgrund (torpargrund, krypgrund)
. småhus med källare 

. källargrund

Platta på mark utgörs av en under huset utbredd platta av 
betong, försedd med värmeisolering under eller ovanpå plat
tan. Platta på mark förefaller bli allt vanligare. Samtidigt 
kan märkas en tendens att gå ifrån metoden att ha värmeiso
leringen ovanpå plattan till förmån för metoden att ha den 
under.
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Fig 4 Platta på mark, där värmeisoleringen är förlagd under plat
tan, är vanlig i grupphusområden, där grundläggningsarbete-

Fig 5 na bedrivs med utnyttjande av sådana maskinella resurser
som vibrobrygga på banor och stålglättningsmaskiner. Värme
isoleringen, lättklinker eller mineralullsskiva, är då ett 
bärande material. Direkt på plattans ' överyta läggs golvma
terialet. Ledningar är förlagda i plattan och i marken un
der denna.

Fig 6 Platta på mark, där värmeisoleringen ligger ovanpå plattan 
förekommer både i styckehus och grupphus. I styckehus be
står värmeisoleringen av mineralullsmattor, instoppade mel
lan golvreglarna och med luftspalt mellan mineralullsmattan 
och golvbeläggningens undersida.

Fig 7 I grupphus är det vanligare att värmeisoleringen ingår i 
golvelement, bestående av mineralullsskiva med spånskiva 
eller liknande undergolv på ovansidan. Golvelement läggs på 
plastfolieskikt på den utjämnade platt ovansi dan. De grova 
ledningarna är förlagda i marken under plattan och de fina 
och mjuka ledningarna i värmeisoleringen ovanpå plattan.

Kryprumsqrund består av låga väggar av murverk eller balkar 
av betong med tryckfördelande grundplattor. Utrymmena, som 
bildas mellan väggarna eller balkarna, är övertäckta av 
bjälklag, som uppbär golvet. Utrymmena ifråga, som kallas 
kryputrymmen, kan vara ventilerade med inneluft eller ute
luft. Kryprumsgrund var vanlig tidigare. Där grundförhållan
dena ger fördelar för kryprumsgrund används den dock fort
farande. Sådana grundförhållanden är exempelvis lös jord, 
där det är lämpligt med pålning eller kompensationsgrurd- 
läggning. Också berg är tänkbart för kryprumsgrund, där man 
i så fall kan undvika pallsprängningar.

Fig 8 Kryprumsgrund med inneluftsventilation har i princip samma 
funktion som platta på mark, där värmeisoleringen ligger 
ovanpå plattan. Skillnaden ligger i att luftutrymmet under 
golvet är mycket större hos kryprumsgrunden, så att god 
plats finns för ledningar av olika slag. Luftvolymen i kryp- 
utrymmet har genom ventilationsspringor förbindelse med 
luftvolymen i rummen ovanför. Bjälklaget över kryputrymmet 
behöver följaktligen ingen värmeisolering. Däremot värmeiso- 
leras kryputrymmets ytterväggar (sockeln) och botten runt 
om en bit in från ytterväggarna. Kryputrymmet blir varmt

Fig 9 Kryprumsgrund med strypt uteluftsventilation skiljer sig
från föregående konstruktion därigenom att luft utifrån det 
fria släpps in i kryputrymmet genom små ventiler i sockeln. 
Kall luft värms upp något i kryputrymmet. Kryputrymmet blir 
ljummet. Detta gör att bjälklaget över kryputrymmet måste 
vara värmeisolerat. Dessutom påverkas grundläggningen däri
genom att grundsulorna med hänsyn till tjälrisken måste ned
föras djupare.

Fig 10 Kryprumsgrund med öppen uteluftsventilation innebär att luft 
utifrån släpps in i kryputrymmet genom stora öppningar i 
sockeln. Därifrån är steget inte långt till helt öppen kon
struktion utan socklar funktionsmässigt sett. Kryputrymmet 
blir kallt. Bjälklaget över måste förses rikligt med värme-
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1 Förläggning au avloppsledning
2 Förläggning au ledningar för kallvatten, varmvatten, värme, el 

m m i rörhylsor, ingjutna i betongen. Fördelningen av led
ningarna sker i övertäckta brunnar av platsgjuten betong 
eller cementringar.

11 Platta med kantförstyvning, armerad betong
12 Värmeisolering med hård utv yta
13 Värmeisolering, mineralullsskiva, tjocklek a
1A 2 a
15 Kapillärbrytande skikt av stenmaterial
16 Dräneringsledning
17 Golvmaterial direkt på den avplanade betongöverytan
18 Lämplig förläggning av värmeledning

flrmerinq ej visad

Platta på mark.
Värmeisolering (mineralullsskiva) under plattan.

Fig 4
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1 Törläggning av avloppsledning
2 Förläggning av ledningar för kallvatten, varmvatten, värme, el 

m m i rörhylsor. Fördelning av ledningarna sker likaledes i 
övertäckta brunnar av platsgjuten betong eller cementringar.

11 Platta med kantförstyvning, armerad betong
12 Värmeisolering av lättklinkerblock, sockelbehandling
13 Värmeisolering av lättklinker tjocklek a
14 2 a
15 Kapillärbrytande och avjämnande skikt av stenmaterial
16 Dräneringsledning
17 Golvmaterial direkt på den avplanade betongöverytan
18 Lämplig förläggning av värmeledning

Armsrinq ej visad

Fig5 Platta på mark.
Värmeisolering (lättklinker) under plattan
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1 Förläggning av avloppsledning
2 Förläggning av ledningar för kallvattBn, varmvatten, värme, el 

m m i ränna, täckt med skivor. Fördelning av ledningarna görs 
ovanpå plattan.

3 PVC-folie ovanpå rörkulverten och ca 1 m ut på vardera sidan.

11 Platta med kantförstyvning, armerad betong
12 Värmeisolering med hård utvändig yta för sockeln
13 PVC-folie
14 Golvelement, bestående av värmeisolering av mineralullsskiva 

med undergolv på ovansidan av spånskiva o d
15 Kapillärbrytande skikt av stenmaterial
16 Dräneringsledning
17 Lämplig förläggning av värmeledning 

flrmerinq e.j visad

Fig 7 Platta på mark.
Värmeisolering (mineralullsskiva med hård ytskiva) 
ovanpå plattan.
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1 Förläggning av avloppsledning
2 Förläggning av ledningar för kallvatten, varmvatten, värme, el 

m m i ränna, täckt med skivor. Fördelning av ledningarna görs 
ovanpå plattan.

3 PVC-folie ovanpå rörkulverten och ca 1 m ut på vardera sidan.

18) © ©
1 /"A f

11 Platta med kantförstyvning, armerad betong
12 Värmeisolering med hård utvändig yta för sockeln
13 Värmeisolering av mineralullsmatta tjocklek a
14 2a
15 Kapillärbrytanda skikt av stenmaterial
16 Dräneringsledning
17 Golvmaterial på undergolv av trä o d på regelverk, spikade på 

ingjutna tryckimpregnerade klotsar
18 Öppning i sockeln för golvutluftning samt lämplig förläggning 

av värmeledning

ftrmerinq ej visad

Fig 6 Platta på mark.
Värmeisolering (mineralullsmatta i regelverk) 
ovanpå plattan.



1 rörläggning au avloppsledning
2 Förläggning av ledningar för kallvatten, varmvatten, värme 

el m m.
3 PVC-folie ovanpå marken i kryputrymmet

11 Platta av betong
12 Vägg av murverk eller betong
13 Värmeisolering av mineralullsmatta tjocklek a
14 Värmeisolering av mineralullsskiva tjocklek 2a
15 Avjämnande och dränerande skikt av grus
16 Dräneringsledning
17 Undergolv på bärverk av träbjälkar
18 Öppning i sockeln för ventilation av kryputrymmet samt 

lämplig förläggning av värmeledning. Urluftning genom 
ven tilationsrör, som utmynnar ovanför yttertaket

19 PVC-folie 

Armerinq ej visad

Fig 8 Kryprumsgrund.
Inneluftsventilation och med bjälklaget utan vär
meisolering.
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1 Förläggning av avloppsledning
2 Förläggning av ledningar för kallvatten, varmvatten, värme, 

el m m
3 PVC-folie ovanpå marken i kryputrymmet

11 
12 

1 3

14
15
16
17
18

19

Platta av betong på reducerat frostfritt djup
Vägg av murverk eller betong med värmeisolering
Bärverk med blindbotten av tryckimpregnerade träbjälkar 
resp asfaltimpregnerade träfiberskivor
Värmeisolering av mineralullsmatta
Avjämnande och dränerande skikt av grus
Dränering8ledning
Undergolv på bärverket
Öppning i väggen för genomgående strypt ventilation 
av kryputrymmet
PVC-folie

Armarlno ej visad

9 Kryprumsgrund .
Strypt uteluftsventilation och med bjälklaget 
värmeisolerat (mineralullsmtta).

Fig



O oo o

&

(3) è
1 Förläggning av avloppsledning
2 Förläggning av ledningar för kallvatten, varmvatten, värme
3 Förläggning av ledningar för el m m

11 Platta av betong på frostfritt djup
12 Vägg av murverk (betongsten) eller betong
13 Bärverk med blindbotten och tryckimpregnerade träbjälkar 

resp asfaltimpregnerade träfiberskivor
14 Värmeisoleringsmatta av mineralullsmatta
15 Avjämnande skikt
16 Dräneringsledning eventuellt
17 Undergolv på bärverket
1B Öppning för genomgående öppen ventilation av kryputrymmet 
19 PVC-folie

Arwerinq ej visad

Fig 10 Kryprumsgrund.
Öppen uteluftsventilation och med bjälklaget väl 
värmeisolerat (mineralullsmatta).
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isolerande material och i nordliga landsändar dessutom ha 
golvuppvärmning. Kryprumsgrund av denna typ är ovanlig.

Fig 11 Källargrund utgörs av väggar av murverk eller betong i och 
kring källarutrymmet med tryckfördelande plattor av betong 
under. Källargrund är dominerande för styckehus. Källarens 
popularitet tycks behålla sitt grepp om den enskilde, som 
själv bestämmer hur han vill bo. Källargrund finns också i 
grupphusområden, mest i sluttande terräng för s k sliTtt- 
ningshus.

Källarvåningen utnyttjades förr endast till sådana ändamål 
som förråd, matkällare, tvättstuga och pannrum, så småning
om också till garage. Utvecklingen ledde sedan till att allt 
fler lokaler av bostadskaraktär flyttades ner till källaren. 
Det var hobbyrum, gillestuga, tvättrum med bastu, ja till 
och med arbetsrum och sovrum. Detta har ökat kraven på käl- 
larytterväggarna för att lokalerna skall kunna hållas torra 
och varma. Väggarna är därför utförda så att de utom vanlig 
värmeisolering är försedda med ett värmeisolerande och vat
tenavvisande skikt utanpå de grundmurar, som är motfyllda 
med jord. Detta skikt förhindrar nedfuktning av grundmurar
na .

De byggnadstekniska synpunkterna för grundläggningsmetoder- 
na innefattar sådant som värmeisolering, värmeförluster, 
tjäle, nedfuktning, fuktvandring, ventilation m m. Dessa 
spörsmål behandlas närmare i bl a följande skrifter för 
platta på mark:

. Bo fldamsson m fl: Bjälklag på jord, grundläggningsdjup. 
Byggforskningen R40-1973.

. Bo fldamsson: Bjälklag på jord, värmeisolering och golv- 
temperaturer. Byggforskningen R41-1973.

kryprumsgrund:

. Bo fldamsson m fl: Kryprum, Grundläggningsdjup, värmeiso
lering, fuktförhållande. Byggforskningen R29-1971.

. Arne Elmroth-Ingemar Höglund: Fuktskydd av kryprum genom 
markisolering. KTH, Byggnadsteknik, meddelande nr 71.

. Arne Elmroth: Fukt och temperaturförhållanden i kryprum. 
KTH, Byggnadsteknik, meddelande nr 45.

. Arne Elmroth: Kryprumsgrundläggning. Byggforskningen
R12-1975.

källargrund :

. Arne Elmroth-Ingemar Höglund: Nya källarväggar ger bo- 
stadsklimat under mark. Byggförlaget 1971.
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1 Förläggning av avloppsledning
2 Förläggning av ledningar för värme
3 Förläggning av ledningar för kallvatten, varmvatten, 

el m m

Platta av betong
Vägg av murverk, värmeisolering 
enl bestämmelserna
Bärverk utan värmeisolering
F uk t.skyddande och dränerande skikt
Avjämnande skikt
Dräneringsledning
Undergolv pä bärverket
Fönster enligt behov
Singel o d för minskande av 
smutsstänk

flrmarlno ei visad

Fig 11 Källargrund.
Utvändigt fuktskyddat (mineralullsskiva)
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3.2.5 Byggnadsstatiska synpunkter

Småhusgrunder åuerkas au

. upptryck från undergrunden, som en följd au husets egen 
uikt

. sidotryck från uppfyllnader runt om.

Fig 12

UPPTRYCK

Undergrundens beskaffenhet bestämmer grundläggningssättet. 
Man kan tala om

. Fast grundläggning 

. Flytande grundläggning 

. Stödd grundläggning.

Fig 13

Fast qrundläqqninq

Här auses grundläggning på berg eller fast jord, såsom mo
rän, grus, sand och i uiss mån mo. Undergrunden betraktas 
som oeftergiulig.

Platta på mark uilar på underorunden och aes en uiss stvu- 
het med hjälp au längsgående armering under de bärande uäg- 
garna. Uppstyuningen sker med hänsyn till ledningsschakt 
under. Där kan annars bli lokala sättningar genom att åter- 
fyllningen på ledningarna inte kan få samma packningsgrad 
som omgiuande orörda mark. Plattan förses dessutom med 
sprickarmering. Sprickarmeringen har på försök slopats till 
uiss del. Dessa försök redouisas i följande uppsats

. Karl-Erik Ellner : Deluis oarmerade hela betongplattor på 
mark. Nordisk betong 2:1975.

Kryprumsqrund uilar på underqrunden oenom trvckförrielanrie 
grundplattor, längsgående under de bärande uäggarna. Kon
struktionen får tillräcklig styuhet genom längsgående arme- 
ring i grundplattorna i samuerkan med morsuarande euentuell 
armering i kryprumsuäggarna,

Källararund uilar på underorunden. ibland också nenom truck 
fördelande längsgående grundplattor. Mestadels utförs dock 
grundkonstruktionen som platta på mark och armeras som så
dan. Källaruäggarna ger mer än uäl den önskuärda uppstyu- 
ningen åt konstruktionen.

Fig 14 Lasterna kommer direkt ned på undergrunden med liten för- 
delningsyta.

Fig 15

Flytande qrundläqqninq

Här auses grundläggning på lerig mo, moig lera, silt och 
fast lera. Undergrunden betraktas som eftergiulig, uaruid 
man räknar med att huset sätter sig. Omgiuande mark sätter 
sig också. Sättningsintensiteten är beroende på storleken
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FAST GRUNDLÄGGNING
på berg, grus, sand, 
morän, (mo)

FLYTANDE GRUNDLÄGGNING
på lerig mo, moig lera, 
silt och fast lera

STÖDD GRUNDLÄGGNING
på lös lera med stor 
sättningsbenägenhet

Fig 12 Grundläggningssätt.
Fast, flytande och stödd grundläggning.
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F ig

PLATTA PÅ MARK

DIMENSION

Normalutförande

KRYPRUMSGRUND

^—MIN DIMENSION 

Normalutförande

KÄLLARGRUND

MIN
TJOCKLEKMIN

DIMENSION

Normalutförande

13 Fast grundläggning i prin 
På berg, morän, grus elle

---------- ,L---------
-MIN

TJOCKLEK

MIN 
DIMENSION

Alt med grundsulor

MIN
TJOCKLEKMIN

DIMENSION

Alt med hel platta

L- MIN
MIN TJOCKLEK
DIMENSION

Alt med grundsulor

ip. 
sand.
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iff
Tryckfördelning

Fig 14 Fast grundläggning i princip 
Belastning på mark.



30

platta på mark

Bedömning av/ 
sättningarna

iTjocklekar och dimensioneringar Bnl 
bedömn o statiska beräkningar

KRYPRUMSGRUND

Bedömning au 
sättningarna 
(kompensations - 
grundläggning)

Tjocklekar och dimensioneringar 
enl bedömn o statiska beräkningar

KÄLLARGRUND

Fig 15 Flytande grundläggning i princip.
På silt, fast lera (torrskor pelera) eller lös 
lera.



au lasten från huset och uppfyllnaden på marken samt i vil- 
ken grad grundvattnet sjunker.

Platta på mark vilar på den naturliga undergrunden eller på 
eventuell uppfyllnad ovanpå undergrunden. Plattan styvas 
upp med hjälp av förtjockningar och armeringsförstärkningar 
på lämpliga ställen. Uppfyllnaden hjälper i viss mån till 
att breda ut lasterna från väggarna till den lösare under- 
grunden.

Kryprumsqrund förses med en tryckfördelande hel platta i 
botten och bildar då formen av en flytande låda, varvid 
väggarna utgör de naturliga uppstyvningarna.

Källargrund har också en tryckfördelande hel platta i bot
ten med källarväggarna, som styvar upp konstruktionen.

Fig 16 Vid dimensionering av plattan antas att lasterna fördelar
sig jämnt under de delar, som är uppstyvade. Dessutom antas 
att det utefter vissa sträckor saknas bärighet genom att 
där går ledningschakt med dåligt packad återfyllning. För- 
styvningarna (balkarna eller väggarna) armeras i enlighet 
därmed. I fälten mellan förstyvningarna är plattan emeller
tid jämförelsevis vek. Det råder tveksamhet hur plattan där 
skall dimensioneras.

Man har en känsla av att åtminstone i början lasterna på
verkar undergrunden just under de förstyvade delarna av 
konstruktionen. Sedan kommer sättningarna, då undergrunden 
ger efter för trycket ovanifrån. Detta innebär att allt 
större delar av plattan närmast förstyvningarna får medver
ka för att motstå undergrundens mottryck. Plattdelarna bö
jer då uppåt något. Detta torde dock inte medföra att tryc
ket lättar på de uppböjda delarna, eftersom sättningarna 
fortsätter .

Tryckfördelningen på plattan bör rimligtvis sammanhänga med 
undergrundens egenskaper. För fast undergrund är mottrycket 
tämligen koncentrerat kring förstyvningarna. Ju lösare un
dergrunden är ju mera fördelar sig mottrycket från under- 
grunden utåt plattan på ömse sidor av förstyvningarna. Vid 
dimensioneringen av plattan tillämpas olika metoder från 
inga beräkningar alls till beräkningar av mycket komplice
rat slag, där utom plattans styvhet sådana faktorer som jor
dens kompressionstal, bäddningsmodul, elasticitetsmodul m m 
ingår. Gemensamt för metoderna är emellertid att förutsätt
ningarna är osäkra. Man känner inte till hur tryckfördel
ningen på olika jordar blir och förändras då huset sätter 
sig. Det torde inte heller bli lätt att skaffa sig erforder
lig kännedom om förhållandena, eftersom de undersökningar 
som då måste göras kommer att bli oerhört omfattande och 
kostsamma•
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Stödd grundläggning

Fig 17 Här avses grundläggning på lös lera, som på grund av olika 
inre och yttre förhållanden bedöms olämplig som bärande un
derlag. Sådana förhållanden kan exempelvis vara stora olik-
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Tryckfördelning skede 1 
före sättning

Tryckfördelning skede 2
sättning påbörjad 
plattfälten får ta allt större 
del au lasten

Tryckfördelning skede 3
plattfälten ger efter, uaruid 
teoretiskt sker en uiss av
lastning där

Tryckfördelning skede 4
sättning fortsätter 
plattfälten får ånyo ta allt 
större del av lasten

g 16.Flytande grundläggning i princip. 
Belastning på mark.
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PLATTA PÅ mark

Fribärande platta 
mellan stöden

Stödantal, tjocklekar och dimensioneringar 
enl bedömn o statiska beräkningar

KRYPRUMSGRU ND

Fribärande väggar 
mellan stöden

Stödantal, tjocklekar och dimensioneringar 
enl bedömn o statiska beräkningar

KÄLLARGRUND

Fribärande vaggar
och platta mellan
s töden

Stödantal, tjocklekar och dimensioneringar 
enl bedömn o statiska beräkningar

Fig 17 Stödd grundläggning i princip.
Pä mycket lös lera eller dy m m.
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heter hos lerans mäktighet, lerans allmänna konsistens och 
sättningsbenägenhet, ojämn utdränering au området, stora 
uppfyllnader m m. Grundläggningen sker med plintar eller 
pålar till fastare marklager längre ner. Huset står då re
lativt still medan omgivande mark sätter sig au olika an
ledningar såsom tryck från uppfyllnader och utdränering au 
jorden. Grundkonstruktionen görs som ett bärande system un
derstödd punktuis. Svårbedömbara faktorer kommer till en
dast om stöden är efter givliga, innebärande att pålarna in
te står på fast marklager.

Platta på mark förekommer sporadiskt för stödd grundläggning, 
där undergrunden inom området i huvudsak är lämplig för plat
ta på mark och man inte vill ändra system.

Kryprumsqrund är vanlig för stödd grundläggning, särskilt 
där man för det bärande systemet har resurser till att an
vända prefabricerade konstruktioner.

Källargrund görs med källargolvet fribärande.

Fig 18 Vid dimensionering av det bärande systemet har man att väl
ja mellan att antingen snåla på stöden och kosta mera på 
betong och armering till grova konstruktioner ovanpå eller 
vara generös med pålar och plintar och spara på överkonst- 
ruktionen. Om stöden kostar vardera mer än 300 kronor (1974 
års pris) överväger man att minska antalet stöd och lägga 
över kostnaderna på balkar och bjälklag..

SIDOTRYCK

Sidotryck utövas av återfyllningen på ytterväggar till kryp- 
utrymmen och källare. Sidotrycken på kryputrymmesväggarna 
är små utom om de förstoras genom ovarsam packning av åter
fyllningen. Sidotrycken på källarväggarna kan däremot bli 
stora, eftersom återfyllningens höjd kan bli uppemot 2,5 m.

Grundkonstruktioner med väggar och bjälklag av betong kla
rar förekommande tryck utan särskilda åtgärder.

Fig 19 Grundkonstruktioner med väggar av murverk måste förstärkas 
med tvärgående väggar, kontreforer eller vertikala balkar, 
särskilt om bjälklaget är gjort av trä och därför har be
gränsad förmåga att verka mothållande och förstyvande. I 
murverksväggarnas liggfogar läggs in armering, som fördelar 
ut de sprickor som kommer av krympning och deformationer.

Fig 20 Speciella problem kan det bli hos det s k sluttningshuset.
Det ensidiga sidotrycket måste på något sätt överföras till 
mothållande gavelväggar eller andra tvärväggar. Hos grund
konstruktioner av betong är detta lätt ordnat. Men för mur- 
verksväggar och träbjälklag måste man hjälpa sig fram med 
aubärningar och förstyvningar på olika sätt.

För beräkning av sidotryck från jorden är nya anvisningar 
från Statens Planverk under utarbetande. För murverksväggar 
bygger de på resultat av fullskaleförsök. Dessa behandlas 
i följande skrift:
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Tryckfördelning

Stort antal stöd
Klenare dimensioner hos 
bärbalkar (väggar)

... ®..m..

mm

Litet antal stöd
Grövre dimensioner hos 
bärbalkar

Fig 18 Stödd grundläggning i princip.
Belastning på stöd (pålar, plintar o d).
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Mothållande
konstruktioner
tvärvägg

kontrefor

vertikal balk

Fig 19 Jordtryck från två sidor.
Källargrund i plan mark.
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Tryckfördelning

\\\
Överföring av tryck 
till gavlar och 
eventuella tvär
väggar genom upp- 
styvning av bjälk
laget (diagonalspikad 
underpanel, styva 
skivor o d)

Fig 20 Oordtryck från en sida.
Källargrund i sluttande mark (sluttningshus) .



Bengt Broms-Sven-Erik Rehnman: Jordtryck mot källarväg
gar, resultat av fullskaleförsök. Byggforskningen 
R31-1972.
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3.2.6 Installationstekniska synpunkter

Här berörs endast de synpunkter, som har betydelse för 
grundläggningsekonomin. Själva installationerna behandlas 
alltså inte, endast den inverkan de kan ha på byggnadsarbe
tena. Intressant i detta sammanhang är hur ledningarna för
läggs i terrängen och hur de sedan ansluts till de enskilda 
småhusen.

Ledningarnas förläggning i terrängen

Ledningarnas anpassning till markens lutningsförhållanden 
har stor inverkan på ekonomin. Det gäller ju att undvika 
alltför djupa schakter för särskilt avloppsledningarna.

Hos småkuperad mark brukar det i allmänhet finnas goda möj
ligheter att anpassa småhusens placering och därmed också 
ledningarna till de lutningar och låglinjer, som finns.

Hos plan mark är det svårare att få tillräckliga fall för 
ledningarna. Det blir då ofta behov att förse avloppssyste
met med pumpstationer. På ett småhusområde med plan mark 
där man velat undvika pumpstationer fick man i stället ända 
till 5 m djupa schakter för avloppsledningar. Detta medför
de tidsödande schaktnings- och spontningsarbeten med hinder 
och förseningar för genomförande av hela projektet. Det he
la blev därför oerhört kostsamt.

Ledningarnas anslutning till småhusen

Ledningarnas förläggning intill småhusen och anslutningen 
till installationerna där är också viktig ur ekonomisk syn
punkt.

Fig 21 Ledningarna för avlopp förläggs helst i körvägarna, så att 
de kommer på plats samtidigt som dessa utförs.

Ledningar för vatten läggs ofta i närheten av avloppsled
ningarna, så att de kommer i samma schaktgrav som dessa på 
frostfritt djup. Där tjälen är djup och långvarig förekom
mer det att rören värmeisoleras, särskilt i närheten av 
köldledande berg. Där det finns värmekulvert, ges ibland 
plats intill denna för vattenledningen, varvid frostrisken 
blir mindre,

Fig 22 Huvudledningarna för värme kommer från särskild värmecentral 
eller från kommunens fjärrvärmenät. De består av två rör, 
till- och frånledning, som är värmeisolerade och ligger i en 
kulvert av cementrör. På bestämda avstånd från varandra 
finns kammare för fixar resp kompensatorer. Ledningarna an
sluter i en platsgjuten brunn med instick till undercentral 
vid respektive hus.
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spiIlvatten 
dagvatten 
dränering 
hushållsvatten

s
D

Ledning för

Fig 21 Ledningar i mark.
Avlopp och hushållsvatten.
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tinder

Ledning för fjärrvärme
Kulvertkammare med anordningar 
för expansionsupptagning

F ig 22 Ledningar .i. mark. 
F järrvärmé.
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Värmekulverten förläggs helst i förgårdsmark nära huset, 
som då får breddad schakt. Arbetena med instick , koppling
ar och kontroller kan ske utan att transporterna på körvä
garna hindras. På en byggnadsplats där värmekulverten för
lädes i gatan måste arbetena med vägen och ledningarna ske 
etappvis i takt med grundläggningsarbetena på ömse sidor om 
vägen. Transporterna försvårades därigenom i hög grad. Hela 
arbetet blev fördröjt även senare, då brunnarna i vägen mås
te stå öppna för kontroll. Byggnadsarbetena, som normalt 
skulle ha krävt 3-4 månader tog då i stället i anspråk 7-9 
månader.

Fig 23 Ledningar för el och tele förläggs också helst i förgårds
mark. Det har varit en fördel där man kunnat samordna be- 
lysningsstolparnas placering och elkablarnas dragning i 
mark så att man undvikit onödigt långa särskilda elkablar. 
Gatubelysning och entréportsbelysning har på många ställen 
utgjort en och samma sak.

Insticken för alla ledningar måste ha noggranna mått, var
för de i de flesta fall inte görs förrän husen är slutgil
tigt utsatta. Detta gäller särskilt för insticken från vär- 
mekulverten. Idealiskt är att då förlägga undercentralen i 
uthuset så att det tidsödande arbetet med insticken kan ske 
där avskilt från de övriga arbetena.
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Ledning för el
■■ — "- Ledning för tele

Fig 23 Ledningar i mark. 
El och tele.



3.3 MARKARBETEN MED LEDNINGAR

3.3.1 Terräng- och undergrundsförhållanden

Terrängen kan vara av olika former frän småkuperad skogs
mark till tämligen flack åker- och ängsmark.

Skogsmark ger ofta genom naturskönt läge vackra och omväx
lande bostadsmiljöer. Undergrunden utgörs av alla sorter 
frän berg och blockmorän till silt och lös lera.

Markarbetena har i de undersökta fallen varit kostsamma med 
varierande arbeten i form av bergsprängningar, schaktningar 
i hård och lös jord, flyttningar av olika slag av schakt
massor och utfyIlningar. För ledningar har det för det mes
ta gått att ordna naturliga fall för avlopp och dränering. 
Avrinningsförhållandena har varit goda så att det inte va
rit några nämnvärda besvär med att utföra vägar och planer 
och sedan underhålla dem.

Äker- och ängsmark medför ibland både flacka och trista bo
stadsmiljöer. Kuperad skogsterräng i närheten kan då bli 
välgörande för det allmänna intrycket. Undergrunden består 
av silt eller lera, ofta av mycket lös lera. En del mark är 
dessutom vattensjuk.

Markarbetena har för plana partier med lös lera varit kost
samma, eftersom det gällt att åstadkomma fall för ledningar 
och gator för att få god vattenavrinning. Detta har ofta 
medfört stora uppfyllningar av grus eller annat packnings- 
bart material, som många gånger fått anskaffas från något 
ställe långt från byggnadsplatsen. Uppfyllnaderna har ibland 
fått en mäktighet av uppemot 1,5 m. För avloppsledningar 
har det ibland inte lyckats att klara erforderliga fall på 
naturlig väg. Man har då varit tvungen att lyfta upp avlop
pet punktvis med hjälp av pumpstationer.

3.3.2 Allmän markbehandling

I allmän markbehandling innefattas
. Terrassering, dvs flyttning av berg- och jordmassor med 

grovplanering.
. Ytförstärkning av marken, där marken haft dålig bärighet 

för maskiner och transportredskap.

Markbehandlingen har i de flesta fall påbörjats i god tid 
och varit avslutad inom ett stort område innan grundläggning
en för byggnaderna tagit vid. Det kan tyckas självklart att 
så skett. Det har emellertid många gånger brutits mot denna 
regel.

På flera håll har konstaterats motsatta synpunkter inom sam
ma byggndsfirma. Â ena sidan kan finnas kalkylavdelningen, 
som vill påskynda grundläggningen därför att marken liggBr
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oanvänd alltför länge utan att kapital flyter in, vilket be
tyder ränteförluster. Ä andra sidan finns arbetsledningen, 
som säger att ett för tidigt påbörjande av grundläggningen 
innan vägar och ledningar är färdiga betyder orationell 
drift med hindrad framkomlighet och ideliga störningar.
Detta vållar irritationer på arbetsplatsen och dessutom av
sevärda förseningar.

Han torde vid 
om att en för 
i förhållande 
kan bli många 
utom förloras 
arbetets gång 
arna.

detta laget efter sura erfarenheter vara ense 
tidig igångsättning av grundläggningsarbetena 
till markarbetena medför merkostnader. Dessa 
gånger större än vad som vinns i räntor. Dess- 
den vunna tiden till största delen sedan under 
genom de förseningar, som följer av störning-

T errasserinq

Flyttning av berg- och jordmaterial i moränmark erbjuder 
inga egentliga tekniska problem. Arbetet kan ske året runt.

Flyttning av jordmaterial i lermark kan svårligen göras på 
annan tid än sommaren och hösten, när det är någorlunda 
torrt. Om leran är våt är det nämligen risk för att de tunga 
maskinerna skär igenom och fastnar. Man gör jordflyttning 
helst med skopa, undantagsvis med blad. Lerans packning sker 
med gummihjulstraktor. Han undviker vid körning på leran att 
gå i samma spår, eftersom packningen då skulle bli ojämn. 
Packningen sker under upptorkande period, dvs under maj - 
september. Packning före april brukar vara direkt olämplig.

Vid den balansering av massorna som sker i samband med jord
flyttning tas hänsyn till att det senare kommer överskotts
massor från grundschakt. Man har alltså medvetet gjort ba- 
lanseringen med ett visst underskott. På några ställen har 
man kunnat använda överskottsmassor till lekkullar och ljud
vallar .

Efter fullgjord terrassering med grovplanering är ytan av
passad i höjdnivåer till den markplanering, som tar vid i 
samband med grundläggningsarbetena och sedan efter småhu
sens fullbordande.

Ytförstärkninq av marken

Förstärkning av markens yta har ibland fått göras, där den
na bestått av lös och våt lera, detta för att möjliggöra nöd
vändiga transporter. Förstärkning sker genom påföring av grus 
eller genom kalkstabilisering. Vilken av metoderna som är 
lämpligast sammanhänger med markens beskaffenhet och kostna
derna. Möjligheterna att utföra de blivande vägarna på ett 
tidigt stadium inverkar också.

2Vid kalkstabilisering åtgår 10-15 kg osläckt kalk per m 
markyta. Kalken blandas med jorden genom fräsning och suger 
åt sig befintligt vatten. Kalkskiktet blir sedan hårdare och 
hårdare, så att det behandlade området blir framkomligt för 
bilar och traktorer. Man tar till bredden så att fordon kan 
mötas och gena genom hörn vid avtagsvägar. Kalken kan med



fördel vara kvar och efter påförande av nödigt grus utgöra 
underlag för blivande väg.

3 2Vid påförande av grus åtgår normalt ca 0,2 m per m mark
yta. Under ogynnsamma omständigheter blir detta grus upp
blandat med lera. Man måste då köra bort det upplösta yt
skiktet och föra på nytt grus.

Förstärkning av markytan har också skett med cement, om un
derlaget utgjorts av grus och morän. Gementhalten beräknas 
efter förundersökning av jordmaterialet i underlaget.

3.3.3 Markplanering
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Fig 24 I markplaneringen ingår
. Körbanor, biluppställningsplatser o d 
. Gångbanor, lekplaner o d 
. Grönytor med planteringar

Körbanor o d

Körbanor utförs med bärlager och slitlager. Dessutom till
kommer på lös jord förstärkningslager under bärlagret.

Förstärkningslagret brukar vara av grus, 300-500 mm beroen
de på beskaffenheten hos jorden under.

Bärlagret är makadam, singel och bergskärv, vanligen 120-160 
mm, som tätas med finare material.

Slitlagret kan vara två lagers beläggning BG 110 + 80 AB 12 
T eller vid förmodad hård slitning BG 110 + 100 AB 16 T.

Förstärkningslager eller tätat bärlager har under gynnsamma 
förhållanden använts som underlag för transporter under 
byggnadstiden. Detta har dock inte gått i lermarker. Då har 
det inte dröjt länge förrän alltsammans blivit en lervälling, 
som blir svårt att avlägsna. I några fall med lindriga på
frestningar har man klarat sig fram på provisoriskt grusslit- 
lager, som sedan fått tas bort innan det permanenta slitlag
ret påförts. Med de transportsvårigheter, som brukar råda i 
lermarker har det varit vanligt att i ett tidigt skede byg
ga upp vägen i sin helhet med bärlagret och asfaltslitlag- 
ret jämte kantstenarna, dock inte toppbeläggningen. 
Kantstenssättningen är lätt att reparera och asfaltytan är 
lätt att hålla ren under hela byggnadstiden.

Körbanorna fullbordas med toppbeläggningen i samband med ut
förande av trädgårdsanläggningen sedan husen är byggda och 
inflyttade.

På försök har på några ställen gjorts körbanor enligt FULL- 
DEPTH-metoden, innebärande vägar med total asfaltöverbygg
nad, där asfaltmassan utlagts direkt på den packade terras- 
eringen. Det är troligt att metoden är ekonomisk för torrt 
markunderlag och i trakter, där det är ont om grus.
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Fig 24 Markplanering.
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Gångbanor o d

Gångbanor utförs i princip som körbanor, dock med tunnare 
uppbyggnad.

Bärlagret kan exempelvis vara 80-120 mm och slitlagret be
stå av BG 110 + 60 AB 8 T eller vid hård slitning BG 110 +
80 AB 12 T.

På lös jord, där gångbanor används under byggnadstiden som 
transportleder, blir de dock uppbyggda med samma dimensio
ner som körbanor.

Grönytor □ d

Grönytor utförs på gängse sätt sedan husen är byggda och in
flyttade .

Det anses vara angeläget att dessa arbeten påskyndas, så 
att inte de inflyttade blir irriterade av att i längden 
klafsa i leran och se ofärdiga arbeten omkring sig,

3.3.4 Ledningar i mark

Fig 25 Arbetena med grundläggningen fortskrider gärna i en viss
riktning från hus till hus. Det är betydelsefullt att led
ningar för vatten, värme och el, de s k tilledningarna, går 
med arbetsriktningen, och att avloppsledningarna, de s k 
frånledningarna går mot. Anslutningarna kommer då att ske 
i naturlig följd med husbyggandet. Exempelvis kan elkablar
na då användas i produktionen under byggnadstiden.

Fig 26 Ledningsdragningarna medför schaktning av gravar till olika 
djup, kringfyIlning av ledningarna samt åter fyIlning. Det 
är av stort intresse att dessa arbeten kan klaras av så 
fort som möjligt under markbehandlingen, så att inte öppna 
schaktgravar m m hindrar grundläggningsarbetena och den 
fortsatta produktionen i övrigt. Där flera ledningar av oli
ka slag förläggs i en schaktgrav brukar de ges tillräcklig 
plats för att i en framtid möjliggöra reparation eller ut
byte av vilken ledning som helst utan att någon annan led
ning behöver rubbas ur sitt läge. l/ärmekulvertar läggs inte 
gärna grundare än 0,8-1,Q m från markytan, eftersom man an
nars lätt kan köra sönder dem under byggnadstiden.
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. Av/lopp (frånledning)

flrbetsriktning

^ Värme
(tilledning)

Vatten
El
Tele

Fig 25 Ledningar i mark.
Arbetsriktning med hänsyn till från- och tilled- 
ningar från husen.
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f rostl f ritt^ 
djup

1 Spillvattenledning av betongrör 
ansluts till instick i hus i sär
skild cementringbrunn

2 Dagvattenledning av betongrör 
ansluts till instick i hus i sär
skild cementringbrunn

3 Hushållsvattenledning av koppar
rör ansluts till instick i hus 
med T-rör

4 KringfyIlning med grus (i lermark 
utförs på lämpliga ställen ström- 
ningsavskärande fyllning av äl
tad lera)

„ (op)n

5 FjärrvärmekuIver t av eternitrör, 
innehållande värmeledningar av 
isolerade stålrör samt eventuellt 
varmvattenrör.
finsluts till instick i hus i 
platsgjuten betongbrunn

6 Hushållsvattenledning
7 Elkabel
8 Telekabel
9 Kringfyllning med grus

10 Dräneringsledning av tegelrör, 
alternativt PUC-rör, släta eller 
som slangar (Wellidrän)

11 Mineralullsmatta (s k dränerings- 
remsa vid behov)

12 Kringfyllning med singel o d

Fig 26 Ledningar i mark.
Schaktningsprofiler.
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3.4 GRUNDLÄGGNINGSARBETEN MED INSTALLATIONER

Grundläggningsarbetena tar vid så fort markarbetena inom 
ett tillgängligt och tillräckligt stort område kommit till 
följande skede
. terrasseringen helt avslutad
. samtliga ledningar i mark på plats med tillgängliga an

slutningspunkter till resp hus
. körbanor, gångbanor och planer (parkeringsplatser) ut

förda i sin helhet så när som på toppbeläggningen.

Om det i anslutning till gårdsplaner finns jLätta träbyggna
der för uteförråd, garage o d, kan det vara lämpligt att ha 
dem uppbyggda samtidigt med gårdsplanerna, eftersom dessa 
hus sedan med fördel kan användas som provisoriska förråds- 
bodar under byggnadstiden.

3.4.1 Platta på mark med värmeisolering under plattan

Schaktninq och ledninqsanslutninq

Schaktning för byggplattan utförs med grävmaskin så att 
schaktbotten blir plan efter någon avjämning för hand. För 
lokala fördjupningar schaktas också med maskin, varvid tän
derna på skopan river botten. Önskemålen att skopan inte 
får gå djupare än 10 cm över botten är normalt svårt att 
efterfölja. Lättare går det om man klär över skopans tänder 
med plåt, så att den river mindre. För små schakter använd- 
der man liten skopa med små tänder, som inte heller river 
upp botten så mycket.

Fig 27 Byggplattans utformning inverkar på schaktningskostnaderna.

Fast grundläggning ger normalt billig schaktning, eftersom 
plattan kan ges en närmast plan undersida.

Flytande grundläggning ger på grund av plattans utformning 
på undersidan med förstyvande balkar antingen billig schakt
ning och dyr uppfyllnad eller dyr schaktning och relativt 
billig uppfyllnad. Särskilt fördjupningar i mitten av plat
tan är besvärliga, eftersom man måste göra så mycket för 
hand där.

Stödd grundläggning ger ungefär samma schaktning och upp
fyllnad som flytande grundläggning. Schaktning efter pålning 
kan bli besvärlig och hindersam, särskilt om pålarna är kor
ta och då lätt rubbas ur sina lägen.

Schaktning för installationer görs samtidigt med grundschakt- 
ningen i övrigt. Erforderliga rännor och gropar m m utförs 
till stor del för hand. Ledningar och tillhörande brunnar 
för rensning, avstängningsventiler m m läggs ner och fixe
ras på sina platser. Vid stödd grundläggning förses ledning
arna med upphängningsanordningar och glidmuffar eller annat 
som förhindrar ledningsbrott, då marken sätter sig i förhål
lande till grundkonstruktionen. Äterfyllning kring ledningar 
och brunnar sker mestadels för hand.
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TAST GRUND
LÄGGNING
billig
schaktning

något dyrare 
schaktning

'^r
FLYTANDE
-GRUNDLÄGGNING
billig
schaktning

dyr schaktning 
relativt bil
lig uppfyll
nad

STÖDD GRUND- 
ÄGGNING

billig 
schaktning 
före pålning

lfV/
~x /-

II 11
11 
11 11

v v N
dyr schaktning 
efter pålning

Fig 27 Platta på mark.
Schaktningsprofiler
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Fig 28 För anslutning för avlopp och hushållsvatten iakttas frost
fritt djup för ledningarna.

Fig 29 För ledningar, som gjuts in tillses att det finns möjlighet 
för framtida utbyte.

Fig 30 För elledningar och liknande tillses att mätarskåp och lik
nande blir lätt åtkomliga.

Kapillärbrytande skikt

På schaktbotten påförs ett skikt av makadam, singel eller 
möjligen grovt grus. På många ställen är det mycket svårt 
att få tag på grovt grus, som uppfyller de krav, som måste 
ställas på kapillärbrytande material. Man är då hänvisad 
till att använda singel eller makadam. Gm det kapillärbry
tande skiktet underlagras av mycket lös lera, brukar schakt
botten kalkstabiliseras eller förses med en filtermatta av 
något slag, så att inte leran tränger upp. Om schaktbotten 
består av grovt material som väl släpper igenom vatten och 
grundvattenytan ligger lågt slopar man det kapillärbrytande 
skiktet och nöjer sig med en grusavjämning. Där värmeisole
ringen kan bedömas som kapillärbrytande skikt i sig själv 
har man också enbart gjort en grusavjämning på schaktbotten.

Påförande av grusav jämningen eller det kapillärbry tande 
skiktet sker efter det att alla ledningar, kulvertar och 
brunnar som ingår i konstruktionen, är monterade på sina 
platser. Utförandet sker med nödig försiktighet, så att in
te installationerna rubbas ur sina lägen.

Värmeisolering

Sedan grusav jämning eller det kapillärbrytande skiktet med 
däri inbäddade installationer påförts, läggs värmeisolerings- 
materialet på. Värmeisoleringen kan utgöras av mineralulls- 
skivor eller lättklinker.

Mineralullsskivorna läggs ut på det avjämnade underlaget, 
varvid tillses att skarvarna sluter tätt emot.

Lättklinker tippas från bilflaket och breds ut eller påförs 
genom utblåsning från rör. Efter avjämning stabiliseras ytan 
med cement. Cementstabiliseringen görs vid torr väderlek.

Påförandet av värmeisoleringen föregås av montering av kant
block av lättklinkerelement eller av betongform med kantiso
lering av något slag.

flrmerinq

Armering för plattan monteras efter det att värmeisoleringen 
är utlagd. Armeringen utgörs mestadels av svetsade armerings- 
nät Nps 5G i plattan och tillbockade lösjärn Ks 40 vid kan t- 
förstyvningarna. Under monteringsstöden görs vid behov för
stärkningar på isoleringsytan, så att inte stöden skär ige
nom isoleringen och överkantsarmeringen kommer ur sitt rät
ta läge vid nedtrampning under betonggjutningen.
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1 Spillvattenledning av PVC med
. Upphängningsanordningar av rostfritt bandstäl c/c -10 x 
rördiametern

. Betongkringgjutning för fixerande av grenrör
2 Glidmuff (för hus med stödd grundläggning)
3 Rensbrunn
4 Dagvattenledning av PVC
5 Glidmuff (för hus med stödd grundläggning)
6 Anslutning till kommunalt ledningsnät med rör i korta bitar 

(för att medge vinkeländringar för hus med stödd grundläggning)

Fig 28 Platta på mark.
Anslutning till ledningar för avlopp.



54

©

® © (t

1 Ledningar för värme och hushållsvatten
2 flvstängningsventiler och avtappning
3 Höljen för rör
4 Kulvert
5 Skarv, som medger vinkeländring (för hus med stödd grundläggning)
6 Cementring
7 Hål för rörbyte
8 Stödplatta av betong 3-4 m lång (för hus med stödd grundläggning)

■Fig 29 Platta på mark.
Anslutning till ledningar för värme och hushålls
vatten .
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1 Servicekabel för el, krökn.radie ca 0,9 m
2 Mätarskåp för el
3 Rör ^ 32 för antennledningar
4 Dosa för antennledningar
5 Rör i 25 för teleledningar
6 Dosa för televerkets inkommande kabel
7 Tillfällig grop för kabeldragning

Fig 30 Platta på mark.
Anslutning till ledningar för el och tele.



Betonqq.iutninq och golv

Betonggjutning av plattan sker på olika sätt från uanlig 
gjutning med användning au uibrostau och avjämning med 
skyffel till gjutning med uibrobrygga jämte audragning ef
ter banor .

Betonggjutning kan ske i ett eller tuå skikt.

Vid gjutning au ett skikt på uanligt sätt har betongsatsen 
benägenhet att sjunka något efter ytaujämningen. Sjunkning- 
en blir då störst uid byggplattans förtjockningar. Detta 
betyder att man efteråt måste kosta på ett aujämningsskikt 
betongspackel. Man har nedbringat ojämnheterna hos betong
ens sjunkning genom att gjuta upp kantförstyvningarna till 
en niuå motsvarande underkanten hos plattan i öurigt. Man 
har då för den slutliga gjutningen fått ungefär samma tjock 
lek, så att sjunkningen blivit någorlunda jämn. På senare 
tid har man alltmer övergått till gjutning med uakuumbetong 
inte så mycket för att höja betongkvaliteten som att göra 
det möjligt att tidigare beträda ytan och göra behövliga 
skyddsintäckningar.

Vid gjutning au tuå skikt läggs först ut ett undre betong- 
lager till 5 cm under färdig yta. Dagen efter, sedan be
tongen sjunkit ihop något, läggs öuerskiktet på och stål- 
glättas. Gjutmetoden är mera omständig men man har sluppit 
betongspacklingen. Metoden är också mycket besvärlig vinter 
tid, då man måste täcka över för att förhindra frysning.

Man försöker göra betongöuerytan mot ytterkanten slät. Det 
gäller ju där att med hjälp av tätande mellanlägg få en god 
anslutning mot ytterväggen.

3.4.2 Platta på mark med uärmeisolering ovanpå plattan

Schaktninq och ledninqsanslutninq

Schaktningen sker på samma sätt som för konstruktioner en
ligt avsnitt 3.4.1.

Kapillärbrytande skikt

Påförande av kapillärbrytande skikt sker på samma sätt som 
enligt avsnitt 3.4.1. Skiktets tjocklek är dock större ef
tersom det inte finns någon värmesiolering på undersidan, 
som kan överta delar av det kapillärbrytande skiktets funk
tioner .

flrmerinq

Armeringen försiggår på samma sätt som beskrivs i avsnitt
3.4.1 .



Betonqqjutninq och golv

Golvet kan vara luftat trägolv, vanligt i styckehus, eller 
oventilerat spånskivegolv, som mest används i grupphus.

För plattan till luftat trägolv sker betonggjutning mesta
dels på traditionellt sätt med användande av vibrostav. 
Överytan tillplattas med skyffel. I betongen ingjuts spik
reglar av tryckimpregnerat virke för fäste åt regelverket 
för golvet. Golvreglarna spikas fast på c/c 0,6 m. Mellan 
och under reglarna stoppas in mineralullsmattor eller mine- 
ralullsskivor av erforderlig tjocklek. På reglarna fästs 
undergolvet. Det tillses då att det blir ordentliga spalter 
mellan värmeisoleringens översida och undergolvets undersi
da för att möjliggöra god ventilation genom breda springor 
i golvsocklarna. I regelverket dras elledningar och klen- 
rörsledningar till radiatorerna.

För plattan till oventilerat spånskivegolv sker betonggjut- 
ning på samma sätt som beskrivs i avsnitt 3.4.1. Här ställs 
nämligen krav på att betongöverytan måste vara jämn, efter
som värmeisolering med polyetenfolie läggs direkt på betong- 
överytan.

3.4.3 Kryprumsgrund med inneluftsventilation

Schaktninq och ledninqsanslutninq

Schaktning sker med grävmaskin. Man tillser då att all 
schaktning utförs på en gång, så att man inte behöver gå 
tillbaka och göra en besvärlig kompletteringsschaktning ef
ter det att delar av kryprumsgrunden är utförd.

Ledningsanslutningar sker i princip som beskrivs i avsnitt 
3.4.1. Eftersom ledningsdragningarna mestadels kan ske inne 
i kryputrymmet erfordras dock inte så mycket förarbete och 
så djupa' brunnar. Anslutningsdetaljerna blir alltså mycket 
enklare för kryprumsgrunder.

Schaktningen blir måttlig om ledningarna i kryputrymmet kan 
monteras innan bjälklaget kommer på och om de är förlagda 
på så sätt att förbindningar och avstängningsanordningar är 
åtkomliga ovanifrån. Kryprumsgrunden kan dä göras med låg 
höjd, eftersom man inte har någon anledning att krypa i ut
rymmet .
Schaktningen blir mer omfattande om ledningarna monteras ef
ter det att bjälklaget kommit på och om ledningarna ligger 
så till att man måste komma åt dem under golvet. Man måste 
då ibland komma in i utrymmet och behöver då ha tillräcklig 
kryphöjd och arbetshöjd, enligt Arbetarskyddsstyrelsens på
bud minst 1,8 m.

Efter schaktningen görs avjämning av botten. I samband med 
av jämningen utläggs plastfolie som då ofta skyddas med ett 
gruslager. Eller också väntar man med utläggningen av plast
folien tills kryprumsgrunden är utförd och ledningarna mon
terade.
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Fig 31 Den bärande konstruktionen

Vid grundläggning på fast jord utförs kryprumsgrundens väg
gar mestadels av murverk. Vid stödd grundläggning utnyttjas 
kryprumsgrundens väggar som balkar mellan stödpunkter av 
pålar och plintar. Balkarna utförs då företrädesvis av be
tong i fabrik och transporteras till byggnadsplatsen för 
montering. Vid monteringen används vanligen en kran med 
lång utliggning så att man når de delar, som finns längst 
bort. Grundläggning med prefabricerade delar förutsätter 
att det finns ordentliga vägar i området, där de tunga kra
narna och lastmaskinerna kan gå.

Övertäckning av kryputrymmet

Efter det att ytterväggarna kompletterats med värmeisolering 
på insidan, ledningar m m monterats i kryputrymmet och bott
nen iordninggjorts med plastfolie och skyddsskikt, täcks 
kryputrymmet över med ett bjälklag. Detta kan utgöras av 
antingen trä eller betong.

Träbjälklaget består av enbart träbjälkar och på detta lig
gande undergolv.

Betongbjälklaget kan bestå av små prefabricerade betongbal
kar och betongplattor, som monteras för hand och som efter 
monteringen övertäcks med utjämnande betongskikt, stålglät- 
tat på översidan. Betongbjälklaget kan alternativt utgöras 
av stora element, som monteras med kran.

3.4.4 Kryprumsgrund med uteluftsventilation

Schaktninq och ledninqsanslutninq

Schaktning utförs i likhet med vad som sker för konstruktio
ner enligt avsnitt 3.4.3. I nordligt belägna landsändar kan 
dock kraven på ökat frostfritt djup medföra kompletterings- 
schaktningar .

Den bärande konstruktionen

Utförande av väggarna med montering o d är i princip såsom 
beskrivs i avsnitt 3.4.3.

Övertäckning av kryputrymmet

Kryputrymmet täcks med ett värmeisolerat bjälklag av trä, 
lättbetong eller betong.

Träbjälklaget utgörs av träbjälkar, blindbotten med värme
isolering av mineralullsskiva samt på bjälkarna spikat un
dergolv. För bjälkarna och blindbottnen används numera 
tryckimpregnerat trä som bättre står emot rötangrepp.

Lättbetongbjälklaget består av armerade lättbetongplank av 
tillräcklig tjocklek för värmeisoleringen.

Bjälklaget av betong kan vara platsgjutet eller bestå av



Fig 31 Kryprumsgrund.
Bärsystem med prefabricerade balkar.
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prefabricerade delar. Värmeisoleringen au cellplast (poly- 
styren) eller annat finns vanligen ingjuten på undersidan. 
Platsgjutna bjälklag uållar besvär vid avformningen, när 
formmaterialet skall avlägsnas från kryputrymmet.

3.4.5 Källargrund

Schaktninq och ledninqsanslutninq

Schaktning för källargrunden görs med vanlig grävmaskin med 
efter justering av schaktbntten för hand. Det relativt stora 
schaktdjupet medför också stora djup för anslutande led
ningar och dräneringssystem, såvida det inte är fråga om 
s k sluttningshus.

Ledningsanslutningar sker utan egentliga besvär. Vid stödd 
grundläggning tillser man dock att det finns anordningar 
för att förhindra brott hos ledningarna om man på grund av 
uppfyllnader eller utdränering kan befara sättningar hos 
marken närmast kring huset.

I grupphusområden körs schaktmassorna bort för uppläggning 
eller utplanering på annat ställe inom området.

För styckehus är man hänvisad till att på tomten lägga upp 
delar av schaktmassorna för senare återfyllning och utpla
nering. Dessa schaktmassor är till stort hinder för fram
komligheten på byggnadsplatsen och försvårar måttagningen. 
Dessa förhållanden är särskilt besvärliga vintertid, då 
schakthögarna först tjälar och sedan tinar upp.

Källarväggarna

Utförande av källarväggarna sker med murverk eller betong 
med ingjuten värmeisolering.

Murverksväggarna kan bestå av betongsten med tilläggsisole- 
ring, lättklinkerblock eller gasbetongblock. Murverksväggar- 
na kan deformeras och få sprickor vid ovarsam återfyllning. 
De är dessutom känsliga om återfyllnadsmaterialet är olämp
ligt. Man ser därför till att ytvattnet förhindras tränga 
in i källarytterväggen genom att återfylla med vattengenom- 

Fig 32 släppligt material. Murverkets anslutning nedtill mot be
tongplattan ges en utformning så att vattnet rinner lätt 
ner i stället för att stanna och tränga in i nedersta fogen.

Betongväggarna är mer okänsliga och används därför där man 
går hårdare fram och har begränsade valmöjligheter då det 
gäller återfyllnadsmaterialet.

Återfyllning

Fig 33 Åtefyllning görs gärna med användande av för ändamålet upp
lagda schaktmassor, såvida inte annat är föreskrivet. Ef
tersom man kommit till insikt om hur viktigt det är att 
återfyllnadsmaterialet mot murverksväggar är vattengenom- 
släppligt, har man försökt klara denna detalj på olika sätt.



0
 0
 0

1 Âterfyllning som släpper igenom vatten
2 Dränering, med kringfyllning av grus
3 Smetlist av cementbruk.

1 Återfyllning som släpper igenom vatten
2 Dränering, med kringfyIlning av grus
3 Cementbruk i fog

Fig 32 Källargrund.
Anslutning mellan grundplattan och murverket ovan
för .
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Âterfyllning med grov/t grus
1 Dräneringsrör
2 Grov/t grus

i

Âterfyllning med grov/t grus 
närmast grundmur och där 
bakom godtyckligt material
1 Dräneringsrör
2 Grovt grus och
3 Godtyckligt jordmaterial 

påföres på ömse sidor om 
plåtar el dyl, som dras upp.

Âterfyllning med grovt grus 
närmast grundmur och där 
bakom godtyckligt material
1 Dräneringsrör
2 Grovt grus och
3 Godtyckligt jordmaterial 

påföres växelvis för hand

Âterfyllning mot fukt-e 
skyddande skikt enligt 
fic 34
1 Dräneringsrör
4 Dordmaterial
5 Fuktskyddande skikt

Fig 33 Källargrund.
Âterfyllning olika metoder.
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Ett mycket använt sätt är att återfylla med anskaffat grovt 
grus.

Ett annat sätt som man försökt men i de flesta fall miss
lyckats med är att återfylla med ett ca 0,5 m brett skikt 
av singel eller makadam närmast väggen och utanför detta 
skikt vanliga schaktmassor.

Ett tredje sätt är att återfylla för hand och då tillse att 
det hela tiden finns vattengenomsläppligt material närmast 
grundmuren. Här är också lätt att misslyckas.

Fig 34 Ett fjärde sätt som tillämpats med gott resultat och som
därför numera används mycket är att förse källarytterväggen 
utvändigt med ett fuktskyddande och dränerande skikt, som 
tar emot ytvattnet och leder det ner till dräneringen. Det 
skyddande skiktet förekommer som
. mineralullsskivor av specialkvalitet klistrade mot väg

gen. Skivorna är tämligen okänsliga vid ovarsam återfyll- 
ning. Vissa krav ställs däremot på åter fyllnadsmateria
lets kvalitet.

. asbestcementskivor på reglar eller korrugerade asbest- 
cementskivor, fastade vid väggen. Skivorna kan lätt slås 
sönder vid ovarsam åter fyIlning. Däremot ställs inga 
särskilda krav på återfyllnadsmaterialets kvalitet. Vid 
vårflod rinner överskottsvattnet ner utefter skivornas 
baksidor till dräneringen.



64

Alternativt med Alternativt med
mineralu1lsskiva luftspalt

1 Dränering med rör i singel eller makadam
2 Aterfyllning med godtyckligt material
3 Aterfyllning med något vattengenomsläppligt material
4 Mineralullsskiva punktklistrad med asfalt på en grovslammad yta
5 Asfaltstrykning
6 Singel med eventuellt avbärande plastfolie
7 Asbestcementskiva, slät på reglar eller korrugerad 
B Luftspalt
9 Skyddad ventilationsöppning för utluftning

Fig 34 Källargrund.
Fuktskyddande skikt utvändigt.
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3.5 GRUNDFÖRSTÄRKNING

Grundförstärkning är aktuell, när undergrunden är sådan att 
man kan befara skadliga sättningar under inverkan av grund
vattensänkningar eller belastningar frän hus och uppfyllna- 
der. Grundförstärkning innebär i princip att man nedför 
lasterna frän huset genom den lösa jorden till fastare jord
lager eller berg längre ner, den s k fasta bottnen. Djupet 
dit påverkar valet av lämplig grundförstärkningsmetod.

Fig 35 Där djupet till de fastare marklagren överstiger 2-3 m, på
las helst. Pålarna är mestadels av betong med dimensioner 
upp till 250 x 250 mm. De brukar finnas på lager och kan 
ta laster om mer än 30 ton, som normalt inte kan utnyttjas 
för småhus. Därför ersätts betongpålarna ibland med pålar, 
som har lägre lastkapacitet såsom pålar av stål, vanligen 
begagnad järnvägsräls. Vid val av pålar tar man också hän
syn till hur olika påldimensioner tränger ner i marklagren. 
Stålpålar, som har liten area och därför stor genomträng- 
ningsförmåga, väljs därför när man vet att fasta bottnen 
utgörs av berg eller mycket hård morän.

Fig 36 Där djupet är 0,5 - 3 m grundföråtärks med"plintar. För des
sa utförs först schaktning, vid hehov inom spon't, avjämning 
av bottenytan samt gjutning av betongplattan. Sedan plinten 
gjutits och avformats verkställs återfyllnad. Plintgrunder 
är dyra i vattensjuk mark och för de större djupen, varför 
man försöker klara grundförstärkningen med pålning till så 
små djup som möjligt dock inte under 1,5 m. Eventuellt an
vänds under vissa förutsättningar specialmetoder, såsom 
sänkbrunnar, prylpålar eller plintpålar.

Fig 37 Där djupet understiger 1 m förekommer grundförstärkning med 
packat material. Hetoden innebär att man avlägsnar det lösa 
jordmaterialet i sin helhet och sedan på den fastare jorden 
eller berget påför grus, makadam eller stenskärv i 0,3-0,5 
m tjocka skikt. Varje skikt packas med vält. Det packade 
materialet av jämnas och utgör underlag för huset.

Fig 38- För speciella * förhållanden har tillämpats kombinerade och 
-42 avvikande metoder för grundförstärkning. Här visas några 

exempel.

Närmare om praktiska synpunkter kring grundförstärkning i
. Sven-Erik Bjerking: Grundläggning på små djup.

Läromedelsförlagen, Svenska Bokförlaget 1968,
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Arbetsskada 1
©

Arbetsskada 2-4

Platta pâ 
mark

Arbetsskada 2 o 4

Kryprums-
grund

0 Dord schaktas till plan yta för pâlning 
(§) Pålar nedslås till "fast botten"
0 Uppfyllnad
0 Eventuell plats för rörledningar

Fig 35 Grundförstärkning i princip.
Pålar.
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Arbets8kede 1

Arbetsskada 2-4

Platta pâ mark

Arbetsskada 2-4

Kryprumsgrund

©

©

Oord avlägsnas halt till fast botten, alternativt ur- 
schaktas endast för plintarna, eventuellt inom spont.
Plintar platsgjutna eller monterade prefabricerade delar
Uppfyllnad
Eventuell plats för rörledningar

Fig 36 Grundförstärkning i princip. 
Plintar.
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Arbetsskeden©©
Q

Jordmaterialet av lös lera avlägsnas
Berget under plattan sönderdelas genom' sprängning, utjämnas 
och packas
Hela området under plattan utfylls med sprängsten och jord 
av grusmaterial, varefter utjämnas och packas

Fig 37 Grundförstärkning i princip.
Packad jord eller bergskärv.
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Arbetsskeden:

0
©

©
©©

Schaktning au grop samt påförande au sandaujämning i 
gropens botten.
Montering au prefabricerad plint i gropen enligt mått- 
sättningen. Efter gropschaktning ligger schaktmassorna 
i högar, som försuårar sikten uid måttagningen. Eftersom 
måttsättningen då blir mindre noggrann bör måttet a hos 
plinttoppen tas till, så att det finns någon tolerans
marginal.
fiterfyllning kring plinten.
Pågjutning au betong till rätt niuå.
Montering på plinten au prefabricerade betongbalkar 
efter det att linjerna för balkarna ritats in på plint- 
öuersidan efter noggrann måttagning med hjälp au teodo- 
lit. Eastgjutning au balkarna uid uarandra i skaruarna. 
Äterfyllning m m.

Fig 38 Grundförstärkning, special.
Betongplintar, prefabricerade.



I 7
© ©

fl rbetsskeden:
(T) Schaktning au en grop med liten grävmaskin
(?) Gjutning av an grundplatta au betong, i vilken sticks

ned en läkt.
(3) flvkapning au läkten i någorlunda rätt höjd, uppställning 

au en rund plåtform samt betonggjutning i denna till läk- 
tens överkant.

(?) Ifästning au spik på läktändan med noggrann avvägning samt 
aujämning au plinten med cementbruk till denna höjd.

(?) Uppfyllning kring plinten samt aujämning.
(?) Montering på plinten au prefabricerade betongbalkar. 

Fastgjutning av balkarna vid uarandra i skaruarna.

Fig 39 Grundförstärkning, special.
Betongplintar, platsgjutna i plåtform.
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flrbetsskeden
(?) Pålning från befintlig mark

Delvis sneda pålar till förhindrande av glidning 
av jordmassorna till följd av lasten frän upp
fyllnad

(?) Gjutning av breda pälsulor (eventuellt gjutning 
av hel platta)

@ Uppfyllnad

Fig 40 Grundförstärkning, special*
Betongpålar som stöd åt uppfyllnad och ovanpå 
denna platta på mark.



Arbetsskede 1

Arbetsskede 2

elkablar zon I och II

Arbetsskeden
(?) Tjälskjutande jord avlägsnas till visst djup.
(?) Uppfyllnad av icke tjälskjutande material jämte i- 

läggning av elkablar. Elkablar används i zon I och 
II för vinterbyggen. Anläggningskostn 1969 för 
1 0Ü m2 ca 2000 kronor. Därutöver tillkommer drifts
kostnad.

Fig 41 Grundförstärkning, special. 
Packad jord med värmekablar



Arbetsskada 1

Arbetsskada 2-4

Arbetsskeden
(T) Markan urschaktas för grundläggning
(2) Dräneringsledningar läggs ut
(3) Lättklinker påförs, varefter ytan cementstabiliseras 
(jÄ) Uppfyllnad runt am till erforderlig höjd

Fig 42 Kompensationsgrundläggning, special.
Lättklinker, som reducerar lasten under huset 
jämfört med lasten av jord omkring huset.
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3.6 VANLIGA BYGGFEL

De skador, som brukar uppkomma hos småhus, kan orsakas au 
fel i såuäl projekteringen som arbetsutförandet. Skadorna 
i ett styckehus kan vara alluarliga nog. Skadorna i ett 
grupphusområde är ännu allvarligare, eftersom de har benä
genhet att upprepa sig i hus efter hus och då hårt kan drab
ba den som blir ekonomiskt ansvarig. Särskilt de skador som 
har samband med felbedömningar vid utförande av grundlägg
ningen är svåra att få bukt med och går ibland inte att av
hjälpa alls.

Vanliga skador på grunden är 
. Ojämna eller för stora sättningar 
. Deformationer med sprickor 
, Dålig värmeisolering och drag 
. Dålig ventilation och lukt 
. Fukt med röta och frostsprängningar

Skadorna har olika karaktär för platta på mark respektive 
kryprumsgrund och källargrund.

3.6.1 Vanliga fel hos platta på mark

Då grundkonstruktionen platta på mark kom till Sverige från 
USA innehöll plattan värmeslingor ingjutna i betongen eller 
lagda i fyllning. Metoden tillämpades utan förändringar un
der 1950-talet. Man hoppades på varma golv med behaglig 
strålningsvärme och god värmeekonomi.

Plattan hade emellertid ingen benägenhet att rätta sig ef
ter den kända "lagen om kalla väggen". Värmeslingorna pum
pade i stället upp jordfukten till plattan. Det blev kon
dens och fuktskador på undersidan av täta golvbeläggningar.

Man tänkte om och började utföra plattan efter nya princi
per. Kunskaperna om värmeströmningar vid temperatur- och 
fuktighetsvariationer och om frostfria djup ökade så små
ningom och spred sig.

Fig 43- Under tiden gjordes emellertid många fel och görs fortfaran- 
-48 de till en del. Felen ger sig till känna som sättningar, de

formationer, kyla, drag och fukt med röta och mögellukt. 
Några exempel får belysa de vanligaste misstagen.

3.6.2 Vanliga fel hos kryprumsgrund

Äldre tiders enkla hus, typ torpstugor, som var utan källa
re, har en traditionell grundläggning av natursten och ett 
fritt utrymme under bottenbjälklaget s k kryprum, som venti
leras genom s k kattgluggar i sockeln. Kattgluggarna sattes 
igen vintertid men öppnades på sommaren för att få bort den 
fuktiga luften. Värmeisoleringen i bjälklaget är på många 
ställen mycket bristfällig, varför det måste ha känts golv- 
kallt för de människor som bodde där. Golvkonstruktionen



Fig 43 Platta på mark.
Golvet med värmeisolering ovanpå plattan har fått 
fuktskador, bestående av röta i träet och lukt av 
mögel. Fukten kommer från undergrunden under plat
tan beroende på att det kapillärbrytande skiktet 
är otillräckligt eller obefintligt. Ovanpå plat
tan kan ställvis finnas fritt vatten, där betong
en genom bristfällig behandling under gjutningen 
är mest porös. Skadorna förvärras om ventilatio
nen under golvet är otillräcklig på grund av 
snålt tilltagna luftspringor i golvsocklarna.
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Fig 44 Platta på mark.
Luftläckage vid plattans ytterkanter, som är be
svärande vintertid i synnerhet. Orsaken är bris
ter i anslutningen mellan plattan och ytterväggen. 
Risk för otätheter föreligger om plattans överyta 
har ojämnheter, om tätningsmaterialet mellan plat
tan och syllen har avbrott i skarvar eller inte 
är hoppressad ordentligt och om syllen själv har 
springor i skarvarna.
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Fig 45 Platta på mark.
Allmän golvkyla vid ytterväggar vintertid. Drsaken 
kan vara att värmeisoleringen vid plattkanten är 
otillräcklig och att det saknas behövlig värmeka
bel i plattan utefter ytterväggen.



Fig 46 Platta på mark.
Lokala sättningar med sprickor på plattan och hus
stommen .
Plattan har utsatts för tjälskjutningar. Man har 
underskattat tjälfaran under byggnadstiden. Man 
kanske har varit noga med övertäckningen efter 
gjutningen men tillfälligtvis blottat plattkanten 
för att komma åt att utföra ytterväggarna. Detta 
kan ha varit tillräckligt för att tjälen skall 
krypa in. Genom att plattkanten kan ligga oskyd
dad under olika lång tid på olika ställen blir 
tjälens utbredning mycket varierande. Det bildas 
olika tjocka islinser i leran under plattan. Sär
skilt utsatt är plattans hörn. Vid tjällossningen 
tinar dessa upp, varvid vattnet bortgår. Leran 
sjunker ihop efterlämnande upp till 15 cm mellan
rum till plattans undersida. Följden blir lokala 
sättningar. Skadorna syns inte så mycket på själ
va plattan, som är relativt seg och böjlig. Ska
dorna är mest synliga på väggarna ovanför, sär
skilt om dessa utgörs av murverk.
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Fig 47 Platta på mark.
Lokala sättningar med sprickor på husstommen.
Plattan har påverkats av genom utdränering hop
sjunkande lera. Utdräneringen kan av olika orsa
ker vara ojämn, t ex genom att återfyllningen 
kring en avloppsledning är vattengenomsläpplig 
och inte tätats till med ältad lera. Kvarvarande 
gamla dräneringsrör i åkermark kan också vara or
saken. Där dräneringen är mest intensiv, t ex vid 
avloppsledningen, sjunker leran lokalt ihop och 
plattan följer efter. Skadorna syns mest på väg
garna ovanför. Hos murverksväggar blir det fula 
genomgående sprickor. Hos väggar av trä, som hål
ler bättre ihop, ger sig skadorna mest tillkänna 
som springor med otätheter vid golvvinkeln.



Fig 48 Platta pâ mark.
Plattan har deformerats och spruckit genom att 
överkantsarmeringen i plattfälten ligger fel. Den 
skulle ha till uppgift att ta upp de spänningar, 
som blir av upptrycket från marken, då huset sät
ter sig. Armeringen har varit bristfälligt monte
rad. Under betonggjutningen har den därför tram
pats ner och hamnat i plattans mitt eller under
kant, där den inte kunnat tjänstgöra.
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har emellertid klarat sig relativt bra utan svårare rötan- 
grepp trots frånvaron av plastfolier o d i utrymmets botten. 
Ventilationen genom bjälklaget självt med sina öppna spring
or mellan golvbrädorna har tydligen fungerat, dock säkert 
till stort men för människorna. Det är troligt att de röt- 
angrepp som finns till stor del tillkommit när man glömde 
att öppna kattgluggarna och. än mer efter det att man börja
de förse golvet med täta beläggningar av linoleum o d.

Kryprumsgrunder, som i dagligt tal kallades torpargrunder-, 
fick en renässans efter viss försöksverksamhet vid 1 950- 
talets slut. Det utfördes då både små och stora projekt 
med kryprumsgrund, såväl inneluftsventilerade som utelufts- 
ventilerade. Erfarenheterna från de gamla torpargrunderna 
gick dock inte att utan vidare överföra på de moderna kry p- 
rumsgrunderna med dagens krav på komfort. Kunskaperna om 
kryprumsgrundernas verkningssätt kom först så småningom.

Fig 49- Under tiden gjordes också här en hel del fel. Sådana fel 
-52 som sättningar och deformationer hade till stor del samma 

orsaker och karaktär som motsvarande hos platta på mark. 
Kryprumsgrundens konstruktion är dock styvare, särskilt om 
väggarna är utförda i betong. Detta gör huset mer okänsligt 
för ojämnheter hos undergrunden. Fel som kyla, drag och 
fukt var dock av något annorlunda slag. De inneluftsventi
lerade kryprumsgrunderna har i det avseendet fungerat till
fredsställande. De uteluftsventilerade kryprumsgrunderna 
har gett såväl goda som dåliga erfarenheter beroende på ut
förandet. Fel förekommer än, vilket följande exempel får 
belysa.

3.6.3 Vanliga fel hos källargrunden

Äldre tiders hus med källare utfördes med grundläggning och 
grundmurar av natursten lagda i förband.

Grundläggning på fast mark utfördes med utbottning av smär
re sten och på denna liggande större sten i förband. På lös 
mark förstärktes grunden med bjälkrust, dvs stockar lig
gande längs och tvärs grundmuren och sinsemellan ho-phållna 
med dymlingar. Grundläggning med pålar förekom inte för små
hus.

Grundmurarna utfördes som bruksmur eller kallmur, varav det 
senare var vanligast. Tjockleken var hos ytterväggarna 1,0- 
-1,5 m med doserad eller avtrappad utsida. Tjockleken hos 
innerväggarna var ca 1,0 m.

Källargolvet var mestadels stampat jordgolv.

Vanliga skador hos hus med dessa källargrunder är de som 
kommer av fukt och dålig ventilation i källarutrymmet. Fuk
ten kommer dels från marken under och dels genom yttergrund- 
murarna som en följd av brister hos dräneringen. Dålig ven
tilation blir det med tiden, då källarutrymmena står oanvän
da med tillbommade fönster och dörrar.



Fig 49 Kryprumsgrund.
Fuktskador hos bjälklaget över kryputrymmet ger 
sig tillkänna som rötangrepp, där bjälklaget är 
av trä. Orsaken kan vara att plastfolien på mar
ken är bristfälligt utlagd eller till och med obe 
fintlig. Markfukten tränger då upp och ger hög 
relativ luftfuktighet i kryputrymmet, vilket på
verkar bjälklaget ovanför. Orsaken kan också vara 
att ventilationsöppningarna i sockeln varit väl 
små, så att uttorkningen av byggfukten fördröjts 
genom för liten luftväxling. Det förefaller som 
om god luftväxling och väldimensionerad värmeiso
lering i bjälklaget ger mindre skador än snål 
luftväxling i kombination med tunn värmeisolering
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Fig 50 Kryprumsgrund.
Fritt vatten har kommit in i kryputrymmot, ligger 
där och fuktar ner bjälklaget ovanför. Orsaken 
till detta är bristfälliga dräneringsanordningar 
eller att dräneringsledningarna frusit eller slain 
mats igen. Där vatten ligger på plastfolie är det 
mycket svårt att få bort det, särskilt om plast
folien är täckt med ett gruslager.



Fig 51 Kryprumsgrund.
Luftläckage ovanför kryputrymmets ytterkanter. 
Vintertid är kalldraget mest besvärande ovanför 
sockelventilerna» Orsaken ligger i bristfällig- 
heter vid bjälklagets uppläggning på sockeln.
Genom dålig omsorg vid inläggningen av värmeiso
leringen har det bildats springor och kanaler mel
lan isolering och bjälkar och utefter rörgenom
gångar, varigenom luften har fått fritt tillträ
de .
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Fig 52 Kryprumsgrund.
Deformationer med sprickor på grundkonstruktionens 
ytterväggar. Skadorna kan vara en följd av ovar
sam packning efter återfyllning mot grunden.

iriuwmn
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Fig 53- De källargrunder, som utförs nu för tiden kan också inne- 
-57 hålla en del fel. Dock är fel som kan härledas från ojämn

heter hos undergrunden relativt sällsynta. Källargrunder 
ger nämligen genom kompensationsverkan små lastförändringar. 
Dessutom är källargrunden en tämligen styv konstruktion. 
Mycket vanligare är de fel som blir av fukt, eftersom det 
ibland kan vara svårt att ordna tillfredsställande dräne
ring på större djup. Där ytterväggarna är av betong är det 
i regel ingen större fara. Ytterväggar av murverk är däre
mot mycket känsliga som följande exempel visar.

3.6.4 Vanliga fel hos markbehandling

Den markpolitik som medfört att småhusen ofta hänvisas till 
områden med dåliga grundförhållanden har i en del fall haft 
olyckliga konsekvenser. Terrängförhållandena har gjort att 
det måste föras på väldiga kvantiteter uppfyllnadsmassor på 
den dåliga marken. Belastningarna har då blivit sådana att 
hela områden sjunkit med hus och allt. Det har varit sätt
ningar upp till 1 m och mer, sättningar, som visserligen 
avtar så småningom men inte upphör. Sättningarna är dessut
om många gånger ojämna, vilket förvärrar situationen.

Fig 58- De fel, som förekommer är mestadels en följd av underlåten- 
-6Ü het att ta hänsyn till undergrundens egenskaper. Delvis kan 

detta i sin tur bero på brister hos grundundersökningen, 
som gjort att man varit ovetande om vad som kunde ske. Ty
piska fel visas i följande figurer.



87

\

Fig 53 Källargrund.
Fuktskador på murverksytterväggens nedre partier 
yttrar sig som puts- och målningsavflagningar in
vändigt. Dessa skador härrör sig från brister hos 
dränering, återfyllning och markplanering. Drä
neringen kan ligga för högt. Eller den kan ha för 
snålt tilltagen kringfyllnad av grovt grus eller 
singel kring dräneringsröret, så att vattnet inte 
hunnit avrinna tillräckligt fort vid häftiga regn 
o d. Av samma anledning kan fuktskador också upp
komma på golvet.



Fig 54 Källargrund.
Fuktskador på murverksytterväggen i sin helhet, 
som också syns som puts- och målningsavflagningar 
invändigt. Skadorna kan bero på att återfyllning- 
en är för tät, så att den inte släpper igenom 
vattnet tillräckligt fort. Särskilt på våren för
hindras ytvattnet ofta att avrinna eller sjunka 
undan genom att isvallar och tjäle spärrar vägen. 
I stället blir vattnet stående mot ytterväggen, 
där åter fyIlningsmaterialets dåliga vattengenom- 
släpplighetsförmåga gör att vattnet tränger in 
genom murverksväggen i stället för att rinna ner 
till dräneringslagret under. Bristande skötsel av 
markplaneringen under byggnadstiden kan också 
vålla lokala översvämningar, som ger fuktskador 
på källarytterväggar .
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Fig 55 Källargrund.
Fuktskador på murverksytterväggens övre partier 
ger sig tillkänna, i likhet med föregående, som 
puts- och målningsavflagningar på väggens insida 
och eventuellt också på bjälklagets undersida. 
Detta kan bero på brister hos ytterväggen i bot
tenvåningen, vars fasadyta inte kunnat hålla tätt 
mot slagregn och vars nedre anslutning mot bjälk
laget varit sä utformat att vattnet inte haft 
möjlighet att komma ut igen utan funnit väg ge
nom källarytterväggen. Vid takvinkeln kan också 
uppstå drag, vilket beror på bristande noggrann
het vid bjälklagets anslutning mot ytterväggens 
överkant.
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Fig 56 Källargrund.
Sprickor på ytterväggar, synliga som snedsprickor 
på väggarnas såväl ut- som insidor. Sprickorna 
tyder på ojämna sättningar hos grunden. Om ytter
väggarna är av murverk och bjälklaget av betong 
och om man ser sneda horisontella sprickor vid 
hörnen kan dessa tyda på hörnlyftningar hos 
bjälklaget genom ojämn krympning hos betongen.



91

Fig 57 Källargrund.
Sprickor på muruerksytteruäggar au muruerk, syn
liga som snedsprickor och horisontella sprickor 
på uäggarnas insidor tyder på att uäggarna inte 
förmått motstå trycket från återfyllningen utan
för. Deformationerna och sprickorna har kunnat 
föruärras om återfyllningen utanför packats på 
ett ovarsamt sätt. Vertikala sprickor och allmän
na oregelbundenheter hos sprickbildningen kan 
dessutom tyda på krympningar hos muruerket.



Fig 58 Flytande grundläggning.
Sättningar hos huset med översvämningar frän av
loppsvatten och från markens ytvatten. Lasten av 
huset och uppfyIlningarna närmast huset har med
fört att huset sjunkit mer än den mark där led
ningarna är förlagda. Detta har orsakat brott och 
bakfall hos anslutningsledningarna för dagvatten 
och spillvatten, så att avrinningen inte fungerat. 
Markens ytvatten har då inte heller kunnat bortgå 
genom dräneringssystemet.

Fig 59 Stödd grundläggning.
Sättningar hos marken kring huset med översväm
ningar från avloppsvatten, som inte kan bortgå. 
Lasten av uppfyllningar kring huset, som tack va
re grundförstärkning står still på "fast botten", 
har medfört att den kringliggande marken sjunkit 
i förhållande till huset. Sjunkningen kan ha va
rit så stor att dagvattenledningarna gått isär 
vid stuprörsanslutningarna, så att vatten lokalt 
rinner ut i större mängder än vad dräneringsled- 
ningarna förmår svälja. Detta har också vållat 
att spillvattenledningarna brutits av, så att av
loppsvatten runnit ut i dräneringssystemet och så 
småningom orsakat stopp.
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Fig 60 Flytande eller stödd grundläggning.
Jordras. UppfyIlningar au uarierande tjocklek pä 
lera, som kanske också har olikheter i fråga om 
både mäktighet och beskaffenhet, ger uarierande 
sättningsintensitet hos leran. De spänningar, 
som då uppstår kan ibland orsaka att brott inträf
far. Vid ett jordbrott utlöses enorma krafter, 
uilket gör att brottet gärna fortplantar sig och 
då kan omfatta mycket stora områden. Auen ouarsam 
schaktning och tillfälliga uppläggningar au fyll
nadsmassor och byggnadsmaterial kan orsaka jord
brott. Rasolyckor au detta slag uållar inte bara 
materiella förluster au millionbelopp utan kan 
också orsaka förluster i människoliu.
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3.7 ARBETSORGANISATION

3.7.1 Allmänna synpunkter

Småhusbyggandet styrs från början au kommunen, som bestäm
mer plats för småhusområdena och gör upp stadsplan.

Platsen har sin giuna terräng och undergrund, uarau kostna
derna till största delen beror. Vid stadsplaneringen har 
man möjlighet att med beaktande au de seduanliga förutsätt
ningarna nedbringa kostnaderna genom att ta hänsyn till 
dessa förhållanden. Här kan man lära au begångna misstag, 
au uilka här är ett exempel.

Vi kan antaga att en kommun uäljer ett uattensjukt område 
med lös lera. För området läggs ut gator med uatten och au- 
lopp. Eftersom detta är kommunens kostnader läggs gatorna 
på betryggande höjd, så att man slipper schaktningar och får 
bra fall för ledningarna. Till byggherren öuerlämnas ett 
område med höga uallar för gator och däremellan terrängen 
som den är. Det innebär att lämpligt jordmaterial måste an
skaffas någonstans ifrån för att fylla upp till erforderlig 
höjd. Detta fördyrar grundläggningen för småhusen. Dessutom 
tillkommer problem och följdkostnader genom att hela områ
det sjunker på grund au lerans eftergiulighet för trycket 
från uppfyllnadsmassorna.

Småhusbyggandet styrs sedan au projekteringen. De enskilda 
husens lägen och utformning i plan i förhållande till an
gränsande gator har stort inflytande på kostnaderna, lika
så hur ledningarna förläggs och uilket grundläggningssystem 
som uäljs.

För qrupphus har i de undersökta fallen projekteringen ua- 
rit relatiut omfattande.

Projekteringen har ibland utförts före byggherrens upphand
ling med entreprenör och har då helt skett i byggherrens 
regi. Generalentreprenören har sedan i samförstånd kunnat 
göra detaljändringar för anpassning till sina produktions
resurser .

Projekteringen har på andra håll utförts efter byggherrens 
upphandling med entreprenör. Då har byggherren öuerlämnat 
projekteringen i totalentreprenörens regi. Totalentreprenö
ren har haft ett mycket stort inflyttande på projektets ut
formning och kunnat agera hos kommunens organ för att åstad
komma möjliga justeringar till fromma för sin planering.

För styckehus sker ofta ingen egenlig projektering, som be
aktar grundläggningen. Stadsplaneförutsättningarna är klara 
och orubbliga. Någon egenlig arbetsorganisation planeras 
inte. Man anpassar sig uar och en till sina möjligheter och 
sin förmåga.

Det följande handlar därför endast om organisationsfrågor 
kring byggande au grupphus. Synpunkterna borde i tillämpli
ga fall kunna tilluaratas för anuändning äuen i styckehus.
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3.7.2 Tidplan i översikt

Tidplaner görs upp för planerad byggtakt med leveranser av 
ett antal nyckelfärdiga hus per vecka. Man kan exempelvis 
tänka sig en leveranstakt av 2 hus om dagen, utslaget på 
hela året. Eftersom vissa markarbeten inte lämpligen kan 
bedrivas året runt måste byggtakten för just dessa arbeten 
bli intensivare periodvis.

Det anses vara ett problem när arbetsmarknadsmyndigheten 
föreskriver att arbetena skall igångsättas 3:e eller 4:e 
kvartalet i avsikt att bereda jämn sysselsättning året om 
Denna önskan kan svårligen tillmötesgås då det gäller små
husproduktion, eftersom markarbetena kostnadsmässigt utgör 
en väsentlig del. Om vintern är hård, såsom den alltid är 
i de nordliga landsändarna är kylan och tjälbildningen ett 
svårt hinder och fordrar ett oavlåtligt passande. Om vin
tern är lindrig, såsom den kan bli i de sydligaste landska
pen och utefter västkusten, blir särskilt lermarker uppblöt
ta och oframkomliga för tyngre schakt- och markplanerings- 
maskiner.

Sådana grövre markarbeten som bergsprängning, djupschakt- 
ning, stora jordflyttningar och nedläggning av större led
ningar kan utan större olägenheter göras vintertid.

Övriga markarbeten bör emellertid bedrivas under varmtid 
och torrtid. Lämplig tid är
i nordligaste landskapen 1 maj - 1 okt
i leriga områden på västkusten 15 apr - 15 sep
i leriga områden i övriga landsändar 15 apr - 1 okt
i torra områden i övriga landsändar 1 apr - 15 dec

Om start av någon anledning inte kan ske i början av perio
den anses det på många håll inte vara någon idé att starta 
förrän nästa år vid samma tid. Ett påbörjande senare gör 
nämligen att markarbetena inte kan medhinnas innan den våta 
och kalla tiden inträder, även om semestertiden i juli ut
nyttjas.

Fig 61 För grundläggning i nordliga landskapen måste vidtas vissa 
motåtgärder med tanke på den tjälfarliga marken vid start 
under ogynnsam årstid. Sådana åtgärder är användning av el
värmekablar, varmtorkar, byggmattor o d. För hus med källa
re kan man vid omsorgsfull skötsel av skyddsanordningarna 
under grundläggningsarbetena klara sig med följande åtgär
der

Under grävningen täcks schaktbotten över med s k bygg- 
matta (mineralull mellan plasthöljen). Då det är mycket 
kallt (<-20° C) används dubbla och tredubbla byggmat
tor.
Under armering och gjutning av plattan försiggår arbetet 
under flyttbart tält, täckande hela ytan för och utanför 
plattan. Efter gjutning står tältet kvar över natten med 
byggtarken på. Sedan täcks den färdiggjutna plattan med 
by ggmatta.
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Ätgärd
Skyddsanordningar m m

Utläggning av pressenings- 
tak ca 30 m ovan grund- 
plattan samt införande av 
varmluft med byggtorkar.

Utläggning av plastomelut- 
na mineralullsmattor på 
grundplattan.

Ingen särskild åtgärd

Utläggning av elvärme- 
kablar eller rör för ånga 
eller varmvatten i mar
ken under grundplattan

Start i månad

nu:

Fig 61 Grundläggning vintertid. 
Skyddsåtgärder i övre Norrland.
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, Under formsättning au uäggar och bjälklag sker oupphör
ligen på- och autäckningar med byggmatta. Man måste ua- 
ra noga och inte glömma att stoppa igen euentuella blot
tor .

, Under armering och gjutning au grundmurar och bjälklag 
sker också arbetet under tält, uarefter byggtork sätts 
in.

. Dagen efter gjutningen öuertäcks bjälklagsplattan med 
byggmatta. Efter uerkställd återfyllning runt om ersätts 
byggtorken så småningom ibland med elektriska element.

En arbetsplats med småhus uintertid i de nordliga landska
pen företer en anblick au schakter med tält, färdiga grun
der med öuertäckning au byggmattor, rykande byggtorkar och 
däremellan 3-4 m höga uallar au snö, is och jordmaterial.

En motsuarande arbetsplats i lerområde på uästkusten ser ut 
som ett leruällingsfält med djupa hjulspår och öuersuämma- 
de schaktgrauar och däremellan nedsmorda och deluis sönder- 
körda uägar.

Fig 62 I allmänhet har markarbetena kunnat samordnas med de efter
följande grundläggnings- och byggnadsarbetena. Markarbetena 
har då skett under lämplig årstid, exempeluis 15 apr - 15 
dec med en byggtakt motsuarande 2 - 2,5 småhus om dagen.
Sedan har markarbetena legat stilla för att starta nästa 
15:e apr. Under tiden har byggnadsarbetena bedriuits konti
nuerligt hela året med en byggtakt motsuarande 1,5-2 små
hus om dagen. Det har då gällt att uid markarbetenas au- 
brytande 15:e dec ha så många grunder färdiga att de räcker 
för byggnadsarbetena tills markarbetena kan återupptas på 
uåren.
Ur produktionssynpunkt föredrar man i grupphusområdena små
hus utan källare framför källarhus. Källargrunder anses ua- 
ra ett suårt hinder för flytande produktion genom att de 
innebär stora gropar med uppkastade schaktmassor, som för- 
suårar framkomligheten på arbetsplatsen och försenar. Där
till kommer arbeten med djupa ledningsgrauar och dränerings- 
ledningar samt hindrande återfyllningsarbeten senare.

Där undergrundsförhållandena uäxlar från berg och morän till 
lera är det också suårt att få arbetet att flyta på bra sätt, 
särskilt om man ställuis måste grundförstärka.

Fig 63 Med jämna undergrundsförhållanden i ett grupphusområde med 
ett fåtal hustyper har man genom upprepning kommit till en 
successiu arbetstidsförkortning per hus och lägenhet, inne
bärande minskning med ca 10 % för uarje steg i en logaritm- 
skala. Uid arbetsplaneringen stannar man i kuruan, t ex uid 
60 %, uarefter det tillses att man uarken minskar eller ö- 
kar takten, detta för att samordna med leueranser o d. Er
farenhetsmässigt blir arbetsförtjänsten per timme då fullt 
tillfredsställande uid normal arbetstakt. Detta utgör en 
sporre för alla arbetare att hålla de rätta tiderna.
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°/o TIDSÅTGÅNG

gräns för lämplig arbets
takt i ett grupphusomräde

H------- 1----- 1-------t--------- 1------- 1---- 1—> LÄGENHETS-
16 32 64 128 256 512 1024 ANTAL

Fig 63 Markbehandling och byggnadsarbeten, 
flrbetstidsåtgång.
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3.7.3 Tidplan i detalj

Fig 64 För samordning mellan de olika underentreprenörerna gör
man upp en detaljerad tidplan. En arbetsgrupp som ansvarar 
för ett visst slags arbete avses då kunna få arbeta ostörd 
av andra arbetsgrupper men måste vara färdig vid en bestämd 
tidpunkt för att det inte skall bli kollision med efterföl
jande arbetsgrupp osv.

Markentreprenören tillser då att han för sin egen del har 
sitt färdigt till de bestämda tidpunkterna och bekymrar 
sig inte för hur de andra har det.

Tidplanen görs upp med ledning av tidigare erfarenheter och 
följs upp i början med metodstudier. Efter behövliga juste
ringar är tidplanen färdig.

För att få en riktig tidplan på exempelvis en grundläggning 
med platta på mark med värmeisolering av lättklinker under 
plattan studeras arbetsoperationerna enligt följande ord
ning.

. matjordsavtagning 

. gator och ledningar (kommunen)
, ledningsschakt och rörledningar (inom tomterna)
. återfyllning av ledningarna 
. grovbearbetning av marken 
. avjämning för grunderna
. montering av lättklinkerblocken vid grundplattornas 

kanter
. schaktning och ledningsdragning i husen med måttagning 

från kantblocken
. inblåsning av lös lättklinker jämte avjämning
. cementstabilisering av lättklinkerfyllningen
. iskaftning av ledningar till rätt nivå med färdigkapade 

passbitar
. armering
. gjutning, varvid för glättningen efter avdragningen våt

utrymmet lämnas
. stålglättning för hand av våtutrymmet i fall mot golv

brunn
. spackling med betongspackel för justering av stålglätt- 

ningsytan i våtutrymmet
. montering av reglar för ovanför varande väggar.

Det tidsprogram som görs upp bör dock inte vara alltför 
pressat. Det måste finnas marginaler mellan arbetsoperatio
nerna för undvikande av störningar vid små tidsförskjutning
ar .

För stora arbetsplatser görs noggranna tidsplaner, ofta med 
varje dag angiven.





För medelstora arbetsplatser görs inte tidplanerna noggran
nare än att arbetsetapperna är angivna veckovis.

För små arbetsplatser anses det onödigt med detaljerade tid- 
planer. Faktorer som gör tidplaner meningslösa är ryckig 
tillståndsgivning, för små och ojämna leveranser, vinterför
hållanden och ojämna undergrundsförhållanden. Krångliga hus
typer med individuella planlösningar gör också att det inte 
går att planera och sedan rätta sig efter tidplaner.

3.7.4 Arbetsledningen

På en större arbetsplats utgörs arbetsledningen av

platschef
.....1
platschefassistent

i--------------
verkmästare

1
verkmästare

för mark för bygg "furnerare", som 
ansvarar för 
. leveransavrop

1 1 1 1 . leveranskontroll
biträde biträde biträde biträde . kontakt med leve

rantör
. pappersexercisen

För att produktionen skall flyta bra är det självklart att 
samarbetet 'skall vara intimt. En del arbetsplatser har kon
ferens med lagbasarna varje vecka för utbyte av erfarenheter 
kring olika arbetsdetaljer. Likaså har man ungefär varannan 
vecka möte med underentreprenörer och leverantörer för att 
kolla upp läget. Alla vet sina uppgifter och den tid, som 
de har till förfogande.

Leverans av material sker i s k paket, lägenhetsvis. För in
redning och utrustning sker leveransen strax före inmonte
ring. Detta gör att leveransposten är under viss bevakning, 
vilket bidrar till litet spill. Han tillser att semestrarna 
för entreprenörer och leverantörer om möjligt sammanfaller, 
så att det inte blir materialbrist tidvis före och efter.
På några håll är man besvärad av att leverantörerna inte 
alltid håller sina leveranstider. Om material inte kommer 
på den utsatta tiden, inträffar omgående produktionsstörning 
ar med irritationer. På arbetsplatser som håller låg bygg
takt är det svårt att få kontinuerliga leveranser. Man ord
nar då vid arbetsplatsen en terminal, som får ta emot varor
na när de kommer. De transporteras sedan vidare till resp 
hus när den rätta tiden är inne.

Vid mycket stora arbetsplatser är kostnader och produktions
tekniska uppföljningar ofta datastyrda. Arbetsplaneringen 
med uppgörande av tidplaner, leveransplaner o d sker dock 
mestadels för hand. Efter byggstarten och en viss inkörnings 
tid är det sällan att någonting avviker från det planerade. 
Om arbetsplatsen är så stor att byggtiden sträcker sig över 
2 år kan allmän tristess utbreda sig. Det finns nämligen 
mycket litet utrymme för personliga initiativ. Arbetsled
ningen skall ju bara se till att allt flyter som planerat.
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Vid medelstora arbetsplatser har inlärningen au databehand
ling inte trängt igenom öuerallt. Oragnisationen blir mer 
handgjord. Det är dock nödvändigt att de planer som görs 
upp stämmer med de praktiska betingelserna och går att föl
ja för att folk inte skall mista intresset för dem.

3,7.5 Arbetsplatsen

Fig 65- Arbetsplatsens förhållanden är svåra att återge i text och 
-88 ritade figurer. Följande foton får förmedla de allmänna in

tryck, som en arbetsplatsbesökare får efter en stunds be- 
traktan.
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Fig 65 Arbetsplats i västsvenskt område.
Markbehandling i lös lera på hösten. 
Stödd grundläggning med pålar.

Fig 66 Arbetsplats i mellansvenskt område.
Markbehandling i fast lera på hösten. 
Flytande grundläggning.
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Fig 67 Arbetsplats i norrländskt område.
Markbehandling i morän vintertid.
3-4 m höga drivor av is och grus efter avschakt- 
ning för fast grundläggning.

Fig 68 Platta på mark, mineralullsskiva under. 
Form av trä för kantbalk.
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Fig 69 Platta på mark, lättklinker under.
Form au lättklinkerblock för kantbalk.

Fig 70 Platta på mark, lättklinker under.
Armering, längsgående ledningar för uärme och 
uatten.
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Fig 71 Platta på mark, lättklinker under.
Fördelning au ledningar för värme och vatten.

Fig 72 Platta på mark, lättklinker under.
Glättning au öuerytan efter fullbordad betong- 
gjutning.
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Fig 73 Platta på mark, värmeisolering ovanpå.
Avloppsledning monterad för ingjutning ovanpå 
svart PVC-folie.

Fig 74 Kryprumsgrund.
Väggar av prefabricerade betongbalkar mellan stöd
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Fig 75 Kryprumsgrund.
Bjälklag au prefabricerade betongplattor.

Fig 76 Kryprumsgrund.
Ledningsanslutningar
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Fig 77 Kryprumsgrund.
Prefabricerade balkar, bjälklag och volymselement 
för hygienutrymmen, s k "hjärtan".

Fig 78 Kryprumsgrund.
Murade väggar vid öppen ventilation.



Fig 79 Ledningar i mark.
Brunnar för avlopps- och dräneringsledningar i 
vattensjuk mark.

Fig BO Vinterarbeten.
Upptining före schaktning för ledningar.
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Fig 81 Vinterarbeten.
Skyddstält för betonggjutning. Skyddsintäckning 
au den nygjutna betongplattan.

Fig 82 Vinterarbeten 
Snöauröjning.



114

Fig 83 Grundförstärkning, special.
Betongplintar bjutna i cementrör och lindade med 
glidskikt mot tjälfarlig fyllning.

Fig 84 Grundförstärkning, special.
Betongplint au prefabricerade element monterad 
för kompletterande betonggjutning.
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Fig 85 Småhus med platta på mark.
Landscaping i kuperad terräng.

Fig 86 Småhus med kryprumsgrund.
Nivåskillnader i kuperad terräng.
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b)

Fig 87 Ovanliga skadebilder.
a) Kryprumsgrund förses med uppfyllnad, som av

ses vara underlag för betonggolv,
b) Uppfyllningarna har tryckt ut väggarna.

Foto: Löfgrens Fotografiska, Karlskoga
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4 KOSTNADER

4.1 FÖRUTSÄTTNINGAR

Det är en hel mängd faktorer som inverkar på kostnaderna 
för småhusgrundläggning. Det kan då tyckas omöjligt att få 
fram några ekonomiska riktlinjer för hur man skall förfara 
i de enskilda fallen. Förhållandena varierar ju från plats 
till plats ifråga om undergrundens beskaffenhet, terräng- 
utformningen, planförutsättningarna, klimatet, tillgången 
på material, arbetskraft, allmänna resurser osv.

De ekonomiska värderingarna är baserade på frekventa hus
typer med olika grundläggningsmetoder vid varierande för
hållanden för undergrund, terräng och klimat.

» 2Hustyperna antas innehalla 4 rum och kök om 120 m bostads
yta ogh ingå i ett grupphusområde om 60 hus med vardera 
400 m tomtyta.

Fig 100 Som hustyper har valts
. 1 planshus utan källare, förråd och garage i ett särskilt

uthus.
. 1 planshus med källare, förråd i källarvåningen och ga

rage i ett uthus.
2I båda fallen är bostadsytan 120 m , ytan för förrådet 16 

m^ och garaget 24 m2. För hus med källare tillkommer utrym
me för trappa 24 m2f fördelade på två plan och som inte är 
till någon egentlig nytta annat än som kommunikationsutrym- 
me.

Uthusen är inte medräknade i de jämförande kostnadskalkyler- I 
na.

Kostnadsberäkningarna är utförda för temperatur zoner I, II,
III och IV enligt Svensk Byggnorm - 67 fig 33:12 med följan
de undergrundsförhållanden .
. berg
. mycket hård jord (blockmorän o d)
. fast jord (grus, sand, mo)
. lös jord (silt, fast lera)
. mycket lös jord (lös lera, dy, torv)

För de olika grundförhållandena har antagits följande för 
kostnadsanalyserna inverkande faktorer.
. grundkonstruktioner, olika grundläggningstyper
. terrängförhållanden, olika marklutningar och olika golv

nivåer i förhållande till omgivande ursprunglig mark
. grundförstärkning, olika metoder för varierande djup 

till fastare marklager
. vinterförhållanden, merarbeten i olika temperaturzoner 

för olika tider.
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Del av grupphusområde
25 et 1 plan utan källare (A)
25 st 1 plan med källare (B)

21

19

1-plan utan källare (A) 
Bostadshus

2bostad i bv 120 m
Uthus

garage 24
uteförräd 16 40 m2

160 m2

1-plan med källare (B)
Bostadshus

bostad i b v 80
M _ kv 40 120 2m
trappa 24
förråd 1 6 40 2m

Uthus
24 2garage m

1 84 mZ

Fig 100 Underlag för ekonomiska värderingar. 
Valda hustyper.



Kostnadsberäkningarna omfattar endast de delar som har be
tydelse, då det gäller att bedöma de olika faktorernas in
verkan på de valda grundläggningstyperna. Sådana kostnader 
som är gemensamma för småhusen oberoende av de grundlägg- 
ningsmetoder som valt, är alltså utelämnade.

Kostnadsberäkningarna är utförda med mängder och å-pris, 
som gäller för grupphus.

Byggnadsfirmor med avancerade produktionsmetoder för grupp- 
husområden har visserligen numera alltmer övergett metoden 
att kostnadsberäkna med å-pris. De gör i stället produk- 
tionskalkyler, där åtgången av olika resurser som arbete, 
materiel, maskiner, arbetsledning och kapital redovisas.
Det finns då större möjligheter att ta hänsyn till serie- 
effekter och olika konstruktions- och arbetsutföranden.

Här har dock för överskådlighetens skull valts att använda 
å-priskalkyleringen.

A-priserna bör ses med kritiskt öga. Priserna varierar från 
plats till plats beroende på tillgång på lämpligt material, 
transportförhållanden, arbetslöner m m.

För grupphus inverkar dessutom projektets storlek och läge 
samt organisationsförmågan och resurserna hos den som skall 
genomföra projektet.

För styckehus finns ännu fler störande faktorer. Styckehus- 
byggaren kan ju inte utnyttja de effektiva arbetsmetoder, 
som sammanhänger med grupphusbebyggelse. Det finns exempel
vis inte samma möjligheter att balansera massorna. I olyck
liga fall får överblivna massor transporteras bort till nå
gon tipp eller omvänt måste felande massor anskaffas någon
stans ifrån. Övrigt material som går åt utgör små kvantite
ter, där det inte går att få några mängdrabatter. Stora ma
skiner kan inte användas med någon fördel. Arbetsmetoderna 
blir hantverksmässiga med svårigheter tidvis att organisera 
kontinuerlig sysselsättning för arbetarna. Ibland deltar 
styckehusbyggaren själv i arbetet, kanske med hjälp av goda 
vänner, allt i mån av tid, färdighet och resurser.

Kostnadsberäkningarna är därför redovisade i sin helhet, så 
att var och en vid jämförelseberäkningar har möjlighet att 
göra de justeringar, som kan befinnas lämpliga för vars och 
ens fall. I stort är de tekniska problemen desamma för alla, 
i viss mån också de ekonomiska.

Kostnadsberäkningarna är uppdelade i 
. grundkonstruktioner enligt avsnitt 4.2
. markbehandling, olika marknivåer och marklutningar enligt 

avsnitt 4.3
. grundförstärkningar enligt avsnitt 4.4 
. vintermerarbeten enligt avsnitt 4.5

För att få totalkostnaden för grundläggning av ett småhus 
bör kostnaderna enligt de olika avsnitten adderas till varan
dra i tillämpliga delar.
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4.2 GRUNDKONSTRUKTIONER

Såsom frekventa grundkonstruktioner och intressanta att jäm
föra har valts

Fig 1 01 Typ 1 Platta på mark. 
under plattan

, värmeisol (mineralullsskiva)

Fig 1 02 Typ 2 Platta på mark, 
under plattan

, värmeisol (lättklinker)

Fig 103 Typ 3 Platta på mark. 
ovanpå plattan

, värmeisol (mineralullsmatta)

Fig 1 04
a-c

Typ 4 Kryprumsgrund, ventilation med inneluft

Fig 1 05 Typ 5 Kryprumsgrund, ventilation med uteluft
Fig 106 Typ 6 Källargrund, fuktskydd på ytterväggarnas utsida

Varje grundläggningstyp inrymmer i sig flera varianter. Des
sa torde dock ha förhållandevis liten inverkan på kostnads
bilden .

Grundläggningstyperna påverkas något av i vilken temperatur- 
zon grundläggningen sker. För typ 1-4 och 6 är det inte myc
ket annat än värmeisoleringen och behovet av värmekablar som 
varierar. För typ 5 är det dessutom grundläggningsdjupet med 
hänsyn till frostrisken som påverkar.

Grundläggningstyperna påverkas också av undergrundens be
skaffenhet, om denna ger en fast, flytande eller stödd 
grundläggning.

Fig 107 Fast grundläggning pa berg och oeftergivliga jordarter som 
morän, grus och sand medger klena dimensioner hos grundkon
struktionerna .

Fig 108 Flytande grundläggning på lös jord, dvs silt och lera,
där man måste räkna med sättningar, innebär grövre konstruk
tioner .

Fig 109 Stödd grundläggning, på mycket lös jord med otillräcklig el
ler ojämn bärighet, betyder att grundkonstruktionerna måste 
göras fribärande mellan stöd och därför ges tillräckligt 
grova dimensioner för de spännvidder som blir.

Kostnaderna omfattar i princip endast grundkonstruktionen 
med dränerande underbädd upp till avjämningen för golvbe
läggningen, för typ 6 också grundmurarna med bjälklaget 
över källaren.

Kostnaderna är uträknade för_grundläggningstyper 1-6 i tem
peraturzoner IV-I på berg, fast jord, lös jord och mycket 
lös jord.
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20W/M-
i I

zon n

30W/M^ 'i

A-0,04 1200 FRÅN HÖRN --
PLÅTTJOCKLEK D
FÖR FAST GRUNDLÄGGNING =100
-ii— FLYTANDE----- —H-------- = 140
-ii— STÖDD ------------ ii--------- =160

Fig -10-1 Grundkonstruktion typ 1.
Platta på mark, värmeisolering (mineralullsskiva) 
under plattan.
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KASEL 10 ■(>!

! I

3o W/M- [231

ZON I
iX = 0.13 1200 FRAN HORN 
IÅTERFYLLN. MED LÄTTKLINKERPLÅTTJOCKLEKEN D

FOR FAST GRUNDLÄGGNING = 100 
FLYTANDE--------n---------- = 140
STÖDD ----------- h----------= 160

Fig 102 Grundkonstruktion typ 2.
Platta på mark, värmeisolering (lättklinker) 
under plattan.
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zon n

-ii- FLYTANDE---------n---------- = 140
-ii- STÖDD -------- h---------- = 160

Fig 103 Grundkonstruktion typ 3.
Platta på mark, värmeisolering (mineralullsmatta) 
ovanpå plattan.
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Fig 104 a) Grundkonstruktion typ 4.
Kryprumsgrund, ventilation med inneluft. 
Fast grundläggning.
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zoNin

zun n î

ZON I j.

Fig 104 b) Grundkonstruktion typ 4.
Kryprumsgrund, ventilation med inneluft. 
Flytande grundläggning.
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Fig 104 c) Grundkonstruktion typ 4.
Kryprumsgrund, ventilation med inneluft. 
Stödd grundläggning.



25 J

65Q

I---------------- 1
Wijw\ih/ijtnj nmjijmiiiu,).ix|/~VENTILATION 10 cm,

50^

ZON ez:

Fig 105 a) Grundkonstruktion typ 5.
Kryprumsgrund, ventilation med strypt uteiuft. 
Zon IV och III.
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Fig 105 b) Grundkonstruktion typ 5.
Kryprumsgrund, ventilation med strypt uteluft. 
Zon II och I.
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PLÅTTJOCKLEKEN D
FÖR FAST GRUNDLÄGGNING = 100

FLYTANDE -------- 1'----------- = 140
—STÖDD -------- 'i----------- = 160

Fig 106 Grundkonstruktion typ 6,
Källargrund, fuktskydd på ytterväggarnas utsida.
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8000 t PLATTA PA MARK TYP 1
Värmeisolering under 
(mineralullsskiva)

PLATTA PA MARK TYP 2
Värmeisolering under 
(lättklinker)

PLATTA PA MARK TYP 3
Värmeisolering över 
(mineralullsmatta)

55C
GOLV KRYPRUMSGRUND TYP 4 

Inneluftsventilerad

|golv J«0
efc---------------------- —--------------- . ...

ii \___________________ l ,
Varierande mått
beroende på temperatur- 
zonerna

KRYPRUMSGRUND TYP 5 
Uteluftsventilerad

Fig 107 Fast grundläggning.
Grundkonstruktioner typ 1-6.

KÄLLARGRUND TYP 6 
Utv fuktskyddad
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PLATTA PÄ MARK TYP 1
Värmeisolering under 
(mineralullsskiua)

GOLV I,, ^! 140

T
PLATTA PÄ MARK TYP 2
Värmeisolering under 
(lättklinker)

PLATTA PÄ MARK TYP 3
Värmeisolering över 
(mineralullsmatta)

7f-
550 200£/:

GOLV
KRYPRUMSGRUND TYP A 
Inneluftsventilerad

Varierande 
beroende pä 
zonerna

mått —
temperatur-

1«
KRYPRUMSGRUND TYP 5 
Uteluftsventilerad

KÄLLARGRUND TYP 6 
Utv fuktskyddad

Fig 108 Flytande grundläggning.
Grundkonstruktioner typ 1-6.
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PLATTA PÄ MARK TYP 1
Värmeisolering under 
(mineralullsskiva)

PLATTA PÄ MARK TYP 2
Värmeisolering under 
(lättklinker)

PLATTA PÄ MARK TYP 3
Värmeisolering över 
(mineraluilsmatta)

KRYPRUMSGRUND TYP 4 
Inneluftsventilerad

GOLV
\2 50 

Varierande mätt -- 1
beroende på temperatur- 
zonerna

KRYPRUMSGRUND TYP 5 
Uteluftaventi.lerad

GOLV
—

2400

KÄLLARGRUND TYP 6 
Utv fuktskyddad

Fig 109 Stödd grundläggning.
Grundkonstruktioner typ 1-6,
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4.3 MARKBEHANDLING

4.3.1 Olika golvnivåer

Man anpassar i görligaste mån golvnivåerna hos respektive 
hus efter markens konturer.

Grundkonstruktionerna kommer då, beroende på omständigheter
na, att intaga olika lägen i förhållande till den ursprung
liga marknivån. Detta innebär uppfyllningar och urschakt- 
ningar, som inverkar väsentligt på kostnaderna. Inte bara 
de markarbeten, som direkt ansluter till grundkonstruktio
nen berörs, utan också markarbetena runt om, ibland till 
och med utanför tomten.
I kostnadsberäkningarna har antagits att den ursprungliga 
marknivån är plan med horisontell yta och fixerad vid - 0, 
Som utgångspunkt för golvnivåns läge har utvalts ett idealt 
förhållande till den ursprungliga marknivån, som innebär 
minsta möjliga uppfyllning respektive schakt för respektive 
grundläggningstyper (understruket i nedanstående uppställ
ning). I kostnadsberäkningarna varierar golvnivåerna i in
tervaller om 400 mm.

Typ Golvnivå jämförd med marknivå - 0

Fig 111 1 + 1 600 + 1200 + 800 + 400 0 -400 -800
112 2 + 1 600 + 1200 + 800 + 400 0 -400 -800

113 3 + 1750 + 1350 + 950 +550 + 150 -250 -650

114 4 + 1850 + 1450 + 1050 + 650 +250 -150 -550
115 5 + 1850 + 1450 + 1050 + 650 +250 -150 -550
116 6 + 2050 + 1650 + 1250 + 850 + 450 -050 -350

I kostnadsberäkningarna har antagits att den blivande mark
nivån får ha en plan horisontell yta. Dock sluttar marken 
från huslivet med en lutning 1:20 till 2 m runt om.

Vid schaktning för grundkonstruktion och för ledningsgravar 
räknas med en släntlutning av 2:1 för jord och 5:1 för berg. 
Erforderlig bottenbredd för dräneringsledningar antas vara 
0,6 m och för ledningsgravar 1,0 m.

Ursprunglig mark förutsätts bli avtäckt till 200 mm djup 
från matjords- eller vegetationsskikt innan schaktning resp 
uppfyllning sker.
Uppfyllning antas ske med i närheten tillgängliga massor 
för berg och mycket hårda - fasta jordarter samt med anskaf
fade massor för lösa och mycket lösa jordarter. For mycket 
lösa jordarter antas dessutom att uppfyllnaden maste komplet
teras på grund av marksättningar.
Blivande mark förutsätts få en markbehandling för gångvägar, 
grönytor o d, som gör att det för detta ändamål hålls undan 
200 mm i medeltal.
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DETALJ A

i

DJUP HOS LEDNINGSGRAV

Temp
zon

h o
m

Mått
+1200

a vid 
+800

olika
+400

golvnivåer
0 -400

B? 1.2 0,1 0,5 0,9 1,0 1,0
m 1,6 0,5 0,9 1,3 1,4 1,4
n 1.9 0,8 1,2 1,6 1,7 1,7
i 2,3 1,2 1,6 2,0 2,' 2,1

TECKENFÖRKLARINGAR

Ir FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

F: I  Il------ ANSKAFFADE

1°. '■ 'L M DRÄNERINGSSKIKT

Fig 111 Markbehandling, olika golvnivåer 
Grundkonstruktion typ 1.
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DETALJ A

DJUP HOS LEDNINGSGRAV

Temp
zon

ho
m

Mått
+1200

a vid 
+800

olika golvnivåer 
+ 400 0 ■400

m 1,2 0,1 0,5 0,9 1,0 1,0

nr 1,6 0,5 0,9 1,3 1,4 1,4

n ',9 0,8 1,2 1,6 ',7 I,7
i 2,3 1,2 1,6 2,0 2,' 2)1

TECKENFÖRKLARINGAR

EU -~l FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

[ : /I — II------- ANSKAFFADE

i.' • I DRÄNERINGSSKIKT

Fig 112 Markbehandling, olika golvnivåer 
Grundkonstruktion typ 2.
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DJUP HOS LEDNINGSGRAV

Temp
zon

ho
m

Mått
+1200

a vid 
+ 800

olika
+400

golvnivåer
0 -400

JV 1,2 0,1 0,5 0,9 1,0 1,0
in 1,6 0,5 0,9 1,3 1,4 1,4
n 1,9 0,8 1,2 1,6 ',7 1,7

i 2,3 1,2 ',6 2,0 2,1 2,'

TECKENFÖRKLARINGAR

t- - - I FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

r ; ■ I -------------- II-------------- ANSKAFFADE

l I DRÄNERINGSSKIKT

Fig 113 Markbehandling, olika golvnivåer. 
Grundkonstruktion typ 3.
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BEF MARK



DETALJ A

NY MARK

DJUP HOS LEDNINGSGRAV

Temp ho Mått a vid olika golvnivåer
zon m -,1200 +800 +400 0 -400
m 1,2 0,1 0,5 0,9 1,0 1,0
nr 1,6 0,5 0,9 1,3 1,4 1,4
n 1,9 0,8 ',2 1,6 1,7 1,7
i 2,3 ',2 1,6 2,0 2,1 2,1

TECKENFÖRKLARINGAR

H-Tri FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

I I ------------- il--------------- ANSKAFFADE

DRÄNERINGSSKIKT

Fig 114 Markbehandling, olika golvnivåer 
Grundkonstruktion typ 4.
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DETALJ A
GOLV

NY MARK

200 1700

DJUP HOS LEDNINGSGRAV
LIKA SOM FÖR TYP 4

DJUP FÖR GRUNDPLATTOR

Temp ho Mått b vid olika golvnivåer
zon m +1450 +1050 +650 +250 -■150

m v R - 0,1 0,2 0,2

nr 1,6 - - 0,4 0,5 0,5

□ 1,9 - 0,3 0,7 0,8 0,8
i 2,3 0,3 0,7 ',1 1,2 1,2

TECKENFÖRKLARINGAR

FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

r -»-i --------------- II — ANSKAFFADE

"■"[ DRÄNERINGSSKIKT

Fig 115 Markbehandling, olika golvnivåer 
Grundkonstruktion typ 5.
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DETALJ A

TECKENFÖRKLARINGAR 

l_- FYLLNINGSMASSOR BEFINTLöA

ANSKAFFADE

DRÄNERINGSSKIKT

Fig 116 Markbehandling, olika golvnivåer 
Grundkonstruktion typ 6.



I förgårdsmarken mot gatan antas finnas ledningar för av
lopp och hushållsvatten på frostfritt djup och minst 500 mm 
under källargolvet samt dessutom ledningar för elkablar o 
d på 500 mm under blivande marknivå.

Fig 117 Kostnaderna omfattar urschaktningar samt åter fyllningar och 
118 uppfyllningar jämte packning m m för grundkonstruktionen

och omgivande mark med ledningar. Finplaneringen av marken 
är dock inte medtagen, eftersom denna inte bedöms inverka 
nämnvärt på grundläggningskostnaderna.

Markbehandlingen antas beröra på ena ledden hela tomtbred
den utefter gatan och på andra ledden från gränsen mot ga
tan till 2 m ut från husets gårdssida, varifrån marken lu
tar uppåt eller nedåt beroende på om det är nedschaktat el
ler upgfyllt för grunden. Den lutningen antas vara 1:1,75 
(ca 30 ) för jord och 2:1 för bergschakt. Alternativt antas 
markbehandlingen beröra hela tomten.

0m markbehandlingen innebär uppfyllnader kommer också områ
den utanför tomten att beröras. Kostnaderna, som beror av 
förhållandet mellan ytan för byggnadsområdet och sammanlag
da ytan av tomterna, tas då med vid jämförande kostnadsana
lyser.

Kostnaderna är uträknade för grundläggningstyper 1-6 i tem
peraturzon IV på berg, mycket hård jord, fast jord, lös 
jord och mycket lös jord.

4.3.2 Olika marklutningar

Grundkonstruktionen kan intaga olika lägen i förhållande 
till de ursprungliga marklutningarna. Detta innebär för en 
och samma grundkonstruktion både uppfyllningar och urschakt
ningar .

I kostnadsberäkningen har utvalts fem olika raka marklut
ningar, nämligen 1:20, 1:10, 1:6,7, 1:5 och 1:4. För mycket 
lös jord har dock inte räknats med större lutningar än 1:20 
och 1:10.

Typ Marklutning jämförd med horisontalplanet
Fig 119 1 1 : oo (+400) 1 :20 1:10 1:6,7 1 :5

2 1 : oo (+400) 1 :20 1:10 1:6,7 1 :5
3 1 : oo (+550) 1 :20 1:10 1:6,7 1 :5
4 1 : (+650) 1 :20 1 :1 0 1:6,7 1 :5
5 1 : oo (+650) 1 :20 1 :1 0 1:6,7 1 :5

Fig 120 6 1 ÎOO (+850) 1 :20 1:10 1:6,7 1 :5

Den lutande marken antas vara plan med lutningslinjen skä
rande den idealt belägna horistontella linjen under golvni
vån, som beskrivs i avsnitt 4.2 (de understrukna siffrorna 
i uppställningen). Lutningen antas där passera huset dels 
vid mittaxeln och dels vid framkanten mot gatan respektive 
bakkanten mot gården.



I kostnadsberäkningarna har antagits att den blivande mark
nivån anpassar sig i görligaste mån till de möjligheter som 
respektive grundläggningstyper erbjuder. Typ 1, 2 och 3 
förutsätter således horisontell marknivå runt om till 2m 
från huslivet. Typ 4 och 5 medger en viss lutning hos mark 
om man vill kosta på ökad höjd hos socklarna och därmed ock
så ökad höjd i kryputrymmet. Typ 6 innebär genom konstruk
tionen möjlighet för ännu starkare lutning. Kostnaderna jäm
förs med den för horisontell yta, dvs vid lutningen 1:oo .

Kostnaderna är uträknade för grundläggningstyper 1-6 i tem
peraturzon IV på berg, mycket hård jord, fast jord, lös jord 
och mycket lös jord.

För ursprunglig mark och blivande mark, ledningar och mark
behandling gäller i princip samma förutsättningar och anta
ganden som i avsnitt 4.3.1. Markbehandlingen antas då om
fatta på ena ledden hela tomtbredden utefter gatan och på 
andra ledden området mellan JLinjerna 2 m ut från gatsidans 
respektive gårdssidans husliv. För uppfyllnader kan också 
områden utanför tomten beröras.
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SCHAKTNING

Gav (VARIABEL) !

102 SCHAKTNING VEG. TÄCKE
105 -------« --------- DJUPSCHAKTNING
108 --------*-------- VA LEDN

U PP FYLLNING. ATERFYLLNlNG

!K ALT.)

MARK 10

121 U PP FYLLNING BEF. JORD (ANSKAFFAD, VID LÖS OCH MKT LÖS JORD )

132 ATERFYLLNlNG ANSKAFFAD JORD
133 KRING FYLLNING VA LEDN
135 RESTFYLLNING ----- »— (VID SCHAKT UNDER MARK)
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PLANFORM

Fig 117 Markbehandling, olika golvnivåer. 
Grundkonstruktioner typ 1-5. 
Principer för mängdberäkning.



SCHAKTNINO
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JGOLV (VARIABEL)

IMARK ÎO

102 SCHAKTNING VEG TACKE
105 ------- »--------- , DJUPSCHAKT N ING
108 ------ «-------- VA LE DN

UPPFY LINING ÅTERFYLLNING

IGOLV (VARIABEL)

(MARK ALT.)

MARK ±Q

I5\r -

121 UPPFYLLNING BEF JORD
131 ÅTERFYLLNING -------«--------

132 -------- H--------- - ANSKAFFAD JORD
133 KR ING FYLLNING VA LE DN
135 RESTFVLLNING ----- «------
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PLANFORM

ÏTJT11- r. ilr Iil U-U !i 1—1 !(ni
Lt—r—-I

ill J_ _ L

Fig 118 Markbehandling, olika golvnivåer. 
Grundkonstruktion typ 6.
Principer för mängdberäkning.
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MARKLUTNING 14
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LEDNINGSGRAVAR.OLIKA UNDERGRUND

.7

11°.

BERG MKT HARD JORD 
FAST JORD

LOS JORD 
Spont där 
måttet a=-1,5rn

“L26*

MKT LOS JORD 
Spont där 
måttet a >1,0 m

r

^ ’ K'> -----*

TECKENFÖRKLARINGAR

EH3 FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

I I 11-------------  ANSKAFFADE

DRANERINGSSKIKT

Fig 119 Markbehandling, olika marklutningar. 
Grundkonstruktion typ 1,



MARKLUTNING 1:20

MARKLUTNING 1=10

MARKLUTNING L 6,7

MARKLUTNING 1: 5

LEDNINGSGRAVAR. OLIKA TEMPERATURZONER 

ENLIGT TYP 1-5 FIG 119

MARKLUTNING 1:4 LEDNINGSGRAVAR, OLIKA UNDERGRUND 

ENLIGT TYP 1-5 FIG 119 TECKENFÖRKLARINGAR

FYLLNINGSMASSOR BEFINTLIGA

3 ------------I'-------------- ANSKAFFADE

[."-.'•.■••I DRÄNERINGSSKIKT

Fig 120 '■ Markbehandling, olika marklutningar. 
Grundkonstruktion typ 6,



4.4 GRUNDFÖRSTÄRKNINGAR

Grundförstärkning antas vara behövlig för lös jord, särskilt 
där den lösa jordens mäktighet starkt varierar med olika 
djup till fastare jordlager. Grundförstärkning antas under 
alla förhållanden vara nödvändig för mycket lös jord på 
grund av dess dåliga bärförmåga.

Grundförstärkning innebär att grundkonstruktionen på ett 
eller annat sätt nedförs genom den lösa jorden till berg 
eller fastare jordlager, den s k "fasta bottnen".

För kostnadsberäkningen har utvalts fem grundförstärknings- 
metoder.

Typ Beskrivning Grundläggningsdjup Intervaller
1 Packad jord på 

avschaktad mark
0 - 1,5 m 0,3 m

2 Plintar till 
"fast botten"

1,0 - 2,5 m 0,5 m

3 Stödpålar av stål 
till "fast botten"

2,0 -8,0m 1,0m

4 Stödpålar av betong 
till "fast botten"

3,0 - 10,0 m 1,0m

5 Plintpålar till 
"fast botten"

1,0 - 2,5 m 0,5 m

Packad jord på avschaktad mark innebär att allt löst jord- 
material ovanför berg eller fastare jord (morän o d) avlägs
nas helt, varefter påförs utifrån anskaffat grus, som pac
kas och avjämnas.

Plintar till fast botten innebär att det för var och en av 
plintarna schaktas till fastare jord. Schaktningen antas ske 
för hand och inom spont,för lös jord då schaktdjupet är 
» 1 ,5 m och för mycket lös jord då schaktdjupet är >1,0 

m. Efter det att plintarna gjutits och avformats sker åter- 
fyllning med utifrån anskaffad jord.

Stödpålar av stål antas vara räls 43 kg/m för att ta upp en 
last av 15 MP per påle. Rälsen finns i 11 m längder, som 
kan delas i 6+5, 3+4+4, 3+3+5 osv. Pålning sker till fas
ta bottnen som företrädesvis bör vara av berg eller mycket 
hård morän så att inte nedträngningen blir för stor.

Stödpålar av betong antas ha dimensionen / 235 med en last
kapacitet av 33 MP pr påle. Pålarnas hela lastförmåga bedöms 
dock inte normalt kunna utnyttjas, varför antas att lasten 
blir 15 MP pr påle liksom för stålpålar.
Plintpålar är i marken gjutna pålar av betong med dimensio
nen ~/350 och med en lastkapacitet av 33 MP pr påle. Pålar
nas lastförmåga kan inte utnyttjas, varför antas att lasten 
blir 15 MP pr påle.
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Diagr
800

4.5 VINTERMERKOSTNADER

Om grundläggningsarbetena startar vid ogynnsam årstid, in
verkar arbetsplatsens geografiska läge på kostnaderna. Det 
blir givetvis större vintermerkostnader ju längre norrut 
man kommer.
För kostnadsberäkningarna har som ledning använts följande 
skrifter, utgivna av SIB.
. Blad 1964:9 Att bygga småhus vintertid
. Blad 1965:35 Vintermerkostnader för småhus
. Rapport R24:1972 Vinterbyggnadsmetoder 1969-70
Skrifternas författare är Oan-Ake Oonsson, Umeå, som för 
detta avsnitt verkställt en kostnadsutredning.
De besvärligheter, som påverkar grundläggningskostnaderna 
vintertid är kyla i luften, tjäle i jorden, snö och mörker. 
Man måste räkna med olika skyddsanordningar och försvårade 
arbeten.
Kostnadsberäkningarna omfattar
. Skydd av mark mot tjäle före schaktning med halmtäckning, 

där grundkonstruktionen och ledningarna skall förläggas 
samt därefter fördyrad schaktning#
Skydd av mark mot tjäle efter schaktning med extra grus- 
bädd, isolering o d.

. Skydd av grundkonstruktionen mot förfrysning under pågå
ende arbeten med
. på- och avtäckning av värmeisolerande s k byggmatta
. skydd av armering mot snö med presenning jämte uppti- 

ning av betongform
. gjutning med uppvärmd och därför dyrare betong 
samt skydd efteråt under byggnadstiden med 
. arbeten ovanför grundkonstruktionen
. intäckning runt grundkonstruktionens kanter med halm 

o d, som får kvarligga till våren
samt besvärligheter hela byggnadstiden med
• störningar under byggnadstiden med snöröjningar, vän

tetid, sänkt arbetstakt, försvårade transporter m m
. skydd av maskiner och upplagt material, belysning, 

uppvärmning av bodar m m.

Kostnaderna är uträknade för grundläggningstyper 1-6 i tem
peraturzon I — IV.

Kostnaderna anses i stort sett vara oberoende av jordarter
na. Dock torde vintermerkostnaderna bli mindre om undergrun
den består av berg eller grovt grus, eftersom man då inte 
har några egentliga tjälproblem.
Kostnaderna avses också vara oberoende av de arbetsmetoder 
som tillämpas. I verkligheten har man dock kunnat undvika 
en hel del vintermerkostnader där man använt kryprumsgrun
der med prefabricerade konstruktioner.



4.6 KOSTNADER FÖR UTHUS OCH FINPLANERING AU MARKEN

Kostnaderna tillhör egenligen inte grundläggningskostnader- 
na men kan vara intressanta om man vill jämföra hus utan 
källare med hus med källare. Hus med källare har mindre 
byggnadsyta och följaktligen större disponibel yta för mark 
planering, om man tänker sig att tomtytan skall vara den
samma i båda fallen. A andra sidan kan sägas att en större 
disponibel tomtyta innebär en ökad standard för källarhuset
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5 l/flL flV GRUNDLÄGGNINGSMETOD

Valet av grundläggningsmetod görs under följande tre skeden, 
som föregår tillkomsten av ett småhusområde
, planeringsskedet 
. projekteringsskedet 
. produktionsskedet

Under planeringsskedet utväljs småhusområdet läge, då be
byggelsen skall inpassas på ett bra sätt i förhållande till 
omgivningen och anslutas till befintligt gatu- och lednings
system. Plan författaren skall då ta hänsyn till de miljö
mässiga, bostadssociala och plantekniska aspekterna och un
dersöka markens lämplighet och kostnaderna för olika alter
nativ. Förslaget skall sedan framläggas och utgöra underlag 
för politiska beslut. Då det gäller kostnaderna utgör grund- 
läggningskostnaderna en väsentlig del. Här finns stora möj
ligheter att göra besparingar men också risker att kasta 
ut pengar i onödan. Och det är stora pengar det är fråga om. 
Man kan utan överdrift påstå att det till största delen är 
i planeringsskedet som de verkligt stora kostnaderna avgörs. 
Planförfattaren behöver då ett bättre hjälpmedel för sina 
bedömningar än vad enbart grundundersökningsutlåtandet för
mår utgöra. Kostnadsdiagrammen i bilaga 4 avses utgöra det
ta hjälpmedel.

Under projekteringsskedet inplaceras och utformas småhusen 
i detalj inom de ramar som planen medger. Projektoren har 
fortfarande vissa valmöjligheter för småhusens grundlägg
ning och placering i terrängen. En omsorgsfull projektering 
med hänsyn till grundläggningskostnaderna betyder väsentli
ga besparingar även om storleksordningen på kostnaderna inte 
kan jämföras med vad som kan vinnas under planeringsskedet. 
Projektören torde då ha nytta av kostnadsdiagrammen, om de 
används på rätt sätt med hänsyn till förhandenvarande om
ständigheter .

Under produktionsskedet är det entreprenörens produktions
apparat som har inflytande på valet av grundläggningsmetod. 
Entreprenören räknar då ut kostnaderna enligt sin metod.
Han kan inte göra så mycket åt småhusens placering m m utan 
får göra det bästa möjliga av sin situation. Entreprenören 
kan därför knappast ha någon nämnvärd nytta av kostnadsdia
grammen åtminstone inte i detta skede.



5.1 SMÅHUSEN I PLANERINGSSKEDET

Vid kommunens planering au småhusområden är den geoteknis- 
ka kartan oumbärlig. Denna anger i öuersikt jordarter, 
marknivåer och för lösa jordarter djupet till den fasta 
bottnen. Ibland finns i den geotekniska kartan uppgifter på 
grundläggningskostnaderna, uanligen uttryckta i jämförelse- 
koefficienter. Dessa gäller emellertid inte speciellt för 
småhus. Dessutom är inte sådana kostnadsaugörande faktorer 
som exempelvis markbehandlingen medtagna.

Det synes därför tillrådligt att till den vanliga geotek
niska kartan bifoga en grundkostnadskarta. Denna kan upp
sättas med ledning av här framtagna kostnadsdiagram och 
redovisa flera alternativ.

I det följande visas ett exempel på handläggning av ett så
dant ärende.

Fig 121 Ffjr ett område som skall bebyggas med 60 1-planshus om 120 
m vy utan källare finns en geoteknisk karta av den typ, 
som numera är vanlig.

Fig 122 Med den geotekniska kartan som underlag görs utredning gäl
lande grundläggningskostnaderna för alternativa utföranden. 
Som hjälpmedel används här framtagna kostnadsberäkningar 
med diagram för de ingående faktorerna hos grundläggningen, 
såsom grundkonstruktion, eventuell grundförstärkning samt 
den markbehandling, som beror av undergrunden och de topo
grafiska förhållandena. Grundkostnadskartan är uppdelad i 
områden I-V efter jordarter m m och därav betingade grund- 
läggningsprinciper, fast, flytande resp stödd grundläggning 
De totala grundläggningskostnaderna för området redovisas 
enligt följande.

Alt.

A

B

C

Beskrivning Kostnad
TKR KR/m vy

Småhusen är jämnt fördelade över 
hela området (del I-V) och med 
uppfyllnad upptill 1600 mm, där
marknivån är lägst (del V) 2.B85 401

Småhusen är jämnt fördelade i de 
delar av området, där grundlägg
ningskostnaderna är måttliga 
(del II o IV) och med uppfyllnad 
som i alt A. 2.667 370

Småhusen är jämnt fördelade som i 
alt 2 och med uppfyllnad upptill 
800 mm, där marknivån är lägst
(del V) 2.010 279

0m man jämför grundläggningskostnaderna enligt alt B resp 
alt C med motsvarande enligt alt A finner man att besparing 
arna blir 31 resp 122 KR/m^vy eller 3.700 resp 14.600 Kro
nor per hus. Som synes påverkas i detta fall kostnaderna 
mest av mäktigheten hos uppfyllnaden. Förutsättningarna är
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ändå inte alls extrema på något sätt utan av/speglar verk
ligheten som den iakttagits vid inventeringarna av bygg- 
nadsplatser runt om i landet.

I\lu är det emellertid inte alltid så enkelt att välja. Som 
inledningsvis framhölls måste man ju i planeringsskedet 
också ta hänsyn till andra aspekter. En viktning måste ske. 
Exemplet visar emellertid att det finns möjligheter att 
komma till goda resultat genom omsorgsfull planering. Det 
gäller för det första att undvika områden med svåra grund- 
läggningsproblem och de höga kostnader som följer därav. 
Sedan gäller det att göra sådana dispositioner som innebär 
minsta möjliga förändringar i naturen som den är danad med 
sina nivåer och lutningar hos marken.
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BERG I DAGEN ELLER PÅ RINGA DJUP

MORÄN MED FASTMARKSLINJE

TORRSKORPELERA PÅ FRIKTION SJORD MED 
FASTJORDSLINJE, DÄRUTANFÖR LÖS LERA.

STORBLOCKIG MORÄN

SCHEMATISK KURVA FÖR LERMÄKTIGHET

LERA, DJUP I MET. FRÅN MARKYTAN TILL LAGRETS 

UNDERSIDA.
FRIKTIONS JORD, (UPPNÅTT TOTALT SOND. DJUP)

Fig 121 Småhusområde i Svelanda.
Geoteknisk karta för stadplan.

BETECKNINGAR

O

Fr 5,9



GRUNDLÄGGNINGS FÖRHÅLLANDEN

OMRÅDE MED GRÄNSKURVOR FÖR

FAST GRUNDLÄGGNING

STÖDD GRUNDLÄGGNING

FLYTANDE GRUNDLÄGGNING 
(UPPFYLLN. TJOCKLEK so,8M) 
STÖDD GRUNDLÄGGNING 
(UPPFYLLN. TJOCKLEK >0,8M)

------------- BYGGNADSOMRÅDE

DELOMRÅDE (DELI 1 JU JVoV )

NIVÅER FÖR MARKYTA I M .

DJUP TILL FAST BOTTEN I M . 
(OMRÅDE FÖR STÖDD GRUND
LÄGGNING DEL HIoY)

PROJEKTUPPGIFTER
UPPGIFTER GÄLLANDE 

UKIDERGRUND 
OMRÅDESYTOR I HA 
TOMTYTOR UOOm/tOMT) HA 
husytor(120m2vy/hus) M2

I g JT g g

BERG FASTJ. LÖS J. LÖS J. MKT.LÖS1 

0,24 1,20 0,72 2,40 0,24
60 TOMTER ENL. ALTERNATIVA FÖRDELNINGAR 
60 HUS ENL. ALTERNATIVA FÖRDELNINGAR

TOTALT

4,80 HA 

2 40 HA 
7200 M2

GRUNDLÄGGNING ALT. A

OMRÅDE

HUSANTAL ST
TOMTYTA HA
ÖVRIG YTA HA

MARKKARAKTÄR 
MARKNIVÅ _M_

UPPFYLLNAD a M _|£
MARKLUTNING 1:b
GRUNDFÖRSTÄRKN.TYP 
GRUNDFÖRSTÄRKN.DJUP OI

n n

15 9
,2\ 0,60 0^6
- NN160 0,36

Ii S FASTAN LÖSJ.

,40 0/40
-.10 1:20 1:20

— plintn

1-4

J7 Y TOTALT

60 ST 
Ijß 2/40 HA 

12 2,28 HA

IX SJ.

DELKOSTNADER I T KR.

GRUNDKONSTRUKTION
TKR -i

PLATTA PA MARK

MARKBEHANDLING

GRUNDFORSTARKNING
GOLV

TOTALKOSTNADER I TKR.
UPPGIFTER GÄLLANDE I I m ET Y TOTALT
GRUNDLÄGGNINGSSYSTEM FAST FAST STÖDD STÖDD STÖDD
KOSTN.FÖR GRUNDKONSTRUKTION 46,8 241,2 167,9 559,6 55,9 1071,4

MARKBEH.INOM TOMT 86,4 91,9 73,0 424,1 58£ 733,5
-i- UTOM TOMT - 91,9 73,0 424,1 58£ 647,5

GRUNDFÖRSTÄRKNING - - 174,5 228,0 30,0 432£
KOSTNAD TOTALT 1 TKR. 133,2 425,0 488,4

KOSTNAD

1635,8
i kr/mI 2

202/9

VY

2885/3

400/7





GRUNDLÄGGNING ALT. B

TOTALT

HUSANTAL 
TOMTYTA 
ÖVRIG YTA

MARKKARAKTÄR
MARKNIVÅ

240 HA

LOS J.RG FASTJ.

UPPFYLLNAD a M 
MARKLUTNING 1:b 
GRÜN DFÖRSTÄRKN. TY P 
GRUNDFÖRSTÄRKN. DUUP CM

DELKOSTNADER I TKR.

GRUNDKONSTRUKTION

PLATTA PÅ MARK

MADW'DCTU AKim IKlfi

GRUNDFORSTARKN1NG

TOTALKOSTNADER I TKR.
UPPGIFTER GÄLLANDE I H 11 H Y TOTALT

GRUNDLÄGGNINGSSYSTEM — FAST — STÖDD —
KOSTN.FÖR GRUNDKONSTRUKTION — 321,6 — 746,1 1067,7

MARKBEH. INOM TOMT — 122,5 — 565,5 688,0
-t- -i- UTOM TOMT — 61,3 146,0 282,7 117,0 607,0
-it — GRUNDFÖRSTÄRKNING — — — 304,0 — 304,0

KOSTNAD TOTALT 1 TKR. 5054 146,0 1898,3 117,0 2666,7

KOSTNAD i kr/m2 VY 370,4

GRUNDLÄGGNING ALT. C

OMRÅDE
iS

HUSANTAL ST 14

TOMTYTA HA
ÖVRIG YTA HA
MARKKARAKTÄR Q
MARKNIVÅ M a.
UPPFYLLNAD aM £
MARKLUTNING Is b

i i m ET Y TÖTALT

DELKOSTNADER I TKR.

GRUNDKONSTRUKTION

PLATTA PÅ MARK

MARKBEHANDLING

UPPFYLLNAD

GRUNDFORSTARKNING

TOTALKOSTNADER I TKR.
UPPGIFTER GÄLLANDE I I W TY Y TOTALT

GRUNDLÄGGNINGSSYSTEM — FAST — FLYT —

KOSTN.FÖR GRUNDKONSTRUKTION — 321,6 — 746,1 1067,7

-H- MARKBEH.INOM TOMT — 122,5 — 366,4 — 488,9

UTOM TOMT — 61,3 147,5 183,2 60,9 452,9
-i-GRUNDFÖRSTÄRKNING - — — — — —

KOSTNAD TOTALT 1 TKR . 505,4 147,5

KOSTNAD

1295,7
i kr/m2

60,9

VY

2009,5

279,1

Fig 122; Småhusområde i Svelanda. 
Grundkostnadskarta.
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5.2 SMÅHUSEN I PROÜEKTERINGSSKEDET

Uid projektering au småhusen är planen klar och gatorna 
med ledningarna ofta redan färdigställda. Man får då under
söka uilka möjligheter man har för att påuerka den slutliga 
utformningen. Det kan då uara bra att ha kostnadsbilden 
klar framför sig. Denna belyses bäst med några exempel från 
tänkta byggnadsplatser. Här uisaS 12 fall i temperaturzon 
III med varierande grundförhållanden och grundläggningsni-
uåer.

Fig 123 Typ 1 Platta på mark, uärmeisolering 
under plattan.

(mineraullsskiva)

Fig 124 Typ 4 Kryprumsgrund , ventilation med inneluft.
F ig 125 Typ 6 Källargrund, fuktskydd på ytterväggarnas utsida.

Exemplan auser grupphus där summan au tomtytorna utgör 
hälften au hela ytan hos småhusområdet. De ytor som ligger 
utanför själua tomterna berörs uid markbehandlingen, sär
skilt där det förekommer stora uppfyllnader.

Fig 126 Det är ofta suårt att göra kostnadsjämförelser mellan olika 
grundläggningsmetoder. Man kan tänka sig att göra det om 
man håller sig till de typer, som auser hus utan källare, 
nämligen typ 1-5. Här uisas ett försök till jämförelse mel
lan grundläggningsmetoderna typ 1 och typ 4 för fall 2, 5,
8 och 11, tagna ur fig 123 och 124.

Suårare är det att jämföra typerna 1-5 med typ 6, d u s hus 
utan källare resp hus med källare. Om jämförelsen skall kun
na bli någorlunda rättuis bör man i så fall i kostnadskal
kylerna ta med husen i sin helhet.

En tillverkare au småhus, Modulent AB, Hässleholm, har i 
frågan lämnat uppgifter gällande hus med fast grundläggning 
i temperaturzon IV enligt följande. Husen färdigställdes 
1974 och är au liknande storleksordning som kostnadsutred- 
ningen förutsätter.

1 l/2 plans hus utan källare, platta på mark
2bostadsyta i 1 1/2 plan 160 m^ly

ekonomiyta i uthus 36 m ly
grund till uthuset 36 m à 10:- 

2~1.200:-/m bostadsyta =

175.000:- 
1 3.000 : - 
3.600:-

191.600:-

1 1/2 plans hus utan källare, platta på mark
2bostadsyta i 1 1/2 plan 152 m^ly

ekonomiyta i uthus 36 m ly
grund till uthuset 36 m à 10:-

2~1.120:-/m bostadsyta =

152.600:-
13.000:-
3.600:-

169.200:-
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. 1 plan hus med källare, källargrund
2bostadsyta i bottenplan 12D m

" " källarplan 50 m 170
ekonomiyta i källarplan 70

o~1.300:-/m bostadsyta =

. 1 plan hus med souterrängvån, källargrund
2bostadsyta i bottenplan 91

" " souterrängplan 50 m~ 141
ekonomiyta i souterrängplan 41

~1.350:-/m^ bostadsyta =

Här förefaller det som om hus med källare är 
utan källare. Kostnadsjämförelsen kan dock bli annorlunda 
om källarutrymmena i större omfattning utnyttjas för bostads
ändamål. En rättvis kostnadsjämförelse bör rimligtvis också 
innebära att den obebyggda delen av tomten är lika, dvs 
att källarhuset får mindre total tomtyta än huset utan käl
lare. Det är troligt att kostnadsjämförelsen kan påverkas 
av grundförhållandena. Vid dåliga grundförhållanden kan 
källarhuset vara att föredra, eftersom man tack vare kom- 
pensationsverkan måhända kan undslippa grundförstärkning.

Kostnadsjämförelsen påverkas också om det är fråga om grupp
hus eller styckehus. Vid byggande av grupphus medför källar
grunder relativt djupa schakt. Dessa utgör hinder för de 
tunga transporterna vid grundläggningsarbetenas utförande, 
särskilt om man av olika anledningar nödgas ha schakten 
öppen en längre tid. Vid byggande av styckehus spelar detta 
emellertid inte samma roll, eftersom man där inte kan dra 
fördel av en flytande produktion på samma sätt som då man 
bygger grupphus.

2
m2m 221 .400:- 

221 .400:-

2m 190.000:- 
190.000:-

dyrare än hus



5.3 SMÅHUSEN I PRODUKTIONSSKEDET

Kostnadsutredningarna bekräftar i stort sett att de grund- 
läggningsmetoder, som tillämpas i dag och som man kommit 
fram till med ledning au de gångna årens erfarenheter, i 
de flesta fall är de som man bör uälja ur teknisk och eko
nomisk synpunkt.

5.3.1 Småhus utan källare

För fast grundläggning, (berg, morän, grus o d) är platta 
på mark den billigaste grundläggningsmetoden. Vid byggande 
au grupphus anuänds så gott som uteslutande grundläggnings- 
metod typ 1 och 2 med uärmeisolering under plattan och med 
öuersidan glättad till färdigt underlag för golubeläggning- 
en. Vid byggande au styckehus, där det ofta förekommer ar
beten au typen "gör det själu", kan man föredra grundlägg- 
ningsmetod typ 3 med uärmeisoleringen på plattans ouansida.

För flytande grundläggning (silt, lera o d) kan det också 
uara billigast med platta på mark au typ 1 eller 2. Ett 
hus med platta på mark uerkar dock som en direkt belastning 
på markytan, som gör att sättningarna kan bli besuärande. 
Visserligen kan belastningen minskas genom att aulägsna 
jord till ett uisst djup och återfylla med lättklinker samt 
utföra plattan på detta. Bättre kompensationseffekt kan man 
få genom att tillämpa grundläggningsmetod typ 4 eller 5, 
dus kryprumsgrund. Kryprumsgrunden blir billigast om den 
görs så låg som möjligt med ledningarna till större delen 
åtkomliga ouanifrån för reparationer och euentuella utbyten. 
Kryprumsgrund typ 4 med inneluftsuentilation är billigare 
än motsuarande typ 5 med uteluftsuentilation, särskilt i 
temperaturzon III, II och I.

För stödd grundläggning, (lös lera, dy och andra jordarter, 
där man kan uänta sig stora ojämna sättningar) är grund
läggningsmetod typ 4 och 5, kryprumsgrunder mestadels att 
föredra. Detta gäller särskilt för grupphus, där entrepre
nören har resurser till att anuända prefabricerade enheter 
för bärande uäggarna. Vid stödd grundläggning är det också 
lätt att uariera kryputrymmet höjd. Man kan lokalt sänka 
bottnen, där rören är förlagda så att man för reparationer 
och utbyte får tillräcklig arbetshöjd enligt flrbetarskydds- 
styrelsens bestämmelser. Också här gäller att kryprumsgrund 
typ 4 med inneluftsuentilation är billigare än motsuarande 
typ 5 med uteluftsuentilation.

5.3.2 Småhus med källare

Kostnadsutredningarna har bara ett alternatiu, källargrunden.

För fast och stödd grundläggning innebär källargrunden inga 
problem.

För flytande grundläggning kan källargrunden uid dåliga drä- 
neringsförhållanden innebära risker för fuktskador. Å andra 
sidan har man med källargrunden möjlighet att utnyttja kom
pensationsef fekten, uaruid det knappast blir några störning
ar mellan huset och den omgiuande marken under sättningsför- 
loppet.





6 SLUTORD

Kostnaderna för småhusen tilldrar sig ett allt större intres
se, särskilt sedan den nya bostadspolitiken förändrat vill
koren för erhållande av statliga lån. Man vill genom byggan
de av småhus ge fördelaktiga alternativ till flerfamiljshu
sen. Man vill ha vänligare bostadsmiljöer till lägsta möj
liga årskostnad.

Årskostnaden skall täcka kapitalkostnaderna och driftskost
naderna .

Kapitalkostnaderna är annuiteten av markvärdet och byggnads- 
kostnaderna.

Den del av byggnadskostnaderna som innefattar huset med in
stallationer ovanför färdig grund torde inte vara så mycket 
att göra åt. Konkurrensen mellan småhustillverkarna har sä
kerligen pressat pressat priserna till ett minimum.

Kostnaderna för grundläggningen och markbehandlingen kan 
däremot påverkas i hög grad genom vettigt handläggande under 
planeringsskedet och sedan genom omsorgsfull projektering.
De största besparingarna kan otvivelaktigt göras under pla
neringsskedet. Det är då angeläget med en ordentlig grund- i 
undersökning. Resultatet av denna kan sedan vara underlag 
för en utredning av grundläggningskostnaderna enligt flera 
alternativ. Redovisningen bör ske i en översiktlig grund- 
kostnadskarta. Det är för sent att göra några väsentliga 
besparingar efter det att gator och ledningar med sina 
sträckningar och höjdnivåer är fastställda.

Driftskostnaderna kan väntas utgöra en allt större del av 
årskostnaderna beroende bl a på stegrade bränslepriser.
Det gäller då att utföra energisnåla konstruktioner för så
väl överbyggnaden som grunden.

Grundkonstruktionen kan i princip göras sådan att den hjäl
per till att behålla den värme som alstras i huset. Det är 
viktigt att värmeisolera väl och att inte låta värmen onö
digtvis bortgå för fort genom avloppsrör och ventilations
kanaler. De grundkonstruktioner som bäst torde motsvara des
sa krav är platta på mark med värmeisolering under plattan, 
kryprumsgrund med inneluftsventilation och källargrund med 
utvändig fuktskyddande beklädnad.

Erfarenhet finns från energisnåla grundkonstruktioner. I ett 
område innehållande 2-vånings radhus med inneluftsventilera- 
de kryprumsgrunder har konstaterats ca 20 % lägre bränsle- 
kostnader år efter år jämfört med en grupp 8-våningshus med 
normal källargrund. Uämförelsen ger anledning till närmare 
studier i ämnet.

Då det gäller grundläggningskostnaderna är det angeläget att 
det inte görs några tekniska fel, som sedan för stora belopp 
måste åtgärdas. Frågor kring fukt, värme, ventilation och 
tjäle hos småhusgrunder har varit föremål för intensiv forsk
ning de senaste 10 åren. De geotekniska spörsmålen kring



småhusgrundläggning har studerats under samma tid.
Han borde med nuvarande kännedom om dessa förhållanden kun 
na undvika stora misstag.

Av ekonomisk betydelse är också klimatförhållandena, så 
som de förändrats sedan källarytterväggarna kunnat hållas 
torra genom användande av fuktskyddande beklädnad på utsi
dan. Väggen har då utan olägenhet kunnat utföras av lätt- 
klinkerbetong eller gasbetong, ja till och med av trä. Ett 
forskningsprojekt för trägrunder har startats hos Träforsk 
ningsinstitutet med hjälp av anslag från Byggforskningsrå
det .
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SHflHUS BILAGA 1
UAL AU GRUNDLAGGNINGSMETOD

INUENTERING, BESÖK PA ARBETSPLATSER

Följands arbetsplatser för småhus besöktes for studier och erfaren
hetsutbyte .

1 968

1 969

1 972

1 974

Byggnadsplats

Salemstaden, Rönninge 
Burstrcmska gärden, Luleå 
Bunkefloostrand, Malmö

Småhusst Uiksjö, Järfälla 
Ualsätra, Uppsala 
Tynnered, Göteborg 
Hjälsnäs, Göteborg 
Torslanda, Göteborg 
Lorensberg, Karlstad 
N Prästg.ängen, Sigtuna 
Nordanbygärde, Uästerås 
Brandtolva, Uästerås 
Ual1 by, Uästerås 
Navestad, Norrköping

Botkyrkostadon, Botkyrka 
Ekholmen, Linköping 
Ronntorp, Norrköping 
Bratthammor, Göteborg 
Pixbo, Härryda, Göteborg

R cdäng, Umeå 
Gnejsen, Carlshem, Umeå 
Fiskebäck, Göteborg 
5 kintebo, fiskim, Göteborg 
Bua Uästergård, Göteborg

1970-74 uppföljdes dessutom ett flertal 
närhe t.
Schematisk översikt av förhållandena på 
följande blad.

Byggnadsfirma

Byggnadsf Diös, Stockholm 
Öberg & Co, Luleå 
Skånska Cemantgj, Malmö

SIAB, Stockholm 
Byggnadsf Diös, Uppsala 
BPA, Göteborg
Skånska Cementgj, Göteborg 
Ilvén & Källqvist, Göteborg 
Skånska Cementgj, Karlstad 
BPA , Uppsala
Byggnadsf Diös, Uästerås 
Byggnadsf Diös, Uästerås 
Byggnadsf Diös, Uästerås 
BPA, Norrköping

Nya Asfalt A8, Stockholm 
BPA, Linköping 
BPA, Norrköping 
Göteborgs Stads Egnahem AB 
Skånska Cementgj, Göteborg

Platzer, Bygg, Umeå 
Olaus Forsberg & Co, Umeå 
Göteborgs Stads Egnahem AS 
Skånska Cementgj, Göteborg 
BPA , G öteborg

arbetsplatser i Uppsala och dess 

besökta arbetsplatser visas på
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INVENTERING, BES ÜK HOS TILLVERKARE

För att få en uppfattning om hur småhustillverkare ser på grund- 

läggningsproblemen besöktes följande fabrikar och försäljnings

kontor.

Sr F irma Sort Plats

1 969 Sv Nyckelhus Försäljn AB F örsäljn Uppsala

Myresjö Egnahem AB 11 Uppsala

Hultsfredshus II Uppsala

Dag och Natt fabriken AB F abrik Luleå

Gullringehus AB II Gullringe

Skogsäg Ind AB II Hultsfred

Fågelfors Bruks AB II F ågelfors

AB Ssedahus II Vetlanda

Eksjö Industri AB 11 Eksjö

HSB-B oro AB II L andsbro

Myresjöhus AB II Vetlanda

Några småhustillverkare tillhandahöll sina kunder typritningar för 

grundkonstruktioner, varav exempel visas på följande blad.





ARBETSPLATS

ENTREPRENADFORM

ENTREPRENADTID

PROJEKTTYP

HUSTYP

UNDERGRUNDSFÖRHÄLLANDE

TERRÄNGFÖRHALLANDE

GRUNDLÄGGNINGSTYP

GRUNDFÖRSTÄRKNING 

G RUNDLÄGGNINGSSYSTEM

PLINTAR
PÅLAR'

KRYPRUMSGRUND

bärande konstruktion

VÄRMEISOLERING

FÜKTISÖLERING

KAPILÄRBRYTNING

VENTILATION

S ALEMS T. SALEM 

GENERAL 

1966 -70

1367 STRADH.
KEDJEH.

BURST. G. LULEÅ 

GENERAL 

1968 -69 

KEDJEH 44 ST

hzszj

LÄTTBTG

PE-FOLIE

STRYPT UTELUFT

•3E3JZ3E:
PUNTAR UPPFYLLT 
BTG I CE - DELTA - 
MENTRÖR GRUS

PLATTA PÅ MARK

O <>

O o

I) o o

MINERALULL 

ELKABEL 

I DELTAGRUSET

BUNKEFL. MALMÖ 

GENERAL 

1965 - 70 

KEDJEH 422 ST

VIKSJO, JARFÄLLA 

TOTAL 

1967- 77

4000 ST

-A-A A
PLINTAR RÅ 

FAST MARK

KRYPRUMSGRUND

tl 11 ti 

ti 11 11

ti II tl

SE=5
WEUELUT I 
PREF. ELEM

STRYPT UTELUFT

RADH
KEDJEH

VALSATRA, U-A 

TOTAL 

1967 - 69 

KEDJEH 194 ST

-Ô-

PLINTAR

PÅLAR

KRYPRUMSGRUND

ifi.--—- al

MINERALULL

PE-FOLIE

200 SAND PÅ 

FOLIEN

STRYPT UTELUFT

FLYTANDE

KÄLLARGRUND

TUNNERED, GTB 

EG REGI 

1969-70 

KEDJÊHUS

HJÄLSNÄS, GTB 

TOTAL 

1969 -70 

KEDJEH

V ^

ATERFYLLN GRUS

FLYTANDE 

PLATTA PÅ MARK

jFLYTANDE 
plintar! I

KRYPR.ç/PL. P, M.

.fe
TtrmnH

MINERALULL

MAKADAM PÅ KALK- 

STABILISERING

^

i: T
^nmvr j [rmmir 

MIN.UU. MIN.ULL

| ^—-PE-FOLIE

200 MAKADAM 
100 GRUS

STRYPT UTELJUFT

TORSLANDA, GTB 

GENERAL 

1968-69 

KEDJEH

LORENS8. KARLST. 

TOTAL 

1968-69

KEDJEH 36 ST

-Ig Mr fel

PLINTAR
pålar' 

KRYPRUMSGRUND

\TlfTAl

MINERALULL 

I ^—PE-FOLIE

STRYPT UTEUÜFT

-ö-ä-

Q t)

RALS-
PÅLAR

KRYPRUMSGRUND

O a ft-fr

a a n e

O PUB

J i
MINERALULL 

|h=------- .PE-FOLIE

STRYPT UTELtR

N. PRÄST 6. SIGTUNA 

GENERAL 

1968-69

FRIL.H 40 ST

-8-10F

NORDAN BYG. V-ÂS 

GENERAL

RADH
KEDJEH

-ö-

•JC----- x------!C"

-Y Y

PLATTA PÅ MARK

II

lattklinkef 
150

150 GROVT GRUS

-Y~
.5-1 IM

FLYTANDE

KRYPRUMSGRUND

|K
LATTBTG

BRANDTOLVA V-AS 

GENERAL

RADH
KEDJEH

VALLBY, VÄSTERÅS 

GENERAL

1968-69

RADH
KEDJEH

-É=3-

5-1

—X—

1£. LZ-

FLYTANDE

KRYPRUMSGRUND

hmmii
MIN.ULL 100 

ALT
LÄTTBTG+M.U.

PE-FOLIE

STRYPT UTELUFT

-5- IIM

-Ar  \r \r—

FLYTANDE 

PLATTA PÅ MARK

I ixngag

MINERALULL

NAVESTADO. N-KÖP); 

GENERAL 

1968-70 

KEDJEH 240 ST

BOT K. ST. BOTKYRKA 

TOTAL

1970 - 74

RADH 275 ST
KEDJEH 725 S T

PA-
LAR

i|FLYTANDE

ii

PLATTA PÅ MARK

I------- it-

LATTKLINKEF
200

100 GROVT GRUS

EKHOLMEN L-KÖP 

TOTAL 

1972-74 

RADH 172 ST

-Ä-

PÅ-
LAR

«FLYTANDE
J
~li

PLATTA PA MARK

MIN'. ULL LÅTTKL. 
40 150

50 GRUS

RONNTORP, N-KOR 

GENERAL 

1972-73 

KEDJEH 124 ST

CA 2M

. •*.
~xr

L—4-

FLYTANDE 

PLATTA PÅ MARK

L<?****
LATTKLINKER 
150

50 GRUS

BRATT K GOTEBORE- 

EG REGI 

1972-75 

RADH 370 ST

-Ä.

-YL---- LA MA-

4^4-

FLYTANDE

PLATTA PÅ MARK

LATTKLINKER
150

IAX 
20 K

CTT
PLINTAR—

PÅLAR

PLATTA PÅ MARK

It W f

IF II II

MINERAlULL
60

MAKADAM

PIXBO, GÖTEBORG 

TOTAL 

1971-73

KEDJEH 194 ST

Y AT. ■

KRYPR.Ç/K.GRUND

- 5 S' ‘ -0

a o n

. mag

' MINERALULL 
80

PE-FOLIO

STRYPT UTELUFT

RÖDÄNG /UMEÅ 

TOTAL 

1972-751

RADH 147 ST
KEDJEH 187 ST

—7T

*=I at -Ir

FLYTANDE 

PLATTA RÅ MARK

MINERALULL
SO

ELKABEL

CARLSHEM, UMEÅ 

DELAD 

1973-75 

KEDJEH 165

, \ C' " . '
# * * *.A # •

-tdb

FAST MARK

KALLARGRUND

100 MAKADAM 
200 GRUS

FISKEa GÖTEBORG

RADH

v - -fer vc

IjFLYTANDE 

PLATTA FÄ MARK

JL
II

MINERALULL

-PE-FOLIO 

150 MAKADAM

BUA.GÖTEBORG

RADH

\s ^ v

FLYTANDE

PLATTA PA MARK

LATTKL.
no

50 GRUS

<

AVLOPP DAGVATTEN 

\ SPILLVATTEN 

VÄRME

MARKARBETËN KÖRBANOR 

GÅNGBANOR

PVC

PVC

FJÄRRVÄRME

60-80 ASFALT 

40 ASFALT

GJUTJÄRN

GJUTJÄRN

ELVÄRME

FÖRLÄGGNING LEDN ÀVU0PP

II il VATTEN

II » VÄRME

II » EL

li «

sv
DV
KV

V
E

SV
DV
KV

FJÄRRVÄRME ELVÄRME ELVÄRME

sv
DV
KV
E

EG. PANNA FJÄRRVÄRME FJÄRRVÄRME FJÄRRVÄRME FJÄRRVÄRME FJÄRRVÄRME FJÄRRVÄRME

BG 110 <60 AB 12 T 

80 - 60 AB I2T

. FJÄRRVÄRME

BG 110 SO AB 12T

ELVÄRME

BG 80 12T (500)

BG60 12T

ELVÄRME 

eo AB 8-T ( 502) 

60 AB 8 T (304)

ELVÄRME ELVÄRME FJÄRRVÄRME

GA 80 12 AB (380) 

GA 80 12 AB (230)

ELVÄRME ELVÄRME

sv
DV
KV
V
E

SV
DV

KV
V
E

SV
DV
KV

SV
DV

KV
V
E

SV
KV

DV
E

SV
DV
KV
E

SMÅHUSGRUNDER, ERFARENHETER
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SMÅHUS BILAGA 2
VAL AV GRUNDLÄGGNINGSMETOD 

SMÅHUSBYGGANDETS UTVECKLING, ÖVERSIKT

Källa: Byggforskningsrapport R47-1972 
Väg- och vattenbyggaren 1-2:74

SMÅHUSBYGGANDETS OMFATTNING

Antal läqenheter 1972 1973

Med statliga lån, grupphus 19000 st 20000 st
Med statliga lån, styckehus 12000 st 12000 st
Utan statliga lån 13000 st 14000 st
Totalt 44000 st 46000 st

Läqenhetsfördelninq 195 3 1 972

1 rum och kök 10 % 2 %
2 rum och kök J /° 3 t
3 rum och kök 36 % 7 %
4 rum och kök 31 % 39 %
5 rum och kök 16 % 36 %
6 rum och kök 4 % 13 %

100 % 100 %

Bostadsytans storlek 1 966 1 972

Grupphus, småkommuner ("*^30000 inv) 103 m2
Grupphus, storstadsområden 121 m2
Grupphus, hela riket 102 m2 11 2.m2

Styckehus, småkommuner 114 m2
Styckehus, storstadsområden 127 m2
Styckehus, hela riket 110m2 117 m2



180

Projektstorlek for statligt belånade objekt 1 972

Småkommuner (<30000 inu)
Storstadsområden
Hela riket

ca 18 hus/obj 
ca 70 hus/obj 
ca 45 hus/obj

Markdisposition hos statligt belånade qrupphus vid markförsel inlno

1 972
Med tomträtt
Med äganderätt, såld au kommunen 
Med äganderätt, såld au annan

20 % 
60 % 
20 %

100 %

1 962 1 972
Äganderätt 62 % 86 %
Bostadsrätt 19 % 2 %

H yresrätt 1 9 % 12 %

100 % 100 %

HUSTYPER

Antal våninqsplan 1 953 1 972

1 plan 46 % 76 %
1 1/2 plan 42 % 11 %
2 plan 12 % 13 %

100 % 100 %

förekomst au källare 1972 Grupphus Stycki
Hus med källare 21 % 69 %
Hus utan källare 79 Ti 31 Z

100 t 100 /
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Förtillverkninqsqrad för statliq1 belånade hus 1972

Grupphus Styckehus

Ytterväggar, förtillverkare 45 % 77 %

Ytterväggar, platsbyggda 55 % 2 3 %

100 < 100 %

Läqe i tomt för qrupphus 1 972

S tor s tads- Riket i Hela

områden övrigt riket

Friliggande hus 34 % 45 % 41 %

R adhus 57 % 33 % 41 %

Kedjehus 8 % 21 % 17 i

Tväf amil jhus 1 % 1 % 1 %

100 % 100 % 100 %

Sektionsformer 1970 F riliggande Rad- och

hus kedjehus

1 plan utan källare 6400 st 3500 st

1 plan med källare 14000 st 2000 st
1 1/2 plan utan källare 2300 st 1000 st
1 1/2 pina med källare 1700 st 500 st

2 pina utan källare 200 st 2400 st

2 plan med källare 100 st 600 st

24700 st 10000 st

UPPVÄRMNINGSSÄTT

Uppvärmninq för statliqt belånade qrupphus

1 966 1 972

Elvärme 16 % 70 %

F järrvärme 8 i. 20 %

Gemensam värmecentral 30 % 5 %

Oljepanna i huset 43 % 5 %

Annat 3 % 0 %

100 % 100 %
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IJppvërnninq för statliqt belånade styckehus

1 966 1 972

F 1 v ü r n 1-3 11 fo 29 %

F järrvärme ■x af 
■> /° 3 %

Oljepanna i huset B 6 £ 68 %

loo t; 100 %

PRODUKTIONSSÄTT

Entreprenadform qrupphus 1 973

Totelentrepronad 12 '%

G e n c r al e n t r e p r e n ad 27 %

Dülad entreprenad 5 %

Egen regi 56 t

100 %

Exploatering 1972

Markyta( my) byggnads y t

Friliggande hus ca 750 0,15

K ed jehus 2
ca 500 m 0,21

Ryqqnsdskostnad för statliqt belånade hus

(ej mark och exploatering) 1 966 1 972
2

Grupphus kostnad kr/m ly 990 11 00

Styckehus kostnad kr/m ly 910 11 80

Byggnads- och produktionskostnad for statligt belånade grupphus

1 966 1 972

2
Bostadsyta m ly 107 1 1 5

Byggnadskostnad kr 107000 126000

Produktionskostnad kr 119000 149000

Byggnads k 031 nad/ra^ly 1 000 1100
2Produktiorskostnad/m ly 1120 1 300



KOMMENT ARER KRING OVANSTÅENDE STATISTIK

Antalet småhus ökar.
Lägenheterna blir allt större.
Projektstorleken i fråga om antal hus i grupphusområden är större 
i storstadsområden än i småkommuner.
Upplåtelseformen blir allt mer med äganderätt.
1-planshus ökar i förhållande till 1 1/2-planshus.
Hus utan källare dominerar hos grupphus.
Hus med källare dominerar hos styckehus.
Förtillverkning au ytterväggar är vanligare hos styckehus än hos 
grupphus.
Radhus är vanligast i storstadsområden.
Friliggande hus är vanligast i småkommuner.
1-planshus med källare är vanligast för friliggande hus.
Hus utan källare, 1 - 1 1/2- eller 2-planshus, är vanligast för 
grupphus.
Elvärme och fjärrvärme ökar i grupphus med dominans, för elvärme. 
Elvärme ökar i styckehus, men fortfarande uppvärms en stor del med 
egen oljepanna.
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smAhus BILAGA 3
UAL Al/ GRUNDLÄGGNINGS ME TOD

A-PRISER

I nedanstående priser, som avser färdiga arbeten och nettoenheter ingår

. arbetslöner inkl semester, pension oeh andra sociala tillägg 

. material inkl spill

. ställningar, redskap, maskiner, förbrukningsmaterial, transporter, 
bodar m m

. arbetsledning, administration m m 

. risk- och vinstmarginal.

Priserna gäller grupphus, ortgrupp IV, april 1974.

Arbete Enhet å-pris
Litt och beskrivning

B FÖRBEREDELSER, SCHAKTER N M

B2 HJÄLPARBETEN

. Träspont 50, gles, -c 5 m mod stamp' 
för rörgravar i lös jord 
för påbörjad ytterligare 0,5 m

. Träspont 50, tät,-^03 m med stamp 
för rörgravar i mycket lös jord 
för plintar o d i mycket lös jord 
för påbörjad ytterligare 0,5 m

B4 AVVERKAN, RÖJNING M M

. Av tagning vegetationstäcke inkl 
borttransport
ovanpå berg (bergavtäckning) 
ovanpå mycket hård jord 
ovanpå andra jordar

. Avtagning matjord inkl uppläggning 
inom området
ovanpå lös jord och mycket lös jo

e>/

86:
20

95 : 
100: 
20

10

6
5

r d 1 :-



Arbete
Litt och beskrivning

B 5 OORDSCHAKTNING

. Maskinschaktning, ställkostnad 
hus utan källare 
hus med källare

. Maskinschaktning för hus inkl uppläggning 
inom området, djup<0,5 m 
mycket lös jord (mycket lös lera) 
lös jord (fast lera, silt, mo) 
fast jord (hård lera, sand, grus) 
hård jord (morän) 
mycket hård jord (blockmorän)

. Maskinschaktning för hus inkl uppläggning 
inom området, djup>-0,5 m 
mycket lös jord 
lös jord 
fast jord 
hård jord 
mycket hård jord

. Maskinschaktning för ledningsgrav 
inkl uppläggning inom området 
mycket lös jord (djup<p1,0 m) 
lös jord (djup «=1,5 m) 
fast jord 
hård jord 
mycket hård jord

. Borttransport maskinschaktade 
jordmassor inkl tippavgift*e1 km 
mycket lös jord 
andra jordar
för påbörjad ytterligare 1 km

Gnhet à-pris

185

hus 60:-
hus 100:-

. Z-m 5:-
2m 4 : -
2m 4:-
2m 4:50
2m 7:50

m 10:-
3 8:-m
3 8:-m
3m 9:-
3m 15:-

m 10:-
3m 9:50
3m 9:50
3m 10:-
3m 16:-

3m 9:-
3m 9:-
3 1 :-m



Arbete Enhet à-pris
Litt och beskrivning

186

. ftvjämning av schaktbotten efter 
maskinschaktning 
mycket lös jord 
lös jord
mycket härd jord 
andra jordar

. Släntning av schaktkanter efter 
maskinschaktning

. Avjämning av schaktbotten efter pålning 
eller återfylln för plintar 
mycket lös jord

. Handschaktning för ledningsgrav inom spont 
inkl uppläggning inom området 
mycket lös jord (djup-c1,5 m) 
lös jord (djup<2,0 m)
för påbörjad ytterligare 0,5 m djup

. B orttranspor t handschaktade jordmassor 
inkl upplastning med maskin och inkl 
tippavgift<1 km 
mycket lös jord 
lös jord

2m
2m
2m
2m

2m

2m

3m
3m

%

3m
3m

4:50
4:-
3:50
3:~

6:-

6:-

48:-
43:-
30:-

11:-

10:-

B 6 BERGSCH AKTNING
. Bergschaktning, ställkostnad

. Bergschaktning (sprängning) för hus 
inkl uppläggning inom området, 
djup <1 , 0 m 
djup , 0 m

hus 80:-

m2 60:-
m2 60:-
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Arbete Enhet à-pris
Litt och beskrivning

. Bergschaktning för ledningar inkl 
uppläggning inom området 
djup<c1,0 m, bottenbreddcO, 6 m 

bottenbredd p* 0,6 m 
djup=-1,0 m, bottenbredd-crO , 6 m 

bottenbredd>0,6 m

. Borttransport bergmassor inkl 
tippavgift<1 km 
för påbörjad ytterligare 1 km

. Avjämning av schaktbotten efter 
sprängning jämte tätning

. Rensning av schaktkanter efter 
sprängning

90 MÄTNINGSBESTÄMMELSER

Spontytan räknas från erforderlig ök vid 
markyta till erforderlig uk under schakt
botten.
Alla schaktmassor avser fast mått och ut
räknas teoretiskt enligt BSAB: Ersättnings
regler - markarbeten.

C FYLLNING, FÖRSTÄRKNING, DRÄNERING M M

C1 FYLLNING FÖR HUS D D

. Utfyllning å terräng med traktor 
befintliga jordmassor 
befintliga bergmassor 
anskaffade jordmassor 
anskaffat fyllningsgrus

m 60:-
3m 80:-
3m 100:-
3m 80:-

3m 12:-
3m 1 : 50

2m 11:-

2m 7 : -

m 5
3m y
3m 2i
3m 28
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Arbete
Litt och beskrivning

. Avplaning av jorduppfyllnad

* Släntning av jorduppfyllnad

i Avplaning av berguppfyllnad med tätning

i Packning av uppfyllnad med traktor på lera 
S0,5 m skikt 3 överfarter 
varje följande 0,1 m skikt

. Packning av uppfyllnad med vibrovält 
under hus och vägar på morän o grus 
SO,3 m skikt 3 överfarter 
varje följande 0,1 m skikt

. Utfyllning under golv med utkärrat 
anskaffat fyllningsgrus (dränerande 
skikt) inkl avplaning 
till fyllningshöjd 0,1 m 
till fyllningshöjd 0,15 m 
till f yllningshö jd P=-0,1 5 m

. Utfyllning under golv med utkärrat 
anskaffat sorterat grus eller singel 
(kapillärbrytande skikt) inkl avplaning 
till fyllningshöjd 0,1 m 
till fyllningshöjd 0,15 m 
till fyllningshöjdp>0,1 5 m

. Âterfyllning mot hus med traktor 
befintliga jordmassor 
anskaffade jordmassor 
anskaffat fyllnadsgrus

. Packning av återfyllnad av jordmassor, 
med vattning

Enhet à-pris

2m 2 : -
2m 3:50
?m 17:-

m 6:-
2 1 :-m

2m 6 : —
2m 1 :2

2m 5:50
2m 7 : -
3m 40 :-

2m 7:50
2m 10:-
3m 62:-

3m 9:50
3m 24:-
3m 35:-

3m 5:-
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Arbete Enhet
Litt och beskrivning

C2 FYLLNING FÖR LEDNING

. Ledningsbädd av grus i lera
för rörledning f11
För elledning m

, Kringfyllning av grus
För rörledning m
För elledning (inkl skydd) m

. Resterande Fyllning i ledningsgravar
3beFintliga jordmassor m
3anskaFFade jordmassor m
3anskaFFat Fyllnadsgrus m

. Strömningsavskärande Fyllning
3anskaFFad lera, som ältas ’ m

C4 OORDFÖRSTftRKNING

. Pålkran För betongpålar, ställkostnad
hus utan källare hus
hus med källare (inkl tillägg För
Försvårad schaktning) hus

. Pålning med stödpålar av betong 
cj] 250 ( 33 MP)

längd 3-4 m m
längd 4-5 m m
längd 5-7 m m
längd 7-10 m m
längd 10-13 m m
pålavskärning inkl transport st
pålspets, normal st
pålspets För berg st
sidostabilisering För pålar av
längd < 3 m st
eFterslagning st

å-pris

4:-
3:-

10:-
14:-

10:- 

26 :- 
32:-

36:-

320:-

500:-

50:- 
49:- 
48:- 
47:- 
46:- 
25 :- 
30:-

185:-

200:-
25:-
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Arbete Enhet
Litt och beskrivning

. Pälkran för stålpålar, ställkostnad 
hus utan kallare
hus med källare (inkl tillägg för 
försvårad schaktning)

. Pålning med stödpålar av stål, 
räls A3 kg/m (15 MP) 
längd 2-3 m 
längd 3-4 m 
längd 4-5 m 
längd ^=-5 m
pålavskärning inkl platta 
pålskarv

C 6 FROSTISOLERING

. Frostisolering med lättklinker 
ställkostnad

. Frostisolering med lättklinker 
fyllning mot mur vid hörn 
fyllning i ledningsgravar 
fyllning under golv, avplanat 
i fyllnadshöjd 0,1 m 
i fyllnadshöjd 0,15 m 
i fyllnadshöjd 0,20 m 
i fyllnadshöjd 0,25 m

. Ytstabilisering med cement

hus

hus

m
m
m
m
st
st

hus

3m
3m

2m
2m
2m
2m
2m

m
2m

å-pris

100:-

280:-

46:- 
45:- 
44:- 
43:- 
24 :- 
40:-

50:-

95:-
80:-

12:-

16:-
20:-
24:-

1 2:-

11:-
24:-

F rostisolering med mineralullsskivor 
skivor över ledningar 
skivor vid hörn, 60 mm
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Arbete Enhet

Litt och beskrivning

2
skivor vid golv, 30 mm m

o
II _ 40 mm Zm

2II _ 50 mm m
2mII _ 60 mm

II _ 80 mm 2m
II _ 1 00 mm 2m

skivor vertikalt mot mur (fuktskyddande
2

skivor) inkl klistring med asfalt 50 mm m

singel med PE-folie
de skivor

m m vid fuktskyddan-
m

C7 DRÄNERING

. Dränering mot grundmur
tegelrör i en sträng med kringfylln 
av grus 0,4 m

D ÖVERBYGGNADER M M

D1 TÄTIMIWGSLAGER, FORSTÄRKNINGSLAGER, BÄRLflGER

, Tätningslager, anskaffat grus 

. Förstärkningslager, anskaffat grus

. Bärlager, anskaffat singel inkl 
komprimering

. Underlag för gångtrafik
på berg 0 + 8
pä lös lera 20 + 8

Pä mycket lös lera 30 + 8
pä andra jordar 10 + 8

3m

2m
2m
2m
2m

à-pris

11 :70 
14:40 
17:10 
19:80 
25:20 
31 : 50

23:-

7:-

20:-

32 :- 

32:-

40;-

3:20
9:60

12:80
6:40
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Arbete Enhet
Litt och beskrivning

. Underlag för körtrafik
på berg 0 + 1 0
på lös lera 45 + 1 0
på mycket lös lera 60 + 1 0
på andra jordar 25 + 1 0

D2 BELÄGGNINGAR, BEKLÄDNADER

. Slitlager av grus med 
tjocklek 30 
tjocklek 50

. Slitlager av bitumenös beläggning med 
BG 110 (utgör del av bärlager)
60 AB 8 T 
80■AB 12 T

, Beläggning med trottoarplattor 
släta 350 x 350 x 70

03 GRÄS OCH PLANTERINGSYTA

. Fukthållande lager på berg av an
skaffad jord 0,20 m

, Matjord anskaffad, påläggning, fräsning, 
ning, gödsling och sådd (plantering) 
för gräsmattor 0,10 m
för planteringsytor 0,30 m

04 KANTSTÖD

. Kantskydd vid anslutning mellan be
läggning och grönyta

, Terrängtrappa med kantstöd av betong 
släta 700 x 350 x 70 inkl beläggning

2m
2m
2m
2m

2m
2m

2m
2m
2m

2m

2m

2m
2m

m

m

à-pris

4 : - 

10:40 
23:20 
12:-

3:-
4:-

12:-
16:-

18:-

60:-

6 : -

11:-

40:-

12:-

52:-
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Arbete
Litt och beskrivning

D6 DIU MARKANLÄGGNINGAR

. Stängsel av trä 
mot gata 
mot gård

E PLATSG3UTEN BETONG

E1 FORMAR

. Betongform med>-10 användningsgånger
plattkant el grundpl höjd ^ 0,25 m
plattkant 
plattkant 
väggar 
väggar

höjd Så 0,5 m 
höjd >0,5 m 
höjd sé0,5 m 
höjd >0,5 m

Betongform med *c 5 användningsgånger 
grundplintar och grundplattor 
väggar (vid varierande höjder) 
brunnar, kulvertar o d

E2 ARMERING

. Armoring K s AO 

, Armering Ns 50

E3 G3UTNA BETONGKONSTRUKTIONER

, Betonggjutning, ställkostnad

. Betonggjutning inkl landgångar 
K 250 i platta på mark

väggar till torp ararund 
väggar till källargrund 
brunnar, kulvertar o d 

K 200 i grundsulor och plintar

Enhet à-pris

m 60
m A0

m 7
m 9
2m 20

m 6
2m 1 6

m 45
?m 40
?m 60

kg 2

kg 3

hus 60

3m 1 AO
3m 1 60
3m 1 50
3m 1 90
2m 1 50



Arbste E nhe t ä-prjs
Litt och beskrivning

. Behandling av betongöveryta 
vibrobrygga och bradriven yta 
vibrobrygga och stålglottad yta 
epoxiplast för avjämning

. Ränna i golv med tung övertäckning

. Ränna i golv mod lätt övertäckning

. Ingjutna rör för ledningar

. Brunn i golv, större typ

. Brunn i golv, mindre typ

F F URVERK

F3 MURVERK AV MUR8L0CK

. Väggar till källargrunder 
0,25 m tjocke

. Väggar till källargrunder 
0,20 m tjocka

. Väggar till kryprumsgrunder 
0,20 m tjocka

. Kantblock av lättklinker 
0,40 m hcga

G R Å8 YGGUAD AV ELEMENT

G 2 BETONRELEMEfiT

. Prefabricerade balkar inkl montage 
mått 200 x 500 

200 x 750 
200 x 1000 
200 x 1250

2m 4:~
2m 4:20
2m 4:-

m 250 : -

m 100:-

m 15:-

st 400:-

st 300:-

m 65:-

?m 55:-

?m 59:-

m 34:-

m 123:-
m. 185:-
m 245:-
m 300:-
m 350:-200 x 1500
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Arbste Enhet
Litt och beskrivning

H STflNGKOMSTRlJKTIONER

H 5 S T Ä N G K 0 N 3 T R U K T10 N E R AU TRÄ

. Reglar 2" x 4" c 600 i underslag med in
gjutna tryckimpregnerade klotsar

. Bjälkar 2" x B" c 600 i bjälklag utan 
värmeisolering m m

. Bjälkar 3" x 8" c 600 i bjälklag med 
värmeisolering m m

. Undergolv 1"

. Blindbotten 1" med läkt

. Underpanel 1" för beklädnad

. Tillägg till samtliga ovanstående För 
tryckimpregnerat trä

K VÄRMEISOLERINGAR

K2 ISOLERING AU VÄGGAR

. Mineralullsskivor i torpargrund 
0,04, mätt 30 mm 

40 mm 
50 mm 
60 mm 
80 mm 

1 00 mm

. Pölyuretänplattor med hård ytteryta 
på plattsockel 
= 0,04, mätt 40 mm

2m

2m

2m
2m
2m
2m

4

2m
2m
2m
2m
2m
2m

n2

-pris

12:-

26:-

36:- 

33:- 

31 : - 

34:-

20

7 : 50 
8:50 
9:50 
11:- 
13:- 
15:50

25:-
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Arbete Enhet à-pris
Litt och beskrivning

K3 ISOLERING AU BJÄLKLAG

, Mineralullsmattor i endorsing 
eller träbjälklag 
= 0,04, mått 30 mm 

40 mm 
50 mm 
60 mm 
80 mm 

100 mm

L TÄTSKIKT M M

L3 PAPP OCH FILT

. Isoleringspapp mod avjämning för 
tätningar, bultar m m 
på betongyta 
på murverksyta

L 5 ÅNGSPÄRRAR

. Angspärr av PE-folie
i torpargrund med skydd 
i bjälklag

P PUTS, MÅLNING

P1 PUTS 0 D

. Behandling av grundsockel
KC-slamn på lättklinkerblock 
KC-puts på murverk

2m 3 : -
2m 5:70
o

m 6: 50
9

m 7 : 30
2m 'i : -
2m 10:50

m 13:-
m 15:-

2 : 50

m 6:-
2m 18:-
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Arbete Enhet à-pris

Litt och beskrivning

V KABLAR 0 D

I/O VÄRMEKABEL

, Kabel 10 W m 8;-

. Kabel 20 '■! m 9:-

. Kabel 30 W m 10:-

, Anslutningar för kabel st 200:-

X SAKVAROR

X 5 GALLER 0 D

. Ventilgaller till torpargrund st 20:-
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SMÅHUS BILAGA 4

UAL AU GRUNDLÄGGNINGS ME TDD

KOSTNADSBERÄKNINGAR

INNEHÅLL

4.1 TECKENFÖRKLARINGAR 1 99

4.2 GRUNDKONSTRUKTIONER 200

4.3 MARKBEHANDLING 201

4.4 GRUNDFÖRSTÄRKNINGAR 205

4.5 UINTERMERKOSTNADER 206



4.1 TECKENFÖRKLARINGAR

Kostnadsberäkningarna redovisas i kostnadstabeller och kost- 
nadsdiagram, tillhörande respektive avsnitt.
Tabell- resp diagramnumren innehåller 3 siffror i följd med 
betydelse enligt nedanstående uppställning.

Siffra 1 Siffra 2
Avsn 4.2-5 Avsn4.2, 3 o 5 Avsn 4.4

Siffra 3 
Avsn 4.2-5

Kostnadstyp Undergrundstyp Grundför- 
stärkn. typ

Grundkonstruk
tionstyp

0 Grundkonstr 0 Undergrund 0 Grundförst 0 Typ 1-6
komplex komplex

1 _ 1 Berg 1 Packad 1 Typ 1
jord (Typ 1-5)

2 Markbehandl 2 Mkt hård 2 Plintar 2 Typ 2
golvnivå jord

3 Markbehandl 3 Hård jord 3 Stålpålar 3 Typ 3
Lutn genom
centrum

4 Markbehandl 4 Lös jord 4 Btg pålar 4 Typ 4
Lutn genom
framkant

5 Markbehandl 5 Mkt lös jord 5 Plintpålar 5 Typ 5
Lutn genom
bakkant

6 Markbehandl 6 Undergrund 6 Grundförst 6 Typ 6
komplex kostn.kompl kostn.kompl

7 Grundför- 7 Undergrund
stärkn kostn. kompl

B Vintermer- 
arbete
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4.2 GRUNDKONSTRUKTIONER

Kostnadstabeller

Tabell
nr

Typ
nr

Beskrivning Fig i 
avsn 4.2

001 1 Platta på mark, värmeisol 
(mineralullsskiva) under plattan

101

002 2 Platta på mark, värmeisol 
(lättklinker) under plattan

1 02

003 3 Platta på mark, värmeisol 
(mineralullsmatta) ovanpå 
plattan

103

004 4 Kryprumsgrund, ventilation med 
inneluft

104
a-c

005 5 Kryprumsgrund, ventilation med 
strypt uteluft

1 05

006 6 Kryprumsgrund, fuktskydd på 
ytterväggarnas utsida

1 06

007 1-6 Kostnadssammanställning _

Kostnadsdiaqram

Diagr
nr

Undergrund
typ

Grundkonstr
typ

Temp .zon

01 0 Berg 1-6 IV-I

020 Mycket hård jord 1-6 IV-I
>■ Fast jord 1-6 IV-I

040 Lös jord 1-6 IV-I
050 Myeket lös jord 1-6 IV-I
060 Undergr. komplex 1-6 IV 0 III
070 Undergr. komplex 1-6 II 0 I



4.3 MARKBEHANDLING

OLIKA GOLVNIVÅER OCH MARKLUTNINGAR

Kostnadstabeller

Tabell Undergrund 
nr typ

Grundkonstr
typ

Temp « 
zon

Fig i 
avsn 4.3

611 Berg 1-5 IV 111-115, 119

621 Mycket hård 
jord

1-5 IV 111-115, 119

631 Fast jord 1-5 IV 111-115, 119

641 Lös jord 1-5 IV 111-115, 119

651 Mycket lös 
jord

1-5 IV 111-115, 119

61 6 Berg 6 IV 116, 120

626 Mycket hård 
jord

6 IV 116, 120

636 Fast jord 6 IV 116, 120

646 Lös jord 6 IV 116, 120

656 Mycket lös 
jord

6 IV 116, 120
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Kostnadsdiaqram för grundkonstruktion tvo 1-5

Diagr
nr

Markbehandl
typ

Undergrund 
typ

211 Golvnivåer Berg

221 II Mycket hård jord

231 II Fast jord

241 II Lös jord

251 II Mycket lös jord

2 61 II Undergrund komplex 
medeltal

311 Marklutning genom 
grundkonstr. centrum

Berg

321 II Mycket hård jord

331 II Fast jord

341 II Lös jord

351 II Mycket lös jord

361 II Undergrund komplex 
medeltal

411 Marklutning genom 
grundkonstr. framkant

Berg

421 II Mycket hård jord

431 II Fast jord

441 " Lös jord

451 II Mycket lös jord

461 II Undergrund komplex 
medeltal

511 Marklutning genom 
grundkonstr. bakkant

Berg

521 II Mycket hård jord

531 II Fast jord

541 Lös jord



551 Marklutning genom 
grundkonstr. bakkant

Mycket lös jord

561 Undergrund komplex 
medeltal

Kostnadsdiaqram för grundkonstruktion typ 6

Diagr
nr

Markbehandl
typ

Linder grund 
typ

21 6 Golvnivåer Berg

226 II Mycket hård jord

236 II Fast jord

246 II Lös jord

256 II Mycket lös jord

316 Marklutning genom 
grundkonstr. centrum

Berg

326 II Mycket hård jord

336 II Fast jord

346 II Lös jord

356 H Mycket lös jord

41 6 Marklutning genom 
grundkonstr. framkant

Berg

426 II Mycket hård jord

436 II Fast jord

446 II Lös jord

456 II Mycket lös jord



51 6 Marklutning genom 
grundkonstr. bakkant

Berg

526 " Mycket hård jord

556 11 Fast jord

546 11 Lös jord

556 Mycket lös jord
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4.4 GRUNDFÖRSTRÄKNING

Kostnadstabeller for grundkonstruktion typ 1-6

Tabell
nr

Beskrivning

710 Packad jord på au schaktad mark

720 Plintar au betong

730 Stödpålar au stål

740 Stödpålar au betong

750 Plintpålar au betong

760 Kostnadssammanställning

Kostnadsdiaqram

Diagr
nr

Beskrivning Grundkonstr
typ

701 Grundförstärkningsmetod 
komplex

1-5

706 Grundförstärkningsmetod
komplex

6
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4.5 VINTERMERKOSTNADER

Kostnadstabeller
T abell
nr

Grundkonstruktion
typ

Temperatur
zon

801 1 och 4 IV-I
803 3 och 4 b-c I V-I
804 4 a IV-I
805 5 IV-I
806 6 IV-I

Kostnadsdiaqram
Diagr
nr

Grundkonstruktion
typ

Temperatur
zon

800 1-6 IV-I



Tab 001 Grundkonstruktion typ 1 .
Platta på mark, värmeisolering (mineralullsskiva) 
under plattan.

207

Arbete
Litt beskrivning

Oordar
en- à- berg fast jord lös jord mkt lös j
het pris ant kost ant kost ant kost ant kost

101 Schaktn återfylln rör 3 j m 1
118
60 _

B

102 Uppfylln anskaff grus m2 28 “ 62
103 " kapillärbr grus m 7 50 120
1 04 Betong, ställkostnad hus 60 - 1
1 05 " , kantform m 9 - 46
106 " , arm.Ks 40 kg 2 80 240
107 " , " .Np 50 kg 3 70 300
1 08 " , platta K 250 < 140 - 23
109 " , " överyta avj mo 4 20 120
110 " , " " epoxi m 4 - 120
111 VA-intag, brunn m m st 400 - 1
112 11 , schakt o d m 50 - 10
113 El-intag st 200 - 1
114 " , foderrör m2 6 - 60
115 Uärmeisol. PU 40 m2 25 - 15
116 Drän.golv, avplan. m 2 - 120
117 " kring hus rör 20 “ 48

944
8 48 0 8 480 8 480

1736 57 1596 54 1512 52 1456
900 120 900 120 900 120 900

60 1 60 1 60 1 60
414 46 414 46 414 46 414
672 260 728 350 980 440 1232

1110 300 1110 670 2479 670 2479
3220 29 4060 33 4620 35 4900

504 1 20 504 120 504 120 504
48 0 120 480 120 430 120 460
400 1 400 ■ 1 400 1 400
500 10 500 10 500 10 500
200 1 200 1 200 1 200
360 60 360 60 360 60 360
375 22 550 22 550 22 550
240 120 240 120 240 120 240
960 48 960 48 960 48 960

1 3075 13542 15639 16115

Temperaturzoner
en
het

å-
pris

IV
ant kost

III
ant kost

II
ant kost

I
ant kost

121 Frostisol. minull 30 2m„ h 70 68 796 68 796
122 II 40 14 40 68 979 68 979

123 II 60 m 19 BO 56 11 09 56 1109
124 II 80 m 25 20 56 1411 56 1411
125 " vid hörn 60 m 24 - 12 288
126 Kabel 1 OW/m m 8 - 48 384
127 II 2 OW/m m 9 - 48 432 48 432
128 II 30 W/m m 10 - 48 480
129 " anslutning st 200 - 1 200 1 200 1 200 1 200

2489 2537 3022 3358
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Tab 002 Grundkonstruktion typ 2.
Platta pâ mark, värmeisolering (lättklinker) 
under plattan.

Arbete Oordar

Litt beskrivning
en
het

å-
pris

berg 
an t kost

fast
an t

jord
kost

lös
ant

jord
kost

mkt
an t

lös j 
kost

(118 8 944
1 01 Schaktn återfylln rör m3 L 60:- 8 480 8 480 8 4801 02 Uppfylln anskaff grus m 28 62 1736 62 1 736 55 1540 51 1428103 Betong ställkostnad hus .60:- 1 60 1 60 1 60 1 60104 Kantbleck, lättklinker m 34:- 46 1564 46 1564 46 1564 46 1564105 , ytbehandling m 6 46 276 46 276 46 276 46 276106 Betong, arm Ks 40 kg 2:00 230 644 230 644 330 924 550 1540107 " , " Np 50 kg 3:70 300 1110 300 1110 670 2479 670 24791 08 , platta K 250 m-' 140:- 19 2660 19 2660 26 3640 31 43401 09 , överyta avj 4:20 120 504 120 504 120 504 120 504110 , " epoxi m2 4:- 120 48 0 120 480 120 480 120 480111 VA-intag, brunn s t 400:- 1 400 1 400 1 400 1 400112 , schakt o d m 50:- 10 500 10 500 10 500 10 500113 Fl-intag st 200:- 1 200 1 200 1 200 1 200114 " , foderrör m 6:- 60 360 60 360 60 360 60 360115 Frostisol.cem.stabil m2 6:—(12) 112 672 1 1 2 672 112 672 112 1 34411 6 Drän golv, avplan m 2:- 120 240 120 240 120 240 120 240117 " kring hus, rör m 20:- 48 960 48 960 48 960 48 960

1 331 0 12846 1 5279 17155

Temperaturzoner
en-
he t

å-
pris

IV
ant kost

III
ant kost

II
ant kost

I
ant kost

121 Frostisol.lättkl 1 00 2m 12:- 68 816 68 816 68 81 6 68 31 6
1 22 II II 200 2m 20:- 43 860 43 860 43 860 43 860
1 23 II vid hörn 3m 95:- 4 380124 Kabel 1 OW/m m 8 : - 48 384125 II 20 W/m m 9:- 48 432 48 432126 II anslutn s t 200:- 1 200 1 200 1 200127 Frostisol.ställkostn hus 50:- 1 50 1 50 1 50 1 50

1726 2310 235B 2738



Tab 003 Grundkonstruktion typ 3.
Platta på mark, värmeisolering (mineralullsmatta) 
ovanpå plattan.
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Arbete Oordar

Litt beskrivning
en
het

à- berg
pris ant kost

fast
ant

jord
kost

lös
ant

jord
kost

mkt
ant

lös j 
kost

fl18 8 944
101 Schaktn återfylln rör m3 60 - 8 480 8 480 B 480
102 Uppfylln anskaff grus m2 28 59 1652 54 1512 55 1540 56 1568
103 II kapillärbr grus m 10 - 120 1200 120 1200 120 1200 120 1200
1 04 Betong, ställkostn hus 60 1 60 1 60 1 60 1 60
1 05 II , kantform m 9 46 414 46 414 46 414 46 414
106 II , arm Ks 40 kg 2 80 240 672 260 728 350 980 440 1232
107 II , " Np 50 kq . 3 70 300 1110 300 1110 670 2479 670 2479
108 II , platta K 250 4 140 23 3820 29 4060 33 4620 35 4900
109 II , överyta avj m 4 - 120 480 120 480 120 480 120 480
110 Yttervägg H=150 m 18 46 828 46 828 46 828 46 828
111 VA-intag, brunn st 300 1 300 1 300 1 300 1 300
112 II , schakt o d m 50 10 500 10 500 10 500 10 500
113 El-intag st 200 1 200 1 200 1 200 1 200
114 II , forderrör m 6 10 60 10 60 10 60 10 60
115 Värmeisol. PÜ 40 m2 25 15 375 22 550 22 550 22 550
116 Drän.golv avplan m 2 - 120 240 120 240 120 240 120 240
117 II kring hus, rör m 20 48 960 48 960 48 960 48 960

13615 1 3682 15B91 16451

Temperaturzoner

en
het

åi-
pris

IV
ant kost

III
ant kost

II
ant kost

I
ant kost

121 Golv, underslag
2

m 12:- 115 1380 115 1380 115 1380 115 1 380
122 " , undergolv m 33:- 115 3795 115 3795 115 3795 115 3795
123 " , luftspringa m2 3:- 46 138 46 138 46 138 46 138
124 Värmeisol. min.ull 30 m2 5 : - 78 390
125 II 40 m2 5:70 78 445
126 II 50 m2 6:50 78 507 78 507
127 II 60 m 7:30 42 307
128 II 80 m 9:- 42 378
129 II 1 00 4 10:50 42 441 42 441
130 vid hörn 60 m 24:- 12 288
1 31 Yttertr. tillägg 1 steg st 150:- 1 150 1 150 1 150 1 150

6160 6286 6411 6699
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Tab 004 Grundkonstruktion typ 4.
Kryprumsgrund, ventilation med inneluft.

Arbete Oordar

Litt beskrivning
en
het

å-
pr is

berg
ant kost

fast
ant

jord
kost

lös 
an t

jord
kost

mkt 
an t

lös j 
kost

3 r1 18 _ 4 472
1 01 Schaktn återfylln rör m3 _ 60 - 4 240 4 240 4 240
1 02 Uppfylln anskaff grus m2 28 - 40 1120 40 1120 30 840 42 1176
1 03 " kapillärbr grus m 7 50 120 900
104 Betong, ställ kostnad hus 60 - 1 60 1 60 1 60 1 60
1 05 " , kantform m 9 - 122 1 098 1 22 1 098 46 414
1 06 , väggform<500 m 12 - 122 1464 122 14641 07 " , arm KS 40 kg 2 80 125 350 125 35 0 465 1 302 585 1638
108 " , " Nps 50 kn 3 70 670 2479
109 " , platta K 250 m 140 - 6 840 6 840 1 9 2660
110 , väggar K 250 m 32 160 - 4 640 7 1120
111 Hurverk 200 m 59 - 25 1475 25 1475
112 Överyta väggar avj m 2 50 61 153 61 153 61 153 61 153
113 Yttervägg H=250 m 30 - 46 1380 46 1380 46 1 380 46 1 380
114 VA-intag st 200 - i 200 1 200 1 200 1 200
115 El-intag st 1 00 - i 1 00 1 1 00 1 1 00 1 100
116 Ventilation frånluft s t 150 - i 150 1 150 1 150 1 150
11 7 Drän golv avplan rn^ 2 - 120 240 1 20 240 120 240 1 20 240118 kring hus, rör m 20 - 48 960 48 960 48 960 48 960
119 Ångspär r 4 - 120 480 120 480 120 480

9078 8046 14182 9361

Temperaturzoner
en -
he t

à -
pris

IV
ant kost

III 
an t kost

II 
an t kost

I
ant kost

121 Golv, bjälkar 2 26 115 2990 115 2990 115 2990 115 2990
122 " , undergolv m 33 - 115 3795 115 3795 115 3795 115 3795
123 " , luftspringa 3 - 46 138 46 1 38 46 1 3B 46 1 38
124 Värmeisol min.ull 30 m2 7 50 42 315 42 315
125 II. II 50 m2 9 50 42 399 42 399
126 Il II 60 m 11 - 28 308
127 Il II 80 ra? 1 3 - 28 364
128 Il II 100 m2 15 50 28 434 28 434
129 Il II 60 m2 1 1 - 7 77 7 77 7 77 7 77
130 " vid hörn 60 m 24 - 12 288
1 31 Yttertr tillägg 2 steg st 300 - 1 300 1 300 1 300 1 300

7923 7979 8133 8421
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Tab 005 Grundkonstruktion typ 5.
Kryprumsgrund, ventilation-med strypt uteluft.

Arbete Jordar

Litt beskrivning
en
het

å-
pris

berg
ant kost

fast
an t

jord
kost

lös
ant

jord
kost

mkt
ant

lös j 
kost

3 118 4 472
101 Schaktn återfylln rör m L 60 - 4 240 4 240 4 240
102 Uppfylln anskaff grus m2 28 - 40 1120 40 1120 30 840 42 1176
103 " kapillärbr grus m 2 7 50 120 900
1 04 Betong, ställkostn hus 60 - 1 60 1 60 1 60 1 60
105 " , kantform 200 m 9 - 122 1098 1 22 1 098 46 414
1 06 " , väggform<500 m 12 - 122 1464 122 1464
107 " , arm Ks 40 kg 2 80 125 350 125 350 465 1 302 585 1638
1 08 " , " Nps 50 kq 3 70 670 2479
1 09 " , platta K 200 m 3 140 - 6 840 6 840 19 2660
1 1 0 " , väggar K 250 m2 1 60 - 4 640 7 1120
111 Hurverk 200 m 59 - 25 1475 25 1475
112 Överyta väggar avj m 2 50 61 153 61 153 61 153 61 153
113 Yttervägg H=250 m 30 - 46 1 380 46 1 380 46 1 380 46 1380
114 VA-intag st 200 - 1 200 i 200 1 200 1 200
115 El-intag st 100 - 1 1 00 i 100 1 1 00 1 1 00
116 Ventiler i väggar st 20 - 4 8 0 4 80 4 80 4 80
117 Drän, golv avplan 2 - 120 240 120 240 120 240 120 240
118 " , kring hus rör m 20 - 48 960 48 960 48 960 48 960
119 Angspärr m 4 - 120 480 120 480 120 480

9008 8776 14112 92 91

för fast jord och Temperaturzoner
mkt lös jord

en- à- IV III II I
het pris ant kost ant kost ant kost ant kost

121 Golv bj blindb impr 2
m7 68:50 115 7878 115 7878 115 7878 115 7878

122 " , undergolv m3 33:- 115 3795 115 3795 115 3795 115 3795
123 Jordschaktn maskin m3 19:- 13 247 35 665 67 871
124 " inkl borttr hand m2 60:- 7 420 7 420 7 420
125 Värmeisol min.ull 40 m2 8:50 23 196 23 1 96
126 " 60 m2 7:30 120 876
127 " 80 m 9:- 1 20 1 080
1 28 " 100 m2 10:50 120 1 260
129 " 120 m2 12:- 120 1440
1 30 Vägg murv el betong m 59:- 14 826 28 1652 46 2714
1 31 Yttertr tillägg 2 steg st 300:- 1 300 1 300 1 300 1 300
1 32 Återfylln anskaff grus rn 35 :- 1 7 595 36 1260 65 2275

för berg
12849 15141

-2088
1 742 6 
-3997

1 9889 
-6280

1 3053 1 3429 1 3609
för lös jord 

(hel platta)

121--131 enl ovan 12849 14546. 16166 17614
133 Jordschaktn tillägg m 19:- 37 703 80 1520 1 37 2603
1 34 Vägg " m2 59:- 5 295 9 531 15 885
1 35 Värmeisol " m 8:50 28 238 46 391

12049 1 5544 18455 21493



212

Tab 006 Grundkonstruktion typ 6.
Källargrund, fuktskydd på ytterväggarnas utsida.

Arbete Oordar
en- ä- berg fast jord lös jord mkt lös j

Litt beskrivning het pris ant kost ant kost ant kost ant kost

1 01 Uppfylln anskaff grus 28 - 16 448 16 448 12 336 10 280
102 " kapillärbr grus m 7 50 80 600 80 600 80 600 80 600
1 03 Betong ställkostnad hus 1 00 - 1 1 00 1 1 00 1 1 00 1 1 00
1 04 " , kantform 200 m 9 - 36 324 36 324 36 324 36 324
105 " , extra landgång st 200 - 1 200 1 200 1 200 1 200
1 06 " , arm Ks 40 kg 2 60 180 504 180 504 260 728 350 980
1 07 " , " fJp 50 kq 3 70 200 740 200 740 450 1 665 450 1665
1 08 " , platta K 250 1 40 - 11 1540 1 1 1540 1*5 1890 1 5 2100
109 " överyta avj+epoxi 4 8 20 80 656 80 656 80 656 80 656
110 Murverk 250 m2 65 - 87 5655 87 5655 87 5655 87 5655
11 1 " 200 55 - 24 1320 24 1 320 24 1 320 24 1320
112 " överyta avj m 2 50 46 115 46 115 46 115 46 115
113 Yttervägg H= 250 m 30 - 36 1080 36 1 08 0 36 1 080 36 1080
114 VA-intag st 200 - i 200 1 200 1 200 1 200
115 El-intag st 1 00 - i 1 00 1 100 1 1 00 1 1 00
1 1 6 Huru puts KC utv m2 18 - 29 522 29 522 29 522 29 522
117 Drän golv avplan m 2 - BO 1 60 80 160 80 1 60 80 160
118 " kring hus, rör m 20 » 40 B00 40 800 40 800 40 800

15064 1 5 064 1 6451 16857

Temperaturzoner

en- à- IV III II I
hat pris ant kost ant kost ant kost ant kost

1 21 Golvbjlg m underpanel m2 70:- 72 5040 72 5040 72 5040 72 5040
122 " , undergolv Vm 33:- 72 2376 72 2376 72 2376 72 2376
123 Vägg, fuktskydd 50 23:- 60 1380 60 1380 60 1 380 60 1 380
1 24 Värmeisol min.ull 30 ffl2 7:50 85 638 85 638
125 Il II 40 8:50 85 723
126 Il II 50 m 9:50 85 808
127 Mark, singel, plast m 17:- 36 612 36 612 36 612 36 612
1 28 Yttertr tillägg 3 steg st 450:- 1 450 1 450 1 450 1 450

1 0496 1 0496 10581 . 10666
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Tab 007 Grundkonstruktion typ 1-6.
Kostnadssammanställning.

Grundkonstruktion
Typ

Oord
typ

Temperaturzon
IV III 11 I

1 Plattgrund berg 15564 15612 16107 16433
fast jord 1 6031 1 6079 16564 16900
lös jord 18120 18236 18721 1 9057
mkt lös j 18604 18652 19137 1 9473

2 Plattgrund berg 15036 1 5620 1 5668 1 6048
fast jord 145 72 1 51 56 1 5204 1 55Q4
lös jord 1 7005 1 7589 1 7637 18017
mkt lös j 18881 1 9465 1 951 3 1 9993

3 Plattgrund berg 19975 20101 20226 20514
fast jord 1 5842 19960 20093 20381
los jord 22 051 22177 22302 22590
mkt lös j 2261 1 22737 22862 23150

4 Kryprumsgrund berg 17001 1 7057 1 7211 17499
fast jord 1 6769 16825 1 6979 17267
lös jord 221 05 22161 22315 22603
mkt lös j 1 7340 1 7340 1 7494 1 7782

5 Kryprumsgrund berg 21857 24149 26436 28897
fast jord 21625 23917 26202 28665
lös jord 26961 29656 32567 35605
mkt lös j 22140 24432 26717 29180

6 Källargrund berg 25560 25560 25645 25730
fast jord 25560 25560 25645 25730
lös jord 26947 26947 27032 2711 7
mkt lös j 27353 27353 27438 27523

Grundläggning på mycket lös jord förutsätter grundförstärkning, vars kostnad
skall tilläggas.

I kostnaderna för källargrund ingår kostnad för innervägg och bjälklag över 
källarvåningen tom undergolvet med 8.736:-.
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Tab 710 Grundförstärkning med packad jord på avschaktad 
mark.
Grundkonstruktion typ 1-6.

Arbete 1-5 Fast botten jämförd med plattunderkant
Tillgänglig jord c n - - 0 6 m - 0 9 m - 1, 2 m - 1 , 5 m
Litt beskrivning het pris an t kost ant kost ant kost ant kost

401 Oordschaktning 3
m7 10:- 95 950 1 55 1550 230 2300 320 3200

402 Uppfylln packn 9:60 154 1478
403 ti 11 13:20 173 2204
404 11 11 m-> 16:30 1 92 3226
405 11 11 m2 20:40 213 4345
406 avplonoring m3 2:- 1 54 300 173 346 1 92 384 21 3 426
407 tillgänglig jord rr. 5:- 95 475 155 775 230 1150 320 1600

3211 4955 7060 9571

Anskaffad jord
Litt beskrivning

401-407 ovan 3211 4955 7060 9571
Oordschaktning

408 " upprensn botten m3
m

4:50 1 44 648 1 64 738 180 610 21 0 945
409 " b or ttransport
410 Uppfylln tillägg

9:- 55 855 155 1395 230 2070 320 2880
3manskaffn jord 23:- 95 2185 1 55 3565 230 5290 320 7360

6899 1 0653 1 5230 20756

Arbete typ 6
Tillgänglig jord
Litt beskrivning
401 Oordschaktning 3 10:- 65 650 11 0 1 1 Ö0 166 1 660 233 2330
402 Uppfylln packn m2 9:60 98 941
403 " 13:20 1 22 1 61 0
404 " " m2 16:80 1 38 2318
405 " 20:40 155 31 62
406 " avplanering m3 2 : - 98 1 96 122 244 138 276 155 31 0
407 " tillgänglig jord m 5 : - 65 325 1 1 0 550 1 66 830 233 1165

211 2 351 4 5084 6967

Anskaffad jord
Litt beskrivning
401-407 ovan 211 2 3514 5084 6967

Oordschaktning 2
m2408 " upprensn botten 4:50 99 445 11 3 509 127 572 141 705

409 " borttransport m 9:- 65 585 1 1 0 990 1 66 1498 233 2100
410 Uppfylln tillägg 3

anskaffn jord m 23:- 65 1495 11 0 2530 166 3818 233 5359
4637 7543 10964 151 31



Tab 720 Grundförsträkning med plintar au betong 
Grundkonstruktion typ 1-6.

Arbete typ 1-5 Fast botten jämförd med plintavjämning

Litt beskrivning
en
het

å-
pri s

” 1,
ent

0 m
kost

- 1
an t

5 m
kost

- 2, 
ant

0 m 
kost

- 2, 
ant

5 m 
kost

401 Oordschaktning 3m 37:- 10 666 27 999 36 1332 45 1665
402 " avjämn botten m “ 12:- 15 180 1 5 100 15 180 1 5 180
403 Grundplatta tj] 0,7 s t 89:- 12 1 060 1 2 1068 12 1 068 12 1068
404 Plintpelare form m2 45:- 8,4 370 9,0 40 5 9,6 432 10,2 459
405 " arm Ks 40 kq 2:00 42 11 B 72 202 102 286 1 32 370
406 " betong K 250 rrr 100:- 0,7 126 1 ,2 21 6 1,7 306 2,2 396
4 07 avjämning st 6 : - 12 72 1 2 72 12 72 12 72
408 Äterfylln för hand m2 24 :- 15,5 372 24 576 32,5 780 41 984
409 Schaktbotten avjämn m 6 :- 145 070 145 070 145 870 145 870

2850 4588 5326 6064
41 0 Spontning tillägg m3 100:- 50 5800 02 8 200 106 1 0600 1 30 1 3000
41 1 Schaktn i spont " m 11 :- 12 1 32 18 1 98 24 264 3Q 330

8782 .12906 1 61 90 19394

Arbete typ 6 Fast botten jämförd med plintavjämning
en- à- - i, 0 m - 1, 5 m - 2, 0 m - 2, 5 m

Litt beskrivning het pris ant kost ant kost ant kost ant kost

401 Jordschaktning 3m 37:- 13,5 500 20,5 759 27 999 34 1258
402 " avjämn botten m 12:- 11,5 1 30 11,5 1 38 11,5 1 38 11,5 138
403 Grundplatta t[l 0,7 st 89:- 9 801 9 801 9 801 9 801
404 Plintpelare form 45 :- 6,3 284 6,8 306 7,2 324 7,7 347
405 " arm Ks 40 kg OCOCM 32 90 54 151 77 216 99 278
406 " betong K 250 m2 180:- 0,6 108 0,9 162 1 ,3 234 1,7 306
407 " abjämning "3m

6:- 9 54 9 54 9 54 9 54
400 Aterfyllning f hand 24:- 12 288 18 432 24,5 588 31 744
40 9 Schaktbotten avjämn 6 : - 1 00 6U0 1 00 600 1 00 600 1 00 600

28 63 3403 3954 4526
410 Spontning tillägg m _

m
100:- 44 4400 62 6200 80 8000 98 9800

411 Schaktn i spont " 11 :- C, 99 13,5 149 . 18 1 98 22,5 248
7362 9752 12152 14574
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Tab 730 Grundförstärkning med stödpålar au stål. 
Grundkonstruktion typ 1-6.

Arbete till 1, 2 och 3 Fast botten jämförd med pålauskärning
en - à- - 2, 0 m - 3, 0 m - 4, 0 m - 8, 0 m

Litt beskriuning het pris ant kost ant kost ant kost ant kost

401 Oordschakn tillägg 3m 7 1 7 1 7 1 ,5 11 2 14
402 Påln ställkostnad hus 100 - 1 1 00 1 100 1 1 00 1 1 00
403 " nedslagn(lm spill) m 46 - 36 1 656
404 " " m 45 - 48 2160
405 " " m 44 - 60 2640
406 " " m 43 - 1 08 4644
407 " pålskaru st 40 - 12 460
40S " palavskärning s t 24 - 12 28G 12 28 G 1 2 288 1 2 288
409 " tryckplatta st 1 5 - 12 180 12 1 80 12 180 1 2 180
410 Schaktbotten aujämn 6 - 1 45 870 145 S 70 145 870 145 870
411 Grundplattor st 63 - 4 252 4 252 4 252 4 252

3353 3857 4341 6828

Arbete typ 4 och 5 Fast botten jämförd med pålauskärning
en- å- - 2, 0 m - 3 0 m - 4 0 m - 8 0 m

Litt beskrivning he t pris an t k ost ant kost ant kost ant kost

401-411 enl ouan 3353 3857 4341 6828
412 Grundplattor tillägg st 63 - B 504 8 504 8 504 8 504

3857 4361 4845 7332

Arbete typ 6 Fast botts n jämförd med pålauskärning
en - à- - 2, 0 m - 3 0 m - 4 0 m - 8 0 m

Litt beskriuning he t pris ant kost ant kost an t kost ant kost

401 Oordschaktn tillägg 3m 7 1 7 1 7 1 ,5 1 1 2 1 4
402 Pålar ställkostnad hus 280 - 1 280 1 280 1 280 1 280
403 " nedslagn(lm spill) m 46 -■ 27 1 242
404 " " m 45 - 36 1620
405 " " m 44 - 45 1 980
406 " " m 43 - 81 3483
407 " pålskaru st 40 - 9 360
403 " pålauskärning st 24 - 9 216 9 216 9 216 9 216
405 " tryckplatta s t 1 5 - Cl 1 35 9 1 35 9 1 35 9 135
410 Schaktbotten aujämn m2 6 - 1 00 600 1 00 600 1 00 600 1 00 600
411 Grundplattor s t 63 - Is 189 3 169 3 189 3 189
412 " s t 52 - 6 312 6 312 6 312 6 312

2981 3359 3723 5589
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Tab 740 Grundförstärkning med stödpälar au betong. 
Grundkonstruktion typ 1-6.

Arbete typ 1, 2 och 2 Fast botten jämförd med pålauskärning

Lit c beskrivning
en
het

å-
pri s

- 3
an t

0 m
kost

- 4, 
an t

0 m
kost

- 5,
an t

0 m
kost

- 10 
an t

, 0 m 
kost

401 Oordschaktn tillägg 3m 7 3 21 4 28 5 35 8 56
402 Påln ställkostnad hus 320 - i 320 1 320 1 320 1 320
403 " nedslagn (1m spill) m 50 - 48 2400
404 Il II m 49 - 60 2 940
405 It II m 48 - 72 3456
406 Il II m 47 - 1 32 6204
407 " bortslagn 20-5 % m 50 - 1 0 500 9 450 8 400 7 350
408 " pälavskärning s t 25 - 12 300 12 300 12 300 12 300
409 " ef torslaan.ing st 25 - 12 300 12 300 12 300 12 300
410 Schaktbotten aujämn m 6 - 145 070 145 870 145 B70 145 870
411 Grundplattor (extra) st 89 - 4 356 4 356 4 356 4 356

5067 5564 6037 8756

Arbe te typ 4 och 5 Fast b o 11 o n jämförd med pälavskärning
en- à- - 3, Ü m - 4 0 m 5, 0 m - 10 , 0 m

Litt beskrivning het pris an t kost an t kost an t kost an t kost

401- 411 en ouan 5067 5564 6037 B756
412 Grundplattor tillägg st 89:- 0 712 8 712 Q 712 . 8 712

5779 6276 6749 9468

Arbete typ 6 Fast botten jämförd med pälavskärning
en - à- - 3, 0 m - 4 0 m - 5 0 m - 10 , 0 m

Litt beskrivning het pris an t kost ant kost ant kost ant kost

401 Oordschaktn tillägg 3m 7 : - 2 14 3 21 4 28 6 42
402 Pålar, ställkostnad hus 500:- i 500 i 500 1 500 1 500
403 " nedslagn(+spil1) m 50:- 36 1800
404 Il II m 49 :- 45 2205
405 Il II m 48:- 54 2592
406 Il II m 47:- 99 4653
407 " bortslagn 20-5 % m 50: - 8 400 7 350 6 300 5 250
400 " efterslagninç s t 25:- 9 225 9 225 9 225 9 225
409 " pälavskärning st 25 :- 3 22 5 Ci 225 9 225 9 225
410 Schaktbotten avjämn 6:- 1 00 600 100 600 1 00 600 1 00 600
411 Grundplattor st 89:- 3 267 3 267 3 267 3 267
412 M st 73:- 6 430 6 438 6 438 6 4 38

4469 4831 4175 7200



Tab 750 Grundförstärkning med plintpålar au betong 
Grundkonstruktion typ 1-6.
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Arbete typ 1, 2 och 3 Fast botten jämförd med pålavskärning
en- å- -1,0m -1,6m - 2,,0m -2,5m

Litt beskrivning het pris ant kost ant kost ant kost ant kost

401 Jordschaktn tillägg 3m 7 1 7 1,5 1 1 2 14 inCM 18
402 Påln ställkostnad hus 300 1 300 1 300 1 300 i 300
403 " tillverkning st 240 12 2860 1 2 2880 1 2 2880 1 2 28B0
404 " tillägg für längd m 30 12 360 18 540 24 720 30 9Û0
405 " bortslagn 5 ; s t 1 60 - 0,6 96 U , 6 9 6 0,6 96 0,6 96
4 06 " iordn.ställn topp s t 1 2 12 144 1 2 1 44 1 2 1 44 12 1 44
410 Gchaktbotten avjämn 6 - 145 G 70 145 870 145 870 1 45 870
411 Grundplattor st 1 2 4 48 4 48 4 48 4 48

4705 4889 5072 5256

Arbete typ 4 och 5 Fast botten jämförd med pålavskärning
en- å- - 1, 0 m - 1, 5 n - 2 0 m - 2, 5 m

Litt beskrivning het pris ant kost ant kost an t kost an t kost

401 - 411 enl ovan 4705 4889 5072 5256
412 Grundplattor tillägg s t 1 2 0 96 8 96 8 96 B 96

4801 4985 5168 5352

Arbete typ 6 Fast botten jämförd med palavE kärning
en - à- - 1, 0 m - 1, 5 m - 2 0 m - 2, 5 m

Litt beskrivning het pris ant kost ant kost an t kost ant kost

401 Jordschaktn tillägg 3m 7 1 7 1,5 11 2 14 2,5 18
4 02 P a1n ställkostnad hus 300 1 300 1 300 1 300 1 300
403 " tillverkning s t 240 — 9 2160 9 21 60 9 2160 9 2160
404 11 tillägg för längd rn 30 _ n 270 13,5 405 18 540 22,5 675
405 " bortslagn 5 s t 1 60 - 0,45 72 0,45 72 0,45 72 0,45 72
406 " iordn.ställn topp s t 12 9 1 08 9 1 08 9 1 08 Q 1 08
41 0 Schaktbotten aujämn m"- 6 - 1 00 600 100 600 1 00 600 1 00 600
411 Grundplattor s t 1 2 3 36 3 36 3 36 3 36

5553 3692' 3630 3969
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Tab 760 Grundförstärkning.
Kostnadssammanställning.

Grundförstärkning
Typ

Grundkostnad
Typ 1

Djup till
2

fast botten 
3

- 3,0m -4,0m - 5,0 m

Stödpälar av btg 1,2,3 5067 5564 6037
4, 5 5779 6276 6749
6 4469 4831 41 75

- 2,0 m - 3,0 m -4,0m

Stödpålar av stål 1,2,3 3353 3857 4341
4, 5 3857 4361 4845
6 2981 3359 3723

-1,0m -1,5m - 2,0 m

Plintpålar av btg 1,2,3 4705 4889 5072
4, 5 4801 4985 5168
6 3553 3692 3830

-1,0m -1,5m -2,0m

Plintar av btg 1 -5 2850 4588 5326
1-5 (spont) 8782 12986 16190
6 2863 3403 3954
6 (spont) 7362 9752 12152

- 0,6m - 0,9m -1,2m

Packad jord 1-5 ansk. jord 68 99 1 0653 1 5230
1-5 tillg. jord 3211 4955 7060
6 ansk. jord 4637 7543 1 0964
6 tillg. jord 2112 3514 5084

4

• 10,0 m

8756
9468
7200

-8,0m

6828
7332
5589

- 2,5 m

5256
5352
3969

- 2,5 m

6064 
1 9394 
4526 

14574

-1,5m

20756
9571

15131
6967
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Tab 621 Markbehandling, olika golvnivåer och marklutning

ar i mycket hård jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.

PLATTA PÅ HARK
Arbete

Litt beskrivning
en
het

å-
pris

Golvnivå
+ 1600 

ont kost

i förhållande till befintlig marknivå
+1200 +800 +400 îg

ant kost ant kost ant kost ant kost
-400
ant kost

-1)00
ant kost

1 01 Schaktning, ställkostn st 60:- 1 60 1 60 1 60 1 60 1 6D 1 6Û1 02 " veg.täcke inkl borttr m2 6:- 310 1860 296 1 776 283 1 698 270 1 620 276 1 656 289 1 734 302 1 81 21 03 " sprängn jordstenar m2 1 :- 149 149 276 276 289 289 302 3021 04 " djup < 0,5 m m3 7:50 149 1118 127 9531 05 " " > 0,5 m m2 15:- 75 1125 ,224 33 60 342 51 301 06 " avjämn schaktbotten m2 3:50 149 522 266 931 266 931 266 9 311 07 " slöntn schaktkant m3 6:- 1 1 66 27 1 62 42 2521 08 " VA-ledn m 16:- 2 32 1 4 224 28 448 33 528 33 528 33 5281 09 " El-ledn m _ 16:- 22 352 22 352 22 352 72 35?11 0 " borttransport m 9:- 2 18 1 4 126 31 279 36 324 36 324 5 6 3241920 1886 21 08 4548 6271 7740 9693
1 21 Uppfylln bef jord 3m 5 : - 344 1 720 229 1145 107 535 12 601 22 " packning 0,3 m m2 6:- 266 1596 117 702123 " " 0,7 m m2 10:80 266 2873124 " " 1,1m ™2 15:60 266 4150
1 25 " " 1,5 m m7 20:40
126 " " 1,6m zm0 24:-
127 " " > 2,0I m 27:60
1 28 " avplan uppfylld yta ra2 2 : - 266 532 266 532 266 532 117 234129 " släntn " kant m3 3:50 44 1 54 30 105' 1 7 60 4 1 41 30 Schaktn VA o El e uppf m 9:50 29 276 3 29 3 291 31 Mterfylln bef jord m3 14:50
1 32 anskaffn jord m 29:-
133 Kringfylln VA-ledn m 10:- 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220134 " El-ledn m 14:- 22 308 22 300 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308135 Rest fylln VA-ledn m3 10:- 5 50 17 1 70 21 210 21 210 21 210136 " " El-ledn m 10:- 2 20 3 30 3 30 3 30

7360 5212 3330 1720 768 768 768
Tillägg om arbetena
berör hela tomten 9280 7098 5438 6276 7039 8508 1 0459
102 Schaktn veg.täcke 2

m2 6:- 89 534 1 03 618 116 696 129 774 1 23 738 110 660 97 5821 03 " sprängn jordsten m2 1 :- 1 33 133 1 31 1 31 129 129104 " djup 0,5 m m3 7:50 123 923
105 " " > 0,5 m m2 15:- 85 1275 126 1 935106 " avjämn schaktbotten m3 3:50 1 33 466 133 46 6 133 466121 Uppfylln bef jord m2 5 : - 145 725 1 00 500 63 315 1 3 65122 " packning < 0,3 6:- 133 798 133 798123 " " 0,7 m2- 10:80 1 33 14361 24 " " 1,1 m2 15:60 133 2075
128 " avplan uppfylld yta m 2:- 133 266 133 266 133 266 1 33 266

3600 2820 2075 1 903 2260 2532 3112
12800 9918 7513 8179 9299 1 1040 1 3571

M a r k 1 u t n i förhåll t ill normal plan genom centrum Marklutn i forhåll till normalplan genom framkant Marklutn i förhåll till norma X plan genom bakkant
1 : 20 1:10 1:6,,7 1 : 5 1 :4 1 :20 1:10 1:6, 7 1 :5 1 :4 1 :20 1:10 1:6,7 1 :5 1:4-
ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost- ant kost

i 60 i 60 1 60 i 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60
274 1 644 287 1722 304 1 324 327 1 962 358 2148 280 1680 304 1 32 4 330 1 980 370 2220 411 2466 266 1596 270 1 620 277 1 662 285 1 710 298 1 788
156 156 1 52 152 1 63 163 182 1 82 210 210 215 215 239 239 267 267 304 304 345 345 74 74 59 59 60 60 62 62 70 70
156 1 1 70 152 1150 88 660 95 713 82 61 5 215 1 61 3 123 923 101 758 91 683 84 630 74 555 59 443 60 450 62 465 70 525

48 720 68 1020 1 22 1 830 86 12 90 1 62 2430 .252 3780 331 5715
150 525 1 32 462 1 27 445 1 24 434 1 22 427 201 704 201 70 4 201 704 201 704 201 704 74 259 59 207 59 207 61 214 68 238
10 60 22 1 32 40 240 65 390 93 558 17 102 40 240 68 408 110 660 154 924 4 24 10 60 1 7 102 27 1 62
14 224 5 80 23 368 1 7 272 1 2 1 92 7 11 2 3 48 7 11 2

22 352
1 4 1 26 5 45 26 234 1 7 153 1 2 108 7 63 3 27 7 63

3965 3793 411 2 4761 5848 5328 5705 6907 8586 10919 2719 2413 2499 261 3 2843

29 1 45 6 6 330 89 445 122 61 0 143 71 5 1 9 95 26 1 30 32 1 60 39 1 95 45 225 61 305 134 670 196 980 259 1295 333 1 665
108 648

143 1 544
1 39 21 68

150 3060
144 3456

65 390 65 390
65 702 65 702

65 1014

1 92 1 152

210 3276

215 5160
219 6044 220 6072

103 21 6 143 286 1 39 278 1 50 300 1 44 288 65 1 30 65 1 30 65 1 30 65 1 30 65 130 1 92 384 210 420 215 430 21 9 438 220 440

3 29 3 29 29 276 29 376 29 376 3 29 3 29 3 29 3 29 3 29 29 276 29 276 29 276 29 276

22
22
5

220
308
50

22
22

220
308

22
22

220
308

22
22

220
308

22
22

220
308

22
22
12

220
308
1 20

22
22
7

220
303
70

22
22
3

220
303
30

22
22

220
303

22
22

220
303

22
22

220
308

22
22

220
308

22
22

220
308

22
22

220
308

22
22

220
308

1616 2717 3695 4774 5263 1263 1 277 1579 1584 1 926 2398 5170 7374 8581 8981

5581 6510 7807 9535 11111 6591 6982 8486 10170 1 2845 5117 7583. 9873 11194 11 824

126 756 114 634 99 594 79 474 53 31 a 1 20 720 97 532 73 439 36 216 134 804 131 736 1 25 756 121 726 11 3 679
126 1 26 114 114 99 99 79 79 53 53 1 20 1 20 97 97 73 73 36 36 134 1 34 131 131 126 1 26 121 121 1 1 3 11 3
95 71 3 133 993 71 533 38 285 21 158 8 60
1 7 255 11 4 1 710 1 62 2430 200 3000 246 3690 81 1215 1 62 2430 213 31 95 237 355 5 273 4095 41 615 81 1215 11 8 1 770 1 63 2445

1 33 466 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466 133 466

231 6 2974 3539 401 9 4527 2521 3575 4172 4273 4561 2402 2531 2848 3241 37 62
7897 9484 11396 1 3554 15638 91 1 2 10557 1 2658 1 4443 1 7406 7519 10114 12721 14435 15586

Typ Golvnivå i förhållande till bef mark
+ 1600 + 1200 + 800 + 400 lo -400 -800
+ 1750 + 1350 + 950 + 550 + 150 -250 -650
+ 1850 + 1450 + 1050 + 650 + 250 -150 -550
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Tab 611 Markbehandling, olika golvnivåer och marklutning
ar i berg.
Grundkonstruktion typ 1-5.

PLATTA PÄ MARK 

Arbete

Litt beskrivning
5-

Golvnivå i förhållande till befintlig marknivå

-01-1 600 + 1200 + 800 + 400 -400 -800

101 
1 02 
1 03 
1 04 
1 05 
106
107
108 
1 09 
110

121 
122 
123 
1 24
125
126
127
128 
129 
1 30 
1 31 
132 
1 33 
1 34 
135 
1 36

Schaktn, ställkostn
veg. täcke inkl b orttr 
bergavtäckning 
sprängn djup <1 , 0 
" " >1,0 
av jämn, schaktbotten 
släntn schaktkant 
sprängn VA-ledn 
" El-ledn
borttransp

Uppfylln bef bergmassor 
packning < 0,3 m 

0,7 m 
1,1 m 
1,5 m 
1,8 m 

> 2,0 m
avplan uppfylld yta 
släntn " kant

Schaktn VA o El e uppf 
Aterfylln bef jord 
" anskaffad jord
Kringfylln VA-ledn 
" El-ledn
Rest fylln VA-ledn 
" El-ledn

Tillägg om arbetena 
berör hela tomten

102 
103 
1 04
105
106 
121 
122
123
124 
128

Schaktn veg.täcke 
bergavtäckn 
sprängn djup <1,0 
" " >1,0 
avjämn schaktbotten 

Uppfylln bef bérgmassor 
packning <0,3 m 
" 0,7m
" 1,1m
avplan uppfylld yta

r i s ant kost ant kost ant kost ant kost ant kos t ant kost ant kost

80:- 1 80 1 80 1 80 1 80 1 80 1 80 i 80

6:- 310 1860 296 1 776 283 1698 121 726

10:- 149 1490 266 2660 268 2680 270 2700

60 : - 149 8940 266 15960 268 1 6080

60:- 297 1 7820

11 : - 149 1639 266 2926 266 2926 266 2926

7 : - 6 42 1 3 91 21 1 47

80 : - 2 160 12 960 23 1840 26 2080 26 2080 26 2080

60 :- 22 1 320 22 1 320 22 1 320 22 1320

12:- 2 24 12 144 25 300 29 348 29 348 29 348

1 940 2040 2882 1 6335 2541 6 25605 27421

9 : - 344 3096 229 2061 107 963 12 1 08
6 : - 266 1596 117 702

10:80 266 2873
15:60 266 4150
20:40
24:-
27:60
17:- 266 4522 266 4522, 266 4522 11 7 1 989

3:50 44 1 54 30 105 17 60 4 14
9:50 29 276 3 29 3 29

14:50
29:- 
1 0 : - 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220

1 4 : - 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 30 B 22 308

1 0 : - 5 50 15 150 1 8 1 80 1 8 1 80 1 8 1 80

10:- 2 20 3 30 3 30 3 30

12726 10118 7748 3511 738 738 738

14666 12158 1 0630 9845 26154 26343 28159

6 89 534 1 03 61 8 116 696 1 29 774
133 1 330 131 1310 129 1290

1 0 : - 1 33 7980 1 31 7860
6 0 : — 1 42 8520
60 ; - 133 1463 133 1 463 1 33 1463
11 :-
9:- 145 1305 100 900 63 567 13 117
6:- 133 798 133 798

10:80 1 33 1436
15:60 1 33 2075
17:- 133 2261 133 2261 1 33 2261 133 2261

61 75 5215 4322 3950 10773 10633 11273

20841 1 7373 14952 23795 36927 36976 39432

Typ

2
3
4-5

Golvnivå i förhållande till bef mark

+ 1600 
+ 1750 
+ 1850

+ 1200 
+ 1350 
+ 1450

+ 800 
+ 950 
+ 1050

+ 400 
+ 550 
+ 650

io
+ 150 
+ 250

-400
-250
-150

-800
-650
-550

Marklutn i förhåll till normalplan genom centrum

1 : 20 1:10 1:6,,7 1 : 5 1 :4
ant kost ant kost ant kost an t kost ant kost

1 80 1 80 i 80 1 80 1 80
1 1 6 696 1 35 81 0 1 40 840 1 45 870 1 49 894
1 50 1500 1 35 1 350 1 33 1330 132 1 320 1 33 1 330
1 50 9000 1 35 8100 1 33 7930 132 7920 78 4680

57 3420
150 1 650 132 1 452 127 1 397 1 24 1 364 1 22 1 342

4 28 10 70 1 5 105 23 1 61 29 203
1 2 960 5 400

1 2 1 44 5 60
1 4058 1 2322 1 1 732 11715 1 1 949

29 261 6 6 594 89 801 122 1098 1 43 1 287
1 03 648

143 1 544
1 39 2168

150 3060
1 44 3456

108 1 836 143 2431 1 39 2363 1 50 2550 1 44 2448

3 29 3 29 29 276 29 276 29 276

22
22

5

220
308

50

22
22

220
308

22
22

220
308

22
22

220
308

22
22

220
308

3352 5126 61 36 751 2 7995

17410 1 7448 1 7868 1 9227 19944

1 34 1 340 1 31 1 310 130 1 300 1 29 1290 1 29 1 290
1 33 7980 67 4020 1 3 780

76 4560 1 68 1 0080 233 1 3980 299 1 7940
133 1 463 1 33 1 463 133 1463 133 1463 1 33 1 463

10783 11353 1 3623 1 6733 20693
281 93 28801 31 491 35960 40637

Marklutn i förhåll till normalplan genom framkant

1 :20 1:10 1:6,, 7 1 :5 1 : 4
an t kos t' ant kost ant kost ant kost ant kost

1 80 1 80 i 80 1 80 1 80
65 390 65 390 65 390 6 6 396 67 402

202 2020 204 2040 207 2070 211 2110 215 21 50
202 12120 204 1 2240 127 7620 108 6480 88 5280

99 5940 1 45 8700 219 1 31 40
201 221 1 201 .221 1 201 221 1 201 221 1 201 221 1

8 56 1 7 1 1 9 25 1 75 38 2 66 48 336
1 9 1520 1 5 1200 1 1 880 7 560 3 240
22 1320
20 240 1 5 1 30 1 1 1 32 7 84 3 36

1 9957 1 8460 1 9498 20807 23375

1 9 1 71 26 234 32 288 39 351 45 405
65 390 65 390

65 702 65 702
65 1014

65 1105 65 1105 65 1 105 65 1 1 05 65 1 1 05

3 29 3 29 3 29 3 29

22 220 22 220 22 220 22 220 22 220
22 303 22 308 22 308 22 308 22 308
1 1 110 7 70 3 30

2304 2356 2679 2715 3081

22261 2081 6 22177 23602 26955

1 33 1 330 1 32 1 320 1 31 1310 129 1290 129 1 290
1 33 7980

1 80 1 0800 253 1 51 80 326 1 9560 432 25920
1 33 1 463 1 33 1463 1 33 1463 133 1463 1 3 1463

10773 1 3583 1 7953 2231 3 28673
33034 34399 40130 45915 55628

Marklutn i förhåll till normal plan genorri b a k k a n t

1 :20 1:10 1 : 6 ,7 1 :5 1 :4
ant kost an t kost ant kost ant kost ant kost

1 80 i 80 1 80 1 80 1 30
1 92 1 1 5 2 21 1 1266 21 7 1 302 223 1338 227 1 362

74 740 56 560 52 520 48 490 47 470
74 4440 56 3360 52 3120 48 2880 47 28 20

74 814 56 616 51 572 43 528 46 506
4 28 6 42 8 56

7 560

7 84
7870 5882 5622 5348 5294

61 549 1 34 1206 1 96 1764 259 2331 333
1 92 1152

210 3276

215 51 60
219 6044 220 6072

1 92 3264 210 3570 21 5 3655 21 9 3723 220 3740

3 29 29 276 29 276 29 276 29 276

22 220 22 220 22 220 22 220 22 220
22 308 22 308 22 308 22 308 22 308

5522 8856 11383 1 2902 1361 3

1 3392 1 4738 1 7005 1 8250 1 3907

1 34 1 340 1 34 1 340 134 1 340 1 35 1 350 1 37 1370
1 34 8040 1 34 0040 90 5400 60 3600 39 2340

48 2880 96 5760 1 47 8820
1 33 1 463 1 33 1463 133 1463 1 33 1463 133 1 463

10843 10843 11083 12173 14001
24235 25581 28088 30423 32908
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Tab 641 Markbehandling, olika golvnivåer och marklutning
ar i lös jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.

PLATTA PÄ MARK

Arbete

Litt beskrivning
en
het

å-
pris

Golvnivå i

+ 1600 
ant kost

förhållande till befintlig marknivå

+1200 +800 +400 io
ant kost ant kost ant kost ant kost

-400
ant kost

-800
ant kost

101 Schaktning, ställkostn st 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60
102 " veg.täcke inkl borttr m2 5 - 310 1 550 2 96 148 0 283 1415 270 1350 276 1 380 289 1445 302 1510
105 " markförstärkn o d mn 2 - 149 298 276 552 289 578 302 604
104 " djup <. 0,5 m m. 4 - 149 596 1 27 508
105 " " 7 0,5 m 8 - 75 600 224 17 92 342 2736
1 06 " avjämn schaktbotten 4 - 149 596 266 1064 266 1064 266 1064
107 " släntn schaktkant m 6 - 4 66 27 1 62 42 252
108 " UA-ledn m 9 50 O2- 19 14 1 33 28 266 33 314 33 314 33 314
109 " El-ledn m 9 50 22 209 22 20 9 22 209 22 209
110 " borttransp m 9 - 2 18 14 126 46 414 1 49 1 341 260 2340 389 3402

1610 1577 1734 3789 6094 7964 10151

121 Uppfylln anskaffad jord 3 22: _ 344 7568 229 5038 1 07 2354 12 264
122 " packning £ 0,5 m m 6: - 266 1596 117 702
125 " " 0,7 m m2 8 - 266 2128
124 .... 1,1 m m2 1 2 - 266 31 92
125 " " 1,5 m m2 16 -
126 " " 1 ,8 m m2 19 -
1 27 " " >2,0 m 22 -
128 " avplan uppfylld yta 2 - 266 532 266 532 266 532 11 7 234
129 " släntn " kant m3 3 50 44 154 30 105 17 60 4 14
130 Schaktn VA o El e jppf m3 9 50 29 276 3 29 3 29
1 51 Äterfylln bef jord m 3 14 50
1 52 " anskaffad jord m 29 -
133 Kringfvlln ledn.bädd VA m 14 _ 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
134 U 11 El m. 17 - 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374
135 Restfylln anskaff j o r d Vfl

5m 26 - 5 130 17 442 21 546 21 546 21 546
136 Il II ' El m 26 _ 2 52 3 78 3 78 3 78

12404 8514 5383 2390 1 306 1 306 1 306

Tillägg om arbetena
berör hela tomten 14014 1 0091 7117 6179 7400 9270 1 1 457

102 5chaktn veg.täcke 2
mo 5 89 445 103 51 5 116 580 129 645 123 61 5 1 1 0 550 97 485

1 03 " markförstärkn
2

mo 2 1 33 266 1 31 262 1 29 520
1 04 " djup ^0,5 2m 4 _ 1 33 532

105 " " ->0.5
3

m_ 8 _ 85 680 126 1 008

106 " av iämn schaktbotten
2

mo 4 _ 1 33 532 133 532 133 532
11 0 Il II II 2 9 _ 37 333 85 765 1 26 11 34

121 Uppfylln anskaffad jord m 22 - 145 31 90 1 00 2200 63 1386 1 3 286
122 " packning fl 0,5 m m2 6 - 1 33 798 1 33 798
123 " " 0,7 m m7 8 - 1 33 1 064
124 " " 1,1 m m2 12 - 1 33 1596
128 " avplan uppfylld yta m 2 - 1 33 2 66 1 33 266 1 33 266 1 33 266

5497 4045 3030 1 995 2278 2789 3679

19511 14136 10147 8174 9678 1 2059 15136

Typ Golvnivå i fö rhållande till bef mark

2 + 1600 1 200 + 800 + 400 lo -400 -800

3 + 1750 + 1 350 + 950 + 550 + 150 -250 -6b U
+ 250 -150 -550

4-5 + 1850 + 1450 + 1 050 + 650

Marklutn i förhåll till normalplan genomi centrum Marklutn i förhåll till normalplani genom framkant Marklutn i förhåll till normalplan genom bakkant
1 :20 1:10 1 :6, 7 1 :5 1 :4 1 :20 1:10 1:6,,7 1:5 1 :4 1 :20 1:10 1 :6 ,7 1 :5 1 :4
ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost an t kost ant kost ant kost an t kost ant kost ant kost

1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60
274 1370 287 1435 304 1520 327 1625 358 1 790 280 1400 304 1520 330 1 650 370 1850 411 2055 266 1 330 270 1350 277 1385 285 1425 298 1490
156 312 152 304 1 63 326 182 364 210 420 215 430 239 478 267 534 304 608 345 690 74 149 59 11 8 60 120 62 124 70 140
156 624 152 608 88 357 95 380 82 328 215 860 123 492 101 404 91 364 84 336 74 296 59 286 60 240 62 248 70 280

48 384 58 544 122 976 86 688 162 1296 252 2016 381 3048
150 600 132 528 127 50.8 1 24 496 122 488 201 804 201 804 201 804 201 804 201 804 74 296 59 236 59 236 61 244 68 272

10 60 22 132 30 240 65 690 93 558 1 7 102 40 240 68 408 110 660 1 54 924 4 24 10 60. 1 7 102 27 1 62
14 1 33 5 48 23 219 1 7 1 62 1 2 114 7 67 3 29 7 67

22 209
39 351 50 t450 70 630 91 819 Î42 1278 83 747 134 1 206 1 99 1 791 279 2511 404 3636 9 81 2 18 3 27 3 27 1 0 90

3510 3565 4020 4978 5898 4831 5650 7061 8940 11582 2278 2042 21 28 2230 2494

29 638 66 1452 89 1 958 122 2684 143 3146 1 9 41 8 26 572 32 704 39 858 45 990 61 1 342 1 34 2948 196 4312 259 5698 333 7326
108 648 65 390 65 390 1 92 1152

1 43 1144 65 520 65 520
139 1 668

150 2400
1 44 2736

65 780 210 2520

215 4085
21 9 4818 220 4840

108 21 6 143 286 1 39 278 150 300 1 44 288 65 1 30 65 1 30 65 1 30 65 1 30 65 130 192 384 210 420 215 430 219 438 220 440

3 29 3 29 29 276 29 276 29 276 3 29 3 29 3 29 3 29 3 29 29 276 29 276 29 276 29 276

22 308 22 308 22 308 22 303 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374 22 374

5 130 1 2 312 7 182 3 78

2343 3593 4862 6342 71 28 1 932 1 985 2143 221 9 2611 3589 6846 9785 11 91 2 1 3564

581 6 7158 8882 1 1 320 1 3026 6763 7635 9204 11159 141 93 5867 8888 11 91 3 14142 1 6058

1 26 630 1 1 4 I370 99 495 79 790 53 265 120 600 97 485 73 365 36 1 80 1 34 670 1 31 655 126 630 121 605 1 1 3 565
126 252 1 1 4 228 99 1 93 79 158 53 106 1 20 240 97 1 94 73 146 36 72 1 34 268 1 31 262 126 252 121 242 11 3 226

95 380 133 532 71 284 38 152 21 84 8 32
1 7 1 36 11 4 912 1 62 1296 162 1 600 246 1 968 81 648 1 62 1 296 21 3 1 704 237 1896 273 2184 41 328 81 648 1 1 8 944 1 63 1 304

1 33 532 1 33 I332 133 532 133 532 133 532 1 33 532 133 532 133 253 133 352 133 532 133 532 133 532 133 532 1 33 532 1 33 532
50 450 114 1026 1 62 1458 1 62 1458 246 2214 81 729 1 62 1 458 21 3 1917 237 2133 273 2457 27 243 59 .531 91 819 1 23 1107 1 65 1 485

2390 3268 3979 4538 5085 2749 3965 4664 481 3 5173 2245 2592 3033 351 4 4144
81 96 10426 12861 15858 1 81 11 9512 1 1 600 1 3868 1 5972 1 9366 81 1 2 1 1480 14946 17656 20202
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Tab 631 Markbehandling, olika golvnivåer och marklutning
ar i fast jord.
Grundkonstruktion typ 1-5,

PLATTA PÄ MARK

Arbete Golvnivå i förhållande till befintlig marknivå

en- å- + 1600 + 1 200 + 800 + 400 1 + O -400 -800
Litt beskrivning het pris ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost

101 Schaktning, ställkostn s t 60: 1 60 1 60 1 60 i 60 1 60 i 60 1 60
102 " veg.täcko inkl borttr m2 5: - 31 0 1550 296 148 0 283 141 5 270 1 350 276 1 380 289 1 445 302 1510
103 " sprängn jordstenar m2 0: 50 149 75 276 1 38 289 1 45 302 151
104 " djup < 0,5 m m3 4: - 149 596 127 508
105 " 11 ^ 0,5 m m2 8: - 75 600 224 1792 392 2736
1 06 " avjåimn schaktbotten 3 : - 149 447 266 798 266 793 266 798
107 " släntn schaktkant m 6 ; - 1 1 66 27 1 62 42 252
1 08 " V/A-ledn m 9: 50 2 19 14 133 28 266 33 314 33 314 33 314
1 09 " El-ledn m 9: 50 22 209 22 209 22 209 22 209
110 " borttransp m 9: - 2 18 14. 126 31 279 36 324 36 324 36 324

1610 157 7 1734 3282 4397 5249 6354

121 Uppfylln bef jord
3

5: _ 344 1720 229 1145 1 07 535 12 60
122 " packning < 0,3 m m2 6: - 266 1596 117 702
123 ” " 0,7m m2 10: 80 266 2873
124 " " 1,1m 15: 60 266 4150
125 " " 1,5m 20: 40
126 " " 1,8m m2 24: -
127 " " 5- 2,0 m 27: 60
128 " avplan uppfylld yta m2 2: - 266 532 266 532 266 532 117 234
129 " släntn " kant m 3: 50 44 154 30 105 17 60 4 14
130 Schaktn VA o El e uppf m3 9: 50 29 276 3 29 3 29
131 Äterfylln bef jord m3 14: 50
1 32 " anskaffn jord m 29: -
1 33 Kringfylln VA-ledn m 10: - 22 220 22 220 22 220 22 220
134 " El-ledn m 14: - 22 308 22 308 22 308 22 308
135 Restfylln VA-ledn m3 10: - 5 50 17 170
1 36 " El-ledn m 10: _ O 20

7360 5212 3330 1728 768 768 768

Tillägg om arbetena 
berör hela tomten 8970 6789 5064 501 0 5165 601 7 7122

102 Schaktn veg.täcke
2

m2
m7

r; _ 89 445 103 515 11 6 580 129 645 123 61 5 1 1 0 550 97 485

103 " sprängn jordstenar 0 50 1 33 67 1 31 66 129 65

104 " djup <■ 0,5 m m 4 - 1 33 532

105 " " > 0,5 m 8 _ 85 680 1 26 1 003

106 " avjämn schaktbotten
2

m 3 - 1 33 399 1 33 399 133 399

121 Uppfylln bef jord m2 5 - 145 725 1 00 500 63 315 13 65
122 " packning < 0,3 m m3 6 - 133 798 133 798
123 " " 0,7 m m2 10 80 1 33 1436
124 " " 1,1 m m7 15 60 1 33 2075
128 " avplan uppfylld yta m 2 _ 133 266 1 33 266 133 266 133 266

3511 2717 1959 1 774 1 61 3 1 695 1 957

12481 9506 7023 6784 6778 771 2 9079

Typ Golvnivå i förhållande till bef mark

2 + 1600 + 1200 + 800 + 400 io -400 -800

3 + 1750 + 1350 + 950 + 550 + 150 -250 -650

4-5 + 1850 + 1450 + 1050 + 650 + 250 -150 -55 0

Marklutn i förhåll till normal plan genom ce ntrum Marklutn i förhåll till normalplan genom f ramkant Marklutn i förhåll till normalpl an genom bakkant

1 :20 1:10 1:6, 7 1 : 5 1 : 4 1 :20 1:10 1:6,,7 1 : 5 1 : 4 1 :20 1:10 1 : 6, 7 1 :5 1 : 4
ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost

1 60 i 60 1 60 1 60 1 60 i 60 1 60 1 60 1 60 1 60 i 60 1 60 1 60 1 60 i 60
274 1 370 287 1 435 304 1520 327 1 625 358 1 790 280 1 400 304 1520 330 1 650 370 1 850 41 1 2055 266 1330 270 1 350 277 1 385 285 1 425 298 1490
156 78 152 76 1 63 82 1 82 91 21 0 105 215 108 239 1 20 267 1 34 304 152 345 1 73 74 37 59 30 60 30 62 31 70 35
156 624 152 60S 88 352 95 380 82 328 215 860 1 23 492 101 404 91 364 84 336 74 296 59 236 60 240 62 248 70 280

48 384 69 544 122 976 86 638 1 62 1296 252 201 6 381 3048
1 50 450 132 396 127 381 1 24 372 122 366 201 603 201 603 201 603 201 603 201 603 74 222 59 1 77 59 177 61 1 83 68 204

10 60 22 1 32 40 240 65 390 93 558 1 7 102 40 240 63 400 110 660 154 924 1 7 102 27 1 62
14 133 5 43 23 21 9 1 7 1 62 1 2 1 1 4 7 67 3 29 7 67

22 209
1 4 126 5 45 26 234 1 7 153 1 2 108 7 63 3 27 7 63

2901 2800 301 9 3462 41 83 3 795 4038 4777 5835 7255 2075 1 877 1 952 2049 2231

1 61 6 271 7 3695 4774 5263 1 +53 12 77 15 7 9 1 5o + 1 9 + 0 + 390 5170 7374 8581 8981

4517 5517 671 4 82 3 6 9446 5048 5315 6356 7419 91 81 4473 7047 9326 10630 11212

126 630 1 1 4 570 99 495 79 790 53 265 1 20 600 97 485 73 365 36 1 80 1 34 670 1 31 655 126 630 121 605 1 1 3 565
126 63 1 1 4 57 99 50 79 40 53 27 1 20 60 97 49 73 37 36 1 8 1 34 67 1 31 66 1 26 63 121 61 1 1 3 57

95 380 1 33 532 71 284 38 152 21 84 8 32
1 7 1 36 1 1 4 912 1 62 1 296 200 1 600 246 1 968 81 648 1 62 1296 21 3 1 704 237 1 896 273 21 84 41 328 81 648 1 1 8 944 1 63 1304

1 33 399 1 33 399 133 399 133 399 133 399 133 399 1 33 399 1 33 399 1 33 399 1 33 399 133 39 9 133 399 133 399 133 399 133 399

1 608 1933 2240 2829 2659 1 707 2229 2505 2493 2583 1 668 1 732 1892 2093 2357
61 25 7455 8954 11065 12105 6755 7544 8861 9912 1 1 764 61 41 8779 11218 1 2723 13569
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Tab 636 Markbehandling, olika golvnivåer och marklutning
ar i fast jord.
Grundkonstruktion typ 6,

KÄLLARGRUND

Arbete Golvnivå i förhållande till befintlig marknivå

en- à- +2050 +1650 +1250 +850 +450 +50 -350
Litt beskrivning het pris ant kost ant kost ant kost ant kost önt kost. ant kost ant kost

1 01 Schaktning ställkostnad s t 1 00 - 1 1 00 1 100 1 100 1 1 00 1 1 00 1 100 1 1 00
1 02 " veg.täcke inkl borttr m2 5 - 225 1125 216 1080 206 1 030 1 96 980 206 1 030 216 1 030 225 1125
103 " sprängn jordstenar m2 0 50 110 55 110 55 114 57 118 59 206 1 03 21 6 1 08 225 11 3
1 04 " djup <0,5 m »3 4 - 86 344 B 32 11 44
1 05 " " > 0,5 m m2 8 - 88 704 137 1 096 188 1 504 243 1 944 290 2320 404 3240 491 3928
106 " avjämn schaktbotten m? 3 - 103 309 103 309 103 309 103 309 196 588 1 96 588 1 96 588
1 07 " släntn schaktkant m3 6 - 11 66 22 132 34 204
1 oe " VA-ledn m 9 50 28 266 47 447 68 646 94 693 94 893 94 893 94 893
1 09 " El-ledn m3 9 50 22 209 22 209 22 209 22 209
1 1 0 " borttransp m 9 - 28 252 47 423 68 612 97 873 97 873 97 873 97 873

2811 3510 4257 5367 6526 7255 8077

121 Uppfylln befintlig jord 3
5 157 785 101 505 48 240

122 " packning 0,4 m m2 7 20 1 26 907
123 " " 0,8 m m2 12 - 137 1 644
124 " " 1,2m 16 80 145 2436
125 " " 1,6m 21 60
128 " avplan uppfylld yta m? 2 - 116 232 11 6 232 11 6 232
129 " släntn >• kant m 3 50 37 130 22 77 11 39
1 30 Schaktn VA o El-ledn m 9 50
1 31 Äterfylln befintlig jord 3

ra3 14 50 14 203 28 406 45 653 66 957 66 957 66 957 66 957
1 32 ! anskaffad " m 29 -
133 Kringfylln VA-ledn m 10 - 22 .22 0 22 220 22 .220 22 220 22 220 22 220 22 220
134 " El-ledn m 14 - 22 306 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
135 Restfylln VA-ledn m3 10 - 1 7 1 70 33 330 52 520 74 740 74 740 74 740 74 740
136 " El-ledn m 10 - 2 20 2 20 ? 20 2 20

4484 3722 3119 2245 2245 2245 2245

Tillägg om arbetena
berör hela tomten 7295 7232 7376 7612 8771 9500 10322

102 Schaktning veg.täcke 2
m2 5 - 174 870 184 920 199 995 203 1015 203 1 01 5 200 1000 1 99 995

103 " sprängn jordstenar m2 0 50 203 1 02 20 0 100 199 1 00
1 04 " djup < 0,5 m m3 4. - 203 812
105 " " > 0,5 m m2 8: - 1 60 1280 239 1912
106 " avjämn schaktbotten m3 3 - 203 609 203 609 203 609
121 Uppfylln befintlig jord < 5 - 226 1130 154 770 80 400
122 " packning 0,4 m m2 7- 20 193 1390
123 " " 0,8 m m2 12. - 183 2196
124 " " 1,2m m2 16: 80 174 2923
128 " avplan uppfylld yta m 2: - 203 406 203 406 203 406

5329 4292 3191 1 01 5 2538 2989 3616
12624 11524 10567 8627 11309 1248 9 1 3938

Marklutn i förhållande till normalplan genom centrum Marklutn i förhåll till normalplan genom framkant Marklutn i förhåll till normalplan genom bakkant

1 :2 0 
ant kost

1:10
ant kost

1:6,
ont

,7
kost

1 : 5 
ant kost

1 :4
ant kost

1 :20 
ant kost

1:10 
an t kost

1:6,
ant

7
kost

1 :5
ant kost

1
ant k ost ant kost ant kost ant kos t

1 100 1 1 00 i 100 1 1 00 1 1 00 1 100 1 1 00 1 1 00 1 100 i 1 00 ■ 1 100 1 1 00 1 1 00
1 96 9C0 207 10 35 220 11 00 238 11 90 258 1290 202 1 01 0 220 11 00 243 121 5 271 1 355 303 1 51 5 196 980 1 97 985 1 98 990
1 18 59 163 82 1 75 88 191 96 211 1 06 1 60 80 1 77 89 201 101 228 114 260 1 30 118 59 1 1 6 58 117 59

27 108 39 1 56 21 84 25 1 00 22 88 17 68 18 72 20 80 21 84
252 2016 25 2 2016 259 201 6 269 21 52 282 2256 292 2336 324 2592 375 3000 443 3544 51 1 4088 21 6 1 728 1 95 1560 167 1 336
1 03 309 140 420 140 420 140 420 140 420 140 420 140 420 140 420 140 420 140 420 103 309 1 03 309 103 305

11 66 25 150 43 258 63 378 6 36 25 1 50 50 300 . 80 480 11 3 678
68 646 52 494 33 314 33 314 33 314 84 798 74 703 66 627 57 542 49 466 6 0 570 33 31 4 33 31 4
22 209 22 209 22 209 22 209 22 209 22 209 22 209 22 209 22 209 22 209 22 209 22 209 22 209
71 ,639 55 495 36 324 36 324 36 324 87 783 77 693 69 621 60 540 52 468 63 567 36 324 36 324

4958 5025 4933 5147 5497 5860 6124 6665 73B4 8158 4522 3859 3641

66 957 66 957 61 685 54 783 46 667 91 1 320 91 1320 91 1 320 91 1 320 91 1320 60 870 53 769 41 596

22 220 22 220 22 220; 22 220 22 220 22 220 22 220 99
i. t- 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220

22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 208 22 308 22 303 22 308 22 308 22 308 22 308
52 52 0 37 370 20 280 28 280 28 280 66 660 57 570 49 490 42 420 35 350 44 440 21 210 21 210

2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 ? 20 ? 20
2025 1875 1713 1 91 9 1 495 2528 2438 2358 2288 2218 1840 1527 1 354

6 983 6900 6646 7066 6 992 8368 8562 9023 9672 10376 6362 5386 4995

133 665 149 745 155 775 158 790 162 810 155 775 169 845 175 875 179 095 182 91 0 133 665 134 670 134 670
133 67 149 75 1 55 78 1 58 79 162 81 155 78 169 85 175 88 1 79 90 182 91 1 33 67 134 67 134 67
1 33 532 46 184 17 68 13 52 10 40 122 488 24 96 17 68 1 3 52 10 40 133 532 90 360 65 260

82 6-56 148 1184 21 3 1704 285 228 0 18 144 161 1288 246 1 968 361 2888 452 361 6 26 208 51 408
133 39 9 149 447 153 459 156 468 157 471 155 465 169 507 173 519 176 528 177 531 133 399 133 399 133 399

1663 2107 2564 3093 3682 1950 2821 3518 4453 5188 1663 1 704 1804
8646 9007 9210 10159 1 0674 1 0338 11383 12541 14.125 1 5564 8025 7090 6799

1:5 1:4
ant kost. ant kost

1 100 1 100
205 1025 21 1 1 055
116 58 115 58

11 44 23 92
1 32 1 056 1 06 848
103 309 96 288

6 36 10 60
33 314 14 133
22 209
36 32 4 14 126

3475 2760

25 125
56 403

28 56
32 112

36 522 28 406

22 220 22 220
22 308 22 308
21 210 5 50

2 20 2 20
1280 1700

6390 5690

1 35 675 137 685
135 60 1 37 69

41 1 64 23 92
88 704 1 32 1056

133 399 133 399

201 0 2301
6765 6 761
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ab 626 Markbehandling, olika golvnivåer 
ar i mycket hård jord. 
Grundkonstruktion typ 6.

JÄLLARGRUND 
irbete Golvnivån i förhållande till befintlig marknivå

.itt beskrivning
en - å- 
het pris

+2050 +1650 +1250 +850
ant kost ant kost ant kost ant kost

01 Schaktning ställkostnad st
02 " veg.täcke inkl borttr m|
03 " sprängn jordstenar
04 " djup < 0,5 m
05 11 " > 0,5 m m2
06 " av jämn schaktbotten m2
107 " släntn schaktkant m^
108 " VA-ledn m
109 " El-ledn m^
110 " borttransport m

121 Uppfylln befintlig jord
122 " packning 0,4 m
123 " " 0,8 m
124"" 1,2m
125 " " 1.6 m
128 " avplan uppfylld yta
129 " släntn " kant
130 Schaktn VA o El-ledn
131 Återfylln befintlig jord
132 " anskaffad "
133 Kringfylln VA-ledn
134 " El-ledn
135 Restfylln VA-ledn
136 " El-ledn

100:- 
6:- 
1 : -
7:50

15:- 88
3:50 103
6:- 

16:- 
16:- 
9:-

Tillägg om arbetena 
berör hela tomten

1
225 
11 0

28

28

100 1 
1350 216 

110 110

1320 137 
361 103

100 1 
1296 206
110 114

2055 188 
361 103

100 1 100 
1236 196 1176
114 118 118

2820 243 3645
361 103 361

448 47 752 68 1088

252 47 423 68 61 2

94
22
97

1504
352
873

5: 
7: 
12: 

16: 
21 : 

2: 

3 : 
9

20

80 
60

50 
50 

14:50
29:-
10:-
14:-
10:-
10:-

102 Schaktn veg.täcke borttr m 6:-
103 11 sprängn jordstenar *2 1 : -
104 II djup <■ 0,5 m m 7:50
105 11 " > 0,5 m m2 15:-
1 06 II avjämn schaktbotten m3 3:50
121 Uppfylln befintl jord m2 5:-
122 II packning 0,4 m m2 7:20
123 II " 0,8 m m2 12:-
124 II " 1,2m m2 16:80
128 II avplan uppfylld yta m 2:-

3941 5097 6331 8129

1 57 785 1 01 505 48 240
126 907

137 1 644
145 2436

116 232 11 6 232 11 6 232
37 1 30 22 77 11 39

14 203 28 406’ 45 653 66 957

22 220 22 220 22 220 22 220
22 308 22 308 22 308 22 308
17 170 33 330 52 520 74 740

2 20
4484 3722 3119 2245

8425 8819 9450 10374

174 1 044 184 1104 1 99 11 94 203 1218

226 1130 1 54 770 80 400
193 1390

183 21 96
174 2923
203 406 203 406. 203 406

5503 4476 3390 1218
1 3928 1 3295 12840 11592

+450 +50 -350
ant kost ant kost ant kost

1 1 00 1 100 1 1 00
206 1236 21 6 1296 225 1 350
206 206 21 6 216 225 225
86 645 8 60 11 83

290 4350 404 6 0 6 D 491 7365
1 96 686 1 96 686 196 686
11 6 6 22 1 32 34 204
94 1504 94 15 04 94 1504
22 352 22 352 7 7 352
97 073 97 873 97 873

1 0018 11279 12742

66 957 66 957 66 957

22 220 22 220 22 220
22 308 22 308 22 308
74 740 74 740 74 740
2 20 2 20 2 20

2245 2245 2245

12263 13524 14987

203 1 218 200 1200 1 99 11 94
205 203 200 200 199 199
203 1523

1 60 2400 239 3585
203 711 203 711 203 711

3655
15918

4511
18035

5689
20676

Fiarklutn i förhåll till normalplan genom centrum Marklutn i förhåll till normalplan genom framkant Marklutning i förhåll till normalplan genom bakkant

1 :20 1:10 1:6,7 1:5 1:4
ant kest ant kost ant kost ant kost ant kost

1 1 00 1 1 00 1 1 00 1 1 00 1 1 00
196 1 1 76 207 1242 220 1 320 238 1428 258 1 548
118 118 1 63 1 63 1 75 175 1 91 1 91 211 211

27 203 39 293 21 1 58 25 187
252 3760 252 3780 259 3885 269 4035 282 4230
1 03 361 140 490 140 490 140 490 140 490

11 6 6 25 1 50 43 258 63 378
68 1 088 52 832 33 528 33 528 33 528
22 352 22 352 22 352 22 352 22 352
71 639 55 495 36 324 36 324 36 324

7614 7723 7617 7864 8348

6 6 957 66 957 61

22 220 22 220 22
22 308 22 308 22
52 520 37 370 20
2 20 2 20 2

2025 1875

9639 9598

1 33 798 149 894 155
133 133 149 149 155
133 998 46 345 17

82 1230 148
1 33 466 149 522 153

885 54 783 46 667

220 22 220 22 220
308 22 308 22 308
280 28 280 28 280
20 2 20 2 20

1 71 3 191 9 1495

9330 9783 9843

930 158 948 162 972
155 158 158 162 162
128 13 98 10 75

2220 213 31 95 285 4275
536 156 546 157 550

2395
1 2034

3140
12738

3969 
1 3299

4945
14728

6034
15877

1:20 1:10 1:6, 7 1 :5 1 :4 1 :20 1:10 1:6, n 1 :5 1 :4
ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost an t kost ant kost

1 1 00 1 1 00 1 1 00 1 100 1 1 00 1 1 00 1 1 00 1 1 00 1 1 00 1 1 00
202 1212 220 1320 243 1458 271 1626 303 1818 1 96 11 76 197 1182 1 98 1188 205 1230 211 1266
1 60 1 60 1 77 177 201 201 228 220 260 260 11 8 118 11 6 11 6 117 117 11 6 11 6 115 115
22 165 17 128 18 135 20 150 21 1 58 11 83 23 173

292 4380 324 4860 375 5625 443 6645 511 7665 21 6 3240 1 95 2925 167 2505 1 32 1980 1 06 1590
140 490 140 490 140 490 1 40 490 140 490 1 03 361 1 02 361 1 03 361 1 03 361 96 336

6 36 25 150 50 300 80 48 0 11 3 678 6 36 1 0 60
84 1 344 74 1184 66 1 056 57 912 49 784 60 960 33 528 33 528 33 528 14 224
22 352 22 352 22 352 22 352 22 352 n 92. c. 352 22 352 22 352 22 352
67 703 77 693 69 621 60 540 52 460 63 567 36 324 36 324 36 324 14 126

9022 9454 1 0338 11523 12773 6874 5888 5475 5110 3990

25 125
56 403

28 56
32 112

91 1 320 91 1320 91 1 320 91 1 320 91 1320 60 870 53 769 41 596 36 522 28 406

22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220 22 220
22 308 22 308 22 308 22 300 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
66 660 57 570 49 490 42 42 0 35 350 44 440 21 210 21 210 21 21 0 5 50
2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20 2 20

2520 2438 2358 2288 2218 1840 1527 1354 1280 1700

11550 11892 12696 13811 14991 8714 7415 6829 6390 5690

155 930 169 1014 175 1050 179 1074 182 1092 1 33 798 1 34 804 134 804 135 810 137 822
155 155 169 1 69 175 175 179 179 182 182 133 133 134 1 34 1 34 1 34 135 135 1 37 1 37
122 92 24 180 17 128 13 96 1 0 75 133 998 90 675 65 488 41 30B 23 1 73
18 270 161 2415 246 3690 361 5415 452 6780 26 390 51 765 88 1 320 132 1 980

155 543 169 592 173 606 176 616 177 620 133 466 133 466 133 466 133 466 1 33 466

1 990 4370 5649 7382 8749 2395 2469 2657 3039 3578
13540 16262 18345 211 93 23740 11109 9884 9486 9429 9268
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Tab 616 Markbehandling, olika golvnivåer och marklutning

ar i berg.
Grundkonstruktion typ 6.

källargrund

Arbete Golvnivå i förhållande till befintlig marknivå
en - 5-Litt beskrivning het pri S

1 01 Schaktning, ställkostnad st 1 00102 " veg. täcko inkl borttr 6 _

103 " bergavtäckn " 2
m2m.

10 _
104 " spräng djup <1,0 60 _

105 M ti ii n> 1 9 U 3 60 _
106 " av jämn schaktbotten 2

mo 11 _
107 " släntn schaktkant 2mo 7 _
108 " spräng UA-ledn 2m 80 _
109 " " El-ledn m 6 0 _
110 " borttransp 3m 12 -

121 Uppfylln bef bergm 3 9122 " packning 0,4 m 2mo 7 20123 " " 0,8 m 2 12124 " " 1,2m 2 1 6 00125 " " 1,6m 2 21 60126 " avplan uppfylld yta 2
m9 1 7 _

129 " släntn " kant zm 3 50130 Schaktn UA o El-lodn
131 Äterfylln bef jord 3m 14 50
132 " anskaffad jord 3m 29 _
133 Kringfylln UA-ledn m 10 -

134 El-ledn m7 14 _
135 Restfylln UA-ledn 3m 10
136 " El-ledn 3m 10 _

Tillägg om arbetena
berör hela tomten

102 Schaktn veg.täcke 2mo 6103 " bergavtäckn 2m 10 _

104 " sprängn djup <1,0 2m 60 _

105 •• ii h "in> 1 , U 3
m9 60 _

106 " avjämn schaktbotten 2 11 _

121 Uppfylln bef bergm 3
m9 q _

122 " packning 0,4 m 2
m9 7 20123 " " 0,8 m 2m9 12124 " " 1,2m 2
m9 16 80128 " avplan uppfylld yta 2m 1 7 -

+ 2050 + 1650 + 1250 + 850ant kost ant kost ant kost ant kost

1 1 00 1 1 00 1 100 1 1 001 1 5 690 1 05 630 92 552 70 46811 0 1 1 00 110 1100 114 1140 118 1180110 6600
129 7740 174 1 0440 221 1 3260103 1133 1 03 1133 103 1133 103 1133

23 1040 36 2880 50 4000 65 5200
22 1 32023 276 36 432 50 600 68 81611 739 14015 1 7965 23477

157 1413 101 909 48 432
126 907

137 1 644
145 2436

11 6 1 972 1 1 6 1972 1 1 6 1 972
37 1 30 22 77 11 39
12 1 74 24 348 36 522 49 711
22 220 22 220 22 220 22 22022 308 22 308 22 308 22 30815 150 26 260 39 390 53 530

? 206803 5738 4790 1 789

18542 19753 22755 25266
1044 184 1104 199 1194 203 1 21 B

226 2034 154 138 6 80 720
1 93 1 390

183 2196
174 2923
203 3451 203 3451 203 3451

9452 8137 6755 1218
27994 27890 2951 0 2648 4

+ 450 
ant kost.

+ 50 
ant kost

-350
ant kost

1 1 00 1 100 1 100
1 96 1 960 1 99 1 990 200 2000
76 4560 79 4740

273 1 6380 321 19260 461 27660
196 2156 1 96 2156 1 96 2156

6 42 1 1 77 1 7 1 1 9
65 5200 65 5200 65 5200
22 1 320 22 1320 22 1 320
68 81 6 68 81 6 68 816

32534 35659 39371

49 711 49 711 49 71 1
22 220 22 220 22 22022 308 22 308 22 30853 530 53 530 53 530
2 20 2 20 2 20

1 789 1 789 1 789

34323 37448 41 1 60

203 2030 200 2000 1 99 1 990203 121 80 200 1 2000
23 9 1 4340203 2233 203 2233 203 2233

16443 16233 18563
50766 53681 59723

Marklutn i förhåll till normalplan genom centrum
1 :20
ant kost

1:10
ant kost

1:6,
ant

7
kost

1 :5 
ant kost

1 :4
ant kast

1 100 i 1 00 1 1 00 1 100 1 100
78 463 44 264 44 264 46 276 46 276

1 1 8 11 80 153 1530 156 1560 157 1570 1 60 1 600
1 4 840 1 5 900 1 7 1 020

221 13260 221 13260 221 1 3260 221 1 3260 239 14340
102 1 133 140 1540 140 1540 1 40 1540 1 40 1540

4 28 8 56 1 4 93 1 8 1 2 6
50 4000 39 3120 26 2080 26 2080 26 2080
22 1 320 22 1320 22 1 320 22 1 320 22 1 320
53 636 42 504 29 348 29 348 29 348

22097 22506 21428 21 61 2 21730

49 711 49 71 1 45 653 40 580 34 493
22 220 22 220 22 220 22 220 22 720
22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
39 390 29 290 23 230 23 230 23 230
2 20 2 20 2 20 2 20 2 20

1 649 1549 1 431 1 358 1 271

23746 24055 22859 22970 23001

133 1 330 149 1490 155 1 550 158 1580 1 62 1 620
1 33 7980 142 iB520 72 4320 36 2160 21 1 260

12 720 106 6360 1 92 11520 277 1 6620
133 1463 149 1 639 153 1 683 156 1716 157 1727

10773
34519

12369
36424

13913
36772

16976
39946

21227
44228

Marklutn i förhåll till normalplan genom framkant
1 :20 
ant kost

1:10
ant kost

1:6,
ant

7
kost

1 :5 
ant kost

1 :4 
ant kost

1 100 1 100 i 1 00 1 100 1 100
42 252 42 252 42 252 42 252 42 252

1 54 1540 1 55 1 550 157 1570 160 1 600 161 1610
14 840 15 900

243 14580 265 15900 316 1 8960 348 20880 380 22800
1 40 1540 140 1540 1 40 1540 140 1 540 1 40 1540

3 21 11 77 18 1 26 27 1 89 34 238
59 4720 53 4240 48 3840 43 3440 37 2960
22 1320 22 1 320 22 1 320 22 1 320 22 1 320
62 744 56 672 51 61 2 46 552 40 480

25657 26551 28320 29873 31 300

60 870 60 870 60 870 60 870 60 870

22 220 22 220 22 220 22 220 22 220
22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
48 480 43 430 37 370 33 330 28 280
2 20 2 20 2 20 2 20 2 20

1 898 1 848 1 788 1 748 1 698

27555 28399 30108 31 621 32998

1 55 1550 1 69 1 690 175 1 750 179 1790 1 82 1 820
155 9300 82 4920 34 2040 26 1560 21 1260

109 6540 233 1 3980 350 21000 444 26640
155 1705 1 69 1859 173 1 903 176 1 936 1 77 1 947

1 2555 15009 19673 26286 31 667
40110 43408 49781 57907 64665

Marklutn i förhåll till normalplan genom bakkant
1 :20 1:10 1:6, 7 1 :5 1 :4
ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost

1 1 00 1 100 1 100 1 100 1 100
78 468 81 486 81 486 90 540 96 576

118 11 80 11 6 1160 117 11 70 1 1 6 1160 1 1 5 1150
25 1500 49 2940 48 2880

1 99 11940 176 10560 133 7980 105 6300 96 5760
103 11 33 103 11 33 103 1133 1 03 1 1 33 96 1 133

44 3520 26 2080 26 2080 26 2080 12 960
22 1320 22 1 320 22 1320 22 1 320 Î 320
47 564 29 348 29 348 29 349 1 2 1 44

1 8477 171 87 16117 1 5921 14023

25 225
56 403

28 476
32 1 1 2

63 914 60 870 57 827 50 725 38 551

22 220 22 220 22 220 22 220 22 220
22 308 22 308 22 303 22 308 22 308
34 340 17 170 1 7 170 17 1 70 5 V 50
2 20 2 20 2 20 2 20 2 20

1 802 1588 1545 1 443 2365

20279 18775 1 7662 1 7364 16388

133 1330 134 1 340 134 1340 135 1 350 1 37 1370
1 33 7980 134 8040 1 34 8040 91 5460 63 3780

5 2 31 20 105 6300
1 33 1 463 133 1463 133 1463 133 1463 133 1 463

10773 10843 10843 11 393 1 291 3
31052 2961 8 28505 28757 29301



225

Tab 651 Markbehandling olika golvnivåer och marklutning
ar i mycket lös jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.

PLATTA PA MARK

Arbete Golvnivå i förhållande till befintlig marknivå

en- å- + 1600 + 1200 + 800 + 400 -0 -400 -800
Litt beskrivning het pris ant kos t ant kost ant kost ant kost ant k os t an t kost ant kost

101 Schaktning, ställkostnad s t 60 :- 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 1 60 i 60
102 " veg.täcke inkl borttr m2 5:- 310 1550 296 1 48 0 283 1415 270 1 350 276 1 380 289 1 445 302 1510
103 " markstabilisering "2

m
3:50 149 522 276 966 289 101 2 30 2 1057

1 04 " djup < 0,5 m 3 : - 149 745 1 27 635
1 05 " " > 0,5 m m2 10:- 75 750 224 2240 342- 3420
1 06 " avjämn ochaktbotten 4:50 149 671 266 1 1 97 266 1 1 97 266 1 1 97

1 07 " släntn schaktkant 6:- 1 1 66 27 1 62 42 252

1 08 " V/A-ledn m 10:- O 20 14 140 28 280 33 330 33 330 33 330

109 " El-ledn m ,
;>m

10:- 22 220 22 220 22 220 22 220

110 " borttronsp 9 : - 2 18 14 126 46 414 149 1 341 260 2340 378 3402
1610 1 578 1741 4262 6945 9006 1 1 443

121 Uppfyllning m m
■l som för lös jord

136 12404 3514 5383 2390 1 306 1 306 1 306

137 Uppfylln tillägg
3

m 22:- 34 748 23 506 11 242 1 22
120 1 20 1 20138 Strömavskiljn fylln m 30:- 2 60 3 90 4 4 4

1 39 Vattenlänsing 1 00 200 100 300 400

13152 9020 578 5 2702 1 626 1 726 1 826

Tillägg om arbetena 
berör hela tomten 14762 1 0598 7526 6964 8571 1 0732 1 3274

1 02 Schaktn veg.täcke
2

5:- 89 445 103 515 116 580 129 645 123 61 5 110 550 97 485

103 " markstabilisering
2

m 3:50 133 466 131 45 9 1 29 452

104 " djup < 0,5 m m 5:- 1 33 663

1 05 " " > 0,5 m
3 10:- 85 850 126 1 260

106 " avjämn schaktbotten
2 4:50 133 599 133 599 1 33 599

110 It tl II 2m 9 : - 37 333 85 765 126 1 1 34

121 Uppfylln anskaffad jord m2 22:- 145 3190 1 00 2200 63 1 386 13 286

122 " packning < 0,5 m m 6:- 133 798 133 798

123 " " 0,7 m m2 8 : - 1 33 1064
1 24 " " 1 ,1 m 12:- 133 1596
128 " avplan uppfylld yta m3 2 : - 1 33 266 1 33 266 1 33 266 1 33 266

1 37 Uppfylln tillägg m 22:- 1 5 330 10 220 6 1 32 1 22
5327 4265 31 62 2017 2678 3223 3930

20589 14863 1 0688 8981 11 249 1 3955 1 7204

141 Tillägg för spontn
2

m3 95:-
1 42 " schaktn i spont m3 38 :-
1 43 " borttraneport m 2 : -

0 0 0 0 0 0 0

Marklutn i Förhåll 
till normalplan 
genom centrum 
1:20 1:10 
ant kost ant kost

1 60 1 60
274 1 370 287 1 435
156 546 152 632
156 730 152 760

150 675 1 32 594
1 0 60 22 132
1 4 1 40 5 50

39 351 50 450
3982 401 3

2343 3593

3 66 7 154
2 60 1 30

100 100
2569 3 877

6551 7890

1 26 630 1 1 4 570
126 441 1 14 399

95 475
1 7 1 70 1 1 4 1 1 40

133 599 1 33 599
50 450 114 1026

2765 3734
9316 11624

Typ Golvnivå i förhållande till bef mark

+ 1600 + 1200 + 800 + 400 lo -400 -800

+ 1750 + 1 350 + 950 + 550 + 150 -250 -650

+ 1850 + 1450 + 1050 + 650 + 250 -150 -550

Marklutn i förhåll 
till normalplan 
genom framkant

1 :20
ant kost

1:10
ant kost

1 60 1 60
280 1 400 304 1 520
215 753 239 837
215 1075 1 23 615

86 860
201 905 201 905

1 7 102 40 240
23 230 1 7 1 70
22 220
83 747 1 34 1 206

5492 641 3

1 932 1 985

2 44 3 6 6
2 60 2 60

100 100
2136 221 1

7628 8624

1 20 600 97 485
1 20 420 97 340

81 810 1 62 1 620
1 33 599 1 33 599

81 729 1 62 1 458

315B 4502
10706 13126

Marklutn i förhåll 
till normalplan 
genom bakkant 
1:20 1:10
an t kost ant kost

1 60 1 60
266 1 330 270 1 350

74 259 59 207
74 370 59 295

74 333 59 266
4 24

7 70

9 81 2 1 8
2503 2220

3509 6846

6 132 1 3 286
1 30

3571 7132

6254 9352

1 34 670 1 31 655
1 34 469 1 31 459
1 33 665 71 355

41 410
133 599 133 599

27 243 59 531

2646 3009
8900 1 2361
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Tab 656 Markbehandling, olika golvnivåer och marklutning- 
ar i mycket lös jord.
Grundkonstruktion typ 6.

KÄLLARGRUND

Arbete Golvnivå i förhållande till befintlig marknivå
Marklutn i förhåll 
till normalplan 
genom centrum

en- + 2 050 + 1650 + 1250 + 850 + 450 + 50 -350 1 : 20 1:10
Litt beskrivning het pris ant kost ant kost an t kost ant kost ant kos t ant kost ant kost ant kost ant k os t

101 Schaktning, ställkostnad st 1 00 1 1 00 1 1 00 1 1 00 1 100 1 100 i 100 i 1 00 1 100 1 100
102 " veg.täcke inkl borttr 5 - 225 1125 216 1000 206 1030 1 96 980 206 1030 216 10 30 225 1125 1 96 930 207 1035
103 " markstabilisering < 3 50 110 385 110 385 114 399 118 41 3 206 721 21 6 756 225 703 1 1 a 41 3 1 63 571
104 " djup 0,5m m 5 - 86 430 8 40 1 1 55 27 1 35
105 " " 0,5 m 10 - 88 880 137 1370 188 1880 243 2430 290 2900 404 4040 491 4910 252 2520 252 2520
106 " avjämn schaktbotten m? 4 50 103 464 1 03 464 1 03 464 103 464 1 96 882 1 96 882 1 96 882 103 464 1 40 630
1 07 " släntn schaktkant 6 - 1 1 66 22 1 32 34 204 1 1 66
108 " VA-ledn m 10 - 28 280 36 360 50 500 65 650 65 650 65 650 65 650 50 500 39 390
109 " El-ledn m 10 - 22 220 22 220 22 220 2 2 220 22 2 20 22 220
110 " borttransp jm 9 _ 11 6 1044 173 1557 238 2142 311 2799 392 3928 474 4266 562 5053 305 2745 300 2 700

4278 5316 6515 8056 10527 1 21 66 1 3992 7942 8367

121 Uppfyllning m m 
som för lös jord

136 7231 611 6 554B 4572 4572 4572 4572 4000 3610

1 37 Uppfyllning tillägg 3
m3 22 _ 16 352 10 220 5 110

1 38 Strömmavskiljande fylln m 30 - 2 60 2 60 2 60 2 60 2 60 2 60 2 60 2 60 2 60
139 V/attenlänsning 400 500 600 700 800 900 1 000 700 700

8043 6896 6318 5332 5432 5532 5632 4760 4370

Tillägg om arbetena 
berör hela tomten 12321 12212 12833 1 3388 15 959 1 7693 1 9624 1 2702 12737

102 Schaktn veg.täcke 2m 5 1 74 870 184 920 199 995 203 1015 203 1015 200 1 000 1 99 995 1 33 665 1 49 745
103 " markstabilisering 2

m9 3 : 50 203 71 1 200 700 1 99 697 1 33 466 1 49 522
104 " djup 0,5m 2

m c; « 203 1 015 133 665 4 6 230
105 " " 0,5 m 3

mo 10 _ 1 60 1 600 239 2390 82 820
1 06 " avjämn schaktbotten 2m0 4 .50 203 91 4 203 914 203 914 133 599 149 671
110 It II II 2

m O
y » 81 729 1 60 1440 239 2151 27 243 92 828

121 Uppfylln anskaffad jord 3
m2 22 - 226 4972 1 54 3388 80 1 760

122 " packn 0,4 m "2 7 193 1 351
123 " " 0,8 m 9 - : 183 1647
124 " " 1,2 m m2 13 - 1 74 2262
128 " avplan uppfylld yta m 2 - 203 406 203 406 203 406
137 Uppfylln tillägg m 22 - 1 7 374 18 396 ?n 440 ?n 440

8884 6-757 4952 1455 4384 5654 7147 2638 3816
21205 18969 17785 14843 20343 23352 26771 15340 1 6553

141 Tillägg för spont 2m 95 35 3325 53 5035 70 6650 70 6650 70 6650 70 6650 53 5035 40 3900
142 " schaktning i spont 3m • 30 7 266 15 57D 24 91 2 24 91 2 24 91 2 24 91 2 1 5 5 70 9 342
143 " borttransport 3m 2 — 7 14 1 5 30 24 48 24 48 24 4 8 24 48 ? 5 30 9 1 3

0 3605 5635 761 0 761 0 7610 7610 5635 4160

Marklutn i förhåll 
till normalplan 
genom framkant
1 : 20 
ant kost

1:10
ant kost

1 1 00 1 1 00
202 1010 220 1100
1 60 560 1 77 620
22 110 1 7 85

292 2920 324 3240
1 40 630 140 630

6 36 25 150
59 590 53 530
22 2 20 22 220

360 3240 334 3456
941 6 10131

5089 4855

2 60 2 60
700 800

5849 5715

1 5265 15846

1 55 775 1 69 845
1 55 543 169 592
1 22 610 24 1 20

1 8 180 1 61 1 610
1 55 698 1 69 761
56 504 1 67 1503

3310 5431
1 8575 21277

64 6080 57 5415
21 798 1 9 684
21 42 18 36

Marklutn i förhåll 
till normalplan 
genom bakkant

ant kost an t kost

1 100 1 100
196 980 1 97 985
1 1 8 41 3 116 406

216 21 60 1 96 1 950
103 464 103 464

44 440 26 260
22 220 22 220

263 2367 224 2016
71 44 6401

361 8 2817

2 60 2 60
700 600

4378 3477

11522 9878

1 33 665 1 34 670
133 466 1 34 469
133 665 90 450

26 260
133 599 133 599
27 243 48 432

2638 2880
1 41 60. 12758

46 4370
1 2 456
1 2 24

6920 61 35 4850 0
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Tab 646 Markbehandling, olika golvnivåer och marklutning
ar i lös jord.
Grundkonstruktion typ 6.

KÄLLARGRUND

Arbete

Litt beskrivning

Golvnivå i förhållande till befintlig marknivå

en
het

îi-
pris

+ 2050 + 1 650 + 1250 + 850

1 01 
102 
1 03
104
105
106 
107 
1 08
109
110

121
122
123
124
125 
128
129
130
131
132
133
134
135
136

Schaktning ställkostnad 
veg.täcke inkl borttr 
markförstärkn o d 
djup < 0,5 m 
" ? 0,5 m
avjämn schaktbotten 
släntn schaktkant 
VA-ledn 
El-ledn 
borttransport

Uppfylln anskaffad jord 
" packning 0,4 m 
" " 0,8 m
" " 1,2m
" " 1,6m
" avplan uppfylld yta 
" släntn " kant
Schaktn VA o El-ledn 
Äterfylln bef jord 
" anskaffad jord 
Kringfylln+ledn.bädd VA 
» " El

st
m2

m2
m3
m2
m2
m3
m

Restfylln anskaff jordVA m 
'• " "El m

Tillägg om arbetena 
berör hela tomten

102 Schaktn veg.täcke
103 " markfÖrstärkn o d
104 " djup 0,5m
1.05 " " 0,5 m
106 " avjämn schaktbotten
110"" "

121 Uppfylln anskaffad jord
122 " packning 0,4 m
123 " " 0,8 m
124 " " 1,2m
128 " avplan uppfylld yta

1 00:
5 : 
2: 
4: 
8 : 
4 :
6 : 
9: 
9: 
9:

50
50

22:- 

7:- 
9:- 

13:- 

17:- 
2 : - 

3:50 
9:50 

14:50 
29:- 
14:- 
17:- 

26:- 
26:-

5: 
2: 
4: 
8 : 
4: 
9: 

22: 
7: 
9: 

13: 
2:

ant kost ant kost ant kost ant kost

1 1 00 1 100 1 1 00 1 1 00
225 1125 216 1 08 0 206 1030 196 980
11 0 220 110 220 114 228 118 236

88 703 1 37 1096 188 1 504 243 1944
103 412 103 412 103 412 1 03 412

28 266 47 447 68 646 94 893
22 209

116 1 044 184 1656 256 2304 340 3060
3870 501 1 6224 7834

157 3454 101 2222 48 105 6
126 882

137 1233
145 1885

11 6 232 116 232 1 1 6 232
37 1 30 22 77 11 39

14 406 28 812 45 1305 66 1914
22 308 22 308 22 308 22 308
22 374 22 374 22 374 22 374
17 442 33 858 52 1352 74 1 924

2 52
7231 6116 5548 4572

111 01 11127 11772 12406

174 870 184 920 199 995 203 1015

226 4972 154 3388 80 1760
193 1351

183 1647
1 74 2262
203 406 203 406 203 406

8510
19611

6361
17488

4512 
1 6284

+ 450 
ant

1
206 
206 

86 
290 
196 

11 
94 
22 

421

1015
13421

+ 50 
kost ant

-350
kost ant kost

100 
1030 

41 2 
344 

2320 
784 

66 
893 
209 

3789

1
21 6 
21 6 

8
404 
1 96 

22 
94 
22 

503

100 
1080 

432 
22 

3240 
784 
1 32 
393 
209 

4527

1
225
225

1 1 
491 
1 96 

34 
94 
22 

591

100 
1 1 25 

450 
44 

3928 
784 
204 
893 
209 

5319
9947 11419 1 3056

66 1914 66 1914 66 1 914
22
22
74

2

308 
374 

1 924 
52

22
22
74

2

308
374

1924
52

22
22
74

2

308 
374 

1 924 
52

4572

14519

4572

15991

4572

17628

203
203
203

203
81

1015 200 
406 200 
81 2

1 60 
812 203 
729 160

1000 199 995
400 199 398

1280 239 1912
812 203 812

1440 239 2151

3774
18293

4932
20923

6268
23896

Marklutn i förhåll till normalplan genom centrum

1 :20
ant kost

1:10
ant kost

1:6,
ant

7
kost

1 : 5
ant kost

1 :4
ant kost

1 100 i 100 i 1 00 1 100 1 100
1 96 930 207 1035 220 1 100 238 1 1 90 258 1 290
118 236 163 326 1 75 350 1 91 382 211 422

27 108 39 156 21 84 25 1 00
252 2016 252 201 6 259 2072 269 2152 282 2256
103 41 2 140 560 1 40 560 1 40 560 1 40 560

11 66 25 150 43 258 63 378
68 646 52 494 33 314 33 314 33 314
22 209 22 209 22 209 22 209 22 209

323 2907 313 281 7 304 2736 310 2790 324 2916
7506 7731 7747 8039 8545

66 1914 66 1 91 4 61 1 769 54 1566 46 1 334
22 308 22 303 22 308 22 308 22 308
22 374 22 374 22 374 2 2: 374 22 374
5 2 1 352 37 962 28 728 28 728 28 728

2 52 2 52 2 52 2 52 2 52
4000 3610 3231 3028 2796

11506 11341 10978 11069 11 341

133 665 149 745 155 775 158 7 90 162 810
1 33 266 1 49 299 155 310 158 31 6 162 324
133 532 46 1 84 1 7 68 13 52 10 40

82 656 1 48 1 1 84 21 3 1 704 285 2280
133 532 149 596 153 612 156 624 157 628

27 243 92 828 152 1368 21 6 1 944 288 2592

2238 3308 4317 5430 6674
13744 14649 1 5295 1 6499 1 8015

Marklutn i förhåll till normalplan genom framkant

1 :20
ant kost

1:10
ant kos t

1 : 6 , 
ant

7
kost

1 : 5
ant kost

1 :4
ant kost

1 100 1 100 1 1 00 1 100 1 100
202 1010 220 1100 243 1 215 271 1355 303 1515
1 60 320 1 77 354 201 402 228 456 260 520

22 88 1 7 68 18 72 20 80 21 84
292 2336 324 2592 375 3000 443 3544 511 4088
140 560 1 40 560 140 560 1 40 560 1 40 450

6 36 25 150 50 300 80 480 11 3 678
84 798 74 703 66 627 57 542 49 466
22 209 22 209 22 209 22 209 22 209

385 3465 405 3645 449 4041 508 4572 568 51 1 2
8920 9481 10526 11 898 1 3332

91 2639 91 2639 91 2639 91 2639 91 2639
22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
22 374 22 374 22 374 22 374 22 374
66 1 71 6 57 1 482 49 1274 42 1092 35 910

2 52 2 52 2 52 2 52 2 52
5089 4855 4647 4465 4283

14011 14336 15173 1 6363 17615

155 775 1 69 845 175 875 179 895 1 82 910
155 310 1 69 338 175 350 179 358 1 82 364
122 488 24 96 1 7 68 13 52 10 40

1 8 144 161 1288 246 1 968 361 2888 452 3616
155 620 169 676 173 692 176 704 1 77 708

56 504 167 1503 250 2250 364 32 76 455 4095

2841 4746 6203 8173 9 73 3
1 6852 1 9082 21375 24536 27348

Marklutn i förhåll till normalplan genom bakkant

1 : 20 1:10 1:6,,7 1 : 5 1 : 4
ant kost ant kost ant kost ant kost ant kost

1 100 1 100 1 1 00 1 100 1 100
1 96 980 197 985 198 990 205 1025 211 1055
11 8 236 11 6 232 117 234 1 1 6 232 1 1 5 230

11 44 23 92
21 6 1 728 1 95 1560 1 67 1 336 1 32 1 056 1 06 848
1 03 41 2 1 03 41 2 103 412 103 412 96 384

6 36 1 0 60
60 570 33 314 33 314 33 314 14 1 33
22 209 22 209 22 209 22 209

279 2511 231 2079 203 1827 1 71 1539 126 1 134
6746 5 891 5422 4967 4036

25 550
56 392

28 56
32 1 1 2

60 1 740 53 1537 41 11 89 36 1044 28 81 2
22 308 22 308 22 308 22 308 22 308
22 374 22 374 22 374 22 374 22 374
44 11 44 21 546 21 546 21 546 5 1 30

2 52 2 52 2 52 2 52 2 52
361 8 281 7 2469 2324 2786

10364 8708 7891 7291 6822

133 665 1 34 670 1 34 670 1 35 675 137 685
133 266 1 34 268 1 34 268 1 35 270 1 37 274
133 532 90 360 65 260 41 164 23 92

26 208 51 408 88 704 1 32 1056
133 532 1 33 532 1 33 532 1 33 532 1 33 532

2 7 243 48 432 67 603
98 882 1 38 1242

2238 2470 2741 3227 3881
12602 11178 10632 10518 10703





Tab 8Q1 Vintermerkostnader.
Grundkonstruktion typ 1 och 2
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Typ 1 Platta pä mark, uärmeisol (minoralullsskiuo) under plattan
Typ 2 Platta pü mark, uärmeisol (lättklinker) under plattan

Vintermerkostnader, olika temperaturzoner

Arbete, multipl 0,97 Temperaturzon
Litt beskriuning en- b- IV III II j

het pris ant kostn ant kostn ant kostn ant kostn

Skydd au mark 
före schakt
koeff F zon IV 5,05 2 4:90 1 60 7801! _ III 5,70 m2 5:55 160 890
11 _ II 6,35 4 6:15 160 985
U _ I 7,0 m 6:75 1 60 1080

Skydd au mark
under gjutn m m -

Skydd grundkonstr
under gjutn m m
koeff f zon IV-I

= 5,95 m 5:75 1 60 920 1 60 920 160 920 1 60 920

Störn under 
nadstiden

bygg

koeff f zon IV 1,15 2m 1:10 1 60 175
II _ III 1 ,50 4 1 : 45 1 60 230
II __ 11 1 ,85 4 1 : 80 1 60 290
II _ I 1,15 m 2:20 1 60 350

Skydd au mas kiner,
uppuärmn.bodar o d
koeff f zon IV 1 ,45 2m 1 : 40 1 60 22511 _ III 1 ,55 4 1 : 50 1 60 240
11 _ II 1 ,65 m2 1 : 60 160 255
II _ I 1 ,80 m 1 : 75 1 60 280

2100 2280 2450 2630
Administr 15 ri

P 315 345 370 395
241 5 2625 2820 3025



Tab 8D3 Vintermerkostnader.
Grundkonstruktion typ 3 och 4 b och c.

Typ 3 Platta pâ mark, värmeisolering (mineralullsmatta) ovanpå plattan 
Typ 4 Kryprumsgrund, inneluftsventilerad
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Vintermerkostnader, olika temperatur zoner

Arbete multipl 0,97 Temperaturzon
Litt beskrivning 0n- b- IV III II I

he t pris ant kostn ant kostn ant kostn ant kostn

Skydd av mark 
före schakt
lika med motsv 2m 4: 90 160 780
typ 1 o 2 4 5:55 1 60 890

6:15 160 985
m 6:75 1 60 1080

Skydd av mark
under g jutn
k o e f f f zon IV 5,25 2m 5:10 160 820I« _ III 6,35 4 6:15 160 985
tf _ II 7,45 4 7:25 160 11 60

I 0,55 m Q: 30 160 1330

Skydd grundkonstr
under gjutning
lika med motsv 2m 5:75 160 920 1 60 920 160 920 160 920
typ 1 o 2

S törn under bygg-
nadstiden
lika med motsv 2m 1:10 160 175
typ 1 o 2 4 1 : 45 1 60 2304 1 ; 80 160 290

m 2:20 160 350
Skydd av maskiner,
uppvärmn bodar o d
lika med motsv 2m 1 : 40 160 225
typ 1 o 2 4 1 : 50 160 2404 1 : 60 160 255

m 1 : 75 1 60 280
2920 3265 3610 3960

fldministr 15 % 440 490 540 595
3360 3755 4150 4555
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Tab 804 Vintermerkostnader.
Grundkonstruktion typ 4 a.

Typ 4 Kryprumsgrund , inneluftsventilerad utan bottenplatta 

V intermerkostnader , olika temperaturzoner

Arbete multipl 0,97 Temperaturzon
Litt beskrivning en- b IV III II I

het pris ant kostn ant kostn ant kostn ant kostn

Skydd av mark 
före schakt
lika med motsv 2 4:90 1 60 780
typ 1 o 2 m2 5:55 1 60 890

m2 6:15 160 985
m 6:75 1 60 1080

Skydd av mark 
under gjutn
koeff f zon IV 2,65 2m 2 : 55 1 60 410

III 3,15 m2
m

3 : 05 1 60 490
II 3,70 3:60 160 575
I 4,30 m 4:15 1 60 665

Skydd grundkonstr 
under gjutn
koeff f zon IV-I 2m 1 : 90 1 60 300 1 60 300 1 60 300 160 300

= 1,95

Störn under bygg
nadstiden
koeff f zon IV 1,60 2

m2
m2

1 : 55 160 250
1112,10 2 : 05 1 60 330
II 2,65 m2 2:55 160 410
I 3,20 m 3:10 1 60 500

Skydd av maskiner, 
uppvärm bodar a d
koeff f zon IV 2,90 2 2 : 80 1 60 450

III 3,10 4 3: - 1 60 480
II 3,30 4 3:20 1 60 510
I 3,60 m 3:50 1 60 560

2190 2490 2780 31 05
Administr 15 % 330 375 41 5 465

2520 2865 31 95 3570



Tab 805 Vintermerkostnader.
Grundkonstruktion typ 5.
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Typ 5 Kryprumsgrund, uteluftsventilerad 

V intermerkostnader , olika temperaturzoner

Arbete, multipl 0,97 Temper atur zon
Litt beskrivning en- ä- IV III II I

he t pris ant kostn an t kostn ant kostn ant kostn

Skydd au mark 
före schakt
lika mod motsv 2mo 6:90 1 60 7 00
typ 1 o 2 m2 5:55 1 60 890

6:15 1 60 985
2m 6:75 160 1 080

Skydd av mark 
under gjutn
lika med motsv 2

m? 2:55 1 60 610
typ 6a m 3:05 1 60 690

m„ 3 : 60 160 575
2m 6:15 1 60 665

Skydd grundkonstr
under gjutn
koeff f zon IV 3,30 2m 3:60 160 560

III 3,50 m2 3:60 1 60 575
II 3,70 m9 3 : 80 160 605
I 3,90 m 6: - 1 60 660

Störn bygg
nadstiden
kne F f f zon IV 2,15 2m 2 : 20 1 60 350

III 2,85 2:95 160 670
II 3,60 m 3:70 160 590
I 6,25 2m 6:60 160 700

Skydd av maskiner,
uppvärm bodar o d
lika med motsv 2m 2 : 80 160 650
typ A a m9 3:- 1 60 680

3:20 1 60 510
2m 3:50 1 60 560

2530 2905 3265 3665
Administr 1 5 % 380 635 690 565

2910 3360 3755 6190



236

Tab 806 l/intermer kostnader .
Grundkonstruktion typ 6.

Typ 6 Källargrund 

Vintermerkostnader,

, utvändigt fuktskyddad 

olika temporaturzoner

Arbete, multipl 1,0 Temper atur zon
Litt beskrivn en- b- IV III II I

 het pris an t kostn ant kostn ant kostn ant kostn

Skydd au mark 
fore schakt
koef f f zon IV 5,05 2

m2
m2
m

5 : 05 104 525II _ III 5,70 5:70 1 04 595II _ 11 6,35 6 : 35 1 04 660II __ I 7,0 m 7 : - 1 04 730

Skydd av schaktbotten
koef f f zon IV 4,60 2

m9 4:60 1 04 480II _ III 5,50 m 5 : 50 1 04 570
" — 11 4,40 m2 6:40 1 04 660II _ I 7,25 m 7:25 1 04 750

Skydd grundkons t r
under g jutn 4,65 m 4:65 1 04 480 1 04 480 1 04 480 104 400

Skydd av murv
koe f f f zon IV 0,70 2

m2
m

-: 70 104 75
III 1,70 1 : 70 1 04 1 75

5 törn byggnads-
tiden
koef f f zon IV 1,75 2m2

m2
1 : 75 104 1 85II __ III 2,35 2 : 35 1 04 245

II _ II 2,95 m2 2 : 95 104 310
II _ I 3,50 m 3:50 1 04 365

Skydd av mas k i n e r,
uppvärmn bodar o d
koef f f zon IV 1 ,60 2

m7 1 : 60 104 170
II _ 111 1,75 4 1 : 7 5 1 04 1 85
" - II 1 , 90 m2 1 : 90 104 200
II _ I 2,0 m 2: - 104 210

Uppvärmning
källaren

i

koef f f zon IV 4,05 2
m2 4:05 104 420

" - 111 4,50 m2 4:50 1 04 470
II _ II 4,95 m2

m
4:95 1 04 515

" — I 5,40 5:40 104 560
2335 2720 3000 3270

Admini str 15 o//° 350 41 0 450 490
2685 31 30 3450 3760
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Kronor
30.000

20.000

10.000

2,3 H

Undergrund av berg

Grundkonstruktion

typ 6

typ 5

typ A

typ 3

typ 2 j

typ 1 SIjjE'S®

avser tjlldjup i aorån

Diagr 01D Grundkonstruktion typ 1-6 i zon IV-I i berg.
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Grundkonstruktion

typ 6

typ 5

typ 4

typ 3

typ 2 EC-

typ 1

EES

1,2 1,6 1,9 2,3 M

Undergrund av fast jord och mycket härd jord.

ho avser tjfildjup 1 morfin

Diagr 020 Grundkonstruktion typ 1-6 i zon IV-I i mycket 
hård jord och i fast jord.
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Kronor
30.000

20.000

10.000

h=1,2 1,6 1,9 2,3 M
o

Undergrund av lös jord

Grundkonstruktion

typ 6

typ 5

typ 4

-- r
I i I

typ 3

typ 2 Ijr?-....

typ 1

h avser tjäldjup 1 raorSn 
o

Diagr Û4D Grundkonstruktion typ 1-6 i zon IV/ — I i lös jord.
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Kronor
30.000

20.000

10.000

Grundkonatruktlon

typ

typ

6

5

typ 4 I
lI J,

typ 3 ....

typ 2

typ 1

IV III II I Till detta skall läggas 
kostnaderna för grund

1,2 1.6 1,9 2,3 M förstärkning

Undergrund av mycket lös jord hQ avser tjHldJup i morän

Diagr 050 Grundkonstruktion typ 
jord.

1-6 i zon IV-I i mycket lös
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Kronor
30.000

5 o 6

3 o 4Tô 4

10.000

mkt hård lös 
rSBp.fast jord 
jord

berg mkt härd mkt lös
reap.fast

temperaturzon IV hQ= T,2 M temperaturzon III hQ = 1,6 M

Diagr 060 Grundkonstruktion typ 1-6 i zon IV och III i 
olika undergrund.
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Kronor
30.000

3 o 43 o 4

10.000

berg mkt härd lös 
resp.fast jord

berg mitt bård 
rasa-fast

mkt lös mkt lös
jord jord

temperaturzon II hQ = 1,9 M tenperaturzon I hQ = 2,3 M

Diagr 070 Grundkonstruktion typ 1-6 i zon II och I i olika 
undergrund.
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Typ 4 O 5 +1850

Undergrund av berg

+1450 +1050 + 650 +250 -150 -550

t Normalplan

Diagr 211 Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med 
marknivå, berg.
Grundkonstruktion typ 1-5.
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Hela
tomten

+ 2050

Kronor
30.000

+ 1650

+ 1250

20.000

MARK

+ 450

10.000

Golvnivå er för tvp 6

Typ 6 +2050 +1650 +1250 +850 +450 +50

Undergrund av berg _ Normalplan

-350 Golv
nivå

Diagr 216■Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med 
marknivå i berg.
Grundkonstruktion typ 6.
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Golvnivåeföföty|by|b 1
Kronor
20.000

"MARK

Hela
tomten

10.000

Typ 1 o 2 + 1600 + 1200 + 800
Typ 3 + 1750 + 1 350 + 950
Typ 4 o 5 +1850 + 1450 +1050

Undergrund av mycket hård jord

+400 0 -400 -800
+ 550 ♦ 150 -250 -650
+ 650 +250 -150 -550

Normalplan

Golv
nivå
II

II

Diagr 221 Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med 
marknivå, mycket hård jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.
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Kronor
Hela
Jtamten20.000

Del av 
tomten

10.000

GOLV +2050- -350
MARK

Iplvnivå för typ 6

Typ 6 +2050 +1650 +1250 +850 +450 +50

Normalplan

-350 Golv
nivå

Undergrund av mycket härd jord

Diagr 226 Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med 
marknivå i mycket hård jord.
Grundkonstruktion typ 6.
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Golvnivåer för typ 1
Kronor GOLV+1600-----800
20.000

mark o

10.000
tomten

Typ 1 o 2 

Typ 3 

Typ 4 o 5

Undergrund

+1600 + 1200 + + 800 +400 0 -400 -800 Golv
nivå

+ 1750 +1350 + 950 + 550 +150 -250 -650 W

+ 1850 + 1450 + 1450 + 650 +250 -150 -550 II

av fast jord ^-- Normalplan

Diagr 231 Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med 
marknivå, fast jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.
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Golvnivå för typ 6
Kronor

GOLV4 2050---- 35020.000
MARK 0

10.000

Typ 6 +2050 +1650 +1250

Undergrund av fast jord

+850 +450 +50

Normalplan

-350

Diagr 236 Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med 
marknivå i fast jord.
Grundkonstruktion typ 6.

Hala
tomten

Del av 
tomten

Golv
nivå
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Golvnivåer för typ 1
Kronor GOLV +1600 —800

20.000 MARK 0

Hela
tomten

Del av 
tomten

10.000

Typ 1 o 2 ♦ 1600 +1200 + 800 +400 0 -400 -800 Golv
nivå

Typ 3 +1750 + 1350 + 950 + 550 + 150 -250 -650 II

Typ 4 o 5 + 1850 + 1450 + 1050 + 650 + 250 -150 -550 II
■ 7 H —

Undergrund av lös jord L-------  Normalplan

Diagr 241 Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med 
marknivå, lös jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.
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Hela
tomten

Kronor
20.000

Del av 
tomten

Golvnivå för typ 6
GOLV+2050- -35010.000

Typ 6 +2050 +1650 +1250 +850 +450 +50
t—Normalplan

-350 Golv
nivå

Undergrund av 1Ö8 jord

Diagr 246 Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med 
marknivå i lös jord.
Grundkonstruktion typ 6.
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Golvniv&er för typ 1
Kronor

GOLV +1600— -80020.000
TORK 0

Hela
tomten

Del av 
tomten

10.000

Typ 1 o 2 +1600 +1200 + 800 + 400 0 -400 -800
Typ 3 +1750 +1350 + 950 + 550 + 150 -250 -650
Typ 4 o 5 + 1850 +1450 + 1050 + 650 +250 -1 50 -550

Undergrund av mycket lös jord L-Normalplan

golv
nivå

Diagr 251 Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med 
marknivå, mycket lös jord.
Grundkonstruktion typ 1-5.
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Hela
tomten

Kronor
20.000 Del av 

tomten

Golvnivå för typ 6

GOLV 420 50--350.
MARK 0

10.000

Tillägg 
® för ev 

spontn

Typ 6 +2050 +1650 +1250 +850 +450 +50

I—Normalplan

-550 Golv
nivå

Undergrund av mycket lös jord

Diagr 256 ; Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med' 
marknivå i mycket lös jord.
Grundkonstruktion typ 6.
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myc ket h&rd

fas t jord

Kronor mycket lös jord30.000

Golvnivåer för typ

SOLV -+1600 —- -800
1 o 2

20.000
GOLV -(-1850 -------- 550

4 o 5

mkt lös

lös jord

10.000

Typ 1. 2 +1600 + 1200 + 800 + 400 0 -400 -800
n 3 + 1750 + 1350 + 950 + 550 +150 -250 -650
n O O vn +1850 +1450 +1050 + 650 + 250 -150 -550

Varierande undergrund L Normalplan

Golv
nivå
n

Diagr 261 Markbehandling vid olika golvnivåer jämförda med 
marknivå, olika undergrund. Kostnadsmedeltal för 
markbehandlingens omfattning från minsta möjliga 
till del av tomten till hela tomten. 
Grundkonstruktion typ 1-5.
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Hela tomten

Kronor
30.000

20.000
Del av tomten

Marklutning för typ 1

■ OLV (NORMALPLAN)

CENTRUM

10.000

Mark- 
lu tning

Undergrund av barg
Diagr 311 iMarkbehandling vid olika marklutningar i berg

jämförda med normalplan genom centrum hos grund
konstruktion typ 1-5.

Typ 1-5 1 :<x> 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4t- Normalplan
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Hela tomten

Kronor
30.000

Del au tomten

20.000
“Ibrklutning för typ 6

GOLV (NORMALPLAN)

CENTRUM

10.000

Typ 6 1:oö 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4

Normalplan
Undergrund av berg

Diagr 316 Markbehandling uid olika marklutningar i berg
jämförda med normalplan genom centrum hos grund
konstruktion typ 6.

Mark
lutning
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Marklutning för typ 1
Kronor

GSOLV (NORMAL PLAN)20.000

CENTRUM

Hala tomten

Del av tomten10.000

Typ 1-5 1 :oo 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4

^— Normalplan 

Undergrund av mycket härd jord

Mark

lutning

Diagr 321 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
hard jord jämförda med normalplan genom centrum 
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Typ 6 1:oo 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
. lutning
Î—f-Normalplan

Undergrund au mycket hård jord

326 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
hård jord jämförda med normalplan genom centrum 
hos grundkonstruktion typ 6,

Diagr
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Marklutning för typ 1
Kronor

GOLV ( NORMALPLAN)
20.000

CENTRUM

Hela tpmten

10.000

Del au tomten

Typ 1-5 1:oo 1 s20

L Normalplan
Undergrund av fast jord

1 :1 0 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
lutning

Diagr 331 Markbehandling vid olika marklutningar i fast 
jord jämförda med normalplan genom centrum hos 
grundkonstruktion typ 1-5.
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Kronor
20.000 Harkjutning for typ 6

GOLV ^NORMALPLAN)

CENTRUM

Hela tomten
10.000

Del av tomten

Typ 6 1 -oo 1s20 1s10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
lutning

f._Normalplan

Undergrund av fast jord

Diagr 336 ; Markbehandling uid olika marklutningar i fast 
jord jämförda rryg.d normalplan genom centrum hos 
grundkonstrukti® typ 6.
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Marklutning för typ 1

GOLV( NORMALPLAN)

Kronor CENTRUM

20.000

Hela tomten

Del au tomten

10.000

Typ 1-5 1 soo 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-

L lutning
Normalplan *

Undergrund av lös jord

D i a g r 541 Markbehandling vid olika marklutningar i los jord 
jämförda med normalplan genom centrum hos grund
konstruktion typ 1-5.
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Kronor
20.000

Hela tomten

Del av tomten
10.000

GOLV (NORMALPLAN)

CENTRUMng för tyHarklutni

Typ 6 1 :©o 1 s20II Normalplan

1 :10 1:6,7 1:5 1:4 Mark-
lutning

Undergrund av lös jord

Diagr 346’ Markbehandling vid olika marklutningar i lös jord 
jämförda med normalplan genom centrum hos grund
konstruktion typ 6.
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Marklutning för typ 1
Kronor

GOLV (NORMALPLAN)20.000
CENTRUM

Hela tomten
10.000

Del au tomten

Typ 1-5 1 soo 1 «20 1s10 Marklutning
^--- Normalplan

Undergrund av mycket lös jord

Diagr 351 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
lös jord jämförda med normalplan genom centrum 
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Marklutning för typ 6

GOLV (NORMALPLAN)

CENTRUMKronor
20.000

Hela tomten

Del av tomten

10.000

"t» Tillägg för ev spontning

Typ 6 1 ioOI 1 :20

Normalplan

1 :1 0

Undergrund av mycket lös jord

Marklutning

356 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
lös jord jämförda med normalplan genom centrum 
hos grundkonstruktionen typ 6.

Diagr
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et hård jord

fast

Kronor
mycket lös jord30.000

Marklutning för typ

1 o 2

20.000

4 o 5

lös jord

mkt hård jord

fast jord10.000

Typ 1-5

Varierande

1 t oo 1:20
^— Normalplan 

undergrund

1 :10 1 :6,7 1 :5 1 ! 4 Mark
lutning

Diagr 361 Markbehandling vid olika marklutningar i olika
undergrund jämförda med normalplan genom centrum 
hos grundkonstruktion typ 1-5.
Kostnadsmedeltal för markbehandlingens omfattning 
från minsta möjliga del av tomten till hela tomten.
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Kronor
30.000

20.000

Del av tomten

10.000

0

Marklutning för typ 1

Typ 1-5 1:oo 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1 :A
t- Normalplan

Undergrund av berg
Diagr 411 Markbehandling uid olika marklutningar i berg

jämförda med normalplan genom framkant hos grund
konstruktion typ 1-5.

Mark
lutning



Typ 6 1 ioo 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4
f—Normalplan 

Undergrund gv barg

Diagr 416 Markbehandling uid olika marklutningar i berg
jämförda med normalplan genom framkant hos grund
konstruktion typ 6„

Mark
lutning
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Marklutning för typ 1

GOLV (NORMALPLA

FRAMKANT

Kronor
20.000

Hela tomten

Del av tomten

10.000

Typ 1-5 1soo 1 ;20 1 ï 10

Normalplan

Undergrund av mycket hörd jord

1:6,7 1:5 1:4 Mark-
lutning

Diagr 421 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
hård jord jämförda med normalplan genom framkant 
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Hela tomten

Kronor
20.000

Del av tomten

10.000

Markl^itning fcjr typ 6

GOLV (NORMALPLAN)

FRAMKANT

Typ 6 1:oo 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4
^—Normalplan

Mark
lutning

Undergrund av mycket härd jord

Diagr 426 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
hård jord jämförda med normalplan genom framkant 
hos grundkonstruktion typ 6.



269

Mprklutning Tör typ 1

GOLV (NORMALVLA

FRAMKANT
Kronor
20.000

Hela tarnten

10.000

Del av tomten

Typ 1-5 1 :oo 1:20 1:10 1:6,7 1:5L1--- Normalplan

Undergrund av fast jord

1 :4 Mark
lutning

Diagr 431 Markbehandling vid olika marklutningar i fast
jord jämförda med normalplan genom framkant hos 
grundkonstruktion typ 1-5.
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Kronor
20.000

Hela tomten

Del au tomten10.000

Marklutning för typ 6
GOLV (NORMALPLAN) ____

FRAMKANT

Typ 6 1 :©« 1 :20

L Normalplan

1 s 10 1t6,7 1*5 1 : A Mark
lutning

Undergrund au fast jord

Diagr 436 Markbehandling uid olika marklutningar i fast jord 
jämförda med normalplan genom framkant hos grund
konstruktion typ 6.
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Kronor
20.000

10.000

0

Typ 1-5 1:oo 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1 :4

1 Normalplan

Mark-
lutning

Undergrund av lös jord

Diagr 441 Markbehandling vid olika marklutningar i lös jord 
jämförda med normalplan genom framkant hos grund
konstruktion typ 1-5.
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Kronor
20.000

10.000

0

Typ 6

Undergrund

Diagr

au

1 1 :20 

Normalplan 

lös jord

1 :1 0 1:6,7 1:5 1 :4 Mark-
lutning

446 Markbehandling uid olika marklutninngar i lös
jord jämförda jned normalplan genom framkant hos 
grundkonstruktion typ 6.
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Marklutning för typ 1
Kronor

golv(normalplan;
20.000

FRAMKANT

Hela tomten

10.000

Del av tomten

Typ 1-5 1:oo 1 :20

L Normalplan

1 s1 0 Marklutning

Undergrund av mycket löa jord

Diagr 451 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
lös jord jämförda med normalplan genom framkant 
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Kronor Hela tomten
20.000

Del au tomten

Marklutning för typ 6

GOLV ( NORMALPLAN )

0.000
FRAMKANT

Tillägg för eu spontning

Typ 6 1;oo 1:20 1:10 Marklutning
^---Normalplan

Undergrund au mycket lös jord

Diagr 456 Markbehandling uid olika marklutningar i mycket 
lös jord jämförda med normalplan genom framkant 
hos grundkonstruktion typ 6.
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myt ket härd

fat t jord

mycket lös jord
Kronor
30.000

20.000

lös jord

mkt hård jord

fast jord10.000

1 s oo 1 :20 1:10 1:6,7 1:5 1:4 Mark
lutningt— Normalplan 

Varierande undergrund
Diagr 461 Markbehandling vid olika marklutningar i olika 

undergrund jämförda med normalplan genom fram
kant hos grundkonstruktion typ 1-5.
Kostnadsmedeltal för markbehandlingens omfattning 
från minsta möjliga del av tomten till hela tomten.
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Hela tomten
Kronor
30.000

20.000
Del av tomten

lutning för typ 1Mark

GOLV (NORMALPLAN)

BAK KANT

10.000

Typ 1-5 1:oo 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4
^—Normalplan

Mark-
lutning

Undergrund av berg

Diagr 511 Flarkbehandling vid olika marklutningar i berg
jämförda med normalplan genom bakkant hos grund
konstruktion typ 1-5.
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Kronor
30.000

H8la tomten

20.000

Del au tomten

Markluthing för typ 6

&0LV (NORMALPLAN)

10.000
BAKKANT

Typ 6 1 joa 1:20 1:10 1:6,7 1:5

i— Normalplan

1 :4 Mark
lutning

Undergrund av berg

Diagr 516 Markbehandling vid olika marklutningar i berg
jämförda med normalplan genom bakkant hos grund
konstruktion typ 6.
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Kronor
20.000

Hela tomt8n

Del au tomteh
10.000

Marklutning för typ 1
GOLV (NORMALPLAN)

BAKKANT

Typ 1-5 1 :oo 1.20 1:10 1:6,7 1:5 1:4
t—Normalplan

Mark-
lutning

Undergrund au mycket hård jord

Diagr 521 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
hård jord jämförda med normalplan genom bakkant 
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Kronor
20.000

typ 6Marklutning för

GOLV (NORMALPLAN)

BAKKANT

10.000
Hela tomten

Del av tomten

Typ 6 1 :oo 1:20 1:10 1:6,7 1:5
Î__ Normalplan

1 :4 Mark-
lutning

Undergrund mycket härd jord

Diagr 526 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
hård jord jämförda med normalplan genom bakkant 
hos grundkonstruktion typ 6.
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Kronor
20.000

Hela tomten

Del au tomten
10.000

Mark:lutning fjör typ 1

GOLV (NORMALPLAN)

l BAKKANT

TyP 1-5 1 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4
^--- Normalplan

Undergrund av fast jord

Mark-
lutning

Diagr 531 ; Markbehandling uid olika marklutningar i fast 
jord jämförda med normalplan genom bakkant hos 
grundkonstruktion typ 1-5.
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Kronor
20.ODD

Marklutning för

GOLV (NORMALPLAN )

BAKKANT

10.000

-e Hela tomten

Del au tomten

Typ 6 1 soo 1 :20 1:10
1— Normalplan

1:6,7 1:5 1:4 Mark-
lutning

Undergrund au fast jord

Diagr 536 Markbehandling vid olika marklutningar i fast 
jord jämförda med normalplan genom bakkant hos 
grundkonstruktion typ 6.
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Kronor
20.000 Hela tomten

Dsl av tomten

10.000

Mark lutning ör typ 1

GOLV (NORMALPLAN)

BAKKANT

Typ 1-5 1:°o 1-20 1:10 1:6,7 1:5 1:4

L— Normalplan

Mark- 
lu tning

Undsrgrund av lös jord

Diagr 541 flarkbehandling v/id olika marklutningar i lös jord 
jämförda med normalplan genom bakkant hos grund
konstruktion typ 1-5.
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Kronor
20.000

10.000

Typ 6

Marklutning för typ 6

850 ,

GOLV(fNORMALPLAN)

BAKKANT
v.fc-' \o* _

—""

O Hela tomten

Del av tomten

Normalplan 

Undergrund av lös jord

1 :oO 1:20 1:10 1:6,7 1:5 1:4L Mark
lutning

Diagr 546 Markbehandling vid olika marklutningar i lös jord 
jämförda med normalplan genom bakkant hos grund
konstruktion typ 6.
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Kronor
20.000

Hela tomten

10.000

Del au tomten

Marklutning för typ 1

GOLV (NORMALPLAN)

BAKKANT

Typ 1-5 1:oc 1:20 1:10 Marklutning

L1— Normalplan

Undergrund för mycket lös jord

Diagr 551 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
lös jord jämförda med normalplan genom bakkant 
hos grundkonstruktion typ 1-5.
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Kronor
20.000 Marklutning för typ 6

GOLV (NORMALPLAN)

BAKKANT

Hela tomten

10.000 Db1—av tom ten

Tillägg för ev spontning

Typ 6 1:oo 1:20 1:10
Î— Normalplan

Undergrund av mycket lös jord

Marklutning

Diagr 556 Markbehandling vid olika marklutningar i mycket 
lös jord jämförda med normalplan genom bakkant 
hos grundkonstruktion typ 6.
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(T) berg
(2) mycket hård jord 
(T) fast jord 
(T) lös jord 
(jf) mycket lös jord

Kronor
30.000

20.000 __

mkt hård jord
fast jord

10.000

1:20 1:10 1:6,7 1:5
^— Normalp lan 

Varierande undergrund

1:4 Mark-
lutning

Diagr 561 Markbehandling vid olika marklutningar i olika
undergrund jämförda med normalplan genom bakkant 
hos grundkonstruktion typ 1-5.
Kostnadsmedeltal för markbehandlingens omfattning 
frän minsta möjliga del av tomten till hela tom
ten.
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Grundförstörkning

Typ 1 Packad jord
befintlig-an8kaffad jord

Typ 2 Plintar
schaktning utan-med spont

Typ 3 Stödpålar av stål
Typ 4 Stödpålar av betong
Typ 5 Plintpålar

typ_l
■ ff///'/////’//

typ 2

typ 3

7 7 / 777*77
typ *

typ 3Kronor
20.000

7777777777777777

10.000

djup från grundkonstruktionens underkant till "fast botten".

Diagr 701 Grundförstärkning, olika metoder vid olika djup 
till "fast botten".
Grundkonstruktion typ 1-5.
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Grundförstärkning

Typ 1 Packad jord
befintlig-anskaffad jord

Typ 2 Plintar
schaktning utan-med spont

Typ 3 Stödpålar av stål
Typ 4 Stödpålar av betong
Typ 5 Plintpålar

p 1
• 1 rr
////////////' / /

typ 2

'y-rrv / ;/F7s /

P 3
3 .

-
/////// ////?7"

typ 4

Kronor
20.Q0D

typ 5

10.000

i i i i--------r------ 1------- t---
1 2 3 4 5 6 7 m

djup från grundkonstruktionens underkant till "fast botten".

Diagr 706 Grundförstärkning, olika metoder vid olika djup 
till "fast botten".
Grundkonstruktion typ 6.
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Månad terop °C

Febr

Mars

3uni

Juli

Zon IV III II I

Medeltemperatur (ur SBI 1965:35)

D
□
□

terop +10° - +5°C 

" +5° - iO°C 

" iB° - -5°C 

» <C -5°C

typ 6

typ 5 “fe_____ .....
9

I t I
typ 4 i 1

Kronor
10.000 _

3o 4a 
4°5

________i£===$

typ 2
. 3 o 4aJ05* 1 o 26 ( 1o2 1F==—-- < typ 1

Zon IV III II I

Kostnader

Diagr 800 Vintermerkostnader i zon IV-I.
Grundkonstruktion typ 1-6.
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