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FORORD

Avdelningen for husbyggnad, CTH, bedriver sedan flera
ar forskning rorande trafonster.

Arbetet startade med en litteratur- och probleminven-
tering 1972 bekostad av Snickerifabrikernas riksforbund
(SNIRI) . Darefter har foljt BFR-anslag 1973-76 under
projektrubriken “Trafonsters reaktion pa klimatpafrest-
ningar” omfattande provningar vid CTH faltstation samt
ett flertal skadeinventeringar.

Oet var darfor naturligt att samarbete upptogs mellan
STFI och CTH, nar mojligheter gavs att med BFR-medel
genomfora en skadeinventering pa material som samman-
stallts av SABO. Detta anslag till Svenska Traforsknings-
institutet har aven bestridit resekostnader och vissa
ovriga utgifter i samband med inventeringar och rapport-
skrivande Tor avdelningens forskningsassistent Gunnilla
Billgren.

I inventeringar och darpa foljande analys- och syntes-
arbete har i1ngenjor Kjell Classon deltagit. Denna viktiga
insats har bekostats av SNIRI.

En referensgrupp har foljt arbetet och vid fyra samman-
traffanden med forskarna under projektets gang lamnat
vardefulla synpunkter. Den har bestatt av L Backmark HSB,
S Cassel SNIRI, E Forsberg Sv Bostader, S Kumlin BST,

P 0 Marklund SNIRI, B Nilsson SABO samt H Nilsson KBS
och som adjungerade S Flodin BFR och T Granstrom BFR.

Till samtliga som medverkat pa olika satt och i olika
positioner inom radet, referensgruppen, pa SABO-fore-
tagen, inom STFlI och CTH framfores harmed tack for
vardeftull hjalp.

Goteborg i juli 1976.

Walter Kiessling
prefekt
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Oet har tidigare ansetts att livslangden fTor ett
trafonster ar omkring 50 ar. Sedan 1960-talet

har emellertid antalet rodtskadade trafonster upp-
visat en markant Okning. Skadorna har uppstatt
redan nagra fa ar efter det fonstren monterats.
Det ror sig alltsd om fonster, som ar hogst 10-
15 ar gamla och som redan idag fort med sig svar-
Iosta och dyra underhallsproblem.

Uppgifter om det totala lagenhetsbestandet 1970
(3,2 milj) Tfordelat pad byggnadsar visar att

av lagenheter i smdhus byggdes
55% fore 1940
25%  1941-1960
20% 1961-1970
och av lagenheter i fTlerfamiljshus byggdes
29% fore 1940
38% 1941-1960
33% 1961-1970

Har syns stora skillnader i aldersfordelningen
for respektive kategori

Ser man pa det totala lagenhetsbestandet &ar for-
delningen

39% fore 1940 varav 42% i Tlerfamiljshus
33% 1941-1960 ” 67% -
28% 1961-1970 " 69% -

Ur ovanstaende framstar att bostadsbyggandet under
60-talet var intensivt. Nan har fran denna tids-
period ett stort fonsterbestand, for vilket man
maste bakna med en definitivt oacceptabel skade-
frekvens .

Cet framstar darfor som angelaget att utveckla
metoder TOr att renovera redan skadade fonster,
Tor att avsldja vilka som befinner sig i faro-
zonen samt for att gora forebyggande underhall.



Oet Mr mot denna bakgrund som foreliggande under-
sOkning har genomforts.

1.2 Syfte

Syftet med undersokningen har varit att fa en
uppfattning om forekommande skadetyper och deras
fordelning och att darefter sdka orsakerna till
att rotskadorna uppstar.

Ett annat onskvart resultat har varit att fa
fram anvisningar Tor reparation av skadade
fonster och forebyggande underhall.

Daremot ger undersokningen ingen uppfattning om
den totala skadefrekvensen.

2 UPPLAGGNING OCH GENOMFORANDE

Undersékningen har planerats och genomforts i
nedan beskrivna delar:

2.1 Skadebesiktning

Som underlag Tor besiktningarna har vi haft en
skadeinventering som gjorts bland SABO:s med-
lemsforetag under borjan av ar 1975.

I EInventeringsmaterialet fanns uppgifter om
objektens storlek, alder, fasadmaterial, fonster-
typer, skadefrekvens etc.

Man har ocksa i forekommande fall lamnat upp-
gifter om reparationsatgarder och vilken effekt
dessa haft.

FOor ovanstaende inventering har vi valt ut ett
40-tal objekt pa vilka vi genomfort en ingaende
skadebesiktning.

Objekten har valts sa, att vi dels fatt en viss
geografisk spridning (se figur 1) och dels fatt
med de objekt som angetts ha mest skador.



Fig. 1. Fordelning av objekt med rotskador.

besiktigade objekt
0

ovriga objekt i i@Inventerings-
materialet

I ett besiktningsprotokoll (bilaga nr 1) har for
undersokningen vasentliga uppgifter angdende
byggnad, fonster och skador registrerats. Rit-
ningar pa fonster och deras anslutning till vagg
har (dar sa kunnat ske) tagits fram. Varje objekt
har noggrant fotograferats.

Sammanstallning av besiktningsprotokollen finns
i bilaga nr 2.

Jamforelser har gjorts med fonster, som trots
likartade forhallanden, inte rotskadats.

Besiktningarna har genomforts under tiden
okt 1975 - maj 1976.



2.2 lakttagelser

De besiktigade objekten har sammanstallts grupp-
vis efter skadornas placering i fonstersnickeri-
erna.

FOor varje objekt har angetts de parametrar, som
kan vara av betydelse fTOr skadeutvecklingen

Harigenom har vi fatt overblick av forhallandet
mellan skadornas art och placering och gemen-
samma detaljer i de olika objekten.

2.3 Orsaksanalys

For att finna orsakerna till rotskadorna pa tra-
fonster ar det noédvandigt med en allman genom-
gang av de problem, som forekommer och kan pa-
verka skadeutvecklingen.

Cessa problem har, beroende pa vara olika kompe-
tensomraden delats upp i husbyggnadstekniska -
arkitektoniska resp tratekniska problem, dar

CTH behandlat de fdrra och STFI de senare.
Fonstrens konstruktion, ytbehandling etc har
behandlats gemensamt.

2.4 Nojliga orsaker till rotskador

Har gor vi mot bakgrund av vad som framkommit
dels genom skadebesiktningarna och dels 1 ovan-
staende avsnitt, den sammanstallning och de
slutsatser, som ar tillampliga for undersok-
ningen .

2.5 Atgarder

Har redovisas resultat fran undersokningen be-
traffande anvisningar angaende atgarder vid
reparation och underhall.



3 IAKTTAGELSER

De i vart undersokningsmaterial ingaende
fonstren ar tillverkade mellan 1955 och 1971,
merparten under 60-talet.

Huvuddelen av fonstren &ar inatgaende och av
SIS standard 818111 eller liknande.

Nagra fa har varit av annat slag, som piva-
fonster, utatgaende eller 3-glas inatgaende.

Ytbehandlingen &ar nastan undantagslost tack-
malning; ett objekt har aluminiumkladda fonster
och ett par &ar laserade.

Nagon statistisk bearbetning av materialet har
inte gjorts, darfor att de i1nsamlade uppgifter-
na inte kunnat ges sa exakt utformning att de
blir fullt jamforbara.

Att besiktiga samtliga fonster i varje objekt
har inte varit praktiskt genomforbart, framfor
allt beroende pa de begradnsade mojligheterna
man har att komma in i samtliga lagenheter,
men ocksa parde begransningar av den tid som
statt till vart forfogande. Har har vi for-
litat oss pa de uppgifter som respektive
foretags kontaktperson lamnat.

For en del objekt har det inte gatt att fa fram
ritningar o6ver fonster och deras anslutning till
vagg. Detta galler ocksa uppgifter om fonster-
tillverkare och ytbehandling samt drevnings-
material

Ett vanligt problem vid besiktningar &ar, att en
del uppgifter inte ar atkomliga, utan att nya
skador astadkommes.

P4 75-80 % av objekten finns rotskadorna i
karmen. | nastan samtliga objekt &r skadorna
placerade antingen i karm eller i bage. Pa de
platser dar skador forekommer i bade karm och
bage ar vid det enskilda fallet endera place-
ringen overvagande.



3.1 Sammanstallning

Objekten sammanfors har 1 grupper efter skadornas
placering 1 fonstersnickerierna.

De anges med det diarienummer de har i det samman-
stallda besiktningsmaterialet

Bokstav anger ladn och siffra en slumpvis utvald
ordningsfToljd inom respektive lan.

Angiven fogtackning avser utsidan.

Placering: Karm

Rotskada 1 nedre delen av
mittpost och kring dennas
anslutning 1 bottenstycket
Sammanfogning utford med slits
och tapp i utvandig del av

fonstret
Objekt: Anmarkning:
AB 11 - slits och tapp ej genomgaende

- sydfasad kladdd med asbest-
cementskivor,fonstren 1 vagg-
liv

- asbestcementskiva mot karm

- ovriga fTasader putsade,
fonstren 7 cm indragna

- fogmassa mot karm

- skador endast mot S

- slits och tapp ej genomgaende

- sydfasad kladd med asbest-
cements kivor, fonstren i vagg-
liv

- asbestcementskiva mot karm

- Ovriga fTasader i fTasadtegel,
fonstren 7 cm indragna

- fogmassa mot karm

- skador framst mot S

- slits och tapp ej genomgaende

- fasader i fasadtegel,
fonstren 14 cm i1ndragna

- Tfogmassa bakom tralist mot
karm

- delar av fasaden kladd med
asbestcementskivor, Tfonstren
i vaggliv

- asbestcementskiva mot karm

- framst skador i fonster pla-
cerade i1 asbestcementkladda
delar av fasaden

- skador i samtliga vaderstreck
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Objekt: Anmarkning

i 7 - Ffasader i1 fasadtegel med

a) horisontella fodnsterband
(4-5-1uftsfonster) ca 10 cm
indragna med tralisttack-
ning mot karm

b) Ffonster (1-lufts- och vad-
ringsfonster) 1 vertikala
utfackningspartier i plat
- 25 cm indraget fran tegel-

fasad
- skador i 4-5-luftsfonster mot
S och V
M g - samtliga fasader kladda med
asbestcementskivor, fonstren
i vaggliv

- asbestcementskiva mot karm

- omradet bestar av 3-och 8-
vaningshus - skador forekommer
endast i 8-vaningshusen och
okar har med vaningshojd

- skador i samtliga vaderstreck

Placering: Karm

Rotskada i nedre delen av
mittpost mellan tvarpost och

bottenstycke.
Objekt: Anmarkning:
/\B 16 ” fasader putsade, Tonstren

7 cm indragna

- puts mot karm

- skador i1 samtliga vaderstreck,
norrsidan dock av mindre om-
fattning



Objekt

AB 12

AB 15

AB 17

Placering: Karm

Rotskador i nedre delen av
mittpost och sidstycken samt

i karmbottenstycket. Samman-
fogning utford med slits och
tapp i utvandig del av fonstret.

Anmarkning :

- fasader 1 lattbetong med preo-
bas, fonstren 5 cm indragna

- fogmassa mot karm

- skador i samtliga vaderstreck

fasader i lattbetong med preo-
bas, fonstren 5 cm iIndragna
fogmassa mot karm

skador i1 samtliga vaderstreck

skador endast i1 fonster i
vindsvaning, som ar platin-
kladd, fonstren 1 vaggliv
platintackning mot karm
skador 1 samtliga vaderstreck
fonster utan mineralullsdrev-
ning under bottenstycket har
inga skador

fasader putsade, fonstren

5-7 cm indragna

puts mot karm

skador 1 samtliga vaderstreck

fasader i kalksandsten,
fonstren 5 cm indragna
fogmassa mot karm

fonstren fTorsedda med driv-
vattenskena SIS 818902
skador framst mot SV

fasader putsade, gavlar i
fasadtegel ,fonstren 10 cm iIn-
dragna

fogmassa mot karm

skador 1 samtliga vaderstreck

- fasader i putsat tegel, Tonst-
ren 12 cm indragna

- Ffogmassa mot karm

- skador i samtliga vaderstreck



Objekt:
K 3

L 3

0 16,
0 27
Ut

X 1

X 2

17

12

Anmarkning :

- Ffasader i1 TFfasadtegel, Ffonstren
7 cm indragna

- Fogmassa mot karm

- skador i1 samtliga vaderstreck

- Ffasader 1 Ffasadtegel, Ffonstren
7 cm iIndragna

- delar av Tfasaden kladd med
asbestcementskivor, Ffonstren
i vaggliv

- Fogmassa mot karm

- skador framst mot SO, S och SV

- TFasader i TFasadtegel, TFfonstren
10 cm iIindragna

- Fogmassa mot karm

- skador Fframst mot SO, S och SV

- ¥Fasader av betongelement med
frilagd ballast, fonstren i
vaggliv

- Ffogmassa mot karm

- FOnstren iIngjutna

- skador framst mot V

- TFasader i lattbetong med ut-
vandigt ytskikt av preobas,
fOonstren 8 cm iIndragna

- tralist mot karm

- skador Fframst mot 0

- Ffasader putsade, Ffonstren
7 cm Indragna

- puts mot karm

- delar av Ffasaden ((trapphus,
fOonsterbrostningar) kladd med
asbestcementskivor, fonstren
i vaggliv

- Ffogmassa mot karm

- skador endast i1 Tfonster pla-
cerade tillsammans med asbest-
cementskivor

- skador i samtliga vaderstreck

- Ffasader mot N och S putsade,
fonstren 8 cm i1ndragna

- puts mot karm

- Ffasader mot 0 och V kladda med

asbestcementskivor, Fonstren i

vaggliv
- asbestcementskiva mot karm
- skador framst mot 0 och i viss

man S



Objekt:

AB 13

05

13

Placering: Karm

Rotskador i bottenstycket.

Anmarkning

- Tfasader putsade, fonstren

5 cm indragna

puts mot karm

fonstren iIngjutna i fasad-
elementen med”plaststrumpa’
runt om

skador 1 samtliga vaderstreck

fasader 1 fasadtegel, fTonstren
10 cm indragna

fogmassa mot karm

skador 1 bottenstyckets fram-
re del vid bleckets infastning

fasader putsade, fonstren

B cm indragna

delar av fasaden kladd med
asbestcementskivor, Tfonstren

i vaggliv

fogmassa mot karm

skador endast 1 samband med
asbestcementskivor i fasaden
och framst mot SO, S och SV
husen ar belagna sa att fasad-
er mot SO, S och SV utsatts
for kraftiga klimatpakanningar

fasader i fasadtegel, fonstren
8-9 cm indragna

fogmassa mot karm

delar av fasaden utfacknings-
vaggar i tra, fonstren i vagg-
liv

tralist mot karm
karmbottenstyeket skarvat sa
att ans lags listen limmats pa -
I denna skarv har rotskador
uppstatt

skador framst mot S och SV



Objekt:
06

Objekt:
E 4

Anmarkning:

fasader i betongelement med
frilagd ballast, fonstren
vaggliv

- fogmassa mot karm

- skador mot O och V

- Tasader i betongelement med
frilagd ballast med horison-

tella band med fonster resp

asbestcementskivor

- fogmassa resp asbestcement-

skiva mot karm
- skador framst mot S

- Tfasader putsade, Tonstren
6 cm indragnha
- puts mot karm

14

- skador framst mot SO, S och SV

Placering: Bage

Rotskador i ytterbagen;

understycke och/eller i
hornforbindningar

Anmarkning:

fasader putsade, Tfonstren
10 cm indragna

- puts mot karm

- karm och bage kladda med
Al utvandigt

- skador i1 samtliga vaderstreck

fasader putsade, Tfonstren
vaggliv
puts mot karm

fasader putsade, TfTonstren
3 cm indragna
puts mot karm

fasader i fasadtegel,
fonstren 5 cm indragna
tralist mot karm



Objekt :

Objekt:

15
Anmarkning :

- Tfasader putsade, Tfonstren
7-10 cm indragna

- puts mot karm

- skador mot NO

- 0BS", skador i me lianbage

- 3-glasfonster

- fasader kladda med asbest-
cementskivor, Tfonstren i

vaggliv
- asbestcementskiva mot karm
- gavlar i1 fasadtegel, foOnst-

ren 10 cm iIndragna
- Ffogmassa mot karm
- pivafonster
- skador mot S, Q och V

- TFasader med betongelement med
frilagd ballast, fonstren
B cm indragna

- fogmassa mot karm

- delar av fasaden utfacknings-

vaggar 1 tra, fonstren 1 vagg-
liv

- tralist mot karm

- pivafonster

- skador mot S och V

Placering: Karm och bage

Rotskador i ytterbagen,
understycke och karm,
botten-, sidstycke och
mittpost

Anmarkning:

- fasader i tegel, TfoOnstren
10 cm iIndragna

- delar av fasaden utfacknings-
vagg i tra

- Ffogmassa mot karm

- skador framst mot S

- skador i bagen Overvager



Objekt:
c 8
u 23
u 2

16

Anmarkning, :

Ffasader putsade, Ffonstren
8-10 cm i1indragna

puts mot karm

skador i1 samtliga vaderstreck

skador i bagen overvager

FfFasader kladda med asbest-
cementskivor, Ffonstren i

vaggliv

asbestcementskiva mot karm
skador i1 samtliga vaderstreck
skador i bagen overvager
fasader i1 betongelement

med Ffrilagd ballast, Ffonstren
i vaggliv

fogmassa mot karm

fOonstren iIngjutna
fonsterbleck saknas

skador i samtliga vaderstreck

skador i1 karm o6vervager
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4 GRSAKSANALYS

Har gors en allman genomgadng av de problem, som
kan tankas ligga bakom skadorna.
Den fordelas pa tre huvudavsnitt enligt foljande.

4.1 Husbyggnadstekniska-arkitektoniska problem

4.1.1 Klimatregion-omgivning

Klimatet 1 Sverige uppvisar stora olikheter mellan
landets olika delar. Variationer i regnmagnder,
slagregnsintensitet och temperaturfordelning ger
olika fOrutsattningar fTor en byggnads funktion och
darmed ocksa for de klimatpafrestningar ett fonster
utsatts Tor.

Arlig slagregns- Fig. 3. Kurvor ToOr den
mangd som tra&ffar fasader arliga slagregnsmangden
vadnda mot den Tor slagregn i Sverige (mm/ar),
farligaste riktningen i Kalla: Varnbo, B, Slagregn,

olika orter (mm/ar).
Varnbo, B, Slagregn.



Man skulle kunna tanka sig en zonindelning av
klimatet, men en sadan indelning ger endast
grova uppskattningar och boér kompletteras med

en ingdende analys av de speciella forutsatt-
ningarna Tor ett projekt. Harvid bor olikheter

i omgivningen sasom narhet till hav eller stoérre
sjo, nivaforhallanden och vegetation beaktas.

Oen byggnadsklimatologiska forskning som pagar

bl a pd CTH, och den planerade Klimatdataboken 11
kommer i framtiden att har kunna ge mera anvis-
ningar an de som finns att tillgd idag.

4.1.2 Omgivning-hus

Redan vid projekteringen av en byggnad b6r man
klargora de klimateffekter, som &r beroende av
byggnadens orientering och placering i forhallan-
de till sin omgivning. Hansyn bor tas till att
det lokala klimatet paverkas av stadsplaneringen.

Huskropparnas inbdrdes lage och utformning samt
omgivningens eventuellt skyddande inverkan ar
byggnadsaerodynamiska problem som maste studeras.

4.1.3 Hus-vagg

Husets utformning med avseende pa hojd, takform,
fasadutformning etc, &r av betydelse TOr det yttre
klimatets inverkan. T ex har vi sett att skadorna
i nagra fall &ar mera omfattande i de 6vre vaning-
arna i hoga hus.

For lagre hus har stora taksprang en skyddande
inverkan.

Pa tata fasadmaterial, som har 13g absorbtions-
formaga, bildas vid regn snabbt vattenstrommar.
Fonstren maste da ges en skyddad placering genom
ordentlig indragning 1 vaggliv eller forses med
droppbleck i Overkant.

Porosa fasadmaterial har en stdorre absorbtions-
formadga och en vagg med sadant material far i ut-
satta lagen en hog fuktkvot. Har maste fuktvand-
ring fran vagg till karm forhindras.

Vattenlackage i1 fogar mellan fasadelement ar van-
ligt och man maste se till att det intrangande
vattnet inte har mojlighet att nda fram till fonst-
ret.



4.1.4 Vagg-fonster

Fonstret ingar i fasaden och maste ses som en
del av denna.

Vid val av fasadmaterial i vertikalled mellan
fonstren maste en sadan kvalitet och utformning
valjas, sad att denna del vid regn inte ger ett
tillskott till den regnmangd, som traffar fonst-
ret inunder.

Omvant galler att denna del maste klara av den
okning i regnméngd, som ett ovanfor sittande
fonster oftast ger. Om vaggen absorberar alltfor
mycket vatten, kan detta bidraga till en oOkad
fuktvandring fran vagg till karm.

Dessa problem kan elimineras genom fasaddranering,
dvs att man medvetet styr vattnets nedfart langs
fasaden. Detta kan ske pa olika satt: vattnet

kan ledas i ror inuti eller utanpa fasaden eller
ocksa i rannor eller profileringar utmed fasaden.
Fasaddranering &ar dock annu inte sarskilt vanligt.

Anslutningen mellan vagg och karm maste utforas
sa, att uttorkning utadt av dessa bada kan ske
har.

Under 50-talet borjar man anvanda invandig
diffusionssparr i yttervaggarna, som ofta éar

av lattare konstruktion an tidigare. Detta fTor
att forhindra fTuktvandring och eventuell frys-
punktspassage i vaggen.

Denna nu nodvandiga diffusionssparr innebéar, att
invandig fukt endast har mojlighet att komma ut
genom ordinarie ventilationsanordningar, genom
anslutning vagg-karm och genom fonstret.
Pafrestningarna pa fonstret har harigenom blivit
storre

Drevningsmaterialet maste slappa ifran sig fukt -
jutedrev, minerallull och skumplast behaller i
stor utstrackning fukt, nar de en gang blivit
vata

Aven den utvandiga fogtackningen skall ge mojlig-
het till uttorkning, och inte som idag alltfor
ofta fungera som diffusionssparr. En sadan funk-
tion skall daremot den invandiga fogtdtningen

ha, och den bor darfor utforas som en tvastegs
tatning

Speciella problem har man vid ingjutning av fonster
i betongelement. Har sitter karmen ofta direkt mot
betong, och fuktvandring kan ske fran vagg direkt
till karm. Ibland gjuts fonstret in omgivet av en
"plaststrumpa™ fTylld med minerallull. Detta har
dock ur rotskadesynpunkt inte visat sig vara sar-
skilt lampligt.



"Plaststrumpa’ kring fonster som
gjutits in 1 Tfasadelement.
Bilden tagen i samband med utbyte

av rotskadat fonster.
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4.2 Tratekniska problem

4.2.1 Val av virke till fonstersnickerier

Tillbakablick.

Furu har alltid varit det vanligaste traslaget
Tor fonstertillverkning i Sverige.

Tidigare anvandes oftast furans karnved, vilket
tyder pa, att man tidigt var medveten om karn-
virkets héga bestandighet mot rotangrepp, Vvader
och vind. Ofta n6jde man sig heller inte med
vilken furukdrnved som helst, utan man godtog
endast virke, som kom fran vissa speciella vaxt-
platser. Manga snickare var aven noga med att se
till, att virket avverkades, nar marken var sno-
tackt. Forsagningen skulle sedan utforas fore
midsommar. Darefter fTick virket ligga och BIuft-
torka fram till vinterns boérjan, da virket trans-
porterades till ett virkesmagasin Tor lagring
under ca ett ar. Fran magasinet transporterades
virket sedan till snickerifabriken, dar det lag-
rades i torkrum under ca tvd manader, 1innan det
var klart att anvandas.

Det ovan beskrivna forfaringssattet vid virkes-
anskaffningen medfdrde, att man anvande ett vir-
ke till fonstersnickerier, som hade mycket sma
skillnader i fuktkvot mellan yttre och inre delar
samt sma inbyggda spanningar.

Vid bearbetning och ihopmontering av fonstren
valde sedan snickaren ut de absolut basta bitar-
na till bag- och karmunderstycken, samtidigt som
han sag till att karnvedsdelen placerades pa
fonstrens utsida. Efter ithopmonteringen trans-
porterades fonstren till byggnadsplatsen, dar
malning och glasning &agde rum.

Oagens situation.

I dagens hogt rationaliserade fonsterproduktion
tillverkas fortfarande nastan samtliga fonster
av furu. Samma noggranna och darmed dyrbara ur-
val och forbehandling av virket anvadnds dock iIn-
te. Numera tas virket till fonstersnickerier ur
relativt klent timmer, vilket medfor att karn-
vedsandelen i fonstervirket blir Iag.

De nuvarande sagningsmetoderna innebar dessutom,
att karnvedsdelen inte kommer pa den plats i
fonstret dar den skulle gora storst nytta - nam-
ligen p& utsidan.



Cetta betyder, att de fonster, som tillverkats
under de senaste aren, bestar av en relativt stor
andel TfTurusplint, vilket ar mycket mindre bestan-
digt mot rotangrepp an vad furukarnan &ar. Detta
faktum torde vara en av anledningarna till de
kraftigt o6kande rotskadorna.

Alternativ till furu
som material 1 trafonster.

Man kan fraga sig varfor man i Sverige inte till-
verkar fonster av gran i stallet for av snabb-
vuxen furu med hog splintvedsandel. | t ex Norge
och Holland anvands 1 stor utstrackning gran till
fonstersnickerier. Gran ar nagot billigare an
furu och har dessutom den fordelen, vilket fram-
gar bl a av en engelsk undersockning, att den tar
upp vatten i1 mindre omfattning an furu. Vid denna
undersokning exponerades malade provstycken av
furusplint och gran utomhus i fyra ar. Darvid
visade det sig, att fuktkvoten i TfTurusplintvirket
pendlade runt 40% medan fuktkvoten i granvirket
pendlade runt 25%. En annan fordel med gran ar,
att den spricker mindre vid torkning an furu.

Manga menar dock, att det ar svart att tillverka
fonster av gran, eftersom granen sa latt vrider
sig (slar sig) under tillverkningsprocessen. Dess-
utom menar man, att kadlaporna i granen fororsakar
stora besvar vid ytbehandlingen.

Enligt en finsk undersodkning kan dock ingen vasent
lig skillnad i fTorvridning mellan gran och furu
formarkas. Granens daliga rykte kan bl a bero pa
att granen ofta torkas hardare an furu, vilket
medfor en storre fuktkvotsgradient och darmed
storre bendgenhet till forvridning efter torkning-
en. En annan orsak kan vara, att det ar svarare
att forutse om ett visst virkesstycke kommer att
vrida sig mera Tor gran an for furu.

Vad betraffar kadlaporna visar den finska under-
sokningen, att dessa kan fororsaka en hel del
problem vid ytbehandlingen. Speciellt om laporna
efter profilfrasningen hamnar endast nagra mm
under ytan. | sadana fall ar risken for kadgenom-
slag mycket stor.

En annan nackdel med granvirket &ar, att det &r
mycket svart att impregnera granvirke med de ur
produktionssynpunkt tankbara impregneringsmetoder,
som finns pad marknaden idag.

Av ovanstaende resonemang framgar, att ur rodtskade
synpunkt bor gran vara minst lika lampad Tor
fonstersnickerier som icke iImpregnerad furusplint,
men att granen kan medfdra vissa tillverknings-
tekniska problem.



4.2.2 Trafonsters bestandighet
mot rotangrepp

FOor att de traforstorande rotsvamparna skall
kunna utveckla och foroka sig kravs:

1 Lamplig fuktkvot i virket
2. Tillgang till syre

3. Lamplig temperatur

4. Tillgang till naringsamnen

Av dessa faktorer ar det endast fuktkvoten, som
man i praktiken kan styra sd att svamparnas till-
vaxt kan stoppas. Den optimala fuktkvoten fTOr
manga svampar ligger vid ca 30-35%. FOr att vara
helt garderad mot rotskador bor fuktkvoten i
virket darfor ej Overstiga 20%. RoOtskador beror
saledes primart pa, att man inte lyckats halla
virkets fuktkvot tillrackligt Ilag.

For att klara ett fonster fran att angripas av
rota kan tre principiellt olika konstruktions-
filosofier tillampas.

1. Fielt utestanga all fukt fran att komma in i
konstruktionen, dvs man stravar att hela tiden
halla fuktkvoten under den niva, dar svamparna
kan utveckla och foroka sig.

2. Man tilldter att virket blir fuktigt vid
vissa tillfallen, men ser samtidigt till att
virket snabbt kan torka ut efter en uppfuktning.
Vid denna metod blir perioderna, nar virket ar
vatt sa korta, att forruttnelseprocessen inte
hinner starta.

3. Svamparna dodas genom att impregnera virket
med en fungicid.

Alla dessa konstruktionsfilosofier finns repre-
senterade pa den svenska marknaden. Renodlade
fall av nr | och 3 forekommer dock an sa lange
relativt sparsamt, och nagra sadana fonster har
inte besiktigats i denna undersokning. Metod nr 2
var tidigare den vanligaste metoden. ldag &ar dock
ett mellanting mellan metod ! och 2 det allra van
ligaste och de flesta fonster, som besiktigats i
denna undersodkning, har varit konstruerade pa
detta satt. Dessa fonster ar gjorda sa, att en
viss fuktupptagning och en viss uttorkning ar mdj
lig, men i vissa ogynnsamma fall kan fuktupptag-
ningen bl alltfor stor, vilket medfor, att vir-
kets fuktkvot blir sda hog, att fonstren kan an-
gripas av rota.



4.3 Fonstertekniska problem
4.3.1 Konstruktionssynpunkter
Rotangreppen startar i manga fall i hornforbind-

ningarna pa karm och bage. Att detta sker beror
framst pa, att i ett horn mots tva trastycken,
dar fiberriktningen bildar 90° vinkel med var-
andra. Eftersom svallning och krympning &r mycket
mindre 1 TFfiberriktningen an i radieil och tangen-
tiell led, medfor detta, att de tva trastyckena
kommer att rora sig mycket olika vid fuktupptag-
ning och uttorkning. Efter ett flertal uppfukt-
nings- och uttorkningscykler kan springor ha
arbetats upp och det ar mojligt for vatten att
tranga in.

Ett horn innehdller dessutom manga andtraytor

och eftersom fuktupptagningen sker betydligt
snabbare i Tfiberriktningen &@n i radieil och tan-
gentiell led, betyder det, att vatten som tréanger
in i hornen sugs upp snabbt. Detta medfdr, att
fuktkvoten vid hornen snabbt blir sia hoég, att rot-
svampar kan utveckla och foéroka sig.

Bild 2 Rotskada 1 hdérnsammanfogning av
sidstycke - understycke pa ytterbage
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En annan ké&nslig del 1 fonstret &ar mittpostens
anslutning 1 karmbottenstycket

P4 de undersokta fonstren har sammanfogningen
oftast varit utford med slits och tapp 1 den
utvandiga delen av fonstret. (Figur 4.)

mittpost

karmbotten -
stycke

Figur 4. Sammanfogning av mittpost och
karmbottenstycke

I manga fall ar slits och tapp _ej genomgaende.
Har rinner vattnet ner i tapphalet och sugs
upp av andtrat.



Bild 3. RoOtskada i nedre del av mittpost och
kring dennas anslutning i karmbotten-
styeket

Pa den mest undersokta fonstertypen, SIS 818111,
gar sidostyckena och mittposten &anda ner mot
karmbottenstycket &aven pa utsidan. | hdérnen vid A
i figur 5 samlas ofta smuts, som binder och haller
kvar vatten under lang tid. Detta vatten kan sedan
sugas upp kapi 1lart av andtraet pa sidostyckena
och mittposten.

Figur 5. Smutsanhopning vid sidostyckena och
mittpostens anslutning mot karmbotten-
styeke.
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Karmarna sammanfogas oftast genom enbart
men i en del fall &ven genom spikning +

spikning
limning.

Denna undersokning har inte visat, om den ena

metoden &r battre an den andra.

Betraffande limning av fonsterdetaljer i
het ar det mycket viktigt, att limningen

allman-
utfores

ytterst omsorgsfullt och att lim avsedda for utom-

husbruk anvandes. Dm en limfog slapper,

ar nam-

ligen risken for vattenintrangning och darmed rot-
angrepp mycket stor. Detta har ocksa visat sig vid

nagra av de beskrivna fallen.

Fonsterblecken och deras infastning har
hall framhallits som en stor bidragande
rotskador pa fonster. Av de besiktigade
ar det dock endast i nagra fa fall, som

fran manga
orsak till
objekten
fonster-

blecken kan téankas vara orsak till skadorna. |
dessa fTall ar fonsterblecken oftast utfdorda av
aluminium och dessutom relativt langa och breda.
Dessa bleck blir si veka, att de "fladdrar'™ i
vinden och arbetar pd sia satt upp fonsterbleck-
sparet. | det glapp som uppstar mellan bleck och

spar, kan vatten tranga in, virket blir
och rota kan uppsta.

Bild 4. RoOtskada 1 karmbottenstyeket i
anslutning till fonsterbleckets
infastning

fuktigt
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Allvarliga rotskador i direkt anslutning till
beslag har inte patraffats bland de besiktigade
objekten. Daremot har i en del fall dalig be-
slagning orsakat rotskador pa bagunderstycken

I dessa fall har fonsterbagarna hangt ned langst
ut, sa att ytterbagens understycke har legat i
direktkontakt med karmbottenstycket. Pa de stallen
dar bage och karm ar i direktkontakt med varandra,
ar risken fTor kapillarsugning av vatten och dar-
med rotangrepp mycket stor.

Bild 5. Rotskada i ytterbagens understycke
fororsakad av dalig beslagning.
Bagen har statt pad karmbottenstycket.

4.3.2 Malning av fonster

Tidigare malades samtliga fonster pa byggnads-
platsen

Karmens yttersida stroks med tratjara, som bade
hade en isolerande och impregnerande effekt.
Malningen utfordes alltid med linoljefarg. Utvan-
digt gjordes grundning och en strykning och 1in-
vandigt grundning, spackling, slipstrykning och
fardigstrykning med lackfarg, vilket gav ett diffu-
sionstatt skikt.

FOor ca 15 ar sedan borjade fonstren i allt storre
omfattning levereras fardigmalade fran fabrik.
Till de storre byggnadsobjekten levereras idag
nastan enbart fardigmalade fonster.

Omkring halften av de besiktigade objekten har
fonster, som fardigmalats pa fabrik.
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De flesta av de besiktigade fonstren har varit
tackfargsmalade. | huvudsak har tre olika farg-
typer anvants, namligen

1. Alkydfarg runt om.
2. Polyuretanfarg runt om.

3. Polyesterfarg pa insidan och innerbage +
PVA-farg pa utsidan och ytterbagen.
(Detta fargsystem ar en modern variant pa
den gamla iden med ett tatare fargskikt pa
fonstrens insida an pa dess utsida).

Av dessa ar alkydfargen och polyuretanfargen
relativt tata farger, medan PVA-fargen ar en
relativt o6ppen farg. Vattenanggenomslappligheten
mellan alkyd och polyuretan pa ena sidan och
PVA-fargen pa den andra forhaller sig ungefar
som 1 till 20.

Trots denna stora skillnad i vattenanggenom-
slapplighet mellan de farger som anvants pa
fonstrens utsida, har vid besiktningarna inte
kunnat konstateras nagon skillnad pa, hur de
olika fargerna uppfor sig i1 praktiken.

De uppmatta skillnaderna i vattenanggenomslapp-
lighet galler Tor relativt ny farg. Vad som
hander med PVA-fargen, nar den aldras vet man
inte, men den forefaller bli betydligt tata-
re.

Vad besiktningarna har visat ar, att i vissa
fall kan fTargskiktet vara 1 det n&rmaste intakt
medan traet &r helt uppruttet under. |1 andra
fall har fargskiktet varit nastan helt bort-
flagnat medan tréet varit helt friskt. Denna
tendens &ar dock inte sia entydig och undersok-
ningsmaterialet inte sid stort att man kan dra
den slutsatsen, att om man later bli att mala
fonstren, sa ruttnar de inte.

Den té&ta fargen kan inte primart anses ha orsak-
at rotskador. Som skydd mot utifran kommande
vatten fungerar den bra.

Det bor emellertid papekas att, om fukt inte ges
annan mojlighet till uttorkning &n genom karmen
och denna ar forsedd med ett tatt utvandigt yt-
skikt, kan fukten komma att kondensera mot detta
och rotskador uppsta.

En synpunkt, som framforts till oss vid en be-
siktning, ar att fargen borde ha en ™"inbyggd sig-
nal"”, som talar om, nar trat under har fatt for
stor fuktkvot. Detta gor inte de nya tata farg-
erna.
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4.3.3 Transport och lagring
av fonster

Faktorer som har varit svara att klarlagga ar,
hur hanteringen av fonstren efter leverans fran
fabriken kan ha paverkat fuktkv.oten i virket.

| ett fall vet vi, att fonstren levererats till
byggplatsen under hoésten och, till det var tid
for inmontering pa varen, forvarats i kallar-
vaningen i det pagaende bygget.

En saddan forvaring ger stora forutsattningar
till forhdjd fuktkvot.

Har bor atgarder sattas in, sa att de anvisning-
ar som finns angdende lagring av fonster pa
byggnadsplatsen efterfoljs.

4.4 Forandrade forutsattningar
Tor fonsters bestandighet.

Flur har den plotsliga forandringen i rotskade-
utvecklingen pa trafonster kunnat ske?

Svaret pa denna fraga maste finnas i de forand-
rade fTorutsattningarna for fonsters bestandighet,
som agt rum.

Foljande fTaktorer har forandrats:

Ravara
lagringstid och Blagringssatt i skog
och p& sagverk
tidpunkt pa aret for avverkning
torkningssatt
virkeskvalitet (frodvuxenhet och
karnvedsandel)
méjligheter att valja virke

Fonster

profilutformning
sammanfogning
oppningssatt (hangning)
beslagning

ytbehandling (fargtyper)
tillverkningsforhallanden
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Byggnad
utformning och storlek
byggteknik
byggnadstid
konstruktion och material
diffusionssparrar
uppvarmning, ventilation
Montering
tidpunkt
drevningsmaterial
fogtatning
Klimat

nederbdrdens forsurning

stads klimatet; temperatur- och
Tfuktforandring

I avsnitt 4.2.1 har vi diskuterat innebdrden av
ravarans kvalitetsforandring. Inverkan av ovriga
forandringar kan inte utlasas lika klart. For att
kunna redovisa dessa kravs en mera detaljerad ana-
lys, som tyvarr inte kunnat rymmas inom ramen ToOr
detta projekt.

5 SAMMANSTALLNING GCH DISKUSSION
AV MOJLIGA GRSAKER TILL SKADORNA

Vi har i var undersokning inte funnit nagon enskild
faktor som enda orsak till rotskadorna. Det ar all-
tid ett flertal faktorer som samverkar, var och en
mer eller mindre primart for olika skadefall.

Vid diskussionen av orsakerna till roétskador bor
man ha klart for sig att fuktvandringen i en kon-
struktion under normala forhallanden sker fran den
varma sidan till den kalla, dws under storre de-
len av aret inifran och ut.

| ett fonster, som fore monteringen har en jamnt
fordelad fuktkvot, sker efter monteringen en fukt-
fordelning, som innebar att fonstret far en hogre
Tfuktkvot mot den kalla sidan (utsidan) &an mot den
varma (insidan).

Far man da av nagon anledning ett fukttillskott i
fonstret,kan fuktkvoten mot utsidan komma upp i sa
hoga varden, att det &ar stor risk att rota uppstar.
Detta forstarks ytterligare, om ytskiktet pa utsidan
ar sa tatt, att uttorkning inte kan ske.
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Oe viktigaste faktorerna som paverkar fonstrens
bestandighet ar foljande:

5.1 Fonsterkonstruktion

Flar ar hornforbindningar och sammanfogning mellan
mittpost, sidstycken och karmbottenstycket svaga
punkter. Vatten har latt att tranga in i1 fogarna
mellan de olika delarna och sugas upp av andtrat.

Bild 6. RoOtskada i karmsidstycket och kring
dettas anslutning i bottenstycket.



En vanlig orsak till rotskador pa ytterbagens
understycke ar dalig vidhaftning mellan kitt
och glasruta.

Bild 7. Rotskada i ytterbagens understycke.
Kittfalsen har slappt fran glaset
och delvis fallit bort.

Oe i undersokningen ingdende pivafonstren har
samtliga varit rotskadade i ytterbagens nedre
hornforbindningar. Detta beror framst pa glas-
ningsskenans anslutning mot sidstycket. Har
finns ett glapp pa ett par mm, dar vatten di-
rekt kan tr&nga in.

tralist

glasnings-
glapp skena

Figur 6. Glasningsskenans anslutning 1 hoérn.
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Andra viktiga utformningsdetaljer for fonstret
ar fonsterbleckets infastning och beslagningen.

Bild 8. Exempel pad dalig infastning av
fonsterblecket
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Rotskada i karmbottenstycke

i anslutning till spar for
fonsterbleck. Har har fonster-
blecket fasts under karmbotten-
stycket istallet for i det ur-
sprungliga sparet, som lamnats
helt Oppet och svampbildning och
rotskador har snabbt uppstatt.

35



En detalj som beror fonstervirkets kvalitet ar
forekomsten av kvistlagningar. De pluggar som
limmats i lossnar ofta pa grund av att deras
Tfuktrorelser ej stammer med resten av fonstret
och vatten kan trénga in i fogen.

Bild 10 och 11 Kvistlagning i karmbottenstycke och
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karmsidstyckets nedre del. Har borde
man ha anvant virke som inte behodver

lagas



5.2 Anslutning mellan
vagg och karm

Oetta ar en mycket viktig del. Drevningen ar
ofta utford med material, som har svart att
torka ut, nar de en gang blivit vata. Da den
yttre fogtatningen vanligtvis bestar av ett
diffusionstatt elastiskt material, medfor
detta dels att uttorkning av karmen mot vagg-
sidan inte ar mojlig och dels att fukt ifran
vaggen eller inifran inte kan gd ut har utan
tvingas ut genom karmen.

Hur stor del av rotskadorna, som orsakats av
en olampligt utford anslutning mellan karm
och vagg ar svart att avgora. Med tanke pa
att uttorkningen fran utsidan ofta forsvaras
av ett relativt tatt fargskikt, &r det uppen-
bart, att den ovan beskrivna anslutningen
mellan karm och vagg i manga fall har bidra-
git till rotskadornas uppkomst.

Cet har ocksa ofta visat sig vid utbyte av
skadade fonster, att drevningsmaterialet har
varit vatt.

5.3 Fasadutformning och
vaggkonstruktion

En del fTasadutformningar medfor att fonstren
utsatts for onddigt stora klimatpafrestningar.

Fasadmateri al av hart, icke vattenabsorberande
material (eternit, plat) ger stora regnmangder
pa fonstret, som i dessa fasadtyper dessutom

vanligen sitter 1 liv med vaggen.

Fonster 1 vaggar av prefabricerade betongele-
ment har ofta rotskador. Detta galler saval
fonster som gjutits in i elementen, som fonster
som monterats in i efterhand. En anledning till
skadorna ar vattenladckage 1 elementskarvarna
Vad galler ingjutna fonster, ar dessa utsatta
for stora pafrestningar redan under gjutnings-
arbetet
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En annan olamplig vaggkonstruktion ar latt-
betong med ytskikt av preobas. Preobasen ar

sd diffusionstat att den fukt, som kommer in i
vaggen, tvingas ta sig ut genom karmen.

Bild 12. Fasad i lattbetong med utvandigt
ytskikt av preobas.
Bidsbildningen i ytskiktet mellan
fonstren har orsakats av fukt.

5.4 Extrema klimatpafrestningar

Regionala olikheter i klimatet ger redan det skill-
nader i klimatpafrestningar. Kombineras detta med
lokala olikheter och klimateffekter, som kan uppsta
beroende pad det enskilda objektets lage, uppnas
stora skillnader.

Vid en kombination som kan forvantas medfdra stora
klimatpafrestningar, bor man redan pa projekterings-
stadiet noggrant granska hus-, Tfasad- och fonster-
utformning.
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6 ATGARDER VID REPARATION
OCH UNDERHALL

Vid reparation av rotskadade fonster ar det
viktigt att man forst forsoker finna orsaker-
na till rotskadorna och beslutar om hur dessa
ska elimineras. Annars ar det troligt att rot-
skadorna ateruppstar.

Vid byte av skadade delar av ett fonster (t ex
karmbottenstycke och del av mittpost och/eller
sidstycken) har vi ibland sett, att rotangrepp-
en fortsatt pa de kvarlamnade delarna. Detta
beror pa att man kapat virket for nara synligt
rotangrepp. Aven om virket verkar friskt, kan
det vara infekterat av rotsvampar och rédtan-
greppet kan fortsatta i den kvarlamnade delen
och aven sprida sig till den nya. FoOor att und-
vika detta bor minst 20-25 cm efter synligt
rotangrepp avlagsnas.

Vid sammanfogning av sidstycken och mittpost
med karmbottenstycket far inte slits- och tapp-
fogning placeras i utvandig del av fonstret.
For att forhindra kapillarsugning bor det vid
mittpostens utvandiga anslutning mot botten-
stycket finnas ett glapp pa ! cm.

Fonster som sitter i liv eller nastan i liv

med fasaden och inte ar forsedda med ett dropp-
bleck i overkant, bor fa ett sadant monterat.
Harigenom minskas delvis de regnmangder som
rinner over fonstret.

FQnster som saknar fonsterbleck forses med
sadant

Fonsterbleck av aluminiumpldt skruvas fast i kar-
men. De bor ocksa vara av grovre och styvare kva-
litet an den idag forekommande.

utvandiga fogtackningar mellan karm och vagg av
diffusionstatt material bytes till fogtackning,
som medger luftning utdt av karmens vaggsida och
drevningsmaterial och den diffusionstata fogtack-
ningen placeras mellan karm och vagg pa insidan.

Vid underhallsmalning bor forst en besiktning och
beskrivning for ommalning genomféras, sa att man

kan valja en behandlingsmetod som passar till ti-
ﬂigare malningssystem och underlagets beskaffen-

et.

Fuktkvoten i fonstersnickerierna kontrolleras fore
malningen.

Det &r viktigt att inte drivvattenrannans dranerings-
hal pa karmbottenstycket tapps till av farg.

Om man vid underhallsmalning upptacker tendenser
till rotangrepp, bor man applicera ett impregne-
ringsmedel innan malning sker.



7 SLUTORD

Under vart arbete har vi fatt belagg for att
rotskadorna pa trafonster fran 60-talet oOkar.
Oet har ofta visat sig i1 samband med en nog-
grannare genomgang, som t ex vid underhalls-
malning, att rotskadorna har storre omfattning
an man fran borjan trott.

Att hallbarheten for trafonster idag inte langre
ar lika hog som tidigare, tror vi kan motverkas
genom iInsatser av olika slag. Genom uppmérksam-
het pa olika klimatpafrestningars inverkan, hus-
fasad och vaggutformning, TfTonsterkonstruktion
och utfdrande etc, kan en hel del av de problem
som ligger bakom skadorna elimineras.

Aven om man med en ratt utford konstruktion
oftast kan astadkomma en tillfredsstallande
livslangd pa trafonster, kan i vissa fall,
nar dessa beddms bli utsatta for onormalt
stora pafrestningar, nagon form av impregne-
ring vara ett bra komplement.

Trafonster klarar sig bra, om de sitter skyddade
och ratt insatta i vagg med luftning utat.

I extrema lagen som i fasadliv i utsatt lage pa

hog hojd bor hallbarare konstruktioner kanske i

annat material anvandas.

Denna undersokning ger en inblick i det stora
problemomrade som rotskador i trafonster ar.
For att mera fullstandigt behandla problemet
behovs flera och storre insatser fran olika
kunskapsomraden.,
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BILAGA 1

"Forbattring av trafonsters bestandighet™

Besiktningsprotokoll

Foretag .

Kontaktman :

Bostadsomrade: Byggnad:

Byggnadsar :

Byggnadens
orientering

Hustyp: lamellhus, punkthus

Antal vaningar: Berord vaning:
Fasadmaterial: Takutformning :
Ventilation: S F FT

Ovrigt

Antal lagenheter

totalt: med skadade fOnster

Antal fonster
totalt: med skador:

Skadornas vaderstrecksorientering:

FONSTER

tillverkare/fabrikat:

fabriksmalat/p latsma lat antal glas:
indtgdende/utatgaende glasningsskena
slits och tapp Kittat
tackskena isolerglas
tatningsskena beslag

fonsterbleck material:
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elastisk fogmassa/Zannat:
drevning mellan vagg och karm:
tatning mellan karm och bage:

placering i Vvagg:

montering:

ytbehandling: kulor:
impregnering

underhall; tidsintervall: underhall;

skadans placering:

skadans omfattning:

reparation utford (datum): atgard:

AlImant omdome:

Sammanfattning av besiktning:

Foto nr:

Ritningar nr:

Avvikelser fran ritning:

Narvarande vid besiktning:

Anteckningar:

kvalitet



BILAGA 2

Sammanstallning av besiktningsprotokollen.

Forklaring till beteckningar:

diarienummer

antal lagenheter

utvandigt ytskikt

slagning

fonsterbleck

slits- och tapp-
sammanfogning

hanfor sig till ordningen

i vart insamlade material;
bokstav anger lan och siffra
en slumpvis utvald ordnings-
foljd 1nom resp lén

objekten varierar i omfatt-
ning fran enstaka hus till
hela stadsdelar

/N,0,S resp V/ efter mate-

rial anger vaderstreck - déar
detta saknas betyder det att
de angivna materialen blandats
pa samtliga fasader

(S1S) = SIS-standard

( SIS) = fonsterprofilen

ej definierad som SIS-stan-
dard, men &ar i stort lika
med denna

(HSB resp BPA) = resp fTore-
tags fonsterstandard

ar dar ej annat anges av
malad eller jolastbelagd
stalplat

anger att sammanfogning av
mittpost resp sidstycken
med karmbottenstycket &r
utford med slits och tapp
= forekommer

= forekommer inte

uppgift saknas

45












Kittning bagunderstycke i daligt
skick
Rel obetydliga skador

Kittning bagun erstycke i daligt
skick
Rel obetydliga skador

Kittning bagunderstycke i daligt
skick
Rel obetydliga skador

Slits och tappsammanfogning i
utvandig del av fonstret - ej
genomgdende vare sig i original-
eller utbyteskarm!

Slits och tappsammanfogning i
utvandig del av fonstret ej
genomgaende

Rota boérjar komma i 6k karm samt

i urspr sidstycke vid skarv m ny del

Kondens pa mellanrutan vid 20-25 C
Borttagni g¢- av gl srutan i mellan-
bagen har medfért att"kondens ute-
blir

Skador upptrader endast samband
med eternit i fasaden.
Utforandet stammer ej me ritning

Kondens pa nedre delen av mellan-
rutan

Hoghus pa berg medfdr stora klimat-
pafrestningar

SKADOR

3 0 0"

O0-003

c o-3

q)

re 3

3 o i

FONSTER

W ro o

BYGGNAD






Husen placerade p& en hojd m
langsidorna i OV. Stora klimat-
pafrestningar.

Fonsterbleck fasta under karm.

I ord spar for bleck svampbildning.

Skadcr finns aven i1 balkongfonster
i skyddat lage.

Regngenomslag i1 underkant av fonstret.

Svampbildn i utv fog &t NV.

Fargavflagning och daliga kKitt-
falsar.

Husen placerade pa en hojd m
langsidorna i OV. Stora klimat-
pafrestningar.

Regngenomslag 1 fonster.

Vinterbygge. Fonstren forvarade
i kallaren under vintern.

Ej direkta rotskador - fargflagning,
Kkitt som slappt beror pa eftersatt
underhall (resurser otillrackligal.

Ej direkta rotskador.
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Vattengenomslag i vagg
under fonster.

Mest skador i dubbelfonster.

Slits och tappsammanfogn i utvandig del

fonstret - ej genomgaende.
Karmbottenstyeket skarvat.

Ytterbdgen har glasningslist
i plast i understycket - nar
ej fram tTill sidstycket.

glapp

Kopparror fr&n drivvatten-
rannan genom bottenstycket
har medfort en viss forbatt-
ring.

Skador forekommer i 4-5 luftsfonster
At S och V = kok-, balkongsida.

Inga skador i fasad m platbrost-
ning [NK

Glasningslist pad bagens understycke
nar ej fram till sidstycket. -
Slapp 2 mm. Jfr L2

Skador forekommer endast i
8-vaningshusen.

Anslagslisten i botten-
stycket ar limmad pa.
Rota i och kring skarv.
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Slits och tappsammanfogning i
utvandig del av fonstret - e€j
genomgaende.

Vatten i tatningsskenan drivs

av vindtrycket utat sidan i stallet
for att rinna genom avvattningshalen.

Kitt pd sidstycke har lossat i
anslutning mot understyckets
glasningsskena.

Vattenintrangning i hornforbindning.

Karm och bage kladda med Al-
profi ler.

Beslagningen dalig;

bagen star pa karm-bottenstycket.
For hard drevning under botten-
stycket - buktar uppat.

Slits och tappsammanfogning i ut-
vandig del av fonstret - egj
genomgaende.

Skador endast 1 samband med
eternitfasad. Husen utsatta
for kraftiga klimatpafrestnirfgar.
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Slits och tappsammanfogning péa
utvandig del av fonstret.
Slits och tapp ej genomgaende.

Motsvarande hus "tvars over gatan
(privatagda) - inga rotskador.

Mot karmbottenstyckets undersida
finns skumplasllist

Fortibpande kontroll av fukt och
rota.

Dlika &atgarder provas.

Diskussion fors med entreprendr
ang ansvar och atgarder.
En del karmar har bytts ut.

Vattenlackage invandigt
under fonsterbank.

OBS: Skadade fonster endast i
vindsvaning.

Fonster utan min.ullsdrevning
under botten stycket ar oskadade!

Slits och tappsammanfogning i
utvandig del av fonstret.
Mest skador i karmbottenstycket

Rotskador i bottenstyckets fram-
kant vid bleckets infastning.
Fuktgenomslag i vagg (utvandig)
under fonstren.
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