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FORORD

Med anslag fran Statens Rad for Byggnadsforskning har
en arbetsgrupp vid VBB, Vattenbyggnadsbyran, bedrivit

inledande studier avseende utformning av plastfonster.

Motiven till forskning inom plastfonsteromradet kan
sidgas vara tva, ett offensivt och ett defensivt. Det
ar salunda onskvart att nya material och metoder ut-
nyttjas offensivt med hédnsyn till utvecklingsintresset
sd att battre tekniska och ekonomiska ldsningar kan er
hallas an tidigare. Det andra motivet till forskning
inom plastfonsteromradet ar av defensiv art och avser
mer kortsiktig bevakning av konsumentintresset. T ar-
betet har diskussioner forevarit med en referensgrupp
bestaende av professor Bo Adamsson, LTH, Lund, civil-
ingenjor Sergius Blomguist, HSB Stockholm, och 6ver-
ingenjor Jan Holmberg, Hugo Theorells Ingeniorsbyra
AB, Stockholm. Kontakter och diskussioner har vidare
agt rum med bergsingenjor Anders Loven, Institutionen
for polymerteknologi vid KTH, Stockholm, samt diplom-
ingenjorerna Tenho Sneck och Juho Saarimaa vid Bygg-
nadstekniska laboratoriet, Statens Tekniska Forsknings

anstalt i Helsingfors.



INLEDNING

P& den europeiska fonstermarknaden, speciellt den tyska
har plastfonstrens andel av den totala fonstermarknaden
stigit fran 2-3 % &ar 1968 till ca 12 t &r 1971. REHAU,
en av Europas ledande tillverkare av plastprodukter for
byggnadsbranschen, beddémer att den troliga marknasande-

len i Tyskland for 1980 ar sd hog som 50 %.

Det torde stad helt klart att man aven pa den svenska
marknaden mycket snart kommer att moéta plastfonster i
bygget. For att kunna hjalpa tillverkare till goda pro
dukter och for att kunna stoppa olampliga fonsterkon-
struktioner ar det av vikt att provningsmetoder tidigt
varderas och utvecklas. Detta kan & andra sidan ej go-
ras forran kraven pd fonstret formulerats. En analys

av dessa upptar en vasentlig del av denna rapport.
Plastfonster - trafonster, fodrdelar och nackdelar
En inledande oOversiktlig kvalitativ jamforelse mellan

ett konventionellt trafdonster och ett i huvudsak iden-

tiskt fonster utfort av plast uppstalls nedan:

Funktion Kommentar Vardering

Plast Tra
Tatnin% Utlandska erfarenheter visar ) 0
mot luft

att plastfonster kan utféras



Funkt ion Kommentar Vardering
Plast Tra

Tatning mycket vindtata, beroende pa
mot luft

storre tillverkningsnoggrann-

het och ett homogenare mate-

rial. Skevheter i1 fonster-

karmar och bagar av tra ger

upphov till otatheter som

minskar fonstrets isolerings-

formaga.

Tatning Med olika bleck, falsar och (+) o
mot vat-
ten dr ivvattenra.nnor forsoker man
hindra vatten fran att rinna
in eller sugas in av kapillar-
krafterna. Med hansyn till en
mojlig storre tillverknings-
noggrannhet for plastfonster
forefaller dessa kunna ge lika
god eller battre tatning mot

vatten an motsvarande tra-

fonster.

Tatning Fonstrets 1ljudisoleringsfor- *) 0
mot 1jud
maga ar framst beroende pa
glasavstand och tatning, karm-
badge och karmvagg. Hogre tili-
verkningsnoggrannhet foér plast-

fonster kan eventuellt ge en

nagot Torbattrad ljudisolering.



Funktion

Varme-
isole-
ring

Ventila-
tion

Kommentar Vardering
Plast Tra

Glasen och deras anordnande ) 0

spelar storsta rollen for

ett fonsters varmeisolerings-

formdga. Fonster med karm

och bage av plast kan kon-

strueras med profiler med

isolerande luftspalter som

mel lanskikt for att for-

battra isoleringsfiormagan.

Plastmaterialet har lagt

specifikt varme och lag

varmeledningsformaga och

kanns darfor ej kallt vid

beroring. I fonster dar en

stor andel av den totala

ytan utgors av karm och ba-

ge kan ett plastfonsters

totala varmemotstand goras

storre an motsvarande hos

ett trafonster.

Naturlig ventilation av bo- 0 0
stadsrum sker genom Oppnings-

bara fonsterlufter. Ofta an-

ordnas dessutom en mindre

vadringsbage i anslutning

till ett Oppningsbart fonster.



Funktion

Ventila-
tion

Kommentar Vardering
Plast Tra

Aven vid en allmian over-

gang till mekanisk venti-

lation kan man troligen

ej helt overga till ej

oppningsbara fonster, efter-

som kontakten med ytter-

luften for de flesta kan be-

démas ha ett betydande psyko-

logiskt varde. Nagon skill-

nad mellan plast- och tra-

fonster nar det galler fonst-

rets Ventilationsfunktion

synes ej TFfinnas

Malningsbehandlingens var- + 0
aktighet for ett trafonster
beror av manga faktorer som
traets fukthalt vid malning-
en, malningens utfdrande,
fargtyp, klimat etc. Ofta
fordrar tréaramsfonster om-
malning med 3-5 &rs mellan-
rum. | ett plastfonster
daremot ges materialet den
onskade ljusakta fargen.
Malning behover i regel ej
utforas si. vitt i dag kan

beddmas



Punktion

Rengo-
ring

Repara-
tion

Vikt

Kommentar

Nagon direkt skillnad i ren-
goringsarbete mellan fonster
av tramaterial och fonster av
plastmaterial synes ej fore-
ligga. Mojligen kan statisk
elektricitet vid plastfonster
medfdra hastigare nedsmutsning
och behov av tatare rengoéring.
Detta kan dock aven galla vis-

sa ytbehandlingar av plastfarg.

Utbyte av glas beddms vara
lika arbetskravande for plast-
och trafonster. Inte heller
for reparation av mekaniskt
uppkomna skador bedémdes
skillnaden i arbetsinsats

vara stor.

Fonster av plastmaterial
ar lattare an motsvarande
trékonstruktioner. Vid
byggnadsarbeten gér man
darvid inbesparingar i
transport- och byggnads-

kostnader.

Vardering
Plast Tra
0 0
0 0
+ 0



Funktion

Infast-
ning av
glas

Hall-
fast-
het

Kommentar

Vid glasningsarbeten an-
vands ofta hardnande kitt.
Elastiska Kkitter som &r
battre, kostar nagot mera
per fonster men kan ge

ett totalt sett billigare
glasningsarbete. For att
fasta glasrutorna anvands
kantningslister av tra eller
olika typer av patentlis-
ter. Utvecklingen kan tan-
kas gad mot anvandandet av
snappspannen och kan i s&
fall troligen anvandas for
fonster av plast, tra eller

annat material.

Mycket arbete har lagts
ned pad undersokning av de
viskoelastiska materialens
langtidshallfasthet och
aldringsfenomen. | denna
jamforelse racker det att
konstatera att de i dag
aktuella plastmaterialen
for fonster kraver dimen-

sioneringsmetoder, vars

Vardering
Plast Tra
0 0
0 +

10



Funktion

Hall-
fast-
het

Tempera-
turut-
vidgning

Kombina-
tions-
mojlig-
het med
andra
bygg-
nads-
delar

Kommentar Vardering
Plast Tra

giltighet for narvarande

ar svarbedombar. Det

klimatiskt betingade ned-

brytningsforloppet éar

dessutom till sin omfatt-

ning inte helt kant. |

fallet trafonster kan

lang erfarenhet Aaberopas.

Plastmaterialens pafallan- o +
de stora temperaturutvidg-

ning maste beaktas genom

lampligt utformade fogar

och anordningar for in-

fastning av fonster, al-

ternativt genom utformning

och dimensionering av karm

och bage for spannings-

upptagning.-

Anvandandet av plaster (+) 0
ger mojligheter att astad-

komma fasad- eller volym-

element, i vilka fodnster-
konstruktionerna integre-

ras.

1



Funktion Kommentar Vardering

Plast Tra

Fastsat- Kraftupptagande skruvfor- 0 +
tande av
beslag, band ar betydligt svarare
fonster-
komple- att astadkomma i plast-
ment etc

fonster beroende framst

pa plasternas krypbenagen-

het.
Brand- Plastkonstruktioners brand- 0 0
sprid-
ning tekniska egenskaper ar ej

tillfredsstallande klarlagda.

Risken for brandspridning i

vertikalled fran vaning till

vaning via fonster studeras

av bl a Statens Provnings-

anstalt
Destruk- Tippning &ar i dag den mest 0 )
tion

anvénda metoden for omhander-
tagande av rivningsmaterial
Plasterna, som ar mycket ke-
miskt och biologiskt resi-
stenta, anses som regel ej

ge skadliga biverkningar

vid tippning. Vid branning
av PVC bildas saltsyra, som
kan bidra till luftfdrore-

ningar och korrosionsskador



Funktion

Ateran-
vandning

Kostna-
der

13

Kommentar Vardering
Plast Tra

Ateranvandningsfilosofin (+) 0

for material torde vara

enklare att forverkliga

vid anvandning av plast

an vad galler manga kon-

ventionella material.

Plastfonster ar i dag 0 +
dyrare an traramsfonster
Emellertid ar det troligt
att kostnadsskillnaden
kommer att minska. Under-
sokningar fran vasttyskland
visar att om hansyn aven

tas till kapitaliserade
dr:ftkostnader skulle plast-
fonster redan i dag vara
mera ekonomiska &n konven-

tionella traramsfonster.

SammanstalIningen ovan visar ungefar lika manga for-

delar for ett trafonster som for ett pla.stfénster som

utformats som ett konventionellt traramsfonster. De

viktigaste fordelarna med att anvanda plast ar troligt-

vis plasternas forvantade underhallsfrihet och laga vikt.

Den osdkra langtidshallfastheten torde vara den storsta

nackdelen.
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Beddémt enbart fran denna utgangspunkt skulle det sa-
ledes inte vara nagon pataglig nytta med en introduk-
tion pad byggnadsmarknaden av ett plastfonster. Man

bor dock beakta att jamforelsen enbart galler tra-
fonstret kontra ett fonster av plast som till sin upp-
byggnad ar identiskt lika med det konventionella tra-
fonstret. Analysen visar saledes inte om en annan typ
av plastfonster ger okat intresse for plastalternativet
dar plasternas speciella fordelar utnyttjats och sam-
tidigt inverkan av deras mest framtradande nackdelar
eliminerats. | syfte att klarlagga denna fragestallning

har foljande undersoékning utforts.

UTFORMNINGSANALYS, ALLMANT

Med hjalp av ett systematiskt betraktelsesatt, utform-
ningsanalys (eng performance analysis) /1/, kan man be-
skriva sambanden mellan materialegenskaper och fonster-
funktion. Harvid behandlas 1 forsta hand endast den
nivad i byggandet som fonstret som byggnadsdel represen-

terar.

Fonstrets olika stadier (S stages) kan uppdelas i tva
huvuddelar, S1 och S2, varvid S1 betecknar stadierna
under tiden fore den slutgiltiga anvandningen och S2
stadierna eller tillstdnden som upptrader under an-

vandningstiden. Foljande stadier kan forekomma:
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S2
.1 Tillverkning S. 2.1 Nyttj ande
.2 Lagring S.2.2 Underhall
.3 Transport S.2.3 Reparation
.4 Byggande S.2.4 Utbyte
.5 Fardigstallt bygge S.2.5 Destruktion eller
men ej taget i bruk ateranvandning

Under vart och ett av ovanstdende stadium kan olika

krav R (R requirement) formuleras:

R1
R2
R3
R4
RS
R6

Fysiologisk

Antropometrisk

Psykologisk

Sociologisk

Fysisk, kemisk och biologisk

Ekonomisk

Genom att studera vilken typ av paverkan av ovanstaende

art som fonstret utsatts for fran manniska eller natur

kan kraven som uppstar till foljd av dylik paverkan

formuleras. Foljande olika typer av paverkan kan upp-

stallas av exempelvis fysisk, kemisk och biologisk art,

vilka sdledes ger motsvarande krav under rubriken R5:
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Krav till foljd av paverkan av formuleras under

posterna
Belastning R.5¢1
Vatten och fukt R.5.2
Varme och kyla R.5-3
Eld R.5.4

Luft och gas (inkl damm, lukt, rok) P_.5-5

Elektricitet R.5.6
Ljud R.5.7
Stralning R.5.8
Material och produkter R.5.9
Djur, vaxter, mikroorganismer R.5.10

Till vart och ett av kraven maste hdra en varderings-
metod E (evaluation technique) som i detta fall grade-
ras fran 1 till 7 varvid bristerna i mojligheterna att
exakt formulera, motivera och kontrollera kravet avslojas
av ett hogt ordningsnummer. Harmed skapas ocksa under-
lag for bedomning av pa vilka omraden och i vilken grad
FoU-insats erfordras for att kravet skall kunna bli helt
bestammande for utformningen av byggnadsdelen i fraga.

Foljande véarderingsmetoder har foreslagits:

E.1 Berakningar baserade pa& vetenskapliga principer
och matningar

E.2 Empiriska metoder

E.2.1 Vardering medelst principer som bygger pa
lang erfarenhet

E.-2.2 Undersokning i full skala
E.2.3 Simuleringsteknik
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E.3 Ekonomisk vardering

E.4 Metoder baserade pa sociala vetenskaper

E.5 Expertutlatande

E.6 Stallningstagande baserat pa viss erfarenhet

F. .7 Stallningstagande baserat pa& otillracklig erfaren-
het

Varderingen av kraven kompliceras emellertid av att det
kan foreligga skillnader mellan mdjligheterna att formu-
lera och motivera ett krav jamfort med mdjligheten att
kravets uppfyllelse. Denna skillnad illustre-
ras nedan bl a vid formuleringen av kravet na tathet mot
vatten och fukt, i synnerhet slagregnstathet. Man ké&nner
i dag ej sarskilt val till slagregnens styrka p& olika
platser i landet, ej heller forutsattningarna for att en
fasad ska utsattas for slagregn som t ex vaderstrecks-
orientering och byggnadshdéjd. Formuleringen av kravet
med angivande av en viss regnmangd och en viss vindstyrka
ar alltsd baserad pad otillracklig kunskap, vilket &ter-
speglas i den tillhdrande utvarderingstekniken, "E6
Stallningstagande baserat pa viss erfarenhet”. Mojlig-
heterna att kontrollera om ett visst fonster uppfyller
tathetskravet ar emellertid goda. Detta sker genom si-
mulering i en provningsanordning, vilket alltsi motsvarar
F.2.3 i ovanstdende tabell. Vid en helhetsvardering av
kravet anges likval den tillgangliga utvarderingstekniken

motsvara E6 for att darmed antyda forskningsbehovet.

I den utformningsanalys som anges pd fdéljande sidor har

stadiet "S.2.1 Nyttjande" det storsta intresset. Analysen

av ovriga skeden bdr ses som en komplettering.



UTFORMNINOSANALYS AV FONSTER

S1.1

R1_

R2

R3

Tillverkning

Tillverkningen av fonster bor utforas si att de
som ar sysselsatta med denna ej utsatts for hog
varme, angor fran losningsmedel, skadligt buller
etc. Hygieniska gransvarden for dessa amnen skall

hallas (E.5)-

Kommentar; Kraven motiveras av medicinska och hy-
gieniska skal samt allmant stigande krav pa arbets-

milj on.

Antrogometriska_krav
Olika arbetsmoment vid tillverkningen anpassas
till ménniskans fysiska och psykiska resurser

(E.6).

Kommentar: Okande intresse for ergonomi gor att
mera omsorg agnas at arbetsplatsernas och arbets-

momentens ratta utformning.

18
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RA Soc io logi ska_krav

R5__ PYS:"-£li§:i_lie2iEIS§ 2£1T Ni2i2SiENi§ EE§Y

a) Tillverkningsmetoden anpassas sa att statiska
och dynamiska pakanningar under tillverkningen
ej ger framtida skador eller formforandringar
i materialet. (E.2.3).

b) Krav pd mattnoggrannhet i tillverkningen skall
anpassas till motsvarande krav pd anslutande
byggnadsdelar. (E.2.1).

Karmarnas byggmatt skall vara modulsamordnade
se SIS 818115. (E.3).

Toleranser enligt SIS 050110. (E.3).

R6__ Ekonomiska_krav
Standardiseringsintresset beaktas, se R5- (E.3).
Antalet olika typer (t.ex. hangningssatt) av
fonster begransas for att medge stérre serier och

darigenom mojlighet till lagre styckepriser. (E.3).

S1.2 Lagring

Rl EYsiolggiska_krav
Angor som ar giftiga, illaluktande eller medfor
explosionsrisk bor ej avges av fonstret vid lag-
ring. (E.5).

Kanter och hoérn bér ej vara vassa (E.6).
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R2 An+~rogome tri ska_k;r|aY

Staplingsbara med krav pa atkomlighet. (E.3, E.6).

R2__ P8Y"2i2Si8"§_liESY

R&a S2ciologiska._Icrav

R5 Pysiskaj._kemiska och_biologiska krav

Laga krav pa lagringsmiljo i vad avser jamn tempe-

ratur och fuktighet. (E-2.2, E.3).

Kommentar: Risken for "etsning" av farskt elas

bor beaktas.

R6 Ekonomi ska_krav
Ednstren bor vara foga utrymmeskrévande vid lagring.

Se aven R2 och R5. (E.6) .

S1,3 Transport

R1 Ens 1ologiska_krav
Brackage i samband med transport far ej ha vadlig

foljd. (E.6).

R? Antrogometriska_krav

Lastbara med normal utrustning. (E-3).

R3 PUTEolosisEa-ELAY



R&
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8ociologiska_kray

R5 TYST21iaj._IS§1T(iE~§_2£13 biologi ska_krav

Fonstret skall transporteras si att det ej utsatts
for belastningar. Normala vibrationer och skak-

ningar far ej innebara brackage. (E.2.2, E.2.3).

R6 Ekonomiska_krav

S1.4

Liten transportskadeomfattning.
Enkla emballage (returemballage). (E.3) Lastbara

med normal utrustning (E.3).

Byggande

R1 EXSisISSiulia-iiLay

Vid montering, tatning etc. bor man undvika halso-
risker genom att t.ex. ldsningsmedel med vadliga

angor ej skall behéva anvandas. (E.5).

R2 Antro2ometriska_krav

R3__

Atkomlighet, hanterbarhet. (E.6).

Ma&tt och vikter bor vara sadana att lyftningar,
inpassning och montering kan utfdras smidigt pa

arbetsplatsen. (E.5).

_Psykologiska_krav

Lagt vadlighetsmoment vid montering. (E.6).
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Sociologiska. _krav

RR PxsiskaJ_kemiska_och_biologiska_krav

R6

S2.1

R1

R2

Fonstret skall tala de belastningar som uppkommer

vid byggandet. (E.6).

Kommentar; Detta kravs praktiska utformning far be-

domas erfarenhetsmassigt.

Ekonomiska krav

Laga installationskostnader (E.3)

Nyttjande

EVEi2i2Si2tis-_lil§:Y
a) Fonstret skall ha en god ljudisolering se R5.7.
b) Luftlackage till foljd av otatheter skall vara

litet, se aven R5-5-

Kommentar; Beddmningen av det fysiologiska kravet
pad luftlackage kan idag endast ske subjektivt t.ex.
genom att med handens baksida pa ett visst avstand
fran fonstret kanna luft med en viss temperatur
och en viss hastighet. Se aven kommentarer till

R.5.5 och R5.7

Antropometriska_krav
a) Stangningsbeslag (vred, hakar) bor sitta pa

en hogsta hoéjd av ! 600 mm. I vissa fall be-



b)

d)

e)

hover dock fonster forses med stangningsbeslag
aven pd overbagen. (E.5).

For att oppna eller stdnga ett sidohangt fons-
ter far erforderlig kraft ej oOverstiga 80 N.
(E.5)

For placering av fonsterbeslag i bostéder och
utrymmen avsedda for rorelsehdmmade galler
andra krav. (E.6)

For forhindrande av barnolycksfall i samband
med fonster galler forslag till tillampnings-
bestammelser till byggnadsstadgan om sdkerhets-
atgarder mot barnolycksfall i bostader och
barnstugor m.m. jamte kommentarer /25/. (E.5)
Fonstrens matt och hangningssatt kan behova
anpassas till krav i samband med fonsterputs-

ning, se skede S2.2 Underhall nedan. (E.6).

Kommentar .

a)

b)

©)

d)

Vred och fonsterlds skall vara latt &tkomliga
for att fonstret enkelt skall kunna O6ppnas.
Hojden 1 600 mm mats fran fardig golvniva.
Overensstammer med /17/ som &ven innehaller
motsvarande krav for skjutfonster

Preliminart skall stangningsbeslag for fonster
i utrymmen for rorelsehammade placeras hogst

1 200 mm o6ver golvet.

Forslaget till foreskrifter enligt ovan lyder

som foljer:

23
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"FONSTER OCH DORR

Beslag till fonster

Oppningsbart fonster atkomligt for barn forses
med sakerhetsbeslag eller sparranordning",

e) Se R4 nedan.

R3___ E8Ykologiska_krav

a) Fonstret skall ge mojlighet att uppleva sol-
ljus. (E. 4)

b) Fonstret skall ge tillfredsstallande utsikt.
Detta krav medfdr behov av varierad fonsterut-
formning beroende pd lage, orientering, Va-
ningshéjd, rumsform, anvandningssatt etc. (E.Q)

c) Fonstrets storlek och form liksom fargsattning
av karmar boér kunna varieras for att tillfreds-
stalla onskemdl om omvaxling i den estetiska
upplevelsen. Detta torde emellertid kunna ske
inom ramen for en betydlig begréansning av be-
fintligt sortiment. (E. M)

d) Vissa fonster i bostadslédgenheter och kontors-
hus skall vara o6ppningsbara foér kontakt med

ytterluften samt for vadring och ventilation. (E.6)

K2ammentar: Ett hansynstagande till fonstrets olika
uppgifter - betraffande solljus, dagsljus, ventila-
tion, utsikt och visuell kontakt samt gestaltning -
innefattar, forutom de rent funktionella kraven,
aspekter av mindre konkret art som har stor betydel-

se for upplevelsen av rummet, byggnaden och omgiv-
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ningen. Forskning saknas emellertid i stor utstrack-
ning inom detta omrdde. Nedanstdende allmanna kommen-

tarer &r delvis hamtade fran /5, 14/.

Gallande bestammelser betraffande solbelysning i
bostader grundar sig pd en allman uppfattning om
solljusets psykologiska betydelse. Det finns skal
anta att uppskattningen av solljuset ar beroende av
den geografiska lokaliseringen men dessutom maste
sattas i1 relation till byggnadens uppvarmnings- och
ventilationsmojligheter (se funktionella krav).

Ett matt beskrivande i hur stor utstrackning ett
rum ar solbelyst (yta och tid) ar emellertid inte
nodvandigtvis det enda eller ratta matetalet pa till-
fredsstallande av det psykologiska behovet av sol-

ljus.

Upplevelsen av en solbelyst omgivning i vilken man
kanner sig delaktig kan visa sig val sa stimuleran-
de. Fonstrets storlek och utformning ar avgbrande
for i1 vilken utstrackning man kédnner sig delaktig
av denna solbelysta omgivning. Mattet pa solbelyst
rumsyta vid en given tidpunkt och med en viss fons-
teryta paverkas av fonstrets form. En mindre fons-
teryta med fordelaktig form kan sdledes visa sig
effektivare an en storre sammanlagd fonsteryta av
olamplig utformning. FOr en given situation (sol-
héjd, orientering, rumsform) kan en diagrammassig
analys av detta forhdllande underlatta valet av

lamplig fonsterform.



Med okande mojligheter till artificiell belysning
aterstar som en av fonstrets vasentligaste uppgif-
ter att formedla den visuella kontakten mellan ute

och inne.

Ett lampligt fonster for att tillfredsstalla ut-
siktskravet ar ej enbart beroende av fonsterstor-
lek och -form utan av dessa i forhallande till
rumsstorlek och -form, &skadarens normala belagen-
het i rummet, narhet till utsiktsforemdlet och

dettas informationsinnehall.

Utsiktens informationsinnehdll ar beroende av i
vilken utstrackning man ser himmel, landskap och
mark. Himmelen ger upplysning om arstidsvaxlingar
dygnsrytm och vader. Solens psykologiska betydels
har redan berérts. Natur- eller stadslandskapet
som innehdller mest information i horisontell
riktning, ger upplysning om den geografiska omgiv-
ningen och utgdr en vasentlig orienteringshjalp
Marken och byggnadens narmaste omgivning rymmer
informationer om det manskliga livet utanfdr bygg-

naden .

En utsikt har i allmanhet en utpréaglad horisontell
karaktar - himmel, landskap och mark ™lagrade™ pa
varandra. Ur informationssynpunkt &ar det vasent-
ligt att man kan se nagot av varje sadant "lager".

For fattbarheten &ar granserna mellan de olika
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"lagren"™ speciellt betydelsefulla. Vertikala fons-
ter ar ur denna synpunkt oftast att foredra, speci-

ellt vid stora rumsdjup.

En utsikt blir i allmdnhet intressantare om den
varierar fran skilda utsiktspunkter i rummet. Det
vertikala eller vertikalt indelade fonstret torde
harvid ge storre mojligheter till variation av den
uppfattade utsikten (forhallandet utsikt/fonster)
an det horisontella. Tillampningen av resonemanget
ar givetvis beroende av hur man normalt rér sig el-
ler uppehaller sig i rummet - stdende, sittande

eller liggande.

Hansynstagande till onskvart synfalt kan i hoga hus
leda till onskemdl om varierad fonsterutformning i

olika vaningsplan.

Fonsterstorleken paverkar som tidigare namnts
kanslan av att vara en del av respektive vara at-

skild fran omgivningen.

Kravet pa fonstrets utformning ur gestaltnings-
synpunkt sammanhanger med behovet av omvaxling i
den fysiska miljon, saval i interior som i exte-
rioér och stadsbild. Fonstret utgdr harvid av
tradition ett viktigt arkitektoniskt element.
Kravet pa traditionella fonsterformer, eventuellt

i kombination med nya, torde med hansyn till bygg-
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nadstradition och manniskans ident ifieringsbehov

kvarstad under lang tid.

RJJ__ 822i2i2Si§j£8_}iilay

a) Fonstret skall mojliggdéra visuell kontakt mel-
lan manniskor ute och inne. Avskarmningsanord-
ningar skall moéjliggora begrénsning av insynen.
Med hénsyn till barnpassning bor i fdérekommande
fall fonstret kunna oppnas for att medge 1jud-
massig kommunikation. (g.it)

b) Olika gardinupphéngningsarrangemang skall kunna
nyttjas. (E.6)

c) Vid vissa fonster kan kravas att blomster-

bankar skall kunna sattas upp. (E.7)
R5 EY212iiai. kemiska_och_biologiska_krav

R5+1 __ Belastning_och_deformatjioner
Belastning pd fonster tillverkade av viskoelastiska

material maste tidsbestammas.

En narmare redogdrelse for de viskoelastiska

materialens hallfasthetsegenskaper finns i exempelvis

12, 18/.

a) Belastning pa stangt fonster till foljd av
vindlast enligt /7/.
overforas till vaggen utan att fonstret kollap-
sar och utan kvarstdende deformation i fonstret.
Preliminart foreslas storsta tillaten utbojning
vid vindhastigheten 20 m/s motsvarande ca 250
Pa (25 kp/m2) begransas till 1/500 av spann-
vidden eller av avstandet mellan stédpunkter i

stangningsbeslagningen. (K.2.1, E.2.2)



b)

c)

d)

e)
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Utgadende fonster, fastsatt i Oppet lage skall

kunna utsattas for vindlast enligt SBN utan

att fonstrets kvarstdende deformation &ar storre
an att det kan stédngas och att dess funktion bi-
behdlls. En lamplig tidsfaktor i detta samman-
hang torde vara li) dagar. FOrhéjd temperatur
genom solbestrdlning skall beaktas. FoOr inat-
gdende fonster galler tidsfaktorn 13 dagar utan
vindlast. (E.2.1, E.2.2).

Belastning p& fonstret till foljd av vibra-
tioner (fran trafik eller vind) far ej for-
samra fonstrets funktion. (E.2.3).

Vid belastning av ett Oppningsbart fonster i
Oppet lage med en vertikal kraft av 500 N langst
fran rotationsaxeln tilldts en mindre kvarstaen-
de deformation. Dock far glaset ej brista.
(E.-2.3)

Horisontellt angripande kraft far ej medfora
brott eller kvarstdende deformation. Fonstren
provas genom att tre horn satts fast och det
fjarde belastas statiskt med en kraft av 200 N.

(E.2.3).

Kommentar :

a)

Kravet pad storsta tilldten utbdjning har maxi-
merats till att galla vindhastigheter upp till
20 m/s. Storre vindhastigheter som har en var-
aktighet av mindre an | % av aret kan ge storre
utbojning. 1 /17/ kravs att utbojningen ej far

overstiga 1/125 av spannvidden eller max.
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15 mm. Man tanker sig darvid tre kvalitetsklas-

ser av fonster, dar den samsta skall uppfylla
ovanstaende krav vid vindhastigheten 40 m/s
(3-sekunders vindbyar). For de tva andra
klasserna skall kraven uppfyllas vid 45 m/s
respektive 50 m/s. Tillverkare av fonster skall
alaggas att visa att verklig utbojning for ett
visst fonster understiger kravet. De anvanda
vindhastigheterna forefaller hoéga. Aven den
tilldtna utbojningen forefaller alltfor hog.

Det synes vara angeldgnare att definiera utbdj-
ningen vid oftare fdrekommande lagre vindstyr-

kor .

The Agrément Board foreslar i /15/ en storsta
tilldten utbdjning av 1/300 av fria spannvidden
i fonsterramen vid de vindlaster som foreskrivs
i varje medlemsland, men pépekar att vardet
maste betraktas som provisoriskt i avvaktan pa

pagadende forskning.

Portugisiska forsok /4/ med vindbelastning av
fonster har utforts med cyklisk belastning va-

rierande mellan -150 mm vp till +150 mm vp.

Det krav som stalldes vid utvarderingen innebar en
storsta tilldten utb6éjning av 1/300 vid 150 mm vp

(ca 50 m/s).



b)

d)

Likartade forsok vid Norsk Byggforskninesinsti -
tutt /23/utfors med belastningar upp till 250
kg/m2 (250 mm vp). Den maximala belastningen
kan paforas i1 3-sekunders perioder var tionde
sekund, varigenom inverkan av vindbyar efterlik
nas. Syftet med forsoken &ar att finna den
storsta pulserande last som ett fonster kan ut-
sattas for utan att kollapsa eller f& en perma-
nent deformation. For svenska forhallanden
torde de anvanda belastningarna - upp till

250 mm vp - vara alltfdor hbéga, men kan motive-
ras i1 Norge med dess markerade kustklimat.

HSB :s Riksfdrbund har i /21 /beraknat fonster-
bagars utbojning vid en belastning av 20 kg/m?
- motsvarande en vindstyrka av 18 m/s. Berak-
ningarna har utforts for varierande karmhojd
och karmbredd.

Om ett utatgdende fonster fastsatt i Oppet lage
utsatts for dimensionerande vindlast &ar det
rimligt att krava att det ej kollapsar. Att
dessutom krava oforéndrad funktion forefaller

val strangt.

Motivet till detta krav ar en gammal tanke att
en person som putsar ett fonster och tappar ba-
lansen eller faller skall kunna gripa tag i

fonstret och &aterfa balansen.
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Motsvarande krav forekommer i utlandska undersok-

ningar /17j 23/- Av de norska fonstren kravs
att brott eller permanent deformation ej far
upptrada vid en vertikal belastning av 50 kg
(= 990 N) applicerad langst fran rotations-
axeln. Vid 100 kg last (980 N) tillats en li-
ten permanent deformation, men foénstret far ej

kollapsa eller lossna fran gangjarnen.

I de portugisiska forsoken, som gjordes pa

icke traditionella fonster och i samband med
introduktion av PVC-fonster pa marknaden, pro-
vades ocksd hallfastheten i fonstrets plan.
Samtliga PVC-fonster deformerades kraftigt vid
lasten 196 N (20 kg). Bada glasen kollapsade
vid ungefar 295 N (30 kg). Erfarenheterna av

de portugisiska provningarna av PVC-fonster ty-
der mojligen pd att det ovan formulerade kravet
- 50 kg last, liten deformation - skulle vara
for hogt

1/17/provas fonstrens hallfasthet vinkelratt
mot planet dels med en statisk last och dels med
en dynamisk last. Provningen tillgar sd att
fonstret belastas i ett hérn och fixeras i de
ovriga hornen. Vid belastning far utbdjningen

i det belastade hornet ej o6verstiga 1/50 av av-
standet mellan denna punkt och narmaste fixerade
horn. De belastningar som anvands ar en statisk
last av 390 N (90 kg) och en dynamisk belastning

av 13 kg som slapps fran en hojd av 100 mm.
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I den norska utformningsanalysen stalls kravet
lika som i ovanstaende forslag dvs. en kraft
av 20 N (v 2 Kp) anbringas i ett hoérn varvid

de ovriga fixerats.

R512__Vatten_och_fukt

Fonstret skall forhindra att regnvatten, speciellt

i samband med héga vindstyrkor s.k. slagregn tranger
innanfor fonstret in i anslutande byggnadsdelar el-
ler in i rummet. (E.6). Provningarna forutsattes
utforas pa satt som beskrivs i kommentaren eller
likartat. Provregnet skall uppgd till 15 1/m2.h
varvid overtrycket skall uppgd till 50 mm vp. Prov-
regnet kompletteras med en vattenridd motsvarande

75 1I/m2.h. Vid provningen far vattenlackage ej

forekomma.

Kondens far ej uppkomma pad glasytor eller ytor i

badge och karm. (E.5).

Fonstrets funktion far ej paverkas av materialets
svallning till foljd av fuktrorelser. Den relati-
va luftfuktigheten skall forutsattas variera mellan
60 % och 95 % utomhus samt mellan 30 % och 100 %
inomhus. (E.2.3)°

Fogning mellan glas och bage skall fylla sin
tatande fuktion aven dd glas och bage expanderar

olika. (E.2.3.).
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Kommentar; FoOr provning i Sverige av fonsters tat-
het mot slagregn finns likartade provningsanord-
ningar och metoder vid Lunds Tekniska Hogskola
(LTH), HSB och Statens Provningsanstalt. Aven vid
Norsk Byggforskningsinstitutt tillampas liknande

provningar

Provningen tillgdr i princip sd att foénstret mon-
teras i en tatande ram och utsdttes for en luftstrom
som astadkomms genom en flakt. Vattendroppar far
samtidigt falla ner i luftstrommen fran munstycken
och kastas av denna mot fonstret. Bade flakt och
munstycken ar monterade pa en vagn som loper upp
och ner framfor fonstret. Luftens o6vertryck, mot-
svarande en viss vindhastighet, kan varieras for
att vindbyar skall kunna efterliknas. Regnvatten
kan tillforas antingen som luftburna droppar eller
som en vattenridd. Beddmningen av vattenlackaget
sker enligt en subjektiv skala. HSB har t.ex. en
skala fran 0 till 5 dar 0 betyder torrt och 5 be-
tyder kraftigt vattenflode.

For att provningsresultaten fran i forsta hand de
svenska provningsanordningarna skall kunna jamforas
med varandra forefaller det onskvart att ett och
samma fonster provas vid LTH, HSB och Statens

Provningsanstalt och provningsresultaten jamfors.
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Av erfarenheterna fran i forsta hand Norsk Byggforsk-
ningsinstitutt att doma foérefaller en provningstid

av 1 timme tillfyllest.

I de norska understkningarna/23/ ar vattenmangden
17 1/m2.h vid en vindhastighet av 10-42 m/s vilket
motsvarar 2-110 mm vp. Genomlédckande vatten mats
ej, lackagepunkterna noteras. Forsoken inkluderar

ocksd en vattenridd av 100 1/m.h.

The Agrément Board foreskriver /15/ provningar i
tva faser. | den forsta fasen ar den tillforda vat-
tenmangden begréansad till 12 I/m2.h. Luftens over-
tryck hojs i foljande steg:

(@ O—4 mm vp

(b) O—-4-16 mm vp

(c) O—-4 —16—30-50 mm vp

I den andra fasen hojs vattenmangden till 4s 1/m2.h,
medan luftovertrycket - vindhastigheten - hojs pa
ovanstaende satt. Dock provas ej fonstret vid

50 mm vp. Provningsresultaten tolkas pa foljande
satt. Om fonstret tillgodoser tatheten vid luft-
overtryck enligt (a) ovan har det "normal vatten-
tathet”. Om fonstret &ar tatt vid provning enligt
(b) respektive (c) sags det ha "forbattrad” res-

pektive "forstarkt" vattentathet.
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De portugisiska forsoken M/ och de uppstallda kra-
ven liknar vasentligen de nyss skildrade fran The
Agrément Board. Dock provas fonstren endast vid

den hogre vattenmangden &5 01/m2.h.

De kraftigaste slagregnen i Sverige faller vid
vast- och sydkusten. Matningar av slagregnsmang-
der har gjorts /13, 22/ men avser endast fritt
slagregn. I FIGUR | visas en slagregnskarta som
upprattats av Statens institut for byggnadsforsk-
ning. Kartan visar bl.a. storsta dygnsmangd av
fritt slagregn. Det krav som uppstallts ovan har
baserats pd det norska /23/ men reducerats med han-

syn till att slagregn har mindre omfattning i

Sverige. Kravet maste dock betraktas som provi-
soriskt i avvaktan pad b1l.a. matningar av fasad-
slagregn. Fasadernas orientering liksom aven

deras utformning har likasd betydelse for paverkan

genom slagregn. (FIGUR 1, s. 75.)

Som framgdr ovan har angetts en lag utvarderings-
teknik, "E.6 Stallningstagande baserat pa viss er-
farenhet”. Med detta avses att kunskapen ar 1ag

om slagregnens omfattning samt likasd om forut-
sattningarna for att en fasad skall utsattas for
slagregn. Sjalva tekniker att prova ett fonster vid
en viss vindstyrka och en viss regnmangd kan be-
domas ligga pd hog nivad t.ex. F, 2.3 Simuleringstek-

nik .
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De norska undersdkningarna /23/ innefattar aven be-
doémningar av forutsattningarna for kondensation un-
der vissa specificerde temperatur- och fuktighets-

forhallanden.

R5jL3__Varme_och_kYla

Ett fonsters varmegenomgangskoefficient (k-varde)
beror pa ett flertal faktorer som t.ex. glasavstand,
persienner, luftstrommen nara glasytorna etc. Det
ar darfor svart att specificeraen generell vi.rme-
genomgangskoefficient for fonster. Dock bor
genomgangskoefficienten eller motsvarande k-varde

eJ Overstiga de 1 SNB angivna. (E.6).

Om koldbryggor forekommer far detta ej innebara for-

samrad funktion hos fonstret. (E.6).

Materialens hallfasthet och fonstrets funktion far

ej aventyras vid hoga eller laga temperaturer.

Temperaturen skall darvid variera mellan -30°C
och +40°C. Yttemperaturen forutsatts samtidigt ej

0
Overstiga +80 C. (E.2.1).

Fonsterkonstruktionen skall kunna ta upp termiska
krafter antingen genom spanningar eller expansion.
Vid ensidig uppvarmning far skevning eller annan

deformation ej upptrada. (E.5).

Kommentar : 1/23/ kravs att genomfdringskoefficien-
ten ej skall overstiga 3,6 W/°cm2, vilket motsvarar

ett k-varde av 3,1 kcal/m2.h°C.



I Svensk Byggnorm 33:271 anges varmegenomgangstalen

for kopplade fonster enligt nedan:

Antal vVarmegenomgangstal vVarmegenomgangskoeff
rutor kcal/m2_h<C W/m2 °K

2 2,4 - 2,7 2,7 - 3,1

3 1,5 - 1,7 1,7 - 2,0

Vid angivande av forekommande utvarderingsteknik
foreligger aven har en skillnad mellan motiven for
sjalva kravet och kontrollen av att det formulerade
kravet uppfylls. Kravet pa en viss varmegenomgangs -
koefficient kan i huvudsak sdgas vara empiriskt mo-
tiverat vilket avsléjas av ett hoégt ordningsnummer
E.6. Kontrollen av att ett visst fonster uppfyller
stallda krav pad varmegenomgangskoefficient kan go-
ras med laboratorieforsok eller berakningsmassigt
vilket alltsd kan avslojas i ett lagre ordnings-

nummer E.1-E.2.

E3i4_F,Id
Material ingdende i karm och bage skall ha god
motstandskraft mot eld och i storsta utstrackning

forhindra spridning av eld. (E.2.3).

Bo.S_Luff 2£13 E§;2
Ett fonsters tathet mot vindtryck (luftlackage)
provas i en provningsanordning dar fonstret utsatts
for ett ensidigt overtryck. Volymen av den genom-
lackande luftmangden mats vid foljande oOvertryck

10-30-50-70-60-40-20 mm vattenpelare. Volymen an-



ges i m3/h och beraknas per meter fog mellan karm or
bage eller motsvarande. Lackande luftvolym bor vid

de olika lufttrycken ej oOverstiga foljande varden:

Overtryck Lackande luftmangd
mm vp m3/h.m

70 2,5

50 2,0

30 1,5

10 0,7

Vederborlig hansyn bor tas till eventuella tatnings-

listers Aaldringsbenagenhet (E.6).

Material ingdende i karm och bage skall ej paverkas
av 1 tatortsmiljo vanligen forekommande Ruftforore-
ningar. Glasytor och ytor pa karm och bage skall

vara slata for att motverka avsattning av stoft och

partiklar (E.2.3, E.5).

Kommentar: Motivet att formulera kravet kan ségas
vara svagare underbyggt an mojligheterna att évalue-
ra och kontrollera kravet for vilket noggranna prov-

ningsmetoder finns.

Det ovan formulerade kravet Overensstédmmer med 714/
vad galler de oOvertryck vid vilka lackande BIuft-
volym skall matas. De norska undersdkningarna ar
utforda pa ett 2-luftsfonster med post med ytter-
matten 120 x 120 mm. Resultaten anges i total lac-
kande luftvolym per timme och relaterar ej till yta
eller meter tatningslist mellan karm och bage.

Pyra klasser anges '"'utmarkt, bra, acceptabel och



dalig"”. Det ovan angivna kravet motsvarar ungefar

det norska kravet for "utmarkt'.

Aven i de portugisiska undersokningarna /4/ anges
den lackande luftmangden vid olika o6vertryck upp
till 50 mm vp. Av de undersokta 15 stycken icke
konventionella fonstren skulle tva stycken ha kla-
rat det ovan formulerade kravet som dock vid en
jamforelse med HSB:s undersdkningar /21/ej ar sar-
skilt strangt. Klimatiska skillnader mellan Portu-
gal och Sverige motiverar skillnader i krav aven

pa t.ex. fonsters tathet.

The Agrément Board /15/ foreslar att luftgenom-
trangningen ej skall tillatas overstiga 60 m3/h.m?
vid en tryckskillnad av 10 mm vp. For svenska for-
hadllanden torde detta luftlackage vara for hogt.
Det kan dessutom ifragasattas om det ar tillrack-
ligt att mata luftflédet vid ett enda tryck. Med
en sadan metod kan namligen inte upptickas om t.ex.
en tatningslist plétsligt Oppnar vid ett visst

tryck som kan vara obetydligt stdorre an 10 mm vp.

R5i16__Flektricitet
Materialets adhesion boér vara 13g for att motverka

avsattning av smuts.(E.6)

R517__14ud
Medelljudisoleringen bor ej understiga den isolering
som man kan fi med ett standardfonster (SIS 818110)

med tatningslister dvs. 27-29 dB. (E.6).
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Kommentar: Bullerfragor har i den allmianna miljo-
vardsdebatten fatt en framskjuten plats. Detta
kan ses som en foljd av urbaniseringen och trafik-
utvecklingen. Konventionella fonsterkonstruk-
tioner i bostads- och kontorshus har relativt da-

lig isolering mot buller.

Statens Planverk har givit ut prelimindra immis-
sionsgranser for vagtrafikbuller for olika slag av

omraden och lokaler. Se TABELL 1. s. 73.

Rekommendationer om den hogsta ljudnivan inomhus

vid olika aktiviteter anges é@veni /30/:

23730 dB(A) soémn

30/35 T fritidsverksamhet inomhus
35740 " i ntel lektuellt arbete
"10/75 T husha I lsarbete

Den laga utvarderingsteknik (E.6) som angetts ovan
antyder dock att motiven for kravet kan behdva

undersokas.

Material och ytbehandlingar skall vara av sadan be-
skaffenhet att aldringsfenomen t.ex. forandringar i
hallfasthet, farg, struktur eller sprodhet och som
aventyrar god funktion och utseende ej upptréader
till foljd av solstrdlning. For att fonster skall
bli bedomt som underhdllsfritt bor tidsfaktorn vara

50 &r. (EP.3, E.5).
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R™Ng-.Mater ial_och_grodukter
Olika typer av beslag, hangningsbeslag, stang-
ningsbeslag, kopplingsbeslag, uppstéllningsbeslag
skyddsbeslag och forstarkningsbeslag skall kunna
anvandas. Beslag etc. skall anbringas och mandv-
reras utan risk vid Oppnande och stédngande av fonst-
ret samt vid rengoring. Ingéende material far ej

ha skadliga effekter pa varandra. (E.3).

Havdvunna avskarmningsanordningar (persienner,

markiser, rullgardiner) skall kunna anvéndas.

(E.6).

Oppningsbara fonster skall kunna forses med stang-
ningsbeslag som ar svara att forcera for tjuvar

utan att glaset krossas. (E.6)

Paverkan eller angrepp av djur, vaxter eller
mikroorganismer far ej medfora att fonstrets funk-

tion och utseende &aventyras. (E.5).

S2.2 Underhall

R1___ EV§V212Si§178_"y§;Y

R2 Antrogometriska_krav
a) Fonster skall utforas sid att fonsterputsning

vasentligen underlattas.
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Ra

R5.

RS/
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Fonster skall utfdoras sd att rengoring av avskarm-

ningsanordningar t.ex. persiennlameller underlattas.

(E.6).

Kommentar: Vissa typer av fonster t.ex. inat-

hangda innebar enklare putsning an andra.

_PSIi2i2£i81£8 AV1SY

Sociologiska_krav
Fonster skall utforas sd att mekanisering av

fonsterputsning underlattas. (E.6).

Kommentar: Med o©kande utbildning och forandrade
attityder till olika arbeten kan man vanta sig

att t.ex. fonsterputsning i framtiden blir en
mindre attraktiv arbetsuppgift. Av sociologiska
hansyn kan man alltsd stalla det kravet att fons-
ter skall utfdras och monteras sd att mekanisering

av fonsterputsning underlattas.
Fysiska | _kemiska_och_biologiska_ krav

Belastning

Se S2.1, R5eln

R5.2__Vatten_och_fukt
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R5j.2_ YAM]TTE_2£h kYla

R5.9 EId

R57.5__ Luft_och_gas

R57M6__Elektricitet
Eventuell benédgenhet hos materialet att uppladdas
statiskt skall kunna havas genom att t.ex. anvanda

vatten med vatmedel vid rengoéring. (E-2.3).

R5M.7_ Lj.ud

RN8__ Stralning

R5j.9 Mater ial_och_grodukter
Vid anvandande av rengodringsmedel far fonstrets

normala funktion eller utseende ej paverkas. (E.5)

Upphangningen av fonster, kopplingen mellan tva el-
ler flera bagar samt profilen hos karm och bage
skall utféras sa att eventuell erforderlig under-

hallsmalning underlattas. (E.2.3).

R5110_Djur_1_véxter_gch_mikrgorganismer
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r6 __ Ekonomiska_krav
Fonstret skall utformas s& att underhallskostnader-
na blir laga samtidigt som god totalekonomi efter-

stravas. (E.3):

S2.3 Reparation och utbyte

R1 FI8T212£i81£8_ti2ay

R2___ Antro22U!'i£Ei8ES_BCSY
a) Fonsterbage skall vara si utformad att repara-
tion (utbyte) av glas skall kunna ske pa plat-
sen. Alternativt skall bagen kunna tas bort
for reparation pa annan plats. (E.6).
b) Skadade delar i beslagningen skall kunna er-

sattas pad plats. (E.6).

R3 __ Psykologiska krav
Fonstren skall utformas sd att reparation kan ut-

foras utan vadlighet. (E.6).

RIh__ Sociologiska_krav

R5__ PY8i®"8i_~é(oiz!id-2£h_biologigka_krav

Se S2.2, R5.1

R6 Ekonomi ska_krav

Standardiseringsintresset bevakas. (E.3).



46

§2.-4  Ateranvandning (destruktion)

R1 Fysiologiska krav

R2 Antropometriska krav

R3 Psykologiska krav

Ra Sociologiska krav

Fysiska, kemiska och biologiska krav
Destruktionen av materialet far ej innebara miljostorn

ningar. (E.2.2).

Vid demontering av fonster for framtida Ateranvand-
ning skall detta kunna ske utan averkan p& andra

byggnadsdelar. (E.6).

R6 Ekonomiska_krav
Fonstrets ekonomiska livslangd skall vara lang.

(E.3).
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SAMMANSTALLNING AV KRAV 1 NYTTJANDESKEDET S2.1 OCH UNDER-
HALLSSKEDET S2.2 MED LAG TILLGANGLIG UTVARDERINGSTEKNIK

Som framgatt ovan anger en utvarderingsteknik med hogt
ordningsnummer att kravet ar daligt underbyggt. Bristen
kan ligga antingen i formuleringen och motiveringen av
kravet eller i mojligheten att kontrollera att kravet
uppfylls. Har nedan sammanstalls de krav som angivits
ha varderingsmetoden:

E.a Metoder baserade p& sociala vetenskaper

E.5 Expertutlitande

E.6 Stallningstagande baserat pa viss erfarenhet

E.7 Stallningstagande baserat pa otillracklig erfa-

renhet.

S2,1 Nyttjandeskedet

Kravet Brist i
formulering kontrollen
motivering

R2

a) Placering av stangnings-

beslag (E.5) ja -
b) Kraft for att Oppna

och stanga fonstren (E.5) ja -
c) Placering av fonsterbeslag i

bostader for rorelsehammade ja -

(E-6)
d) Atgarder for forhindrande

av barnolycksfall (E.5) ja -
e) Anpassning av matt till

fonsterputsning (E.6) ja
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Kravet Brist i
Fformulering kontrollen
motivering

R3

a) Mo6.iligbet att uppleva sol-

Ijus (E.*I) ja ja

b) Fonstret skall ge tillfreds-

stallande utsikt (E.4) - ja
c) Fonstrets storlek skall kunna

varieras (E.4) Jja Ja
d) Vissa fonster skall vara

oppningsbara (E.6) ja -
Ra
a) Visuell kontakt ute-inne

skall mojliggdras (E.&) ja -
b) Gardinupphangningsarrangemang

(E-6) ja -
c) Blomsterbankar (E.7) ja -

R5.2 FoOrhindra att slagregn tranger in ja -

Kondens far ej uppkomma ja -

R5.3 Varmeisoleringsformaga (E.6) ja ja

Koldbrygga far ej Fforsamra
funktionen (E.6) ja ja

Skevning eller deformation
genom ensidig uppvarmning
far ej upptrada (E.5) jJa jJa

R5.5 Hansyn skall tas till tatnings-
listers aldringsbenagenhet (E.6) ja ja

R5.6 Lag adhesion kravs av mate-
rialet (E.6) ja ja



Kravet

R5.7

R5.9

R5.10

S2.2

R2

R*1

R5.9

Krav pd medelljudisolering
av 27-29 dB (E.6)

Havdvunna avskarmningsanord-
ningar skall kunna anvandas
(K.6)

Stangningsbeslag skall kunna
anvandas som forsvarar inbrott

(E-6)

Paverkan av djur, vaxter etc.
far ej forandra funktion eller
utseende (E.5)

Underhal Isskedet

Fonsterputsning skall under-
lattas. Rengdring av persienn-
lameller skall underlattas (E.6)

Mekanisering av fonsterputsning
skall underlattas (E.6)

Rengoringsmedel fi.r ej forandra
funktion eller utseende (E.5)

Brist
formulering
motivering

ja
ja
ja
ja

ja
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i
kontrollen

ja

ja

ja



UTVARDERING AV KRAV

Det utformningsanalytiska betraktelsesattet, ovan
tillampat pa fonster, ar i dag inte utvecklat till
den grad att man med utgangspunkt fran analysens pa-
verkan och krav (enligt ovan) utan vidare kan astad-

komma en beskrivning av det optimala fonstret.

En utvarderingsteknik, som i detta syfte kan vara
till hjalp utgadr ifran en uppstallning av fonster-
funktioner och tillhdérande ténkbara problemlésning-
ar i matrisform, sa kallad morfologisk uppstallning
/3, 6/. Matrisen uppbyggs av de olika funktions-
beskrivande faktorerna, glas, karm, bage etc respek-
tive av de olika problemlésningar, som varje funktion
kan tilldelas. Eor funktionen bage kan exempelvis
tankas olika losningar sasom tra, aluminium, stal,
massing etc. Den forsta problemlésningen anges av
parametervardet 0, dvs funktionen finns inte. Vid
utvarderingen, som teoretiskt sett kan fa ett mycket
stort antal resultat, maste varderingar och bedémning-
ar goras sd att antalet alternativ nedbringas till en
rimlig nivd. Utvarderingen resulterar i ett antal

kedjor” som sammanbinder ett parametervarde fran
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varje rad. Varje "kedja" representerar ett fonster
och innehdller en viss kombination av material, be-
slag etc. Man kan darefter jamfora varje idéfonster
med den lista over krav, som framkommit ur det tidi-
gare arbetet. Om kraven ej uppfylls, kan man gd till-
baka och andra ett eller flera parametervarden sa att
andra problemlésningar astadkommes oeh darefter pa
nytt jamfora fonstret med kravlistan osv tills man
hittar ett fonster som tillfredsstallande uppfyller

kraven.

For att prova om paverkan och krav enligt ovanstdende
uppstallning ar rimliga har fem fonster jamforts.
Tre av dessa ar konventionella fonster, medan de bada

ovriga ar helplastfonster med annorlunda utformning.

Foljande fonster jamfors. Se aven BILAGA 1-3, s. 77-31.

1. standard trafonster (sidohangt) Oppningsbart
2. aluminiumfonster (sidohangt) Oppningsbart
3. fonster uppbyggt av plastkladda traprofiler (sidohangt)

4. helplastfonster, Oppningsbart (sidohangt, kopia av
konventionellt trafonster)

5. helplastfonster utan bage, dold karm, ej Oppnings-
bart

Tillverkningskostnaden torde for aluminiumfdonstret och
det Oppningsbara helplast fonstret vara i stort sett lik-
vardig. For standardtrafonster, fonstret med plastkladda

traprofiler och troligen aven for ett ej Oppningsbart



helplastfonster torde lagre tillverkningskostnad kun-

na paraknas.

I tabell p& sid 55 jamfors de fem fonstren med den ti-
digare redovisade kravlistan. Endast kraven under nytt

jande- och underhallsskedena jamfors.

Kommentarer till jamforelsen i nyttjandeskedet

Kommentarerna boér lasas parallellt med motsvarande punk

ter under avsnittet IJtformningsanalys

31 Pri8T2125i§38 3118Y

Paverkan av de yttre faktorerna ljud och vind motsvaras
av fysiologiska krav. De jamforda fonstren forefaller
i huvudsak likvardiga. Det ej Oppningsbara helplast-
fonstret kan dock troligen utfboras tatare, varigenom
séval ljudisolering som isolering mot vind ckar. Des-
sa bada faktorer diskuteras mera nedan under R5.7 re-

spektive R5.5-

R2__Antropometriska_krav

Fonstren ar likvardiga med hansyn till mdjligheten att
placera stangningsbeslag. Samma méjligheter finns ock-
sa for de olika fonstren att tillgodose onskemdl fran
handikappade samt for vidtagande av skyddsatgarder till

forhindrande av barnolycksfall.
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Jamforelse i skede S2.1 Nyttjande

Standard- Alu- Plast- Hel- Hel -
tra- minium kladda plast plast
fonster trapro- oOppn- ej Oppn-

filer bart bart

RI1 Fysiologiska 0 0 0 0 )
R2 Antropometeriska 0 0 0 0 0
R3 Psykologiska 0 0 0 0 0
Rit Sociologiska + + + + 0
R5 Fysiska, kemiska

och biologiska
R5.1 Belastning + + + 0 +
R5.2 Vatten, fukt (+) 0 + + +
R5.3 Varme, kyla + 0 *) 0 *+)
R5.1t Eld 0 0 0 0 0
R5-5  Luft, gas (+) ™ ™ Q) +
R5.6 Elektricitet 0 0 0 0 0
R5-7 Ljud (+> 0 (€] +) 0
R5.8  Stralning (@) + 0 0 +
R5.9 Material och

produkter + + + 0 C))
R5.10 Djur, vaxter,

mikroorganismer  + + ) (€] (+:
R6 Ekonomiska + 0 0 0 +)

Ovanstaende jamforelse bygger givetvis pad ett subjektivt betraktande. Ut-
ford i en storre grupp manniskor skulle sannolikt andra faktorer framhallas

i jamforelsen som skulle forandra ovanstdende tabell. Eventuellt skulle s k
delfiteknik kunna anvandas for att med utgangspunkt fran matrisuppstallningen
(bilaga 1-5) erhalla olika sakkunnigas uppfattning om tankbara ldsningar av
fonsterkonstruktionen. Den eller de losningar som pd detta satt "vaskas fram”
skulle darefter jamforas med listar, over krav pa fonster. Forutsattningar
torde med detta forfarande finnas att erhalla uppslag till annorlunda mate-
rial och okonventionella fonsterkonstruktioner.



Det ej Oppningsbara helplastfonstret har givetvis
inga stangningsbeslag men maste sannolikt i stallet
forses med anordningar foér enkel demontering for

rengoringsandamal.

B2 £§Y1i2i2gi: 18§ Brsy

Inga skillnader finns mellan fonstren i detta av-
seende. Som namnts ovan saknas emellertid forsk-

ning i stor utstrackning betraffande fonstrets be-

tydelse for upplevelsen av rummet, byggnaden och om-

givningen.

Ra__Sociologiska_kray

Behovet att kunna satta upp gardiner, avskarmnings-
anordningar, blomsterbankar kan tillgodoses lika
for de fem fonstren. Det ej Oppningsbara plast-
fonstret medger dock ej ljudmassig kommunikation

ute - inne.

571 Belastning_och_deformation

Hallfastheten for standardtrafonster, aluminium-
fonstret och aven trafénstret med plastkladda pro-
filer ar erfarenhetsmassigt val kand. Viss sam-
verkan mellan ytter- och innerbage &astadkommes
genom koppelgangjarn och kopplingsbeslag, var-

igenom styvheten blir stor.

54
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Det ej Oppningsbara helplastfonstret forutsatts enligt ovan
vara utfort med karmen dold i TfTasaden. Konstruktionen kan
darigenom avlastas till vaggen langs hela periferin, varfor

pakanningarna. vid vindlast blir laga.

POor att ett Oppningsbart helplastfonster, som inte forstarks
med stalramar o dyl, skall uppfylla belastningskraven &ar det
nodvandigt att storleken begransas sa att deformationen ej
blir otilldtet stor. Alternativt blir karm och bage av stor-
re dimensioner &n man &ar van att se. Det forefaller nddvan-
digt att helplastfdonster noggrant belastningsprovas i samband

med en introduktion pa& svenska marknaden.

Har bor emellertid inskjutas att de har ovan diskuterade hall-
fasthet segenskaperna for plastfonster avser termoplaster.

For t ex glasfiberarmerade hardplaster kan battre hallfast-
hetsdata erhallas. Dessa plastmaterial ar emellertid kost-

nadsmassigt avsevart dyrare.

R5.2 Vatten_och_fukt

Tatheten mot vatten i form av slagregn beror bl a pa tat-
ningslistens utformning och det anliggningstryck som kan astad-
kommas av stangningsbeslaget. | detta avseende torde det inte

vara nagon skillnad mellan de angivna fonstertyperna.

Det kan dock mojligen finnas skdl att observera skillnaden
i langdutvidgning mellan glaset och en plastbage. Detta
kan innebara att fogmaterialets tdjbarhet o6verskrids. En
mojlighet kan vara att utforma fonstren med rundade hoérn

och skarvning av tatningslisten mitt pa sido- eller o6ver-

stycket .



Genom en hog varmekonduktivitet foér aluminium antar
fonsterramen praktiskt taget samma temperatur som

uteluften, eftersom isoleringen av t ex PVC i regel
placeras invandigt. Risk forefaller finnas att ut-
fallning av fukt kan ske pa metallbdgen vid ogynn-

sam utformning av denna och tillhorande isolering.

_Rj5_.J5_Vvarme_och_kyla

Plasterna har en varmekonduktivitet av samma stor-
leksordning som trd. Plastprofiler for fonster
framstalls emellertid med luftfyllda halrum, var-
igenom karm och bage far en forbattrad isolerings-
formaga jamfort med karm och bdge av tra. Den
storre varmekonduktiviteten hos fonster av metall
(aluminium eller stal) medfor att karm och bage
maste isoleras. Detta kan ske inne i karmen och
bagen, varigenom man far koldbrygga, eller som en
invandig bekladnad. Dar fonsterprofilerna ar svet-
sade i hornen (plast, Al) foreligger risk att ma-
terialet ej klarar pakanningar vid temperaturvax-
lingar. Har har forutsatts att isolerglas med
samre isoleringsformdga an tvaglasfonster anvands

i det fasta helplastfonstret, vilket begransar dess

fordelar. (TABELL 2, s. 74.)

Tramaterialet har en relativt 1ag langdutvidgnings-
koefficient, varigenom expansionen blir liten vid

normala fonsterstorlekar. (TABELL '3, s. 74.)
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Plast har daremot en langdutvidgningskoefficient

som &ar 15-30 ggr sa stor. Vid uppvarmning maste

de termiska krafterna tas upp i form av spanningar el-
ler i form av expansion. Det forefaller vasentligt

att vid introduktion av plastfonster inverkan pa plast-
materialet av termiska krafter undersotks dels med han-
syn till hallfasthet, dels med hansyn till expansion

och spanningar.

RMNILEL

De fem fonstren torde vara i stort sett likvardiga i
avseende pd motstandskraft mot brand. Aluminium ar vis-
serligen obrannbart men torde smalta vid varmeutveckling-
en. Vid brand torde glaset spricka av hettan innan ba-

gar (trd eller plast) antands.

R5.5 Luft_och_gas

Trafonstrens téthet mot vindtryck ar val kand. Bland
annat har HSB /21 / understkt hur té&theten beror av stang-
ningsbeslag, stéangningstryck, téatningslister etc. Plast-
fonster eller Al-fonster har s vitt kant ej blivit pro-
vade 1 detta hénseende i landet. Vindtéatheten forefal-
ler dock ej vara nagot storre problem for dessa material,

forutsatt att ramens profiler ges tillracklig styvhet.

R5.6 Elektricitet

Inga skillnader mellan fodnstren.



Bullerfragornas centrala plats i mi 1jovardsdebatten
har medfort att stort intresse har Sgnats at att for-
battra ljudisoleringen hos fonster. Por standard-
fonster har det bl a inneburit att olika lister

och tatningar provats. Sven andra fodnsterkon-
struktioner an trafonster har provats med avseen-

de pad ljudisolering. Det forefaller rimligt att
krava att aven metallfonster och helplast fonster
skall uppfylla samma ljudisolering som trafdnster,

dvs 27-29 dB. Detta torde vara val genomfdérbart med
hansyn till det homogenare material och den noggran-
nare tillverkningsteknik som plast- och metallfdnster
kan utforas med. Isolerglas har forutsatts anvandas
i det fasta helplast fonstret, varigenom ljudisolerings-
formadgan blir samre, vilket motiverar O-vardet i jam-

forelsen pa sid 53-

55:.§ .Stralning

Vissa polymera material angrips av ultraviolett stral-
ning. De plastmaterial och ytbehandlingar som anvands
for fonster bor darfor undersdkas genom t ex accelere-
rade prov sid att lamplig sammansattning erhalls. Om
plastmaterialet skyddas fran solstralning, som fallet
ar betraffande det hdr diskuterade helplastfonstret,

kan eventuellt andra och billigare material anvandas.



5512_IN8E£SEi&i_2£h_2rodukter

Beslag av olika typer kan med latthet anvandas vid
trafonster, medan t ex skruvforband i plastkonstruk-
tioner ar svarare att &stadkomma med hansyn till

plasternas krypbenagenhet.

B5.11 0 DiiuTi-YESEES-i-SiiSiToOEEADI §!!18E

Man vet i dag att vissa plaster kan angripas av mikro-
organismer. FoOrutsattningarna for och omfattningen
av sddana angrepp ar emellertid ej tillfredsstallande

studerade.

Trafonster kan skyddas mot angrepp av djur, vaxter
och mikroorganismer genom t ex tryckimpregnering

P& metallfonster forekommer ej angrepp.

R6__ERoriomiska.

Ekonomin i betydelse inkdpskostnaden foér fonster tillhor
ej nyttjandeskedet i ovanstdende analys. Om &andock en
kvalitativ vardering goérs under denna rubrik, torde ett
standard trafonster kunna framhdllas sasom billigare jam-
fort med de ovriga. Mojligt ar ocksd att det ej Oppnings
bara helplastfonstret, med tanke pad dess enkla utfdrande,

kan framstallas till lagre kostnad an de tre 6vriga.



60
Jamforelse i skede S2.2 Underhall

Typ av Standard- Alu- Plast- Hel - Hel -
Xfonster tra- minium kladda plast plast
fonster trapro- Oppn- ej Oppn-
Krav filer bart bart
R1 Fysiologiska 0 0 0 0 0
R2 Ant ropometriska + + + + 0
R3 Psykologiska 0 0 0 0 0
Rb Sociologiska 0 0 0 0 0
R5 Fysiska, kemiska
och biologiska 0 + ) ) +
R6 Ekonomiska 0 + + + +

Kommentarer til], jamforelsen i

underhal l skedet

31 FY8i2i2Si8ka kray

Inga skillnader.

R2__Antrogometriska krav

Samtliga fyra Oppningsbara fonster beddms ge samma moj-
lighet till rationell fonsterputsning. Pa vanligt satt
far fonstret oppnas, ytter- och innerbage losgoras fran
varandra, varefter de fyra glasvtorna rengors. Darefter
sker hopsattning och stangning. FOr det ej Oppningsbara
fonstret blir rengéringen av glasrutorna besvarligare.
Man kan tanka sig rengoring fran fasadhissar, varvid
isolerglas nddvandiggors. Alternativt kan fonstret,
inklusive karm, losgoras fran vagg, lyftas ner och ren-

goras och darefter uppsattas pa nytt.
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R3_.Psykologiska_krav

Inga skillnader.

R4__Sociologiska_krav

Inga skillnader.

R5___FysiskaA kemiska_och_biologiska_kray

De skillnader som eventuellt kan finnas mellan mate-
rialens benagenhet att uppladdas statiskt forefaller

ha mindre betydelse.

Underh&lIsmalning av trafonster kan behodva utforas

med sad tata tidsmellanrum som 3“5 ar. Plastmaterialet
behtver daremot troligen ej mdlas. Detta ar en nod-
vandig forutsattning for det fonster som diskuteras har

och som utfors med ramen dold i fasaden.

R6 _Ekonomiska_krav

Sammanfattning av kraven pa fonstret i underhallsskedet
torde innebdra vissa fordelar for plast- och metall-
fonstren. Detta beror pa att underhallsmdlningen av

trafonster har stor ekonomisk betydelse.
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SLUTLEDNING

Fonsteromradet i allmanhet

Av det ovan sagda framgadr att ett fortsatt utvecklings-
arbete inom fonsteromrddet i allmdnhet, bor innefatta ett
narmare studium av de synpunkter som framforts ovan

under rubrikerna "psykologiska och sociologiska krav'.
Narmast bor fonstrets betydelse for upplevelsen av rum-
met, byggnaden och omgivningen studeras vid sidan av

mera konkreta uppgifter som fonstret uppfyller betraffan-
de solljus, dagsljus, ventilation. | detta sammanhang
bér ocksd ingad utredning av om fast montering - icke
oppningsbara fonster - i storre utstrackning kan accep-
teras av bade producenter och konsumenter, Det konsta-
teras i ovanstdende text att fast montering innebdr manga
fordelar, t ex storre tathet, men att en vasentlig nack-
del - svarare rengdring - uppstar. Om en fast montering
avsevart forsamrar kontakten ute - inne eller om det har
annan negativ effekt for anvandaren har veterligen ej
undersokts. Sannolikt kan ett ej Oppningsbart fonster
utforas enklare och darmed &aven billigare an motsvarande
oppningsbara fonster. Det utvecklingsarbete som skisse-
rats ovan kan emellertid bedbmas vara tidskradvande. Stora
svarigheter kan ocksa i vissa fall vantas i konkretisering-

en av arbetet.
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Plast fonster

Ovanstaende redogorelse visar aven att ett konventionellt
trafonster i huvudsak val uppfyller kraven under nyttjande-
skedet. Plast fonstrens relativa underhallsfrihet far uppen-
barligen ej kosta for mycket med hansyn till konkurrensen

fran andra typer av fonster.

Ett narliggande arbete med framtagande av forbattrade
fonsterkonstruktioner och med anvandande av plast eller

andra material maste, med hansyn till utvecklingsintresset

trots detta igangsattas och genomforas. De konkreta krav
av t ex fysisk, kemisk och biologisk natur som framstallts

ovan bor i ett sddant arbete vara vagledande.

Utnyttjande av plast i ramar for fonster innebar sannolikt
att ramarna kan tillverkas genom kontinuerlig extrudering.
Om ramarna dessutom utformas med rundade hdérn med en viss
radie undviks svetsning i fonstrets horn. Vid anvandning
av tra daremot maste flera arbetsmoment utforas som t ex
traurval, borrning, pluggning, spackling och malning.
Plastmaterialets aldring beror av de klimatiska forutsatt-
ningarna. En utformning av fbonster dar ramen utsatts for
solstralning och annan paverkan av vaderleker kan darfor
visa sig vara olamplig. Plastmaterialens forhallandevis
stora krypning vid langtidsbelastning paverkar vid sidan
av aldringen hallfasthetsegenskaperna. En utveckling mot
fonsterkonstruktioner dar ramen doljs for paverkan av sol-

stralning etc skulle av dessa skal vara fordelaktig. |
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linje med en sadan utformning ligger ocksad fast montering

av fonstret dar belastningar, till foljd av t ex vind,
overfors till vaggen i ett flertal punkter langs ramen
eller eventuellt langs hela ramen. En statisk avlastning
av fonsterramen kan ocksd erhdllas | ett skjutfonster
dar ramen likasd kan doljas i fasaden. Skjutfonstret

som skulle tillgodose kravet pa oppningsbarhet har dock
hittills varit ovanligt i Sverige, troligen med hansyn
till svarigheter att fd en tat konstruktion. Rengoringen

av ett skjutfonster torde knappast erbjuda nagra storre

problem, vilket daremot ar fallet for ett fast monterat
fonster. Ett sadant fonster maste rengodras utifran eller
eventuellt demonteras, rengoras och ater sattas pa plats.
Med hansyn till tyngden torde denna senare rengdéringsmetod
kunna anvandas endast vid sma och medelstora fonster.

Ovanstaende principer for ett plastfonster antyds i
FTGUR 2, sid ?6.)

I den allmanna byggnadstekniska debatten har under lang tid
fonstrens varmeisolering och ljudisolering sarskilt ofta dis-
kuterats. I en framtida utveckling av avancerade fonster-
konstruktioner &r det ténkbart att nya ldsningar uppkommer
med vilka man kan forbattra bostadernas inomhuskli mat &ver
huvud taget. Mojliga losningar som darvid skulle kunna
uppkomma - och som i vissa stycken redan finns i olika
idéfonster 78/ - ar t ex glasvarme genom elektriska kablar
inlagda i ramens halprofiler och varmluftspolning genom
munstycken och roérledningar inlagda i fonstrets ram.
Ljudisoleringen forbattras avsevart vid fast montering.
Aven vid oOppningsbara foénster torde dock forbattringar
kunna goras, t ex anvandande av Iljudabsorberande material

i ramen, forbattrade tatningslister m n.



65

SAMMANFATTNING

Utredningen konstaterar inledningsvis att motivet till
forskning inom plastfonsteromradet ar av dels offensiv,
dels defensiv art. Salunda ar det med hansyn till ut-
vecklingsintresset onskvart att préva nya material och
metoder i en offensiv stravan att skapa battre och
billigare tekniska problemldsningar &an tidigare. Den
defensiva inriktningen ligger i att konsumentens in-
tresse maste bevakas, sa att framfor allt pd sikt olamp-
liga konstruktioner sd langt som mojligt undviks.

Plastfonster finns idag i madnga lander. | Vasttyskland
som ar ett av foregangs landerna har plastfonstrens
marknadsandel stigit till 12 % &r 1971- Vissa bedtmare
anser det troligt att denna marknadsandel &r 1980 sti-
git till 50 4.

En inledande jamférande analys av ett trafonster och ett
plastfonster som till sin uppbyggnad ar identiskt lika
med det konventionella trafonstret utfors i utredningen.
Nagon pataglig fordel med inforandet av plastfonstret
synes harvid inte kunna pavisas. Det framstar emellertid
som troligt att ett plastfonster utformat si, att

plasternas speciella foérdelar utnyttjas och deras even-
tuella nackdelar elimineras, skulle vara battre an vissa
konventionella fonsterkonstruktioner. En grundligare
analys utfors darfor med hjalp av ett systematiskt
betraktelsesatt, s._k. utformningsanalys (eng. performance
analysis) dar sambanden beskrivs mellan materialegen-
skaper och byggnadsdelens funktion.

En vasentlig del av rapporten upptas av en analys av
kraven pd fonstret. | denna analys betraktas fonstrets
olika stadier som det har att genomgd fran tillverk-
nings- till destruktionsstadiet. Under varje stadium
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utsatts fonstret pd olika satt for yttre paverkan.
Denna paverkan kan vara av olika natur, sasom fysiologisk,
fysisk, kemisk, biologisk, ekonomisk etc. Paverkan av
fysisk natur far till foljd att krav p& motstandskraft
mot t.ex. belastningar, vatten, fukt, varme och kyla
kan stallas. Till varje krav hor en varderingsmetod
vars grad av exakthet blir ett uttryck for méjligheterna
att formulera, motivera och kontrollera kravet. Sju
olika varderingsmetoder anges i en sifferskala dar lagt
ordningsnummer anger en god utvarderingsteknik. Sarskild
vikt laggs i denna utredning pd att analysera kraven
under nyttjandestadiet. Analyser av 6vriga stadier kan
ses som en komplettering.

Kraven pa fonstret har darefter anvants for att mojlig-
gbra en beskrivning av det optimala fonstret. Samtidigt
kontrolleras de uppstédllda kravens rimlighet genom att
ndgra existerande fonsterkonstruktioner provas. Dessa
arbetsmoment utférs med hjalp av en uppstallning i mat-
risform av de olika funktionsbeskrivande faktorerna
glas, karm, bage etc., respektive av de olika problem-
Iosningar som varje funktion kan tilldelas. Utvarde-
ringen resulterar i ett antal "kedjor"™, som kan laggas
genom matrisen. Varje s&dan "kedja" representerar ett
fonster med en viss kombination av material, beslag etc.

| utredningen har foéljande fem fonstertyper jamforts.
1. Standard trafonster, sidohangt, Oppningsbart.
2.  Aiuminiumfonster, sidohadngt, Oppningsbart.

3. Fonster uppbyggt av plastkladda tréaprofiler,
sidohangt, Ooppningsbart.

4. Helplastfonster, sidohangt, Oppningsbart, kopia
av konventionellt trafonster.

b. Helplastfonster utan bage, dold karm, ej Oppnings-
bii'V,»



Av jamforelsen I"ramgar att de konventionella fonstren
vars egenskaper erfarenhetsmassigt ar val kénda har

god styvhet och klarar kraven pa belastningar och de-
formation. litt o6ppningsbart plastfénster utan armering
eller forstarkning med stalramar e.d. klarar sannolikt
ej kraven utan att storleken begréansas. En moéjlig 10s-
ning ar att karmen och bagen ges storre dimensioner &n
vad som ar vanligt for konventionella fonster. Genom
fast montering av fonstret - icke Oppningsbart - kan
ramen avlastas s& att belastningskraven uppfylls. Dylik
fast montering av fonster borde i manga sammanhang kunna
ifridgakomma. Fonstret kan i sadana fall rengéras an-
tingen utifran fran fasadhissar eller genom inadtgéende
demontering av hela fonstret.

Den idag inte helt kanda risken for aldring av plast-
material, med forsamrade hallfasthetsegenskaper eller
utseende som foljd, konstateras ocksd vara en nackdel
som mahanda kan komma att elimineras, men som dock under
alla forhallanden kan undvikas med en sadan utformning
av fonstret att ramen kan doljas i fasaden. Det synes
darfor rimligt att tanka sig en utveckling av plast-
fonstret 1 riktning mot en statiskt och termiskt av-
lastad konstruktion. Harvid kan saval fast monterade

fonster som skjutfonster komma ifraga. Alternativt kan
utvecklingen gad mot smd fonster som i sd fall kan vara
Oppningsbara. Det bor framhallas att betraktelsen

galler de idag vanligast fdrekommande oarmerade termo-
plasterna. Om armerade hérdplaster med goda elastiska
egenskaper skapas till lagt pris, kan utvecklingen givet-
vis g4 mot en mer konventionell fonsterkonstruktion an
den har skisserade.

Utformningsanalysen ger aven upplysningar om de omraden
inom fonsterproblematiken dar FoU-insatser erfordras.
Salunda konstateras att i forsta hand fragestallningar
som sammanhanger med fonstrets betydelse for upplevel-
sen av rummet, byggnaden och omgivningen bor studeras.
Likasd bor fragan om betydelsen och oénskvardheten av
fast eller o6ppningsbar montering undersotkas.

67
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TABELL 1
Immissionsgranser for vagtrafikbuller-

Rekommenderad hogsta effektivniva i dB (A) av vagtrafik-
buller for olika slag av omrdden och lokaler.

VERKSAMHET/LOKAL EFFEKTINIV.fi
Dag 06-1.8 [!latt 23-06

INOMHUS

Bostader
Boningsrum 35 25
Ovriga utrymmen ho

Arbetslokaler
Arbetsrum med begrénsat
bakgrundsbuller N0

Utbildningslokaler
Skolrum (&ven forskola)
Samlingslokaler, rum for

kursverksamhet o.d. 35
Vardbyggnader
Vardrum 35 25

Behandlingsrum o.d. 35



TABELL 2

varmekonduktivitet for olika material.

Tra 0,15 W/m°K
Aluminium 200 W/meK
Hardplaster 0,1 - 0,8 W/m°K

Termoplaster 0,1 - 0,! W/m°K

TABELL 3

LSngdutvidgningskoefficient for olika material.

Beteckningar enligt Sveriges Standardiserings-

kommission

Tra 0,5 x 10-5 . K¥I
Aluminium 2,4 x 10-5 . K"
Hardplaster 1 - 6 x 10-> . K"

Termoplaster 5 - 30 x 1070 . K



FIG. ! S

FIGUR 1. Slagregnskarta (fritt slagregn). Kartan &ar baserad
pd uppmatta slagregnsvarden 1.7.1963-1.7.1968. P& kartan re-
dovisas Aarsmedelvardet, de maximalt uppmatta manads- och dygns-
vardena med riktning for varje ort. Manaderna da max.vardena
intraffat har ocksd angivits. Alla siffror for nederbord och
slagregn ar angivna i mm. Ex. Trosas norrpil motsvarar 45 mm
arsmedelslagregn. Uppmatt arsmedelnederbérd anges i kvadraten.
Stdrsta dygns- och mana.dsmangd anges vid den riktning véardet
avser. Dygnsmangd foregds av D och manadsmangd av M. Efter
siffrorna anges manad ggh ar da dessa max.mangder intraffade.

1
Ex. Trosas soderpil D27DEC66

M81DEC66
innebar ett Aarsmedelvarde pa 122 mm fritt slagregn i soder-
Ooppningen. Maximalt uppmatta dygns- och manadsvarden ar 27
resp. 81 mm, vilka bagge intraffade i dec. 1966 i soderdppning-
en.
Kalla: Byggforskningens informationsblad 40:1968, Slagregn I,

(Statens institut for byggnadsforskning).
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