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FORORD

Det arbete som redovisas i denna rapport har utforts vid
institutionen for byggnadsteknik vid Kungl. tekniska
hogskolan i Stockholm (KTH) med anslag fran Statens rad
for byggnadsforskning. Rapporten bestar av tva delar,
den forsta med en funktionsanalys av vaggar och tak och

den andra med ett antal provningsmetoder

I rapportens del |, Funktionsanalys, ansvarar Roman for
analysmodellen, ca tre fjardedelar av analysen och de
bada bilagorna. Brings medverkan i analysen motsvarar
ca en Tjardedel av arbetet.

Av del 11, Provningsmetoder, svarar Bring for inledning-
en och avsnitten om tjocklek, planhet och ytjamnhet,
vattentathet, rorelser och iIntryck samt bilaga 11:2 me-
dan Roman svarar for avsnitten om verkan av stdtar och

slag och hardighet mot flackning samt bilaga 11:1.

Vid tillverkning av provningsutrustning och provkroppar
samt erforderliga orienterande provningar har Jonas
Gothberg och Jaan Ressar medverkat.

Stockholm i november 1976

Christer Bring
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BEGREPPSFORKLARINGAR

TSYATTHISE-ZEAiiikt _till_en_vagg”: Ett eHer flera mate-
rialskikt p4d rumssidan av den barande stommen
till en vagg. Om en vagg bestadr av endast ett
homogent skikt, anses dess narmast rummet ligg-

ande del utgora ytskiktet.

T2YE2ETSE_~tskikt_till tak~vanligen kal lat_innertak™!
Ett eller flera materialskikt pd den mot rummet
vanda undersidan av ett barlag. Om ett bjalklag
bestar av endast ett homogent skikt anses dess
narmast rummet liggande del utgora ytskikt.
Ibland kan dock innertaket ligga ovanpd det ba-
rande systemet, t.ex. di yttertakets insida
bildar innertak. Innertak kan tillhdéra endera
av tvd huvudtyper: "vanligt" innertak som an-
bringas direkt mot barlaget eller som ingar i
detta och undertak, som med hjalp av sarskilda
upphangningsanordningar monteras ett stycke
under barlaget.

Funktion: Ett visst forhallande i en byggnad som bruka-
ren upplever och kan stilla krav pad. Funktionen
ar inte med noédvandighet bunden till en viss
byggnadsdel eller en konstruktiv ldsning. Exem-
pel pd funktioner &ar ett rums ljusforhallanden

och dess akustiska klimat.

E1EStation: Effekten hos en byggnadsdel med avseende pa
en funktion som den skall fylla. Exempel pa pres-
tationer ar att en vaggyta vid en viss belysning
ger hoég luminans och att en vagg ger god 1jud-
isolering.

Krav: Innebdrden kan variera fran diffusa onskemal

till preciserade behov.

Observera att i SBN 1975 anvands en annan definition
nar det galler brandskydd. Dar definieras ytskikt som
den yttre del av en byggnadsdel eller bekladnad som
kan bli utsatt for brandpaverkan i ett tidigt skede
av en brand
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Briikarens _krav; Vad brukaren av en byggnad begar av denna

Kvalitativa_krav: Krav som uttrycks med hjalp av icke mat
bara begrepp och vardeord. Exempel pa krav i den-

na form: Ett rum skall vara ljust och tyst.

Kvantitativa_krav: Krav som uttrycks i definierade, mat-
bara storheter. Exempel pd krav i denna form:
Luminansen hos ytorna i ett rum skall vara minst
A cd/m , ljudnivdn i rummet far ej Overstiga
B dB.

Egenskap: Kvalitet hos ett material eller en konstruktion
som kan bidra till prestationerna hos t.ex. en
byggnadsdel . En viss prestation kan i allmanhet
astadkommas pa flera satt genom olika kombinatio-
ner av lampliga egenskaper. Exempel pa en egen-
skap som inverkar pd prestationen luminans hos
en yta ar ytans 1ljusreflekt ionsformdga En egen-
skap som kan medverka till en vaggs ljudisolering
ar dess massa.

M8kladnad”™: Ett eller flera narmast rummet bel&gna mate-

rialskikt som utgor ytskikt eller del av ytskikt

och som ger ytan dess farg, monster och struktur.

Barare: Sarskilt materialskikt med barande Tfunktion i en
formvara for bekladnad. Begreppet anvands i den-
na rapport &aven om baksi desbelaggningar av cell-
plast o.d. trots att deras barande funktion éar
diskutabel.

Underlag: Del av ytskikt pd vilken en bekladnad anbringas

Baraxide \inderlag; Underlag med bdrande funktion, vanligen
av betong, gasbetong, plat eller byggskivor.

! Observera att i SBN 1975 finns en sarskild definition

av tandskyddande bekladnad.



INVANDIGA YTSKIKT TILL VAGGAR OCH TAK
FUNKT IONSANALYS OCH PROVNINGSMETODER

DEL 1: FUNKTIONSANALYS






INLEDNING

P4 senare ar har en omfattande diskussion forts om hur
krav pa byggnader och byggnadsdelar skall uttryckas.
Det ar dock numera tamligen allmant accepterat att kra-
ven sa langt som mojligt bor stallas pa de funktioner
som skall fyllas. Oversikter over publikationer som be-
handlar bakgrunden till funktionstankandet aterfinns i

Bring (1971), Cronberg (1973) och Sneck (1973).

Som underlag for en byggnadsbeskrivning grundad péa
funktionskrav fordras en analys som klarlagger vilka
funktioner som ar nodvandiga eller Onskvarda hos bygg-
naden som helhet och dess delar och vilka krav som
darmed behover stallas pd de olika delarna. Denna rap-
port innehaller en allman kvalitativ analys av invan-
diga ytskikt till vaggar och tak, som skall kunna lig-
ga till grund for kravprofiler for enskilda byggnads-
objekt. Analysen ar avsedd att vara tillamplig pa alla
material och konstruktioner for sadana ytskikt oavsett
byggnadstyp eller rumsanvandning. Detta innebar att de
angivna kraven inte ar relevanta i alla enskilda Tfall

och att ett urval maste goras for varje byggnadsobjekt.

En byggnad kan anvandas pa manga satt och brukare av
den ar i vid bemarkelse alla, som pad nigot satt begag-
nar sig av den. Dessa kan vara fysiska eller juridiska
personer med olika krav pa byggnadens och rummens funk-
tioner. Exempel pd s&dana olika brukare ar &agare, foOr-
valtare, hyresgast - foretag eller enskild person -
och person som arbetar 1 eller besdker byggnaden. Ana-
lysen ar dock framst utformad med utgdngspunkten att
brukaren ar en fysisk person som vistas 1 byggnaden.
Huvudvikten har lagts vid de fysiska och psykiska be-

hov som denna kan ha.

Da brukaren formulerar krav pa sin fysiska omgivning
sker detta vanligen i kvalitativa termer och ofta utan
att kraven riktas direkt mot en bestamd del av bygg-

naden. 1 vissa fall &ar det mgjligt att direkt kvanti-
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fiera sadana icke-byggnadsd el sinriktade brukarkrav och
anvanda dessa i en byggnadsbeskrivning. Exempelvis kan
ett krav pad behagligt termiskt klimat uttryckas i form
av krav pa viss Ilufttemperatur, yttemperatur, luftfuk-
tighet och storlek hos luftrorelser och medger da stor

frihet vid val av I8sning for att uppfylla kravet.

For beskrivning av en byggnad ar det dock praktiskt
och manga génger nodvandigt att transformera brukarens
krav till sadana krav pa prestationer hos bestamda
byggnadsdelar, installationer m.m., som tillsammans
utgor nodvandiga och tillrackliga villkor for att bru-
karens krav skall uppfyllas. Dessa prestationer eller
de egenskaper som tillsammans astadkommer en viss pres-
tation boér kunna uttryckas kvantitativt och bor kunna
verifieras enligt nagon beraknings- eller provningsme-
tod. Prestationerna hos flera olika byggnadsdelar sam-
verkar ofta till en viss funktion och kraven pa deras

olika prestationsnivaer kan di inte stallas oberoende

av varandra.

Eftersom denna analys ar enbart kvalitativ och begran-
sad till invandiga ytskikt till vaggar och tak behand-
las emellertid endast deras kvalitativa bidrag till
att brukarens krav uppfylls. 1 den man man har wveri-
fikat io nsmetod er kan kvantitativa krav stallas for
varje byggnadso bjekt for sig med hansyn till byggna-
dens &andamal och brukarens behov. Om sambandet mellan
prestationsniva och uppfyllelse av brukarkravet inte
ar kant, kan sammanstallningar av data om olika mate-
rial och konstruktiva losningar erhallna med hjalp av
de avsedda ver ifikationsmetoderna tjana till ledning

for val av kravniva.

Bilaga 1:1-2 innehaller en sammanfattning i tabellform
av analysen i huvudtexten och galler liksom denna for
bade wvaggar och tak. 1 bilaga 1:1 behandlas betingelser

for brukarens sakerhet, komfort och effektivitet och i

bilaga 1:2 betingelser for ytskiktens varaktighet.



FUNKT IONER

ALLMANT

Som tidigare namnts behandlas prestationer hos ytskik-
ten med utgangspunkt fran brukarens krav pa funktioner
hos byggnaden. Endast sadana funktioner diskuteras for
vilka ytskiktens prestationer &ar av betydelse. Funk-
tionskraven kan indelas i tre huvudgrupper, namligen
krav pd sakerhet, komfort och effektivitet samt varak-
tighet.

Sakerhetskravet innebar att brukaren inte far skadas

pa grund av byggnadens funktioner eller utformning. Har
bor aven beaktas sdkerheten under byggnadstiden sa att
halsorisker p& grund av material och konstruktioner und-
viks. Under huvudrubriken sakerhet behandlas sakerhet
mot brott och brand medan sakerhet mot gaser och stoft
behandlas under huvudrubriken komfort. Sakerhet mot
joniserande stralning diskuteras inte alls eftersom yt-
skikten endast i speciella sammanhang kan ha nagon ver-
kan harvidlag.

Kraven pa komfort och effektivitet berdr brukarens
bekvamlighet, trivsel och méjlighet att bedriva verk-
samhet, och omfattar bl.a. klimat, estetiska Tfaktorer
och 1l&att skdtthet

Kravet pa varaktighet omfattar ytskiktens formaga att
bibehdlla sina ursprungliga prestationer i tiden. Pa
livslangden inverkar forutom denna formdga aven hur
prestationskraven andras med tiden. Kravet pa varaktig-
het maste vagas mot kostnaden for anskaffning, skotsel,
underhall och utbyte.

Varaktigheten hos ett ytskikt beror pad dess formaga
att motstd de olika normala paverkningar det utsatts
for under byggnadens anvédndning av brukaren, av anslut-
ande material, av installationer, klimatiska forhallan-
den m.m. Varaktigheten beror ocksd pad hur ytskiktet

15
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fran borjan skyddas mot oavsiktliga paverkningar. Det
ar ofta enklare och billigare att forebygga en paverkan
an att ratta till dess konsekvenser i form av skador.
Varaktigheten hos ett skadat ytskikt beror pd hur sto-
ra avvikelser fran de ursprungliga prestationerna som
kan accepteras och kostnaden for att aterstalla den er-

forderliga prestationsnivan.

De olika funktionerna diskuteras i fortsattningen un-

der foljande rubriker:

Brukarens krav. Brukarens krav pd olika funktioner ut-
trycks i kvalitativ form utan inriktning pa
byggnadsdelar

Betingelser. Olika faktorer som har samband med bruka-
rens krav diskuteras, t.ex. egenskaper hos bru-
karen sjalv som inverkar pa& dennes behov. Vi-
dare diskuteras prestationer hos ytskikten som
har betydelse for den aktuella funktionen och
egenskaper hos ytskikten som inverkar pa dess

prestationer

Prestat ionskr av. Med utgangspunkt fran brukarkrav och
betingelser formuleras kvalitativa krav pa pres-
tationer hos ytskikten eller pa komponenter som
ingdr i dem och som har betydelse for att bru-

karkravet skall uppfyllas.

Normkrav. Kort sammanfattning av krav pd de olika funk-

tionerna som stalls av myndigheter.



SAKERHET
Sakerhet mot brott

5E2karens_krav: En byggnad och dess delar skall med
betryggande siakerhet kunna motstd forekomman-
de belastningar. Om brott &nda intraffar Tfar

brukare eller inredning inte skadas.

vVaggar och bjalklag belastas statiskt av
sin egentyngd och ofta av upphangd inredning
och barande konstruktioner belastas av nyttig
last och last fran ovanforliggande delar av
byggnaden. Inspanning av en icke-barande vagg
mellan golv och tak belastar saval vaggen som
bjalklagen. Oavsiktlig belastning till foljd
av deformationer hos stommen kan fdrekomma
liksom tillfallig belastning pad grund av lIuft-
trycks skillnader mellan en konstruktions bada
sidor. Vaggar kan utsattas for horisontell be-
lastning av personer eller foremdl som lutar
mot dem. Dessutom kan tillkomma dynamisk be-
lastning av vibrationer, vindstotar eller per-
soner eller foremal som Taller eller stoter mot

bjalklag eller vaggar.

Alla ytskikt paverkas av sin egentyngd. For
ytskikt som ingar i det barande systemet till-
kommer o6vrig last fran barverket. Inredning
fasts ofta direkt i ytskikten och inspanning
av vaggar sker ofta direkt mot innertaken.
Spanningar och deformationer hos stommen kan
overforas till ytskikten och fukt- och tempe-
raturspanningar kan aven uppstd primart i yt-
skikten. Statisk eller dynamisk belastning av
personer, foremal eller lufttryck verkar ofta
direkt pd ytskikten, t.ex. pd undertak som kan
betradas

Manniskor, djur och inredning kan skadas om

2 - A7
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ett ytskikt, delar darav eller inredning som
ar fast i det bryts soénder eller lossnar och
faller ned. En person kan ocksd skadas vid
betradande av undertak om detta brister sa
att han stortar ned eller trampar igenom, el-
ler vid fall mot en vagg om denna vid brott
ger upphov till skarpkantade brottytor e.d.

Ett ytskikts formaga att bara belastningar
bestams av dess egenskaper vid dragning,
tryck, bojning och skjuvning, dess faste mot
underlaget och formdga att halla fastdon och
fastmedel for upphédngd inredning. Om spik,
skruv eller andra anordningar for infastning
av ytskiktet eller upphangning av inredning
ar olampligt utformade eller placerade - éaven
med hansyn till 1angt idsbelas tningar eller
upprepade lastvaxlingar, t.ex. pa grund av
fuktrorelser - kan de komma att dras ut ur

eller krypa in genom ytskiktet.

Ytskikt skall motstd de belastningar
och deformationer de utsatts for. Sakerheten
mot brott saval i sjalva ytskiktet som i dess
faste mot underlaget skall vara betryggande.
For upphangning av inredning skall finnas
lampliga fastanordningar vilka kan bara fore-
kommande belastningar av olika inrednings-

foremal

Normkrav: | SBN (1975) anges i kapitel 22 allmanna
krav pad styvhet och barférmaga hos konstruk-
tioner. Dessa anges som krav pa betryggande
sakerhet mot materialbrott, instabilitet,
stjalpning, lyftning och glidning. | kapitel
21 anges dimensionerande belastningar for
utbredd last, koncentrerad last, pakoérning
av fordon och vindlast samt storlek pa tempe-
raturvariationer, Kkrympning och Krypning i

vissa fall.

| Arbe tar skyddss tyrelsen (1976c) stalls krav pa
barformdga hos underlagstak och undertak.



Sakerhet mot brand

Brukar ens_krav; Personskada far inte intraffa vid
brand. Brandskador pa byggnad och inredning
skall begransas sa langt som mojligt.

Brand kan uppstd i en vagg, ett bjalklag
eller dess ytskikt*™*" genom antandning av varme
fran heta foremal eller heta gaser, t.ex.
fran en radiator, en rokkanal eller en Gppen
laga. Risken for uppkomst och spridning av
brand paverkas av ytskiktens brannbarhet och
antandningstemperatur. Brandspridningshastig-
heten langs en yta beror pa ytskiktets flam-
spridningsfdrmaga.

Brand kan ocksd spridas genom en vagg eller
ett bjalklag. Om det i konstruktionen finns
eller det vid branden uppstar springor eller
sprickor kan lagor tranga igenom dessa. Om
konstruktionen har lagt varmemotstand eller
genombryts av t.ex. en rorledning med hég var-
meledningsformdga kan temperaturen pa den fran
branden vanda sidan bli sd hdog att ytskiktet
eller nagot dar befintligt foremdl kan antan-
das .

Ett ytskikt som har lagt tempe ratur lednings-
tal och inte sjalvt antands kan fordréja en
brands spridning till bakomliggande (brann-
bara) vagg- eller bjalklagskonstruktion. An-
slutningarna mot andra byggnadsdelar och
exempelvis dorrar madste dd vara utforda sa
att inte springor uppstar i ett tidigt skede
av branden.

Nar en brand har utbrutit och upptéckts kravs
en viss tid under vilken utrymning skall kun-

! Observera att definitionerna i SBN (1975), kapitel
37, av _ZEaiiiiSE och EAElsk~ddandeSkiljer
sig fran de har anvanda.
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na ske utan risk for personskador. Erforder-
lig utrymningst id bestams av antalet personer
som vistas i byggnaden, deras fysiska och psy
kiska tillstdnd samt utrymningsvagarnas langd
antal och utformning. Under utrymningst iden
bér branden vara begransad till det utrymme

i byggnaden dar den uppstod. Om det under den
na tid forekommer roék- eller gasutveckling i
utrymningsvagarna kan sikten nedsattas och
manniskor paverkas si att deras mojlighet att
ta sig ut forsamras. Om temperaturen blir for
hdég kan vissa plastmaterial mjukna eller smal
ta och falla ned och pad s& satt avsevart hind
ra en saker utrymning. Egenskaperna hos yt-
skikt till vaggar och tak ar vasentliga har-
vidlag, med hansyn till att de tillhor de de-
lar som forst utsatts for brandpaverkan.

Ytskikt till vaggar och tak skall
vara svara att antanda, Tfar inte medverka
till snabb flamspridning och skall 1 mojli-
gaste man fordréja antandning av bakomliggan-
de brannbart material. De far vid brand inte
utveckla stor mangd rok eller giftig gas el-
ler pd annat satt forandras sd att personska-
dor kan uppstd eller sad att utrymningsvagar
sparras under utrymningstiden.

Normkrav: 1 SBN (1975), kapitel 37 anges regler for
brandteknisk klassindelning av material, be-
kladnader, ytskikt, byggnadsdelar och bygg-
nader. Krav pa ytskikt och bekladnader stalls
dels for utrymningsvagar, dels generellt for
brandsadkra och brandhardiga byggnader och

vissa speciella byggnader.

Brandtekniskt klassificerade ytskikt och be-
kladnader &aterfinns i en av Statens Planverk

utgiven Godkannande lista.



KOMFORT OCH EFFEKTIVITET
Termisk komfort

~EHMarens_krav: En byggnad skall erbjuda ett for dess
anvandning Bampligt och behagligt klimat.

5SE.ingel ser . Brukarens upplevelse av inomhuskl imatet
betingas av hans kladsel, aktivitet, vanor
och fysiska kondition samt av lufttemperatu-
ren, temperaturen hos omgivande ytor, luft-
hastigheten och luftfuktigheten.

Lufttemperaturen och yttemperaturerna hos
rumsavskiljarna ar de faktorer som vanligen
har storst betydelse for rumsklimatet. Laga
yttemperaturer i forhallande till lufttempe-
raturen kan upplevas som drag och eventuellt
ge upphov till kallras, vilket mdste kompen-
seras med hojd lufttemperatur for att klima-
tet skall kiannas behagligt. P& motsvarande
satt kan en 1ag lufttemperatur kompenseras av
hogre yttemperaturer. Lufttemperaturen bestams
av tillford varme fran uppvarmningssystem,
maskiner, belysning, solinstralning, manniskor
osv. samt av bortford varme genom varmeforlus-
ter genom omslutande konstruktioner, ventila-
tion och kylning.

Hastiga andringar i lufttemperaturen kan mot-
verkas genom hog varmekapacitet hos vaggar
och bjalklag. Om ett ytskikt med lag varme-
kapacitet, t.ex. skivor pa regelstomme, mon-
teras pad en tung vagg eller bjalklag minskas
den temperaturutjamnande formagan. Om varme-
kapaciteten a4r l1ag kan & andra sidan tempera-
turen snabbt andras, sd att ett utkylt hus
kan varmas pa nagra timmar medan ett solvarmt
hus svalnar pa& natten.



Yttemperaturen hos en konstruktion beror pa
hela konstruktionens varmemotstand inklusive
varmeovergangsmotstanden samt av lufttempera-
turerna p& dess bada sidor. Ytskiktet kan ut-
foras sa att det bidrar till varmeisoleringen
hos en yttervagg respektive ett bjalklag mot
ouppvarmt utrymme dels genom skiktets delvar-
memotstand, dels genom att varmeutbytet med
ovriga rumsytor genom stralning begransas.

Den langvagiga varmestralningen skall da till
s& stor del som mojligt reflekteras av ytskik-
tet. En markbar minskning av stralningsutby-
tet kan erhdllas endast om ytskikten ar ut-
forda av blank metall. Det ar dock mojligt
att med en speciell tunn belaggning, exempel-
vis av pigmenterad polyeten, dolja metallen
utan att ytskiktens formdga att reflektera

varmestralning namnvart minskas.

Drag genom ventiler, otatheter o.d. kan ge
obehag genom partiell nedkylning av kropps-

ytan.

Luftfuktigheten har ringa betydelse for kans-
lan av termisk komfort och en andring av luft-
fuktigheten kan med hansyn till komforten kom-
penseras av en liten andring av lufttemperatu-
ren. | extrema fall kan ytskiktens tathet och
formaga att absorbera Tfukt paverka luftfuktig-

heten .

Fuktvandring fran den varma sidan mot den kal-
la sidan av en vagg eller ett bjalklag kan i
ogynnsamma fall leda till kondensation i konst-
ruktionen vilket kan medfdéra forsamring av

dess varme iso leringsformdga och darmed okad var-
metransport. FOor att motverka kondensrisk kan

we

det invandiga ytskiktet goras "angtatt'.



Prestationskrav; Krav kan stallas pa ytskiktets tempe-
ratur, varmemotstand, formiga att reflektera
varmestralning, varmekapacitet, luftgenom-
slapplighet och &anggenomslapplighet

Normkrav; | SBN 1975, supplement 1 foreskrivs att bygg-
nad och dess installationer skall anordnas sa
att tillfredsstallande termiskt klimat kan er-
hallas inomhus. Kombinationen av luftens tempe-
ratur, Tfuktighet och hastighet och rumsytornas
temperatur skall vara sadan att olagenheter inte
uppstar. Hogsta tilldtna varmegenomgangskoeffi-
cienter anges for olika rumsbegransande byggnads
delar och varierar med temper atur zonen. Byggnads
delar omkring lokaler med hoég temperatur skall
isoleras s& att olagenheter inte uppstar i in-
tilliggande rum pd grund av varmeavgivning.
Byggnad som skall hallas uppvarmd véarmeisoleras
och tatas si att varmeavgivningen och luftlack-
ningen genom de omgivande delarna begransas med

hansyn till kravet p& god energihushallning.

Enligt Arbetarskyddslagen 108 skall arbete aga
rum vid for arbetets beskaffenhet lamplig varme
och fukt ighetsgrad. (Gullberg et al., 1975.)
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Akustisk komfort

SEMarens_krav: Ljudet i ett rum skall vara behagligt.
Det skall finnas goda akustiska forutsattning-
ar for de verksamheter som skall bedrivas i

rummet.

Betingelser: Brukarens upplevelse av ljud beror pa
hans horsel och o6vriga fysiska och psykiska
tillstand, hans sysselsattning och attityd
till ljudkallan samt p& ljudets egenskaper.
Vissa ljud kan av brukaren uppfattas som O6nsk-
varda och andra som odnskade eller storande,
dvs. som buller. Onskvarda ljud &r s&dana som
har betydelse fo6r hans verksamhet och ger in-
formation eller forstroelse. Buller kan for-
hindra eller forsvara brukarens aktiviteter,
maskera onskade ljud samt fororsaka stress
och trotthet och i varsta fall hodrselskador.
Gransen mellan onskvarda ljud och buller ar
flytande. Ett ljud som vid en viss brukarakti-
vitet eller en 1ag ljudnivd uppfattas som po-
sitivt kan vid en annan aktivitet eller en

hogre niva upplevas som storande.

Oonskat ljud, buller, kan alstras i eller
utanfor det rum dar det avlyssnas. Av buller
fran ljudkallor, som befinner sig i samma rum
som lyssnaren, kan den del som nar lyssnaren
som reflekterat ljud démpas genom att vaggar
och tak forses med 1ljudabsorberande beklad-

nader .

Onskvart ljud &r vanligen riktat till personer
i samma rum som ljudkallan. Ljudet nar lyssna-
ren dels direkt fran ljudkallan dels via rums-
ytorna, reflekterat ljud. Ljudets uppfattbar-
het och kvalitet i o6vrigt did det nar lyssnaren
beror delvis pd vagg- och takytornas beskaffen-
het. Faktorer som inverkar pa ljudkvaliteten

ar ljudnivan och rummets efterklangst id, tids-



skillnaden mellan direkt och reflekterat ljud
(direktljud och ekoljud) och forhallandet mel-
lan deras Iljudstyrkor, balansen mellan Iljud
med olika frekvens samt storningsnivan fran
omgivningen. Vilka krav som stalls ar beroen-

de av rummets anvandningsomrade.

Vaggarnas och takets form, ytskiktsmaterial

och ytjamnhet inverkar pa ljudets fordelning

i rummet, efterklangstiden, Bjudnivadn och frek-
vensfordelningen. Ljud som traffar en yta ref-
lekteras olika beroende pa ljudets infallsrikt-
ning och frekvens och ytans jamnhet och absorp-
tionsformdga. En ojamn yta ger en diffus reflek
tion av ljud vars vaglangd ar liten i forhallan
de till ojamnheternas storlek medan ljud med
stor vaglangd spegelreflekteras och kan ge upp-
hov till en ojamn ljudfordelning i1 rummet.

Hur mycket ljud som absorberas av en yta varie-
rar ocksd med ljudets frekvens. Porosa material
absorberar ljud huvudsakligen inom de hogre
frekvensomradena. Med s.k. resonansabsorbenter
kan hog absorption erhdllas for l1aga och medel-
hoga frekvenser. Absorbenternas placering pa
vagg- och takytorna inverkar pa ljudets fordel-
ning, efterklangstiden och den totala absorp-
tionen. En uppdelning av absorbenterna i sma-
delar vilka fordelas jamnt oOver vagg- och tak-
ytorna medfor att de utnyttjas maximalt pa
grund av den s.k. randeffekten, som innebar

att en ljudvdg stors intill en absorberande

yta sd att ytan absorberar mer &an vad som mot-
svarar dess med gangse metoder uppmatta ab-

sorpt ionsformaga per ytenhet.

Ljudnivan fran ljud alstrade utanfor det ak-
tuella rummet beror pa& hur stor del av ljud-
energin som fortplantas genom de omslutande
konstruktionerna. Ljudet kan overfdras dels
direkt genom den vagg eller det bjalklag som
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sitter mellan sandar- och mottagarrum, dels
indirekt via anslutande konstruktion genom

s.k. Flanktransmission. Oppningar eller spring-
or medger passage for ljud som traffar dessa.

Ljudisoleringen hos tunga massiva stomkonst-
ruktioner, t.ex. av betong, forbattras inte
namnvart av ytskikt i direkt kontakt med
stommen, t.ex. puts. Ett bojligt skikt av ski-
vor, monterat med distans till stommen kan
dock minska l1ljudstralningen mot rummet och pa
det sattet dels forbattra isoleringen mot di-
rek 11lransmissi on, dels minska flanktransmissio-
nen. Ljudisoleringen hos konstruktioner med
ytskikt av skivor pa regelstomme beror i stor
utstrackning av skivornas materialegenskaper,
s@som massa och styvhet, och monteringssallet.
Nagra av forutsattningarna for god ljudisole-
ring ar att skivorna ar tunga och bdéjliga och
att de ar monterade med god tatning inbdrdes
och mot anslutande konstruktioner. Bekladnader
ger vanligen inget namnvart bidrag till 1jud-

isoleringen.

Prestationskrav: Vagg- och takytorna i ett rum skall

ha sadana 1judabsorberande och 1judreflekte-
rande egenskaper att rummet erhdller Tfor dess
andamal optimala akustiska Tforhallanden. Yt-
skikten bor i mojligaste man bidra till vagg-

och bjalklagskons truktionernas ljudisolering.

Tal och aktiviteter i rummet bor savitt mojligt
inte kunna avlyssnas i angransande, avskilda
rum.

Normkrav: 1 SBN (1975), kapitel 34 anges krav pa bygg-

naders utformning med hansyn till ljud. Syftet
med kraven &ar att astadkomma tillfredsstallan-
de 1ljudforhallanden foér dem som vistas i bygg-
nader och att forhindra spridning av stdrande

ljud. Vidare sags att rum och utrymmen skall



anordnas sa att de ger tillfredsstallande be-
tingelser for att tal skall kunna uppfattas.
Krav stalls pad luflljudsisolering och steg-
ljudsnivd mellan olika utrymmen i olika typer
av byggnader och som hogsta tillatna ljudniva
och i vissa fall langsta efterklangstid i
olika utrymmen.

I Arbetarskyddslagen 108 foreskrivs att lamp-
liga anordningar savitt mojligt skall vidtas
for att hindra att arbetstagare skadas av
buller (Gullberg, Rundqvist & Starland, 1975).

I Arbetarskyddsstyrelsen (1972b), Lokalanvis-
ningar, punkt 34, anges att bullernivan ej bor
overskrida 85 dB. | punkt 35 foreskrivs att
tak och vaggar skall ha sadan absorption att

lamplig efterklangstid erhalls i lokalen.

I Arbetarskyddsstyrelsen (1976a) anges att
akustisk planering av arbetslokal skall syfta
till sd 1ag bullernivad som mojligt och till
att aven under ogynnsamma forutsattningar det
buller for vilket en arbetstagare exponeras
kommer att understiga 85 dB under en typisk
arbetsdag. -
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Visuell komfort

NEHMarens_krav: Vagg- och takytorna skall vara este-
tiskt tilltalande och bidra till Onskade be-
lysningsforhdllanden i rummet. Ogenomskinliga

vagg- och takytor skall vara Iljustata.

Betingelser: Brukarens synintryck av en yta bestams
av dess form, Tfarg, monster, struktur och
glans och belysningen pa ytan samt av hans
synformadga och fargseende. Bedomningen av en
vagg- eller takytas utseende beror ocksd pa
brukarens personliga smak och den typ av rum
ytorna finns i, t.ex. bostadsrum eller indust-

rilokal .

Rumsytornas form, farg och monster inverkar

p4 hur man uppfattar ett rums volym och pro-
portioner. Ett rum med ljusa ytor upplevs som
storre och luftigare an ett likadant rum med
morka ytor. En mork fondvagg gor att ett rum
uppfattas som kortare an det ar och en utprag-
lat vertikalt (resp. horisontellt) orienterad
ménstring ger ett intryck av att rummet éar

hogre (resp. lagre) i tak &n det ar.

For olika aktiviteter kravs olika belysning
saval vad galler belysningsstyrka som ljusets
farg, riktning och fordelning i rummet. Belys-
ningsforhal landena i rummet bestams i varje
punkt av den sammanlagda inverkan av direkt
lIjus fran olika ljuskallor och det reflekte-
rade ljuset fran rummets ytor. Eftersom vaggar
och tak i allmanhet utgor en stor del av rums-
ytorna har deras farg och darmed reflektions-

formadga stor inverkan pa rumsbelysningen

Om forhallandet mellan luminanserna hos olika
ytor, vilka samtidigt befinner sig i synfaltet,
overstiger ca 3:1 i centrum av synfaltet och
ca 5:1 mellan centrum och periferi, kan detta



ge upphov till trotthet, blandning och liknan-
de obehag. Blanka ytor ger hoég luminans i vis-
sa riktningar och kan medfodra risk for bland-

ning.

Synintrycket av strukturen hos en yta ger in-
formation aven om hur det k&nns att vidrora

den. En synbart rad och strav vaggyta medfor
t.ex. att manga undviker att ga nara vaggen. En
betongyta kan uppfattas som kall och ogastvan-
lig medan en textil yta ger ett ombonat intryck.
Ytstrukturen kan liksom Bluminansen ha betydelse
for synskadades miljoupplevelse och kan aven
anvadndas som hjalpmedel for dem att orientera

sig i1 en byggnad.

Skador och andra avvikelser fran en ytas av-
sedda beskaffenhet kan verka stdrande pa dess
utseende. Exempel pa sadana felaktigheter ar
hal, sprickor, repor och flackar, avvikelser
fran avsedd riktning, planhet och jamnhet,
variationer i farg och glans, felaktig mons-
terpassning, breddvariationer hos springor
mellan vaggelement eller inner taksplattor. Hur
stora avvikelser som kan accepteras beror pa
ytornas beskaffenhet i 0Ovrigt samt pa belys-
ningen och ljusets riktning. Aven smd ojamnhe-
ter kan verka stdrande pa en slat, blank yta
eller en yta som belyses med slapljus, medan
storre ojamnheter kan accepteras pa en matt
yta med grov struktur. Flackar o.d. som syns
tydligt pa en ljus, enfargad yta kan vara

svarupp tackta pa en kuldrt, monstrad yta.

Hal, sprickor, springor o.d. kan slappa igenom
ljus fran angransande rum och mgjligen medge
insyn. Aven om sadana otatheter inte Ffinns i
ett nybyggt hus kan de uppstd med tiden till
foljd av krympning, nedbdjningar, sattningar

e.d.
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EEeSESET22EM14aY: Ytskikten skall utseendemadssigt har-
moniera med rummets Ffunktion, volym och pro-
portioner. De skall ge sadan luminans och Ilu-
minansfordelning att belysningen blir lamplig
och inte ger upphov till blandning. De skall
dar s& erfordras bidra till synskadades moj-
ligheter att orientera sig i en byggnad. Av-
vikelser fran avsett utseende skall hallas
inom sddana granser att synintrycket inte
stors. Springor e.d. som slapper igenom odns-
kat ljus fran angransande rum far inte fore-

komma .

Normkrav: | Arbetarskyddslagen 108 och Arbetarskydds-
styrelsen (1972b) foreskrivs att arbete skall
dga rum vid tillracklig och tjanlig belysning
I den sistnamnda och i Arbetar skyddskungdrel-
sen 21§ siags dessutom att lampliga atgarder
skall vidtas till skydd mot blandning.
(Gullberg et al., 1975.)



M6jlighet att inreda

SEHMNarens _ISE8Y: Ett rum skall kunna inredas och mob-
leras efter brukarens behov och onskemal. Icke
barande innervaggar bor om mojligt kunna Fflyt-

tas .

Betingelser; Om vaggarna och taket i ett rum ar till-
gangliga for upphangning av foremadl har bru-
karen mojlighet att valja mellan att placera
vissa inredningsdetaljer pad golvet eller fas-
ta dem pd vaggarna eller i taket. Placering
av bokhyllor o.d. pa& vagg i stallet for golv
innebar att tillganglig golvyta kan utnyttjas
battre. Vagghangd och takhangd inredning kan
placeras sa att golvytorna blir lattatkomliga
for stadning vilket &r tids- och arbetsbespa-

rande for brukaren.

Brukarens méjlighet att sjalv montera inred-
ning pad vaggarna och i taket beror dels av
hans fysiska forutsattningar - kroppslangd,
styrka och rorlighet - dels av hans kunskaper
och tillgadng till information om den aktuella
konstruktionen samt till lampliga verktyg.

En fOrutsattning for att brukaren skall ha
valfrihet betraffande placering av inredning
pd en vagg eller i ett tak ar att konstruk-
tionen i hela sin utstrackning och med god-
tycklig placering av infastningspunkterna kan
bara laster av forekommande inredning. Konst-
ruktionens prestation i detta avseende be-
ror av stabilitet mot stjalpning hos vaggar
och styvhet och hallfasthet hos bade vaggar
och tak och hos de ingdende delarna och for-
banden mellan dem samt hallfastheten hos

kombinationen ytskikt - fastdon.

Det ar i allmanhet orealistiskt att rakna med

fullstandig valfrihet vid placering av tunga
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foremadl, sarskilt ifrdga om vaggar och tak av
gasbetong eller skivor pa reglar. For sadana
konstruktioner kan det vara nddvandigt att
forstarka fastpunkter for tyngre standardinred-
ning, som monteras nar byggnaden uppfors, t.ex
for sanitetsutrustning, vagghangda skap eller
taklampor .

Andra forutsattningar for valfrihet vid inred-
ning ar att icke barande innervaggar kan flyt-
tas och att el-ledningar eller el-uttag ar
flyttbara. Ledningarna maste dd dras utanpa
ytskikten eller i slitsar eller lister vid
golv, tak eller eventuella elementgranser

Anvandning av fastdon med otillracklig hall-
fasthet eller olamplig utformning kan medfdra
att upphangda foremal faller ned och orsakar
skador. Det ar darfor véasentligt att brukaren
kadnner till vilka fastdon som kan anvéndas och
hur stor last dessa kan béra.

For upphangning av tyngre inredning maste i
allmanhet nagon typ av expanderande Tfastdon
anvédndas, Tor vilka relativt stora hal maste
borras genom ytskiktet. N&ar brukaren o©nskar
flytta inredningen kan hdlen vara svara att
reparera, vilket kan medfoéra att vaggen eller
taket maste forses med ett nytt ytskikt eller
ytbekladnad.

Upphéangning direkt i en vaggyta kan i vissa
fall undvikas om vaggen ar forsedd med tavel-
lister vid tak for upphangning av lattare
foremdl eller med skenor for infastning av
bokhy1llor o.d.

Stor avvikelse fran lodlinjen eller dalig plan-
het hos en vagg kan medféra svarigheter vid
upphangning av foremal eller vara storande fran
ut seendesynpunkt vid placering av mobler in-
till vaggen.
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Om bekladnaden har dalig ljushardighet kan
denna behéva bytas ut vid omflyttning av m6b-
ler eller tavlor, om fargskillnaden mellan
tidigare dolda ytor och resten av vaggen vi-
sar sig oacceptabel, se &ven Verkan av be-
lysning .

+ Vaggar och tak i sin helhet och deras
komponenter skall ha sadan h&llfasthet och
vara sd infastade att de kan bara rimlig last
av inredning. Tyngre foremdl som ingdr i bygg-
nadens Tfasta inredning skall kunna monteras i
samband med byggnadens uppfdorande - om sa er-
fordras efter forstarkning av fastpunkterna.
Varje punkt pd en vagg och i ett tak bor kunna
bara ovriga vanligen forekommande inrednings-
foremadl. Brukaren skall informeras om lampliga
fastdon. | bostédder skall infastning kunna ut-
foras med hjalp av enkla verktyg. En vagg boér
i allmdnhet vara lodrat och plan och ytorna
bor ha god ljushéardighet.
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Nedsmutsning - rengdéring

Brukarens_krav: Ytorna i ett rum skall med en rimlig
arbetsinsats kunna hallas tillrackligt rena

for rummets andamal.

+ Kraven pa rumsytornas renhet skiljer sig
mycket mellan olika verksamhetsomraden, sasom
industrilokaler med starkt smutsande verksam-
het dar inga eller mycket laga krav stalls,
kontor och bostader dar det i1 huvudsak kravs
att ytorna skall se rena ut eller sjukrum och
livsmedelslokaler dar man kan stdlla hoéga krav
pd bakteriefrihet hos ytorna. Enskilda brukare
har olika tolerans mot smuts dels med avseende
pad obehag av damm och stoft (som framst drab-
bar allergiker), dels med avseende pa ytornas

utseende

Renheten hos vagg- och takytorna i ett rum be-
ror pad vilken nedsmutsning de utsatts for,
deras benadgenhet att ta upp smuts samt deras
rengdrbarhet och rengor ing sfrekvensen

Smutsens kvantitet och sammansattning bestams
av luftfororeningarna i byggnadens omgivning,
markytans beskaffenhet samt arten och graden
av smutsande verksamhet i byggnaden. | bosta-
der inverkar brukarens vanor ifraga om bl_.a.
matlagning, rokning, lek, hobbies, stadning

och ventilation.

Ytornas bendgenhet att ta upp smuts bestams av
deras topografiska och fysikaliska egenskaper
sdsom ytstruktur, porositet, fuktighet, tempe-
ratur och resistivitet samt av den kemiska
sammansattningen. Porer, springor, sprickor
och liknande ojamnheter ger faste for smuts.
Ytor med hoég elektrisk resistans, vilket t.ex.
de Fflesta polymera material har, blir vid be-
roring - framfor allt gnidning - elektrosta-



tiskt laddade och urladdas endast langsamt i
torr atmosfar. En elektrostatiskt laddad yta
attraherar laddade partiklar. Den kemiska
sammansattningen bestammer bland annat en
ytas fTorhallande till vatten, dess véatbarhet.
En hydrofil yta har storre bendgenhet att ta
upp smuts &an en hydrofob yta, eftersom adhe-
sionen av stoftpar tiklar o6kar med mangden av
pad ytan adsorberad fukt. En hog luftfuktighet
kan alltsd bidra till okad nedsmutsning genom
att ytorna blir fuktiga men motverkar & andra
sidan nedsmutsning p.g-a. elektrostatisk upp-

laddning .

Om yttemperaturen avsevart understiger lufttem-
peraturen okar nedsmutsningen av luftburna
partiklar till foljd av termodiffusion. Om yt-
temperaturen ar lagre an inneluftens daggpunkt
kan fukt kondensera p& ytan varigenom risken
for nedsmutsning okar ytterligare. Koldbryggor
brukar med tiden komma till synes genom kraf-

tigare nedsmutsning &n pa omgivande ytor.

LufFtrorelserna i rummet inverkar pa smutsav-
sattningen. Radiatorer ger upphov till uppat-
gdende luftstrommar vilka for med sig smutspar-
tiklar. Vaggytor ovanfor radiatorer ar ofta
smutsiga vilket kan bero dels pad temperatur-
skillnaden mellan luften och ytan, dels pa att
virvlar kan uppstda vid hog lufthastighet var-

vid smutsen fors mot ytan. Intill ventiler
sker ofta smutsavsattning i monster efter luft-
rorelserna

Nedsmutsning av vaggar sker ocksa genom direkt
berodring av manniskor, djur och foremdl. |
entréer, trappor, korridorer, lekrum m.m. ar
det inte ovanligt att vissa delar av vaggarna
gnids av hander och klader. Speciellt utsatta
i alla rum ar ytorna runt strombrytare och

dorrhandtag. Vaggytor kan ocksd smutsas avsikt-



ligt av klotter o.d. Vid golvrengdring kan
dammsugarmunstyeken, skurdukar och liknande
efterlamna gnidrander pa vaggen intill golv-
sockeln. Speciellt latexfarger och pappers-

tapeter smutsas latt pd detta satt.

ojamnt fordelad smutsavs attning pa vagg- och
takytor ar mer i6gonenfallande och darmed
storande an om smutsen ar jamnt fordelad over
ytan.

Med en ytas rengdrbarhet avses mojligheten att
avlagsna smuts som avsatts pd ytan och det ar-
bete som kravs for att fa4 ett acceptabelt re-
sultat. Rengérbarheten beror delvis av samma
egenskaper som bendgenheten att smutsas, namli-
gen ytstruktur, porositet, resistivitet och av
den kemiska sammansattningen. Rengdrbarheten
ar ocksa beroende av vilka rengor ingsmetoder
som ar méjliga att anvanda med hansyn till
ytans atkomlighet, bestandighet mot vatten och
andra rengor ingskemikalier och mot mekanisk
notning. Valet av rengor ingsmetod paverkas av
brukarens ekonomi eller kroppskrafter och tid
tillganglig for rengéring och kunskaperna om
ytskikt och rengdringsmetoder hos den som ut-
for stadningen.

Rengor ing sfrekvens en bestams av renhetskravet,
graden av nedsmutsning, rengdrbarheten och ren-
gor ingskostnaden. | lokaler med hoéga krav pa
renhet sker rengodring regelbundet medan i t.ex
bostader allmédn rengdring av vagg- och takytor
sker sallan, méjligen med undantag for kok och
badrum. 1 vissa industrilokaler rengdrs vagg-
och takytorna aldrig.

Vissa ytbekladnader t.ex. tapeter tal inte upp-
repad rengdring och andra &ar svara att rengora
eller omojliga att f& rena. 1 sadana fall &ater-
stalls renheten genom att ytorna ges en ny be-
kladnad .
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Forutom att nedsmutsning och rengéring paver-
kar hygien och utseende kan de &aven ha till
foljd att andra materialegenskaper foréandras.
Aldring kan medféra att materialen med tiden
far andrad benagenhet for nedsmutsning.

vagg- och takytor bor vara s& beskaf-
fade att luftburen och pd annat satt paford
smuts i ringa utstrackning fastnar pa dem. De
skall tala rengoring och vara latta att ren-
gora. Dar s& erfordras skall ytorna kunna
des inficeras

Normkrav: | SBN (1975), 31:1 foreskrivs att material
skall vara sadant att det inte medfor hygienis-
ka olagenheter och i 31:2 att vaggar i livs-
medelslokal skall kunna rengdras i erforderlig
omfattning. Enligt 43:21 skall vaggar och tak
i soputrymme vara slata och rengdrbara. | 64:1
foreskrivs att vaggar i personalrum skall téla
fuktig rengoring och, dar sa erfordras, spol-
ning med vatten. | laboratorielokaler skall
enligt 78:22 tak och vaggar latt kunna reng6-
ras och vid behov desinficeras.

I Arbetar skydd sstyrelsen (1972b) anges att tak
och vaggar i arbetslokal utan svarighet skall
kunna rengoéras i den omfattning och pd det satt
som verksamheten erfordrar.

I Arbetar skyddskungorelsen (Gullberg et al.,
1975) foreskrivs i 28§ att utdver daglig ren-
gobring och stadning, skall storrengoring av
arbetslokaler ske regelbundet, varvid bl.a.
vaggar och tak skall rengdras grundligt.
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Gaser och stoft

SE“ISAEEUE. TSE.2Y: Rumsluft skall vara luktfri, ren och
behaglig och far inte innehalla amnen som kan
innebidra halsorisker. Ytskikten far inte dam-

ma eller smeta vid beréring.

SeETSeselesE” Ytskikt avger i vissa fall gas- eller
stoftformniga amnen vilka kan medfdra obehag
eller vara halsovadliga for personer som kom-
mer i kontakt med dem genom inandning eller
berdéring. Personer med allergier ar speciellt

kansliga i1 detta sammanhang.

Manga bekladnadsmaterial som pafors i flytan-
de tillstadnd, t.ex. farger och lim, avger i
samband med torkning och hardnande eller hard-
ning luktande och ibland halsovadliga gaser.
Fullstandig hardning kan ta lang tid varfor
s&dan lukt kan finnas kvar lange sedan arbe-
tet avslutats och &aven sedan byggnaden tagits
i bruk. Andra materialgrupper t.ex. plastfo-
lier och spanskivor kan ocksd ha mer eller
mindre tydlig och ibland obehaglig lukt. Exem-
pel p& illaluktande gaser som kan vara giftiga
om koncentrationen ar hoég ar fenol och formal-

dehyd fran spanskivor.

Stoft avges fran manga ytskiktsmaterial vid
bearbetning och hantering. Speciellt da de

rivs bort i samband med rivning eller repa-
ration, men aven i bruksskedet avger vissa
material partiklar, framfor allt vid beroring.
Stoftet kan verka irriterande pa slemhinnorna
eller vara halsovadligt om det tranger ned i
lungorna. Vissa materialfibrer kan ocksd tranga
in i huden och fororsaka klada eller annan ir-
ritation. Partiklarnas storlek, form och kemis-
ka sammansattning har betydelse for hur mannis-

kor paverkas av dem.



Hal, springor, sprickor o.d. kan slappa igenom
gas (luft) eller lukt fran angransande rum.
Aven om sadana otatheter inte finns i ett ny-
byggt hus kan de uppstd med tiden till foljd
av krympning, nedb6éjning, sattningar e.d.

E?TEE2iT:i2=2@krav: Sedan en byggnad tagits i bruk far
ytskikten inte avge illaluktande eller héalso-
vadliga gaser eller partiklar. Detsamma galler
savitt mojligt for materialen vid bearbetning
och hantering under byggnadsarbete, reparation
och rivning. Fardiga ytskikt far inte damma
eller smeta vid berdring. Vaggar och tak skall
vara sd tata att gaser (luft) och lukt inte
kan spridas genom dem.

Normkrav: | SBN (1975), 31:3 foreskrivs att lagenhets-
skiljande konstruktioner skall vara sd tata
att de hindrar spridning av giftiga gaser och
besvdrande lukt.

I Arbetarskyddslagen 10§ (Gullberg et al., 1975)
sags att lampliga anordningar savitt mojligt
skall vidtas for att hindra att damm, rok, gas
eller &nga sprids i skadlig eller besvarande
mangd.

I Arbetar skydd sstyre 1sen (1971) anges vilka
lim som far anvandas vid limning pa vaggar och
i tak och vilka skyddsatgarder som kravs vid
limning med olika typer av lim.

I Arbe tar skydd sstyre 1sen (1972a) kréavs betryggan-
de skyddsatgarder dar giftigt eller halsofarligt
amne skall anvandas vid malning eller borttag-
ning av farg.

I Arbetar skyddsstyre 1sen (1974) foreskrivs maxi-
malt tillaten forekomst av olika &amnen i luften
pa arbetsplatser.
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I Arbetar skyddsstyrelsen (1975) ges fToreskrif-
ter om byggnads- och rivningsarbete med asbest-

haltigt material.

I Arbe tar skydd sstyre 1sen (1976b) foreskrivs att
asbest inte far anvandas for tillverkning av
farg, lim, spackel, fogmaterial och liknande
produkter och att sddana produkter inte far an-
vandas efter 1976. Redan anbringade asbesthal-
tiga produkter skall skétas och hanteras s att

damning undviks.



VARAKT IGHET
Verkan av och skydd mot vatten och fukt

+ En byggnad skall bibehalla sina avsed-
da funktioner vid de fuktforhallanden som ra-
der samt vid den paverkan av vatten som vantas
forekomma

Intingelser: Luftfuktigheten i ett rum varierar dels
med &rstiden, dels med den verksamhet som be-
drivs i rummet. | t.ex. simhallar, djurstallar
och vissa industrier kan permanent hég luft-
fuktighet forekomma. | andra industrier och i
vatrum t.ex. i bostader kan luftfuktigheten
variera kraftigt. | nyuppfdorda byggnader finns
ofta en ansenlig mangd vatten i form av bygg-
fukt. Fritt vatten kommer i kontakt med vagg-
ytorna och i ndgon mdn med takytorna vid
duschning och vattenspolning i bl.a. vatrum
och vissa industrilokaler samt i1 samband med
rengdring. Vidare kan vattenpaverkan forekomma
vid olyckshandelser, t.ex. lackning, och vid
brandslackning.

Relativa luftfuktigheten i ett uppvarmt, ej
befuktat rum varierar normalt mellan 15-30 %
p4 vintern och 40-70 % pad sommaren. | oupp-
varmda hus kan 80-90 % RF forekomma pa vintern
Fuktinnehallet i hygroskopi ska material varie-
rar med luftfuktigheten och mangden pa& annat
satt tillford fukt. De svialler vanligen da
fukthalten okar och krymper da den minskar.
Storleken hos den Tfuktbetingade dimens ions and-
ringen ar dock mycket olika for olika material
Vid forhindrade rorelser uppstar spanningar i
materialen. Stora fuktrérelser eller stora
skillnader mellan fuktrorelserna hos olika ma-
terial i en konstruktion kan medfdra skador
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och olagenheter i form av sprickor, springor,

bucklingar e.d.

Material med 1ag draghallfasthet och ringa toj-
barhet som papperstapeter och fargskikt kan
spricka da underlaget ror sig vid fuktvariation.
Sprickorna upptrader foretradesvis vid fogar i
underlaget. Stora fuktrorelser i underlaget
medfor sdledes krav pd motsvarande elasticitet
och hallfasthet hos bekladnaden.

Vintertid diffunderar fukt i uppvarmda byggna-
der inifrdn och utdt genom vaggar och bjalklag
mot det fria samt inomhus mot ouppvarmda utrym-
men. Om materialskikten pd konstruktionens
insida har otillracklig fukttathet i1 forhall-
ande till langre ut belagna skikt med hansyn
till temperaturfordelningen, eller om O6ppna
springor eller sprickor fdrekommer, kan vatten
komma att kondensera i konstruktionen. Detta
kan bl.a. medfdra nedsatt varmeisoleringsfor-
maga hos poroésa isoler ingsmateri al, risk for
rota 1 trabaserade material och korrosion pa
metalldelar, t.ex. spik, skruv och stalreglar.

D& yttemperaturen pa vagg eller i tak under-
stiger lufttemperaturen och luftfuktigheten
ar hog kan vatten kondenseras pa ytan och vid
stora fuktméangder rinna langs vaggen eller
droppa fran taket. Risken for rinning eller
dropp minskar om ytan har en viss Tfuktabsor-

berande Tformaga.

Hog halt kvarvarande byggfukt kan medfdra ska-
dor pa bekladnader i form av bl.a. forsamrad
eller forstord vidhaftning, svallning och an-
grepp av svamp eller andra mikroorganismer.
Detta kan handa om t.ex. en betongvagg forses
med diffusionstat bekladnad pa bada sidor

innan den hunnit torka ut i erforderlig grad.



Om vaggar och tak i vatrum bestdr av fuktkans-
liga material kan skador genom direkt vatten-
paverkan forhindras med bekladnader som &r
vattenbestandiga och vattentata och anbringade
pd ett sadant satt att vatten inte kan tranga
in 1 fogar, vid anslutningar mot golv eller

vid roérgenomforingar.

Vid rengoring forekommer vatten i olika mangd
och med olika tryck, beroende pa vilken ren-
goringsmetod som erfordras for att avlagsna
den aktuella smutsen, alltifran latt avtork-
ning med fuktig trasa till maskinell tryck-
tvattning med relativt stora vattenmangder och

hégt vattentryck.

SEifonskrav: Ytskiktsmaterialen skall ha mattliga
och till varandra avpassade fuktrorelser vid
de normala fuktighetsvariationerna i lokalen.

I vissa fall bor ytskikten vara diffusionstata.
Bekladnader i vatrum skall vara bestandiga mot
vatten och sd tata att de skyddar bakomliggan-
de fuktkansliga material mot vattenpaverkan.

Bekladnader skall tala rengoéring med erforder-

liga metoder .

Normkrav: | SBN (1975), kapitel 32:1, foreskrivs att
utrymmen i en byggnad skall skyddas mot vatten
och fukt och att byggnadens delar skall motsta
forekommande fuktangrepp. | 32:321 anges att
skikt i yttervagg skall ha mot den kalla sidan
stegvis avtagande &angmotstand eller ha sarskild
angsparr pa insidan. P& vissa villkor tillats
dock en begransad kondensation i vaggen. |
32:3312 anges att varmeisolerade tak skall ha
tat stomme eller tat angsparr pa insidan eller
ha sadan fuktmagasinerande formaga att en Tukt-
balans som inte medf6r olagenheter kan uppratt-
hallas. For vindsbjalklag foreskrivs i 32:35
att det skall vara tillrackligt tatt for att
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hindra lackage av luft eller diffusion av vat-
tendnga. | vata utrymmen skall enligt 32:36
vaggar och tak goras vattenavvisande med vat-
tentat anslutning mot golvet. | 32:4 foreskrivs
att material och byggnad skall skyddas mot
nederbérd under uppfdérandet och att byggfukt
skall ges tillfalle att torka ut utan att
olagenheter uppstar.



Termisk bestandighet

EEvTkirens_kray: En byggnad skall bibehdlla sina avsed-
da funktioner vid de temperaturforhallanden

som rader

SEning~Mser: Yttemperaturen pa& innerviaggar och mellan
bjalklag motsvarar i allmanhet innelufttempe-
raturen. P& insidan av yttervaggar och bjalk-
lag mot det fria inverkar dessutom utetempera-
turen och vaggens resp. bjalklagets varmeiso-
leringsformadga. P& valisolerade konstruktioner
avviker yttemperaturen pa insidan vanligen
inte mer an ett par grader fran innelufttempe-
raturen och normala yttemperaturer inomhus
haller sig di& mellan 15 och 25°C. Pa daligt
isolerade partier kan insidans yttemperatur
dock vintertid vara 1ag och ibland narma sig
O0°C. | ouppvarmda hus, t.ex. vissa fritidshus,

kan temperaturvariationen hos ytorna under
aret uppga till 50°C och mer.

I vissa lokaler, t.ex. bastur eller frysrum,
rader extrema lufttemperaturer, betingade av
lokalernas funktion. Industriella processer
eller andra varmealstrande aktiviteter kan ge
upphov till hdéga och vaxlande temperaturer,
vanligen i kombination med 1ag luftfuktighet,
men ibland &ven vid hoég fuktighet. Andra var-
mekallor, t.ex. ugnar, radiatorer, kaminer,
lampor o.d. kan lokalt ge héga eller snabbt
vaxlande temperaturer pd narbelagna vagg- och
takytor. Speciellt galler detta vid tak som ar
utforda som s_k. stralningstak och anvands for
uppvarmning och eventuellt ocksd avkylning av
rummet. Solbelysta ytor kan fa mer &an 60°C
temperatur

Vid hdog och 1ag temperatur ar manga material-
egenskaper forandrade jamfort med vid rumstem-
peratur, speciellt hos syntetiska polymera
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material. Vid tillrackligt laga temperaturer
ar plaster styva och sproda medan de mjuknar
eller bryts ned vid hdéga temperaturer. Vissa
mjukningsmedel i plast avgar med tiden och
processen paskyndas av hog temperatur, varvid
plasten krymper och hardnar. Gips och andra
material som innehdller kristallvatten kan
komma att avge en del av detta om de utsatts
for varaktig hdg temperatur, med bl.a. krymp-
ning och forsamrad hallfasthet som foljd.

Langvarig hog temperatur kan fororsaka sjalv-
antandning hos bl.a. tra, langt under normal
tandpunkt

Vaxlande temperatur kan ge upphov till tempera-

och -spanningar hos vaggar, bjalk-
lag och ytskikt. 1 allmanhet ar de av forsumbar
storlek men skador i form av sprickor, buckling

och spjalkning foérekommer.

Frestationskrav: Ytskiktsmater ialen skall vara bestan-
diga vid forekommande temperaturpaverkan. R6-
reiset vid skall ha be-
gransad storlek eller skall tas upp av rorelse-

fogar .



Mo t s tAndsformdga mot mekanisk paverkan

1£2kitens_krav: En byggnads funktioner far inte forsam-
ras av den mekaniska paverkan som forekommer

vid dess normala anvandning.

Invandiga vagg- och takytor kan utsattas
for mdnga olika slags mekanisk paverkan, vilka
kan skada ytskikten och forsamra deras presta-
tioner. Utseendet forsédmras ofta redan vid
ringa paverkan. Skador i form av sprickor, hal
och andra ojamnheter ger faste for smuts som
kan vara svar att avlagsna. Ytskiktets isole-
rande eller skyddande funktion kan forsamras,
t.ex. vid en skada i en vattentat vatrumsbe-
kladnad som medfor att vatten kan tranga in

till underlaget och paverka detta.

Om den barande konstruktionen deformeras av
egentyngd eller yttre belastning eller langd-
andras kommer ytskikten att paverkas av tryck,
dragning, bdjning, skjuvning e.d. som kan med-
fora springor, sprickor, buckling, spjalkning
eller vidhaftningsbroll. Se &aven Sakerhet mot
brott

Anvandning av flyttbara mellanvaggar kan med-
fora olika paverkningar pa innertaken och an-
slutande vaggar. Flyttbara vaggar satts i all-
manhet fast genom att spannas in mellan golv
och tak och sidostab iliseras av friktionen mot
dessa. Den erforderliga inspanningskraften ar
darmed beroende av friktionens storlek. Hog
inspanningskraft kan medfdra intrycksskador i
vissa slags innertak. Dessutom kan indirekta
skador uppstd om inspanningskraften orsakar
deformationer hos bjalklaget. Den mekaniska
paverkan pa anslutande vaggar &ar i allmanhet

mindre &an i taket.

Vaggar kan utsattas for slag och stotar vid
pakorning med hjulburen materiel, vid flyttning
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av mobler etc. Tak kan utsattas for stotar av
bollar i idrottshallar och liknande. Typiska
skador som kan uppstad ar sprickor, hal, TfTordjup-
ningar och avskalad eller krossad bekladnad.
Skadornas omfattning beror forutom av riktning,
hastighet, massa och utformning hos det paverk-
ande foremdlet av ytskiktets hardhet, slagseg-
het och styvhet, dess deformationsegenskaper

samt vidhaftning.

Skrapning och noétning kan fdrorsakas av mobler
som skavs mot vaggar, av Fflyttbara mellanvaggar
som vid montering skrapas mot vaggar eller tak,
av rengdring m.m. och resultera i glansandring
repor och avnott ytbehandling. Ytskiktets hard-
het i forhallande till det ndotande foremalets
och friktionen mellan dem inverkar pa risken
for skador. Aven intryck av statisk belastning

kan forekomma.

Marken efter spik och skruv for infastning av
inredning, tavlor o.d pad framfor allt vaggarna
tillhor de vanligaste mekaniska skadorna i
bostader och markenas storlek och méjligheten
att reparera dem har betydelse for ytskiktens
varaktighet. Halens antal och storlek beror pa
den fastmetod och de fastdon som anvéands. FOr
expanderande fastdon, som ar nddvandiga for
att fasta tyngre foremal i skivor, maste van-
ligen stora hal goras, vilka kan vara svara
att reparera. Spikhal kan behdva repareras pa
exempelvis en malad yta medan de kan vara
praktiskt taget osynliga pa en bekladnad som
ar tojbar eller har en grov struktur. Det ar
inte ovanligt att en nagot stérre del av ytan
skadas &n som behdvs for fastdonet.

Prestat ionskravt Ytskikten skall ha tillracklig mot-
stand s formadga mot Torekommande mekanisk paver-
kan, t.ex. forutsebara deformationer, stotar och

slag, skrapning och nétning samt punktbelastningar.



Verkan av belysning

BEnkatens_krav: En byggnads funktioner far inte forsam-

ras av belysning.

IEEiSSENAEE:. Vagg- ocbh takytor utsatts for ljusstral-
ning fran olika ljuskallor, sol, himmel och
artificiellt ljus. Ljusstralning kan framst
paverka bekladnadens utseende men genom ald-
ringsfenomen kan &ven andra egenskaper, t.ex.

elas tici teten paverkas.

Fargandringar kan yttra sig som blekning av
pigment i malning, tapeter och liknande eller
av gulnande hos tra och trabaserade material
samt vissa oljehaltiga bindemedel. Ljusets
spektrala sammansattning har betydelse for
dess verkan pa olika material. Den ultravio-
letta delen har storst blekande och nedbrytan-
de effekt men d& endast en liten del av det
ultravioletta ljuset transmitteras genom van-
ligt fonsterglas ar dess forekomst inomhus
begransad. Gulnande hos oljehaltiga fiarger pa-
skyndas av langvagig stralning men motverkas
av ultraviolett stralning.

Fargandringens tidsforlopp och fo6rdelning over
ytan ar av betydelse for dess stdrande verkan
pad utseendet. Ytorna bakom tavlor och mobler
paverkas inte av ljus i samma utstrackning som
de omgivande ytorna och de fargandras darfor i
olika grad. Detta blir synligt vid en omplace-
ring av de doljande foremdlen. Ju snabbare
fargandringen sker desto fortare antar da de
tidigare dolda ytorna omgivningens farg.

PrésU&E.i°2akrav+ Ytskikten bér inte &andra kulér eller
andra egenskaper vid forekommande belysning.

Om fargandring sker bor denna &ga rum snabbt.

4-A7
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Verkan av kemikalier. Flackning

Brukarens_krav: En byggnad skall bibehalla sina avsed-
da funktioner vid den paverkan av kemikalier

som kan forekomma.

BUEITTSENIUEE + Forekomsten av kemikalier i en byggnad
beror pa luftfororeningarna och markens be-
skaffenhet i dess omgivning, pa byggnadens an-
vandning och pd byggnadsmaterialens sammansatt-
ning. Korrosiva luftfororeningar, som numera
forekommer overallt utomhus och speciellt i
indus tri atmosfar fors in i byggnaden genom ven-
tilation. Kemikalier fran verksamheten i bygg-
naden &ar dock vanligtvis dominerande. Samman-
sattningen och koncentrationen hos dessa kemi-
kalier varierar starkt beroende pa verksamhe-
tens art och har nedan ges endast nagra exempel.

Kraftig paverkan av olika kemikalier forekommer
naturligt nog i vissa industrier. | livsmedels-
industrier galler det bl.a. syror sdsom attiks-
syra, fettsyror, fruktsyror och mjolksyra. |
sjukhus och i andra lokaler, dar hoég hygienisk
standard kravs, anvands ofta rengdéringsmedel
och desinfektionsmedel. | bostader o.d. anvands
i regel ringa mangd kemikalier, om man bortser
fran rengoringsmedel. | kok fForekommer dock
fett och andra livsmedel vid matlagning och i
vatrum vatten som kan innehalla jarnsalter, kal-
ciumsalter och andra kemikalier. Oavsiktligt
spill av matvaror, drycker, fargamnen, etc. kan
forekomma praktiskt taget var som helst.

Manga byggnadsmaterial innehdaller sjalva mer el-
ler mindre flyktiga eller l6sliga kemikalier
vilka kan avges under byggnadstiden eller sena-
re och paverka angransande material, brukaren
eller verksamheten. Exempel pa sadana kemikalier
ar alkalisk fukt i betong och I16sningsmedel i

1lim och Tfarger.



Kemikalier kan komma i kontakt med vagg- och
takytor i form av gas, anga eller partiklar
som med luften férs mot ytorna. Vatskeformiga
eller véatskeburna kemikalier kan sténkas eller
spolas p& ytorna fran rummet eller lacka fran
ror eller otatheter i ovanliggande bjalklag.
Kemikalier kan ocksa overforas fran fasta
foremdl som kommer i direkt kontakt med ytor-
na, t.ex. vid rengdring.

Gasformiga amnen i luften forekommer sallan
inomhus i sa&dana koncentrationer att de snabbt
medfor direkta skador. Om de daremot kondense-
ras och anrikas pa ytorna kan vissa &amnen,
ofta i kombination med fukt, vara korrosiva
eller p& annat satt nedbrytande, exempelvis
anga i svaveldioxidhallig luft som kondenseras
pa ytorna. Feta belaggningar som bildats t.ex.
genom utfallning fran stekos kan mjuka upp
oljefarger och missfarga framfor allt porésa
ytor .

Fasta partiklar som avsatts pa ytorna kan miss-
farga dessa och t.ex. sot kan innehdlla svavel-
syra. D& vatskor torkar kan eventuella skadliga
amnen koncentreras pa ytorna. Verkan av ldsnings
medel minskar dock nar de avdunstar. Samman-
sattningen hos rengdringsmedel varierar, bero-
ende pa vilka fororeningar som skall avlagsnas,
fran starkt sura over neutrala till starkt al-
kaliska losningar. Aven sadana som innehaller
16sningsmedel forekommer.

Skador av kemikaliepdverkan kan upptrada som

mi ssfargning, flackar, hardnande eller uppmjuk-
ning, minskad vidhaftning, biasbildning, rorel-
ser, upplosning eller kemisk sonderdelning

ElEat ationskrav: Ytskikt till viggar och tak skall ha
tillracklig bestandighet mot sadana kemikalier
som forekommer vid ett rums normala anvandning.
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Ytskikt smateri alen skall vara bestédndiga mot
kemikalier fran de underlag de ar fastade pa
och far inte sjalva vara aggressiva mot dessa
eller andra i konstruktionen ingdende material.



Motstandsformaga mot biologisk paverkan

Br : En byggnads Tfunktioner far inte for-
samras av den biologiska paverkan som den kan
utsattas Tfor.

inge Iser: Organismer som kan paverka ytskikten i en
byggnad &r svampar, bakterier och djur, framfor
allt insekter

Forutsattningar for uppkomst och tillvaxt av
svampar och bakterier kan finnas i vatrum, i
byggnader eller utrymmen som star ouppvarmda
och samtidigt otillrackligt ventilerade under
langre perioder och inuti bristfalligt uttorka-
de konstruktioner eller konstruktioner som
tillfors vatten, exempelvis genom kondensation

Det forekommer en mangd olika rotsvampsar ter,
vilka angriper framfor allt tra. ROtsvampar har
optimala tillvaxtbetingelser i luft med mellan
17 och 25°C temperatur och mer an 90 % relativ
fuktighet. Tillvaxten avtar eller upphor da
klimatet blir kallare, varmare eller torrare.
Om temperatur och fuktighet &ater blir gynn-
samma fortsatter svamparna i allmanhet att vaxa.
Bland de vanligaste rodtsvamparna som kan ge
allvarliga skador p&d tra i fTardiga byggnader
marks akta hussvamp och kallarsvamp. RoOtangrepp
pad virke kan medfora hallfasthetsnedsattning
och i varsta fall fullstandig forstorelse av
veden. P& synligt tra kan svampangrepp ge bla-
nad och annan missfargning som forsamrar ut-
seendet .

Tramaterial kan skyddas mot svampangrepp genom
sa@dana konstruktiva &atgarder att traet halls
tillrackligt torrt (se Verkan av och skydd mot
vatten och fukt) eller genom iIimpregnering med
traskyddsmedel .



I plastmaterial ar sjalva polymererna vanligen
restistenta mot biologisk paverkan men kan tjana
som underlag for bakterier och svampar utan att
ge naring till deras tillvaxt. Maskar, rattor
o.d. kan ta sig igenom atminstone mjukare plast-
skikt. Vissa tillsatsmedel, framst sadana som
anvands som mjukgdrare och stabilisatorer kan
tjana som naring &t svampar och bakterier och
cellulosabestandsdelar i t.ex. fyllmedel &t
svampar eller termiter. Bekladnader av mjuk-
gjord PVC kan forsprdodas genom att mikroorga-
nismer pd ytan angriper och bryter ned mjukgo-
raren, som da ersatts genom migrering fran mate-
rialets inre, vilket pd detta satt kan utarmas
pd mjukgorare. Vissa limtyper, framst vegetabi-
liska, men aven en del plastbaserade kan vara

kansliga for moége langrepp .

Biologiska angrepp kan medfora forsamrade me-
kaniska egenskaper hos plaster. Andra skade-
verkningar kan vara missfargning eller foretra-
desvis roda flackar vilka kan vara mycket sva-
ra att avlagsna. Mogel kan ge upphov till obe-
haglig lukt och dess sporer kan vara allergi-

framkallande.

Risken Tor svampangrepp pa plaster kan minskas
genom anvandning av sadana tillsatsmedel som
ej kan tjana som naring &t mikroorganismer el-
ler genom tillsats av fungicider. Det har dock
visat sig att verkan av en fungicid kan avta

redan efter nagra Aar.

Tra inomhus kan angripas av trafdorstorande in-
sekter, framst husbock och strimmig tragnagare.
Deras larver gnager gangar i veden vilket kan
medfora betydande halilfas thet snedsallning. An-
grepp kan undvikas genom att det virke som
byggs in kontrolleras och inga Oppningar lamnas
dar insekterna kan komma in for att lagga &agg-



Prestationskray: Dar betingelserna ar gynnsamma for

Normer;

biologiska angrepp skall ytskiktsmaterialen
vara resistenta mot eller skyddas mot sadana
angrepp-. Tra skall skyddas mot virkesforsto-
rande iInsekter.

I SBN (1975), kapitel 31 foreskrivs att i
byggnad dar personer stadigvarande vistas
skall 1lagenhetsskiljande konstruktioner eller
motsvarande anordnas sd tata att spridning av
insekter hindras. Oppningar samt dorr till
soputrymme, matkallare o.d. skall anordnas sa
att erforderligt skydd mot mdéss och rattor
erhalls.



56

Utbytbarhet och reparerbarhet

Brukar ens_krav; En byggnad skall kunna underhallas och
moderniseras med en rimlig arbetsinsats och
till rimlig kostnad.

5F:1:i12S51££LE ¢ byggnads formdga att fylla oOnskade
funktioner forsamras med tiden dels pa grund
av den forslitning den utsatts for av olika
paverkningar, dels pd grund av att funktions-

kraven andras.

Snabb forslitning av en byggnad kan undvikas
dels genom att den fran boérjan sa langt som
mojligt planeras riktigt, skyddas mot skadliga
paverkningar och utfors si att den tal den pa-
verkan som anda forekommer, dels genom fort-
16pande underhdllsatgarder sasom rengdring och
skyddsbehandling. Nar funktionskraven inte
langre uppfylls repareras eller moderniseras
byggnaden. Eftersom de invandiga ytskikten ar
vanda mot rummet &ar det i1 forsta hand dessa
som paverkas av rummets anvandning och av kli-
matet. FOrandringar och skador som uppkommer
observeras vanligen snabbt. Ytskikten blir
darfor ofta foremadl for reparation eller ut-

byte .

Vid mindre skador pa ett i ovrigt intakt yt-
skikt, t.ex. hal efter fastdon for upphangning,
ar det i vissa fall mojligt att reparera endast
det skadade stallet. En skada i en tapet, plast-
matta, textil bekladnad e.d., kan ibland lagas
genom att den skadade delen av bekladnaden
skdrs bort och ersatts med en ny bit av samma
material. Malade ytor kan repareras genom
ispackling och o6vermdlning av det skadade stal-
let. Resultatet beror bl.a. av bekladnadens
farg, monster, ytstruktur, ljushardighet och
betraffande malning av fargens formaga att
“"flyta ihop" med den tidigare malade ytan. En



forutsattning for sadana mindre reparationer
ar ofta att man har tillgdng till det ursprung-

liga materialet.

Storre skador eller mer omfattande forslitning
innebar i allmanhet att bekladnaden maste er-
sattas i sin helhet. Om den gamla bekladnaden
ar for tjock, har dalig vidhaftning mot under-
laget eller ger daligt faste for en ny beklad-
nad maste den avlagsnas innan den nya anbringas
Det forekommer att en bekladnad sitter sd hart
fast att stora delar av den blir kvar vid 106s-
rivnings forsok. Skiktade material som spjalkas
nar de skall rivas bort kan vara svara att av-
lagsna. Materialet i bararen eller baksidan

har da& vanligen lagre hallfasthet &n fastmedlet
och kan utgoras av filt, cellplast, pappers-
massa e.d. Det kan ocksa intraffa att underla-
gets yta rivs sonder. Dess hallfasthet eller
ytjamnhet kan sedan behdva battras t.ex. genom
spackling och slipning innan den nya bekladna-
den appliceras. Om asbest, glasfibrer e.d.
dammar vid rivning utgor detta en halsorisk

for byggnadsarbetarna.

Vid ommdlning p& ett gammalt fargskikt kan
otillracklig rengoring av detta eller olampligt
val av ny farg medfora dalig vidhaftning och
risk for avflagning av fargen. Detta kan orsa-
kas av bl.a. forekomst av losa partiklar pa

den gamla ytan eller spanningar mellan farg-

skikten i samband med torkning och hardnande.

Yati22®krav: Lokala skador i ytskikt till vaggar
och tak bor kunna repareras genom ilagning el-
ler utbyte av endast mindre delar av beklad-
naderna. En bekladnad skall vara latt att av-
lagsna eller bilda ett lampligt underlag for
en ny bekladnad. Material far inte ha egenska-
per som medfor halsorisk vid reparations-

ei ler ombyggnadsarbete.
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Normkrav: | Arbetar skyddskungdrelsen 288 foreskrivs att
malning eller annan ytbehandling pd vaggar och
tak i skalig omfattning skall underhallas
(Gullberg et al., 1975).

I Arbetar skydd sstyre 1sen (1974) faststalls
hogsta tillatna forekomst av vissa amnen i

luft pad arbetsplatser.

I Arbetar skyddsstyrelsen (1975) ges foreskrif-
ter om byggnads- och rivningsarbete med asbest-

haltigt material.
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INVAND IGA YTSKIKT TILL VAGGAR OCH TAK

FUNKTIONSANALYS OCH PROVNINGSMETODER

DEL 11: PROVNINGSMETODER






INLEDNING

Vi har sammanstallt en lista 6ver de prodvningsmetoder som
vi har traffat pd under arbetets gang och som &ar tillamp-
liga pad invandiga ytskikt, bilaga 11:1. Egenskaperna i
listan &r ordnade enligt ER-namnden (1966). Aven metoder
avsedda for golv ar medtagna i den man vi har ansett at-

minstone delar av dem tillampliga pa vaggar och tak.

Listan i bilaga 11:1 &ar langtifran uttommande. Gillberg-
La Force & Hernell (1974) har ungefar samtidigt genomfort
en systematisk inventering av provningsmetoder for plas-
ter, farger, lacker och textilier. Dessa mer an 350 meto-
der &4r avsedda for provning av foretradesvis smd prov-
kroppar av fardiga material och ar i allménhet inte knut-
na till ndgot speciellt anvandningsomrade for den slutli-

ga produkten.

P4 grundval av funktionsanalysen och sammanstallningen

av existerande provningsmetoder har vi valt ut ett antal
egenskaper for vidare studium. Malet har varit att bestam-
da funktioner hos material eller konstruktioner skall
kunna provas och att olika lIdsningar skall kunna jamforas
med ledning av provningsresultaten. Dessa studier har

lett till provningsmetoderna nummer 1-12 och metoden i

bilaga 11:2 i denna rapport.

I remissvar till Byggstandardiser ingen och vid vara egna
underhandsdiskussi oner har olika intressenter ifragasatt
de varierande foreskrifterna for atmosfar och forvarings-
tid vid konditionering och provning. Betraffande meto-
derna i denna rapport har vi foljande motiv harvidlag.

AtmosfTar. | ISO/R 554 (1967) siatts 20°C temperatur och

65 % relativ fuktighet (RF) i forsta rummet. Vid sidan

av detta klimat anges att &aven 20°C och 50 % RF far anvan-
das. Intresset for det sistndmnda klimatet har dock okat
successivt och det anbefalls i produktstandard for allt
fler materialgrupper. Till undantagen hor an sd lange

bland andra tra och textilmaterial.
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Den internationella kommittén ISO/TC 125 "Enclosures and
Conditions for testing” har sedan 1972 ifrigasatt en and-
ring sid att klimatet 23°C och 50 % RF skulle sattas fore
20°C och 65 % RF. Forslaget har fatt ett positivt motta-
gande och inom Byggstandardiseringen tycks man utgd ifran
att det kommer att genomforas &ven om nagon ny 1SO-norm
annu (1976) inte har kommit. Byggstandardiser ingens Tk 80
Golv har sedan 1974 infort 23°C temperatur och 50 % re-
lativ fuktighet som kondi tioneringsatmosfar i ett tiotal
standardiserade provningsmetoder for golvmaterial. Vi

har funnit det rimligt att inte streta emot denna tendens
och har i vara metodbeskrivningar 23°C och 50 % RF som
huvudatmosfar, vilket inte strider mot foreskrifterna i
SIS 02 01 21 (1968).

| badde 1SO/R 554 (1967) och SIS 02 01 21 (1968) anges som
grov tolerans #2°C for temperaturen och 5 % f6r RF. Som
fin tolerans anges *1°C temperatur och #2 % RF. Enligt
SIS 02 01 21 (1968) galler temperaturtoleranserna mellan
0 och 200°C

Konditioneringskritevier. Kraven pa noggrannhet hos vagar
och pa viktkonstans vid konditionering ar olika i olika
metodbeskrivningar, se foljande tabell. Vid laboratorier
som provar manga egenskaper enligt de olika beskrivning-
arna kan denna variation mojligen te sig stdrande. De
valda kravnivderna ar emellertid i samtliga fall grundade
pd sakliga motiv och har ansetts noddvandiga for att re-

sultatspridningen skall begransas.

Det vore onskvart att erforderlig noggrannhet hos vagar
kunde uttryckas 1 t.ex. gram. Provkroppar av olika mate-
rial kan emellertid ha sid avsevart olika massa att de

inte kan vagas pd samma vag. Vagar Tor olika viktomraden
brukar ha olika noggrannhet. Om ett enda krav pa noggrann-
heten skall stallas sa maste det foljaktligen std i re-

lation till provkroppens massa.

1 tre fall ar kraven pa vagens noggrannhet uttryckta i
g. | provningsmetod 5 och 8 gors vagningen for annat
andamadl &an kontroll av viktkonstans vid konditionering.



Provningsmetod Erforderlig nog- Storsta tillatna
grannhet hos vag viktandring per
dygn nar konditio-

Vikt eller % av nering anses Tar-
provkropp svikt dig
nr %
1 (denna rapport) 0,1 % . 0,1
2 I o,1 W 0.1
5 I o,1 8 0,1
8 I 1 9
9 I 0.,01 % 0.1
12 I 0.1 % o1
SIS 92 35 01 o,1 % o, 1
SIS 92 35 02 0.,01 % 0.,05
SIS 92 35 03 0,,05 % o,1
SIS 92 35 04 0,,01 g o,,05
SIS 92 35 05 o,01 % 0.1

Ifrdga om SIS 92 35 04 (1974) har provkropparna bedomts
ligga inom ett begransat viktomrade. 1 det fallet kunde

kravet dock ha uttryckts som 0,01 % av provkroppsvikten.

I de flesta av metodbeskrivningarna anses en provkropp
vara anpassad till kondi tioneringsa tmosfaren nar dess
viktandring &ar mindre an 0,1 % per dygn. | de fall dar
just variation av atmosfaren utgor den &syftade paverkan

pd provkropparna ar kravet dock strangare (0,05 %).

Transienta forlopp. Kubat & Lindbergson (1965) har pape-,
kat att det finns en risk for att andring av atmosfaren

i samband med provning kan medfora tillfalligt nedsatt
hallfasthet. Deras undersokningar galler tunna skikt

som papper och Tolier men sa lange inte motsatsen ar be-
visad bor man vara forsiktig aven med tjockare provkrop-
par. Prov med mekanisk paverkan bor darfor savitt mojligt

goras i konditioneringsatmosfaren.
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TJOCKLEK

En metod for bestamning av bruttotjocklek hos formva-
ror till golv finns i SIS 92 35 01 (1974) . Denna me-

tod torde med sma modifikationer kunna anvandas &ven

till formvaror fo6r vaggar och tak inomhus. Fdrslaget

till provningsmetod 1 utgdbr en bearbetning av

SIS 92 35 01 for detta andamal.

Det &ar ganska vanligt att man vill bestdmma tjocklekar
hos ingdende skikt i sammansatta bekladnadsmater ial.
Sadana bestamningar gors vanligen med hjalp av mikro-
skop pa utskurna tvarsnitt av materialen. Eftersom
nagon svensk standardmetod inte finns har vi utarbetat
ett forslag i provningsmetod 2, till stor del baserat
pd utlandsk standard.

Provningsmetod 1
Formvaror_till_invand iga_£t skikt

Bestdmning av tjocklek
1. Orientering

Denna beskrivning omfattar i princip samma metod som
den i SIS 92 35 01 med vilken bruttotjocklek bestams
hos formvaror for golv. Metoden ar tilléamplig &aven
pa formvaror till invandiga vaggar och tak.

2, Utrustning

Ett utrymme for konditionering av provkroppar i luft
med 23 + 2°C temperatur och 50 = 5 % relativ fuktig-
het, forsett med flakt for cirkulation av luften.

Matdon med plana, parallella, cirkulara och koncentris
ka kontaktytor, dels med 8 + 0,05 mm diameter, dels
med 35,7 + 0,1 mm diameter, som medger bestdmning av
tjocklek pd 0,05 mm. Matkraften skall vara 5 = 0,2 N

motsvarande ett mattryck om ca 100 kPa respektive ca
5 kPa.
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En vag som medger vagning pa 0,1 %.

Om matdonet som en kontaktyta har ett plant upp-
lagsbord kan detta forses med en cylindrisk upp-

hojning som motsvarar foreskrifterna.

3. Provkroppar
Fem plattor, stavar eller kubbar.
Tva brader

Tvd ca 100 mm breda remsor av skivor eller mattor med
minst 1 m leveransbredd, uttagna vinkelratt mot denna

tvars oOver materialet.

Fyra ca 100 mm breda remsor av skivor, mattor, tapeter
e.d. med mindre an 1! m leveransbredd, uttagna vinkel-
ratt mot denna tvars oOver materialet.

4. Konditionering

Provkropparna konditioneras foére provning till nara
konstant vikt, dock minst ett dygn, i luft med 23 t+ 2°C
temperatur och 50 + 5 % relativ fuktighet. Nara kons-
tant vikt anses uppnddd nar viktandringen &ar mindre an
0,1 % per dygn.

5. Provning

Tjockleken bestams 1 kondi tioner ingsutrymmet eller i
annat utrymme i omedelbar anslutning till konditione-
ringen.

P4 sammanlagt tre godtyckligt valda stallen pa de ut-
tagna provkropparna gors ett Forprov. Darvid mats forst
tjockleken t,. med mattrycket 5 kPa (de stdrre kontakt-
ytorna) och sedan tjockleken t med mattrycket 100 kPa
(de mindre kontaktytorna). Medelvardet beraknas for de
tre matvardena for vartdera mattrycket och av dessa
medelvarden bildas kvoten t™"W/t~-. Om ar >0,98

anvands vid huvudprovningen mattrycket 100 kPa. Om



1100/15 ar <0)98 skall daremot mattrycket 5 kPa anvan-
das vid huvudprovningen.

P4 varje matstalle bestams vid huvudprovningen tjock-
leken pad 0,05 mm. Mattrycket pafdors utan stot och av-
lasning go6rs omedelbart darefter.

Varje platta, stav och kubbe mats pad fyra stallen. Mat
stallena skall valjas med om méjligt minst 100 mm mel-
lanrum och s& att kontaktytornas medelpunkt om mojligt

befinner sig ca 30 mm fran provkroppens kant.

Varje brada och varje remsa fran skivor eller mattor
med minst 1 m leveransbredd mats pa& tio stallen, jamnt
fordelade over provkroppens langd och med kontaktytor-

nas medelpunkt ca 50 mm fran provkroppens kant.

Varje remsa fran skivor, mattor, tapeter e.d. med mind
re an 1 m leveransbredd mats pa& fem stallen, jamnt for
delade o6ver provkroppens langd och med kontaktytornas

medelpunkt ca 50 mm fran provkroppens kant.

6. Resultat

Provningsrapport skall ge besked om

a) det provade materialet (typ, fabrikat och be-
namning)

b) provtagningen

c) samtliga vid Tforprovningen erhallna matvarden

pa 0,05 mm for vartdera mattrycket, kvoten

t100™M5 samt ~°r huvudprovningen valt mattryck

d) samtliga vid huvudprovningen erhallna matvar-

den pa 0,05 mm
e) medelvardet enligt d) i mm med en decimal.
Kommentarer

Provningsresultaten skall savitt mojligt ange tjockle-

ken hos materialen i plant, okomprimerat skick.
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Bojliga och mjuka provkroppar kan deformeras av be-
lastningen fran kontaktytorna. For att en provkropp
skall ligga an mot upp lagsbordet eller kontaktytorna,
kan en valvning behova planas ut fore matningen. Mjuka
material kan komprimeras om belastningen fore eller

under matningen ar hog.

Exempel p& deformation vid belastning av nagra tunna
golvbelaggning smaterial redovisas i1 FIG. 1. Den bran-
ta delen i bdrjan av varje kurva hanfor sig framst
till utplaning av valvning hos provkroppen medan den
flacka delen framst hanfor sig till komprimering. Om
belastningen o6kas minskar de uppmatta tjocklekarna hos
mjuka material samtidigt som spridningen hos matvarde-
na minskas. Den i provningsmetoden anvanda lagsta be-
lastningen (5 kPa) utgdr en kompromiss mellan skilda
onskemal varvid mjuka, bojliga provkroppar savitt moj-

ligt skall planas ut utan att i ondédan komprimeras.

Sjunkning, mm

0,005 0,01
Belastning, MPa

-—-3,5-4 mm plastfiltmattor
— 2,8-3,5 mm vinylplastmattor med barare av cellplast

FIG. 1. Utplaning oeh komprimering av golvbelaggning-
ar vid okande belastning. Provkroppar 10 x 10
om. (Bring, 1968.)



P& provkroppar som praktiskt taget inte komprimeras av
de anvanda belastningarna anvands den hodgsta av dem
(100 kPa) Tfor att basta mojliga planhet skall erhallas
under ma&tningarna. Anliggningen mot kontaktytorna blir
anda inte sarskilt bra pd styva provkroppar med ska-
lad, valvd eller skrovlig yta. For att mojligheten
till god anliggning skall vara rimlig ar kontaktytor-
na i detta fall smd (j 8 mm) . Det medfor & andra si-
dan att spridningen kan bli avsevard pa mycket skrov-

liga provkroppar.

Gransvardet 0,98 for —1H2. gr faststallt pa grundval

5
av orienterande prov med golvmaterial. For vaggbeklad-

nader har liknande orienterande prov visat att de fles-
ta som levereras i1 rullar hor till den mjukare typen
som skall matas med de storre kontaktytorna och mat-

trycket 5 kPa. De erhallna vérdena pad —L20 har for
C5

dessa legat mellan ca 0,75 och 0,98 medan motsvarande
varden for t.ex. plastlaminat och traskivor har legat
over 0,98. Samtidigt har det visat sig att tiden for
avlasning moéjligen borde vara ca 5 s i stallet for
omedelbart efter palastning for att matvardet skall

hinna stabiliseras.

Provningsmetod 2

Bestamning av tjocklek hos material skikt
1. Orientering

Med den beskrivna metoden kan tjocklek hos enskilda
skikt i sammansatta material bestammas. Den grundar
sig huvudsakligen pd amerikansk och tysk standard.

2. Utrustning

Ett utrymme for konditionering av provkroppar i lIuft
med 23 + 2 C och 50 + 5 % relativ fuktighet, Tforsett

med Fflakt for cirkulation av luften.
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Ett monokularmikroskop foér arbete i pafallande belys-
ning och med 40-100 gangers forstoring. Synfiltet
skall ha minst 4 mm diameter och skall vara forsett
med en kalibrerad skala med vars hjalp langd kan be-

stammas pa 0,01 mm.
En vdg som medger vagning pa 0,1 %.

En stans eller en cylindrisk halsdg for uttagning av
cirkulara provkroppar med 30-40 mm diameter ur be-

kladnadsmaterial.

En skarp kniv med tunt blad, t.ex. ett rakblad, med
vilken slata, oskadade snittytor kan erhallas i prov-

materialet.

3. Provkroppar

En fardig belaggning eller bekladnad.
Tva plattor eller stavar.

En bréada

En ca 100 mm bred remsa av skivor eller mattor med
minst 1 m leveransbredd, uttagen vinkelratt mot denna

tvars over materialet.

Tvd ca 100 mm breda remsor av skivor, mattor, tapeter
e.d. med mindre &n 1 m leveransbredd, uttagna vinkel-

ratt mot denna tvars oOver materialet.

Ur provmaterialet enligt ovan skall fem cirkuldara prov-
kroppar med 30-40 mm diameter stansas eller sagas ut
med jamna och om mdjligt minst 100 mm langa avstand.

De skall om mojligt tas minst 30 mm fran kanter eller
fogar. De laggs sedan med slitytan (framsidan) nedat

pd en skarbrada och var och en delas med kniven i tva
halvor. Kniven Tfors parallellt med provkroppens plan.
Snittytorna skall vara vinkelrata mot slitytan. Om det
vid provningen ar enklare att anvanda en strimla kan

storre delen av halvcirkeln skaras bort.



Om en barare har en huvudriktning hos ingdende fibrer
gors snittet vinkelratt mot dessa. Om korsande trad-
system ingar i bararen laggs snittet mitt i en sadan
trdd. Det kan da vara nodvandigt att forst skala av

eventuella tickskikt pd tradsystemets undersida.

4. Konditionering

Provkropparna konditioneras till nara konstant vikt,
dock minst ett dygn, i luft med 23 + 2°C temperatur
och 50 + 5 % relativ fuktighet. Nara konstant vikt
anses uppndadd nar viktandringen ar mindre an 0,1 %

per dygn.

5. Provning

Provningen foretas om mojligt i kondi tioneringsatmos-
faren. Om sd inte kan ske tas provkropparna en i ta-
get ut ur denna atmosfar och provas snarast mojligt.

Provkroppen fixeras pa mikroskopets upplagsbord med
den studerade snittytan vinkelrat mot optiska axeln.
Provkroppen far inte deformeras av fixeringen. Be-

lysningens infallsriktning och styrka varieras tills

skiktgranserna tydligt framtrader i mikroskopet.

Skiklljocklekar mats med den kalibrerade skalan pa

0,01 mm och vinkelratt mot materialets slityta (fram-
sida) i fyra lagen pa varje tvarsnitt. Om skiktytan

ar ojamn, t.ex. praglad, gors tvd av matningarna pa
toppar och tvad i dalar. Om skiktets undersida &ar

ojamn mats tjockleken till en linje som tangerar ojamn-
heternas oversida, dvs. den sida som ar vand mot mate-
rialets framsida. Ifraga om ett monsterskikt med prag-
lade, fyllda dalar médts dock tjockleken till deras
botten.
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6. Resultat

Provningsrapport skall ge besked om

a) det provade materialet (typ., Fabrikat och be-
namn ing)

b) provtagningen

c) samtliga erh&llna matvarden i mm med tva

decimaler

d) medelvardet enligt c¢) i mm med en decimal

Kommentarer

Metodbeskrivningen grundar sig huvudsakligen pa ASTM

D 2691 (1970) och DIN 51964 (1975). Den kan tillampas
pad alla skiktade material ur vilka provkroppar med
jamna snittytor kan tillverkas och dar skiktgranserna
syns i mikroskop. Pa fardiga belaggningar eller beklad-
nader far man dock i allmanhet synliga skador efter ut-

tagna provkroppar .

Det ar givetvis inte nodédvandigt att provkropparna skall
vara si stora som ¢ 30 mm. Detta Tforslag utgdr en komp-
romiss mellan kvadrater med 50 mm sida (DIN 51964,

1975) och cirklar med 13 mm diameter ((ASTM D 2691, 1970).
Bada delarna gar givetvis att tillampa men pa vissa
fardiga belaggningar eller bekladnader &ar det lattare

att ta ut cirkulara provkroppar. FOr att de kvarlamna-

de sparen i praktiska fall skall bli smd kan det vara
formanligt att goéra provkropparna mindre, t.ex. ¢ 10 mm,
och i1 gengald oka antalet.

Tjockleksmatning med langdindikator som i metod 1 ovan

och med mikroskop har jamforts av Horowitz, Mandel,
Capott & Boone (1961). De har inte funnit nagra signi-
fikanta skillnader mellan resultat erhallna med de
bdda metoderna vid matningar pa golvbelaggningar, med
barare av asfaltpapp e.d. De papekar dock att det
kravs nagot stdrre vana hos provaren Tor att lyckat

resultat skall erhdllas med mikroskopmetoden.
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For transparenta ytskikt med plan yta finns vissa moj-
ligheter att mata tjockleken utan att skada materialet.
For det andamdlet kan anvandas ett mikroskop som kan
stallas med den optiska axeln vinkelrdt mot den under-
sbkta ytan och vars rorelse langs denna kan bestammas
pa t.ex. 0,01 mm. Skarpedjupet boér vara mycket litet,
t.ex. ca 0,01 mm. Installning goérs i tur och ordning
mot skiktets Ovre och undre gransyta sa att de kommer
att befinna sig ungefar mitt i skarpedjupet. | vartde-
ra fallet avlases mikroskopets lage p& 0,01 mm. (Bring,
1968.) Skillnaden mellan de bada sistnamnda matvardena
multipliceras med brytnings index for materialet som
bor vara kant pd ca 0,01. Det s& erhallna talet ar lika
med tjockleken i mm.

En annan mojlighet &ar att anvanda ett s.k. ljussnitts-
mikroskop. Sadan matning beskrivs i Mansour (1963)
och forefaller att ge tillfredsstallande resultat.






PLANHET, YTJAMNHET

Form och ytjamnhet hos profiler av byggnadsytor har
studerats vid institutionen for byggnadsteknik vid

KTH under ett antal ar (Bring, 1968 och 1971). Pa
grundval av dessa arbeten har vi i samarbete med Bygg-
standardiseringen, inom dess kommitté Tk 80 Golv, utarbe-
tat forslag till svensk och nordisk standard med ungeféar
samma lydelse som provningsmetod 3. Idén till att ut-
nyttja metoden for krokighetsbestamning enligt avsnitt
5.2 (lutningsandring) har framforts av civilingenjor
Sergius Blomquist som ar ordfdorande i Tk 80.

Medan konsumenter intresserar sig for jamnheten hos
fardiga byggnadsytor sd maste producenterna ocksa
stalla krav p& jamnhet hos ytor till undergolv och un-
derlag. Stigande arbetskostnader och hégt uppdriven
arbetstakt pa byggena har medfort onskemadl om att vis-
sa ojamnheter och skavanker i sadana ytor skall kunna
accepteras. De skall i stallet kunna maskeras av en
lamplig belaggning eller bekladnad. Behovet av en me-
tod att prova denna egenskap har pdpekats av Ag 4
Bekladnadsmaterial inom Byggplas tavdelningen av Sveri-
ges Plas tforbund. Mot denna bakgrund har vi utarbetat
provningsmetod 4.

Provningsmetod 3
®ZES58dsyt or

Bestamning av form och ytjamnhet
1. Orientering

Denna beskrivning omfattar metoder att bestamma form
och ytjamnhet hos linjer i byggnadsytor. De bestams
hos profiler av ytorna och metoderna kan tillampas pa
golv, vaggar, tak, inredningar, etc.

Foljande definitioner anvands:

95
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Rakhetsavvikelse (form, krokighet), differensen mellan
en linjes verkliga form och en rat linje nar formav-
vikelserna har jamforelsevis langa medelavstand, FIG.
2 och 3.

Jamnhetsavvikelse (ytjamnhet), differensen mellan en
linjes verkliga form och en krokig linje (polygonlin-
je) som tangerar topparna, nar ytavvikelserna (toppar
och dalar) har jamforelsevis korta medelavs tand

FIG. 4.

FIG. 2. Rakhetsawikelser (form, krokighet) hos pro-
filkurvor. Avvikelser mats i1 godtyckliga punk-
ter och anges med avstandet till en referens-
linje som kan laggas genom kurvans andpunkter
eller pa annat satt.

FIG. 3. Rakhetsavvikelser (form, krokighet) hos en
profilkurva med god ytjamnhet. Avvikelserna
anges som successiva lutningsandringar mellan
tangenter till kurvan. Dessa dras dels pa-
rallellt med sammanbindningslinjen mellan
andpunkterna, dels i andpunkterna och i in-
flexionspunkterna.



FIG. 4. Jamnhetsavvikelser (ytjamnhet) hoe en profil-

kurva. Avvikelser mate i godtyokliga punkter
och anges med avstandet till en polygonlinje
som sammanbinder ytans toppar enligt 5.3 nedan.

2. Utrustning

Anordningar for matning och grafisk registrering av
profiler hos den provade ytan som medger bestamning av
avvikelser Tfran rakhet eller jamnhet (FIG. 2 och 4) pa
0,05 mm eller rakhetsavvikelser (FIG. 3) pd en grad.
Anordningarna skall bestd av en rak balk, en lagesgi-

vare och en registrer ingsanordning. Se exempel i FIG. 5

Balken och dess stativ eller fastanordningar skall vara
sa stabila att balkens rorelser under en matning under-
stiger 0,01 mm. Balken skall bilda upplag for lages-
givaren. Upplagets ytjamnhet far inte vara samre an yt-
jamnhetsvardet = 0,8 ym enligt SMS 674. Om inget
annat sigs skall balken vara sa lang att 600 mm langa

profiler kan bestammas.

Lagesgivaren skall kanna av och ange den provade ytans
lage i forhallande till balken. Givaren skall vila pa
balken och kunna forflyttas langs denna med sin axel
vinkelrat mot balkens langdriktning. Givarens matspets
skall som kanselkropp ha ett stalhjul som rullar pa
ytan med rotationsplanet i huvudsak vinkelratt mot
ytans plan och parallellt med balkens langdaxel och
som belastar ytan med 0,3 * 0,1 N. Hjulet skall vara
kullagrat med 4,00 + 0,01 mm diameter och 1,18 + 0,02
mm bred, cylindrisk rullbana. Vid provning av mjuka
ytskikt i vilka hjulet sjunker in, t.ex. textilmattor,
skall dock i stallet for hjulet anvandas en lattror-
ligt kulledad (kula ¢ 2 mm) cirkular metallplatta med

77— A7
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FIG. 5. Exempel pa en enkel mat- oeh registrerings-
anordning. Lagesgivaren fors langs balken med
hjalp av ett kuggdrev. M&atspetsen och dess
kanselkropp &ar genom en utvéxlingsanordning
forbunden med en penna. Profilkurvan ritas i
skala 1:1 i langdled och med 10 gangers Tor-
storing 1 hojdled.

ca 50 mm2 plan, polerad anliggningsyta och kanterna av
rundade med ca 2 mm radie, FIG. 6. L&agesgivaren skall
ha sadan kanslighet och upp 16sningsformiaga att ytans

lage kan registreras pa 0,05 mm.

Reg istreringsanordningen skall ge en grafisk bild av
den avkanda profilen. Laget hos varje punkt pa profi~
len skall Aaterges pad 0,05 mm i forhallande till balken.
Profilkurvan b6r vara minst 10 ganger forstorad i1 den
riktning som motsvarar lagesgivarens, dvs. 1 huvudsak

vinkelratt mot ytans plan. | langdled kan kurvorna
vara forminskade s& att diagramblad med storlek A4 kan

anvandas

Dessutom behdvs mm-rutat diagrampapper, en gradskiva,
en mm—graderad linjal och eventuellt en planimeter.
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12 +0,05

FIG. 6. Exempel pd anordning av en kulledad, cirkular
metallplatta. Plattan skall kunna luta minst
200 &t alla hall och leden skall kunna an-
slutas till en lagesgivare. Skala 5:1.

Ett kullager lampligt att tjanstgbra som ovan
namnda stalhjul tillverkas av Miniaturwalzla-
ger AG, Biel, Schweiz och har beteckningen
UL154X. Svensk generalagent ar K G Fridman,
Karlstad.

3. Provytor

Provytor skall vara i huvudsak plana ytor i byggnader
eller pad provkroppar som finns beskrivna i andra stan-
darder eller metodbeskrivningar, Ytskikt, lim e.d.
skall savitt mojligt ha hardnat eller hardats fardigt

innan provningen paborjas.

For torkande malnings- eller putsskikt kravs
som regel fyra veckors alder. For hardplaster
och lim racker vanligen tva veckors Aalder.

4. Konditionering

P.rovkroppar som skall utsattas for yttre paverkan,
t.ex. hjulbelastning, konditioneras enligt foreskrif-

ter i den aktuella standarden eller metodbeskrivningen.
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5. Provning

Om matningen ingdr som ett led i en annan provning
finns foreskrifter om matlagen vanligen i beskrivning-
en av den aktuella metoden. | ovriga fall valjs mat-

lagen godtyckligt.

Losa bojliga provstycken pd vilka ytjamnheten skall
matas laggs pa plant, stabilt underlag och fixeras
s& att de ligger stilla vid provningen.

Fixering och utplaning kan ske med hjalp av
limning, belastning eller genom att undersidan

sugs fast med undertryck.

Balken monteras i huvudsak parallellt med den provade
ytan. Som kanselkropp skall normalt anvandas hjulet.
Om detta vid provningen synbart sjunker in i provytan
valjs dock i stallet metallplattan. Kanselkroppen
stalls i kontakt med ytan och forflyttas langs balken
en stracka nagot langre &n matstrackan (vanligen

600 mm). Profilkurvan registreras pa mm-rutat diagram-
blad.

Det ar huvudsakligen mjuka textilmattor med
lugg som skall matas med metallplattan som
kanselkropp. Filtmattor, plastbelagda mattor
och vaggmattor med textiltraddar liggande langs
ytan har i allmanhet tillracklig ythardhet

for att hjulet skall kunna anvéandas.

5.1 Krokighet (avstand till referenslinje)

Punkter pa profilkurvans o6versida, foretradesvis top-
par, sammanbinds med rata linjer till en polygonlinje,
i princip som i FIG. 4. Linjerna laggs sa att profil-
kurvans avstand fran dem blir s& smd som mojligt. DAr
den fran ytan riktade vinkeln mellan tvd narliggande
polygonsidor &ar mindre &n 180° skall dock de praktiska
motsvarigheterna till polygonlinjens hornpunkter ligga
minst 40 mm fran varandra i profilens langdled. Ensta-

ka topp far skaras hogst 0,1 mm under hoégsta punkten.



101

Referens linjen dras pa ettdera av foljande satt. An-
tingen sammanbinds matstriackans andpunkter pa profil-
kurvan med en rat linje eller ritas motsvarigheten till
skarningslinjen mellan profilplanet och det avsedda

jamforelseplanet, FIG. 2.

Krokigheten anges som avstandet (avvikelsen) mellan
polygonlinjen och referenslinjen i den riktning som
motsvarar lagesgivarens axel, dvs. i huvudsak vinkel-
ratt mot ytans plan. Den stdrsta avvikelsen mats med
linjal i mm eller genom rakning av mm-rutor pa& diagram-
bladet och korrigeras med skalfaktorn. Den inneslutna
arean bestams grafiskt eller med planimeter e.d. och
dess storlek i mm2 - efter korrektion med skalfaktorer-
na - divideras med matstrackans langd i mm varvid me-

del avvikelsen erhalls i mm.

En enkel metod att bestdmma den inneslutna
arean pa diagrambladet kan i vissa fall vara
att klippa ut den med sax och vaga pappersbi-

ten.

5.2 Krokighet (lutningsandring)

Matstrackans andpunkter pa profilkurvan sammanbinds

med en rat linje. Tangenter till kurvan dras i princip
enligt FIG. 3. Alla lutningsandringar mellan efter
varandra foljande tangenter langs kurvan mats med grad-
skiva i hela grader. Summan av matvardena divideras med
antalet varden och korrigeras med skalfaktorerna varvid

medelavvikelsen erhdlls i grader.

Krokighet enligt 5.2 bor provas endast Tfor
ytor med god ytjamnhet

Korrektion med skalfaktorerna goérs Hlampligen
sd att tangenten for den erhdllna vinkeln mul-
tipliceras med langdskalan och divideras med
hojdskalan. Det sd erhallna nya vardet pa

tangenten motsvarar avvikelsen i grader.
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5.3 Ytjamnhet

Punkter pa& profilkurvans oversida, Tforetradesvis toppar,
sammanbinds med rata linjer till en polygonlinje, FIG. 4.
Linjerna laggs sd att profilkurvans avstand fran dem
(avvikelser) blir si& smd som mojligt. Dar den fran ytan
riktade vinkeln mellan tva narliggande polygonsidor ar
mindre an 180° skall dock de praktiska motsvarigheter-
na till polygonlinjens hérnpunkter ligga minst 40 mm
fran varandra i profilens langdled. Enstaka topp Tar

skdras hogst 0,1 mm under hodgsta punkten.

Ytjamnheten anges som avstandet (avvikelsen) mellan de
bada kurvorna i den riktning som motsvarar lagesgiva-
rens axel, dvs. i huvudsak vinkelratt mot ytans plan.
Avvikelser i enstaka punkter mats med linjal i mm eller
genom rakning av mm-rutor pa& diagrambladet och korri-
geras med skalfaktorn. Arean mellan kurvorna bestams
grafiskt eller med planimeter e.d. och dess storlek i
mm2 - efter korrektion med skalfaktorerna - divideras
med matstrackan i mm varvid medelavvikelsen erhdlls i

mm.

6. Resultat

Om matningen ingadr som ett led i en annan provning
finns foreskrifter om rapportering vanligen i beskriv-
ningen av den aktuella metoden. | o6vriga fall skall

provningsrapport ge besked om

a) det provade materialet (typ, fabrikat och be-
namning)

b) provtagning och/eller matlagen

c) nominell skikttjocklek

d) provad egenskap enligt avsnitt 5.1-5.3 ovan,

anvand kanselkropp (hjul eller platta)

e) matstracka for varje profil 1 mm utan decimal
och storsta uppmatta avvikelse i mm med en de-

cimal ifrdga om krokighet (5.1) och ytjamnhet
.3



) matstracka for varje profil i mm utan decimal
och storsta uppmédtta lutningséndring i hela gra-
der ifraga om krokighet

9) medelavvikelse for varje profil i mm med en
decimal ifraga om krokighet (5.1) och ytjamn-
het (5.3)

h) antalet uppmétta lutningsandringar for varje

profil och medelstorleken hos dem i hela gra-
der ifraga om krokighet (5.2)

i) ovriga forhallanden som kan ha betydelse for
tolkning av resultaten, t.ex. arstid, radande
rumsklimat, hardningstid, yttre paverkan pa
ytan.

Kommentarer

Sjalva matmetoden ar i princip densamma som anvénds Tor
bestamning av ytjamnhet hos metaller. Fo6r dessa galler
SMS 671-675. FOr byggnadsytor behdvs i allmanhet inte
sd detaljerad kannedom om ytjamnheten som for maskin-
delar. Skalan hos utrustningen har darfér kunnat o©kas
avsevart. S& ar enligt forslaget t.ex. matstrackan
minst 600 mm mot 0,1-25 mm foér SMS och kanselkroppens
radie 1 matriktningen 2 mm mot 2-10 ym. En enkel meka-
nisk variant av provningsanordningen visas i FIG. 5.
En k&nsligare, elektronisk variant har redovisats av
Bring (1968).

Vid bestamning av ytjamnhet ger metoden upplysningar
framst om toppar i ytorna. Tranga dalar registreras

ibland endast i sina yttre delar och porer ofta inte
alls. For att studera dem maste man tillgripa andra

metoder.

Kansetkropp. Onskemdl om andra k&nselkroppar har fram-
forts fran olika hall. Framfor allt Statens Byggeforsk-
ningsinstitut i Kdpenhamn foredrar en stalkula med

4 mm diameter medan t.ex. medlemmar i Ag4 inom Bygg-
plas tforeningen av Sveriges Plastforbund havdar att
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en smal spets 4r battre eftersom den kan tranga langt
in i sprickor, porer o.d. Valet maste noédvandigtvis
bli en kompromiss mellan ytterligheterna. En smal
spets som tranger djupt in fastnar ideligen i ytan

vid sidforflyttningen. Aven vid provning av metaller
har man haft problem av detta slag. Nar nalen skall
lyftas ur en grop genom sidotryck mot materialytan

kan belastningen bli sd stor att flytgransen uppnas.
An storre torde risken for deformation vara nar det
galler byggnadsmaterial av asfalt, plast, naturfibrer
o.d. Ju grovre matspetsen ar, ju mindre risk, men aven
halvharda ytor torde kunna deformeras pa ett for prob-
lemet icke fTorsumbart satt av en stalkula ¢ 4 mm som

slapas oOver ytan, speciellt om friktionen &r stor.

En viss belastning av kanselkroppen kravs for att an-
liggning mot ytan skall sédkras. Problemen med deforma-
tion av provytan nar matspetsen forflyttas i sidled
kan minskas pd olika satt. Kanselkroppen kan ges stor
kontaktyta sasom pa den ledade metallplattan i FIG. 6.
Eller ocksd kan kanselkroppen fas att rulla fram over
provkroppens yta vilket ar huvudalternativet i forsla-
get. Darigenom minskas inte bara risken for deforma-
tion eller nétning av provytan utan ocksd notningen

av kanselkroppen sjalv.

Under arbetet med att utveckla metoden visade det sig
snart att sadana stalkulor (kullagerkulor) som anvands
till kanselkroppar i vanliga matklockor nottes kraftigt
mot harda, skrovliga material som betong. Det ar latt
att inse att man far olika provningsresultat vid olika
notningsgrad hos kanselkroppen om man betédnker att en
och samma topp i en provad yta registreras med olika
héjd, medan en och samma dal registreras med samma

hojd oberoende av noétningsgraden om den notta delen

inte beror dalsidorna.

Av olika alternativ till Idsningar av problemet visade
det sig bast att anvadnda ett hjul som kanselkropp. Det

fastnade s& gott som aldrig i ytan och nétningen blev



obetydlig bade pa& provytan och pd hjulet. De minsta
hjul vi kunde finna utgjordes av kullager med 3 mm

diameter. De var dock omtaliga och maste bytas ofta,
men nar diametern oOkades till 4 mm fungerade metoden

bra.

Bearbetningsmetoder. Provning av 5.2 Krokighet ar
framst avsedd for blanka och halvblanka ytor i vilka
bucklor kan komma att stdra utseendet i reflekterad
belysning. Erfarenheterna av denna variant ar tills
vidare inte tillrackliga som underlag for klassifice-

ring (kravnivaer).

Ifrdga om 5.1 Krokighet anges som resultat av bearbet-
ningen avstandet (avvikelsen) till en referens linje.
Det a4r samma slags matt pd avvikelse som HusAMA 72 an-
vander for buktighet hos ytor, varvid dock endast
punktmdtningar kravs. Med samma klassindelning som i
HusAMA skulle kravnivaerna for den har foreslagna me-

toden vid 600 mm matstracka kunna vara:

Yta Tillaten avvikelse, mm

Klass 1 Klass 2 Klass 3
Vagg och tak 2 4 6
Golv 0,5 1 2

For att storningar av dalig ytjamnhet skall elimineras
laggs en tangerande polygonlinje pa profilkurvans top-
par och dess krokighet anses vara den sodkta krokighe-
ten hos ytprofilen. Polygonsidorna maste ha en viss
minimilangd (enligt forslaget 40 mm p& bada sidorna av
en dal) for att linjen skall vara ett uttryck for kro-
kigheten. Ju kortare de ar ju mer kommer polygonlinjen
att ansluta till profilkurvans verkliga form. Vill man
dessutom veta nagot om ytjamnheten bearbetas profil-

kurvan aven enligt 5.3.

5.3 Ytjamnhet. Vid bearbetning av profilkurvor enligt

SMS 67 1-675 ritas en medellinje si att tvarsni llsarean
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mellan denna linje och topparna blir lika stor som mot-
svarande area mellan linjen och dalarna. Detta system
forutsatter att kanselkroppen i princip kan tranga

anda in i dalarna pa ytan. Matningen och bearbetningen
enligt SMS &r sd noggranna och komplicerade att de

vanligen overlats &t tamligen dyrbara instrument.

For karakterisering av byggnadsytor behdvs sallan sa-
dan noggrannhet som enligt SMS. Vi foreslar en tamli-
gen grov kanselkropp (¢ 4 mm) som inte kan tranga anda
in i smala gropar i ytorna. Det &r d& ocksa meningslost
att gora bearbetningen som om man hade kartlagt dem.

I stallet for bearbetningslinjerna enligt SMS kan det
racka att ytprofilen stalls i relation till en linje
som tangerar topparna och som latt och palitligt konst-
rueras for hand. Denna linje anses da representera en
jamn yta med aktuell planhet eller krokighet. Betraffan-
de polygonsidornas minimilangd se 5.1 Krokighet ovan.

Erhallna provningsresultat

Exempel pa& uppmatta profiler ar sammanstallda i FIG. 7.
Ett forslag till kvalitetskrav anges i foljande tabell
som ocksd galler golvytor. Med hansyn till utseende,
hygien (skotsel) och varaktighet kan man stalla olika

krav.

Klas s Storsta avvikelse, mm
0 >5
1 5
2 2
3 0,5
4 0,2

Malade ytor och t.ex. plastlaminat ligger ofta inom
klass 4. Ytjamnheten hos fardiga vaggar och tak kan
paverkas av underlagets jamnhet och arbetsutforande



Hojdskala, mm

2 -

1

-

1

FIG.

1,7 mm tjock, praglad PVC-matta medbérare av cellplast

Langdriktningen, klass 3

Tvarriktningen, klass 4

———n-—l 0 i

1,2 mm tjock, praglad PVC - matta med barare av glasfibrer

Tvarriktningen, klass 3

T— j——— — f—l—r Tommmn e |
0,4 mm tjock, préaglad PVC-tapet med barare av gasvav
Tvarriktningen, klass 4
I O ] Lo
0,3 mm tjock PVC-tapet medbérare av papper
Langdriktningen, Kklass 4
] el Sy S S B S T
0,7 mm tjock tapet med parallella textiltrAdar och med barare
av papper
- \ \ | \ I \ \ \ I | \ \ | | I
50 100 150 mm
Langdskala

7. Exempel pa profiler av vaggbekladnader upp-
matta enligt den foreslagna metodbeskrivning-
en och bearbetade med hansyn till ytjamnhet.

Kvalitetsklassen ar angiven i Overensstammel-
se med huvudtexten.
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Provningsmetod 4
Invandiga 2tskikt

Bedomning av bekladnadsmater ials formaga

att dolja ojamnheter i underlag
1. Orientering

Denna beskrivning omfattar en metod att beddma hur.
stora utskjutande ojamnheter i ett underlag som kan

maskeras for ogat av ett bojligt bekladnadsmaterial.

2. Utrustning

En plan provningsplatta med storleken minst 200 x 400
mm. P& den sida dar provning skall goras skall yt-
jamnheten vara god. Den bestams enligt provningsmetod
3, avsnitt 5.3 varvid storsta avvikelsen far vara

0,1 mm. P4 samma sida skall intill ytan vara fasta
raka strangar med cirkulart tvarsnitt av olika stor-
lek ¢ 25-50 mm, FIG. 8. De skall vara parallella med
plattans kortsida och vara inbdrdes ordnade efter
tvarsni 11 sstorlek, FIG. 9. Diametrarna skall vara

o, 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

1,25 1,5 1,75 och 2,0 mm.

Ju styvare den provade belaggningen &ar ju
langre mellanrum behdévs mellan strangarna.

En form forsedd med spdr som motsvarar strangarna i
FIG. 8 och 9 och pa vilken provningsplallor for en-

gangsbruk av gips, plast e.d. kan gjutas.

En provningsplatta for upprepad anvandning. Dess un-
derlag skall bestd av t.ex. en spanskiva med ett cir-
kulart hal i centrum som med god tatning kan anslutas
till en slang med luftundertryck. P& spanskivan laggs

i tur och ordning fé6ljande skikt:

klippnat (strackmetall) med ca 5 mm maskor

perforerad plat med hal ¢ 1-2 mm c¢ 5-10mm



FIG.

FIG.

9

TrIT777777777:

Tvarsektion av en
metall3 plast e.d
yta. De streckade
ytan sjalv och av
vava utfyllda med

0.2 0,4 0,6

V77777T7T7TWZ

stréang.
och skall

Strang med
cirkulart tvarsnitt

Utrymme som far
vara utfyllt

Plattans yta

Den kan bestd av

tangera plattans

delarna som begransas av

normalplan till
plast e.d.

lim,

0,8

denna Tar

1,0 1,5 2,0 mm
Traddiameter

Lokalisering av strangar pa provningsplat-

tans yta.
kanterna

De kan avslutas 5-10 mm fran
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metalllraddsnat med hoégst 1 mm maskvidd och
s@dan ytjamnhet som foreskrivs for provnings-

plattans yta.

P4 metalllradsnatet fasts strangar av raka metalltra-
dar, FIG. 8 och 9. Plattans kanter och de inom 5-10 mm
fran kanterna belagna delarna av oOversidan tatas. Vid
langsidorna behoévs flansar av lufttatt, bojligt mate-
rial, t.ex. tejp, som tatar mot kanterna och som reser

sig ca 10 mm i rat vinkel mot plattans yta.

En anordning for att Astadkomma 5-30 kPa luftundertryck
i hadlet pa provningsplallans undersida nar dess oversi-

da ar belagd med en provkropp.

Ett undertryck av denna storleksordning kan
erhdllas med hjalp av en dammsugare. Ju styva-
re eller ju mer luftgenoms lapplig den provade
belaggningen &ar ju storre undertryck kravs.

En ljuskalla bestdende av en 60 W matt glodlampa som
har brunnit 2-200 h. Den skall vara forsedd med reflek-

terande skarm av typ kontorslampa

3. Provkroppar

Av formvaror som skall provas lost lagda tillverkas
provkroppar med samma bredd som provningsplallans pla-

na del och med ca 50 mm storre langd an denna.

For att erforderligt undertryck skall kunna
uppnds i provningsplallan maste tatningen vid
plattans kanter vara god. Provkroppens format
maste vara sddant att dess langsidor kan an-
sluta till de uppstdende, bojliga flansarna.

Provkroppar av material som skall fastas vid provnings-
underlag av engangstyp tillverkas i Overensstammelse
med fabrikantens (huvudleverantérens) foreskrift.

Av material med riktningsorienterat monster e.d. till-
verkas provkroppar med kanterna parallella med monst-

rets tvd huvudriktningar.



Fargskikt, l1im e.d. skall savitt mojligt ha hardnat el-

ler hardats fTardigt innan provningen paborjas.

For torkande malnings- eller putsskikt kravs
som regel fyra veckors &alder. For hardplaster

och lim racker vanligen tva veckors alder.

4. Konditionering

Sarskild konditionering kravs inte men materialet skall

vid provningen vara lufttorrt.

5. Provning

Losa provkroppar av formvaror l&ggs en i taget pa den
for ater anvandning avsedda provningsplallan. Undertryck-
et pafors och det tillses att god tatning erhalls vid
kanterna samt att provkroppen anpassar sig efter plat-

tans Oversida och strangarna.

Oavsett typ av provmaterial eller provningsplalla halls
denna pad ca 1 m avstand fran ljuskallan si att oversi-
dan blir belyst av slapljus vinkelratt mot strangarna.

Granskning goérs av tva personer med god syn, oberoende

av varandra. Provaren skall befinna sig med o6gat ca

0,5 m pd motsatt sida om provkroppen i forhallande till
Ijuskallan. Provkroppens lutning och ogats lage varie-
ras tills strangarna syns si tydligt som mojligt. Av

de strangar som kan iakttas av provaren noteras den med

minsta diametern.

Ifraga om farg, puts o.d. bestams tjockleken hos det

palagda skiktet i mm med en decimal.

6. Resultat
Provnings rapport skall ge besked om

a) det provade materialet (typ, fabrikat och be-

namning)

b) provtagningen
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c) nominell skikttjocklek eller palagd skikt-
tj ocklek

d) diametern hos den minsta strang som kunnat
iakttas vid betraktning av provkroppens yta
for material med mons ter
motsvarande strangdiameter for vardera be-

traktnings riktningen

e) ovriga forhallanden som kan ha betydelse for

tolkning av resultaten.

Kommentarer

Civilingenjor Ingvar Carlsson som ar ordfdrande i den
namnda Ag4 inom Sveriges Plastforbunds Byggplas tavdel-
ning har i en kommentar framfort att annan form pa
ojamnheterna an enligt forslaget borde studeras. Vi
har sjalva provat strangar med triangulart tvarsnitt

och funnit detta mindre lampligt.

Skivor och plana gjutformar ger i allmanhet framst
ratlinjiga ojamnheter vid anslutningarna medan t.ex.
spacklade ytor och glattade ytor av gjutmassor kan
vara oregelbundet ojamna. Den forstnamnda typen som
motsvaras av metodforslaget &ar sd vanlig inomhus att
man knappast kan ga& forbi den. Det vore emellertid
tankbart att dessutom ha en provningsplatta med punkt-
formiga upphdjningar och aven gropar av olika storlek,
grupperade efter ndgot lampligt system. 1 s& fall skul
le man emellertid antagligen inte kunna anvanda meto-
den att suga fast provkropparna eftersom passningen
vid kanterna skulle bli otillracklig och luft skulle
lacka in. Daremot borde det g& bra att tillverka prov-
ningsplattor for engangsbruk med nastan vilken ytstruk
tur som helst. Vi har tyvarr inte hunnit astadkomma

ett sadant forslag inom detta forskningsprojekt.

Erhallna provningsresultat

Det ar sedan lange kant att ytstruktur, monster, glans

och i nagon mdn aven tjockleken bidrar till formigan
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hos formvaror att doélja ojamnheter i undergolv och un-
derlag. Provningsmetoden fdrefaller att ge utslag i
samma riktning men det tycks vara svart att oOverbrygga
storre ojamnheter an 0,3-0,5 mm utan att det syns,

FIG. 10.

Strangdiameter, mm

2,0 mm
Tjockl ek

FIG. 10. Diameter hos minsta skonjbara strang vid
provning enligt metod 4 med 16st lagda prov-
kroppar. Alla hade bade reliefmonster och
grafiskt monster. De bada klammerfdrsedda
paren av resultat harrorde fran samma prov-
kroppar betraktade i tva mot varandra vinkel-
rata riktningar

8 - A7






VATTENTATHET

Det finns en nordisk provningsmetod for beddmning av
vattentathet hos golvbelaggningar (SIS 92 35 11, 1974).
Den lampar sig inte for vaggbekladnader eftersom prov-
kroppen utsatts fTor vattentryck. Det ar dock onskvart
att man kan prova vattentathet hos vatrumsviaggar. En
dansk metod for provning av hela badrum har presen-
terats av Nielsen & Christensen (1970). Statens
Byggeforskningsinstitut i Kopenhamn utfdor provningar
enligt denna metod. Vi foreslar i provningsmetod 5 en
enklare variant enligt vilken vattentatheten hos olika
detaljer i vatrumsvaggar kan studeras var for sig.

Med vissa, enkla modifikationer &ar det mojligt att
anvanda metoden aven for takbekladnader, men behovet

av en sadan tillampning forefaller inte sarskilt stort.

Provningsmetod 5
Invandiga ytskikt_till_vaggar

Bestamning av vattentathet
1. Orientering

Denna beskrivning avser en metod att pd smd provkroppar
bestamma vattentatheten hos ytskikt till vatrumsvaggar
som besprutas med vatten. Tatheten vid rorgenomforing-

ar, infastningsdetaljer o.d. kan ocksd provas.

2. Utrustning

Ett utrymme for provning och konditionering av provkrop-
par i luft med 23 + 2°C temperatur och 50 + 5 % relativ

fuktighet, forsett med flakt for cirkulation av luften.

En anordning i vilken en provkropp kan monteras verti-
kalt och besprutas med vatten genom ett munstycke, be-
laget pa ca 200 mm avstand fran och riktat vinkelratt
mot en punkt pa provkroppens vertikala mittlinje ca
150 mm fran overkanten. Anordningen skall ha en ram
med tatningslister och stankskydd som tillsammans med
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provkroppen bildar en sprutbox, FIG. 11. Provkroppens
kanter skall vara avskarmade for besprutning. Infast-
ning skall kunna ske utan att provkroppen skadas eller
deformeras sa att dess funktion forandras. Den yta som
ligger oOppen for besprutning skall vara ca 200 mm bred
och minst 320 mm hdg. Draneringen vid underkanten skall
vara sadan att vatten inte kan bli stdende mot ytskiktet.
Munstycket skall ge ett diffust stralknippe med formen
av en fylld kon med 55-60° spridningsvinkel. Vatten-
mangden skall vara ca 0,01 1/s och vattentrycket fore
munstycket ca 50 kPa. Vattentemperaturen skall kunna
vaxlas mellan 20 + 2°C och 40 + 2°C.

Provkropp

Sprutbox

Totnings-
list

Sprut-
munstycke

Tryck-
regulator

Avloppshal

Slang till aviopp

FIG. 11. Principfigur av provningsanordningen for be-
stamning av vattentathet enligt provnings-
metod 5. Fastanordningen for provkroppen ar
inte utritad



Ett lampligt munstycke tillverkas av Spraying
Systems Co, USA och har beteckningen 1/8 G 1,5
(invandig ganga) eller 1/8 GG 1,5 (utvandig
ganga). FoOretaget representeras i Sverige av
Allan Rehnstrom & Co, Box 644, 801 27 Gavle.

En anordning med vilken Oppen bredd hos fogar kan ma-

tas pad 0,05 mm.
En graderad lupp kan anvandas.

Fukt indikator i pulverform bestdende av 1 viktdel torrt
metylenblatt och 200 viktdelar talk.

En vdg som medger vagning pa 0,1 g.

En kniv av fabrikat Stanley med oskadat blad nr 1991.

3. Provkroppar

Tva rektangulara provkroppar skall anvandas. Kantlang-
derna skall vara ca 250 mm och ca 400 mm. Provkroppar-
na skall normalt bestd av vattenavvisande skikt och

barande underlag.

Om provmaterial skars ur storre provstycken skall kan-
terna om mojligt vara parallella med materialets huvud-
riktningar sa att provkropparnas och provmaterialets

langdriktning och tvarriktning o6verensstammer.

D4 vattenavvisande skikt provas skall, om intet annat
siags, det barande underlaget bestd av en 9 mm tjock
gipsskiva med ytskikt av oimpregnerad papp. Det pro-
vade skiktet anbringas pa underlagets ena sida med den
metod och det fastmedel som anbefalls i leverantdrens

instruktion.

D& barande underlag provas skall, om intet annat sigs,
vattenisoleringen bestd av ett aktuellt bekladnadsma-

terial .

Provkroppens kanter fukttdtas med t.ex. s ilikongummi
Om tejp anvands maste forsiktighet iakttas sd att vat-

tensugning undviks.
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Gipsskivan bor ha sadan beskaffenhet utan vatten-
avvisande bekladnad att dess vikt vid besprut-

ning enligt 3.1 Okar hogst 6 g.

3.1 Provkroppar utan fogar

Provkroppens nedre del som ansluter mot sprutboxens
botten skall vara belagd med aluminiumfolie, aluminium-
tejp e.d. till 60-80 mm héjd utanpd det vattenavvisan-
de skiktet. Folien skall fastas omsorgsfullt. Speciellt
iakttas att ingen valiensamlande ficka far uppsta vid

dess Overkant

Denna variant av metoden kan lampa sig for pro-
duktutveckling av ytskikt i form av skivor,
mattor, malning e.d. Folien foreskrivs for att
vattentryck mot nedre delen av det provade yt-
skiktet med sakerhet skall undvikas.

3.2 Provkroppar med fogar

Innan det vattenavvisande skiktet anbringas pa under-

lagsskivan skall p& samma sida av denna, som motsvarig-
het till en golvsockel, fastas ett stycke av en 1,5 mm
tjock vinylplastmalla, avsedd som belaggning for vat-

rumsgolv. Detta stycke skall ha matten ca 100 x 250 mm
och skall tacka provkroppens ena kortande. Det lim och
den fastmetod som leverantdoren foreskriver Tor vatrums-

golv skall anvandas.

Sockelns synliga yta skall till stoérre delen téackas
med en aluminiumfolie som limmas fast med vattenbe-
standigt lim eller en aluminiumtejp. Nar det provade,
vattenavvisande skiktet skall overlappa sockeln skall
folien ha ca 80 x 250 mm yta och anbringas narmast
provkroppens ande, varvid foljaktligen en ca 20 mm
bred remsa av sockeln inte tacks av folien. Nar det
provade, vattenavvisande skiktet skall ansluta mot
sockelns kant skall folien ha ca 100 x 250 mm yta och
skall tacka sockelns hela utsida, medan den namnda

kanten skall vara fri.



Folien ar avsedd att hindra vattensugning till
sockeln som kan forrycka resultatet. Folien
maste darfor fastas omsorgsfullt, speciellt i

det sistnamnda fallet.

Bekladnad av fortillverkat material som skall overlap-
pa golvsockeln satts med ca 30 mm overlappning. Be-
kladnad som skall ansluta till sockeln kant i kant,
t.ex. ett malat ytskikt, ansluts till sockeln enligt

leverantorens foreskrift.

Bekladnad av formvara skall ha minst en fog inom prov-
ytan. Fogar skall som regel vara parallella med prov-
kroppens kanter. En fog skall ligga i materialets
langdriktning och folja provkroppens vertikala symmet-
rilinje. Renskarning av en fog som laggs omlott gors

sa att det barande underlaget eller sockeln ej skadas.
En sadan fog far inte fyllas med lim.

P4 framsidan av bekladnader av formvaror med oOppna
stumfogar markeras tre stallen dar fogbredden skall
matas. Dessa stallen skall ligga minst 50 mm fran
provkroppens 6verkant, minst lika langt fran sockeln
och med minst 20 mm inbdrdes avstand.

3.3 Provkroppar med genomgaende ror,
fastanordningar for -inredning e.d.

P& en provkropp enligt 3.1 monteras pa ett realistiskt
satt ett genomgdende ror, en Ffastanordning for en in-
redningsdetalj e.d. sd att den vid provningen savitt
mojligt kommer att befinna sig i hdéjd med sprutmun-
stycket. Den provade detaljen far skjuta ut hogst

100 mm fran vaggytan och kapas om s& erfordras. Varje
oppen rorande proppas. Vid de hal som tagits vid mon-
teringen vattentatas vaggen pa satt som leverantoren

normalt foreskriver.
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A. Konditionering

Provkropparna konditioneras till nara konstant vikt,
dock minst en vecka, i luft med 23 + 2°C temperatur
och 50 =+ 5 % relativ fuktighet. Nara konstant vikt
anses uppnadd nar viktandringen ar mindre an 0,1 % per
dygn. Kondi tioner ingst iden begransas avsevart om ma-
terialet, och framfor allt det barande underlaget, ar

forkonditionerat

5. Provning
Provningen gors i kondi tioneringsatmosfaren

Provkroppen monteras vid sprutboxens ram med bekladna-
den vand mot munstycket och aluminiumfolien nedtill.
Ramens kanter skall tata mot provkroppens yta. Under
fem dygn besprutas provkroppen enligt foéljande program

omvaxlande med forvaring i Iuft.

2 tim. 20°C vatten (besprutning)
2  tim. A0O°C vatten (besprutning)
2 tim. 20°C vatten (besprutning)
18 tim. 23°C (luft) .

Efter det femte dygnet forlangs den namnda forvaringen

ytterligare A8 h.

5.1 Provkroppar utan fogar

Monteringen vid sprutboxens ram gors med aluminiumfo-
lien nedtill si att ca 300 mm av provkroppens hoéjd oéver

denna exponeras for besprutning.

Provkroppen viags pa 0,1 g dels efter konditioneringen
dels efter den avslutande forvaringen i luft. FOrutom
vikterna noteras den besprutade arean ovanfor aluminium-
folien pa 1 cm2 samt okulart iakttagna forandringar hos

provkroppen som kan vara av intresse.



5.2 Provkroppar med fogar

Efter kondi tioneringen bestams provkroppens vikt pa

0,1 g. Oppen fogbredd bestams pa& de tre markerade stal-
lena pd 0,1 mm. Monteringen i sprutboxens ram gors med
sockeln nedtill sd att ca 270 mm av provkroppens hojd
over sockeln exponeras for besprutning. Efter den av-
slutande forvaringen i luft bestams provkroppens vikt
for andra gangen pa 0,1 g och Oppen springbredd pa

0,1 mm. Dessutom noteras den besprutade arean ovan-

for aluminiumfolien pa 1 cm2 samt okulart iakttagna

forandringar hos provkroppen som kan vara av intresse.

Om stumfogar har olika bredd intill bararen
och vid bekladnadsmaterialets yta bestams
bada dessa matt. Fogbredd mindre &an 0,05 mm

betecknas som noll.

5.3 Provkroppar med genomgdende ror,
fastanordningar for inredning e.d.

Monteringen vid sprutboxens ram gors med aluminiumfo-
lien nedtill s att ca 300 mm av provkroppens hoéjd over
denna exponeras for besprutning. P& provkroppens bak-
sida anbringas fukt indikator kring genomgdende ror,
skruvar o.d. Efter avslutad besprutning granskas prov-
kroppen och iakttagelser om genomtrangning av vatten

gors .

6. Resultat

Provningsrapport skall ge besked om

a) det provade materialet (typ, TFfabrikat och benam-
ning)

b) materialets nominella tjocklek

c) provtagningen

d) uppmatt viktandring hosvarje provkroppenligt

avsnitt 5.1 eller 5.2 vid den avslutande vagning-
en i forhadllande till vikten efter konditione-
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e)

9)
h)

ringen dels i g med en decimal, dels i g/m2 be-
sprutad area av det provade materialet

for provkroppar med fogar enligt avsnitt 5.2
6ppen bredd i mm med en decimal for varje mat-
stalle efter konditioneringen samt varje upp-
matt &andring av Oppen fogbredd vid den sista
matningen i forhallande till bredden efter kon-

ditioneringen i mm med en decimal

for provkroppar med genomforingar eller infast-
ningar enligt avsnitt 5.3 iakttagelser om vat-

tengenomtrangning
iakttagna forandringar hos provkroppen

ovriga forhallanden som kan vara av betydelse
for tolkning av resultaten, t.ex. annat underlag
an den anbefallda gipsskivan, eller anvant be-
kladnad smaterial om provningen avser underlaget,
eventuell tatning av fogar med lister, bruk,

fogmassa, svetsning e.d.

For att underlatta jamforelser mellan olika
provningsrapporter kan matvardena lampligen re-
dovisas i tabellform med foljande uppstallning.
Okning av vikt och springbredd betecknas som

positiv och minskning som negativ.

Matt detalj Mat lage Sort Provkropp nr
och egenskap nr

a= 3 4
Oppen fog- i
bredd fore 2 mm
besprutning 3

Andring av

vikt vid g
provningens g/m2
slut

Andring av

6ppen fog- 1
bredd efter
besprutning 3

N

mm
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Kommentarer

Det har vid orienterande prov visat sig att manga be-
kladnader kan ha god vattentathet. Dar vatten kan
passera genom fogar, t.ex. dar man har l6st inpassade
foglister eller vissa fogbruk, kan genoms lappligheten
anda bli stor. Det finns trapaneler, plastmattor o.d.
som sjalva tar upp jamforelsevis stor mangd vatten
vilket under vissa omstandigheter kan samlas bakom

ytan.

Av provningsresultaten framgdr inte om det vatten som
tagits upp av provkroppen finns lagrat i den vattenav-
visande bekladnaden eller i det barande underlaget
(vanligen en gipsskiva). Detta har dock en ganska li-
ten betydelse om vattenmangden ar liten. Ar den stor
bor orsaken utredas. | allmanhet framgar inte heller
om nagra bestandsdelar vid provningen tvattas ut ur
provkroppen, t.ex. sma mangder mjukgdrare ur mjuka
PVC-bekladnader. Benagenhet for sadan materialforlust

maste utredas pa annat satt.

Nagot mer detaljerade studier av viktiandringar hos tre
provkroppar redovisas i FIG. 12, namligen dels for en
obekladd gipsskiva och dels for tvA sadana skivor be-
kladda med vaggmattor. Som vantat tog provkropparna i
allmanhet upp vatten vid besprutning och torkade nar
denna upphérde. Ovantat var daremot att den obekladda
gipsskivan tog upp en jamforelsevis liten vattenmangd.
Det forefaller som om denna huvudsakligen lagrades i
pappskiktet och att storre delen hann avgad fore nasta

besprutning.

Den ena av de bekladda provkroppar som berérs i FIG. 12
tog upp mindre vattenmangd an enbart gipsskivan och
avgav varje dag den upptagna kvantiteten fdre nasta be-
sprutning. Den andra bekladda provkroppen tog upp be-
tydligt mer vatten, dock pd ett nagot oregelbundet sitt
som inte kan forklaras enkelt. | bada fallen torde vatt-
net ha lagrats i bekladnaden och i det sistnamnda fallet

méjligen &aven i gipsskivans papp.-
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Viktandring, ¢

Tid, dygn

FIG. 12. Viktandring hos tre provkroppar vid besprut-
ning enligt proévningsmetod 5.

Oversta kurvan: 9 mm gipsskiva bekladd med
PVC-matta med barare av FVC-oellplast provad
enligt avsnitt 3.2 ooh 5.2.

Mellersta kurvan: 9 mm gipsskiva utan beklad-
nad provad enligt avsnitt 3.1 oah 5.1.

Understa kurvan: 9 mm gipsskiva bekladd med
PVC-tapet med béarare av papper provad enligt
avsnitt 3.2 ooh 5.2.

Den tidpunkt d& en provkropp har maximalt upptagen vat-
tenmangd torde variera med material och konstruktion.
Det &ar tankbart att fullstandiga kurvor som de i FIG. 12
skulle ge battre upplysningar an de data som redovisas
enligt forslaget till provningsmetod 5. Vissa Tfabrikat
skall emellertid fungera si att de tar upp vatten som
sedan skall &terboérdas till rummet. Hur stor denna kvan-
titet ar har foga intresse si lange konstruktionen
fungerar pa ratt satt. Vi har darfor ansett det vikti-
gaste vara att material eller konstruktioner som haller
kvar stor mangd vatten lang tid och sadana med stor
genoms lapplighet blir avslojade s& att de kan Fforbatt-

ras.

Bland de genoms lappliga bekladnaderna marks i1 TAB. 1 ka-
kelplattor och plastlaminat med otadta fogar. Efter pas-

sagen torde vagen tillbaka ha varit sd gott som stangd



varfor huvuddelen av vattnet maste passera gipsskivan

for att komma ut. Dess yta var inte fuktisolerad.

Andring av Tfogbredden upptacktes vid de orienterande
forsoken endast i ett fall, namligen for en plastta-
pet med bdrare av gasvav av bomull. Sannolikt krympte

denna vid fogen.

Kvalitetskrav skulle kunna stallas enligt foljande for-

slag.
Klass Storsta tillatna Storsta tillatna
viktokning andring av fogbredd
g mm
0 >20 >0,3
1 20 0,3
2 5 0,1
3 2 0
4 0 0
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Erhallna provningsresultat

TAB. 1. Resultat erhallna med provningsmetod 5 p& prov-
kroppar med fogar enligt avsnitt 2.2. Alla
plastmattor utom en hade fran bdérjan en Gppen
stumfog med bredden noll.

vVaggbekladnad Tj ocklek Viktandring Fogbredd
vid prov- andring
ningens
slut
mm g mm
PVC-tapet med béarare 0,3 +0,2 0
av papper 0,5 +6 0
PVC-tapet med barare
av gasvav 0,4 +1,6 +0,15
PVC-matta med barare 0,9 0 0
av glasfiber 1,2 +0,5 0
PVC-matta med béarare
av PVC-cellplast 2,1 +6 0
"Cushioned" vagg-
matta av PVC med ba-
rare av lumppapp,
fogen svetsad 1,9 +28
Do, men aven fogen
mot sockeln svetsad 1,9 0 -
Kakelplattor foga-
de med bruk 6,5 +100 -
Plastlaminat med
foglister av plast 0,9 +1 -
Do, men laminatet
inte helt inpressat
i Ffoglisterna 0,9 +102 -
Gipsskiva utan be- -
kladnad 9 +3

Spanskiva utan be-
kladnad 10 +28 -



RORELSER

De framsta orsakerna till rorelser hos ytskikt till vag-
gar och tak ar temperaturvariation, Tfuktvariation och
materialforandring p.g.a. "aldring”. Vi kommer i detta
avsnitt att behandla ndgra aspekter pd rorelser i yt-
skiktets eget plan.

Inomhusklimat. | centraluppvarmda hus &ar lufttemperatu-
rer mellan 18 och 25°C vanliga hela aret om. Pa invan-
diga ytor av vaggar mot det fria kan betydligt léagre
temperatur forekomma vintertid. Ett exempel fran egna
matningar under nagra vinterdygn &ar 3-12°C lagre yt-
temperaturer i olika punkter &n lufttemperaturen
20-22°C i samma rum. Sommartid kan temperaturen till-
falligt nd betydligt 6ver 60°C pd solbelysta ytor. |
ouppvarmda byggnader, t.ex. fritidshus, kan tempera-
turvariationen under &ret bli avsevard - 40-60°C hos
lufttemperaturen och 50-80°C hos yttemperaturen.

Relativa fuktigheten (RF) inomhus brukar vara 10-40 %
pa vintern och 30-70 % pad sommaren. De lagsta vinter-
vardena brukar upptrédda framfér allt i norra Sverige
medan de hégre vardena forekommer mest i Sydsverige.
Aven under torra, varma somrar kan RF bli 13g inomhus,
men jamforelsevis kyliga perioder forekommer ofta da
luftfuktigheten blir hég om varmen &r avsténgd. |
ouppvarmda byggnader, t.ex. fritidshus, kan RF komma
att nd over 80 % under vintern vid temperaturer om-
kring och under 0°C.

I t.ex. industribyggnader kan extremt hog eller 13g
temperatur och luftfuktighet forekomma beroende pa
processens art och graden av uppvarmning och ventila-
tion.

Data som kan anvandas vid diskussion av inomhusklimat
har publicerats av bl.a. Lundgren (1967), Ronge (1961),
Sandberg (1973), Taesler (1972) och VVS-handboken (1974).
Vi har sjalva under flera a&r registrerat temperatur och
relativ fuktighet med termohygrograf i ett rum med ca
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3 _ _ _ _
90 m volym vid institutionen for byggnadsteknik, KTH,
belaget i tredje vaningen och med fonster mot norr.
Foljande exempel pa& la&nga sammanhangande perioder av

ndgotsdnar ensartat klimat &r utdragna ur materialet:

Tidsperiod Tempera- Relativ Varaktig-
tur fuktig- het
het
°C ] veckor
1961-09-18 - 11-05 21+2 48+ 9 6
1961-11-13 - 1962-04-15 21+3 26+ 10 23
(1962-02-12 - 04-01 21+2 24+ 7 7
1962-06-16 - 09-10 21+2 60+ 12 12
1963-01-19 - 04-09 19+3 26+ 8 11
1963-06-24 - 09-12 22+4 55+ 15 10
1963-11-18 - 1964-05-03 20+ 3 25+ 9 25
1964-08-01 - 09-01 21+2 60+ 15 4
1965-01-04 - 04-11 20+5 25+ 9 14
1965-11-14 - 1966-04-17 21+2 30+ 10 23
1965-06-15 - 10-08 21+3 62+ 16 16
(1965-08-09 - 09-20 21+2 66+12 6)

Med elvardena for varje period har lagts mitt emellan
hogsta och lagsta uppmatta varden utan hansyn till
varaktigheten. Det framgar &anda klart av tabellen att
bdde hoég och 1ag RF kan ha lang varaktighet varfor
badde ytskikten och deras barande underlag kan hinna
anpassa sig till olika klimat i tur och ordning.

Rorelserna hos ytskikt bestdr vanligen av storleks-
o6kning vid o6kande temperatur och RF och storleksminsk-
ning vid minskande temperatur och RF. Lyckligtvis okar
RF 1 ett rum nar temperaturen minskar och tvartom.
Fukt- och temperaturrorelser kan darigenom komma att
delvis upphava varandra. Ménstret for rorelserna ar
dock sallan sd enkelt som sagts ovan. Ibland kan t.ex.
langdodkning i1 en huvudriktning kompenseras av langd-

minskning i den andra.



| vissa fall kan ytskiktsmaterial som aldras avge
bestandsdelar till omgivningen eller ta upp andra be-
standsdelar. Det forekommer t.ex. att mjukgjorda vi-
nylplaster har en tendens att avge mjukgorare pa lang
sikt varvid materialen kan komma att krympa.

Huruvida rorelser i ytskikt blir mérkbara beror del-
vis pa monteringen. Fogar mellan byggskivor skall van-
ligen vara speciellt utformade eller skall doljas med
fogremsor e.d. sa att rorelserna inte kommer till sy-
nes. Tunna bekla&dnader skall i allménhet fastas med
lim som maste vara kapabelt att motstd skjuvspanningar
vid tendenser till olika stora roérelser hos beklédnad
och underlag. Avlastning av sadana spanningst illstand
sker vanligen genom klimatédndring i rummet eller genom
krypning i materialen (fastmedlen). Vi foreslar prov-
ningsmetod 8 for krypbendgenhet hos lim.

Nya varianter av bekladnadsmaterial och byggskivor int-
roduceras tamligen ofta. Det kan vara svart att inse
hur de kommer att samverka med anslutande komponenter

i den fardiga konstruktionen nér materialen roér sig.

Vi foreslar i bilaga 11:2 en metod med vilken verkan av
rorelser langs ytskiktet kan studeras. Den faller na-
got utanfor ramen fo6r provningsmetoderna och ar mojli-
gen annu inte helt genomarbetad.

Rorelser i ytskikt yttrar sig ofta som springor eller
sprickor. Ibland kan dessa vara oundvikliga eller av-
siktliga. | andra fall uppkommer de oavsiktligt eller
p-g-a. slarv. Ibland kan en enda orsak faststédllas men
ofta samverkar manga olika orsaker. Vi foreslar i
provningsmetod 6 ett satt att kontrollera forekomsten
av springor eller sprickor oavsett deras uppkomst.

Fuktrorelser. Den dominerande orsaken till rorelser

hos byggskivor (trafibersk ivor, spanskivor, gipsskivor,
ytbekladda skivor m_fl.) brukar vara fuktvariation.

For trafiberskivor, spanskivor och plywood provas fukt-
rorelserna rutinmassigt, men knappast for ovriga skiv-
typer. Vi foreslar for det andamdlet provningsmetod 7
som torde vara tillamplig pa alla skivtyper.

9 - A7
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Fuktrorelser hos bekladnadsmaterial provas lampligen
enligt SIS 92 35 02 (1974) som visserligen ar avsedd
for golvmaterial men som ar tillamplig aven pa mate-

rial till vaggar och tak.

Temperaturrorelser. Uppgifter om temperaturrérelser
hos ytskiktsmaterial brukar inte forekomma eftersom
man anser att fuktrorelserna dominerar. En byggskiva
kan dock langdandras ca 0,1 % vid 20-30°C temperatur-
andring och bekladnadsmaterial betydligt mer. Vid
temperaturer o6ver ca 20°C mjuknar de flesta tunna,
bojliga bekladnadsmaterial si att en tendens till
langdandring inte motsvaras av nagon kraft. | tempe-
raturomradet under ca 20°C och for material som forblir
styva aven vid hogre temperatur kan daremot spanningar
uppstd mellan barande underlag och pad dem fasta be-
kladnader. Detta beaktas vanligen i monter ingsfore-
skrif ter.

Langdutvidgningskoefficient hos ytskiktsmaterial kan

i allmdnhet bestdmmas med en s.k. dilatometer. | den-
na far en bit av ett provmaterial med ungefar en penn-
stumps storlek rora sig vid okande eller minskande
temperatur varvid langdandringen mats och stalls i re-
lation till temperaturandringen. Av tunna ytskiktsma-
terial kan provkroppar vanligen packas av strimlor

som binds ihop.

Verkan av hoég temperatur. En inte ovanlig orsak till
krympning hos bekladnadsmaterial av plast, framfor allt
vinylplast, ar varaktig hoég temperatur hos omgivningen.
Tendenser harvidlag kan sparas med hjalp av provnings-
metoden i SIS 92 35 04 (1974). Ocksa& den ar fran bor-
jan avsedd for golvmaterial men ar direkt tillamplig

pd material till vaggar och tak.
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Provningsmetod 6

Bestamning av storlek hos springor och sprickor
1. Orientering

Denna beskrivning avser en metod att bestamma karakta-
ren och storleken hos synliga springor och sprickor i
ytor till golv, véaggar och tak.

2. Utrustning

En anordning med vilken o6ppen bredd hos springor eller
sprickor kan matas pa 0,05 mm.

En graderad lupp kan anvandas

M&tdon med vilka langd hos springor eller sprickor kan
bestammas pa 1 %.

Langd hos raka springor kan matas med en gra-
derad linjal. Langd hos sprickor kan bestammas
med t.ex. en kartvagmatare

3. Provkroppar

Ytor i byggnader eller provkroppar dar springor eller
sprickor foérekommer.

4. Konditionering

Provkroppar som utsatts for torkning, temperaturpaver-
kan e.d. konditioneras enligt foreskrifter i aktuella
metodbeskrivningar.

Aven om konditionering inte kravs eller kan

ske i fardiga byggnader boér man observera att
arstidens inomhusklimat kan ha en avsevard
inverkan pa storleken hos springor och sprickor.
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5. Provning

Om den studerade ytan ar storre an 1 m2 indelas den i
rektangulara, savitt mojligt kvadratiska rutor med ca
1 m sida. Varje ruta bedéms okulart och hanfors med
hansyn till forekomst av springor eller sprickor till
nadgon av foljande klasser. Gransen mellan breda och

smala springor eller sprickor satts har vid ca 1 mm.

Klass Karaktéar istik av springor eller sprickor

Flera breda och eventuellt aven smala
En bred och dessutom smala
En bred eller mdnga smala

Enstaka smala

H~ W NN - O

Inga synliga

Minst en for ytan typisk ruta valjs ut och studeras
narmare. Den sammanlagda langden av de inom rutan be-
lagna synliga springorna eller sprickorna bestams pa
0,1 m. P& tio stallen, fordelade Over den uppmatta
langden och representativa for forekommande bredd hos
springor eller sprickor, bestams Oppen bredd vid mate-
rialets yta pad 0,05 mm. (Om de smalnar pa& djupet kan
aven den minsta iakttagbara bredden i samma lagen be-

stammas.)

Forutom matvarden noteras riktningsforhallanden (till-
verkningsr iktning, langdriktning) o.d. som kan vara
av betydelse for tolkning av resultaten.

Om provningen avser bade springbredd och sprick-

bredd noteras de skilda fran varandra.

6. Resultat
Provningsrapport skall ge besked om

a) det provade materialet (typ, Tabrikat och be-

namning)



b) materialets nominella tjocklek
c) provtagningen

d) huruvida provningen avser springbredd, sprick-

bredd eller badadera

e) antalet rutor som vid beddmningen hanforts

till var och en av de olika klasserna

) klasstillhorighet hos den ruta (de rutor) som

studerats narmare

9) sammanlagd langd hos de inom rutan (rutorna)
belagna synliga springorna eller sprickorna

i mm, avrundad till narmaste 100 mm

h) samtliga vid materialets yta uppmatta spring-
bredder eller sprickbredder pa 0,05 mm och
medelvardet av dem i mm med en decimal. Om
minsta iakttagbara bredder bestamts redovisas

dessa pa motsvarande satt

i) produkten av sammanlagd langd enligt g) och

medelbredd enligt h) i mm

) ovriga forhallanden som kan vara avbetydelse
for tolkning av resultaten, t.ex. tillverknings

riktning, langdriktning e.d.

Om provningen avser bade springbredd och sprick

bredd redovisas de skilda fran varandra.

Kommentarer

Resultaten ger besked dels om karaktaren hos springor
eller sprickor i en yta, dels om den O6ppna arean hos
dessa. Det gar att stalla klassificerade krav pad maxi-
malt tilldten area, men Tforslag i den riktningen far
vanta tills stdrre erfarenhet av metoden vunnits.
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Provningsmetod 7
®ZEEskiyor

Bestamning av langdandring vid varierande luftfuktighet
1. Orientering

Denna beskrivning omfattar en metod att bestamma langd-
andring hos plana byggskivor nar relativa luftfuktig-
heten varierar mellan 30 % och 90 %. For bekladnadsma-
terial galler SIS 92 35 02.

2. Utrus tning

Utrymmen for konditionering av provkroppar i luft med
23 + 1°C temperatur och 30 = 2 % respektive 90 = 2 %
relativ fuktighet. Utrymmena skall ha kapacitet for
snabb fuktreglering och vara forsedda med flakt for

cirkulation av luften.

En stallning i vilken provkropparna kan forvaras under
luftvaxling vid alla ytor och si att de kan rora sig

utan hinder

Anordningar med vilka langden hos en stracka kan ma-
tas pd 1 mm och langdandringen hos samma stracka pa
0,05 mm.

For bojliga provkroppar kan en mikrometerkom-
parator med aviasningsmikroskop, en graderad
glaslinjal med avlasningsmikroskop, en exten-

someter e.d. anvandas.

For att plana ut bojliga provkroppar vid mat-

ningen kan anvandas en planparallell skiva av

stdl e.d. stor nog att ticka en provkropp. Den
bor vara forsedd med hal Tor matpunkterna.

For T-formade provkroppar som inte behover pla-
nas ut kan en matram med 1langd indikator anvan-

das.



En anordning med vilken buktighet (kupning eller skal-
ning) hos en stracka (vanligen ca 250 mm lang) kan
matas pa 0,1 mm. Med buktighet avses har mittpunktens
avvikelse fran den rata linjen mellan matstrackans
andpunkter.

3. Provkroppar

Atta rektangulara provkroppar, om mojligt med kant-
langderna 300 x 50 mm, skall anvandas. | vissa fall
kan det vara nddvandigt att gora ena kantldngden stor-
re an 300 mm, t.ex. dar en eller flera hela mdnster-
enheter bor ingd. Om provningsresultaten inte vantas
bli forryckta far dock i stallet T-formade provkrop-
par enligt FIG. 13 anvéandas.

FIG. 13. T-formad provkropp.

Fyra provkroppar tas ut i vardera av tvd mot varandra
vinkelrata riktningar. Kanterna skall om moéjligt vara
parallella med materialets huvudriktningar (langdrikt-
ning, tvarriktning e.d.). Halften av provkropparna tas
ut ndra skivkanter och halften i centrala delar av
skivor.

P& o6versidan av varje rektangular provkropp markeras
i langdriktningen en métstracka med ca 250 mm eller i
vissa fall stérre langd parallellt med och ca 25 mm
innanfor kanterna. P& varje T-formad provkropp som
skall matas i en ram med langdindikator markeras i
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stallet motsvarande matstracka pa kantytorna dar flan-
sarna mots. Matstrackorna markeras med ma&tmarken som
kan fastas med stift eller limmas fast med hardnande
lim som tadl hog luftfuktighet och som inte paverkar

det provade materialet s& att matresultaten forrycks.

Tejp med icke hardnande lim fir inte anvandas
till matmarken. Om palimmade matmarken anvands
maste limytorna vara smd - storleksordningen

2 och limmet far inte flyta ut
vid sidan av matmarkena.

hogst 50 mm

4. Provning

Provkropparna skall konditioneras under sju dygn i var

och en av nedanstdende atmosfarer i angiven ordning.

Provkropparna konditioneras i1 luft med 23 = 1°C tempe-
ratur och 30 + 2 % relativ fuktighet varefter de mar-
kerade strackornas langd bestams pd 1 mm och utgangs-
vardena for strackornas langdandring pad 0,05 mm. For

buktade provkroppar som inte planas ut bestams buktig-

heten hos matstrackorna pa 0,1 mm.

Provkropparna konditioneras i luft med 23 + 1°C tempe-

ratur och 90 + 2 % relativ TfTuktighet.

Denna konditionering gors enbart for att fel-
aktigheter p.g.a. hysteresisforeteelser skall

undvikas. Matningar behoéver darfor inte goras.

Provkropparna konditioneras i luft med i tur och ord-
ning 23 + 1°C temperatur och 30 + 2 %, 90 =+ 2 % och

30 + 2 % relativ fuktighet. Vid slutet av konditione-
ringstiden i varje klimat bestams de markerade strackor-
nas langdandring pa 0,05 mm och for buktade provkroppar
som inte planas ut buktigheten hos matstrackorna pa

0,1 mm.

Om det anses oOnskvart att kanna till fuktrorel-

sernas storlek och variation under flera cykler



av efter varandra foljande uppfuktning och av-
fuktning kan provningen fortsattas under oOnskat
antal cykler.

Langd uppmatt p& en buktig provkropp korrigeras
till motsvarande rak langd med hjalp av samti-
digt uppmatt buktighet som antas vara cirkular.

Det kan vara lampligt att jamsides med o6vriga
matningar ocksd vaga de kondi tionerade prov-
kropparna sa att fuktkvotens variation kan be-
s tammas.

Alla matningar bor goras i kondi tioneringsrummen. Om
detta inte ar mojligt skall matten bestammas vid
23 + 1°C temperatur omedelbart efter den foreskrivna

kondi tioner ingen, varvid en provkropp i taget tas ut
for matning. Bojliga provkroppar som buktat sig planas
ut vid matningen, savida inte provningsresultaten hari-

genom forrycks .

Forutom matvarden noteras langdriktning (tillverknings-
riktning, Tfiberriktning) o.d. som kan vara av intresse.

5. Resultat

Provningsrapport skall ge besked om

a) det provade materialet (typ, fabrikat och be-
namning)

b) materialets nominella tjocklek

c) provtagningen

d) varje matstrackas langd (i mm utan decimaler)

vid 30 % relativ fuktighet

e) varje matstrackas langdandring vid 90 och 30 %
relativ fuktighet i forhallande till langden
vid 30 % relativ fuktighet. Langdandringen an-
ges dels i mm med tvd decimaler, den sista av-
rundad till 0 eller 5, dels i % med en decimal.
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f) varje matstrackas belagenhet pa byggskivan och
riktning i forhallande till materialets langd-
riktning (tillverkningsriktning, Tfiberriktning)
e.d. dar sa ar mojligt

) ovriga forhallanden som kan vara av betydelse
for tolkning av resultaten.

For att underlatta jamforelser mellan olika
provnings rappor ter kan matvardena lampligen
redovisas i tabellform med foljande uppstall-
ning. Svallning betecknas som positiv och krymp-
ning som negativ langdandring.

Matt egenskap Sort Matstrackornas lagen och prov-

kropp nr
Langdriktning Tvarriktning

Nara Central Nara Central

kant del kant del
12 34 56 78
Langd vid 30 % mm
Langdandring
30%-> ( 90 %->r) 30% mm
(forsta cykeln) %
Langdandring
30%->-90% mm
(andra cykeln) %
Langdéand ring
90%->-30% mm
(andra cykeln) %
Langdandring
30%->- (90%-*) 30% mm
(andra cykeln) %
Kommentarer

I samband med standardi seringsarbete som pagar (19 76)
har olika metoder for provning av fuktrorelser hos bygg-
skivor diskuterats. Norges Byggstandardiser ingsrad, NBR
(1976) har utarbetat ett forslag till gemensam nordisk
standard. Remissforslaget avser provkroppar med stor-
leken 300 x 300 mm. Endast skivor av homogent material

skall provas med metoden.



P& uppdrag av ER-namnden genomférdes vid Statens Prov-
ningsanstalt (1972) en understkning av fuktrdrelser
hos ytbekladda skivor. | rapporten gjordes jamforelser
mellan tre olika provningsmetoder foreslagna av

Wal lboardindustrins Centrallaboratorium (1964) och
Lundgren (1967). Eftersom rapporten inte ar publice-
rad Aterger vi i diskussionen har nedan vissa forsoks-
resultat ur den (FIG. 14-16, TAB. 2).

Relativ langdandring. %0

30 90 65 30 9 65 30 90 65 30 90 65 30 90 65
Relativ luftfuktighet, %

Relativ langdandring, %0
15

30 90 30 90 30 9 30 9 30 90 30
Relativ luftfuktighet, %

............. Parallellt med laminatets sprutriktning
.............. Vinkelratt mot laminatets sprutriktning

FIG. 14. Langdandring hos 1/2" laminatbelagd spanski-
va vid varierande luftfuktighet ooh 20°C
temperatur. 300 x 300 mm provkroppar. Tiden
for forvaring i varge klimat var ett dygn
(6vre figuren) ooh sju dygn (undre Ffiguren).
(Statens Provningsanstalt, 1972.)
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Relativ langdandring, %o

30 90 65 30 90 65 30 90 65 30 90 65 30 90 65
Relativ luftfuktighet, %

Relativ ldngdandr ing, %0

90 30 90 30 90 30 90 30 90 30
~1.0 Relativ luftfuktighet%

Parallellt med maskinriktningen
Vinkelratt mot maskinriktningen

FIG. 15. Langdandring hos 1/8" hard trafiberskiva
med madlad yta vid varierande luftfuktig-
het och 20°C temperatur. 300 x 300 mm
provkroppar. Tiden for forvaring i varge
klimat var ett dygn (6vre figuren) och
sju dygn (undre figuren). (Statens Prov-
ningsanstalt, 1972.)

Relativ langdandring, %o

30 90 30 90 30 90 30 90 30 90 30
Relativ luftfuktighet, %

Parallellt med laminatets sprutriktning
Vinkelratt mot laminatets sprutriktning

Relativ langdéandring,%o0

90 30 90 30 90 30 90 30 90 30
Relativ luftfuktighet, %

Parallellt med maskinriktningen
Vinkelratt mot maskinriktningen

FIG. 16. Langdandring hos 1/2" laminatbelagd spanski-
va_(ovre figuren) och 1/8" hard trafiber-
skiva med malad yta (undre figuren) vid va-
rierande luftfuktighet och 20°C temperatur
T-formade provkroppar, i princip enligt
FIG. 13 men med 200 mm langd. Tiden for
forvaring i varje klimat var sju dygn.
(Statens Provningsanstalt, 1972.)



TAB. 2. L&ngdandring i °/oo i intervallet 30-90 %
relativ fuktighet (RF) bestdmd under fukt-
aykel 1 (se FIG. 14-16) i forhallande till
langden vid 30 % RF. (Statens Provningsans-
talt, 1972.)

Provat material 300x300 mm 300%x300 mm Provkroppar
provkroppar provkroppar med T-pro Fil

1 dygns 7 dygns 7 dygns
konditione- konditione- konditione-
ring ring ring

1/2" laminatbe-

lagd spanskiva,

parallellt med

laminate ts

sprutriktning 0,13 0,38 1,17

1/8" malad hard

board, typ I,

parallellt med

maskinriktning-

en 1,66 2,83 2,96

1/8" malad hard

board, typ 11,

parallellt med

maskinriktning-

en 1,53 2,61 2,86

1/2" poros

board med farg-

skikt, parallellt

med maskinrikt-

ningen 1,35 1,60 1,64

1/2" perforerad
poroés board med
fargskikt 2,62 3,18 3,01

Provningsmetodens omfattning. Enligt var uppfattning

bor man ha sd fa provningsmetoder som mojligt for varje
egenskap. Helst bér man kunna jamfora olika material
eller konstruktioner med en enda metod for varje Ffunk-
tion. Detta har visat sig olampligt nar det galler fukt-
rorelser hos ytskikt. Men nar det galler roérelser av
samma slag borde det andd racka med tvad metoder, en for

bekladnader och en for barande skivor o.d.

Provningsmetoden i remissforslaget NBR (1976) ar begran-

sad till skivor utan bekladnad. Om den standardiseras
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maste man dessutom ha en metod for bekladda skivor. For
det &andamalet foreslar vi provningsmetod 7. Vi anser dock
att detta forslag ar tillampligt pa alla slags byggskivor
och att det saledes skulle kunna ersatta NBR (1976) om
man skulle anse det onskvart med en gemensam metod. For
bekladnadsmaterial finns en metod i SIS 92 35 02 (1974).
Den ar avsedd for golvmaterial men lampar sig aven for

formvaror till vaggar och tak.

Tra information har i en kommentar framfort att de fore-
slagna metoderna ger otillrackliga upplysningar om hur
materialen beter sig i praktiken. Beroende pa material-
dimension och ytbekladnad far man en fasforskjutning
mellan omgivande klimat och materialets anpassning

till detta som bo6r beaktas. Det forefaller sannolikt
att sista ordet annu inte ar sagt pa detta omrade och
att fortsatt forskning kan komma att leda till modifi-

kation av provningsmetoderna

Fuktighetsvariation. Trafiberskivor och spanskivor utan
ytbekladnad brukar vid leveransen ha ett fuktinnehall
som motsvarar jamvikt med nagot klimat med mer an 30 %
relativ fuktighet (RF). Skivor som ar inbyggda i hus
kan daremot redan efter en eldningssdsong vara torrare
an vad som motsvarar 30 % RF. Detsamma torde galla
manga vid fabrik ytbekladda skivor redan vid leveran-
sen. Provningsmetoden maste duga till jamforelser

inte enbart mellan nyt illverkade skivor utan &aven

med begagnade skivor, t.ex. i samband med tvister vid

skador

I samtliga fall mAste provkropparna konditioneras till
jamvikt pa lika villkor. For att siakerstalla detta
maste en forkondi tionering aga rum sasom hos Lundgren
(1967) och Wallboardindustrins Centrallaboratorium
(1964) men daremot inte hos NBR (1976). | forslaget
till provningsmetod 7 omfattar denna konditionering
tva klimat i tur och ordning, namligen 23°C och 30 %
RF respektive 90 % RF. Darefter konditioneras och mats
vid 30 %, 90 % och 30 % RF varefter provningen kan
fortsattas under flera cykler, sid som foreslds av



Lundgren (1967). Man far darigenom en ganska palitlig
uppfattning om storleksordningen hos ténkbara rorelser
och kan jamfoéra olika fabrikat. Helt rattvisande upplys-
ningar kan man aldrig f& eftersom klimatet i praktiken
varierar annorlunda och RF i uppvarmda byggnader ofta

ar lagre an 30 % och sallan nar upp till 90 % ens i oupp-
varmda byggnader.

Om man tolererar storre avvikelser i temperatur an
+1°C och i relativ fuktighet an *2 % blir spridningen
alltfor stor mellan resultat fran olika provningsstal-
len och olika provningar. Det anses visserligen svart
att klara kravet pa +2 % vid 90 % RF men vi foreslar
anda att det stalls. | den man avvikelserna vid en
provning ar storre maste detta anges i protokollet.

Konditioneringstidens langd. | SIS 92 35 02 (1974)

skall provkropparna konditioneras till nara konstant
vikt innan matningar gors. Det har visat sig svart

att tillampa en sadan regel p& byggskivor eftersom
konditioneringen for vissa slag av skivor kan komma

att ta manader eller ar i ansprak. Metoden blir d&

inte praktiskt anvandbar for producenterna. En bestamd
kondi tioneringstid anses da rimligare &tminstone nar

det galler byggskivor av tra. Lundgren (1967) och NBR
(1976) foreskriver tiden en vecka och Wallboardindust-
rins Centrallaboratorium (1964) ett dygn. Det sistnamnda
laboratoriet tilléampar dock - enligt ett personligt med-
delande fran fil.lic. Birgit Ostman - numera konditione-
ringstiden tre till sju dygn, beroende pd typ av trafi-
berskiva.

Lundgren (1967) har studerat variation hos bl.a. inom-
husklimat och hur val vissa typer av byggskivor hinner
anpassa sig till dessa. Vi har sjalva givit ndgra exem-
pel pd varaktighet hos olika inomhusklimat. Man torde
kunna utgd fran att vanliga byggskivor i stort sett
hinner anpassa sig till klimatvariationerna i husbygg-
nader under aret. &aven om de ar t.ex. malade.
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Det forefaller daremot inte sakert att alla byggskivor
med mera fukttata ytskikt hinner ta upp eller avge sa
mycket fukt under en period av tamligen ensartat kli-
mat att de anpassar sig nagotsanar fullstandigt. Om sa
inte ar fallet kan en successiv storleksokning tankas
intraffa av den typ som visas i FIG. 14 och 15. | sada-
na fall torde den totala langdandringen over Tflera ar
dock knappast bli stérre an den man far under nagra
enstaka fuktcykler dar skivorna far mojlighet att an-
passa sig mera fTullstandigt. Det forefaller oss darfor
klokast att i en provningsmetod bestamma de stérsta
rorelser som rimligen kan intraffa. Kondi tionerings-
tiden maste di stallas i relation till provkropparnas
storlek. Ju mindre bredd de har ju snabbare anpassar
de sig till en andrad relativ fuktighet hos Iluften ef-
tersom fukten dd har kort vag att vandra till eller
fran kanterna. FOr 50 mm bredd forefaller konditione-
ringstiden en vecka vara tillracklig aven om ytbeklad-

naden ar helt tat.

Enligt Klinga & Back (1964) och Lundgren (1967) far
byggskivor av tra i allmanhet en kvarstdende langdminsk-
ning vid pa varandra foljande uppfuktningar och avfukt-
ningar. Denna krympning &ar storst vid forsta cykeln

och avtar sedan i storlek. Provningsmetoden maste ge
resultat som liknar dessa praktiska erfarenheter. Som
framgdr av FIG. 15 racker inte ett dygns konditione-
ring eftersom atminstone vissa typer av provkroppar da

kan komma att svalla successivt i stallet for att krym-
pa. Sju dygn tycks daremot racka for provkroppar med li-
ten bredd. I1fraga om fabriksnytt material vet man

kanske i allmanhet numret p& den aktuella fuktcykeln.

Som underlag for tolkning av resultaten kan det i and-
ra fall vara onskvart att antal och amplitud anges for

de Arscykler som foregdtt provningen.

Storlek hos provkroppar. Inte endast konditioneringsti-
den utan aven storleken hos provkropparna kan inverka
pd den namnda tendensen hos vissa byggskivor att succes-
sivt oka i stallet for att minska i langd. Som framgar



av FIG. 14 oOkas langden hos /issa ytbekladdda provkrop-
par med arean 300 x 300 mm successivt aven vid sju

dygns kondi tioneringstid. Om ett av dessa planmatt mins-
kas avsevart sd som hos provkroppar med T-form (FIG. 13)
forvandlas denna tendens till den véntade storleksminsk-
ningen, FIG. 16. Av resultaten i FIG. 14 och 16 drar

vi slutsatsen att 50 mm bredd hos en provkropp med Oppnha
kantytor bor duga for att provningsmetoden skall fa er-
forderlig praktisk anknytning.

Lundgren (1967) har funnit att T-formade provkroppar

med 200 till 1000 mm l&ngd lampar sig for provning av
fuktrorelser hos icke ytbekladda byggskivor av tra.
Lundgren har sjalv i nagra fall papekat att matmarkena
pa gavlarna kan bli rubbade p.g.a. rorelser i provkrop-
pen men for oOvrigt har savitt kant ingen pastatt att
man med sadana provkroppar skulle fi felaktiga resultat.
De avvikelser mellan olika metoder som forekommer i
t.ex. FIG. 14-16 och TAB. 2 beror som namnts framst pa
andra omsténdigheter och fér de tre Oversta provkropparna
i TAB. 2 forefaller den T-formade ha givit de rimligas-
te resultaten. Man kan dock hysa en misstanke att lim-
strangen kan vara stark nog att armera vissa porésa
trafiberskivor, som t.ex. den understa provkroppen i
TAB. 2, s& att rorelsernas storlek minskas. | fall dar
sadan paverkan befaras bor T-formen undvikas. | 06vriga
fall forefaller det oss rimligt att tilldta den. Mat-
strackorna boér dock genomgdende vara lika langa och

vi foreslar 250 mm.

Buktn-Lng hos provkroppar. NBR (1976) foreslar rektangu-
lara provkroppar med storleken 300 x 300 mm som skall
belastas till planhet vid varje matning. Lundgren (1967)
menar att man vid belastningen far ringspanningar i
vissa slag av provkroppar som medfor deformationer och
som darmed paverkar provningsresultaten. Om denna in-
vandning skall avvisas maste den vara felaktig eller
ocksd maste rorelserna p.g.a. ringspanningar alltid
vara forsumbara. Nagot sadant argument har dock inte
framforts.

10 - A7
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Aven om provkropparna bestidr av raka strimlor for vil-
ka man inte behover befara ringspanningar vid utplaning
kan det i vissa fall vara svart att genomfdéra en sadan
utan mekaniska storningar av annat slag. For sadana

fall fToreslar vi att langdmatning gors pad den buktiga
provkroppens framsida och att buktningen hos matstrackan
mats vid samma tillfalle sd att langden senare kan kor-

rigeras raknemassigt.

Provningsmetod 8

§21Y1_2£1i_ YESSIiti

Verkan av krypbelastning
1. Orientering

Denna beskrivning omfattar en metod att bestamma Fforma-
gan hos [lim till tunna golvbelaggningar och vaggbeklad-
nader att tala varaktig skjuvbelastning

2. Utrustning

Ett utrymme for konditionering av provkroppar i luft
med 23 + 2°C temperatur och 50 + 5 % relativ fuktighet.

En stallning i vilken en under lagsplalla enligt avsnitt
3 kan monteras med de stora sidorna vertikalt som i
FIG. 17. Under plattan skall finnas utrymme fo6r prov-

remsor och vikter.

Sex vikter, var och en forsedd med en anordning for
upphangning i ett faste for vikter och med massan

2,00 £+ 0,01 kg inklusive upphangningsanordning

Tre fasten for vikter, avsedda att monteras pa prov-
remsorna och s& beskaffade att dragkraften kommer att
fordelas jamnt over remsans bredd, FIG. 17. Varje prov-
remsa skall tillsammans med sitt faste for vikter ha
massan 2,00 * 0,01 kg, varfor fastets massa skall kun-

na justeras.



a 200 mm

,50+0.3mm,. ,501:0.3mm,. ,.5070,3mm,

Underlagsplatta

Provremsa

Faste for vikter

Vikter

FIG. 17. Anordning for krypbelastningsprov med golv-
eller vagglim. Underlagsplattans yta skall
vara vertikal oeh den limmade arean pa var-
je provremsa 3000+30 mm~,

En vag som medger vagning pa 1 g.

Eventuellt en anordning som automatiskt registrerar

nar en provremsa lossnar fran underlagsplall an

3. Provkroppar

En underlagsplatta med planmatten minst 200 x 120 mm
och med jamn, ren yta skall anvandas. Den skall besta
av ett material TfTor vilket limmet ar avsett, t.ex. be-

tong eller nagon byggskiva.

En underlagsplatta av betong skall vara minst en manad
gammal och val uttorkad. Ytan skall ha sadan hallfast-
het att provningen inte leder till brott i betongen.

Om nagon Tfet fororening behdver avlagsnas tvattas prov-
ytan pa betongplattan med lacknafta. Provytan slipas
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vid behov jamn med slippapper, karborundumsten e.d.
Storsta avvikelsen fran jamnhet, bestamd enligt prov-

ningsmetod 3, avsnitt 5.3, fir vara 0,2 mm.

Den foreskrivna jamnheten kan vanligen erhal-
las genom stalglattning. | vissa fall maste

ytan spacklas till erforderlig jamnhet.

P& under lagsplattan markeras med tejp e.d. tre rek-
tangulara omraden med storleken 50 x 60 mm, FIG. 17.
Tre remsor av ett belaggnings- eller bekladnadsmateri al
for vilket limmet &ar avsett skars till med matten

50 x 120 mm. Om sd& erfordras tvattas baksidan med lack-
nafta. Efter erforderlig torkning vags varje remsa,
varefter ena halvan limmas fast med det lim som skall
provas pa ett av de markerade omradena pa underlags-
plattan, FIG. 17. Limningen gors enligt limfabrikan-
tens (leverantdrens) laggnings- eller sallningsfore-

skrifter.

4. Konditionering

Fore tillverkning av provkroppar skall underlagsplat-
tan och provremsorna under minst sju dygn forvaras i
kondi tioneringsatmosfaren. De fardiga provkropparna
skall ocksd forvaras sju dygn i samma atmosfar. Prov-
remsorna skall vid forvaringen ligga horisontellt och

utan belastning pa limfogen.

5. Provning

Provningen féretas i konditioneringsatmosfaren. Efter
kondi tioneringen monteras provkroppen i stallningen
s@som visas i FIG. 17 med de stora ytorna pa underlags-
plattan vertikala och de utskjutande remsorna vanda
neddt med vertikala kanter. Fastena for vikter anbringas
pa remsorna och massan av provremsa och faste justeras
till 2,00 + 0,01 kg inom en timme.

Provkropparna forvaras fyra dygn pd detta satt. Daref-
ter okas lasten pd varje remsa till ca 40 N genom att



en vikt hangs i varje faste. Efter ytterligare fyra
dygn okas lasterna till ca 60 N genom att ocksa de
sista vikterna hangs i1 Ffastena. Denna belastning upp-
ratthalls under 16 dygn om limfogen haller.

Antalet hela dygn som limfogen haller kvar varje prov-
remsa noteras. Varje vertikal forskjutning av en kvar-
sittande provremsa bestams vid provningstidens slut pa
1 mm i forhallande till tejpmarkeringen.

6. Resultat

Provningsrapport skall be besked om

a) det provade materialet (typ, fabrikat, benam-
ning)

b) material i under lagsplallan och provremsorna

c) provtagningen

d) antalet hela dygn som varje provremsa suttit

kvar pa under lagsplattan

e) den vertikala forskjutningen hos varje vid

provningstidens slut kvarsittande provremsa

pa 1 mm
) medelvarden av resultaten under d) och e)
9) ovriga forhallanden som kan vara av betydelse

for tolkning av resultaten, t.ex. lagen (skikt)

hos eventuella brottytor.

Kommentarer

Det har visat sig att olika fabrikat av lim till tunna
belaggnings- och bekladnadsmaterial kan ha avsevart
olika egenskaper. Produkter som medger krypning under
lang tid forekommer och bor undvikas dar skjuvspanning-
ar kan vantas mellan hoplimmade skikt. Glidning mellan
skikten kan t.ex. medfdra att fogspringor Oppnar sig
med tiden.

Idén till provningsmetod 8 harstammar fran overingen-
Jor Eduard lussi vid Tarkett. I1dén har tagits upp av
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Brandt & Nielsen (1973) i metoden "Langtidsforskydnings-
styrken af klaebestoffer™ som vi nu bygger vidare pa.

Vi har dock &nnu inte tillracklig erfarenhet av metoden
for att kunna foresld en klassificering av provningsre-
sultaten.

I den danska metodbeskrivningen sags att under lagsplat-
torna skall bestd av asbestcement. Numera har danskarna
overgatt till betongplattor. Det finns dock atskilliga
limsorter som ar avsedda for t.ex. byggskivor med viss
sugformdga och som bor provas pa sddant underlag for
att resultatet skall bli palitligt.

Metoden kan givetvis anvandas till att underséka hur
mycket fukt i underlaget som ett lim tal. Men i forsta
hand vill man veta om limmet duger pa& nagotsanar vl
uttorkat underlag. For tunna betongplattor brukar man
kunna néja sig med ca en manads uttorkningst id.

Ett provningsresultat kan paverkas av limfogens tjocklek.
Denna kan komma att variera med underlagets ytjamnhet.
Hos byggskivor och gasbetong brukar jamnheten vara god
medan daremot betongytor kan vara sd ojamna att juste-
ring kravs

Enligt den danska metodbeskrivningen skall bade prov-
remsa och under lagsplatta tvattas med aceton fore lim-
ningen. Detta l6sningsmedel 16ser dock upp t.ex. vinyl-
plast varfor det ar olampligt och bor ersattas med lack-
nafta som inte skadar provmaterialen. Sadan tvattning

torde dock behdvas endast i undantagsfall.

Tiden sju dygn mellan limning och provning kravs for
att limmet med rimlig sakerhet skall uppnd nara full
hallfasthet.

De foreslagna lasterna 20, 40 och 60 N star givetvis i
relation till provkroppens bredd, den limmade arean

och provningstiden. Vi har sjalva vid orienterande for-
sbk matt upp att en 13 mm spanskiva som krymper fran
jamvikt med ca 90 % RF till ca 30 % RF vid en fog kan
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utéva dragkraften ca 20 N/mm kantlangd p& en palimmad
styv bekladnad medan motsvarande varde for en 13 mm gips-
skiva kan vara ca 4 N/mm. Det &ar givet att vid arliga
variationer hos relativa fuktigheten mellan kanske 65 %
och 25 % blir krafterna mindre. Men de 1,2 N/mm kantlangd
som foreslds i provningsmetod 8 forefaller ingalunda for
mycket &ven om den limmade arean ar mindre an i praktiken.
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INTRYCK VID BELASTNING

Formagan att motstd intrycksbelastning ar en viktig
egenskap hos golv, ndgot mindre viktig for vaggytor

och vanligen betydelselds for takytor utom dar vaggarna
ar flyttbara. Det forefaller dock rimligt att man har
tillgang till metoder lampade for intrycksprovning av
vagg- och takmaterial, si beskaffade att olika material
och konstruktioner kan jamforas.

Verkan av statisk punktbelastning (korttidsprov) pa
golvytor provas enligt SIS 92 35 05 (1974). Provnings-
resultat enligt denna metod &r inbérdes jamforbara

och metoden kan tillampas bade i laboratoriet och di-
rekt pad fardiga golv. | princip ar metoden tillamplig
aven for laboratorieprov pa vagg- och takmaterial. Las-
ten 500 N p& en stalkula med 20 mm diameter anses emel-
lertid alltfor hég nar det galler vaggar. Vi har darfor
i provningsmetod 9 utarbetat ett modifierat forslag for
andamdlet. Vi menar att man vid en kommande revision av
SIS 92 35 05 (1974) skulle kunna sammanfatta dessa bada
varianter i en gemensam beskrivning, giltig for golv,
vaggar och tak.

Intryck i vaggytor beror ofta pd stotar eller slag. Nar

det galler sadan paverkan torde provningsmetod 10 och 11
lampa sig battre &n metod 9 for jamforelser mellan olika
vaggalternativ.

Provningsmetod 9

Bestamning av intryck vid belastning
1. Orientering

Denna beskrivning omfattar en metod for bestamning av
intryck i vaggmaterial av en stadlkula som belastas
under 5 minuter. Metoden &ar i princip densamma som
den for golvmaterial i SIS 92 35 05, men lasten ar
lagre
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2. Utrustning

Provningen gors med en apparat som medger successivt
pd- och avlastning utan stot fran 0 till forlast 10 *
0,2 N och till full last 250 + 3 N samt ater till 0. |
apparaten skall ingd en intryckskropp, ett upplags-
bord for provkroppen och en langdindikator enligt

SMS 1365, klass IlI.

Intryckskroppen skall vara en blank stalkula (kullager
kula) med 20 + 0,1 mm diameter. Vid bestamning av kvar
stdende intrycksdjup anvands en 16s, blank stalkula
(kullagerkula) med ca 10 mm diameter. Diametern d hos

denna kula skall vara kand pa 0,01 mm.

Upp lagsbordet for provkroppen skall vara av stal. Det
skall vara plant och horisontalt och vara minst sa

stort att en kvadratisk provkropp med 60 mm sida blir
helt understdédd vid provning. Ytjamnheten hos bords-

ytan far inte vara samre an R = 8 ym enligt SMS 674.

Intryckskroppen och upp lagsbordet skall sinsemellan
vara rorliga i vertikalled. Intryckskroppens rorelse
i forhallande till upplagsbordet skall vid provning

kunna matas pa 0,05 mm.

For fixering av vissa bojliga provkroppar pa upplags-
bordet anvands en fixtur av stal, lampligen i form av
en skiva med ett hal, ¢ 40 mm, i mitten. Skivan skall

belasta provkroppen med 10 * 0,5 N.

For att det skall gd latt att faststalla nar
intryckskroppen nar kontakt med provkroppen
och, speciellt ifraga om mjuka vaggbekladna-
der, utan att den deformeras, kan provnings-
apparaten vara forsedd med en elektrisk stroém-
krets som sluts nar intryckskroppen beror
provkroppen. (Grafitstreck avsatts pa prov-
kroppens yta enligt avsnitt 5.) P& provkrop-
pen laggs en plan plat med ett cirkulart hal,
¢ 40 mm, i centrum eller ndgot annat kontakt-

don. FOor provkroppar med t/~Ng/t”™ > 0,98 kan



den namnda fixturen av stal &ven utgéra kon-
taktdon. Da& t~gg/ts £ 0,98 far kontaktdonet

ha hégst 50 g massa, t,. ar har vaggmaterialets
tjocklek vid mattrycket 5 kPa och t-“gg dess
tjocklek vid mattrycket 100 kPa enligt prov-
ningsmetod 1.

Stromkretsens ena pol ansluts till intrycks-
kroppen, den andra polen till kontaktdonet.
En signalanordning skall visa nar stromkret-
sen sluts och bryts. Spanningen skall vara
mindre &n 10 volt och stromstyrkan mindre &n
1 mA.

For konditionering och provning kréavs ett utrymme med
23 + 2°C temperatur och 50 + 5 % relativ luftfuktighet,
forsett med flakt for cirkulation av luften.

Slutligen behovs en vadg som medger vagning pa 0,01 %
och ett ur for kontroll av prdévningstider.

3. Provkroppar

Fyra provkroppar ca 60 x 60 mm skall anvandas. Prov-
kroppar ur stdrre provstycken, t.ex. mattor eller plat-
tor, skall om mojligt tas ut minst 50 mm fran kanterna.

Undersidan av varje provkropp skall vara plan eller
kunna planas ut pa upp lagsbordet. Om det behdvs slipas
undersidorna pa styva provkroppar till planhet.

3.1 Enkla provkroppar

Provkroppar skars till av formvaror eller tillverkas
av vaggmassor i ett skikt.

Bojliga provkroppar som inte planas ut av fixturen en-
ligt avsnitt 2 samt mjuka provkroppar som inte far
planas ut genom belastning enligt avsnitt 5 skall lim-
mas fast pa glasplattor med ett hardlim som inte pa-
verkar provningsresultatet. Plattorna skall vara minst
60 x 60 x 3 mm och av sandblastrat maskinglas kvalitet
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enligt SIS 22 44 03. Limmet fordelas med en applika-
tor som ger ett jamntjockt limskikt pa 0,03-0,05 mm.

Krav pa ett hardlim for andamalet ar bl.a.
att det ar fritt fran l16sningsmedel, att det
inte vantas tranga in i och forstarka det
provade materialet sa att provningsresultatet
paverkas, att det hardnar och att det inte
krymper sa att glasplattan skalar sig.

Provkroppar av vaggmassor kan tillverkas pa plant un-
derlag som sedan avlagsnas eller pd glasplattor enligt
ovan och pd satt som savitt mojligt motsvarar praktis-
ka forhallanden. Skiktet av massa skall ha den tjock-
lek som &ar vanlig i1 praktiken.

3.2 Sammansatta provkroppar

Provkroppar byggs upp av flera skikt, t.ex. underlag
och bekladnad, enligt tillverkarens (leverantdrens)
arbetsforeskr ifter. Som underlag skall anvandas i1 hu-
vudsak planparallella plattor av betong, gasbetong,
spanskiva, trafiberskiva, gipsskiva e.d. material for
vilket bekladnaden &r avsedd.

4. Konditionering

Provkropparna inklusive ev. under lagsplallor konditio-
neras fore provning till ndra konstant vikt, dock minst
en vecka, i luft med 23 + 2°C temperatur och 50 * 5 %
relativ fuktighet. Underlagsplattor enligt avsnitt 3.2
bér innan provkropparna tillverkas konditioneras till
ndra konstant vikt vid 23 + 2°C temperatur och 50 £ 5 %
relativ fuktighet. Nara konstant vikt anses uppnadd

ndr viktadndringen &ar mindre &n 0,1 % per dygn.

5. Provning

Tjockleken hos provade materialskikt bestams pa varje
provkropp i princip enligt provningsmetod 1. Tjockleken
hos underlagsplattor bestédms innan de belaggs.



Ett intrycksprov gors pa varje provkropp. Provningen
gors i kondi tioneringsatmosfaren

Provkroppen laggs pad upplagsbordet, mitt under intrycks-
kroppen och med god anliggning. Om den kan befaras bli
rubbad skall den fixeras pa upplagsbordet. Om kvoten
t100nrt5 > ~,98 far fixturen av stal enligt avsnitt 2
anvandas. Om £ 0,98 maste provkroppen fixeras

pd annat satt an genom belastning.

Intryckskroppen och upplagsbordet med provkropp fors

mot varandra tills kontakt natt och jamnt uppnds. Det in-
bordes hojdlaget (hojdskillnaden) hos intryckskropp och
upplagsbord avlases (h"). Forlasten 10 N fors pd och far
vila 60 s. Andringen av hdjdskillnaden avlases och las-
ten oOkas till 250 N. Med denna last vilande avlases &and-
ringen av hojdskillnaden p& nytt dels efter 30 s, dels
efter 300 s (5 min.) varefter provkroppen helt avlastas.

Nar provkroppen statt obelastad 300 s (5 min.) laggs

10 mm kulan i intrycksgropen varefter intryckskroppen
(20 mm kulan) fors mot provkroppen tills kontakt mellan
de bada kulorna natt och jamnt uppnds. D& avlases hojd-
skillnaden annu en gang (t*) varefter de uppmatta in-
trycksdjupen berédknas. Foreskrivna belastningar skall
paforas och avforas inom loppet av 5 s. Fodreskrivna
avlasningar skall goéras inom loppet av 5 s.

Intrycken vid forlast och vid full last efter 30 s och
300 s erhalls direkt ur de uppmatta andringarna av hojd-
skillnaden. Det kvarstdende intrycket = h + d - mm,
dar h™ och h™ ar definierade ovan och d ar den ldsa
stalkulans diameter.

Tendensen till Atergang av intrycken p& langre sikt klar-

gors genom det intryck som kvarstar 24 h efter avlastning.

Om detta skall matas kan provkroppen tas ut ur belast-
ningsanordningen nar h2 ar avlast. Fore 24-1immarsavias-
ningen laggs den ater pa upplagsbordet, savitt mojligt i
samma lage som tidigare, och kulan med 10 mm diameter
laggs i intrycksgropen. Vertikalaxlarna genom de bada
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kulorna bor helst sammanfalla men far avvika hogst 0,6
mm fran varandra. Vid denna avvikelse kan den avlasta
hojdskillnaden fa ett fel pa hogst 0,01 mm. 24 + 0,5 h
efter avlastningen bringas de bada kulorna ater i kon-
takt med varandra och en sista avlasning gors av hojd-
skillnaden (h™). Det intryck som kvarstdr 24 h efter
avlastning blir i analogi med ovanstdende formel =

hr + d - h2 mm,

6. Resultat

Provningsrapport skall ge besked om

a) det provade materialet (typ, fabrikat och be-
namning)

b) provtagningen

c) for varje provkropp uppmatta materialtjocklekar
pa 0,1 mm

d) for varje provkropp samtliga matvarden pa in-

tryck i mm med tvd decimaler, den sista avrun-
dad till 0 eller 5

e) medelvarden i mm med en decimal av intryck vid
vilande last och kvarstdende intryck efter av-

lastning .

For att underlatta jamforelser mellan olika prov-
ningsrappor ter kan resultaten lampligen redovisas

i tabellform med f6ljande uppstallning.

Prov- Tj ock- Intryck 1 mm

kropp lek
med forlast med full last efter av-
efter efter las tning

ef ter

nr mm 60 s 30 s 300 s 300 s 24 h

1

2

3

4

1-4

(medel-

vard e)



Kommentarer

De metoder for intrycksprov som anvands av TfTabrikanter-
na brukar vara anpassade till materialgrupperna. Det
forekommer darfor manga olika metoder och direkta jam-
forelser av provningsresultat for olika materialgrupper
brukar vara oméjliga. Koparna ar emellertid ofta intres-
serade av sadana jamforelser vilka for golvmaterial kan
ske med metoden enligt SIS 92 35 05 (1974) .

For byggskivor till vaggar har Hansen (1965) utarbetat
en metod som finns beskriven i NBI (1976). Den ar av-
sedd for funktionsjamforelser av ythardhet hos sadana
material. Aven om man kan goéra vissa invandningar mot
detaljer i metoden s& duger den mojligen for det anda-
malet. Metoden &ar accepterad i Danmark men det Tfore-
faller som om man dar innefattar bekladnadsmaterial som
anbringas pa skivorna (Christensen & Blach, 1967). En
sa&dan utvidgning av anvandningsomradet torde dock vara
olamplig for material med delvis forsenad elastisk
atergdng av intrycken, dvs. de flesta bekladnadsmate-
rial. Intryck i sadana material brukar dessutom sakna
markerade kanter varfor diametern inte kan matas.

Brukaren torde vara betydligt mer intresserad av mot-
stands formadgan mot intryck 4n av ythardheten hos en
vagg. Aven nar det galler mjukhet (behaglighet) torde
intrycksprov ge battre upplysningar &an hardhetsprov.

Vi anser darfor att av dessa egenskaper forst och
framst motstandsformadgan mot intryck bor redovisas. Vi
finner det ocksa onskvart att man aven for vaggmaterial
skall kunna anvanda en och samma metod for funktions-
jamforelser av denna egenskap. Saval barande underlag
som bekladnadsmatérial och konstruktioner uppbyggda av
underlag och bekladnad skall kunna provas. For detta
andamal foreslar vi provningsmetod 9. Vi vill dock pa-
peka att jamforbarheten inte stracker sig sa langt att
man utan vidare kan summera intryck erhallna i underlag

och bekladnad som provats var for sig.
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Belastning. 250 N pa& en stalkula med 20 mm diameter fore-
faller vara en rimlig statisk vaggbelastning som kan
tankas uppstd nar t.ex. en stege stoder mot en vagg. Dess
anliggningsyta mot vaggen bestar ofta av en kant. Diame-
tern 20 mm kan sagas utgdra en kompromiss mellan en plan
intryckskropp och en mera spetsig vilka bada kan fore-
komma praktiskt. Vi har gjort orienterande forsok med

1 cm plan intryckskropp och med kulor med 5 och 20 mm
diameter. 5 mm kula ger orealistiskt kraftiga intryck
medan en plan intryckskropp i allmanhet ger alltfor obe-
tydliga marken vid 250 N last jamfort med praktiska er-

farenheter .

Belastningstid. Man kan knappast havda att nagon viss

be lastningstid ar vanligare &n andra i praktiken. Fran
den synpunkten kan bade 1 och 5 minuter duga. Eventuell
krypning i materialen hinner emellertid gd nagot langre
under den langre tiden, varfor man med denna far battre
upplysningar. Aven tiden foér &tergadng efter avlastning
bor vara si tilltagen att en forsenad elastisk komponent
far mojlighet att gora sig gallande. | praktiken &ar denna
tid vanligen mycket lang, av storleksordningen &ar. Vi
anser att 5 minuter utgor en rimlig kompromiss mellan
onskemalet om kort provningstid och behovet av informa-

tion om atergangen.

Upplaggning. Det har visat sig att 16st lagda prov-
kroppar brukar fa ndgot storre intryck an fastspanda.
Ytskikten sitter vanligtvis fast i praktiken och det
forefaller det rimligt att efterlikna denna. Detta kan
ske genom belastning av provkroppens kanter eller genom
fastlimning pad en styv underlagsplalla med hardnande lim.
Om limmet innehdller lo6sningsmedel kan intrycksdjupet
dock enligt vara matningar komma att forandras 10-20 %.
Om foreskrifterna for upplaggning av provkroppen inte

iakttas kan fel av storleksordningen mm uppkomma.

Forlast, efterlast. Som provningsmetod 9 ar utformad
skulle en forlast mojligen inte behdvas. Denna ger emel-
lertid en bidragande sakerhet till att 16st lagda, kant-



belastade provkroppar kommer att ligga an mot upplags-
bordet nar lasten fors p&, FIG. 1. 1 den madn anliggning-
en ar sdkrad pad annat satt ger forlasten upplysning om
provkroppens mjukhet.

Det har visat sig att t.o.m. enbart en stalkula som
ligger kvar i intrycksgropen efter avlastningen till
stor del hindrar den forsenade elastiska &atergangen av
intrycket. Eftersom intrycksbelastningar i praktiken
brukar avlagsnas helt bor detta ske &ven i provnings-
metoden. S.k. efterlast maste undvikas.

Den l6sa kula som vid sista matningen laggs i intrycks-
gropen skall ha 10 mm diameter eftersom det fdrekommer
att kanterna runt ett intryck efter avlastningen drar
ihop sig som en ringmuskel.

Erhallna provningsresultat

Exempel p& provningsresultat ar sammanstallda i TAB. 3.
P4 grundval av bland andra dessa matvarden kan forslag
till kvalitetskrav stallas. Krav pad mjukhet hehdvs
knappast om man vill ha en hard vagg. Observera dock
att svikten i en vagg inverkar pa den subjektiva upp-
fattningen av dess hardhet eller mjukhet.

Klass Intryck. Storsta tillat- Mjukhet. Minsta er-
na kvarstaende intryck forderliga intryck
300 s efter avlastning vid forlast 10 N
under 60 s
mm mm
0 >1,0 0
1 1,0 0,1
2 0,5 0,2
3 0,2 0,5
4 0 1,0

11 - A7
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TAB. 3. Intryck i vaggmaterial erhallna med 250 N last
pa 20 mm stalkula enligt provningsmetod 9.

Vaggmaterial Tj ock- Intryck 1 mm vid
lek
10 N 250 N 250 N Helt av-
mm forlast last last lastat
under under under tillstand
60 s 30 s 300 s 300 s

Gips skiva 9 0,10 0,50 0,50 0,20
Spanskiva 10 0,05 0,45 0,45 0,10
Plywood med
plastbehand
lad yta 13 0,05 0,50 0,50 0,15
PVC-tapet med
barare av gas-
vav 0,4 0,10 0,20 0,20 0,10
PVC-tapet med
barare av
papper 0,5 0,15 0,20 0,25 0,10
PVC-matta med
barare av
glasfiber 0,9 0,35 0,55 0,60 0,30
PVC-matta med
barare av PVC-
cellplast 1,7 0,65 1,25 1,30 0,35

Plas 11 aminat 0,9 0 0,20 0,20 0
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VERKAN AV STOTAR OCH SLAG

I sjukhus, skolor, industrier, kontor och liknande byggna-
der utsatts vaggarnas ytskikt for stdotar och slag som kan
ge upphov till skador i form av hal, krossning eller in-
tryck, FIG. 18. Aven i bostader forekommer denna typ av pa-
verkan men mindre frekvent och i allmdnhet med mindre slag-
energi. | de flesta utrymmen paverkas vaggytorna &aven av
skavning, skrapning och repning av mobler, vagnar, leksaker
och dylikt, varigenom framfor allt bekladnaderna kan fa
repor och avnotta eller avskrapade flackar, FIG. 18. Dar
krav stalls pd vaggars utseende eller andra funktioner,
t.ex. vattentathet, som kan forsamras av sddana paverkning-
ar, ar det onskvart att deras motstandsférmaga i dessa
avseenden kan beddmas. Vi har darfor ansett det angelaget
att foresld sadana provningsmetoder att olika material och
konstruktioner kan jamforas pd grundval av provningsresul-
taten (provningsmetod 10 och 11). Utveckling av slagprov-
ningsmetoder fortsatter dock inom andra projekt.

Vi har under arbetets gang patraffar ett tiotal metoder
for provning av motstandsformdga mot stotar och slag

FIG. 18. Exempel p& skador pd vaggar i en sjukhuskorridor
Orsak var stotar och skrapning av transportvagnar.
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hos vaggar eller ytskikt till vaggar. De ar sammanstall-
da i bilaga 11:1, punkt 1.5.07.6. Ocksa av metoder med
anknytning till skavning, skrapning och repning har vi
funnit sammanlagt ett tiotal vilka i bilaga 11:1 ater-
finns under punkterna 1.5.07.7 och 1.5.08.1.

1 fem av de nédmnda metoderna fo6r provning av stdtar och
slag utsatts vaggytorna for paverkan av den typ vi stu-
derat. De ar sammanstallda i TAB. 4 s3 att detaljer i
dem kan jamforas. For oversiktens skull &aterger vi i
samma tabell vart slutliga forslag till provningsmetod
10. Dessa metoder ar i allmdnhet avsedda fo6r endast en
materialgrupp och &r inte genomgaende anpassade till
vaggar. De skiljer sig avsevart fran varandra pa flera
punkter.

Utdver de nédmnda metoderna har Struck et al. (1964) re-
dovisat forsok att astadkomma en slagprovningsmetod

for skivor. De har arbetat med stalkulor som fatt falla
fritt mot horisontella provkroppar. Som matt pa skivor-
nas motstandsformaga anvander de olika kriterier, bl.a.
storleken hos intrycket, den minsta slagenergi vid vil-
ken sprickor upptrader i materialet, den minsta slag-
energi vid vilken en stalkula slar igenom provkroppen
samt det antal slag i samma traffpunkt som kravs for
att kulan skall sla igenom provkroppen. Inget av dessa
forsok har givit sadana resultat att forfarandet anses
lampa sig for en provningsmetod

Nilsson (1974) har bestamt dynamiska effekter orsakade
av manniskor pad bl.a. vaggar. Resultaten ges i form av
upp lagsreak tioner for pa ett bestamt satt upplagda vagg-
skivor, vilka endast far elastiska deformationer av de
valda belastningarna. Plastiska deformationer, krossning
och andra skador redovisas inte.

Fyra av de nédmnda provningsmetoderna for repning och dy-
namisk paverkan som kan ha viss relevans nar det galler
skrapning av vaggytor ar sammanstallda i TAB. 5. Detal-
jer i metoderna kan dar jamforas inbordes och med vart
forslag till provningsmetod 11.



TAB. 4.

Metoder f6r provning av

stotar oeh slag.

Avsedd yta

utforming av slag-

kropp, massa

Slagkroppens
verkningssatt

Fallhoj d
Hastighet hos
slagkropp
Slagenergi
Provkropps-
storlek
Upplaggning och
inspanning
Avstand fran kant
och mellan slag

Provning

Matning och be-
déomning av resul-
tat

SIS 24 58 20

Plastlaminat

5 mm stalkula
5,1 ¢

Stalkulan sitter
p& en slagbult,
som med hjalp av
en stalfjader
skjuts mot den
horisontella
provytan

Fjaderkraft 15-
50 N

230x230 mm

Provkroppen spanns
fast pa 19 mm
spanskiva

>20 mm

Apparaten trycks
mot ytan med ca
30 N och bulten
skjuts J_ ytan. EFf-
ter serie 15-50 N
noteras varde da
sprickor uppstatt.
Ytterligare serier
om tre slag med
sjunkande kraft
tills inga sprick-
or uppstar

Sprickor i yt-
skiktet observe-
ras m. hj. av
pigment, som
stryks pa ytan.
Det hoégsta varde
som givit tre
sprickfria traff-
punkter anges som
hardighet mot
slag i N

SIS 81 73 02

Dorrblad

Stalkula 80+1 mm
2.1 kg

Stalkulan fast-
satt p& pendel-
stang ()8 mm,
1000 mm BRangd,
Ffaller mot ver-
tikal dorr

750 och 400 mm

2,8 resp. 2,2 m/s

18,3 och 9,7 J

Hel dorr

Anges ej

>100 mm

Stalstadngen mon-
teras p& axel pa
dorrbladets over-
kant och pendeln
slapps fran de
tvd héjderna

Intrycksdjup mats
med 50 mm stal-
linjal och tjock-
leksmatt

motstands formaga mot

SIS 83 91 10

Mobler och
ningar

inred-

Sfarisk slagyta #10

mm, massa 500 g

Fritt fall mot ho-
risontell provyta

10, 25, 51 och 102
mm fritt fall

0,44 0,70 1,0 och
1,4 m/s
0,05 0,125 0,25

och 0,50 J
>200x200 mm
Provkroppen place-
ras pa mothall av
stal med massa 5 kg
>20 mm

Med varje Ffallhojd
gors 5 provningar

30 min. efter sla-
gen mats intrycks-
djup med instrument

med sfarisk matyta
3,175 .

For wvarje fallhojd
anges medeltal av
intrycksdjup samt
art och utbredning
av andra skador
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TAB. 4.

Avsedd yta
utformning av
slagkropp, massa

Slagkroppens
verkningssatt

Fallhoj d

Hastighet hos
slagkropp

Slagenergi

Provkroppsstor-
lek

Upplaggning och
inspanning

Avstand fran kant
och mellan slag

Provning

Matning och
beddmning av
resultat

(forts.)

Cahier du CSTB
695, 1966

Malade ytor
Stalkula <j)50 mm
500 g

Stalkulan fasts
pd en pendelsténg
pa ett special-

verktyg ‘‘Martinet
Baronnie'

3,75 J

Hel véagg

Fardig vagg

Anges ej

Med hjalp av ett
vattenpass halls

pendeln i hori-
sontellt l&age mot
vaggen, varefter

den slapps mot
ytan

Studera om den pa-
verkade ytan har
krossats eller
forlorat sin vid-
halftning.

Mat diametern pa
intrycksmarket i
mm

Berichte aus der
Bauforschung,
Heft 50

Skivor

Stalkula 430 mm

109 g

Fritt fall mot ho-
risontell prov-
kropp

1,00 eller 2,00 m
4,4 resp. 6,3 m/s
2,14 J

500x500 mm

Provet spanns in
mellan tva trara-
mar forsedda med
gummi remsor.

Fri oppning 480
mm

Kulan slapps fran
samma hojd pa 10
olika stallen pa
provkroppen

Diametern pa in-
trycket mats i
tva mot varandra
vinkelrata rikt-
ningar pa 0,1 mm
nar.
Intrycksdjupet
beraknas

Ev. skador pa
provets baksida
observeras

pa
observeras

Provningsmetod 10
(denna rapport)

Invédndiga ytskikt
till vaggar

Tetraeder av hardat
stal, massa 1500 ¢

Slagkroppen ar fast
pd en pendelsténg
(6 mm, ca 800 mm
1ang

0,80 m

4,0 m/s

12,5 J

Hel vagg alt
600x600 mm

Fardig vagg stalls
upp som i praktiken.
Mindre provkroppar
spanns fast pa ver-
tikala ramar

100 mm
samt i
300 mm

fran kant
faltmite,
mellan slag

Pendeln slapps mot
11 olika punkter
pd den hela vaggen
och mot 5 olika
punkter pa mindre
provkroppar

Sidlangden pd in-
trycken mats i mm.
Eventuella skador
provets baksida



TAB.

repning och skrapning

Avsedd yta
Provkroppsstor-
lek

Underlag

Forbehandling

Verktygets ut-
formning

Tryckkraft eller
energi

Rorelsehastighet

Provning

Matning och
beddmning

SIS 18 41 87

Farg och lack

Provpanel av plat
enl. SIS 18 41 51

Konditionering
12 h i 20+2°C och
655 %

Blyertsstift med
plan andyta,
hardhet 6B t.o.m.
9H, totalt 17
hardhetsgrader

7,50%0,25 N
(750£25p)

Lag

Ett rakbl.ad laggs
p& provet, som
laggs p& en vag.
En blyertspenna
satts pd rakbla-
det i 45° vinkel
mot provets plan
och vinkelratt
mot rakbladets
egg och belastas
med 750 g under
provningen. Pen-
nan skjuts sakta
framdt o6ver rak-
bladets egg, s&
att en rak linje
eller repa upp-
star

Market efter pen-
nan avtorkas med
fuktig trasa och
granskas mot in-
fallande ljus.
Repningsmotstan-
det anges soOm tva
p& varandra fol-
jande hardheter
av vilka den ena
endast ger ett
streck och den
andra en repa i
skiktet

SIS 83 91 17

Mébler och inred-

ningar

>200x200 mm

Konditionering i
minst 7 dygn i
20+2°C och 50#5 %
RF

Repningsdon med
spets av en pole-
rad stalkula

(It mm, fFormfel
<0,5 lim, hardhet
HRC 60-66

1,0 till 30,0 N

50+20 mm/s

Repningsdonet fors
minst 60 mm pd
ytan med kraften
IN, 2N, 3Nosv.
tills en minst
0,5 mm bred repa
uppstatt. Avstan-
det mellan repor-
na minst 5 mm.
Ytan penslas med
tackfarg och
sicklas med rak-
blad

Repornas bredd
mats med matlupp
med minst 8 ggr
forstoring. Den
kraft som orsakat
minst 0,5 mm bred
repa noteras
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5. Metoder for provning av motstandsformaga mot

CSTB, Cahier 695

Malade ytor

Fardig vagg

Stalskiva ¢ ca 45
mm, tjocklek ca
5 mm, i ca 60°
kel mot vaggen

vin-

Anges ej

Anges ej

Stalskivans kant
trycks mot véaggen
m. hj. av ett spe-
cialverktyg (“'Mar-
tinet Baronnie')
och dras langs vag-
gen sd att en jamn
repa uppstar.

Resultatet uttrycks
med den kraft ut-
tryckt som massan
hos palagd tyngd
som kravs for att
astadkomma en

repa utan att av-
lagsna bekladnaden
ned till underla-
get



168

TAB. 5. (forts.)
CSTB, Revétements
muraux intérieurs
manufac turés
Avsedd yta Vavburen plast

Provkroppsstorlek

Underlag

Forbehandling

Verktygets utform-
ning

Tryckkraft eller
energi

Rorelsehastighet

Provning

Ma&tning och be-
doémning

Anges ej

Betong + 15 mm
gipsputs samt be-
tong + 2 mm kalk-
cementputs

Anges ej

Stalskiva 80 mm,
10 mm tjock, vars
kant &ar rundad
med radien 40 mm
och krysslettrad
Total massa 1570
g. Slagkroppen
fast pa pendel-
stang, )6, langd
600 mm som bildar
20° vinkel mot
vaggytan

Ca 9 J

Ca 3,4 m/s

Pendeln lyfts
till horisontal-
lage och slapps
mot véggen. Efter
slaget svanger
pendeln ut fran
vaggen

Bekladnaden be-
doms visuellt.
Den anses ej mot-
stad denna prov-
ning om den rivs
sonder eller
skars upp genom
hela sin tjock-
lek

Provningsmetod 11
(denna rapport)

Alla ytor
600x600 mm

13 mm gipsskiva

Konditionering en
vecka i 23°C, 50 %
RF

Stalskiva ¢ 100 mm,
8 mm tjock, vars
kant &ar rundad med
radien 5 mm och har

palimmad remsa av
slipduk. Total mas-
sa 1500 g. Skivan

ar fast pad pendel-
stang c¢j>10 mm, langd
600 mm som bildar
20° vinkel mot
vaggytan

Ca 10 J

Ca 3,5 m/s

Pendeln lyfts till
horisontal lage och
slapps mot den
vertikala provkrop-
pen. Efter slaget
svanger pendeln ut
fran vaggen

Skadornas langd och
djup mats upp och
deras utseende be-
déms efter en 5-
gradig skala



Vi har ansett att en situation dar vaggen utsatts for
stot eller liknande paverkan i liten vinkel mot ytan

ar vanligare och mer kritisk for bekladnaden &an regel-
ratt repning. Vi har darfor valt att basera provnings-
metoden pa dynamisk paverkan och har utgatt fran CSTB:s
metod for plastbekladnader. Denna metod har aven an-
vants i modifierad form vid bl.a. Statens Byggeforsk-
ningsinstitut i Kopenhamn och vi har samarbetat med
danskarna vid metodens utformning.

Provningsmetod 10
T2Y&é2ai8a_XT-skikt_till_yaggar

Bestamning av motstandsformaga mot
slag av harda foremal

1. Orientering

Denna beskrivning omfattar en metod att bestamma mot-
standsformagan mot slag av harda, kantiga foremal hos
material och konstruktioner till invandiga ytskikt till
vaggar. Metoden ar tillamplig pd vaningshoéga vaggkonst-
ruktioner eller p& mindre provkroppar med 600 mm sida.

2. Utrustning

En pendel som kan sld mot provkroppen med slagenergin
12,5 + 0,2 J och anslagshastigheten 4,0 + 0,1 m/s. Slag-
kroppen skall bestd av stdl och ha massan ca 1500 g.
Den skall i ena &nden ha en slagspets i form av en tet-
raeder av hardat stdl med hardheten 60 Rockwell. Dess
anslagsyta skall ha en topp i slagriktningen formad som
ett ratvinkligt hoérn, avskuret sa att basen bildar en
liksidig triangel med sidlangden 85 mm. Kanterna skall
vara rundade med radien 1 t+ 0,2 mm. Slagkroppen skall
vara upphangd i sin tyngdpunkt vid en pendelstang av
stal med diametern 6 mm. Stangens massa skall vara ca
180 g. Pende 1stangens andra ande skall vara upphangd i
en fast styv horisontell axel med diametern minst 20 mm
kring vilken den kan svéanga fritt. Lager och ovriga
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rorliga delar av upphangningen skall ha massan ca 320 g.
Pendelns langd fran axelns centrum till slagkroppens
tyngdpunkt skall vara 800 mm. Se FIG. 19.

elo

Ni

FIG. 19. Pendel. MAtt.

En anordning med vilken pendeln kan hallas fritt upphangd
med stangen i horisontellt liage och som kan utldsas sa
att pendeln faller fritt och utan sekundar svangningar

En s&dan anordning kan exempelvis besta av en

elektromagnet

En traram enligt FIG. 20 for infastning av skivformade
provkroppar avsedda att monteras pa& regelstomme. Ramen
skall vara kvadratisk och bestd av hyvlade trareglar

40 x 93 mm ¢ 600 mm. Om kortare c-avstdnd &an 500 mm mel-
lan stlende reglar foreskrivs i leverantérens anvisning-
ar anvands i stallet en motsvarande ram med c-matten

400 x 600 mm. Reglarna skall vara spiklimmade mot varand-
ra i hdrnen och en stédkloss 45 x 95 x 20 mm skall vara



Provkropp

25 +m95

FIG. 20. Ram for -infastning av skivformade provkrop-
par. L&gen for provpunkter, numrerade 1-5.

spiklimmad p& baksidan av varje horn. Ramen skall pd den
sida, dar provkroppen skall monteras, vara forsedd med
hylsor fast infallda i reglarna c 130-150 mm och 10 mm
fran ramens innerkant. Hylsorna skall ha yllerdiametern
ca 10 mm och vara gangade invandigt med M 4-ganga till
ca 30 mm langd. Till hylsorna skall héra ca 30 mm lang

huvudforsedd skruv med 8 mm bricka.

Fyra oeftergivliga punkter beldgna i samma vertikalplan
pd en vagg e.d. vid vilken ramens horn skall fixeras.

Stodklossarna skall ligga an mot dessa punkter.

Fixeringen kan ske t.ex. med hultar i stodklos-

sarnas yttre fjardede lspunkter

En anordning enligt FIG. 21 for infastning av provkrop-
par som representerar byggnadselement eller som har en
tjock, massiv barande del (av exempelvis gasbetong).
Anordningen skall bestd av en horisontell regel pa vil-
ken provkroppen vilar och fyra stéd med vertikal anligg-
ningsyta mot vilka provkroppens hoérn halls fast. Den
horisontella regeln skall vara av tra med planmatten
minst 100 x 600 mm och skall vara fast pa ett betonggolv
eller annat oeftergivligt underlag. De vertikala stéden

skall vara av tra och ha matten 45 x 45 x 90 mm. Stdden
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Provkropp

7TTTTTITTTTT7T777777 7777777777770

FIG. 21. Anordning for infastning av massiva provkrop-
par. Lagen for provpunkter, numrerade 1-5.

skall fastas mot en oeftergivlig vagg e.d. sid att de sit-
ter i samma vertikalplan och med langsidan horisontell

sd att stodens inre horn bildar en kvadrat med sidan ca
510 mm. De nedre stdden skall darvid placeras ca 1 mm
ovanfor den horisontella regeln s& att de inte beror
denna. Stdden skall vara fastade vid vaggen med hjalp

av skruvar genom stoédens yttre Tfjardedel spunkter. Skru-
varna skall ha dimensionen minst (f 10 mm och Bangden
utanfor stdden minst lika med provkroppens tjocklek plus

50 mm samt vara forsedda med muttrar.

Tva fyrkantror av lattmetall med dimensionen 50 x 30 mm
och langden ca 700 mm. Dessa skall vid andarna ha hal
sd att de kan fastas horisontellt genom att tras pa de
bultar som haller stdéden, se FIG. 21. Pa den ena breda

sidan skall roren ha tvd klackar 45 x 45 x 10 mm c 555 mm.

Passbitar med planmatten minst 45 x 90 mm och hal Tfor

skruvarna motsvarande dem i de vertikala stodklossarna.

Ett skjutmatt med vilket langd kan matas pa 0,1 mm.
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For konditionering och provning krédvs ett utrymme med
23 + 2°C temperatur och 50 + 5 % relativ luftfuktighet.

3. Provkroppar

En provkropp kan bestd av en barande del forsedd med en
bekladnad eller av enbart den barande delen.

3.1 Provvéggar -i full skala

vagghojden skall vara lika med aktuell rumshéjd och vagg-
bredden minst 1800 mm, FIG. 22. Provvaggar av fortill-
verkade element som ar smalare &n 1200 mm skall bestd av
minst tre hela element. Regelvaggar skall innehalla

minst tre fack avdelade av vertikala reglar. Vaggarna
monteras eller byggs upp enligt leverantdrens anvisningar.

FIG. 22. Provvagg i full skala. Lagen for provpunkter,
numrerade 1-11.

Minst tvd sddana vagguppstallningar skall provas. Vid
den andra provserien kan for vaggar bestadende av flera
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element dessa byta plats sd att annu ej provade delar

tas i ansprak

3.2 Mindre provkroppar

Minst tva provkroppar ca 600 x 600 mm (i vissa fall 400

x 600 mm) skall anvandas. Tjockleken hos den barande de-
len skall vara lika med aktuell tjocklek hos skivmaterial,
aktuellt byggnadselement e.d. Fargskikt, lim till beklad-
nad smaterial e.d. skall savitt mojligt ha hardnat eller
hardats fardigt innan provningen paboérjas.

For torkande malning och puts kravs i regel fyra
veckors vantetid och for hardplaster och limfo-

gar tvd veckors viantetid.

Nar provningen galler ett bekladnadsmaterial bor prov-
kropparnas antal vara tre. Tvd av dessa skall vara be-
kladda och den tredje bér bestd av enbart det barande

materialet utan bekladnad.

Provkroppar som skall Tfastas pa regelstomme skall ha hal

for skruvarna

4. Konditionering

Provvaggar enligt avsnitt 3.1 bor om méjligt forvaras

minst en vecka i luft med 23 * 2°C temperatur och 50 t
5 % relativ fuktighet fore provning. Provkroppar enligt
avsnitt 3.2 skall forvaras i kondi tioneringsatmosfaren

minst en vecka fore provning. Savitt mojligt bér under-
lagsskivan forkondi tioneras och provkropparna forvaras

i kondi tioneringsatmosfaren under hardningst iden for

lim, malning, puts e.d.

5. Provning

Provning skall ske i kondi tioneringsatmosfaren. Om detta
inte ar mojligt skall provningsatmosfaren och tiden for

forvaring i denna registreras.



Fore provning justeras pendeln sa att spetsen pa slag-
kroppen natt och jamnt berér den avsedda punkten pa
provkroppen, da pendeln hianger fritt med pende 1stangen
vertikal och pendelns plan vinkelratt mot provkroppens
yta. Tetraederns bas skall d& ha en sida horisontell

och motstande horn vant nedat. Pendeln lyfts, halls fast
med stangen i horisontellt lage och slapps sedan mot
provkroppen. Efter slaget skall slagkroppen hindras att
pa nytt studsa mot provkroppen.

Slagprovning genomfors enligt avsnitt 5.1 eller 5.2.

Varje slag efterldamnar ett intrycksmarke som bildar en
triangel i provkroppens yta. Triangelns sidor mats med
skjutmatt pa 0,5 mm. Forutom matvardena noteras annan
verkan av slaget pa provkroppen, &ven pa dess baksida.

Om ett slag utover intrycksmarket astadkommer skador
(t.ex. sprickor) som kan tankas paverka resultaten av
foljande slag far inga fler slag utféras mot samma prov-
kropp.

5.1 Provvéaggar i full skala

Slagprovning skall antingen utféras mot ett 600 mm brett
mittparti av vaggen eller pd vaggar med flera fack mot
det mittersta facket eller elementet.

Slagprov gors mot elva olika punkter som i fdrvag mar-
keras pa vaggen enligt FIG. 22, varvid foljande skall
iakttas. Streckade linjer avser kanten pa bakomliggande
regel eller forstyvning dar saddan finns. P& oOvriga vag-
gar placeras i horisontelled punkterna 1-8 50 mm fran
begransningslinjerna for vaggens mittparti enligt ovan
och i vertikalled placeras punkterna 4 och 8 50 mm fran
vaggens undre begransningsyta. Det vertikala avstandet
mellan provningspunkterna skall vara minst 150 respek-
tive 300 mm enligt FIG. 22. Om vaggen innehaller hori-
sontella reglar eller andra avstyvningar beldgna si att
nagon eller nagra av provningspunkterna kommer narmare
dessa an 200 mm forskjuts punkterna uppdt sd att av-
standet till avstyvningen om méjligt Overstiger 200 mm.
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5.2 Mindre provkroppar

Skivor o.d. fasts pd den harfor avsedda traramen med
hjalp av skruvarna vilka skruvas in i hylsorna genom
skruvhalen och dras fast sa att skivan ligger
fullstandigt an mot hela ramen men inte sa hart att
materialet i skivan krossas. Sedan samtliga skruvar
dragits fast bor en efterjustering av atdragningen go-

ras .

Provkroppar av byggnadselement eller med tjock massiv
barande del stalls pa den horisontella regeln och fi-
xeras mot de vertikala stoden med hjalp av lattmetall-
roren vilkas klackar trycks mot provkroppens hérn,
varefter muttrarna till respektive ror dras at tills
de natt och jamnt berdr roéren och darefter ytterligare
ett halvt varv. Om provkroppen inte ligger an mot alla
de fyra vertikala stdden placeras en passbit av erfor-
derlig tjocklek bakom en av de tvad nedre stodklossarna

innan provkroppen fixeras.

Slagprov gors dels mot den punkt p& provkroppen, som
ligger langst fran ramen respektive de vertikala sto-
den, dels mot en punkt ndra varje hérn belagen ca 100
mm Fran vardera kanten, vilket innebar att fem slag

goérs mot varje provkropp, FIG. 20 och 21.

6. Resultat
Provningsrapport skall ge besked om

a) den provade konstruktionen eller materialet

(typ, Tabrikat och benamning)

b) vid provning enligt avsnitt 3.1 och 5.1 vag-
gens och vid provning enligt avsnitt 3.2 och

5.2 provkroppens uppbyggnad och nominella skikt-

tjocklekar i mm med en decimal
c) provtagningen

d) sidlangden hos intrycken i mm med en decimal
avrundad till 0 eller 5. Medelvarde och stan-



dardavvikelse av sidlangderna foér 22 (vid prov-
ning enligt avsnitt 5.1) respektive 10 (vid
provning enligt avsnitt 5.2) eller det uppnad-
da antalet slag i mm med en decimal

e) ovriga forhallanden som kan vara av betydelse
for tolkning av resultaten, t.ex. avvikelse
ifrdga om provningsklimat, inspanningsforhallan-
den eller anvand infastningsanordning samt iakt-
tagna skador
For att underlatta jamforelser mellan olika prov-
ningsrapporter redovisas resultaten lampligen i
tabellform med fdljande uppstéllning.

Prov- Mat- Sidlangd a Ovriga iaktta-
vagg punkt hos in- \ / gelser
el ler tryck \ 7/
prov- mm
kropp
nr nr
i i Sidlangd hos
2 intryck:
3 Medelvarde mm
4 Standardavvi-
5 kelse mm
2 1
Kommentarer

Brukarkravet ar vanligen att vaggytornas prestationer
inte far forsamras av normalt forekommande slagpaverkan.
P4 en provningsmetod som skall ge underlag for val av
vaggmaterial kan dd foljande krav stallas:

D

vid provningen skall ytskiktet paverkas pa ett
satt som motsvarar slagpaverkan fran verkliga
dimensionerande foremdl i olika typer av rum
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2) metoden skall ge méjlighet till provning och
klassificering av alla forekommande material

och konstruktioner

3) den provade ytan skall vara utford sa att den
kan rora sig pa liknande satt som en verklig

vagg under praktiska forhallanden.

Ett onskemdl &r att endast en metod skall behdva an-
vandas vilket gor det nédvandigt att kompromissa mel-
lan de olika kraven. Provningsmetoden skall da ge en
slagpaverkan som sa nara som mojligt motsvarar vad som
kan forekomma i praktiken samtidigt som den ar gene-

rellt anvandbar och resultaten matbara.

Om man valjer att anvanda endast en provningsmetod

kan denna utformas pa atminstone tva principiellt oli-
ka satt. Ett alternativ ar att slagenergin varieras.
Man kan sld med successivt o©kande slagenergi tills en
skada uppstar eller tills nagon annan i forvag bestamd
handelse intraffar, t.ex. att sprickor uppstar eller
slagkroppen slar rakt igenom provet. Som resultat kan
anges den slagenergi eller impuls vid vilken denna han-
delse intraffar. Denna metod forutsatter att man kan
bestamma ett val specificerat skadekriterium vilket kan
vara mycket svart eftersom skador kan visa sig pa va-
rierande satt pd olika material. Genomslag som Kkrite-
rium pd skada kan endast anvandas pd sadana material,
huvudsakligen skivor, dar genomslag oOverhuvudtaget bru-

kar intraf fa.

Det andra alternativet, vilket vi har valt for prov-
ningsmetod 10, &ar att anvanda en bestamd storlek pa
slagenergin och karakterisera olika ytskikt med hjalp

av de skador som uppstar. Detta kan ske exempelvis ge-
nom att man mater eventuell Tforandring av en konstruk-
tions ljudisolering pa grund av skadan, om denna presta-
tion &r av intresse. Den verkan som &r enklast att be-
stamma ar skadans dimensioner, vilken samtidigt ger en
uppfattning om skadans utseende och vilka &tgarder som

kan behévas for att reparera den.



179

Slagkroppens form ooh verkningssatt. | de iInventerade
provningsmetoderna anvands sfariska ytor av stal som
slagkroppar. Slagenergin pafors pa tre olika satt: Slag-
kroppen far falla fritt mot en horisontell provkropp el-
ler den ar fast vid en pendel som slapps mot en ver-
tikal provkropp eller pa en slagbult som med hjalp av

en fjader skjuts mot provkroppen.

En horisontell provkropp, vare sig denna bestar av en
skiva eller ett helt vaggelement, har inte samma spén-
ningsforde Ining som en vertikal vagg. FOr att provnings-
betingelserna skall efterlikna verkligheten b6r provytan
saledes vara vertikal. Vi har di ansett att det enklaste
sattet att pafora slagenergi ar att fasta slagkroppen

pa en pendel med mojlighet att variera saval fallhdjden
som slagkroppens massa om sa skulle erfordras. Som namnts
i de allmanna kommentarerna ar det dock svart att anvan-
da den slagenergi vid vilken en viss skada intraffar som
matt pa motstandsformagan.

Med hansyn till detta har vi valt att endast anvanda en
storlek pa slagenergin och att ange motstandsformagan
mot slag som storleken hos det intryck som uppstar i
provkroppen vid ett slag. Slagkroppens utformning och
slagenergin bor da valjas sa att alla forekommande ma-
terial kan karakteriseras med hjalp av intryeksstorleken
samtidigt som de efterliknar i praktiken fo6rekommande
paverkningar. Vi har dock inte haft resurser att bestam-
ma olika stotbelastande foremals dynamiska egenskaper
och utforma slagkroppen i 6verensstammelse dérmed.

Till en bdrjan gjorde vi forsok med en pendel med sfarisk
anslagsyta ¢ 50 mm och massan ca 1500 g. Det visade sig
svart att mata upp intryckens storlek, se FIG. 23. Ska-
deinventering och praktiska forsték med stotbelastning av
vaggar med olika foremdl visade ocksd att de svaraste
verkningarna astadkoms av relativt spetsiga foremal, sa-
som hérn pa bord, sangar och vagnar som valts eller kors
mot véggar. Med hansyn till detta valde vi att i stéllet
utforma ans lagsmassan som ett ratvinkligt hdérn (en tetrae-
der) med lamplig tyngd, monterat pa en pendel.
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FIG. 23. Exempel pa& intryck efter slag med en sfarisk
slagkropp, ¢ 50 mm, massa 1500 g. och pendel-
langden 800 mm. Materialen var 1 den 0dvre
Ffiguren en medelh&rd tr&fiberskiva och i den
undre en traullsplatta, putsad med tre pa-
slag KC-bruk.

Slagspetsen bestdr av hardat stdl vilket ar hardare an
de flesta i praktiken normalt forekommande foremdl. Det
ar emellertid onskvart att slagkroppen tal provningen
utan att deformeras eller forandras sa att den maste

bytas ut efter nagot eller nagra slag.

Massa, hastighet och slagenergi. Massan och slagenergin
hos slagkroppen har valts s& att uppkomna skador har
fatt samma storleksordning som de som erhallits vid eg-
na praktiska forsok och som har observerats vid skade-
inventering, FIG. 24. Vi har ocksd efterstravat att
astadkomma ungefar samma accelerat ions-1idforlopp hos
den provade ytan vid slag med pendeln som vid slag med
ett verkligt foremdl. Uppmatt accelerations-1idforlopp

i en punkt nara slagets traffpunkt vid pakoérning med
hornet av en vagn med massan 30 kg och vid slag med pen-



FIG. 24. Exempel pa& intryck -i ett gasbetongelement
klatt med pappersburen plast. Vet Oversta
mintrycket erholls vid slag enligt provnings-
metod 10 och de undre genom att en hurts
valtes mot vaggen med ett horn fore.

dein pd en gipsskiva visas i FIG. 25. Den valda kombi-
nationen av massa och pendellangd har ocksd visat sig

ge matbara resultat p& avsevart olika material, TAB. 6.
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FIG.

25.

Hastighet m/s

5 Tid ms

Acceleration, m/s
2500 t------------- —

2000-
1500-
1000-

500-

500-
1000-
1500-
2000-
2500-

3000-

5 Tid ms

Variation med tiden av hastighet oeh accele-
ration hos ytan pa en gipsskiva som blivit
utsatt for slag dels enligt avsnitt 5.1 i
provningsmetod 10 (----—- ), dels med ett hoérn
pa ett rullbord med 30 kg massa (——-—).
Traffpunkten 1&g nara ett upplagshérn och
matpunkten ca 25 mm fran traffpunkten. Acce-
lerationen mattes med en accelerometer och
hastigheten integrerades ur accelerations-
tidkurvan.
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TAB. 6. Sidlangder hos intryck erhallna vid forberedan-
de forsok med slagprovning med pendel, denna
var densamma som i provningsmetod 10, men prov-
kroppen hade endast 200 x 200 mm area. Intrycken
motsvarar darfor narmast dem man far intill

hérnen vid provning enligt avsnitt 5.1 i meto-

den.

Provkropp Tj ocklek Sidlangd hos intryck, mm
mm Medelvarde Standardavvikelse

Betong med
kalkputs 50 +10 18,7 2,0
Betong med
kalkcementputs 50+11 9,1 0,7
Gasbetong med
tunnputs 50+2 17,4 1,1
Gasbetong med
kalkcementputs 50+14 9,1 0,4
Traullsplatta
med kalkcement-
puts 50+12 10,2 3,5
Plywood 11,5 14,6 0,5
Medelhard
trafiberskiva 12 32,0 1,4
Spanskiva 13 20,2 1,8
Gips skiva 13 43,4 1,5
Asbestcement-
skiva A,5 19,7 5,3

Storlek och infastning av provkroppen. Vid forsok med
slag med pendel mot olika punkter pad 600 x 600 mm tra-
fiberskivor har det visat sig att de storsta skadorna
uppstar da slagen traffar omedelbart intill en regel.
Storleken hos erhallna intryck som funktion av avstan-
det fran skivans kant och pendelns langd visas i FIG.
26. Intill regeln har skivan inte mojlighet att fjadra
och deformeras elastiskt av slaget utan storre delen

av slagenergin tas upp som krossning eller plastisk de-

formation i skivan.
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FIG. 26. Resultat av slagprov pa 12 mm medelharda tra-
fiberskivor (ett fabrikat), i princip enligt
provningsmetod 10, avsnitt 5.2, men med varie
rande pendellangd och olika lagen for traff-
punkten. Matvarden erhallna med samma pendel-
langd (SI) ar sammanbundna.

Med smd provkroppar (TAB. 6) kan man alltsd fa en upp-
fattning om verkan av slag intill en regel. Vid den
slutliga utformningen av metoden har vi emellertid an-
sett att verkliga forhallanden bor efterliknas si langt
som mojligt. Vi foreslar darfor prov pd antingen en hel
vagguppstallning eller pad 600 x 600 mm provkroppar, vil
ket overensstammer med normalt regelavstand for skivor
pad regelstomme och &ar en vanlig bredd pa element till

fort illverkade vaggar.

Hela vaggelement bor sattas fast mellan golv och tak pa
det satt som sker i praktiken. Provkroppar i form av
skivor bor fastas pa regelstomme och provkroppar med
massiv barande del eller utgdrande del av ett byggnads-
element bor understodas pa ett satt som motsvarar verk-
liga randforhallanden. Infastning av sma provkroppar
diskuteras nedan och i FIG. 27 ges exempel pa& inverkan
av olika inspanningsforhallanden pd en medelhdrd trafi-

berskiva.
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FIG. 27. Inverkan pd -intryckets storlek av olika pen-
dellangd och inspanningsgrad hos provkroppen
vid slagprovning av 12 mm medelhard trafiber-
skiva. Den 6vre kurvan visar intryckens stor-
lek dd skivan var fastspand runt om och den
nedre da den var fastspand endast langs ovre
och nedre kanterna och fritt upplagd mot reg-
lar pd de vertikala sidorna. Provkropparna
var 600x600 mm3 upplagsbredden 25 mm och
slagens traffpunkter 1&g 150 mm fran de ho-
risontella kanterna.

Skivor fasts vanligen pa en stdende regelstomme ¢ 600 mm
utan horisontella avstyvningar. Det upplagssédtt som bast
motsvarar praktiken ar att skivan ar fast med spik el-
ler skruv mot en ram med en horisontell och tva verti-
kala delar och den fjarde sidan vilar mot ett elastiskt
stod med en styvhet motsvarande den hos en tankt ater-
stod av skivan. Detta skulle innebdra att skivans styv-
het maste bestammas for varje provning och ett nytt
understod utféras. For att undvika detta moment foreslar
vi att skivorna fasts pd en kvadratisk ram med samma
styvhet hos alla ramdelar.

Ramen kan goras av tra eller av platprofiler. Trareglar
forekommer i ett fatal olika dimensioner medan det finns
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ett stort antal olika utforanden av platreglar. Trareg-
lar ar att foredra, &aven av tillverkningstekniska

skal eftersom en traram ar lattare att sammanfoga i
hérnen s& att dessa far samma styvhet och det &ar ocksa
lattare att montera fasta iInfastningsanordningar for
provkroppar i en traram. Det ar viktigt att ramen ar
helt plan och detta kan lattare Aastadkommas med en tra-

ram &an med en platram.

Kraven pa infastningarna ar att de ska ge sadan storlek
pad inspanningskraften och mojlighet for skivan att vin-
kelandras under slaget som motsvarar verkligheten. In-
fastning med spik eller skruv direkt i ramen innebar
att en ny ram maste tillverkas for varje provkropp,
vilket goér provningen onédigt tidsédande och kostsam.
Nagon form av fasta infastningar bor alltsd anvandas.
Vi har provat olika typer av fasta eller fjaderbelasta-
de klammor som trycker skivan mot ramen och férkastat
dem dels pd grund av att de tilldter skivan att glida
mot ramen och dels pa& grund av svarigheten att bestam-
ma inspanningskraften. Med fjaderbelastade klammor kan
visserligen en bestamd inspanningskraft Aastadkommas men
de kan fjadra under slaget och medge alltfor stora vin-

kelandringar hos skivan.

Vi gjorde ocksa forsok att forse ramen med fasta pinn-
skruvar med Blampliga avstand. | skivan borrades motsva-
rande hdl varefter den trycktes o6ver skruvarna och fi-
xerades mot ramen med hjalp av muttrar som drogs Tfast
med momentnyckel for att en bestamd inspanningskraft
skulle erhdllas. Det visade sig vara besvarligt och
tidsodande att tra halen i skivan oOver skruvarna och
dessa drogs ut ur traet vid atdragningen av muttrarna.
Det visade sig ocksad omojligt att dra at muttrarna med
samma moment pa olika sorters skivor. Ett vridmoment
som var lampligt pad t.ex. spanskivor medforde att mate-
rialet i en gipsskiva krossades eller kunde i andra
fall oOverhuvudtaget inte uppnds. Vi fick alltsd accepte-
ra att olika skivor maste spannas fast med olika stora

krafter. | metodforslaget sker detta genom att skruvar



trycks in genom hal i skivan och skruvas in i hylsor i
ramen tills skivan ligger val an mot denna men utan att
materialet i skivan krossas.

Vaggar med massiv barande del, exempelvis av betong
eller lattbetong, eller vaggelement fixeras i praktiken
vid golv och tak och belastas av sin egentyngd, av even-
tuella inspanningskrafter fran spannskruvar och liknan-
de samt for barande vaggar av last fran ovanforliggande
konstruktioner. X sidled uppstyvas varje vaggdel av de
bredvidstidende delarna. En provkropp av denna typ bor
alltsd i vertikalled belastas av minst egentyngden hos
ovanliggande del och langs de vertikala sidorna vara in-
spand mellan stéd vilkas styvhet oOverensstammer med vag-
gens egen. Det forefaller dock inte rimligt att i prov-
ningsmetoden for de mindre provkropparna ha olika upp-
lag for olika massiva material och konstruktioner. |
metodforslaget skall denna typ av provkroppar stallas

pa ett horisontellt understdod, stodjas pd baksidan vid
alla fyra hérnen och hadllas fast s& att de inte kan
falla framdt. Skalen redovisas nedan.

For att bestamma lampligt uppléggningssall monterade vi
provkroppar av gasbetongelement med bekladnad av pappers-
buren plast pd olika satt och slagprovade dem. Verkan

av slagen vid olika upplagsforhalianden och storlek hos
provkroppen redovisas i TAB. 7. Av tabellen framgar att
medelvardena av intryckens storlek skiljer sig mycket li-
tet fran varandra och inte i ndgot fall ar skillnaden sta-
tistiskt signifikant. Provkroppens storlek och upplagg-
ningssatt inverkar alltsd inte pavisbart pa verkan av
slag. Det visade sig vid forsoken svart att fa prov-
kroppens kanter att ligga an mot de vertikala upplagen
nar dessa strackte sig langs hela kanterna. Om prov-
kroppen var det minsta skev var det omojligt att nd

full anliggning mellan dessa styva material pd sd stor
yta. Vi gjorde darfor ocksd forsok att placera provkrop-
pen i en ram med mjuka mellanlagg men inte heller detta
gav tillfredsstallande resultat.
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TAB. 7. Resultat av slagprov pa mellanvaggselement
av gabetong klédda med pappersburen plast.
Jamforelse mellan olika provkroppsstorlekar
oeh upplagsforhallanden

Storlek hos och upplaggning av provkroppar

lan golv och
tak
Antal slag 28 12 12 16 16 16
Sidlangd hos
intryck, medel-
varde, mm 19,1 20,7 20,8 20,8 19,9 20,1
Sidlangd hos
intryck, stan-
dardavvikelse, mm 0,80 0,75 0,94 0,75 0,86 0,91

Traffpunkter for slagen. Placeringen av slagens traff-
punkter pa& provkropparna har vi valt dels si att slagen
skall traffa dar inverkan av dem i allmanhet &ar storst,
dvs. i narheten av upplagen, dels s3 att man far en
uppfattning om hur skadans storlek paverkas av den elas-
tiska deformationen dar denna &ar storst, dvs. i den
punkt pa provkroppen som ligger langst fran avstyvning-
ar, se FIG. 26. Avsikten ar att hela det foreskrivna
antalet slag normalt skall kunna utfdéras mot en och
samma provkropp utan att verkan av ett slag stors av
tidigare uppkomna skador eller spanningar, men om man
pad grund av sprickor eller deformationer kan misstanka

saddan paverkan maste provkroppen givetvis bytas ut.

Provning. Innan pendeln slapps mot provkroppen skall
den hallas vinkelratt mot provkroppens yta i saval ver-
tikal- som horisontalled och pendelaxeln skall vara
parallell med provkroppen. Det &ar lampligt att pendeln
ar fast i en stallning pd ett sidant satt att den latt

kan flyttas mellan provpunkternas lagen.



For att kontrollera betydelsen av bristfallig infastning
av pendeln och hallaren foér pendeln fore slaget gjorde
vi nagra serier slagprovningar pa provkroppar av gasbe-
tong (densitet 500 kg/m ) med pappersburen plast. Prov-
kropparna utfordes enligt metodbeskrivningen med den
skillnaden att deras baksidor vid provningen lag helt

an mot en 50 mm cellplastskiva med densiteten 30 kg/m3
for att slagets verkan pd provkroppen inte skulle vara
beroende av traffpunkten. Fyra olika provserier utfordes

med 16 slag i varje serie:

1) enligt metodbeskrivningen. Pendeln justerades
noggrant i horisontal- och vertikalled
2) som 1) men pendeln hoélls 80 mm under horison-

tellt lage fore slaget, dvs. fallhdjden mins-
kades med 10 %

3) som 1) men pendeln hélls 80 mm 6ver horisontal-

laget, dvs. Tallhdjden okades med 10 %

4) som 1) men pendeln placerades si att den, nar
den hangde vertikalt, befann sig med spetsen

50 mm utanfdr provkroppens yta.

Som framgdr av resultaten i FIG. 28 ar skillnaderna mel-
lan medelvardena smd &ven for sd stora avvikelser fran
riktig injustering av pendeln som undersokts har. Sma
variationer hos pendelns utgdngslage har saledes liten
betydelse for resultaten.

Matning ooh bedbmning av vesuttat. Vi har som namnts valt
att anvanda dimensionerna hos den uppkomna skadan som
matt pa motstandsformadgan mot slag. Sidlangderna hos det
triangulara intrycket mats upp och ur dessa kan ocksa
pende 1lspetsens intrangningsdjup bestdmmas som medelvar-
det av sidlangderna dividerat med /(>. Brottet sker pa
olika satt hos olika material. Skivformade material far

forutom kratern efter tetraedern &aven skador i form av

sprickor och utbuktningar pa skivans baksida. P& praktiskt

taget alla material uppstar dock ett valdefinierat tri-

angulart intryck. Mycket sprédda, tunna skivor av typ as-
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Sidlangd hos intryck, mm
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FIG. 28. Sidlangd (medelvarden och standardavvikel-
ser) hos intryck erhallna vid slagprovning
i princip enligt provningsmetod 10 men med
varierande fallhojd hos pendeln. Provkrop-
par av gasbetong bekladda med pappersburen
plast och pa baksidan anslutna mot en cell-
plastskiva. Siffrorna 1-4 betecknar nummer
pa provserien enligt huvudtexten. Serie 4
hanfér sig enbart till hastighetsskalan,
inte till fallhdjden

best cement skivor kan spricka sonder pa ett stoérre om-
rdde a4n som motsvarar tetraederns tvarsnillsyta. X
sadana fall bor medeldiametern foér hela det skadade

omrddet anges som resultat.

Slumpfel kan bero pa& variationer i inspanning mellan
provkroppar och mellan olika stallen pa samma provkropp.
Variationerna for en och samma skivtyp torde dock vara
smd om metodbeskrivningen foljs och i ringa utstrack-

ning paverka provningsresultaten.

Materialspridning pad grund av inhomogeniteter i mate-
rialen kan inte undvikas. For t.ex. plywood ar det av
betydelse vilken Tfiberriktning det yttersta fanérskiktet
har i forhadllande till tetraederns orientering och om
kvisthal finns i underliggande skikt. Pa spanskivor med
stora span varierar intryckens storlek beroende p& var
slagen traffar i forhallande till spanen. Detsamma gal-
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ler me llanvaggskonstruktioner med distansmaterial som
ar inhomogena i vaggens utstrackning. | sadana fall bor
ett storre antal provkroppar valjas an som foreslas i
metodbeskrivningen.

Erhallna provningsresultat

Sedan provningsmetod 10 fatt sin slutliga utformning har
gipsskivor och olika traskivor slagprovats i orienteran-
de syfte. Resultaten aterges i TAB. 8.

TAB. 8. Skivmaterials motstandsformdga mot slag av
harda foremal, provad enligt provningsmetod 10.

Material npne._ Tj ock— S idlangc hos Sidlangd hos
tet lek intryck vid XX intryck i
horn X X faltmitt
kg/m mm mm mm
Medel - Standard- Antal Medel- Antal
varde avvikelse punk- varde punk-
ter ter
Gipsskiva med
plas tfolierad
baksida 13 32,5 1,95 14 29,5 3
Medelhard
trafiberskiva 600 12 20,5 1,8 8 11 2
Medelhard
trafiberskiva 745 14 14 - 5,5 1
Hard trafi-
berskiva 940 3 54,5 _ 53 1
Hard trafi-
berskiva 960 6 31,5 4,8 8 26 2
Spanskiva 775 10 14,5 2,85 11 5,5 3
Spanskiva 590 16 12,4 - 4 9 1

Plywood 560 10 11,6 0,75 8 7 2



192

Provningsmetod 11
Invandiga "t skikt-till-Vvaggar

Bestamning av motstandsformaga mot
skrapning av harda foremal

1. Orientering

Denna beskrivning omfattar en metod att bestamma mot-
stand sformadgan hos invandiga ytskikt till vaggar mot
skrapning av harda foremal. Skrapningen gors med en pen-
del och motsvarar att ett foremdl under rorelse utmed
vaggen stoter mot denna. Metoden ar huvudsakligen avsedd
for ytor med fardig bekladnad men ar aven tillamplig pa
obehandlade ytor. Beskrivningen avser kvadratiska prov-
kroppar med 600 mm sida men aven fardiga vaggar kan pro-

vas.

2. Utrus tning

En pendel som kan sl mot en vertikal yta i 20° vinkel

mot denna med slagenergin ca 7,0 J. Slagkroppen skall
vara utformad som en 8 + 0,2 mm tjock, cirkular, hardad
stalskiva med diametern 100 + 1 mm. Skivan skall vara
forsedd med cirkulara tyngder pa& vardera sidan sd att
slagkroppens totala massa blir 1000 * 10 g. Skivans kant
skall vara rundad med radien 5 mm. Se FIG. 29.

Slagkroppen skall i sin tyngdpunkt vara fast vid anden
av en pendelstadng och fixerad si att den inte kan vri-
das runt stangen under slaget, men latt kan lossas och
vridas stegvis till 10-12 olika lagen med jamn delning.
Pendelns langd fran pendelaxelns centrum till slagkrop-
pens tyngdpunkt skall vara 600 + 5 mm. Pende 1stangen
skall vara av stal med diametern 10 mm och massan ca

350 g. Pende lstangens ovre &nde skall vara upphangd i

en styv, horisontell axel kring vilken den kan svanga
fritt i ett vertikalplan som bildar 20° vinkel med den
vertikala yta som skall provas. Fastet for pendelaxeln
skall i sin tur vara upphangt i1 en fast styv horisontell
axel, parallell med provkroppens yta och skall vara last
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Faste for pendelaxel

Pendelstang

Slagkropp

Angreppspunkt
greppspunkt Faste for pendelaxel—

Svangningsaxel
for pendel-
axelns faste-.

Pendelaxel

Detalj av pendelns infastning

ca 70

Detalj av slagkropp

FIG. 29. Pendel. Matt oeh detaljer.

13-A7
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i forhallande till denna axel under det att pendeln fal-
ler men skall lo6sgoras da pendeln traffar ytan si att
den efter slaget pendlar fritt ut fran provkroppen. Se

FIG. 29.

En anordning med vilken pendeln kan hallas fritt upphangd
med stangen i horisontellt lage och som kan utldsas sa
att pendeln faller fritt och utan sekundar svangningar.

En sa&dan anordning kan exempelvis bestd av en

el ektromagne t.

Slipduk av bojligt ryggmaterial tatt belagt med korund

med spetsiga korn, kornstorlek nr 180.

Exempel pd sadan slipduk ar typ KVR 180 fran

AB Slipmaterial-Naxos, Vastervik.

En traram enligt FIG. 30 for infastning av skivformade
provkroppar avsedda att monteras pa regelstomme. Ramen
skall vara kvadratisk och bestd av hyvlade trareglar

45 x 95 mm c¢ 600 mm. Om kortare c-avstand mellan staen-

Prov kropp

FIG. 30 Ram for infastning av skivformade provkroppar
Skrafferade ytor utgor lagen for skrapprov
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de reglar an 500 mm foreskrivs i leverantérens anvisning-
ar anvands i stallet en motsvarande ram med c-matten

400 x 600 mm. Reglarna skall vara spiklimmade mot varan-
dra i hoérnen och ha en stoédkloss 45 x 95 x 20 mm spik-
limmad pa baksidan av varje horn. Ramen skall pa den sida
dar provkroppen skall monteras vara forsedd med hylsor
fast infallda i reglarna ¢ 130-150 mm och 10 mm fran ra-
mens innerkant. Hylsorna skall ha ytterdiameterna ca

10 mm och vara gangade invandigt med M 4-ganga till minst
30 mm langd. Till hylsorna skall héra ca 30 mm lang hu-
vudforsedd skruv med 8 mm bricka.

Fyra oeftergivliga punkter belagna i samma vertikalplan
pd en vagg e.d. vid vilken ramens horn skall fixeras.
Stodklossarna skall ligga an mot dessa punkter.

Fixeringen kan ske t.ex. med bultar i stddklos-
sarnas yttre fjardedel spunkter.

En anordning enligt FIG. 31 for infastning av provkroppar
som representerar byggnadselement eller som har en tjock,
massiv barande del (av exempelvis gasbetong). Anordning-
en skall besta av en horisontell regel pad vilken prov-
kroppen vilar och fyra stdéd med vertikal anliggningsyta
mot vilka provkroppens horn hdlls fast. Den horisontella
regeln skall vara av tra med planmdtten minst 100 x 600
mm och skall vara fast pd ett betonggolv eller annat
oeftergivligt underlag. De vertikala stdéden skall vara

av tra och ha matten 45 x 45 x 90 mm. Stoden skall fastas
mot en oeftergivlig vagg e.d. sd att de sitter i samma
vertikalplan och med langsidan horisontell si att stodens
inre horn bildar en kvadrat med sidan ca 510 mm. De nedre
stoden skall darvid placeras ca 1| mm ovanfor den horison-
tella regeln sd att de inte berdr denna. Stoden skall
vara fastade vid vaggen med hjalp av skruvar genom sto-
dens yttre fjardede lspunkter. Skruvarna skall ha dimen-
sionen minst ¢ 10 mm och langden utanfér stdden minst
lika med provkroppens tjocklek plus 50 mm samt vara
forsedda med muttrar.
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FIG. 31. Anordning for infastning av massiva provkroppar.
Skrafferade ytor utgdér lagen for skrapprov.

Tva fyrkantror av lattmetall med dimensionen 50 x 30 mm
och langden ca 700 mm. Dessa skall vid andarna ha hal sa
att de kan fastas horisontellt genom att tras pa de bul-
tar som haller stoden, FIG. 31. P& den ena breda sidan
skall roren ha tvd klackar 45 x 45 x 10 mm ¢ 555 mm, av-

sedda att vid provning ligga an mot provkroppens horn.

Passbitar med planmdtten minst 45 x 90 mm och hal for
skruvarna motsvarande dem i de vertikala stodklossarna.

Ett skjutmdtt med vilket langd kan matas pa 0,1 mm.

En langdindikator med vilken intrycksdjup kan matas pa

0,1 mm. Matspetsen skall vara sfarisk med 3 mm diameter.



En sadan langdindikator kan exempelvis bestd av
ett matur pd en trefot, vilkens fotter boér ha
ett inboérdes c-avstdnd pa minst ca 70 mm och
till vilken skall héra en cirkelring av ca 5 mm
tjock, plan och jamn plat med yttre diametern
ca 150 mm och inre diametern ca 50 mm. Man kan
aven anvanda en matbalk med lagesgivare, vilken
ger en profil av ytan som i provningsmetod 3.

Ett utrymme for konditionering av provkroppar och prov-
ning vid 23 + 2°C temperatur och 50 + 5 % relativ fuktig-
het.

3. Provkroppar

Minst tva provkroppar ca 600 x 600 mm skall anvandas. De
kan bestd av en aktuell barande del och en bekladnad app-
licerad enligt tillverkarens (leverantdrens) anvisning
eller av enbart den barande delen. En bekladnad som skall
provas anbringas om inget annat anges pa en 13 mm tjock,
pappkladd gipsskiva. En banformig bekladnad anbringas pa
den barande delen s att deras langdriktningar sammanfal-
ler. Fargskikt, lim till bekladnadsmaterial e.d. skall
savitt mojligt ha hardnat eller hardats fardigt innan
provningen pabdrjas.

For torkande malning och puts kravs i regel fyra
veckors &lder och for hardplaster och limfogar
en till tvd veckors alder.

P4 varje provkropp som skall fastas pad regelstomme skall
bekladnaden avslutas ca 20 mm fran kanten och hal for
skruvarna borras genom den barande delen.

4. Konditionering

Foére provning fdrvaras provkropparna minst en vecka i
luft med 23 = 2°C temperatur och 50 + 5 % fuktighet.
Savitt mojligt bor barande skivor fdérkondi tioneras och
provkropparna forvaras i konditioneringsklimatet under
hardningst iden for lim, malning, puts e.d.
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5. Provning

Provning skall ske i kondi tioneringsatmosfaren. Om detta
inte ar mojligt skall provningsatmosfaren och tiden Tfor

forvaring i denna registreras.

Skivor o.d. fasts pad den harfor avsedda traramen med
hjalp av skruvarna vilka skruvas in i hylsorna genom
skruvhalen och dras fast s& att skivan ligger full-
standigt an mot ramen men inte s hart att materialet
i skivan krossas. Sedan samtliga skruvar dragits fast

bor en efterjustering av atdragningen goras.

Provkroppar av byggnadselement eller med tjock massiv
barande del stalls pa den horisontella regeln och fixe-
ras mot de vertikala stéden med hjalp av lattmetallro-
ren vilkas klackar trycks mot provkroppens horn, varef-
ter muttrarna till respektive ror dras at tills de natt
och jamnt beror roren och darefter ytterligare ett halvt
varv. Om provkroppen inte ligger an mot alla de fyra
vertikala stoden placeras en passbit av erforderlig
tjocklek bakom en av de tvd nedre stodklossarna innan

provkroppen fixeras.

Vid provningen skall minst en provkropp vara monterad
med langdriktningen horisontell och en med Bangdrikt-

ningen vertikal.

P& stalskivans rundade kant limmas med kontaktlim en ca
10 mm bred och ca 320 mm lang remsa av slipduken. Lim-
met skall fordelas jamnt och tunt o6ver hela ytorna.

Remsan Tar inte bilda veck nagonstans.

P4 varje provkropp utfors tio skrapningsprov. For varje
nytt slag skall stalskivan med slipduk vridas ett steg
s& att den del av slipduken som traffar provkroppen inte

tidigare har slagit mot ytan.

Skrapningsproven dvs. slagens traffpunkter skall forlag-
gas dels med fem slag till en linje ca 80 mm innanfor
provkroppens ovre horisontella sida, dels med fem slag

till provkroppens centrala del minst 150 mm fran kanter-
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na. Avstanden mellan centra for slagens traffpunkter
skall i vertikalled vara minst 50 mm och i horisontalled

ca 100 mm.

Fére provning justeras pendeln si att den med slipduk
belagda ytan pd slagkroppen natt och jamnt berdér den av-
sedda punkten pa provkroppen da pendeln hanger fritt med
pende 1stangen vertikal. Pendeln lyfts, halls fast med
stangen i horisontellt lage och slapps sedan mot prov-

kroppen .

Den storsta langden hos varje skrapmdrke, dvs. den
stracka som uppvisar synliga skador, mats med skjutmatt
pd 1 mm och dess storsta djup mats med langdindikatorn
pad 0,1 mm. Med storsta djupet avses hojdskillnaden mel-
lan en representativ punkt pd den hogst belagna delen

av ytstrukturen pa ytan vid sidan av skadan och den dju-
past beldgna punkten i skadan, varvid material som rivits
loss fran underlaget skall vara avlagsnat. | vissa fall
kan det vara meningslost eller omgjligt att mata skade-
djupet. Vid matning med hjalp av matur pa trefot skall
cirkelringen laggas pa provkroppens yta med skrapskadan
och erforderlig yta vid sidan av denna i ringens Oppning
varpa trefoten med maturet placeras pd cirkelringen
Eventuella skador pd provkroppens baksida noteras. For
provkroppar med fardig bekladnad beskrivs utseendet hos

de uppkomna skadorna och klassificeras enligt foljande

skala:

0 bekladnaden lo6sriven fran underlaget (eventuellt
aven underlaget skadat)

1 bekladnaden skadad in till underlaget

2 bekladnadens farg, monster och/eller struktur
andrad till foljd av skadan

3 repor och/eller glansandring pa bekladnaden

4 inga synliga skador.

Dessutom beddms om skadan med acceptabelt resultat kan
repareras lokalt.
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6. Resultat

Provningsrapport skall ge besked om

a) det provade materialet (typ, Tfabrikat och be-
namning)

b) provkroppens uppbyggnad och nominella skikt-
tjocklekar 1 mm med en decimal

c) provtagningen

d) medelvardet av skrapmarkenas storsta langd i1 mm

och storsta djup pa 0,1 mm

e) beskrivning av skadans utseende och skadans sva-
righetsgrad enligt skalan samt bedbmning av om

den kan atgardas med en lokal reparation

) ovriga forhallanden som kan vara av betydelse
for tolkning av resultaten, t.ex. avvikelse ifra-
ga om provningsklimat, inspanningsforhallanden

e.d.

For att underlatta jamforelse mellan olika prov-
ningsrapporter redovisas resultaten lampligen i

tabellform med foljande uppstallning.

Prov- Prov- Lage Prov Skadans di- Be skriv- Ska- Skadan
kropp kroppens for mension, me- ning av dans kan re-
1angd- skrap- de 1varde skada klass pareras
riktning lokalt
Langd Djup
mm mm
1 1
- 2 Ja
Vid 3 eller
kant 4 nej
Medel
varde
1
faltc
Vvid

kant

Hor i son-
tell

falt
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Kommentarer

Skrapningsverktygets verkningssatt och utformning. Det
ar fordelaktigt att astadkomma verktygets rorelse med
hjalp av en pendel, darfor att det da ar latt att ge
det en viss hastighet och roérelseenergi. Enligt CSTB
(1968) traffar pendeln véggen i 20° vinkel. Vi har ex-
perimenterat aven med andra vinklar men inte funnit an-
ledning att frangad denna. Vid storre vinklar astadkommer
pendeln huvudsakligen ett intryck men skrapar inte be-
kladnaden. Mindre vinklar &r svarare att astadkomma
praktiskt och ger inte mer information om bekladnaden.
Pende 1stadngens diameter har andrats fran 6 till 10 mm
for att dess torsion och bojning skall bli mindre da
verktyget traffar ytan. Det &ar viktigt att pendelstang-
en ar upphangd sd att den svanger ut fran vaggen efter
stéten. GOr den inte det andras provningsresultaten och
pafrestningarna blir stora pa stang och lager.

Utformningen av sjalva skrapningsverktyget har andrats

i nagra avseenden jamfort med CSTB (1968). Krokningsra-
dien hos stalskivans kant har valts till 5 mm i stallet
for 40 mm for att undvika skador i form av krossning av
intryckens kanter. Enligt CSTB (1968) &r skivans kant
lettrad. Syftet med lettringen ar att astadkomma en ra
yta som skrapar bekladnaden. Ytraheten har stor betydel-
se for skadornas omfattning och beskaffenhet. Vi har
gjort manga fTorsok med olika typer av lettring och lett-
ringsdjup for att fa fram lamplig rahet hos kantytan.

Det ar svart bade att tillverka och beskriva en lettrad
dubbelkrokt yta sd att sparens djup och topparnas form
blir desamma 6ver hela ytan och sd att denna &ar repro-
ducerbar. Lettring med lellringstrissa ger grader pa
ytorna som ar svara att fa bort pa ett kontrollerbart
satt. Precisionslellring ar dyr och &aven om verktyget
hardas nots den lettrade ytan sa smaningom ner sa att
den inte Overensstdmmer med den ursprungliga.

P& grundval av dessa forsok och resonemang har vi funnit
att den skrapade ytan bdr vara utbytbar och av val de-
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finierat material och ytstruktur. Det har visat sig moj-
ligt och lampligt att anvanda slipduk. Denna maste vara
tillrackligt bojlig for att kunna appliceras pa stalski-
vans rundade kant och maste ha lamplig storlek hos slip-
kornen med hansyn till effekten pad olika bekladnader.

D& slipduken skrapar mot en bekladnad kan det intraffa
att en del slipkorn lossnar eller att mellanrummen mel-
lan kornen satts igen av material fran bekladnaden. Av
denna anledning ar det nddvandigt att anvanda en ny del
av slipduken for varje nytt prov, vilket lampligen sker
genom att stalskivan kan vridas i fasta steg. Med den
valda diametern pd skivan kan den vridas 10 a 12 steg
utan att man riskerar att skrapa med en begagnad del av

s 1ip duken

Skivan maste vara infast i pende 1stdngen s& att den inte
kan rulla under slaget, vilket skulle ge en helt annor-

lunda effekt an den avsedda.

Provkvoppsstorlek, uppldggning och inspanning. Har galler
samma synpunkter som lagts fram i kommentarerna till
provningsmetod 10. Vi har dock inte funnit det noddvandigt
att foreskriva en vagguppstallning i full skala eftersom
metod nr 11 forst och framst galler bekladnader.

Vid Statens Byggeforskningsinstitut (SBl) i Kdpenhamn

har gjorts forsok att stalla provkroppen 16st i en ram
och halla den i lage med hjalp av en betongplatta som ar
fritt upphangd sd att den ligger an mot provkroppens bak-
sida. Vi har studerat denna variant jamford med var egen
med hjalp av en accelerometer fast pa pendeln och matt
dess retardation dd den traffar provkroppen. Exempel pa
erhallna retardations-tidforlopp visas i FIG. 32. DAar
framgdr att ju mindre eftergivligt underlag, desto snabba-
re sker pendelns inbromsning framfor allt vinkelratt mot
provkroppen varigenom den maximala kraften blir stoérre.
Detta visar sig ocksd pa& skadorna pa provkroppen vilka
blir kortare och djupare pad stumt underlag an pa efter-
givligt. Vi har pad denna grund ansett att resultaten inte
blir helt rattvisande om provning goérs enbart med skivan

monterad mot ett stumt underlag pa baksidan.
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m/s”

6 Tid ms 6 Tid ms

FIG. 32r Retardation hos pendeln som funktion av tiden vid skrapprov pa pappersburen
plast limmad pad 13 mm gipsskiva. Jamforelse mellan olika upplagsférhallanden
hos provkroppen och olika lagen hos traffpunkten. Till vanster visas retarda-
tionsforloppet vinkelratt mot provkroppens yta och till héger parallellt med
denna, Overst traffpunkter nara faltmitt och 1 mitten nara skivans kant en-
ligt provningsmetod 11. Underst resultat frAn prov utférda med provkroppen
upplagd enligt Statens Byggeforskningsinstituts forslag, se texten.
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Underlag. Metoden ar framfor allt avsedd for provning av
bekladnader. Verkan av skrapning ar dock beroende av
vilket underlag bekladnaden &ar anbringad pa. For att for-
enkla direkt jamforelse mellan olika bekladnader fore-
slar vi att i forsta hand gipsskivor anvands som underlag.
Anledningen till detta ar dels att gipsskivor ar mycket
vanliga i innervaggar, dels att materialspridningen ar
mindre &an hos de flesta andra material. Dock kan vissa
kvalitetsskillnader forekomma och som en bakgrund for
jamforelser bor dessutom en provkropp ur samma leverans-
parti och utan bekladnad provas. Om kombinationen beklad-
nad-barande underlag ar intressant skall givetvis det

aktuella underlaget anvandas.

Provning. M&tning oah beddmning av resultat. Provning
kan antingen ske med en bestamd nivad hos den pafirda
kraften eller energin varvid resultatet kan anges i form
av en karakteristik av skadan eller genom att den pafor-
da kraften eller energin varieras tills en skada uppstar
och den niva vid vilken en viss forutbestamd skada in-
traffar anges som provningsresultat. Bada forfaringssat-

ten finns representerade i metoderna i TAB. 5.

Vi gjorde fTorsok att variera pendelns slagenergi genom
att forse den med utbytbara tyngder for att kunna ange
den slagenergi vid vilken en skada intraffar som prov-
ningsresultat. Pendelns massa varierades mellan 900 och
1500 g. Detta gav emellertid inte nagra signifikanta
skillnader mellan olika material. Det visade sig att re-
tardationen blev si mycket snabbare di massan minskades
att den maximala kraften blev ungefar lika stor och i
vissa fall nagot storre vid lagre massa &n vid 1500 g.
Uppmatt maximal retardation hos pendeln och berdknad ma-

ximal kraft vid olika massa hos pendeln visas i TAB. 9.

Med hansyn till dessa resultat och till svarigheten att
finna en enhetlig skadedefini tion har vi valt att anvanda
en bestamd massa hos pendeln och skadans utseende och di-
mensioner som matt pa verkan av skrapning. Vid de pre-
liminara forsoken har vi i anslutning till CSTB (1968)
anvant massan 1500 g hos slagkroppen. Det har emellertid



TAB. 9. Skrapningsprov pa plastlaminat pa gipsskiva.
Pendelns maximala retardation och harur berak-
nad kraft vid olika pendelmassa.

Pende Ins Accelerometer J_ skivan Accelerometer //skivan
massa

Uppmat t Beraknad Uppmat t Beraknad
max. retar- max. max. retar- max .
dation kraft dation kraft
g mA s 2 N m/s? N
1500 790 525 300 200
1300 825 635 225 175
1100 795 720 270 245
900 700 775 235 260

framforts synpunkter fran fabrikanter av vaggbekladnader
att detta innebar en alltfér hard paverkan pd en beklad-
nad. Vid den slutliga utformningen av metoden har vi i
samradd med Statens Byggeforskningsinstitut i stallet
valt massan 1000 g. Enligt CSTB (1968) beddms endast om
en bekladnad motstatt provningen eller ej och den anses
inte ha klarat provet om den rivits 16s eller skurits
sonder in till underlaget. Enligt SBlI (1975) anges ska-
dans djup som resultat av provningen. Vi har funnit det
angelaget att komplettera uppgifter om skadornas dimen-
sioner med en beddmning av deras utseende och art. For
att T4 en enhetlig bedomning och forenkla jamforelsen
mellan olika material har vi valt att gora denna efter
en femgradig skala, som ar avsedd att vara tillampbar

pd alla typer av bekladnadsmaterial och i viss utstrack-
ning aven pd underlag utan bekladnad.

Vi har ocksd ansett det vardefullt att fi en uppfattning
om ifall skadan gar att reparera med acceptabelt resul-
tat genom lagning av sjalva skadan eller utbyte av en-
dast en mindre del av bekladdnaden runt skadan. En beddm-
ning av detta skall darfor ocksd goras. Uppfattningen

om vilket resultat som kan accepteras varierar naturligt-
vis beroende pad vem som gor beddmningen men man torde
andd kunna skilja ut de material som inte alls gar att

reparera lokalt.

205
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Provningsresultat

Nagra olika,vanliga bekladnadsmaterial har provats en-
ligt den foreslagna metoden. Massan hos slagkroppen har
dock varit 1500 g i stallet for 1000, vilket inte paver-
kar materialens rangordning. Resultaten Aterges i TAB.

10. Exempel pd hur skadorna kan se ut visas i FIG. 33.

TAB. 10. Resultat av skrapprov enligt provningsmetod 11,
erhdllna pad bekladnadsmaterial limmade pa 13 mm
gipsskivor. Medelvarden av 10 prov.

Beklad- Total- Vikt Storlek hos skrapskador Skadans M&jlighet

nad sma- tj ock- N utseen- till lokal
- 1 centralt Vid kant N

terial lek 1age deklass reparat ion

Langd Djup Langd Djup

mm g/m mm mm mm

Plas t- Ja
laminat

0,9 34 <0,1 22 <0,1 3 Cytsiip-

ning)
Vaggmat—
ta av
PVC 1,0 1400 42 <0,1 18 0,1 2 Nej
Praglad PVC
pappers— 0,3 120 42 o, i 28 0,2 2 Ja
buren papper (byte)
PVC 90
Praglad PVC
vavburen 0,4 250 43 0.2 31 0.2 2 Ja
PVvC vav (byte)
30

Praglad PVC
pappers-— 0,5 160 43 0,2 28 0,3 2 Ja
buren papper (byte)
PVvC 90
Papper s-
tapet
med
plastbe-

lagd yta 0,2 43 0,3 27 0,5 0 Nej



FIG.

33.

Exempel pa& skador erhallna vid provning enligt
metod 11.

Overst papperstapet som skrapats bort In till
underlaget

I mitten pappersburen PVC dar modnstret skrapats
bort. Plastmaterialet har delvis smalt av frik-
tionsvarmen.

Langst ner homogen PVC-matta dar ytstrukturen
oeh glansen andrats
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HARDIGHET MOT FLACKNING

| bostédder, kontor o.d. dar vagg- och takytor utsatts
for mattlig eller ringa paverkan av kemikalier och dar
utseendekraven ar hoga kan det vara vasentligt att
ytorna har ringa benadgenhet att flackas av forekomman-
de &mnen och att uppkomna flackar &ar latta att avlags-
na. Det behdvs darfor en metod for att prova denna
egenskap

Vid inventering har vi funnit ett tjugotal metoder att
prova verkan av kemikalier pd ytskikt, bilaga 11:1, punkt
1.5.19. Nagra av dem har analyserats i TAB. 11 sd att
de kan jamfdoras inbordes i vasentliga delar. De skil-
jer sig at betraffande anvanda provningskemikalier

och sattet att pafora dem, angreppstid, rengor ingsme-
tod och beddmningsmetod. Ingen av dessa provningsmeto-
der &ar speciellt avsedd eller lampad som generell me-
tod for beddmning av vagg- och takytors hardighet mot
flackning. Vi har darfor ansett det rimligt att ut-
veckla en sadan metod. Vi har utgatt fran de olika mo-
menten i de existerande metoderna och omformat dessa
sa att de sd langt som mojligt motsvarar en verklig
situation vid applicering, rengdring och beddmning av
flackar pa vaggytor. Vi anser dock att metoden lampar
sig aven for takytor med reservation for att den pa-
lagda rengoringskraften kan ha olédmplig storlek och
att provkroppen halls vertikal medan kemikalien verkar.

Text ilforskningsinstitutet i G6teborg har nyligen ut-
vecklat en liknande provningsmetod avsedd foér polymera
ytmaterial. Metoden aterges i bilaga 11:3 och diskuteras
i vara kommentarer i relation till vart metodforslag

14-A7



TAB. 11.

Avsedd yta

Underlag

Forbehandling

Paforings satt

Kemikalier

Angreppstid och
temperatur

Tidpunkt for
beddmning

Rengdringsmetod

Betingelser vid
bedémning

Bedémning

SIS 18 41 61

Farg o. lack
Stalpaneler eller
enl. avsedd an-
vandning

Enl. SIS 18 41 51

Petriskal fylls
med véatska, pane-
len laggs o6ver o.
det hela vands
upp och ned

Vatska

2 h 20x2°C

Omedelbart efter
provning samt ef-
ter 24 h i rums-
atmos far

Kvarbliven véats-
ka sugs upp m.
Ffiltrerpapper. Om
véatskan blandbar
m. vatten avspo-
las panel m. vat-
ten

Ej angivet

Forandringar sa-
som fargandring,
glansférandring,
b 1&sbildning,

uppmjukning, for-
sproédning etc. no-
teras

Metoder for provning av verkan av kemikalier.

SIS 18 41 63

Farg o. lack
Avsedd anvand-
ning

Provning tidigast
4 veckor efter
lackning

Petriskal fylls
med paraffino ,
provkroppen laggs
pd och det hela

véands upp och ned

Paraffinolj a

24 h och 28 d,
20+ 2°C

Omedelbart efter
provning

Olja som ar kvar
pd lackskiktet
sugs upp med
filtrerpapper

Ej angivet

Lackskiktet grans-
kas och oljans ge-
nomtréngning no-
teras

SIS 24 58 20

Plastlaminat

Rengdring med mild
tvattmedels I6sning

Provamne anbringas
pad tva stallen pa
provet och det ena
tacks med glasflas-
ka med valvd bot-
ten

Bens in, vatten
etanol 96%, estrar,
aceton, koltetra-
klorid, trinatrium-
fosfat 1%, olivolja,
tvatt- eller disk-
medel 5%, ammoniak
10%, citronsyra 10%,
kaffe, senap, Naz=Cos
10%, te, rodbets-
spad, morotssaft,
sv.vinbarssaft, bla-
barssaft, vinager,
jod 10%, alkohol Isg
24+1 h, temp, anges
€J

1 h efter tvattning

vatten
dar-

Tvattning m.
och vatmedel,
efter etanol

Provkroppen placeras
horisontalt, rakt
under lysror 750-
1000 lux. Flackar
slipas m. 500g pimp-
s tenspulver i 1

1 vaiaen+vatmedel

Flack som ej tas
bort med latt
slipning. Flack som
kan tas bort med
latt slipning. Ingen
flack el. flack som
tas bort m. véatme-
delslosning el. eta-



TAB. 11. (forts.)

Avsedd yta

Underlag
Forbehandling

Paforingssatt

Kemikalier

Angreppstid och
temperatur

Tidpunkt for be-

doémning

Rengéringsmetod

Betingelser vid
bedémning

Bedémning

SIS 83 91 18

Mobler och inred-

ningar

Provning tidigast
4 v efter pane-
lens fardigstall-
ande. En vecka fo-
re provning i
18-22°C o. 45-55%
RF

Pappersrondell
sanks 1 provvats-
kan 30 s. dras av
mot kanten o.
placeras pd pro-
vet o. técks av
glasrondell och
glasskal

Proévningsvat ska,
enl. SIS 83 91 19,
bl.a.: aceton, am-
moniak 10%, ben-
sin, citronsyra
10%, etanol 96%
och 48%, etylace-
tat, desinfek-
tionsmedel, jod 5%
spritlsg., kaffe,
Na2C03 10% o. 0,5%
NaCl 15% o. 5%,
olivolja, oxalsy-
ra, paraffinolja,
rengoringsmedel,
te, sv. vinbars-
saft, vatten,at-
tikssyra

Efter provtiden
avlagsnas skal o.
rondell o. ev.
vatska sugs upp
m. Filtrerpapper.
24 h darefter
tvattas provet
med vatten o.
rengoringsmedel
och avtorkas

Diffus ljuskalla
750-3000" lux o.
fargtemp. 5000+
300 K, Ra storre
an 92 samt 60W
matt glodlampa,
avskarmad

Provytan belyses
med ljuskallorna
var for sig o.
granskas i olika
vinklar. Prov-
ytan vrids runt
I hor.-planet
Skador sasom
fargforandring,
glansandring
blasor noteras

Rapport 20/68 me-
tod 34

Golv

Pulvriserad pimp-
sten i vatten enl.
SIS 24 58 20

Fem filtrerpapper
laggs pad varandra
0. 7-10 ml véatska
droppas pa sa att
papperen genom-
vats. Glas lock
laggs pd o. be-
lastas. Pastafor-
miga kemikalier
spacklas pd prov-
kroppen

24 h, 20+2°C
eller 23+2°C

1/4 h och 7 dygn
efter att paverkan
avbrutits o. efter
forsta rengoring
enl. nedan

Avtorkning m. hus-
hallspapper el.
synt. svamp. Dar-
efter rengoéring i
ytterligare 6

steg om sd erford-
ras

Tj ockleksmatning
motstand s formaga
mot intryck. Vi-
suell bedodnining
av tillstandsfor-
ai\dringar och ut-
seende. | ovrigt
bedémning enl
rengoringbskalan

Rapport 20/68 metod
35

Golv

Enl. metod 34

Filtrerpapper laggs
pa provkroppen o.
2 ml véatska droppas

pd o. dragskydd i
form av ror an-
bringas

1 h, 20+2°C eller
23+2°C

Enl. metod 34
Enl. metod 34

Visuell beddmning
av forandringar
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TAB. 11. (forts.)

Avsedd yta

Underlag

Foérbehandling

Paforingssatt

Kemikalier

Angreppstid och
temperatur

Tidpunkt for
beddémning

Rengdringsmetod

Betingelser vid
beddmning

Beddmning

Konsumentverket
1973

Bankmaterial

Avsedd anvandning

Véatskor halls ut
i liten mangd o.
stryks m. glas-
stav ut till
flack <J»40. Pen-
nor o.d. ritas
direkt till flack
10x40 mm. Pastor
stryks ut till
<40

Citronsaft, kaf-
fe, isglass, fi-
berspetspenna,
hallonsaft, te,
rodvin, spenat,
matolja, skokram,
stearin, tryck-
svarta, kulspets-
black, jodsprit,
fiberspetspenna.
Fiberspetspenna
permanent, rost

30 min. o. 24 h
temperatur anges

ej

Rengdring m. a)
Wettexduk o. vat-
ten, b) Wettex o.
rengoringsmedel,
c) skurnylon o.
reng.medel,

d) rengéring m.
spec, ldsningsam-
nen

Dags ljus lampa
2000 lux. Tva
soner tittar
provet i alla
tankbara vinklar

er-
pa

Bedoémning enl.
rengdringsskalan
ovan samt bedém-
ning av glansand-
ringar

Malerfors”~gsta-
tionen std mtd 42

Malad yta

Ytan pd provet
plan och slat

pPafores i dropp-
form dels i glas-
ringar som tacks
m. litet vadd och
ett glaslock,
dels obetackt

Ex.vis HCl+vatten
1:10 5n saltsyra,
5n salpeter, 5n
NaOH, 25% NaOH-
Isg. Myrsyra 1:1
i vatten. Attiks-
syra+vattenl: 1.
Oxalsyra+vatten
1:1 aceton. Denat.
sprit 96%, min.
terpentin, xylol,
2% syntet, tvatt-
medel (Teepool) ,
2% saplésning, 2%
16sning av tval-
flingor

4 dygn, tempera-
tur anges ej

Efter avskoéljning

Avskodljning med
rent vatten o.
avtorkning m.
torr trasa

Ej angivet

Angrepp Fargandr.

6 inget ingen synl.

5 knappt synligt

4 svagt svagt

3 kraf- kraftigt
tigt

2 mycket starkt

1 for- total
stord farg-
yta andring

BS 3900, Part G.3

Malade ytor

Slipade stalplattor,
esom sedan rengjorts
m. xylen el. varno-
len

Konditionering i
204+2°C och 65+5%
minst 16 h

RF,

Appliceras 16 drop-
par ca 0,1 ml prov
ningsvatska, c ca
20 mm. Ev. tacks
provytan for att
forhindra avdunst-
ning

Ej angivet

Foreskriven tid
20+2°C

Tvatta panelen noga
i rinnande vatten
o. vattenloslig ke-
mikalie eller 16s-
ningsmedel som ej
skadar ytan annars.
Torka panelen latt
m. absorberande
papper el. tyg

Omedelbart efter
rengéring

Undersok om ytan &r
paverkad. Avlagsna
forsiktigt 150x50 mm
av fargen med icke-
korrosivt fargbort-
tagningsmedel o.
undersdk om metallen
visar tecken p& kor-
rosion, skydda den
frilagda ytan m.
lampligt klarlack

ASTM D 1308-57

Organiska ytbehandl

Stalpaneler eller
enl. avsedd anvéand-
ning

Paforing av lack
enl. brukarens
onskemal

Liten mangd av ke-
mikalier anbringas
p& horisontellt prov

Dest. vatten kallt
resp. varmt. Etanol
50%, vinager 3%,

attikssyra, basisk
Isg, sur lIsg, tval-
I6sning, synt. ren-
goringsmedel lIsg,

frukt, olja och fet-
ter, senap, ketchup
kaffe, te, choklad

Ej angivet, enl.
overenskommelse,
25:1°C

Omedelbart eller
efter o6verenskommen
tid

Avtorkning

Ej angivet

Effekter sdsom miss-
fargning, glansfor-
andring, biasbild-
ning, mjuknande,
svallning, forsamrad
vidhaftning observe-
ras. Endast visuell
bedémning




Provningsmetod 12
I2Ya2Eiga Z2skikt_till_yaggar

Bedbmning av hardighet mot flackning
1. Orientering

Denna beskrivning avser en metod for att beddma hur ut
seendet hos invandiga ytskikt till vaggar paverkas vid
kortvarig och langvarig kontakt med matvaror, hushalls
kemikalier o.d. och om eventuella flackar kan avlagsna

2. Utrustning

En motordriven vatnoétning sapparat med en slade eller
hallare som ror sig fram och ater i sin egen langdrikt
ning med en j&mn hastighet 0,35-0,45 m/s en stracka
minst motsvarande 2,5 ganger hallarens langd.

Narmare beskrivning av en sadan apparat finns
i SIS 18 41 64 (vatnoétningsmotstand) och exem-
pel pa en sadan &ar Gardner Model M-105
Washability Machine fran Gardner Laboratory
Inc., Bethesda, Maryland, USA.

En parallellepipedisk trakloss soi passar till halla-
ren i vatnotningsapparaten. Traklossen och hallaren
skall tillsammans ha en sddan massa att trycket pa den
yta som skall provas ar 2,50 + 0,05 kPa. Tréklossen
skall vara lackerad sa att den ej suger upp vatten.

Dukar av blekt lakansvav enligt SIS 25 52 03, som kan
spadnnas o6ver traklossens yta. Lakansvaven skall vara
tvattad 1 gang enligt SIS 25 12 39, tvattprogram VI.

Tillskurna bitar av cellulosasvamp, ca 2,5 mm tjocka
i torrt tillstdand och ca 3,5 mm tjocka och med samma
area som traklossen i vatt tillstand.

Flackmedel, dvs. ingredienser till matlagning, kemika-
lier o.d. som forekommer i hushall och som rimligen
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kan komma i1 kontakt med ytskikt till vaggar. Framst be-

aktas stank, kladd av lekande barn och rengdring. Flack-

medlen skall ha 23 * 2°C temperatur. Foljande flackme-

del foreslas.

Benamning Be skrivning

Ammoniak 10% vattenldsning

Blyerts Penna, hardhet HB

Citronsyra 10% vattenldsning

Etanol (etylalko- 96 volymprocent

hol odenaturerad)

Fettkrita Se not

Kaffe 85 g bryggmalet och mellanrostat
kaffe oOvergjuts med 1 1 kokande
vatten. Kaffet far dra i 5 min. un-
der omroring varefter det filtreras

Kulpenna Se not

Nat riumkarb onat
(soda, kalcinerad)

Natriumklorid
(koksalt, vatten-
fritt)

Olivolja

Rengoringsmedel

Spri tpenna

Svart vinbarsra-
saft

10% vattenldsning

15% vattenldsning

Na-l1-alkyl (C™-C”3)arylsulfonat
12,5%
(c10-cid)n.prim.alkoholpolyglyk<l-
eter 5-10 EO-enheter 12,5%

Etanol 5%

Vatten 70%

Medlet skall fdrvaras morkt och
svalt i glasflaska och bdr anvan-
das inom ett ar fran tillverknings-
datum. 1 vattenldésning ar pH ca 7
Se not

Rapressad osockrad rasaft utan
tillsatser



Te

Tomatpuré

Tvattmedel

Vatten

Attikssyra

Not.

10 g teblad (fran Indien eller
Ceylon) overgjuts med 1 1 kokande
vatten. Teet far dra i 5 min. utan
omroring varefter det dekanteras

Kokta, passerade tomater utan till-
satser

3% 1 vattenldsning med sammansatt-
ning:
Dodecylbensensulfonat 5%

Talgfettalkoholpolyglykoleter,
50 EO 5%

Tval, talgklass, titer ca 40QC 4%

Pentanatriumtrifos fat

(Na5P3010) 30%
Vattenglas (Na™O-S”™ Si02-4H20) 5%
Soda, kalcinerad (Na2CO03) 5%
Na-CMC 1%
Magnesiumsilikat (MgSion) 1%
EDTA-Na4 0,2%
Natriumsulfat, kalcinerat

(Na2s04) 1,7%
Trinatriumfosfat

(Na3P04+12H20) 10%
Natriumperborat (NaB03*4H20) 25%

Vatten och salter fran dode-

cy lbensensulfonat, tval, vat-
tenglas, Na-CMC och EDTA-Na4

till 100%

I vattenlosning ar pH ca 10

Avjoni serat eller destillerat pH
ca 7,5

44% vattenldsning

Sammansattning hos fettkrita, kulpenna och sprit-
penna kan inte anges eftersom den varierar starkt
mellan olika fabrikat. Dessa flackmedel &r dock
sd vanliga att de bor Ffinnas med, varvid provning
lampligen gors med nagra olika fabrikat.

Sammanstallningar av flackmedel finns 1 SIS
24 58 20 (plasllaminatskivor) och SIS 83 91 19

(mobelytor).

Rengodringsmedlet ovan ar detsamma

som foreskrivs i SIS 83 91 18 (mobelytor).
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Tvattmedlet Overensstammer med provtvattmedel A

i SIS 18 24 10 (textiltvattmedel). Rengdrings-
medlet kan kopas hos Mobelinsti tutet, Box 27198,
102 52 Stockholm. Tvattmedlet kan kopas hos
Statens Proévningsanstal €, Box 5608, 114 68
Stockholm och Svenska Text ilforskningsinsti tutet,
Fack, 402 20 Goteborg 5.

En ljuskalla (lysror) som kan belysa provytan med ett
jamnt, diffust ljus med korrelerad fargtemperatur
5000 *+ 300 K och med fargdtergivningsindex Ra stoérre
an 92. Belysningen pa provytan skall vara mellan 750
och 2000 lux och stdrre an belysningen pa omgivande

ytor .

Denna ljuskalla oOverensstammer med en som be-

skrivs i SIS 02 56 51 (fargatergivning)

En ljuskalla bestdende av en 60 W matt glodlampa som
har brunnit 2-200 h. Den skall vara avskarmad si att
endast ljus fran glodlampans glaskolv nar provytan.

En glansmatare med ljuskalla och fotocell. Vinkeln mel-
lan det infallande Iljuset och provkroppens normal skall
vid provning vara 60 * 0,1°. Fotocellen skall uppfanga
det reflekterade Iljuset och vara ansluten till ett
elektriskt visarinstrument med skalan graderad fran 0
till 100. Vardet 100 skall motsvara glansen hos en
plan, hogglanspoler ad, svart glasskiva med brytnings-
index n = 1,567.

Narmare detaljer om denna glansmatare ges i
SIS 18 41 84 (glansmatning). Exempel p& en sa-
dan ar Gardners glansmdtare i serien
GG-9042-GG-9046.

En graskala enligt SIS 65 00 49 (ISO R 105) for bedom-
ning av fargandring och en graskala enligt SIS 65 00 50
(1SO R 105) for beddmning av anfargning vid hardighets-
bestamning

En vag som medger vagning pa 0,1 %.



En doseringsspruta, 0,5 ml.
En gummispackel.
En kork med en plan yta ca ¢ 10 mm.

Avjoniserat eller destillerat vatten med pH ca 7,5 och
temperatur 23 = 2°C.

Rengodringslosning av 15 ml/1 av det bland flackmedlen

beskrivna rengoringsmedlet i vatten enligt ovan.

3. Provkroppar

Fyra provkroppar skall anvandas for varje flackmedel.
Material till bekladnad eller ytbehandling anbringas
enligt fabrikantens anvisningar pd pappkladda gips-
skivor eller annat foéreskrivet underlag. Provkroppens
format skall vara anpassat till vatnotningsapparaten
dock skall langden vara minst 350 mm och bredden minst
150 mm.

Ytskikt som skall provas, lim e.d. skall savitt mojligt
ha hardnat eller hardats fardigt innan provningen pa-

bérj as .

For torkande malnings- eller putsskikt kravs i
regel fyra veckors vantetid. For hardplaster

och lim racker vanligen tva veckors vantetid.

4. Konditionering

Provkropparna torkas 2 h i 50°C och konditioneras ¥o6-

re provning till nara konstant vikt, dock minst en
vecka, i luft med 23 + 2°C temperatur och 50 +5 % re-

lativ fuktighet. Niara konstant vikt anses uppnddd nar

viktandringen &r mindre &an 0,1 % per dygn.

5. Provning

Provning bor ske i kondi tioner ingsatmosfaren. Om detta
inte ar mojligt skall den godras vid 23 + 2°C temperatur

omedelbart efter den foreskrivna kondi tioner ingen var-
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vid en provkropp i taget tas ut for flackning och se-

nare for rengodring och beddmning.

Provkroppen laggs horisontellt med den provade ytan
vand uppat och torkas med en torr bomullsduk. Flack-
medel pafors pa tva stallen, det ena mitt pad provkrop-
pen och det andra pa& provkroppens tvargaende mittlinje,
intill den ena kanten (referensflack). Efter 60 = 10 s
reses provkroppen till vertikal stallning, stdende pa
ena kortsidan. Fo6r provning uttagen provkropp flyttas

samtidigt ater in i kondi tioneringsrummet

Av vit skeformigt flackmedel pafors 0,5 ml med dose-
ringsspruta. Pastaformigt eller trogflytande flackme-
del laggs pa som en klick med motsvarande volym och
fordelas med korken till en flack ca ¢ 20 mm. Med pen-
nor e.d. ritas direkt pa provkroppen ett rutmoénster

ca 20 x 20 mm med ca 1 mm mellanrum mellan linjerna
och med sa svagt tryck att synliga intryck eller re-

por ej upps tar.

Varje flackmedel pafors pa fyra provkroppar och skall
verka under 30 min. pad tvd av dem och under 28 dygn
pd de bada o6vriga. Sedan denna tid forflutit skrapas
overskott av flackmedel forsiktigt bort med spackeln
och gors forsok att rengdra provkroppen med stegvis
kraftigare metoder enligt fo6ljande schema. Rengoring-
en avbryts da flacken bedoéms som avlagsnad eller om
materialets yta har skadats. Mellan de olika rengo-
rings stegen skall ytan ges tillfalle att torka i kon-
ditioneringsklimatet.

Fore rengdring och sedan provkroppen har torkat efter
varje rengoringssteg beddms dess utseende, fargandring
och eventuellt glansandring, biasbildning eller andra

defekter pa det Tflackade stallet i provkroppens mitt.

a) Rengoring i vatnotningsapparaten med vatten.

Rengdringen avbryts efter hoégst 30 cykler.



b) Rengoring i vatnotningsapparaten med rengdrings-
I6sning. Rengdringen avbryts efter hoégst 30 cyk-

ler.

c) Rengodring for hand enligt fTabrikantens skotsel-

anvisning
d) Rengodring med radergummi e.d.

e) Rengoring med flackpasta av lampligt 16snings-
medel uppsuget i kaolin e.d. som spacklas eller

sprayas pa.

Exempel pa& flackbor llagningsmedel av denna typ

ar Kar.

Vatnotningsapparaten skall vid rengoringen ha borsten
ersatt med tréaklossen, som skall vara belagd med cellu-
losasvamp och utanpd denna en bomullsduk vilken spanns
runt klossens kanter. For varje paborjat rengodringssteg
skall anvandas ny svamp och bomullsduk. Provkroppen
laggs i1 apparaten med den provade ytan vand uppat sa
att den belagda klossen kommer att vila pa provkroppen
och rora sig utefter dess langsgdende mittlinje och
foljaktligen o6ver den flackade ytan i mitten. Innan
klossen satts i hallaren doppas den palagda svampen

och bomullsduken i vatska (vatten eller rengodringslos-
ning) och under rengoringen tillsatts vatska si att sa-
dan hela tiden finns i overskott pd provkroppens yta.
Om bomulIsduken under rengdringen blir beméngd med
flackmedel sa att detta sprids over den tvattade ytan
avbryts rengéringen och svamp och duk byts ut och vats
varefter rengoringen fullféljs. Efter avslutad rengo6-
ring forvaras provkroppen minst 24 h i kondi tionerings-

klimat varefter den slutliga beddmningen gors.

Vid beddmning av missfargning, glansandring eller and-

ra skador belyses provkroppen med de bada Ijuskallorna

var for sig med olika infallsriktningar och granskas

av tva personer oberoende av varandra i olika betrakt-

ningsriktningar, dels si att saval ljusets infallsrikt-
ning som betraktningsriktningen s nara som mojligt

sammanfaller med ytans normal, dels s& att ljusets in-
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fallsvinkel mot ytan ligger mellan 30 och 60 grader
och betraktningsriktningen 4r sadan att ljuset efter
reflektion mot provkroppen faller mot oOgat. Provkrop-
pen vrids under granskningen ett helt varv runt i
horisontalplanet. Som stdéd for beddmningen av miss-
fargning kan graskalan anvandas till att jamfora

far gskillnaden mellan paverkad och opaverkad yta med
skillnaden hos graskalornas jamforelseytor. PA morka
ytor anvands graskala enligt SIS 65 00 49 och pa
ljusa ytor graskala enligt SIS 65 00 50.

Graden av missfargning bedéms enligt foljande schema.

Motsvarande klass enligt gra-

skala
SIS 65 00 49 SIS 65 00 50
1 Tydlig missfargning 1 <3
2 Svag missfargning,
synlig i alla rikt-
ningar 2 3/4-4
3 Svag missfargning,
synlig endast i
vissa riktningar 3-4 4/5
4 Ingen missfargning 5 5

Provytans glansiandring bedoéms endast d& synintrycket
av glansandringen dominerar o6ver synintrycket av miss-
fargningen. Som stdéd for den visuella beddmningen kan
bestamning av glansandring aven utfdéras med hjalp av
glansmataren. Denna placeras da pa provkroppen i tur
och ordning i tva olika riktningar parallella med
provkroppens kanter och s& att den belysta ytan faller
helt inom den provade flacken. Glansen mats och glans-
vardet beriaknas som medelvardet av de bada avlasning-
arna. Glansmatning utfors &aven pa en opaverkad del av

provkroppen.

Graden av glansandring bedoéms enligt foljande schema.
De angivna differenserna ar avsedda som ledning for

traning av bedémningsformagan.



Differens mellan uppmatt glans
hos Tflackad och opaverkad yta,

skaldelar
1 Tydlig glansandring >8
2 Svag glansandring 2-8
3 Ingen glansandring <2

6. Resultat

Provningsrapport skall innehdlla uppgift om

a) det provade materialet (typ, fabrikat och be-
namning)

b) provtagningen

c) nominell tjocklek (for formvara) eller palagd

tjocklek (for méangdvara)

d) applikationsmetod
e) flackmedel
1)) den flackade ytans utseende (missfargning, blas

bildning e.d.) Tfoére rengoring enligt bedomnings
schema 1 avsnitt 5
9) den flackade ytans utseende (missfargning, even

tuell glansandring, bidsbildning eller andra

skador) efter avslutad rengoéring
h) rengor ingsmetod som gav basta uppnadda resultat
For att underlatta jamforelser mellan olika provnings-

rapporter redovisas resultaten lampligen i tabellform
med foljande uppstallning.
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Flack- Tid for Prov- Utseende fore Utseende efter Rengd- lakttagelser
medel paverkan kropp rengéring rengoéring rings-
n — metod
miss- glans- miss- glans-
farg- and- farg- and-
ning ring ning ring
30 min 1
2
28 dygn 3
4
Kommentarer

Paforingssatt. Flackar av vatskeformiga amnen har i
allménhet uppkommit genom stank mot vaggytor. Det har
emellertid vid forsoken visat sig svart att pa ett
kontrollerat satt applicera flackmedel genom stankning.
Vi har darfor valt att pafora flackmedlet pad en liggan-
de provkropp och att darefter resa denna till vertikal
stallning for att oOverskott av vatska skall fa till-
falle att rinna av sd som kan ske i praktiken. Vats-
kan far darmed tillfalle att sugas in, avdunsta eller

torka innan rengoring sker.

Mangden flackmedel har valts si att en lagom stor flack
skall erhallas med hansyn till foérekommande vatskors
olika viskositet och vatning. 0,5 ml vatska har visat
sig vara en lamplig mangd. Denna bor pafdras med pipett
eller doseringsspruta. Flackmedel som ar trogflytande
eller pastaformiga fors pa till samma volym med en
spatel eller dylikt.

Plaakmedel som anges i metoden utgor endast ett forslag
for en bred allman beddmning av material. | ett aktuellt
fall kan andra flackmedel fo6rekomma.

Angreppstiderna har valts till 30 minuter och 28 dygn.
30 minuter ar avsett att motsvara en rimligt kort tid
fran det flacken har uppstatt tills flackborttagning



sker, t.ex. tiden for en maltid. 28 dygn &4r tankt att
motsvara rengoring eller oversyn av vaggytor ca 1 gang

per manad.

Reng6ringsmetod. Flackbor l1llagning sker i allmanhet ge-
nom manuell avtorkning antingen i samband med en all-
man rengodring av hela ytan dar flackar eventuellt be-
handlas extra eller genom att bara det flackade stallet
rengors. Den kraft som anvands vid rengdring anpassas
dels till Tflackens svarighetsgrad dels till ytans be-
skaffenhet. | en provningsmetod dar flackar skall av-
lagsnas enligt ett bestamt forfarande och under lika
betingelser oberoende av vem som utfor rengdringen kan
ett sadant manuellt forfarande ge upphov till alltfor
stor spridning i resultaten. Vi har darfor valt att

l1ata rengoring med standardvatskor ske maskinellt.

Rengodring for hand sker ofta genom en kombination av
fram- och &tergaende och cirklande roérelser. Sadana
rorelser ar svara att efterlikna vid maskinell rengo-
ring, varfor denna i provningsmetoden bestidr av fram-
och &atergdende roérelser. Darigenom kan en standardise-
rad vatnotningsapparat enligt SIS 18 Al 64 anvandas.
Vissa modifieringar av apparatens utrustning ar dock

nodvandiga da den skall anvandas foér rengoéring.

Flackbor1lagning med vatmetod pa& vaggar sker i allman-
het med en med rengdrings1l0sning fuktad duk eller
svamp, vilken med fingertopparna pressas mot ytan. Det
till vatnétning sapparaten hdrande notningsverktyget
utgoérs av en tat och relativt hard nylonborste. Vid
forsok med rengoring av olika ytor med denna har det
visat sig att pappers tapeter snabbt néts soénder av
bosten. Eftersom borste dessutom sallan anvands for
flackbor 1lagning ansdg vi den olamplig for vart anda-

mal.

Kraven pd rengodringsverktyget ar dels att detta sa
langt som mojligt bor efterlikna de i praktiken fore-

kommande med avseende pa& material, hardhet och belast-
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ning, dels att det skall passa till borsthallaren i
den valda vatnotningsapparaten och vara latt att an-

bringa och att byta ut.

Forsok gjordes med olika typer av dukar och svampar
vilka lades runt en lackerad trakloss passande till
vatnotningsapparatens borsthallare. Enbart en duk pa
traklossen gav en alltfor hard yta och medforde att
full anliggning inte alltid erholls mellan klossen och
den provade ytan. En tunn cellulosasvamp pa traklossens
yta visade sig ha lagom hardhet, men friktionen mellan
svampen och ytan blev sd stor att klossens rorelse
fordrojdes i andlagena dar den fick en bendgenhet att
stjalpa. Dessutom hade cellulosasvampen en tendens att
"ludda™ av sig. Ett lampligt utfdérande befanns vara en
cellulosasvamp bekladd med en tunn duk av lakansvav

av bomull. Verktyget fick dd en hardhet motsvarande ca
70 grader Shore A. Ungefar samma hardhet har uppmatts

pd en TFfingertopp bekladd med en tunn duk.

For att bestédmma vilken kraft man normalt brukar an-
vanda vid Flackboriiagning monterades ett bekladnads-
material pad en kanslig plaiiformsvag. Denna fastes pa
en vagg med plattformen vertikal. Olika forséksper-
soner gjorde Torsok att avlagsna flackar pa bekladna-
den. Som verktyg anvandes traklossen belagd med duk

av bomull sflanell.

En plattformsvdg bestidr av en plan "vagskal"
och en barande del. Pakanningar pa plattformen
overfors till den barande delen via bdjelement
som ar forsedda med tradtojningsgivare. En
s@dan vag kan vanligen anvandas for bestamning
av krafter i tre olika riktningar, en riktning
vinkelrat mot plattformen och tva inbdrdes
vinkelrata riktningar parallellt med denna.
Matresultaten kan matas ut pad en skrivare.

Exempel pa kraftforlopp erhdllet vid flackbor l1lagning
visas i FIG. 34. Det atergivna kraftforloppet &ar repre-
sentativt for flera forsokspersoner med avseende pa de
anvanda krafterna. Den maximala paforda kraften vinkel-
ratt mot ytan ar ca 12 N och medelkraften ca 7,5 N.



Kraft, N

FIG. 34. Kraftforlopp vid flackborttagning for hand
pd en vertikal yta. Krafterna ar uppmatta
med en plattformavadg och registrerade med
skrivare. Den oOvre kurvan visar kraften vin-
kelratt mot ytan och den undre kurvan kraf-
ten parallellt med ytan fran den fram- och
atergaende handen.

Vissa fTorsokspersoner belastade dock ytan med betydligt
storre kraft vid flackborllagningen, upp till 30 a

40 N. Forsok med flackborttagning i vatnoétningsappara-
ten gjordes darfor till en borjan med ca 20 N kraft
verkande mot provkroppens yta. Vid provning pa pappers-
tapet visade det sig dad att tapeten mycket snabbt gick
sonder och endast ett fatal cykler kunde genomfiras.
Med hansyn till resultaten av dessa forsok valde vi

att vid TFlackbor llagning belasta ytan med kraften 7,5 N,
vilket med den anvanda storleken pad traklossen 35 x 85
mm motsvarar ett tryck av ca 2,5 kPa. Denna belastning
klarar &aven papperstapeter under ett rimligt antal

cykler.

Hastigheten hos handens roérelse vid fFflackborllagning
uppgick till ca 0,75 m/s. Vid beddmde dock att roérel-
sehast igheter av samma storleksordning borde ge likar-
tat resultat. VAatnotningsapparatens normala hastighet
ca 0,4 m/s kunde darmed anvandas.

Det totala arbetet for varje rengoringssteg, dvs. an-
talet fram- och &atergdende rorelser har med ledning
av de praktiska flackbor llagningsforsoken valts till
30 cykler. Detta har visat sig motsvara ett rimligt

rengoringsarbete innan man 6vergar till annan rengo-

15 - A7
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ringsmetod eller -medel och det ar tillrackligt for
att ge besked om det anvanda rengoringsmedlet har na-
gon effekt pd den aktuella flicken.

Vi har valt att utfora rengéringen i olika steg med
successivt effektivare och mer speciella rengdringsme-
del. Skalet till detta ar att det givetvis ar onskvart
att flackar kan avlagsnas med sa enkla medel som moj-
ligt, men att det ocksd &r intressant att veta om
vissa flackar o6verhuvudtaget kan avlagsnas &aven om

mer speciella medel maste tillgripas. | forsta hand
rengdrs med enbart vatten eftersom detta &ar den van-
ligaste rengoringsvatskan. | andra hand anvands en
I6sning av flytande rengéringsmedel i vatten. For att
undvika risken med rengdringsmedel av ett bestamt
fabrikat, att dess sammansattning andras eller till-
verkningen upphér, har vi valt ett standardiserat
rengoringsmedel. Dess sammansattning oOverensstammer
dock inte med den hos i praktiken forekommande ren-
goringsmedel .

Beddmning av Fflackar. Provningsmetoden ar avsedd att
klarlagga huruvida framfor allt utseendet hos en yta
forandras av lattare kemikaliepdverkan. En flack kan
observeras som en missfargning av ytan eller en glans-
andring hos denna. Missfargningen kan orsakas t.ex.
av att flackmedlet har en annan kuldor an ytan eller
att det paverkar materialet kemiskt si att dess ku-
16r andras. Glansandring kan orsakas t.ex. av att
flackmedlet bildar en beldaggning med annan glans é&n
ytan, att vissa bestandsdelar léses upp och sedan
ater torkar eller att rengoringen har till effekt att
ytans glans andras, ofta sd att en blank yta blir
mattare och en matt yta blir blankare.

Missfargning. Fran borjan avsdg vi att anvanda objek-
tiva matmetoder for att bestamma andringar i Tfarg hos
flackade provkroppar. Fargandring kan matas med Spekt-
rofotometer eller kolorimeter. Sadan apparatur Aar
emellertid dyrbar och finns endast pa storre labora-
torier, varfor vi ansig det onskvart att enklare



hjalpmedel skulle kunna anvandas. Missfargning kan &aven
matas som andring av ytans ljushet eller reflektions-
faktor. Detta kan goras med hjalp av en reflektometer
Den enklaste metoden ar att gora en delvis subjektiv
beddmning av reflektionsfak torn genom visuell jamforel-
se med en graderad graskala med kanda reflekt ionsvar-

den.

Vi undersokte om det ar méjligt for ovana personer att
bestamma ref lektionsvarden hos kuldrta ytor med hjalp
av en graskala. Den graskala som anvandes var Hessel-
grens ljushetsskala vilken har totalt 18 ytor med ref-
lekt ionsvarden fran 0,8 till 86 %. Tio olika Fforsoks-
personer Ffick oberoende av varandra jamfora sju enfarga-
de ytor med olika kuldr och ljushet med graskalan och
notera det steg pa skalan vilket de ansdg narmast mot-
svarade ljusheten hos varje testyta. Darefter uppmattes
reflekt ionsvardena med en reflektometer. Resultat av
beddomningarna i relation till de uppmatta reflektions-
vardena &terges i F1G. 35. Spridningen i bedoémningarna
ar anmarkningsvart liten med hansyn till att forsoks-
personerna var helt otranade att anvanda en graskala.
Med tranade personer bor spridningen bli mindre. Det

ar foljaktligen rimligt att graskalan anvands for be-
stamning av ytors reflektionsfaktor, speciellt vid

faltma tningar

Reflekt ionsvarden hos flackade och rena ytor har vid
forsok bestamts dels med reflektometer, dels med hjalp
av graskala parallellt med en rent subjektiv visuell
beddmning av Fflackarnas utseende. Skillnaderna i ref-
lektionsvarden mellan en ren yta och en flack samt mel-
lan en flack fore och efter rengdring kan anvandas som
matt pd flackens utseende och rengdrbarhet. Dessa Var-
den uttrycker dock inte hur kontrasterna i realiteten
uppfattas. For att fa4 en konkret innebdérd maste varje
s@dan skillnad relateras till det visuella intrycket,
vilket emellertid beror aven av belysning pa ytan,
ytans monstring, struktur och kuldr samt flackens ku-
16r. Det kan t.ex. intraffa att ytan och flacken har
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FIG. 35. Samband mellan reflektionsvarden hos kulodrta
ytor bedomda med hjalp av graskala av ovana
personer oah uppméatta med reflektometer. Hel-
dragen linje motsvarar full o6verensstammelse
mellan beddmda oah uppmatta varden. Den strecka-
de linjen ar regressionslinjen for de erhallna
resultaten.

samma reflektionsvarde men helt olika kuldor si att
flacken uppfattas tydligt. Att oOverfora skillnader i
reflektionsvarden till klasser som motsvarar synin-
trycket ar darfor knappast meningsfullt och i manga
fall ogorligt. Vi har foljaktligen beddmt det som
lampligast att anvanda en subjektiv beddmningsmetod

Skalstegen i schemat for beddmning av flackars utseen-
de ar valda sad att de ska informera om hur stdérande en
flack ar pad en yta och saledes hur angelaget det &r att
man kan avlagsna den. Klass 1 "Tydlig missfargning"

avser en Fflack som man omedelbart lagger marke till da



blicken far o6ver en yta. Klass 2 '"Svag mi ssfargning
synlig i alla riktningar™ avser en flack som inte ar
iogonenfallande men som ar fullt synlig i alla riktning-
ar dd man blivit uppmiarksam pad att den finns. Klass 3
""Svag mi ssfargning, synlig endast i vissa riktningar"
avser en flack som man endast ser under speciella for-
hallanden i en viss riktning eller belysning. Klass 4
"Ingen missfargning” iInnebar att ingen fargandring ar

synlig.

Som stod for den subjektiva beddmningen kan man anvan-
da graskalor som ger kontrasten mellan tvd ytor. Gra-
skalan enligt SIS 65 00 49 ar avsedd for beddmning

av forandringar hos farg vid hardighetsbestamning. Gra-
skalan enligt SIS 65 00 50 &ar avsedd for bedomning av
anfargning vid hardighetsbestamning. Skalan enligt

SIS 65 00 49 anvands lampligen pa morka ytor och

SIS 65 00 50 pd ljusa ytor. Bada skalorna innehaller
klasser fran 1 till 5 men dessa Overensstammer inte
inbordes sd att de motsvarar lika stora ljushetsskill-
nader. Sambandet mellan klasserna i de bada graskalor-
na samt de i provningsmetoden fdreslagna klasserna

visas i FIG. 36.

Glansandring. Glansen hos en yta kan sdgas vara det
subjektiva intrycket av hur ljus reflekteras i ytan,
dvs. om det spegelreflekteras eller reflekteras diffust
och hur reflektionen varierar med ljusets infallsrikt-

ning.

Glans kan matas med en glansmatare. Den enklaste och
vanligaste sortens glansmatare mater enbart i en viss
riktning, i allmanhet ljusets spegelriktning. En s&adan
matning tar inte hansyn till diffust reflekterat ljus
och ger darfor inte en rattvisande uppfattning om ytans
glans. For matning av reflektionen i alla riktningar
kravs en glansmatare med .mojlighet att variera ljusets
infallsriktning och receptorns liage. En sadan glans-
matare ar den s.k. goniofotometern.

Vid forsoken med flackning och rengdring visade det

sig att en glansandring inte inverkade pd den subjekti-
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Héardighetsklass en-
ligt graskalorna

FIG. 56. Jamforelse mellan graskalor enligt SIS 65 00 50,
beddémning av anfargning, oeh SIS 65 00 49, be-
démning av fargandringar samt klasser enligt
forslag till provningsmetod.

va beddmningen av en flack om denna samtidigt syntes som
en missfargning av ytan. Vi ansi3g darfor att en noggrann

glansbestamning skulle vara ganska meningslos i detta fall.

For att bestamma ett eventuellt samband mellan objektivt
uppmatt och subjektivt beddmd glans skillnad utfordes pa
28 flackar pad 6 olika ytor saval matning av glans med en
60° glansmatare som subjektiv bedomning enligt foljande
schema: 1 = tydlig glansskillnad, 2 = svag glansskillnad,
3 = iIngen glansskillnad. Den uppmatta glansskillnaden be-

raknades som skillnaden i1 skaldelar %) mellan flackens
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och den opaverkade ytans glans. Sambandet mellan uppmatt
och beddmd glansskillnad visas i FIG. 37. Dar framgadr att
glans skillnader som uppgar till hogst 2 skaldelar inte
ar mojliga att uppfatta med o6gat. Glansskillnader fran
3 till 7 skaldelar har pd ett undantag nar bedémts som
svaga och skillnader stérre an 8 som tydliga. Samtliga
glansbestamningar har gjorts pa slata eller endast svagt

strukturerade, omodnstrade ytor.

Med hansyn till ovanstdende diskussion och forsok har
i provningsmetoden angivits att glansbeddmning i Ffors-
ta hand skall godras subjektivt enligt schemat och om

s& erfordras aven med glansmatare.

Uppmatt glansskillnad,
skaldelar

Glansskillnad, klass

FIG. 37. Samband mellan resultat av matning oeh beddm-
ning av glansskillnader. Dels bestamdes glans-
skillnaden mellan flaekad oeh opaverkad yta
med glansmatare, dels bedomdes glansskillna-
den subjektivt enligt foljande sehema:

1 = tydlig glansskillnad, 2 = svag glansskill-
nad, 3 = ingen glansskillnad.
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Betingelser vid bedébmning. Missfargning och glansandring
uppfattas olika vid olika belysning och olika ljus- och
betraktningsriktningar. For att studera hur olika belys-
ning inverkar pa bedomningen av flackar granskades ett
antal provkroppar med olika flackar i olika typer av be-
lysning. De Iljuskallor som anvandes var dels ett vanligt
lysror, varmvitt, med fargtemperaturen 2950 K, = 53
och belysningen 1200 lux, dels en vanlig 60 W matt glod-
lampa monterad i en skr ivbordslampa med matt metallskarm
och belysningen pd ytan 1200 lux samt dagsljus fran norr
vid halvklar himmel vilket gav belysningen pa ytan ca
1000 lux.

Provkropparna beddtmdes av tre olika granskare, oberoende
av varandra. De placerades en efter en rakt under ljus-
kallan och vreds vid granskningen runt i horisontalpla-
net och vinklades aven upp mot ljuset vid beddmningen

av glansandringen. For beddmning av missfargning anvan-
des den 4-gradiga skalan och for glansandring den 3-gra-

diga.

De individuella bedomningarna skilde sig mellan olika
belysning i ett antal fall. Betraffande glansandring
framgick det klart att denna var tydligast vid belys-
ning med glddlampa, man fick ett stdrre antal beddm-
ningar med lagre klass an med de andra belysningarna.
Beddmningen av missfargning gav inte ett lika entydigt
resultat, har var antalet positiva och negativa skill-
nader mellan beddmningarna ungefar lika stort for
samtliga belysningar sinsemellan. Vi valde darfor att
l1ata bedomningen av glansandring ske i glodlampsijus
och bedémningen av missfargning i belysning fran ett
lysror med ljus som si nara som mojligt liknar dags-
ljus. Sadant ljus har god fargdtergivning och ger

goda betingelser for beddmning av missfargning.

Jamforelse TEFO:s metod - var metod. Svenska Textil-
forskningsinstitutet har nyligen foreslagit en prov-
ningsmetod for polymera ytmaterial som liknar var me-
tod (Bostrom, 1976). Den aterges i bilaga 11:3. | slut-
skedet av arbetet har vissa diskussioner om anpassning



av metoderna forekommit for att de i princip skulle o6ver-
ensstamma. Dock kvarstar skillnader pa Aatskilliga punkter.
Dessa skillnader kommenteras nedan med utgangspunkt fran
TEFO:s forslag.

2.1. Flacksubstanser. Om metoden skall tillédmpas av oli-
ka institutioner och under manga ar maste likadana flack-
medel alltid kunna anskaffas, varfor vi anser det vasent-
ligt att dessa ar val specificerade. Trycksvidrta kan va-
riera i sammasattning mellan olika fabrikat. Skokréam,
senap, kulpenna och filtpenna &ar inte entydigt specifi-
cerade trots fabrikatang ive lser.

2.5. Tvattlapp. Har anger TEFO en duk av ett bestamt fab-
rikat, tvattad i en tvattmaskin av ett visst fabrikat.
Detta ar enligt var mening olampligt dd dukens utforande
kan andras med tiden eller tillverkningen upphéra och
foreskriften om tvattmaskinsfabrikat begransar mojlighe-
ten att utfora provning pa olika laboratorier.

3.1. Tillverkning av provkroppar, underlag for bekladnad,
tid for hardnande eller hardning anges inte i TEFO:s
metod.

3.2. TEFO anvéander kondi tioner ingsklimatet 20°C och

65 % RF vilket fortfarande ar giltigt bl.a. for texti-
lier. Vi har valt kondi tioneringsklimatet 23°C och 50 %
RF vilket vantas bli satt i forsta rummet av 1SO.

4.3. Paforing av flackmedel. Endast en flack paférs av
varje amne enligt TEFO medan vi har tva for att med Ogat
kunna jamfora utseendena fdre och efter rengdring.

Aven pas taliknande &amnen pafors med doseringsspruta
vilket vi har ansett vara en onodig komplikation da man
latt mater eller vager upp ratt mangd.

Av vatskeformiga amnen tas 0,25 ml, medan vi har funnit
att 0,5 ml ger en lagom stor flack aven for véatskor.

Nedflackning med penna sker som ett rutndt c¢ 5 mm vilket
vi har ansett vara for glest med hansyn till strukturen
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hos vissa material och mojligheten att beddma kontrasten
mellan flacken och ytan.

4.4. Beddmning av missfargning sker enligt TEFO:s metod
enbart med graskala enligt SIS 65 00 49, vilken kan

vara svar att anvanda pa ljusa flackar pad ljusa ytor,

dar graskalan enligt SIS 65 00 50 &ar battre. Ingen kopp-
ling till det visuella intrycket anges. Belysning vid
beddmningen anges inte och hansyn tas inte till eventuell

glans andring

4.5. Angreppstiderna har av TEFO valts till 1 h och 24 h
medan vi har valt 30 min. och 28 dygn av skal som angi-

vits 1 kommentarerna tidigare.

4.6. Rengoringen sker enligt TEFO:s metod helt manuellt
och med en standardtvattvatska. Skalen till att vi har
valt maskinell rengdring och rengdéring aven med speciel-

la medel har redovisats i kommentarerna ovan.

Erhallna provningsresultat

| FIG. 38 redovisas exempel pa resultat av beddmning av
hardighet mot flackning, erhdllna i samband med metod-
utvecklingen. Dessa resultat ar alltsd inte erhallna

med metoden i dess slutgiltiga utformning, men skillna-
derna i provnings for farandet ar relativt smd. Dock torde
i vissa fall battre rengoringsresullat ha kunnat erhallas
med effektivare fFflackborllagningsmedel an de som anvan-
des vid forsoken. De i figuren angivna rengodringsmedlen
4r de som givit de basta erhdllna resultaten. Beddmning
av glansandring har utforts endast d& mi ssfargningen be-

domts med 3 eller 4.



235

Miss-
fargning Gl
ans -
Angreppstid;, 1 dygn
Miss-
fargning Gl
ans-
ljusgul
Angreppstid® 1 dygn
Miss-
fargning
Glans-
medel

Provad yta: vavburen plast, ljusgra
Angreppstid: 1 dygn

U
Missfargning Glanséandring Missfargning  Glansandri ng
Fore rengoring Efter rengoring

FIG. 38a. Exempel pd resultat av bedémningar av har-
dighet mot flackning, erhallna under ett
sent skede av metodutveeklingen. Den an-
vanda metodvarianten skilde sig i detaljer
fran det slutliga forslaget.
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FIG. 38b. Exempel pd resultat av bedomningar av hardig-

het mot ftaakning erhallna under ett sent

skede av metodutveektingen. Den anvanda me-
todvarianten skilde sig i detaljer fran det

slutliga forslaget
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Bilaga 11:1
PROVNINGSMETODER FOR MATERIAL OCH
KONSTRUKTIONER TILL INVANDIGA YTSKIKT

Denna sammanstallning omfattar provningsmetoder som har
patraffats under arbetets gang. Egenskaperna &ar ordnade
enligt ER-nédmnden (1966). Fo6ljande forkortningar anvands:

ASTM American Society for Testing and Materials (USA)
BFR, R Rapport fran Byggforskningen (5)

BS British Standards (GB)

BST Byggst andardiser ingen (S)

CP Chalmers provningsans tait (S)

CSTB Centre Scientifique et Technique du Batiment (F)
D Tyskland

DK Danmark

DIN Deutsche Normen (D)

F Frankrike

FGD BEST Bestammelser om framstilling av ferdighus av
tre og sementvarer till byggningsbruk utgitt
1948 av Forsynings- og Gjenreisningsdep.

GB England

GFL Grafiska Forskningslaboratoriet (S)

1S0 International Organization for Standardization

KBS Kungliga Byggnadsstyrelsen (S)

KMS Kungliga Medicinalstyrelsen (S)

KV Konsumentverket (S)

N Norge

NB I Norges Byggforskningsinstitull (N)

NEMA National Electrical Manufacturers Association
(USA)

NF Normes Francaises (F)

NS Norsk Standard (N)

NTI Norsk Traeteknisk Institutt (N)

PR Plastrekommendation (S)

RT Rakennustietokortisto (SF)

S Sverige

SBI Statens Byggeforskningsinstitut (DK)

SBN-S Svensk Byggnorm Supplement (S)

SCAN-P Scandinavian Pulp, Paper and Board Testing
Committe (S)

SF Fini and

SFS Finlands Standardiseringsforbund (SF)

16 - A7
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SIND Statens Industriverk (S)

SIS Sveriges Standardi seringskommiss ion (S)

SP Statens Provningsanstall (S)

SPRI Sjukvardens och Socialvardens Planerings-

SS Socialstyrelsen (S)

TI, MFS Teknologisk Institut, Malerfors~gsstation (DK)
VTT Statens Tekniska Forskningscentral (SF)

VTT RK Byggnadstekniska laboratoriets avdelning for

Byggnadskemi, Statens Tekniska Forsknings-
central (SF)

WCL Wal lboardindus trins Centrallaboratorium (S)
Egenskap Provnings-— Tillampnings— Anmarkning
metod omréade
1.3.02 SIS 22 68 01 Asbe stcemen tskivor S
Planmatt
SIS 23 51 02 Trafiberskivor S
SIS 23 48 01 Spanplattor S
SIS 23 81 01 Traullsplattor S
HusAMA, kap. Q Keramiska plattor S
BFR, R20s68,
metod 1 Golvvaror S
DIN 274 Asbestcement skivor D
DIN 52 350-63 Trafiberskivor D
1ISO R812-68 Trafiberskivor
DIN 52 361 Spanskivor D
SFS 0 1V.2 Spanskivor SF
BS 1105 Traullsplattor GB
RT 23 101 Traullsplattor SF
ASTM C485T Keramiska plattor USA
1.3.02 SIS 22 68 01 Asbestcementskivor S
Ti ocklek SIS 23 51 02 Trafiberskivor S
SIS 23 48 01 Spanskivor s
SIS 92 35 01 Golvmaterial S
BFR, R20/68,
metod 2 Golvvaror S
NS 831 Asbestcementskivor N
DIN 51 964 Golvvaror D
DIN 52 350 Traullsplattor D
DIN 68 761 Spanskivor D
ASTM D2691 Farg och lack USA
1.3.02 SIS 22 68 01 Asb e stc ement skivor S
Kantrakhet SIS 23 48 o1 Spanskivor s
HusAMA, kap. Q Keramiska plattor S
BFR, R20s68,
metod 3 Golvvaror S
1.3.02 SIS 22 81 02 Lattbetong S
Ratvinklighet sIs 22 68 o1 Asbestcementskivor s

BFR, R20s68,
metod 4 Golvvaror S



Egenskap

1.4.01
Planhet

1.4.01
Ytj amnhe t

1.4.01
Lutning

1.4.02
Genomsynlighet
Genomskinlighet

1.5.01
Volymvikt
Ytvikt

1.5.02
Poros itet

1.5.04
Genomtranglighet
for Iuft

1.5.05.1
Fuktinnehall

Provnings-—
metod

BFR, R20/68,
metod 5 och 6

Deutgen & Co:
“"Rullande ratskiva”!

ASTM C485-61-T

SIS 81 73 02 pkt 2.,4
BFR, R43/71

Jonis & Eriksson,
Nordisk Betong

1971:1
VTT RK
BFR, R28/71

HusAMA 72

VTT RK

SBN-S25: 6, bil. A

SIS 22 68 01
SIS 23 51 03
SIS 23 81 01
Scan P.6:63
NT1 3

DIN 52 182
DIN 274
ISO R 819
DIN 52 361-65
ISO/R 822

SFS 0OlVv.2-64
DIN 52 350
DIN 18 155

VTT RK

intern

WCL 32 B

SIS 23 51 04
SIS 23 48 01
SIS 23 81 01
NTI 4

DIN 52 183

ASTM D805

ISO R 823
DIN 52 366
DIN 68 761
FGD BEST

RT 23 101

DIN 52 351

Tillampnings-—
omrade

Golvvaror

Vagg- och takytor

Keramiska plattor

Dorrsniekerier

Golvytor

Betongytor

Keramiska plattor

Vaggytor
Vagg- och takytor

Keramiska plattor

Lattbetong
Asbesteementskivor
Trafiberskivor
Traullsplattor
Tapeter

Travirke

Travirke
Asbestcement skivor
Trafiberskivor
Spanskivor
Spanskivor
Spanskivor
Traullsplattor

Keramiska plattor

Keramiska plattor

Yttervaggar

Tra
Trafiberskivor
Spanskivor
Traullsplattor
Travirke
Travirke

Plywoodskivor

Trafiberskivor
Spanskivor
Spanskivor
Traullsplattor
Traullsplattor

Trauj. Isplattor
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Anmarkning

USA,

USA

SF

SF

w o n

SF

SF

Oz o v on

anvisad

ER-Over sikt

SF
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Egenskap

1.5.05.4
Vattenab sorption

1.5.05.5
Genomtranglighet
For vatten

1.5.05.6
Genomtranglighet
for vattendnga

1.5.05.8
Fuktbetingade
rorelser

1.5.06.1
Termiska rorelser

Provnings-
metod

SIS 23 51 05
SIS 16 11 61
SIS 24 58 20
NS 831

DIN 274

DIN 52 351

DIN 52 103

NBI Intern

SIS 22 68 01
SIS 92 35 11
CP-BM-2/67-2
COBB-metoden

DIN 52 123

SBl-Saertrykk 210

ISO R 1420-1970

SIS 02 15 81
CP-BM-3/67-2

SIS 02 15 82

DIN 53 122

ASTM E96
ASTM C355

ASTM D1653

ISO R 1195-1970

Lundgrens metod
(Lundgren 1967)

SIS 23 51 05
SIS 24 58 20
SIS 18 16 52
SIS 92 35 02
wCL 21

NTI 5, NTI 6
DIN 52 184
DIN 52 351
ASTM C 367

SBl F-302

SIS 16 14 14
DIN 53 458
DIN 18 155, 4.9

VTT RK,
meter

Dilato-

SBl1

NBI ST 5347

Tillampnings—
omréade

Trafiberskivor
Plast

Plas 1laminat
Asbestcementskivor
Asbe st cementskivor
Traullsplattor

Keramiska plattor

Byggnadsmaterial

Asbestcementskivor
Golvmaterial

Puts o.d
Trafiberskivor

Vav o. pappersbu-

ren plast
Fardig vaggkonstr.
Plast o. gummi
Plast

Ytskiktsmateri
puts

Byggnadsmaterial

Plastfolier

Folier
Tjocka plattor o.d.

Organiska beklad-
nadsmaterial

Plastfolier o.d.

Traskivor

Trafiberskivor
Plastlaminat
Sandspackel
Golvmaterial
Trafiberskivor
Tra

Tra
Trafiberskivor
Akustikplattor

Plattor

Plast
Plast

Keramiska plattor

Byggnadsmaterial
Byggnadsmaterial

Byggnadsmaterial

Anmarkning

o o z

D, anvisad i
ER-Oversikt

N

DK

S
S

D, anvisad i
ER-O6versikt fo:
plastbekladna-
der

USA

USA

SF
DK



Egenskap

1.5.06.2
Specifikt varme

1.5.06.5
Varmeisolering

1.5.06.7-8

Verkan av hoég och
lag temperatur ocn
temperaturvaxling-
ar

1.5.07
Hallfasthets-

egenskaper

1.5.07.1
Egenskaper vid
dragning

1.5.07.2
Egenskaper vid
tryck

17 - A7

Provnings-—
me to.d

SP VVS 8

VTT RK

SP VVS 1 1964
SP VVS 6

SP Vvs 7

NB 1

NBI Rapport 8

WCL 24-66
WCL 29-66
SIS 18 41 79
SIS 24 58 20
SIS 92 35 04
DIN 274

DIN 51 093
ASTM C 484

TI1:MFS standard-
metod 27

Nema LD1-2.16

SBl1 Saertryck 171

SBl1 Saertryck 171

SBI Saertryck 171

SBI Saertryck 171

VTT AlL754
ASTM E 72-68

SIS 23 48 01

SIS 18 41 77
PR 200402-04
SIS 65 00 09
SIS 65 00 70
SCAN-P20: 67 mtd A
SIS 18 41 74

NBl1 ST 4557

DIN 53 371
NF G 37-103
NF G 37-104

SBN-S25:6 bil. A
UIN — 153
ASTM D 1474

ASTM D 1645

T lampnings-—
omréade

Byggnadsmaterial

Byggnadsmaterial

Isolervaror
Byggnadsmaterial
Byggnadsmaterial
Byggnadsmaterial

Yttervaggar

Trafiberskivor

Farg och lack
Plas 1laminat
Golvmaterial
Asbestcementskivor
Keramiska plattor

Keramiska plattor

Malade ytor

Plas l1laminat

Vagg, ej barande

Vagg, ej barande

Vagg, ej barande

Vagg, ej barande

Gipsskivor

Hela vaggelement

Spanskivor

Farg och Jlack
Plastfolier
Vavnader

vav

Tapeter

Farg och lack

Spanskivor

Plastfolier
Vavburen plast

Vavburen plast

Lattbetong
Farg och Jlack
Farg och Jlack

Farg och lack

Anmarkning

SF

USA

DK
USA

DK, styrka,
dynamisk

DK, styrka,
statisk

DK, styvhet,
dynamisk

DK, styvhet,
statisk

SF
USA

S, tvardrag-
hallfasthet

S

S

S
S

N, tTtvardrag-
hal I fasthet

D
E

S
D, intryck
USA, intryck

USA, intryck

245
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Egenskap

1.5.07.4
Egenskaper vi
béjning

1.5.07.6
Motstandsformaga
mot slag och
stotar

1.5.07.7
MotstandsfFormaga
mot intryck.
Hardhet, styvhet

1.5.07.7
Mot stands Formaga
mot repning

Provnings—
metod

SIS 22 68 01
SIS 23 51 06
SIS 23 48 01
SIS 23 81 01
SP 01-9-68
SIS 18 41 77
ASTM C 473
DIN 52 352
DIN 52 362
DIN 68 761
NBI ST 4557
RT 23101

FGD BEST

VTT RK, VTT A 2614
DIN 51 090
ASTM C 328
ASTM D 790

SIS 81 73 02
SP 01-15-68
WCL 23-65
SIS 24 58 20
SIS 83 91 10

ASTM E 72, pkt
12 och 13

SBl1 Saertryck 171

Berichte aus der
Bauf. H. 50, 1967

Cahier du CSTB
No 80, 695

CSTB, 1968

ISO R 179

SIS 18 41 86
SIS 18 16 53
SIS 92 35 05

NBI Saertryck 54,
1961

SBI, 1971, metod 8

NBI, Stencil 5348

SIS 18 41 87

SIS 83 91 17
(fForsl )

ISO R 1518

Cahier du CSTB
No 80, 695

CSTB, 1968

Tillampnings-—
omréade

Asbestcementskivor
Trafiber skivor
Spanskivor
Traullsplattor
Naturs ten

Farg och lack
Gipsskivor
Trafibe rskivor
Spanskivor
Spanskivor
Spanskivor
Traullsplattor
Traullsplattor
Keramiska plattor
Keramiska plattor
Keramiska plattor

Plast(laminat)

Dorrar
Asbestcementskivor
Trafiberskivor

Plasllaminat

MSébler och inredningar

Hel wvaggkonstruktion

Hel wvaggkonstruktion

Skivor

Malade ytor
Bekladnader

Styva plaster

Farg och lack
Sand spackel

Golvmaterial

Hel vaggkonstruktion

Alla material

Bekladnadsmaterial

Farg och lack

M6bler o. inredn.

Farg och lack

Farg och lack

Bekladnader

Anmarkning

SF

N

SF

D

USA

anvi sad
ER"-6versikt

DK



Egenskap

308
Motstands formaga
mot notning

1.5.08.2
Motstand mot
isattn. och ut-
dragning av spik
och skruv. In-
fastbarhet

1.5.08.3
Spjalkningshall-
fasthet

1.5.08.4
Rivhallfasthet

1.5.11
Vidhaftning

1.5.12.1
Ljudab sorption

1.5.12.2
Ljudtransmission

1.5.13.1
Ljusab sorption
Ljusreflektion

1.5.13.1
Glans

Provnings-
metod

SIS 24 58 20
NEMA LD 1-2.01

SIS 18
SIS 18
SIS 92
VTT RK
ASTM D 658
ASTM D 968

Cahier du CSTB
No 80, 695

41 64
41 65
35 09

KBS-rapp. 23, 1968
NT1 19,20
NB I

VTT PUU 18
SBI 1971, metod 11

SP 01-10-68

SIS 16 22 03
PR 200404
SCAN-P-11: 1964
DIN 53 515
CSTB 1953

NF G 37-104

CP-BM-4/67-2

SIS 18 16 51

SIS 18 41 71

SIS 18 41 72

CSTB 1953

ASTM D 903

TI:MFS Std metod 1
TI:MFS Std metod 2

TI:MFS Std metod 30

DIN 53 232

1SO R 354
SP cirk. 39

SIS 02 52 51
SP cirk. 38

BFR, R43:1971
Colorimeter

ASTM C 523

SIS 18 41 84

Tillampnings-
omrade

Plastlaminat
Plastlaminat

Farg och lack

Farg och lack
Golvmaterial
Plast
Farg och lack

Farg och lack

Malade ytor

Anmérkning

USA,

Hel vaggkonstruktion

Travirke
Skivor

Spanskivor

Hel véaggkonstruktion

Natursten

Plastfolier
Vavburen plast
Pappersburen plast
Gummi, plastfolier

Vavburen plast

Vavburen plast m.m.

Ytbehandlingsmaterial

Sandspackel
Farg och lack
Farg och lack
Vavburen plast
Klister och lim
Farg och lack
Farg och lack
Farg och lack
Farg och lack
Alla material

Alla material

Alla konstruktioner
Alla konstruktioner

Alla ytor
Alla ytor
Alla ytor

Farg och lack

S

anvisad
ER-6versikt

S

S

S
SF
USA
USA

SF
DK

mT T O w v »

m v v »v »

USA
DK
DK
DK

USA
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Egenskap

1.5.13.2
Ljustransmission

1.5.14.1
Elresistans i
samband med
starks trém

1.5.14.3
Elresistans i
samband med
elektrostatiska
laddningar

1.5.15
Verkan av be-
lysning

1.5.18
Verkan av eld

1.5.19
Verkan av kemi-
kalier och vatten

Provnings—
metod

SIS 22 44 03, 05
och 07

VTT RK

VTT RK

SIND-FS 1975:2

ASTM C 483-66

KMS, cirk. 63
SS, cirk. 79
SPRI 10801

BFR, R20/68
metod 29

SIS 65 00 58
= 1SO R 105

SIS 24 58 20
DIN 51 094

DIN 53 231

VTT RK

DIN 54 004

ISO R 877-79-1968

NF 907-012

SIS 02 18 11
SIS 02 18 12

SP Br 2

SP Br 3

SP Br 4

SIS 24 58 20
SIS 18 41 61
SIS 18 41 63
SIS 16 18 21
SIS 83 91 18

BFR, R20s/68
metod 34,35

BS 3900: Part G3

BS 1455

DIN 50 017
DIN 53 428
DIN 53 168
ASTM D 1308-57
ASTM D 1647

KV 1973

TI:MFS Std mtd 42

DIN 51 091

DIN 51 092

NEMA LD 1.1964.2.05

Tillampnings—
omrade

Planglas
Plast

Glas

Golv

Keramiska plattor

Golv
Golv

Golv

Golv

Alla textilmaterial

Plastlaminat

Keramiska plattor

Vita ytbehand-
lingar

Plast

Plast

Textilier

Klister och 1im
Klister och 1Lim

Bekladnads- och
isolervaror

Bekladnader

Ytskikt

Plastlaminat
Farg och lack
Farg och lack

Plast

MObler och inredn.

Golvvaror
Farg

Plywood

Byggnadselement
Plastfolier o.d
Farg och lack
Organiska ytbeh.
Lack
Bankmaterial

Slata ytor

Oglasade keramiska

plattpr

Glaserade keramiska

plattor

Plastlaminat

Anmarkning

SF

SF

USA

S, sol el. 1ampa
S, xenonlampa

D

D

SF UV-stral

ng

D, anvisad i
ER-O6versikt for
tapeter

S
S, SBN 37:14

S, SBN 37:15

S, wvatskor

S
GB

GB, anvisad i
ER-O6versikt

D



Egenskap

1.5.21
Verkan av mikro-
organismer

1.5.24.1
Giftighet

1.5.24.2
Benagenhet att
avge lukt

1.5.24.4
Gnidhardighet

1.5.24.7
Rengorbarhet

1.5.24.7
Benagenhet att
uppta lukt

1.6
Aldring

Provnings-
metod

NF X41-514, 1961
I1SO R 846-1968
ASTM G 21-70

PR 20 04 05
SIS 02 78 11

GFL 26 B 4

Korr. o.
1971-6

GFL 26 B 5
TI:MFS Std mtd 41

Ytskydd

SIS 16 22 12

SIS 16 17 03
SIS 16 17 07
SIS 16 17 11

Tillampnings-
omrade

Organiska mtrl
Plaster
Plaster

Plastfolier m.m.

Gummi, plast,
textil

Tapeter

Alla ytor
Tapeter
Alla ytor

Gummi

Plast
Plast
Plast

Anmarkning

USA

I princip
S samma me-
S tod

DK
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Bilaga 11:2
T2Ya2EiSE_X£atif
Metod foér bestamning av roérelse och
kraft vid fogar mellan byggskivor

1. Orientering

Denna beskrivning omfattar en metod att studera roérelse
och kraft vid fogar mellan byggskivor, hur fogspringor
kan overbryggas eller doéljas och hur bekladnadsmaterial
reagerar vid fogroérelser.

2. Utrustning

Utrymmen for konditionering av provkroppar i luft med

23 + 2°C temperatur och 30 t+ 5 % respektive 80 + 5 % rela-
tiv fuktighet. Utrymmena skall vara forsedda med flakt

for cirkulation av luften sid att provkropparna kan for-
varas under luftvaxling vid alla ytor.

En spannanordning bestdende av tva fasten for en prov-
kropp enligt FIG. 39, Vartdera fastet skall ha plana an-
liggningsytor mot provkroppen o6ver hela dess bredd och
intill 50 mm fran dess ande. Dessa ytor skall kunna
klammas fast sd att fastena inte glider vid provning och
sd att provkroppen inte skadas. Fastena skall vara ledat
upphangda och inbdérdes rorliga i provkroppens langdrikt-
ning. De skall dock kunna fixeras i denna riktning.

Faste Matmarken-» Faste

Ledad dra< Ledad dragstang

Glidyta Glidyta
Glidyta

FIG. 39. Anordning for studium av rorelser och. krafter
vid fogar mellan byggskivor. Provkroppen ar
inspand mellan fasten som ar ledat upphangda.
Glidytorna stoder regeln och fastena sa att
provkroppen halls rak.
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En anordning med vilken langdandring hos en ca 100 mm lang

stracka kan bestammas pa 0,05 mm.

En anordning med vilken buktighet hos en ca 100 mm lang
stracka kan matas pa 0,1 mm. Med buktighet menas har mitt-
punktens avvikelse fran den rata linjen mellan matstrack-

ans andpunkter.

En anordning med vilken den dragkraft som genom fastena

utévas pad provkroppen kan bestammas pa 10 N.

En sadan anordning kan t.ex. bestd av tradtéjnings-

givare pa den ledade spannanordningen.

3. Provkroppar

Provkropparna skall bestd av remsor av en byggskiva sam-
manfogade over en regel, en eventuell fogremsa e.d. samt
eventuellt bekladnadsmaterial, FIG. 39. Provkropparna

skall vara rektangulara. Bredden skall vara lika med det
av leverantoren (eventuellt HusAMA) foreskrivna avstan-
det mellan spik, skruv e.d. for infastning av byggskivor
i reglar okat med ca 50 mm, dock minst 200 mm. Langden

skall vara lika med bredden hos den aktuella byggskivan,

dvs. vanligen ca 1200 mm.

P4 bredden av en byggskiva tas ut en remsa med ovan an-
givet format. Den delas i tvd lika delar vilka vanligen
blir ca 200 x 600 mm. Delarna vands sd att de ursprungli-
ga skivkanterna kommer att ansluta tatt mot varandra och
fixeras pad en regel enligt leverantorens (HusAMA:s) Tore-
skrift. Regeln kan vanligen vara av trid med matten ca

50 x 50 x 300 mm.

Fogen behandlas enligt leverantdrens foreskrift, t.ex.
spacklas, forses med fogremsa e.d. Eventuellt anbringas

en bekladnad pa ytan.

Vinkelratt mot fogen markeras tva ca 100 mm langa strack-
or som delas pa& mitten av fogen. Matmarkena skall passa
for matning av langdandring och buktighet hos strackorna.



4. Provning

Provkroppen konditioneras under 7-28 dygn vid 23 t 2°C
temperatur och 80 + 5 % relativ fuktighet. Darefter
spanns den in mellan fastena i spannanordningen si att
framsidan blir tillganglig for matningar. Fastena och
regeln understdods av glidytor sad att provkroppen halls
rak och sd att dragkraften kommer att verka langs prov-
kroppens symmetrilinje. En dragspanning paférs av stor-
leksordningen 50 N genom att avstandet mellan fastena

Okas. Fastenas lagen fixeras och provkroppen forvaras
vid 23 + 2°C temperatur och 30 + 5 % relativ fuktighet

under 7-28 dygn.

Observera att provkroppen krymper snabbt under
forsta tiden efter klimatvaxlingen. Denna bor
darfor om mojligt ske forst nar provkroppen ér
inspand eller goéras mycket fort.

Omedelbart efter inspanningen och helst fore klimatvax-
lingen bestams foljande data:
utgangslaget for langdandring pa 0,05 mm
buktigheten pa 0,1 mm
dragkraften pa 10 N.
Efter ett och sju dygn samt ndr krympningen anses avslu-

tad bestams motsvarande data pd nytt. lakttagelser om
provkroppens utseende noteras.

Med bibehdllen inspanning av provkroppen kan relativa
fuktigheten pd nytt okas till 80 + 5 % och &andringen av
langd, buktighet och dragkraft bestammas pa motsvarande
satt samt provkroppens utseende noteras.

5. Resultat
Prévningsrapport skall ge besked om

a) det provade materialet (typ, fabrikat och be-
namning)
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b) uppbyggnad hos provkroppar och Tfogar
c) provtagningen
d) erhallna langdandringar i % med en decimal av

mats t racko rna

e) erhallna &andringar av buktighet i mm med en de-
cimal
) erhallna dragpakanningar pa 0,1 N per mm kant-

langd av fogen

9) ovriga fTorhallanden som kan vara av betydelse

for tolkning av resultaten, t.ex. s6nderdragning

eller veckbildning i bekladnadsmaterial
Kommentarer
Den erforderliga forvaringstiden i de olika klimaten be-

ror pad egenskaperna hos de ingaende materialen. FOr en
obekladd gipsskiva kravs endast nagra dygn medan motsvar
ande tid for en spanskiva kan vara en eller flera veckor
For bekladda skivor kravs langre tid for narmande till

jamvikt

Orienterande prov har gjorts med provkroppar av spanski-
vor och gipsskivor som krympt fran jamvikt med ca 90 %
till ca 30 % RF. 1 skivor utan fog har uppnatts drag-
krafter av storleksordningen 20 N/mm bredd fo6r 13 mm

spanskiva och 4 N/mm bredd for 1,3 mm gipsskiva.

I skivor med fog blev krafterna mindre pa grund av ro-

relser i fogen, for 13 mm spanskiva ca 4 N/mm foglangd

och for 13 mm gipsskiva 0,1-0,3 N/mm foglangd. Nar det

gallde obekladda spanskivor bdjdes spikarna vilket med-
forde en oOkad buktighet o6ver fogen pa 0,5-1 mm pa mat-

strackan ca 100 mm. I1fraga om obekladda gipsskivor and-
rades buktigheten mindre, endast 0,1-0,2 mm men en Viss
krossning erholls av spikarnas halkanttryck Genom Tfog-
remsor och annan bekladnad minskades rorelsernas stor-

lek.
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EI2Y2i2£25E22” ES22-Svenska Bilaga 11:3

£222 i 1£°2iknings insti tutet "TEFO.
(Bostrom 1976.)

Bestamning av nedflacknings- och
rengor ingsegenskaper hos polymera

ytmaterial
1. Orientering

Denna metod avser att ange enhetlig Ftackningsmetod
for polymera ytmaterial, att utvardera rengdvbavheten

av flackar pa materialet.

2. Utrustning

2.1 Flacksubstanser (TAB. 11:3.1).

2.2 Doseringsspruta for applicering av substanser-
na.

2.3 Kork for fordelning av flacksubstans.

2.4 Tvattvatska enligt SIS 83 91 18.

2.5 Tvattlapp: KF s "Skur- och torkduk Feja' tvat-

tad 3 ggr 1 Osby tvattmaskin, vittvattprogram,
provtvattmedel A, SIS 18 24 10, darefter klippt

i 8 lika stora delar.

2.6 Vid bedomningarna anvandes dgraskala enligt
SIS 65 00 49. Svarta flackar pa vitt material

beddms som klass 0.

3. Provkroppar och konditionering

3.1 FOor varje material tas 4 provkroppar med dimen-
sionerna 20 x 50 cm ut, sa att de ar fordelade

representativt Over materialet.

3.2 Fore provning torkas provkroppen 2 h i1 50°C i
torksk3p och konditioneras darefter till fTukt-
jJjamvikt i1 standardatmosfar (20°C och 65 % RF),
i minst 24 h.

3.3 Provkropparna grupperas sd att vagg- och tak-

material som normalt ej regelbundet tvattas
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4.

4.6

hanfores till en grupp (A) och bankytor, ma-
lade ytor m.fl. som regelbundet tvattas med

vatten och rengodringsmedel hanféres till en

grupp (B) .

Provning

Foére provning rengdres material tillhériga

grupp B enligt foljande:

a) torka av ytan med tvattvatska och tvattlapp

b) skolj 2 ggr genom att torka med ren tvatt-
lapp urskoljd i destillerat vatten.

Material tillhdriga grupp A rengdres ej.

Material tillhdriga grupp B torkas 2 h vid
50°C i varmeskap och konditioneras darefter
till fuktjamvikt i standardatmosfar i minst
24 h.

Den kondi tionerade provkroppen nedflackas.
Flackarna placeras val atskilda och en flack
satts for varje flacksubstans. Vatskor och

pas taliknande flacksubstanser appliceras med do-
seringsspruta. Av pastaliknande substanser appli-
ceras 0,5 ml och av vatskor 0,25 ml. Med en kork
fors den pastaliknande substansen ut till en

flack med ca 2 cm diameter.

Nedflackning med penna sker s& att ett rutmons-
ter ca 2 x 2 cm uppritas med ca 5 linjer i var-
dera riktningen.

Flackarna bedoms visuellt med hjalp av graska-

la. Beddmningen utfdrs av minst 2 personer.

Efter beddmning fordelas varje materials prov-
kroppar sa att halften far ligga i standardat-
mosfar under 24 h och halften rengores omedel-
bart dvs. efter 1 h fran nedflackningst illfal-
let.

Efter 1 h resp. 24 h sker rengoring enligt
folj ande :
a) torka med torr tvattlapp



b) tvatta med tvattlapp blott 1 tvattvatska
till dess ej mera flacksubstans ldses ut
c) torka med torr tvattlapp.

Mellan de olika momenten i rengdringen gors
visuell beddmning och anteckning av speciella

iakttagelser .
Varje tvattlapp anvands endast en gang.

4.7 Provkropparna far ligga i standardatmosfar

under minst 24 h.

4.8 Flackarna bedoms visuellt med hjalp av graska-

la.

5. Berakning

Vid bedomning erhdlles ett varde fran 0-5 dar 5 &ar bas-

ta varde

Vid berakning dras vardet fore rengoring fran vardet
efter rengoring. Darefter summeras de olika vardena
for resp. material. Summavardet anger ett matt pa ren-

gorbarheten.

Vid berakning av max.vardet dras vardet fore rengdring
fran det varde som erhalles vid fullstandig rengoring,
klass 5. Summan av de erhallna differenserna for resp.

material utgdr max.vardet.

6. Rapport

I rapporten anges bedotmningsvarde fore och efter ren-

goring, summavarde samt max.vavde
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TAB. 11:3.1. Flackeubstanser

vVatskor

1 Kaf fe

2 Svart vinbarssaft
3 Te

4 Aggvita

5 Blod

Pas tor

6 Trycksvarta +
hud fett

7 Svart skokram

8 Senap

Pennor

9 Ku 1spet spenna

10 Filtpenna

Sammans at tning

85 g bryggmalet och mellan-
rostat kaffe Overgjutes med
1 1 kokande vatten. Kaffet
far dra i 5 min. under om-
roring varefter det TFfiltre-
ras

Rapressad, osockrad rasaft
utan tillsatser

10 g teblad (Indien eller
Ceylon) oOvergjuts med 1 1
kokande vatten. Teet Tfar
dra i 5 min. utan omrodring
varefter det dekanteras

Blodtransfusionskoncentrat
med tillsats av antikoagu-
leringsmedel

Trycksvarta och syntetiskt
hudfett enligt sarskild be-
skrivning (TAB. 11:3.2)
blandas i forhallandet 1:50

Svart skokram av marke
Bostic

Senap av marke Mills

BI& kul spetspenna av marke
Bic

BI& filtpenna av marke Pe-
nol



TAB. 11:3.2. Sammansattning hos syntetiskt hud-
fett (308 Q).

Sub s t ans Mangd 1 g
Koko snotsolj a 10
Bomullsolja 10
Jordnotsol ja 12
Trimyristin 15
Tripalmitin 40
Tristearin 3
Lauminsyra 4
Myr ist insyra 14
Palmi t insyra 41
Stearinsyra 13
Oljesyra 18
Kolesterol 20
My ristinalkohol 10
Cetylalkohol 10
Stearylalkohol 10
Flytande paraffin 40
Squalen 20
Urea 6
Albumin 0,3
Natriumklorid 6

Vatten 6

3,2
3,2
3,9
4,9
13

1,3
4,5
13,3
4,2
5,9
6,5
3,2
3,2
3,2
13

6,5

0,1
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