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Projektet syftar till att belysa hur FTX-system i smahus
fungerar efter nagra ars drift.
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Undersokningen visar att FTX-system i smahus fungerar

otillfredsstallande, men felens art ar valkanda och bor
kunna elemineras vid framtida system.
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FORORD

Statens rad for byggnadsforskning har gett RNK
Instal L ationskonsul1ll AB i uppdrag att belysa de
vanligaste forekommande driftfelen hos villavarme-
vaxlare samt i vilken grad smahusagaren sjalv kan
serva sitt aggregat.

9 st olika fabrikanter av ventilationsaggregat for
villor har kontaktats, som sedan har angivit omraden
dar respektive aggregattyp finns installerad. Totalt
70 st hus har undersokts.

Vi ber att fa framfora var tacksamhet till samtliga
berdrda aggregatfabri kanter som har stallt upp utan
forbehall att dolja déli?t fungerande aggregat.
Vidare ett stort tack till samtliga husagare for
visat intresse och vanligt bemdtande.



1. SAMMANFATTNING

Foreliggande utredning avser att belysa hur FTX-
system i smahus fungerar efter nagra ars drift.

Projektet har utformats med malet att pavisa:
de vanligaste driftfelen
felfrekvensen av dessa

i vilken omfattning energispareffekten paverkas av
driftfelen

de boendes intresse och kunnighet for sitt
ventilationssystem

hur de boende pad ett enkelt satt skall kunna
kontrollera sitt aggregat.

Totalt har 70 st slumpvis utvalda smahus berorts av
en halvdagsbesiktning bestdende av matning, kontroll
och intervju. Ett frAgeformular har utsants till
ytterligare 215 hushall. Vidare har smahusentrepre-
norer, forvaltare och skorstensfejarméastare inter-
vjuats .

Utslaget pd samtliga 70 st hus, hade varje hus tre
olika typer av allvarliga fel pa ventilations-
systemet.

Nio stycken olika aggregattyper har undersokts. |
tabell 1 beskrivs de med namn, antal och avfrost-
ningsprincip.



Tabell 1: Data for undersokta objekt

An-  Aggregat  Varme Instal- A?gr Avfrost
tal namn vaxlar lations- placer- ning
hus typ ar ing
10 Rexovent  Kors 83 Vind Forvarm
6 LTS 485 Heat-pipe 78 Vind Saknas
8 Villa- Roterande 80-84 Vind Red av
spar ti 1l -
bossan luft
6 Minima- Kors 80 Spis Stopp
ster ACC av ti 11-
luft
5 X-well Lame!! 82-84 Vind Saknas
9 Zenith Kors 80 Vind Stopp
vent av ti 1l -
luft
9 Regent TS Lamei !l 79-82 Vind Saknas
8 Metso- Mot 82 Spis Red av
vent tilluft
9 Reginair  Kors 79 Vind Stopp av
tilluft

Kors och mot avser korstroms- respektive motstroms-
varmevaxlare. Lamell avser tva lamellpaket dar
luftriktningen véxlas efter en tidsperiod, vanligtvis
en minut.

Kanaldragning sker helt eller delvis i kallt utrymme
for samtliga ag?regat, aven de spisplacerade. Alla
aggregat med tillhorande ventilationssystem har
installerats av husbyggnadsentreﬁrendren med undantag
av Villasparbossan, Regent TS och i viss man X-well,
dar de flesta villadgarna har utfort arbetet sjélva.



I nedanstdende sammanstallning framgar vilka

felaktigheter som har konstaterats,

medfor.

Tabell

Antal

hus

50

30

25
25
20

17

16

15

Till

2: Konstaterade fel

Fel eller brist
Daligt utford kanal-
isolering

Luftomsattning
&n SBN-krav

lagre

Ljudnivd oOver SBN-krav
Daliga DU-instruktioner
Kraftig smutsbelaggning
pad franluftsflakt.
Felaktigt utford dréaner-
ing av bildat kondensat
Kraftig obalans mellan
till- och franluft
Elvarmarens bor och ar-

varden stammer daligt

Kraftigt nersmutsade

filter eller varme-
vaxlare
Lackage i kanaler

Ej fungerande
avfrostningsautomatik

Lackage i varmevaxlare

ovanstaende kan tillaggas att

samt vad dessa

Leder till

Mindre energi-
besparing

Samre luftkomfort

Olagenhet
Ldg serviceniva

Obalans med
maogelrisk och
mindre energi-
besparing
Rostskador och
isbildning

Mindre energibe-
sparing och/ el ler
mogelri sk

Mindre energi-
besparing

Obalans med mdogel -
risk och/eller
mindre energi-
besparing

Mindre energi-
besparing

Mindre energi -
besparing

Mindre energi-
besparing och
samre luftkomfort

ca halften av de

ber6rda husagarna antingen sjalva eller med hjalp
av en auktoriserad reparator har atgardat felaktig-

heter i

aggregatet minst en gang.



Energi verkningsgraden som uttrycker kvoten mellan
dels tillgodogjord energi och dels totalt tillford
energi inklusive flaktel, har uppmatts till 75% for
varmevaxlarna av typen lamellpaket och roterande,
respektive 55% for de ovriga vid ett fl 6desforhal -
lande pa 1,0 (gqy/qp). Hansyn har e tagits till
husens tathet.

Normalt har man forknippat vindsplacerade aggregat
med dalig atkomlighet for service. Enligt enkatunder-
sokningen ar husagarna nodjda med atkomligheten pa
vinden om krav pd hogt i tak, ordentligt tilltaget
golv fram till aggregatet och runt detta samt perma-
nent belysning tillgodoses. Daremot ar storre
procentandel missndjda med de spisplacerade aggre-
gaten. Orsaken till detta ar att de boende anser
"dalig atkomlighet” vara likvardigt med aggregatdel ar
som sitter hart fast, eller ar svara att fa pa plats.

For att nd en ti 1fredstall ande funktion hos FTX-
system maste:

- produkten ha hég kvalitet
- installation vara val utford

- servicenivan vara tillracklig

De flesta av de konstaterade felaktigheterna ar att
hanfora till produkten och installationen. En del
felaktigheter finns sakerligen inte hos den nya
generationens FTX-system, eftersom de undersokta
objekten har ett antal ar pa nacken.

Spisanslutna aggregat maste forses med franlufts-
filter utdover spisfiltret, for att forhindra att
franluftsflakten smutsas ner med risk for reducerat
flode och Overtryck i huset. Elvarmarens bo6r- och
arvarde maste oOverensstamma battre. Ljudnivan for
spisplacerade aggregat maste reduceras.

Installatorer maste ta sig tid till att forsta, att
ventilationskanaler pad vind med nastan 20°-ig luft
har behov av ett noggrannt isoleringsutforande.
Vindsplacerade aggregat maste monteras med lutning
for att kondensatet snabbt skall rinna till draner-
ingshalet och draneringsslangen maste monteras med
fall i kallt utrymme och isoleras. Bra atkomlighet
for service kraver val tilltaget golv fram till och
runt aggregatet pad vind samt permanent belysning.
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Servicedtagandet fran de boendes sida kan forbattras
med bra DU-instruktioner, men &aven genom att informa-
tionen fran aggregatet till de boende ©kas. Detta kan
ske genom att vissa aggregatfunktioner som
verkningsgrad, elvarmning och nagon karakteristisk
temperatur registreras centralt |1 huset, t ex vid
spishuven. Vidare borde skorstensfejarmastarna ta
ett storre servicedtagande med kontroll av viktiga
funktioner, t ex luftflodesbalansen. For att detta
skall kunna ske snabbt och tillForlitligt bor FTX-
systemen kompletteras med fasta matuttag for
luftflodesmatning.

Undersokningen visar att FTX-system i smahus fungerar
otillfredstall ande, men felens art ar valkdnda och
boér kunna elimineras vid framtida system.



2. PROJEKTET

2.1 Problemet

Smahus har till o©vervagande delen forsetts med
FTX-ventilation fran slutet av 70-talet fram till
dags dato. Numera har de fatt konkurens av franlufts-
varmepumpar.

1980 fanns nastan 50.000 FTX-system i svenska smaéhus.
Enbart under 1980 installerades 20.000 varfor man kan
anta att det finns mellan 80 och 90.000 system for
narvarande.

Vid berakning av aggregatens lIdnsamhet, baseras de
ekonomiska kalkylerna pad entreprendrens angivna
temperaturverkningsgrad.

Under de senaste aren har villavarmevaxlare ifraga-
satts fran flera hall. Besparingen visar sig vara
lagre &n den utlovade beroende bland annat pa:

F-system balanserar delvis bort och styr den
ofrivilliga ventilationen battre an FT-system.

Temperaturverkningsgraden hos varmevéxlaren &ar
kanske hoég, men totalverkningsgraden blir lagre
till foljd av vindsplacering med daligt isolerade
kanaler, luftfldédesobalans, lackage osv.

Driftstorningar som leder till langvarigt
felaktigt driftsatt.
Problemen leder till att den forvantade besparingen
och komfortfunktionen reduceras.
Storre ventilationsanlaggningar ©Overvakas kontinuer-
ligt och servas regelbundet av utbildad driftperso-
nal . Smahusdgaren daremot har oftast ingen erfarenhet
av ventilationssystem. Driftstorningar kan bli
bestdende langre tid och kraftigt reducera energi-
spareffekten.
2.2 Syftet
Forskningsuppgiften vill belysa:
- de wvanligaste driftfelen

- felfrekvensen av dessa

12



- i vilken omfattning energispareffekten paverkas av
driftfelen

- sméhusigarens intresse och kunnighet for sitt
ventilationsaggregat

- hur skall smahusigaren pad ett enkelt satt kunna
kontrollera sitt aggregat
2.3 AnNngreppssatt

Tvad huvudgrupper av varmevaxlare kan sarskiljas -
regenerativa och rekuperativa.

Regenerativa innebdr att det varmedverforande mediet
omsom star i kontakt med tilluften och 6msom med
franluften. Till denna grupp raknas roterande och
lamellpaket dar luftriktningen andras.

Rekuperativa innebar att ett tredje medium star for
energi transporten, antingen direkt via en skiljevagg
mellan till- och franluften, eller indirekt med ett
batteri i till- och ett i franluften. Till denna
grupp raknas den stora skaran av korstroms varme-
vaxlare och heat-pipes.

Utover denna uppdelning pd 4 varianter, kan en
uppdelning aven goras utifrAdn fojande faktorer.

vind/spisplacering
avfrostningsautomatik
flaktarnas placering
Det sistnaAmnda har betydelse for ljudnivan.
For att fanga in alla varianter har 9 st olika
fabrikat undersokts. Dessa beskrivs ingdende i bilaga
Totalt 70 st hus har besiktigats i s6dra och
mellersta Sverige. Arbetet har uppdelats i 4 faser.
Matning
Kontroll av aggregat och wventilationssystem
Enkat till villadgare

Intervju av entreprendrer och husfdrvaltare

13
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Matningen har syftat till att registrera de intress-
anta temperaturerna Over aggregatet och i
kanal systemet.

Verkningsgraden och kanalférlusterna har beraknats.
Avfrostningsforloppet kan ses. Luftfloden, ljudnivaer
och husets undertryck har ocksd matts.

Kontroll en avsdg funktioner som avfrostning, efter-
varmmng, korrosion pé& varmevaxlare, dranering av
kondensat, forsmutsning av aggregat och kanalsystem,
atkomlighet for service, injusteringsmaojligheter,
isolering, rensluckor, DU-instruktioner. Kontrollen
syftade till att faststalla hela systemets status.
Vidare har orsaken till varmeatervinningsinstalla-
tionen och driftsattet noterats.

Enkaten har tilldelats husdgarna vid de besiktigade
husen och aven sants ut till 215 hushall. Denna
syftade till att fdnga in vad de boende anser om
ventilationssystemet och hur ofta de servar det.

Intervjun har syftat till att fdnga in de allmanna
och mest frekventerade problemen med ventilations-
systemen i smahus.

2.4 Nyttiggbrande

Resultatet som beskriver eventuella brister och fel
hos sjalva aggregaten, installationsutférandet och
nivdn pd skotseln, ar riktat till fabri kanterna,
installatbrerna och villadgarna.

| rapporten redovisas olika forslag till forbatt-
ringar, for att komfortfunktionen och energispar-
effekten skall oka.
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3. RESULTAT OCH KOMMENTARER

Totalt har 70 st aggregat besiktigats under vintern 85.
9 st olika aggregattyper. | nedanstdende tabell framgér
aggregatens huvudsakliga sérdrag. | bilaga 1 redogoérs
mera noggrannt for varje aggregat och wventilations-
systemets utformning.

Tabell 3: Aggregatdata

Aggre Forsal- Place VVX Spis Inst Inst Antal
gat salj ri ng ansl sjalv ar besik-
are tigade
Rexovent SF Vind  Kors Ja Nej 82 10
LTS 485 Luftekn Vind Heat Ja Nej 78 6
service pipe
Villa PM-Iluft Vind Roter- Ja/ Ja 80-84 8
spar ande Nej
bossan
Mini- Bahco Spis Kors  Ja Nej 80 7
master
ACC
X-well X-well Vind Lamell Nej Ja/Nej82-84 5
paket
Zenith Li nd- Vind Kors Ja Nej 80-81 9
vent strom
vent
Regent Kantherm Vind Lamell Nej Ja/Nej79-82 9
TS paket
Metso- LHG- Spis Mot Jé Nej 82 8
vent kanal-
flakt
Reginair Husgvarna Vind Kors Ja Nej 79 8
Sv For-
saljn

"Kors" avser korsstromsvarmevaxlare och "Mot" mot-
strom svarmevaxlare.

"Inst sjalv’ avser om villadgaren har utfort instal-
lationen sjalv.

Fortsattningsvis redovisas resultatet uppdelat p
aggregattyper for de olika besiktningsmomenten.

| bi lagedelarna redovisas resultatet hus for hus.
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3.1 Maétning
3.1.1 Luftomsattning

Den styrda Iluftomsattningen som aggregaten alstrar
redovisas i nedanstdende tabell. Medelvarden for
varje aggregattyp och det driftlage som utnyttjas
oftast. | bilaga 4 redovisas luftomsattningen och i
bilaga 2 luftmangderna f6r varje hus.

Tabell 4 : Luftomsattning

Aggregattyp Luftomsattning, h*' prijfiliage
Rexovent 0,53 Maxlage

LTS 485 0,50 Minldge
Villasparbdssan 0,55 Blandat
Minimaster ACC 0,43 Normal (mittlage
X-well 0,52 Endast ett lage
Zenith vent - Mittlage

Regent TS 0,43 Mitt-maxlage
Metsovent 0,43 Milllage
Reginair 0,35 Minlédge

Medel vérde 0,47

Nagot varde for Zenith vent finns inte pa grund av
att varmevaxlarna lackte olika mycket och
aviuftsflodet som var matbart och darfor inte ar
identiskt med franluftsfiddet

De flesta aggregat ar forsedda med ett reglage s& att
luftflodet kan varieras i steg eller kontinuerligt.

Tabell 5 : Forhallande mellan min- och maxflode.

Aggregattyp Max/m inflode

Rexovent 1,27

LTS 485 1,82

Villasparbdssan 2,9*

Mi ni mas ter ACC 1,68 (yttre reglaget)
X-well Endast ett driftlage
Zenith vent Jamfor tidigare kommentar
Regent TS Stor variation

Metsovent 1,64

Reginair 1,7

* Endast 4 aggregat med reglage for andring av luft-
Tl 6det



Samtliga aggregat kan skapa 0,5 oms/h i huset genom
en okning pa reglaget.

3.1.2 Luftflodesbal ans - undertryck

Finns det nagot signifikant samband mellan

luftflodesbalansen qj/gqp och undertrycket i
huset?

Undertrycket, 1luftflodesbalansen och husets alder som
star i viss relation till dess tathet redovisas i

bilaga 5 for samtliga hus.

N&got systematiskt samband mellan de bada
parametrarna ar svart att utlasa beroende pad att det
handlar om mycket sma matetal for undertrycket och
liten skillnad mellan till- och franluftsflodet.
Vidare har skillnaden mellan temperaturen ute och
inne en stor betydelse, beroende pad att det automa-
tiskt byggs upp ett undertryck som Okar vid lagre
utetemperaturer. Husets alder spelar aven in. Aldre
hus ar otatare och darmed mindre kansliga for fel i
obalans mellan det flaktstyrda till- och
franluftsflodet (qT storre an gF).

Medelvardet for 1luftflodesbalansen for samtliga hus
ar 0,89 om extremvardena undviks (hus 43 och 83).

Detta varde Overensstammer mycket bra med det rekom-
menderade pa 0,90, allts& 10% mer franluft an
tilluft. Undertrycket var i medeltal 0,19 mmvp.

Utetemperaturen varierade mellan -19 och +4°C, men
holl sig i de flesta fall runt medelvardet pad 1,9°C.
Vinden var Overvdgande mycket svag.

I endast 3 fall konstaterades ett overtryck, hus 34,
69 och 83. Detta beror pad felaktig 1luftflodesbal ans,
mer tilluft an franluft och mycket tata hus. Orsaken
var en franluftsflakt dar skovlarna var kraftigt
nersmetade med matfett och textildamm, slarv med
filterbyte pa franluftssidan respektive tatt fran-

luftsfilter och igensatta franluftdon. | det
fostnamnda huset hade &ven kondens uppstatt pa
uteluftkanalen i inomhus, dar kondensi soleringen var
sammanpressad.

Av bilaga 5 kan &aven utlasas att de naturliga driv-
krafterna (densitetskillnad ute och inne) formar i de
flesta fall skapa ett undertryck fast luftflodes-
balansen ar felaktig, o©over 1.



3.1.3 Verkningsgrad

Verkningsgraden for ett atervinningssystem redovisas
ofta som en temperaturverkningsgrad :

~t ttill - tute
tfrAn — “ute

och sags galla vid ett speciellt forhallande pa
qy/qp. Vad som talar emot uttrycket, ar framst

att vid ett litet tilluftsflode fas en mycket bra
verkningsgrad, fastan man atervinner endast en liten
del av franluftens energiinnehdall. Vidare har flakt-
arnas placering betydelse eftersom dessa hojer
luftens temperatur med ca 1°C. Om franluftsflakten ar
placerad fore varmevaxlaren och franluftstemperaturen
mats fore flakten fas ett battre varde pa
temperaturverkningsgraden jamfort med om flakten satt
efter varmevaxlaren.

For att komma forbi ovanstdende problem foreslas att
energiverkningsgraden istallet beraknas

Denna uttrycker:

andelen tillgodogjord energi till tilluften
totalt tillford energi

och man far ett matt pd vad "svarta ladan" atervinner
av vad som ar maojligt att atervinna. "Totalt tillford
energi" inkluderar da all elenergi till flaktar och
eventuellt drivning av varmevaxlarhjul .

Eftersom det i manga fall ar svart att mata tillufts-
temperaturen efter varmevaxlaren beroende pa
elvarmarens placering har minskningen av franlufts-
temperaturen uppmatts istallet.

I och med att det ar energiverkningsgraden som
beraknas skall luftmangderna tas med, vilka tyvarr
kan vara behaftade med ett ganska stort fel. Sa
lange "andelen tillgodogjord energi till tilluften™
mats pa franl uftssidan ar uttrycket for energi verk-
ningsgraden relativt okansligt for fel i luftflodes-
matningarna. Men for tre fall (X-well, Regent TS och
Metsovent) har "andelen tillgodogjord energi” matts
pad tilluftsidan, varvid dessa energiverkningsgrads-
angivelser ar mer kansliga for matfel i qy och

oF-

| bilaga 3 redovisas uttrycken for energiverknings-
graden fOr varje hus och aggregattyp. Vidare
redovisas resultatet fran temperaturmatningarna och
berakningen av verkningsgraden.

18
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Tabell 6 : Energi verkningsgrad

Aggregat Energi verkningsgrad STIoF
Rexovent Stor spridning -

LTS 485 43-69 0,95-1,04
Vill asparb8ssan 73-76 0,94-1,00
Minimaster ACC 45-50 0,91-1,05
X-well 78 1,01
Zenith vent - -

Regent TS 72-81 1,00-1,10
Metsovent 67-59 0,92-1,01
Reginair 54-67 0,89-1,09

Vardena pd verkningsgraden har hamtats fran samman-
stallningarna i bilaga 3. | ovanstdende tabell har
endast valts de véarden som ligger nara ett flodes-
forhallande pa 0,9-1,0.

Varden for Rexoventaggregatet saknas beroende pad att
avfrostningsautomatiken har arbetat hela tiden

och "stort"™ temperaturforloppet. For de Ovriga
typerna har avfrostningsforloppet kunnat undvikas vid
berdkning av verkningsgraden.

Av tabellen kan utldsas att verkningsgraden okar vid
Okande ti 1lluftsflode (storre qj/qp), med undantag
for Metsovent, vilket kan forklaras av ett storre fel
i verkningsgradsberakningarna for just detta
aggregat. Jamfor tidigare resonemang.

Den hogsta verkningsgraden har X-well, Regent TS och
Villasparbodssan, vilket var vantat med tanke pé
effektivare typ av varmevéaxlare och gynnsamma flakt-
placeringar.

Nagot varde for Zenith vent redovisas ej, beroende pa
att ett flertal varmevaxlare var otata.
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3.1.4 Ljudniva

Uppmatta ljudnivaer redovisas i bilaga 4 for ett
sovrum och kok. Det normala driftlaget har anvants
och ljudnivan stalls aven i relation till
luftomsattningen i huset, eftersom denna bor ligga
kring 0,5 oms/h.

I nedanstdende tabell redovisas medelvardet for varje

aggregattyp. Vardena ar korrigerade till 10 m"
absorbtion.

Tabell 7 : Ljudnivaer, dBA

Aggregat Luj-toms Kok Sovrum Forcerat
driftlage
kok

Rexovent 0,53 34,9 1)32,9 39,9

LTS-485 0,50 29,3 24,2 33,1

Villaspar- 0,54 2)31,5 24,4 3)41

bossan

Minimaster ACC 0,43 36,4 23,6 40,7

X-Well 0,52 4) 28,7 4)

Zenith vent 5) 33 25,5 35,4

Regent TS 0,43 4) 25,2 4)

Metsovent 0,43 39,6 26,9 43,3

Reginair 0,35 30,4 23,4 37,1

Medel varde 0,47 33,6 26,1 38,6

1) Det samsta sovrummet ur ljudsynpunkter har valts.
2) Endast tva spisanslutna aggregat.

3) Endast ett varde.

4) Ej spisanslutet.

5) Redovisas ej pad grund av stort matfel.



| endast ett fall oOverstiger sovrumsvardet 30 dBA -
Rexovent. Det samsta sovrummet ur ljudsynpunkt

valdes, det andra ligger under 30 dBA.
For ovrigt ligger samtliga en god bit under 30 dBA.

Koksvardena varierar kraftigt. Hogsta varden uppvisar
Minimaster och Metsovent beroende pl att dessa ar

spisplacerade.

Vid forcerat driftldge oOkar nastan oljudet i koket
trefaldigt.



3.2 Kontroll av aggregat
3.2.1 Avfrostningsautomatik

Avfrostning av varmevaxlaren eller forebyggande av
isbildning sker pad tre olika satt for de undersokta
aggregattyperna.

1) Forvarmning av tilluften: Rexovent.

2) Reducering av tilluftsflodet: Villasparbdssan,
Metsovent.

3) Tilluftsflakten stoppas helt: Mi ni master, Zenith
vent, Reginair.

4) Ingen avfrostningsautomatik: LTS 485, X-well,
Regent TS.

| alternativ 1 forvarms tilluften med en elspiral som
styrs av en temperaturgivare placerad i tilluften
efter varmevaxlaren. Denna slar till vid lagre
temperaturer an ca +11°C, och sakerstaller samtidigt
en lagsta utgdende ti 1luftstemperatur.

Avfrostnigsforloppet framgar tydligt i bilaga 3 for
hus 1-10. Elspiralens tillslag sker mellan 11 och
16°C. Verkningsgraden férsamras nar elspiralen slar
till. | vissa fall blir den aven negativ, vilket
innebar att aviuftens temperatur ar hogre an
frAnluftens. Orsaken till detta (hus 7 och 10) ar att
temperaturgivaren som styr elspiralen slar av och
till vid for hdg tilluftstemperatur 14-15°C. Vid ratt
tillslag ca 11°C, sjunker inte verkningsgraden lika
mycket.
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I 4 fall kunde pafrostning av varmevaxlaren
konstateras. Isbildningen var dock i liten
omfattning. Ca 5-10% av avluftsytan var nerisad.
Utetemperaturen under matperioden var extremt lag,
-10 till -20°C.

For alternativ 2 som avser Villasparbdssan och
Metsovent sker en reducering av ti lluftsflodet. |
VillasparbOssan stryper ett bimetallspjall utelufts-
flodet och vid -20°C slapps endast halva flodet
igenom. FoOr Metsoventaggregatet reduceras tillufts-
flaktens kapacitet med ca 40% vid lagre tillufts-~
temperatur an +7°C. Vid utetemperaturer under -20°C
rekommenderas att aggregatet kors pd minlage.

Utetemperaturen under matveckorna for de bada
aggregaten var kring nol!l strecket, varfor avfrost-
ningsfunktionen ej har kunnat kontrolleras. Villa-
agarna med Villasparbdssan har inte haft négra
problem med isbildning. Daremot anmarkte tva husagare
med Metsoventaggregat pa kraftig isbildning vid
mycket laga utetemperaturer.

For alternativ 3 sker avfrostning genom att utelufts-
flodet stoppas helt. Galler Minimaster, Zenith vent
och Reginair. | bilaga 3 framgar avfrostningsfor-
loppen for de tre aggregattyperna.

For samtliga tre aggregattyper med endast ett undan-
tag, fungerade avfrostningsfunktionen nar kontroll
kunde ske vid laga utetemperaturer. Villadgarna har
inte heller haft problem med isbildning. Undantaget
var ett Reginairaggregat dar uteluftsspjall et hela
tiden befann sig i stangt lage.

| bilaga 3 redovisas aven verkningsgraden under
avfrostningsforloppet. Vardet ar felaktigt. Borde
vara nastan noll, eftersom ute luftsflodet ar néara
noll.

For alternativ 4 finns inte ndgon avfrostningsfunk-
tion. Problemet med isbildning klaras anda. | LTS-
aggregatet sker varmeoverfoéringen med freon. Genom
att anvanda ett tredje medium for energi transporten
mellan till- och franluften, moter aldrig franluften
en varmevaxlaryta med nédstan samma temperatur som
uteluften. Risken for isbildning minskas.
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X-well och Regent TS-aggregaten fungerar sinsemellan
pd likartat satt. Franluft respektive uteluft
passerar vaxelvis samma lamellpaket och formar att
fordnga fukten. Vid extremt laga utetemperaturer kan
det dven bli problem med dessa tva aggregattyper.
Ute/avluftsgallret isar igen. Problemet avhjalps latt
med att tvéngskbra spjallet ca 10 min i vardera
laget. Ett fatal villadgare har rakat ut for detta
under den extremt kalla delen av vinterperioden.

3.2.2 Elvarmare

Eftervarmning av tilluften sker vid samtliga aggregat
med korsstromsvarmevaxlare och aven for heat-pipes.

| Rexoventaggregatet sitter elspiralen framfor
varmevaxlaren och fungerar aven som avfrostare.

Vid de Ovriga korsstromsvarmevaxlarna sitter elvarm-
arna efter varmevéaxlaren. Villasparbdssan, X-well och
Regent TS kan kompletteras med eleftervarmare, men
har normalt inte detta, pd grund av en hdgre
verkningsgrad och darigenom hogre ti 1luftstemperatur.

For Rexovent-aggregatet skall elvarmaren sla till nar
til luftstemperaturen understiger ca 11°C. | bilaga 3
framgar att detta sker vid mellan 11 och 16°C.

For LTS-aggregatet skall elvarmaren sakerstéalla en
lagsta utgande ti lluftstemperatur av ca 20°C. En
givare i uteluften kopplas automatiskt in vid
utetemperaturer lagre an +8°C och av vid oOver +12°C.
| endast tvd hus (se bilaga 3) var elvarmaren pa och
ti 1luftstemperaturen var 25-26°C. | de O©vriga borde
elvarmaren varit pd, med undantag att ett hus dar
agaren sjalv har kopplat bort den.

For Mi ni master-aggregatet kan ett wvalfritt borvarde
stallas Tnd Kontroll visade att ar- och borvardet
Overensstammer bra. Se bilaga 3.

For Zenith-vent-aggregatet kan ocksd ett wvalfritt
borvarde stallas in. Kontroll visade att ar- och
borvardet oOverensstammer bra for 4 hus, medan
elspiralen inte fungerade i 3 hus.
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For Metsovent-aggregatet sakerstaller elvarmaren en
lagsta utgdende ti lluftstemperatur av 12°C, vilket
ocksl Overensstammer med matningarna, se bilaga 3.

For RegjnaJr-aggregatet kan ett wvalfritt varde
stallas fn For tilluften. Under matningarna var det
tvunget att koppla ifrdn elvarmaren, varfor ar- och
borvardet inte har kunnat kontrollerats.

3.2.3 Korrosion

Nagon korrosion pa varmevaxlarytor har inte kunnat
konstateras i nagot enda fall.

Daremot har bottenplaten korroderat kraftigt i Vvissa
fall for Reginair-aggregatet, beroende pd att
aggregatet ar installerats utan lutning och konden-
satet ligger kvar pd bottenplaten.

3.2.4 Kondensatets riktning

For korsstromsvarmevaxlare kan antingen kondensatet
som bildas pé franluftSS|dan rinna mot franlufts-
flodet och samlas upp pa franluftssidan, eller andra
hallet och samlas upp pa avluftsidan.

Nackdelen med det forsta ar att vattenmedrycknlng kan
forekomma och kondensatet hammnar pd "fel sida".
Fordelen ar att kondensatet rinner mot den "varma
sidan" och risken for pafrysning efter varmevaxlaren
elimineras.

For tva aggregattyper, Rexovent och Zenith vent
samlas kondensatet upp pad avluftsidan. For flera av
Zenith-aggregaten kunde kraftig isbildning konsta-
teras pa aggregatbotten, vilket ocksd hor samman med
att de har monterats utan lutning mot dranerings-
halet. Aggregaten ar &nda nerbaddade i bjalklags-
isoleringen.

For LTS-aggregatet som ar av typ heat-pipes, har
kondensatet samma riktning som franluften. Nagon
isbildning har inte konstaterats.
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3.2.5 Dranering

Oavsett aggregattyp kondenserar fukt ur franluften
nar denna avkyls i varmevaxlaren.

Tre av de undersokta aggregattyperna ar i viss man
fuktatervinnande. Villasparbossan har aven en
avfrostningsfunktion dar uteluftflodet stryps och
risken for bildning av kondensat ar mycket liten.
Nagon kondensatutfall ning har inte heller konstat-
erats. For X-well och Regent TS kan eventuellt bildat
kondensat antingen rinna mot spjallhuset eller mot
av/uteluftgallret, beroende pd lutningen av varme-
vaxlarpaketen. Dessa har inte medvetet installerats
med ndgon lutning at nagot bestamt hall. Inte heller
har nagon kondensatbildning konstaterats.

Samtliga Ovriga korsstromsvarmevaxlare och LTS-
aggregatet ar forsedda med dranering for att leda
bort det bildade kondensatet.

Tabell 8 : Anordnande av dranering
Aggregat Lut- Inner Fall Drdnledn Isol- Vatte
ning diam pa i kallt ering 14s
av pa dran  utrymme cm
aggr dran led Antal
1 edn meter
mm
Rexovent Ja Storre  Nej 4 3 Ja
an 12
LTS-485 1)Nej 12 Nej 1,5-4 Delvis ?
Mini- 1) Nej Storre - I varmt Ej Ja
master an 12
Zenith Nej Storre  Nej 1,5 I tak- Ej
vent an 12 i sol
Metso 1)Nej 2)7/9 3) I varmt - Ej
vent
Reginair Nej Storre  Nej 4 1 Ej
an 12

"Fall pd draneringsledning” avser om detta finns i
det kalla utrymmet.



27

1) Lutning behodvs ej eftersom uppsamlingskalen har
liten volymen.

2) 7 mm vid halet och 9 mm i slangen.

3) Kondensatet samlas upp pad aggregatbotten som har
liten yta och rinner via ett hal och kort slang
till en uppsamlingsldda under aggregatet som toms
manuellt.

Foljande funktionsfei konstaterades:

Stopp i draneringsledningen for ett Rexovent
aggregat. Troligtvis isbildning.

Slarv med isoleringen av draneringsledningen for
samtliga LTS-aggregat. Ledningen ligger ovanpa
bjalklags i soleringen och under plankgolvet pa
vind.

Zenith vent och Regi nair som ar vindsplacerade
aggregat, saknar lutning, varvid kraftig isbild-
ning konstaterades i det forra och kraftig
korrosion pa aggregatbotten i det senare.

Draneringshalet var for litet for Metsoventaggre-
gatet, varvid smuts fran franluften ((franlufts-
filter saknas) latt fastnar i halet och tapper

ti 11 detta.

Kluckande late uppstar ofta dar vattenlds saknas.

Smuts (textidamm) hade satt sig i vattenlaset for
nagra Mini masteraggregat.

3.2.6 Forsmutsning

Graden av forsmutsning av filter, flaktar och varme-
vaxlare kontrollerades. Resultatet framgar i bilaga
6.

Ti 11uftsfil ter finns pd samtliga aggregat med undan-
tag av X-well och Regent TS, dar detta endast rekomm-
enderas och ar did placerat efter varmevaxlare och
flakt. | endast 3 fall av 63 var filtret kraftigt
nersmutsat och paverkade markbart ti 11uftsfl 6det.

FOor Rexoventaggregatet hade ti l1luftsfi 1tret en
tendens att bdja sig i Iluftriktningen och komma emot
elspiralen, varigenom det borjade smalta. Vidare
kunde smuts leta sig igenom och ansamlas pa varme-
vaxlarytan. I 5 fall av 63 foreldg behov av filter-
byte (tilluft).
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Franluftsfilter finns pa foljande aggregat:

Rexovent, LTS 485, Villasparbt6ssan och Reginair.
Filter fanns pa nagra av X-well och Regent TS-aggre-
gaten. Av totalt 38 st fall, foreladg filterb~te i 8.
Av dessa 8 var det i 4 fall som luftsflodet paverka-

des markbart.

Av samtliga 70 varmevaxlare som kontrollerades var
endast en kraftigt nersmutsad pa franluftsidan (hus
51).

For aggregat som saknar franluftsfilter (men har
spisfilter), sasom Minimaster, Zenith-vent, Metsovent
och aven nagra av X-well samt Regent TS, var inte
varmevaxlaren sarskilt nersmutsad.

Men istallet kunde smutsen latt folja med konden-
satet, och tappa till halet till draneringsledningen.
I flera fall var halet nastan helt tatt for
Metsovent-aggregatet, beroende pad en for liten
haldiameter. Vidare hade vattenlaset for nagra

Mini masteraggregat blivit igensatta med smuts, med
oversvamning i aggregatet som foljd.

Normalt skall sotaren gora rent aviuftsflakten vid
spisanslutna aggregat. Det verkar inte ha Dblivit
gjort vid flera fall. For de spisanslutna aggregat
dar franluftsfilter saknas, var franluftsflakten
starkt nersmutsad med 5-15 mm tjocka belaggningar i
16 fall av 24. For de andra spisanslutna aggregaten
med franluftsfilter var samma forhallande endast 4 st
av totalt 32 st.

Ti 11luftsfiaktarna var inte i nagot fall i behov av
rengoring.

3.2.7 Ljuddampning

Ljuddamparnas placering och antal framgar av bilaga
1.

Samtliga aggregattyper med undantag av Zenith vent
har ljuddampare pa tilluftssidan. Ljudnivan i sovrum
for Zenithaggregaten var dock under 30 dBA vid
normalt ti 11uftsfl 6de.

De bada spisplacerade aggregaten Minimaster och
Metsovent saknar effektiv vibrationsdampning. Manga
villaagare anmarkte pd att koksporsli net star och
skal | rar.

3.2.8 Atkomlighet foér service

Jamfor beskrivningarna fOr respektive aggregat i
bilaga 1.
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3.3 Kontroll av ventilationssystem
3.3.1 Injusteringsmajligheter

Ventilationssystemens utformning och injusterings-
mojligheter framgar av bilaga 1.

Tabell 9 : Injusteringsmojl igheter
Aggregat Injusteringsspjal ! Donen kan injusteras
finns pa
T-kanal F-kanal T-don F-don
Rexovent Ja - 1)Ja J3
LTS-485 - - J3 Js3
Villaspar- 2) 2} J3 J3
bossan
Bahco - - J3 Js
X-well Ja Js Js J3
Zenith - - J3 Js
vent
Regent TS Jé& 2) Js3 J3
Metsovent - - J3 J3
Reginair - - Js Js

1) Endast en del

2) Spjall finns vid vissa hus, saknas pa andra.

Som framgar av tabellen ar det tunnsatt med spjall.
Eftersom rummen har stor kontakt med varandra, dorrar
star Oppna, ar det inte lika viktigt att varje rum
har exakt korrekt luftmangd. Istallet kan hela huset
betraktas som ett enda rum, dar det primara ar att
totalluftflodet formar astadkomma den behovliga luft-
omsattningen och viktigast, att luftbalansen ar
korrekt: mer franluft an tilluft.
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Av de totalt 70 undersokta objekten har 11 st hus en
luftflédesbal ans storre an 1,1 (qy/gp).

Orsakerna var kraftig smutsbelaggning pd franlufts-
flaktar, ej rengjorda fran luftsfilter samt att villa-
agarna sjalva har andrat installningen pé donen.

3.3.2 Kortslutningseffekt

Franluftsdon finns alltid i vatutrymmen, vid spis och
oftast i kladkammare. Tilluftsdon i sov- och vardags-
rum. Nastan samtliga rum ventileras med antingen
fran- eller tilluft.

Ett undantag ar hus 11-16 (LTS-485). Tilluft tillfors
endast via ett don i hallen i overvaningen. De
boende klagar ibland pa dalig luftomsattning i sov-
rummen. Dar fanns visserligen springventiler vid
fonster.

Vid ett fatal hus &ar ti 1luftsdonen placerade nara
dorrar i sov- och vardagsrum, varigenom ventilations-
effektivi teten blir 1&g i det aktuella rummet. Galler
X-well.

3.3.3 Isol eringsutférande och kanalforluster

| bilaga 7 framgar i sol eringsutférandet av kanaler
och i bilaga 3 temperaturfallet hos tilluften fran
aggregat till det langst bort beldagna donet. Jamfoér
dven skisserna over ventilationsanlaggningarna i
bilaga 1.

Tabell 10 : Temperaturfall i kanalerna. Medelvarden.
Aggregat- |sol tjock- Temp Ute Till Spec  Anm
typ lek, cm fall temp lufts temp

T F °C 0C temp fall

°C 0C

Rexovent 4.4 45 1,3 -7,5 14,3 0,9 1)
LTS 485 3.8 33 1,8 0,7 19,1 1,9 1)
Villaspar- 34 3,1 2,6 -1,9 151 2,3 2)
bossan
Mi nimaster 2,3 2,3 1,9 1,4 17,4 21 2)3)
X-well 57 57 2,1 -5 18,1 1,6
Zenith 3,7 44 - - - - 4)

vent



Regent TS 7,9 7,9 1,7 1.4 17,1 1,9

Metsovent 7 7 - - 5)
Reginair 8,2 7,7 1,3 1,5 14,0 1,5
Det specifika temperaturfallet ar relaterat till 0°C

utetemperatur och den aktuella ti lluftstemperaturen.
Isolertjocklek, temperaturfall och utetemperatur
avser medelvarden for varje aggregattyp.

1) Skarvarna mellan mineralul | smattorna kunde wvarit
mindre.

2) Isoleringen hart atsnord.

3) Isol eringsutféorandet svart att kontrollera.
Troligtvis lika franluftskanalerna. Tillufts-
kanalerna gar till 40% i varmt utrymme.

4) Huvuddelen av kanal systemet forlagt i varmt
utrymme.

5) Tilluftens temperaturfall ej matbart.

Av tabellen kan foljande utlasas:

Isolertjockleken varierar kraftigt hos kanalerna. |
samtliga fall med undantag av Villasparbdssan, X-well
och Regent TS har en entreprendr utfort isolerings-
arbetet. |soleringstjockleken wvarierar mellan 2,3 och
8,2 cm. De tvA hogre vardena for Metsovent och
Reginair beror pd att en tjockare mineralul | smatta
har anvants samt att entreprenoren fick "baklaxa" pa
sitt arbete och var tvungen att lagga pa ytterligare
ett lager mineralull.

For Villasparbd6ssan, X-well och Regent TS har isoler-
ingsarbetet i nastan samtliga fall utforts av villa-
agarna sjalva, varvid resultatet blivit battre. Tre
st husagare med Villasparbdbssan hade emellertid snort
at isoleringen mycket kraftigt vilket har paverkat
medelvardet i tabell 10, negativt. Franluftskanal-
erna ar isolerade pad samma satt som ti lluftskanal-
erna.

Det specifika temperaturfall et for tilluften som
avser det langst bort belagna donet och en utetempe-
ratur av 0O°C varierar mellan 0,9 och 2,3°C. | bilaga
3 framgar temperaturfall et for varje hus och vardena
varierar kraftigt beroende pa i sol eringsutférandet.
Anda upp till 5°C temperaturfall (utetemperatur -8°C)
har registrerats, beroende pad att isoleringen var for
hart atsnord.
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Medelvardet for det specifika temperaturfal l et ar
1,7°C. Tilluftsdon belagna narmare aggregatet har
inte lika stort temperaturfal 1. Orsaken till
storleken pd vardet ar framst for hart atsnord isol-
ering och otata skarvar mellan mineralul | smattorna.

Vid spisanslutna aggregat ar av- och imkanaler
isolerade med stenull med undantag for en aggregat-
typ. Av- och imkanalerna ar isolerade till ungefar
samma tjocklek. For de vindsplacerade aggregaten ar
i sol eringstjockleken i 7 av 40 fall mindre an 3 cm.
For de spisplacerade aggregaten har endast en typ
kontrollerats. Aviuftskanalernas i sol eringstjocklek i
varmt utrymme ar 1 cm och med plastfolie.

Uteluftskanalen fOr den spisanslutna aggregattypen ar
isolerad med 1 cm mineralull och plastfolie.

Tabell 11 : Franluftstemperatur vid aggregat

Aggregattyp Franlufts- Anm
temp, °C

Rexovent 18-23

LTS 485 17-22

Vill asparbdssan 15.5-21,5 1)

Mi ni ma ster 18.5-21,5

X-well 19-21,5

Zenith vent 17-23

Regent TS 18-22

Metsovent 18.5-23

Regina ir 15-21.,5 2)

1) For hart atsnord isolering.

2) Lackage

Rumstemperaturen var ca 20°C och nagot over i de
undersokta husen. | endast nagra fa fall var den
lagre, 18-19°C. Det extremt laga vardet for
Villasparb6ssan beror pd hart sammanpressad isoler-
ing. For Reginairaggregaten konstaterades lackage i
nastan samtliga fall, vilket ar forklaringen till det
laga varde eftersom sjalva i sol eringsarbetet ar bra
utfort.



3.3.4 Rensluckor

Rensiuckornas placering framgar av figurer i bilaga

Enligt SBN skall en renslucka finnas i varje bryt-
punkt med mer &n 45°C riktningsandring.

Vid de undersokta husen har installatborerna inte
foljt kravet kategoriskt. Vid béjar i nara anslutning
till aggregat har inte nagon renslucka monterats.

Vid nagra fall kommer sotaren att fa4 eller har redan
haft problem med sitt arbete. Galler hus 24 och 51-
59. Vid ovriga hus med spisanslutna aggregat kan
sotarbetet utforas utan problem. Totalt har 50 hus
spisanslutna aggregat.

3.3.5 FoOrsmutsning

Forsmutsningsgraden redovisas i bilaga 6 for varje
hus.

Franluftsdonen var i 4 hus av 70 sapass smutsiga att
det i viss min paverkade Iluftflodet i de aktuella
rummen. De flesta av de boende kande inte till att
donen kan dras ner fran ventilationskanalen.

Franluftskanalerna fran dusch och toaletter var inte
sarskilt mycket stoftboemangda. | 6 hus av 70 fanns
det avsattningar av ca 5 mm tjocklek, framst i bojar.
Nastan samtliga av dessa hus uppfordes for ca 5 ar
sedan.

Franluftskanalerna vid tvattrum har inte mer stoft-
avsattningar jamfort med de ovriga franluftskanalerna
nar torkskdp anvands. Anvands daremot torktumlare
samlas stora stoftmangder framst vid spjall och
bdjar, men det kan aven byggas upp ca 1 cm tjocka
lager i horisontella kanaldelar. Av de undersékta
husen hade 8 st torktumlare med luddfilter och dar
torkluften avges till franluftskanalen via en anslut-
ning med 5-10 c¢m spalt. I 4 av dessa hus var kanalen
kraftigt stoftbemangd och i ett av dessa fall var det
nastan helt tatt. Franluftskanalerna har aldrig
rengjorts av husagarna och husen uppfordes for 5-6 ar
sedan.

Vid tvA hus fanns torktumlare, men med separat
avliuftskanal direkt till det fria och utan nyss
beskrivha problem.



Omrédet alldelses runt ti 1luftsdonen forsmutsas olika
mycket beroende p& om huset finns i storstadsmiijo
eller lantmiljoé. | husen i Bollnds gjorde man nastan
aldrig rent runt donen, medan man i Go6teborg var
tvungen att gora rent flera ganger per ar.

3.4 DU-instruktioner

Vid inflyttning eller installation av venti altions-
aggregatet, erholl smahusagaren DU-instruktioner.
Dessa har lasts och kommenteras nedan. Viktiga
fragestallningar ar:

hus skall aggregatet styras (driftlage)

vilka serviceadtaganden &vilar smahusagaren

hur ofta skall service utfdras

askadliga DU-instruktioner, bra figur, lattlasta

finns fels6kningsschema

3.4.1 Rexovent

Mycket lattlasta med flera figurer. Val av driftlagen
beskrivs utforligt. Enligt DU-i nstruk ti onerna aligger
det villaagaren att gora rent spis-, tillufts- och
franluftstilter. Detta skall ske varje manad
respektive tva ganger per ar for aggregatfilterna.
Vidare anges att franluftsdonen kan demonteras och
rengodras. Likasd spisspjall et. Daremot anges att
varmevaxlare och flaktar skall rengodras av sotaren
vartannat ar. Utforligt felsokningsschema finns.

3.4.2 LTS 485

Knapphéandiga instruktioner. Visserligen beskrivs det
som skall utforas, men utan figurer. Spisfiltret
skall rengoras varje vecka, till- och franluftsfilt-
ret varje eller vartannat ar (eller vid behov).
Varmevaxlaren skall rengoras av villadgaren, hur ofta
anges ej. Utforlig beskrivning over driftlagen
saknas, likasad felsokningsschema.

3.4.3 Villasparbgdssan

Knapphandiga instruktioner Over hus aggregatet skall
styras. Daligt med figurer. Tilluftsfiltret skall
rengdras minst tva ganger per ar. Fran luftsfillret
skall ocksa rengoras, men hur ofta anges inte.
Varmevaxlaren bor rengdras minst tva ganger per Aar.
Felsbkningsschema saknas.
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3.4.4 Minimaster

Mycket askadliga och lattlasta instruktioner. Flera
figurer. Noggrann beskrivning av alla komponenter och
hur aggregatet skall styras. Tilluftsfi ltret skall
rengoras vid behov, fettfiltret 1-2 génger i ménaden
och varmevaxlaren ungefar 2 ganger per ar.

Luftdonen bér rengodras i samband med storstadning.
?Iaktar skall rengo6ras av sotare. Felsdkningsschema
inns.

3.4.5 X-well

Har givit ut nagot som kallas provisoriska skotsel-
angivningar. De kompletta har givits ut senare.
Aggregatet ar pd grund av sin utformning relativt
Iu_l_’lderhallsfritt och flaktarna har bara ett drifts-
age.

Felsokningsschema finns. Inga angivelser pd hur ofta
varmevaxlarrullar och flaktar skall rengoras eller
inspekteras.

3.4.6 Zenith vent

Utforliga skotsel instruktioner men dock for fa
figurer. Beskrivning av hur aggregat skall styras.
Ti 11uftsfi 1tret och varmevaxlaren skall rengoras
ungefar var tredje manad och flaktarna vid behov.
Spisfiltret skall rengbdras 2 ggr per manad. Sotarna
skall rengbra varmevaxlare, flaktar och kanaler
vartannant ar. Felsokningsschema saknas.

3.4.7 Regent TS

Utforliga skoteslinstruktioner med figurer. Lattlast
och forklarande. Redogor aven for orsaken till varfor
huset skall ventilernas. Lamell paketen och flaktarna
skall inspekteras 2 ggr/ar. Filter bytes vid behov.
Felsdkningsschema finns.

3.4.8 Metsovent

Utforliga skotsel instruktioner med figurer. Drift-
sattet beskrivs. Fettfilter och tilluftsfilter skall
rengdras 1 gdng per manad respektive vid behov.
Varmevaxlaren skall rengoras ca 2 ggr per ar.
Sotaren rengor flaktarna. Enkelt fel sbkningsschema.



3.4.9 Reginair

Utforliga DU-instruktioner med forklarande figurer.
L attlast. Styrningen av aggregatet beskrivs.
Tillufts- och franluftsfilter bor rengbras minst tva
génger per ar. Varmevéaxlaren skall rengoras 1 gang
per ar. Flaktarna inspekteras minst 2 ggr per ar och
rengores vid behov. Spisfiltret skall regoras en gang
i manaden. Felsokningsschema saknas.

3.5 Ovrigt
3.5.1 Orsak till varmeatervinningsinstallationen

Tabel 1 12 : Orsak till varmeatervinningsinstallation

Hus Orsak

1-10 Fanns med vid nybyggnation

11-16 Fanns med vid nybyggnation

21 S-system tidigare. Onskade béattre
luftkomfort.

22 F-system tidigare. Onskade béttre
luftkomfort.

23 F-system tidigare. Radon i
byggnadsmaterialet.

24 Fanns med vid nybyggnation

25-27 Mogel och radon i byggnadsmaterial. S-system
ti di gare

28 S-system tidigare. Energisparsyfte

31-37 Fanns med vid nybyggnation
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41-45 Vi 11atill verkaren rekommenderade ett
speciellt varme atervinnings sy stem.

51-59 Fanns med vid nybyggnationen

61 Energisparsyfte

62 Planerades med vid nybyggnationen. Battre
luftkomfort.

63 Planerades med vid nybyggnationen. Battre
luftkomfort.

64 Radon i byggnadsmaterial

65 Radongrund. Energisparsyfte. Battre luftkom-
fort.

66 Energisparsyfte. Battre luftkomfort.

67 Radon i byggnadsmaterial. Battre Iluftkom-
fort.

68 Energisparsyfte

69 Rekommenderades av arkitekten

70-78 Fanns med vid nybyggnationen

81-88 Fanns med vid nybyggnationen

3.5.2 Val av driftlage

Valet av driftlage ar aggregatbundet eftersom varje
tillverkare rekommenderar ett visst lage for olika
aktiviteter. Nedan redovisas vilka driftlagen som
anvdnds av de boende och orsaken.

Rexoventaggregatet har ett reglage vid spishuven for
steglds installning av luftflodet.

Minlage - 2 hus: Upplever att det racker

Mittlage - 1 hus: Medfor lagom ventilation

Maxiage - 7 hus: Har framkommit av DU-instruktion-
erna. Huset mar battre. Luften

kanns battre.

Samtliga anvander maxlaget vid matlagning
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LTS-485 har ocksl steglos instédllning av luftflodet
vid spishuven.

Minlage - 6 hus: Anser det ar tillrackligt. Max vid
ma tlagn ing

Villasparbdssan. Luftflodet kan antingen variera i
steg el ler steglost. Tre hus har endast ett drift-
lage.

Minlage - 2 hus: Anser det racker. Max vid matlagning
och sommartid.

Maxlage - 3 hus: Ett radonhus. For Ovrigt ingen
direkt fork! aring.

Mi ni masteraggregatet har en 1&gesomkopplare bakom
aggregat!uckan med tre st installningar. Denna &ndras
normalt inte. Vid spishuven finns ytterligare en
lagesomkopplare som brukas normalt. Tre st lagen.

Normalldage - 7 hus: De flesta har last av DU-instruk-
tionerna att detta lage ar mest
lampligt. Max vid matlagning och
tvattning.

X-well aggregatet har endast ett driftlage.

Zenithaggregatet har steglds reglering av luftflodet

via en ratt pd spishuven.

Minlage - 3 hus: En husigare ansdg att det drar Kall
darfor el varmen ej fungerar. Max
vid matlagning.

Mittlage - 1 hus: Min nattetid, max vid matlagning

Maxléage - 5 hus: Rokare. Anser det vara dalig fart
pa aggregatet.

Generellt sett ingen direkt logisk orsak till val av
driftlage, utan luktsinnet har fatt bestamma valet.



Regent-TS aggregatet har blandat steglds och stegvis
styrning av luftflodet.

Medellage - 3 hus: P4 grund av oljud. Min nattetid.

Maxlage - 6 hus: Har rekommenderats detta lage.
Ventilationen ar anda gratis. Hdg
luftomsattning ©nskas.

Metsoventaggregatet har en lagensomkopplare som kan
stallas T tre olika lagen.

Lage 1 - 3 hus: P& grund av oljud frdn aggregatet,
i kok. Lage 3 vid matlagning,
tvattning och duschning.

Lage 2 - 5 hus: Har rekommenderats detta. Radd for
mogel bi 1dning. Lé&ge 3 vid matlag-
ning, tvattning och duschning.

Reginairaggregatet har ett reglage vid spishuven for
steglos reglering av luftflodet.

Minldge - 7 hus: Entreprendren tvangskorde aggre-
gaten pd maxlage i tvd ar efter
inflyttning for att torka bort
byggfukten. Darefter andrades
installningen. Huségarna har
blivit tillsagda att det racker
med minlage normalt.

Max vid matlagning och duschning.

Maxlage - 1 hus: Rokare

3.6 Enkatsvar - villaagare

| samband med bes iktningstillfall et 6verlamnades &ven
en enkat. Samma enkat har ocksd sants ut till de
resterande villaagarna i samma omrdde. FoOr vissa
aggregattyper har det varit svart att fa tag pa

ti 11rackligt antal hus for enbart besiktningen och
nadgra extra enkatsvar utover de frdn de besiktigade
husen finns inte.

Totalt har 70 st hus besiktigats och enkater skickats
ut till ytterligare 215 hushall. Av de sistnamnda
blev svarsfrekvensen 40%.

Samtliga aggregattyper finns i egna hem, med undantag
av Zenith vent - hyreshus. Denna grupp hade ocksa den
klart lagsta svarfrekvensen av de utsanda enkéaterna,
endast 16%.
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| bilaga 8 redovisas resultatet aggregatvis.

ganger/ar?

Fraga Ib: Hur ofta gor Ni rent tilluftsfiltret,
ganger/ar?

Fraga Ic: Hur ofta gor Ni rent franluftsfiltret,
antal/ganger per ar?

N eller N
ufler

antal
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Frdga 2: Fick Ni nagra drift- och underhall sinstruk-
tioner nar Ni flyttade in?

4 83

Ja7a, men t/eé

Fraga 3: Foljer Ni DU-instruktionerna «?

%

hel//- Pelyls Satm AlJr/a Oéarpa
eyen
erfarer?/><%y

Fraga 4: Ar DU-instruktionerna lattlasta och
forklarande «

b %
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Frlga 5: Ar ventilationsaggregatet latt atkomligt for
service?
%

battre

Fraga 6: Skulle Ni serva aggregatet oftare om det var
mer lattillgangligt?

%

Fréga 7: Kranglar ventilationssystemet med foljd att
Ni maste ringa efter en auktoriserad
reparator? Antal ganger/ar

77
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Frdga 8: Vad bestar felen av (I bilaga 8 framgar
felfrekvensen fOr varje aggregattyp)

Rexovent: Oljud i flakten

LTS 485: Elmotor har gatt sonder. Lagerfel.

Villaspar- Rotordriften har kranglat. Obalans i

bdssan: fl akt.

Mi nimaster: Hog ljudniva fran flakten. Felaktig
sotning gav obalans i flakt.

Kondensvattenslangen tapps igen.

X-well : Spjallen har ej fungerat. Hog ljud-
niva fran flakt.

Zenith vent: Daligt spissug. Flaktarna ger ingen
luft.

Regent TS: Spjallhuset har kranglat

Metsovent: Hog ljudniva. Obalans i flakt.

Varmeelement fungerade ej. Kondens-
vattenslang saknades.

Reginair: Reglaget for andring av luftflodet
fungerade ej. DAlig injustering i ett
rum. Brand i motor.

Fraga 9: Kranglar ventilationssystemet med foljd att
Ni sjalv maste och kan avhjalpa felet?
Antal ggr/ar.



Frdga 10: Vad bestar felen av (I bilaga 8 framgar
felfrekvensen for varje aggregattyp)

Rexovent:

LTS 485:

Villaspar-
bdssan:

Minimaster:

X-well:

Zenith vent:

Regent TS:

Metsovent:

Reginair:

Fraga 11: Har Ni

Injustering av luftflodet?

Elmotor har gatt sonder.
Overtemperaturskyddet och motorsak-
ringen IOser. Kondensatansamling.
Kondensat fran franluftskanal i
tvattrum.

Slirande rem for rotordrift,

Kondensvatten lackte fran aggregat.
Is i varmevaxlare. Reglage for
luftflodet trasigt.

Trasigt tidrela for spjallhus.
Felmonterad fran!uftsflakt.

Franluftsflakten gar ej for fullt.
Aggregatet nedisat.

Byte av koppling mellan spjallmotor
och spjall. Nedisat aggregat.

Isbildning i aggregat

Frostskyddet fungerade ej. Nedisning
av aggregat. Kondensvatten rinner ej

dragproblem frdn donen i sov- och

vardagsrum?

Vo
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Fraga 12: Anser Ni att ljudnivan fran Iuftdonen i
sovrummen ar for hog?
%

Frdga 13: Ar ljudnivan fran ventilationsaggregatet i
koket for hog? (Avser endast spisplacerade
aggregat)

7a, ndrsp/s- 7a daen nar

-flatten drpa.  Spnflatten
dr m/sfanpol

Frdga 14a: Hur upplever Ni luftkvalitén.
Luktoverforing mellan olika rum?

%
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Fraga 14b: Hur upplever Ni luftkvalitén.
Stillastaende luft?

87

Frdga 15: Ar temperaturen fran Iuftdonen for
hog/lag?

%m

Fraga 16: Rita en enkel skiss over
ventilationsaggregatet dar flaktars,
filters, varmevaxlarens och el varmarens
placering framgar.

"O": Avstatt eller ingen forstaelse

‘1": Vissa delar inritade nagorlunda

/o funktionsrik tigt
'2": | stort sett funktionsriktigt
i
10 .



3.7 Driftserfarenheter fran husforvaltare m fl

Driftserfarenheter fran ventilationsanlaggningar
redovisas i en tidigare Byggforskningsrapport:
"Varmeatervinning ur ventilationsluft - nagra drifts-
erfarenheter”. De delar i rapporten som berdr vill a-
vential tionssystem redovisas nedan. Dessa har &ven
kompletterats med nya intervjuer.

MYresjohus”.Goéran.Edman

Fran!uftsvarmepumpar anvinds som standard pa grund
av FTX-systemen inte har visat sig ge forvantade
energibesparing.

Vad som ocksa talar for FVP-systemen &ar de
tidigare formanliga energisparstdod som har getts.

Erfarenheten frdn FTX-systemen visar pa betydelsen
av god tathet och isolering av saval till- och
franluftskanalerna. Ofta slarvades med detta. Man
fick ocksd ofta klagomal pa for kall tilluft
(drag) samt att elvarmaren (for- eller eftervarmd)
var inkopplad for ofta.

I nagra fall har man ocksd vid FTX-system haft

problem med draneringen fran varmeatervinnings-

aggregaten. Kondensavloppet har inte legat ute vid

kanten av dropplaten varfor icke en helt horison-

tell /-verti kal uppstallning av aggregatet har

%ﬁ)rt att vattensamlingar stannat kvar i dropp-
en.

Hja]tevadshusi_Stig_Jansson__

Man anvander endast FVP-system eftersom man vill
garantera ett undertryck i huset. Anledningen ar
att man vill undvika fuktutfall ning i byggnads-
konstruktionen. Enligt deras synsatt kan en del av
de mogelproblem som finns i dag vara fororsakade
av FTX-systemens brist pd undertyck (risk for
overtryck) i kombination med bristfalligt utférd
diffusionssparr.
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Speciella Aatgarder har vidtagits for att minska
stomljud. Nagra ljudproblem har man darfor inte.

Hjaltevadshus otathetsmiter alla hus och
garanterar ett otathetstal pa mindre an 1.0 h-1
vid 50 Pa tryckdifferens. Vanligtvis ligger
otathetstalet omkring 0.5 h'. Tatheten erhalls
genom att o6verlappa och klédmma alla skarvar och
minimmera antalet genomforingar av
diffusionssparren (eg luftsparreni). Klamda
skarvar ger bestdende tathet, tejpade skarvar
haller ej ens tatt under garantitiden.

byITfredshuSi .Arne _Pettersson

Man har erfarenhet fran delvis vindsplacerade
aggregat och dels aggregat i kombination med
spiskapan. De forsta aren hade man problem med
montage och injustering. Lé&ckage i kanal systemen
och obalanser mellan till- och franluftsfloden var
vanligt. Under senare ar har man dock kommit till
ratta med dessa problem.

Man gar inte ifrén ti 1luftssystemen eftersom
detta, enligt deras uppfattning, &r det enda
sattet att garantera en god luftvéxling i hela
bostaden. Ti lluftsflodet, som forvarms av
varmepumpen, injusteras till 75 a 80 % av
franluftsflodet.

HSBi_Qlle_Kjellman

En del klagomdl pd hoga ljudnivder i sovrum fran
vindplacerade aggregat.

Anser att de boende servar aggregaten daligt.

Kallbergsi_Christer_Lindgvist_

En del klagomdl pa hoga ljudnivder i sovrum fran
vindsplacerade aggregat.

Problem med dréaneringsledningar i kallt utrymme.
Isproppar och smustsansamlingar.

Normalt kan halften av husédgarna anses skdéta sina
agi)!’egat val, medan o6vriga skoter dem ganska
daligt.
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Skanskai_K_A]]an_Anderssgn_

Energiférbrukningen minskar inte i hus med FTX-
system jamfort med hus med F-system. Forklaringen
beror dels pd den olampliga placeringen med aggre-
gat och kanaler pa vind med Okade forluster som
foljd, och dels pd olamplig avfrostningsfunktion,
dar uteluften forvarms.

ABVi_Stggkhglmi_P_Q_Karlssgn

Driftfel hos FTX-system beror framst pad dalig
skotsel frdn de boendes sida. Man slarvar med
rengoring av franluftsdonen samt till- och fran-
luftsfilter. Intresse saknas.

Egnahemséagare skoter sina system battre an hyres-
gaster.

Upplevelsen av hog ljudniva fran aggregat eller
don &ar starkt individuell frdn de boende sida.

S)I/eri ges_Skgrstensfejarmastares_Riksforbundi_Staffan_
Blixt

En del varmedatervinningsaggregat ar inte speciellt
servicevanligt utforda:

- gummilister lossnar, med atfoljande lackagepro-
blem

- flaktar gar ej enkelt att montera ner for
rengdring

Dalig kvalitet pa vissa filter i FTX-aggregat. Vid
rengoring i varmt vatten har filtrens form
forandrats, vilket medfér dalig passning pa
filter. Luft kan passera ofiltrerad genom varme-

vaxlaren.

Nar smahusagaren sjalv installerar en FTX-anlagg-
ning utan sakkunnig hjalp uppstar det ofta brist i
injusteringen av luftflodena. Husen star ofta
under overtryck.



Torktumlare ansluten till franluftssystemet medfor
att stora avsattningar erhdalles i kanalen fran
tvattstugan och pa forfilter i varmevaxlaren.
Detta medfor att franluftsflodena minskar och ett
overtryck erhdalles i huset. Tatare rengorings-
intervaller behovs. Kanalen fran tvattstugan bor
vara latt att rengora.

Indikering om avfrostningsfunktionen ligger pa
eller inte bor finnas. Ibland har den wvarit pa i
onddan.

Onskar ta p&d sig ett stdbrre serviceansvar utover
sotningsarbetet, eftersom villaagaren oftast inte
har nagon teknisk kannedom om aggregatet.

SIABJ_Roger_Nyberg

Har installerat ett flertal Minimaster (Bahco)
aggregat. Inga driftfel har uppdagats, med undan-
tag av att kondensledningen som gar i kallt
utrymme har fryst nagra ganger.

Fel pad aggregaten beror oftast pd att de boende
slarvar med rengdring av aggregaten.
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4 SLUTSATSER

4.1 Luftomsattning

| SBN framfors krav pd ett lagsta uteluftsflode av
0,35 1/s, m2 golvyta, vilket med normal takhdjd

motsvarar 0,5 omsattningar per timme.

Den ofrivilliga ventilationen beddoms allmant motsvara
0,1 oms/h vid en tathetsgrad av 1,0 oms/h vid 50 Pa
tryckskillnad mellan ute och inne. Ett hus med denna
tathetsgraden far anses som mycket tatt, relaterat
till hela svenska smahusbestandet.

For de 70 undersokta husen uppgédr den flaktstyrda
luftomsattningen i medeltal till 0,47 oms/h raknat pa
det storsta av till- eller franluftsfl 6det och vid
det mest normalt anvanda driftlaget. Eftersom
franluftsflodet normalt ar hogre &n ti 11uftsfl 6det
motsvarar det styrda tilluftsflddet en lagre luftom-
sattning an 0,47 oms/h. Balansen mellan till- och
franluftsflodet uppgick till 0,89, varfor det styrda
uteluftsfl 6det endast uppgar till 0,42 oms/h.

De aggregat dar en lag luftomsattning uppmattes
Minimaster (0,43 oms/h), Regent TS (0,43 oms/h),
Metsovent $O,43 oms/h) och Reginair (0,35 oms/h) var
orsakerna foljande:

For Minimasteraggregatet uppstod besvarande
ljudniva i koket vid ett hogre driftlage an
foreskrivet pad det yttre reglaget. Daremot
borde det inre reglaget kunnat vridas upp och
nastan tlllrackllg luftomsattning erhalles utan
alltfor stora ljudproblem.

For Regent TS-aggregatet finns ingen direkt
forklaring utan orsaken ar fel val av flaktar.

For Metsoventaggregatet uppstod besvarande
ljudvnid i koket vid hogre driftlage an det
rekommenderade.

For Reginairaggregatet anvéndes det rekommen-
derade minlaget.

Samtliga aggregat kan dock i de flesta fall &stad-
komma ett styrt uteluftsflode som motsvarar 0,5
oms/h, men med besvarande ljudproblem for vissa.

Tillsammans med den ofrivilliga ventilationen, blir
uteluftsfl 6det dver 0,5 oms/h for samtliga hus vid
normalt driftlage.
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4.2 Luftflodesbal ans - undertryck

Balansen mellan till- och franluftsfl 6det rekommen-
deras att vara 0,9 (qj/qp).- Men for X-well och
Regent TS anges i install ations instruktionerna att
luftflodena skall injusteras till balans.

Medelvardet for den uppméatta balansen blev 0,89.

I tre hus konstanterades oOvertryck, vilket ocksa
stammer med den uppmaéatta luftflodesbalansen. Alla tre
hus beddms vara mycket tata och pavisar det framtida
behovet av val inreglerade Iluftmangder. Orsaken till
obalansen var smutsig franluftsflakt, filter och

don.

Vid mindre tata hus formar den ofrivilliga ventila-
tionen skapa ett undertryck i huset fastan Iluft-

fl bdesbal ansen ar felaktig. Detta konstaterades i 2
hus dar qgj/qF var storre an 1,10.

Undertrycken i husen var mycket laga. Varierande
mestadels mellan 0 - 0,35 mmvp. Medelvardet for
utetemperaturen under hela matperioden var 1,9°C och
vinden var o©vervagande svag.

4.3 Verkningsgrad

Energiverkningsgraden som uttrycker andelen tillgodo-
gjord energi "dividerat med " andelen tillford energi
som &aven innefattar el till flaktar, ar ett mer
jamforbart matt mellan de olika aggregattyperna an
temperaturverkningsgraden.

Som vantat har varmevaxlarna bestdende av lamellpaket
och rotor den hogsta verkningsgraden. Ca 75% av den
tillfforda energin atervinns vid gq*/qp = 1»00.
Korsstromsvarmevaxlarna och heatpipes atervinner
mindre, ca 5% vid samma flodesforhallande.

Réknas istallet temperaturverkningsgraden fram blir
denna hogre. Anvands sedan fl odesforhal landet pa 0,9
okar vardet ytterligare.

De uppmaéatta verkningsgraderna motsvarar normalt for-
vantade varde n.
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4.4 Ljudniva

I SBN framfors krav pa maximalt 30 dBA i sovrum och
35 dBA i kok, for ljud fran wventilationsinstalla-
tioner.

Om medelvardet av ljudnivadn berdknas for varje aggre-
gattyp ar det endast i tre fall som granserna
Overskrids.

Olampligt wvalt tilluftsdon i sovrum ger for hég ljud-
niva for en aggregattyp. For de bada spisplacerade
aggregaten blir ljudnivdn oOver 35 dBA | koket. Detta
galler vid en luftomsattning lagre an 0,5 oms/h,
varfor kravet pd 35 dBA Overskrids ytterligare om
flaktarna varvas upp for att motsvara 0,5 oms/h.

Orsaken till de hoga ljudnivaerna i kok vid spis-
placerade aggregat ar bl a otillracklig ljud och
vibrationsdampning. Porslinet i kodksskapen skall-rar
latt. Franluftsflakten blir snabbt nersmutsat med
damm och matos, vilket kan orsaka obalansljud. Detta
uppstar aven om man vid rengoring av franluftsflakt-
en, inte rengdr alla skovelblad lika mycket.

4.5 Avfrostningsautomatik

Avfrostning eller forebyggnade av isbildning pé
varmevaxlaren kan ske pa flera satt med sina respek-
tive for- och nackdelar.

Det mest tillforlitliga sattet och samtidigt det
enklaste verkar heat-pipes aggregatet std for. Négon
avfrostningsfunktion behévs inte, beroende pd en stor
varmevaxlaryta och att energi transporten mellan de
bada luftstrommarna sker med ett tredje medium -
freon. Harigenom blir varmevaxlarytan i franlufts-
strommen inte lika kall som t ex I en korsstromms-
varmevaxlare och risken fo6r isbildning minskar.

En annan aggretgattyp med enkel och tillforlitlig
avforstningsfunktion ar Villasparbdssan med en
roterande varmevaxlare. Denna ar i viss man funkt-
atervinnande och vidare sd styrs uteluftsflodet av
ett spjall som styrs av en bimetallfjader. Vid -20°C
ute slapps endast halva uteluftsflodet igenom. Nack-
delen ar att den del uteluft som stryps bort, tas in
via husets otatheter och energiverkningsgraden
minskar.



En annan aggregattyp som helt saknar avfostnings-
funktion ar varmevaxlare bestdende av lamellpaket dar
luftriktningen genom dessa andras vaxelvis. Aggre-
gaten &r fuktatervinnande och négra problem med
isbildning i sjalva varmevaxlarna har inte konstater-
ats. Daremot kan ute/aviuftsgallren isa igen vid
langre tids extrem kyla. Detta avhjalps latt genom
att tvadngskodra vaxelspjaliet i de bada lagena i ca 10
minuter var. Atgarden "behéver inte ske allfor ofta
varfor nagon eleftervarmare inte behover installeras
i tilluften.

Den mest vanliga avfrostningsautomatiken for kors-
stromsvarmevaéxlare ar att uteluftsflodet stoppas
helt, t ex 5 minuter varje halvtimme under en viss
utetemperatur. Funktionen verkar fungera tillfred-
stallande. Energiverkningsgraden blir dock lika med
noll under avfrostningscykeln.

Ett avfrostningsalternativ som har fatt dalig kritik
ar forvarmning av tilluften. Fordelen ar dock att
uppvarmd luft kommer hela tiden via ti 1luftsdonen och
eJ] undertempererad via husets otatheter. Nackdelen
ar att om elvarmaren inte slar av vid sitt borvarde,
varms aven franluften helt i onédan. Detta har ocksa
konstaterats vid tvd av de undersdkta husen. Husets
elrakning kan allts& bli mycket hég och ar samtidigt
enda indikationen pd att elvarmaren arbetar i onddan.
For ovrigt har avfrostningsfunktionen varit tillfred-
stallande och utan namvéard isbildning.

Det bor aven pépekas att om avfrostningsfunktionen
dar uteluftflodet stoppas vissa_tidsintervaller,
ligger pd hela tiden blir energi notan mycket hog aven
har.

| framtiden bedéms husen bli tatare och avfrostning
via avstadngning av uteluftsflodet ar kanske inte
gangbar langre. Vid tathetsprovning ar ju kravet max
1,0 oms/h vid 50 Pa. Undertrycket i ett hus ar
normalt knappt 5 Pa. Om ett linjart samband rader kan
endast ett fléde motsvarande 0,1 oms/h sugas ut vid
5 Pa. Racker detta franluftsfiode for att tillgodose
avfrostningsforloppet?

Rent energimassi gt ar kostnaden i kWh for avfrostning
ringa. For ett smadhus i Stockholmstrakten med ett
luftfldde av 150 m~/h, korsstromsvarmevaxlare och den
mest vanliga typen av avfrostning - stopp av

ti 11uftsflakten 5 minuter varje halvtimme vid ute-
temperaturer under -5°C, blir energiforlusterna genom
att uteluften inte tas in via varmevéxlaren endast 70
kWh/ar, vilket &r nastan forsumbart.
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For korstromsvarmevaxl are som ar vanligast och om
avfrostning sker genom reducering eller avstangning
av uteluftsfl 6det alternativt forvarmning av uteluf-
ten, ar det salunda inte si viktigt att argumentera
fram vilket av systemen som ar bast eftersom alla
typerna har olika for- och nackdelar. Istallet bor
det indikeras pd en central plats i huset, t e x vid
splskapan om avfrostningsautomatiken ar pa eller
inte, s att detta inte kommer till kannedom langt
senare via el- eller oljenotan.

4.6 Elvarmare

Samtliga korstromsvarmevaxlare - och heatpipesaggre-
gat har eftervarmnlng av tilluften beroende pd varme-
vaxlarens "laga" verkningsgrad. For Rexoventaggre-
gatet ar elvarmaren placerad fore varmevaxlaren och
fungerar aven som avfrostare.

Det generella omdémet utan g& in pd aggregatnamn, ar
att till- och avslagstemperaturer for elvarmarna
stimmer mindre bra installda véarden.

Problem som uppstar ar dragkansla eller en hog elfor-
brukning, eftersom en varm luftstrom inte marks lika
latt som en kall.

Aven har bor en indikering t e x vid spisflakten ange
om. elvarmaren arbetar eller inte, men framfor allt
maste bor- och arvarde oOverensstaimma battre.

4.7 Korrosion

Nagon korrosion har inte konstaterats pad varmevaxlar-
ytor for ndgot enda aggregat. De undersokta objekten
befann sig i Goteborgsregionen, Smaland, Stockholm
och Soédra Norrland.

De aggregat med tunn aluminium i varmevaxlarelementen
borde i s& fall ha wvarit mest kansliga for korrosion.
Detta har alltsa inte konstaterats for ett X-well-
aggregat som wvarit i drift i 3 ar (hus 45) och for
glet%a r(()jterande varmevaxlare med upp till 5 &ars
rifllid.

4.8 Kondensatets riktning

Kondensatet som bildas i korsstromsvarmevaxlare och

heat-pipes kan antingen rinna med franluftens rikting
till avluftsidan eller at andra hallet och samlas pa
den varma fra niuftssidan.
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Nackdelen med att rinna mot franluftens riktning ar
att vattenmedryckning eventuellt kan uppsta och
kondens kan hammna pa "fel” sida utan mojlighet att
rinna bort. Fordelen ar att kondensatet hamnar pa
den "varma sidan, utan risk for pafrysning.

For att undvika isbildning pd aggregatetbotten nar
kondensatet samlas upp pa avluftsidan, maste aggre-

gatet vara lutat mot draneringshalet och detta
placerat s& nara varmevaxlaren som mojligt.

4.9 Dréanering

Foljande krav bor stallas pd god dranering av bildat
kondensat:

Aggregatet skall luta at draneringshalet
Draneringshalet skall vara nara varmevaxlaren

Stor innerdiameter pd draneringsslangen, helst
mer an 11 mm

Fall pd draneringsledning i kal ! utrymmen,
kanske viktigare an isolering

Isolering

Vattenlas
Enkla sjalvklara onskemal, men uppfylls tyvarr inte.

4.10 Forsmutsning i aggregat
Forsmutsning som leder till driftstorningar kan
antingen bero pd tekniska brister i aggregatet eller
pa eftersatt skotsel.
Driftstorningarna bestar av:

igensatta filter

igensatta varmevaxlare

smutsansamling pd franluftsflaktens skovelblad

igensatt draneringshal eller vattenlas
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Resultaten pavisar entydigt behovet av ett franlufts-
filter for spisanslutna aggregat utdver fettfiltret i
spiskdpan. | sd fall elimineras risken nastan helt
for de sistnamnda typerna av driftstorningar.

Skorstensfejarmastaren har kanske inte uppmarksammat
behovet av rengoring av franluftsflakten vid
spisanslutna aggregat.

411 Ljuddampning

Samtliga aggregattyper utom en har ljuddampare pa
tilluftssidan. Den uppméatta ljudnivan i sovrum var
under normen (30 dBA) med undantag av ett fall dar
orsaken var felaktigt donval.

For de tva typerna av spisplacerade aggregat som
undersoktes, var ljudnivdn over kravet (35 dBA) i
kok, dar den ena aggregattypen var med god marginal
Over. Battre ljud- och vibrationsdampning kravs.

4.1.2 Atkomlighet for service

Av de 7 st vindsplacerade aggregattyperna var atkom-
ligheten for service bra i 3, samre i 1 och Klart
dalig i 3 av typerna.

Med "bra atkomlighet” menas hogt i tak, ordentligt
tilltaget golv fram till aggregatet och runt detta,
samt permanent belysning.

For hus installerade med S- eller F-system ar ofta

vindsutrymmet snalt tilltaget. Vid en senare instal-
lation av ett vérmedtervinningsaggregat pd vind, &ar
det sjalvklart att man i flera fall maste krypa fram
och arbeta i hukande stallning.

Placering av DU-instruktioner hor i viss mén till
atkomligheten ocksd. Bahco har anordnat detta pa ett
bra satt. Forutom DU-instruktionerna placerade i

en parm, ar de viktigaste skotselmomenten
paklistrade aggregatluckan. Risken for felaktiga
arbetsmoment som kan skada aggregatdelarna minskas om
man samtidigt kan snegla pad instruktionerna.

Sméhusventilationssystem installeras ofta av husbygg-
are dar pressade tidsplaner och ekonomiska utrymmen
leder till att man nonchalerar behovet av att en
husédgare latt skall kunna serva sitt aggregat.

Nar villadgaren sjalv har installerat aggregatet, har
han/hon sakerligen kvar bade entusiasm och energi

for att i krypande stallning bland mineralull na sitt
aggregat for service. Hiar har servicedtkomligheten en
mindre betydande roll.



4.13 Injusteringsmojligheter

For de undersbkta objekten kan injustering av luft-
mangder goras vid nastan samtliga till- och fran-
luftsdon.

Centrala spjall vid aggregatet ar det daremot mer
tunnsatt med.

| nastan samtliga fall har en ventilationstekniker
gjort injustering av luftméngder, aven for de aggre-
gat som villadgarna har installerat sjalv.

| 12 fall av 70 ar luftflodesbalansen over 1,10
(aj/qp). Orsaken ar i de flesta fall mycket
smutsiga franluftsfilter eller franluftsflaktar.
Vidare har villadgarna sjalva andrat installningarna
pd donen.

| 4 fall av 70 ar luftflodesbalansen under 0,70.
Orsaken ar av frostningsautomatiken som ligger pé for
jamnan och att villadgarna sjalva har andrat pa don-
installningar.

For Rexoventaggregatet (hus 1-10) noteras stora
avvikelser fran normal luftflodesbalans. Orsaken ar
framst att de boende har anméarkt pd drag samt hogt
ljud i sovrum, och har dirmed andrat doninstallning-
arna, huvudsakllgen pd tilluftsidan.

4.14 Kortslutningseffekt

Hog ventilationseffektivi tet forutsatter “riktig och
riklig" don Iacerlng Tilluften boér vandra sa_lan
vag som mojligt innan det nar franluftsdonen i vatut-
rymmen och ('5 .

Detta krav kan sagas vara uppfyllt for de undersokta
objekten med tvd undantag. FoOr ‘en aggregattyp
tillfors tilluften endast via ett don och for en
annan aggregattyp sitter ti lluftsdonen for nara
dorrar 1 sov- och vardagsrum.

Utdver kortslutningseffekten mellan don inne i huset,
finns aven risk for kortslutningseffekt mellan ute-
och aviuftsgall er. Vid ett flertal fall dar villa-
agaren sjalv har utfort installationen eller dar
byggentreprendren ej har haft tillracklig ventila-
tionskannedom, har ute- och aviuftsgall er hamnat
intill varandra. Vid ett fall satt de bada gallren
pd vind och mogel hade boérjat bildas pa insidan av
vindstaket.
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4.15 Isoler ingsutférande och kanalforluster

Enligt SBN godtas minst 60 mm isolering av ventila-
tionskanaler i kallt utrymme. Detta innebar att
tjockleken skall wvara 60 mm nar mineralullen ar pé
plats och inte innan arbetet ar utfort.

| endast 3 fall av de 9 olika aggregattyperna till-

godoses kravet. | endast ett av dessa 3 fall har
byggentreprenodren sjalv lagt pd tillracklig mangd
mineralull. | ett annat fall fick han besiktnings-

anmarkning och o©kade pad tjockleken. For det tredje
fallet har villadgaren sjalva utfort isolerings-
arbetet.

Som ett matt pd kanalforlusterna har specifika
temperaturfallet beraknats for varje aggregattyp.
Denna uttrycker temperaturfall et hos tilluften fran
aggregatet till det langst bort beldgna donet vid en
utetemperatur av 0°C. Medelvardet for samtliga aggre-
gattyper ar 1,7°C samt min- och maxvéardet ar 0,9
respektive 2,3°C.

Eftersom de ©Ovriga donen inom samma kanalsystem inte
befinner sig lika langt bort frdn aggregatet, kan som
medelvarde for hela ti 1luftssystemet 50% av vardet
anvandas, alltsd ca 0,85°C fdrloras pd vinden.

For ett smadhus i Stockholmstrakten motsvarar detta
vid ett flode av 150 m~/h och en ti lluftstemperatur
pd 16,5°C en forlust pd 350 kWh/ar for bade till- och
franluftskanalerna om 60% energi verkningsgrad antas.

Den arliga energibesparingen som varmevéaxlaren bidrar
med under samma fOrutsattningar motsvarar ca 2.600
kWh/ar. Salunda forloras ca 13% i form av kanalfor-
luster. Men medelvardet for isol eringstjockleken ar
5,2 cm for undersokningsobjekten, alltsd nara kravet
pa 6,0 cm.

| SBN relateras den godtagbara isoleringstjockleken
pd 60 mm till en acceptabel effektforlust fran
kanalen pa maximalt 0,05 W/m,°C.

For de undersbkta objekten &r medellangden for till -
uftskanalsystemet 7,5 m. D& avses den delen med det
huvudsakliga luftflodet. Med en ti lluftstemperatur
som i tidigare exemplet, 16,5°C och en vindstempera-
tur pd 0°C blir kanalforlusten raknat pd vardet 0,05
W/m°C i SBN - 6,2 W pd tilluftsidan. Med ett
luftflode pd 150 nw/h och energiverkningsgrad pd 60%
motsvarar detta en kanalforlust for bade till och
franluftssidan av 1,3% eller 0,2°C, vilket later helt
acceptabel t.
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Men hur forklaras da skillnaden mellan den uppmatta
temperaturforlusten pd ca 0,85°C och den beraknade pa
0,2°

Den senare baseras pd 6 cm mineralull stjocklek och
den forra pd 5,2. Denna lilla skillnad &ar nastan
forsumbar. Daremot rader inte nagot linjart samband
mellan isolertjocklek och temperaturfall, varfér det
egentligen ar felaktigt eller mindre noggrant, att
berakna medelvardet separat for isoleringstjock! ek
respektive temperaturfall. Men detta '"‘felet"
forklarar inte huvudparten av skillnaden. Den star i
stallet i att finna i sjalva isol eringsutforandet.
Vid ett flertal tillfallen konstaterades gli por
mellan mineralul | sskarvarna och ibland kunde over-
lappningen slappa in kall vindsluft.

For att uppnd det godtagbara i sol eringsutforandet
enligt SBN bor tvd mineralul | smattor pd 5 cm anvan-
das. Dessa bor oOverlappa varandra vid bade &and- och
langsgaende skarvar. Harigenom undviker man glipor
och installatbren kan kosta pad sig att snora at
isoleringen lite grann.

Sammanfattningsvis kan man saga att grovt utraknat
reduceras energiverkningsgraden pd 60%x med ca 13%-
enheter. Vardet ar inte acceptabelt. Det brister i
i sol eringsutférandet snarare an pd tjockleken av
isoleringen. Genom att vara noggrannare vid

i sol eringsutforandet kvalitetsmassigt, kan
kanalforlusterna pd vinden reduceras till en niva |,
dar kritiken mot vindsplacerade aggregat pd grund av
kanalforlusterna kan bli oberattigad.

Felen som kan uppstd nar isol eringsarbetet utfors av
villaagaren sjalv eller en byggnadsentreprencr, ar
for hart atsnord isolering respektive for hastigt
utfort arbete med for manga glipor.

Utforandet av brandi sol eringen for vindsplacerade
aggregat ar battre utfort an varmeisoleringen. Endast
i 7 av 40 hus var tjockleken mindre an kravet pa 3
cm.

Daremot var utforandet samre for en av typen av de
spisplacerade aggregaten. Endast 1 c¢cm stenull i
aviuftskanalen i1 varmt utrymme.

Betydelsen av val utford kondensisolering framgick
val. Vid ett hus med kondensisol erad uteluftskanal i
varmt utrymme och overtryck till foljd av kraftigt
nersmutsad franluftsflakt, fanns det rikligt med fukt
pd kondensi soleringen dar denna var ihoptryckt. Vid
ett annat hus saknades plastfolien och isoleringen
var fuktig.



Kanalernas tathet, eller ihopsattning av kanalskarvar
ar klart underként fér en aggregattyp.

4.16 Rensluckor

Av totalt 50 hus med spisanslutna aggregat ar det
svart att utfora sotningsarbetet for en aggregattyp
bestdende av 9 hus samt ytterligare ett hus. Orsaken
ar att rensluckor saknas.

4.17 Forsmutsning

Stoftansamling i ventilationskanalerna ar egentligen
endast ett problem nar torktumlare anvands.
Torktumling &r en oskonsam torkmetod och tumlarens
luddfilter formar inte avskilja alla texti 1fibrer.
Dessa ansamlas gérna vid spjall eller kanalbdjar, men
dven i horisontella kanaldelar.

Smuts vid franluftsdon &ar inte ndgot storre problem.
De boende goér oftast rent donen vid storstadningen.
Vidare ar forsmutsningen i det ovriga franlufts-
systmet av ringa omfattning.

4.18 DU-instruktioner

Viktiga moment eller upplysningar som borde wvara med
ar foljande.

- Hur skall aggregatet styras.
Redogors av de flesta fabrikanterna

- Servicedtaganden som avilar husagaren och hur ofta
Beskrivs av samtliga fabrikanter med undantag
av en som an sad lange endast har sant ut
provisoriska DU-instruktioner

- Askadlighet, bra figurer, lattlast
I 6 fall far de anses som lattlasta och i 5
fall finns bra figurer som bidrar till att oka
forstaelsen.

- Felsdkningsschema

I 5 fall finns fels6kningsschema.
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Sammanfattningsvis kan man saga att 5 av de 9 DU-
instruktionerna ar mycket bra, medan 3 ar klart
daliga.

Placeringen ar betydelsefull. De flesta husagare har
dock instruktionerna latttillgangliga i en parm. Men
frdgor rorande vissa arbetsmoment nar husagaren
servar aggregatet dyker sakert upp nar hon/han star
pd vinden och funderar. Di vore det bra om det
viktigaste bitarna rorande aggregatet fanns nara
tillhands, t ex paklistade aggregatluckan.

4.19 Orsak till varmeatervinningsinstallationen

7 av_de 9 aggregattyperna fanns med vid husets
uppférande och har sélunda projekterats av entrepre-
noren. Orsaken har troligtvis varit att man har
onskat bra luftkomfort och spara energi. Husen upp-
fordes mellan 79 och 84, och man ansdg da att FTX-
system var det fordelaktigaste och energisnalaste
sattet att ventilera ett hus.

For de tvd energisnadlaste aggregattyperna, har villa-
agaren overvagande gjort installationen sjalv.
Tidigare fanns endast S-eller F-system. Orsakerna har
i ungefar samma proportion varit att man O6nskade
battre luftkomfort, har radonhaltiga byggnadsmaterial
eller i energisparsyfte.

4.20 Val av driftlage

Generellt galler att nar det val framkommer av DU-
instruktionerna vilket driftlage som ar lampligast
anvands detta nastan kategoriskt, av radsla for mogel
och liknande.

Lagre driftlagen an det rekommenderade valjs nar
ljudnivan anses vara for hog.

Saknas rekommendationer ar det oftast luktsinnet som
bestammer val av driftlage.

4.21 Enkatsvar - villagagare

Totalt 70 hus har besiktigats och erhallit en enkat.
Vidare har samma enkat skickats ut till de ytterlig-
are 215 hushall, dar svarsfrekvensen tyvarr endast
blev 40%. Vardet ar kanske &nd& normalt fér liknande
enkater till hushall.

Man kan anta att gruppen som inte svarade &ar mindre
instresserade av sitt ventilationssystem och har
kanske inga storre klagomdl att framfora.



P4 frAgan hur ofta man gor rent spisfiltret framgar
att en tredjedel gor det klart for sallan. Av samt-
liga DU-instruktioner framgar att spisfiltret skall
rengdras atminstone varje manad.

Rengoéring av tillufts- och om det finns, franlufts-
filter gors for sallan av ca en fjardedel. | de
flesta fall skall detta ske 2 ggr/ar.

83% fick DU-instruktioner, nar de tog huset (aggre-
gatet) i bruk. Halften av de som inte fick nagra
visade det sig, ansdg att dessa var s& daliga att de
inte kallas DU-instruktioner.

De flesta foljer dessa, men ca en femtedel gar pa
egen erfarenhet.

Tva tredjedelar anser DU-instruktionerna vara bra.
Resterande (nastan) vet ej beroende pad att de gar pa
egen erfarenhet. 6% anser att de ar klart daliga.

Halften anser ventilationsaggregatet vara latt
atkomligt service, medan en tredjedel anser att det
kunde vara battre utformat. 11% anser det vara en
klart dalig placering. Det bor noteras att for de
bada spisplacerade aggregaten anser endast halften
att aggregatet ar lattserverat. De negativa syn-
punkter som framkommit ar framst utformningen av
luckan (Metsovent), som man latt far i huvudet och
att varmevaxlaren sitter fast for hart (Mi nimaster).
Ett vindsplacerat aggregat (LTS 485) hade stort golv
p4d vind, permanent belysning och hogt i tak. De
beroende anser sig ocksd vara nojda med serviceatkom
ligheten. Det framgar aven for de ovriga vindspla-
cerade aggregaten med nagorlunda bra atkomlighet pa
vinden att de boende godkanner en vindsplacering.

En fjardedel anser att de skulle serva aggregatet
oftare.om det var mer lattillgangligt. Problemen man
anger ar framst svarigheter att far ur aggregatdel-
arna som skall goras rent.

Felfrekvensen som leder till att en auktoriserad
reparator minst nagon gang har anlitats ar 22%. De
mer allvarliga felen bestar av lagerfel, obalans i
och oljud fran flaktar. Vidare har drivningen av
varmevaxlarehjulet for roterande vaxlare samt spjall
funktionen hos lamellpaketvaxlare kranglat.

Felfrekvensen som leder till att husagaren sjalv
ndgon gang har wvarit tvungen att atgarda fel uppgar
till 29%. Arten av fel ar framst sakringar som loser
vid aggregatgt, nedisning, kondensvatten som ej
rinner ut. Aven fel med rotordrift och spjallhus.



11% har dragproblem fr&n donen i sov- och vardagrum
medan 34% har mindre problem. Framst ar det tva
aggregattyper som avses. I Rexoventaggregat garan-

teras en lagsta ti lluftstemperatur pad 11°C, varfor

det ar forstaeligt att drag kan kannas. Vid vardags-
rummen i husen med Minimasteraggregaten var donpla-
ceringen daligt vald.

Totalt 38% anser ljudnivdn vara for hog fran donen i
sovrummen. Av dessa har 25% mindre problem. Har marks
mest husen med Metsovent, X-well och Rexoventaggre-
gaten, Vvilket ocksad overensstammer med ljudnivamat-
ningarna. Vardena var i samman foljd 26,9, 28,7 och
32,9 dBA.

Av husagarna med spisplacerade aggregat anser nastan
samtliga 91% att ljudnivan ar for hoég vid matlag-
ningsdrift och 77% nar aggregatet gar i normallage.
Ljudupplevelsen o©6verensstammer med ljudmatningen.

Halften anser att det sker luktoverforing mellan
olika rum och avser dd matos. Galler speciellt vissa
av de spisanslutna aggregattyperna.

Nastan samtliga anser att luftomsattningen ar god i
huset. Ingen stillastdende Iluft. For en aggregattyp
klagade man mer markant: Zentih vent. Har konstater-
ades aven att ett flertal varmevaxlare lacker varvid
uteluften gar direkt till avluften, med Iag luftom-
sattningen i huset som foljd.

En fjardedel anser temperaturen fran Iuftdonen vara
for lag. Har marks framst husagare med samma aggre-
gattyper som klagade p& dragproblem fran donen i sov-
och vardagsrum.

Hus&dgarna har sjalva fatt rita en skiss Over
aggregatet som avsag att visa om de hade kannedom om
vilka delar som finns och deras inbdrdes ordning.
Grovt kan man sdga att husagarna kan delas upp i tva
lika stora grupper. En grupp har ingen eller dalig
praktiskt forstdelse medan den andra har bra kanne-
dom, dar de som har installerat sina aggregat sjalva
finns med.

4.22 Driftserfarenheter fran husforvaltare m fl

Den klart positiva effekten av FTX-system &ar en god
luftomsattning i hela huset med liten risk for drag.

Nackdelen eller svagheterna med systemet som det har
visat sig efter ett antal ars samlade erfarenheter,
bestar i att det kravs ett mycket tatt hus for att en
energibesparing skall uppnads. Samtidigt okar risken
for mogel, eftersom o6vertryck latt uppstar vid mer

ti 11uft an franluft.
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Fordelen med FVP-system ar att undertryck garanteras
hela tiden.

Problemen som man ofta anger bestar framst i att
elvarmaren ar den framsta boven att fOrta energispar-
effekten. Den ligger ibland pad i onddan. En indiker-
ing i huset ar ett starkt onskemél. Vidare anges
problem med draneringsledning i kallt utrymme, vind-
placerade aggregat installerade utan lutning, hodga
ljudnivaer 1| sovrum fran vindsplacerade aggregat samt
stora stoftavsattningar i franluftskanaler pd grund
av att torktumlare anvéands.

Nar det galler skotseln av aggregaten fran villa-
agarnas sida anser husforvaltare och byggentrepre-
norer att det slarvas. Halften av de boende skoter
aggregaten bra medan den Ovriga halften misskoter
dem. Driftfelen som uppstar beror framst pad villa-
agarna.

Skorstensfejarna anser att vissa aggregat inte ar
speciellt servicevanligt utforda. Svart att demontera
och montera aggregatdel ar. Vidare ar luftflodesbal an-
sen ofta felaktig nar villadgaren sjalv har install-
erat ventilationssystemen. Man konstaterar samma
driftsfel som har namts tidigare och 6nskar ta pd sig
ett storre serviceansvar, med bl a kontroll av
aggregatfunktioner och injustering av luftmangder.
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BILAGA 1:

OBJEKTBESKRIVNING

SF

L uftteknisk service AB
PM-1uft

Bahco

X-well

Lindstrom Yentilation AB
Kantherm AB
LHG-Kanalflakt AB

Husqgvarna Sv. Forsaljnings AB

66

Rexovent

LTS 485
Villasparbossan
Minimaster ACC
X-well

Zenith vent
Regent TS
Metsovent

Reginair
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1.1 SF : Rexovent

Fabrikat

Svenska Flaktfabrikens varmeatervinningsaggregat
Rexovent typ RDAA-1-3-1.

B8§l!sti98de_hus_{l1;10]_

Molndals kommun har wvarit bestallare av det aktuella
villaomradet bestdende av 18 st hus i Lindome, strax
s6der om Goteborg. Husen &ar av fabrikat Gullringen
med en golvyta och volym pd 138 m2 respektive 326 m2
Egnahem. Inflyttning skedde i april 1982.

Aggregaten installerades i samband med husbyggna-
tionen.

Samtliga hus &ar byggda pad radonmark.

Totalt har 10 st hus besiktigats i vecka 502 och
enkéater utskickats till de resterande 8 husen.
Aggregatet

Rekuperativt, med korsstroms varmevéxlare.

Figur 1.1 : Principschema for aggregat Rexovent.

Steglés varvtalsreglering av flaktar mellan ett min-
och maxiage. Luftflodet genom spiskdpan varieras
med ett spjall, som aven slapper igenom en mindre
luftmangd vid stangt lage.
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En givare i tilluften efter varmevéxlaren styr
elvarmaren som ar placerad i tilluften fére varme-
vaxlaren. Denna fungerar bade som avfrostare och
eftervarmare samt sakerstaller en lagsta utgdende
ti lluftstemperatur av ca +11°C.

Eleffekterna uppgar till 1800 W for elspiralen och 2
x 45 W for de bada flaktmotorerna.

Samtliga filter &ar av konstfibermaterial och rengdres
genom diskning.

/ frd/t/uftsfiZfer
Z. llzrmeMzx/asc
3. TTlufZstldzzZ
1. FraliluftsT/aFS
S. Eimrmare

G.

7

Over/iettn/njpssEytfcE
7llufisff/ter

Figur 1.2 . Rexoventaggregatets huvuddelar

Aggregatet ar placerat pa vind. | vissa fall alldeles
for nara takstolarna med tanke pd service. Endast
smalt golv fram till aggregatet frdn vindsluckan.
Golv saknas runt aggregatet och aven permanent
belysning pd vinden.

Kondensatet som eventuellt bildas rinner ner pa
avluftsidan. Enligt monteringsinstruktionerna skall
aggregatet installeras med lutning mot dranerings-
halet som sitter i ena hornet. Vattnet leds sedan via
ett isolerat ror med en langd av ca 4 m i kallt
utrymme utan fall, ner till avloppet i duschrummet.

Sommartid kan varmevéxlaren tas ur och ersattas med
en platbit som SF saljer. Harigenom blir tilluften
nagot svalare.

Ventilationssystemet

Samtliga ventilationskanaler ar forlagda pé vind ovan
befintlig takisolering. Kanaler till och fran neder-
vaning gar i varmt utrymme.



Till- och franluftskanalerna ar isolerade med
mineralull, spis- och aviuftskanalerna med stenull,
medan uteluftskanalen ar oisolerad.

Tilluftskanalen ar forsedd med ljuddampare, storlek
70 x 5 cm.

Injusteringspjall finns for tilluft.

Figur 1.3 : Kanaldragning pa vind. Den vanstra
figuren avser hus 1, 2, 3, 5, 6, 7 och
den hoégra hus 4, 8, 9, 10.

2 st rensluckor och renslina i imkanalen.

Inbldsning sker i totalt 4 st rum och utsug i
vatutrymmen, kok, spis och kladkammare. Ett fatal
fonster ar forsedda med spaltventiler.

| samtliga hus med undantag av ett fanns torkskap,
dar utblasen via en textilslang ar anslutna direkt
till frAnluftsdonen med nagra cm spalt.
Kondenstumlare anvandes i ett av husen, varvid som
namnet antyder, all fuktighet forst kondenseras bort
innan torkluften slapps ut i tvattrummet.

Nominella luftmangder for tilluft: 158 m*/h

fr&nluft: 173 m~/h
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1.2 Luftteknisk Service AR: LTS 485
Fabrikat
Aggregaten forsaljs av Luftteknisk Service AB. De

undersokta ggregaten installerades i samband med att
husen uppforde

Besiktigade hus (11-16)

De aktuella objekten finns i ett stort radhusomrade
pd Carnegie Ang i de vastra delarna i Goteborg. Ca 55
st hus har forsetts med LTS-aggregatet. Husen har
uppforts av byggnadsfirma Alexandersson som ocksd har
skott forsaljningen av dem.

Egna hem. Inflyttning skedde 1978.

Lagenhetsytan varierar mellan 140 till 191 m2 och
husvolymen mellan 336 och 459 m3.

Samtliga hus har sjalvdragsventilerad torpargrund.

6 st hus har besiktigats i vecka 503 och enkater har
utskickats till de resterande inom omréadet.
Aggregatet

Rekuperativt, typ heat-pipe. Varmeoverforingen sker

genom att freon forangas/kondenseras i tubror, som
star i forbindelse med bade fran- och tilluftsidan.

to/c
Figur 1.4 : Principschema for aggregat LTS 485.
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Stegl6és varvtalsreglering av flaktar mellan ett min-
och maxlage. Luftflodet genom spiskdpan varieras med
ett spjall, som aven slapper igenom en mindre luft-
mangd vid stangt lage.

En givare i uteluften styr elvdarmaren och saker-
staller en lagsta utgaende ti 1luftstemperatur av ca
20°C. Kopplas automatiskt in vid utetemperaturer
lagre an +8°C och av vid Over +12°C.

Eleffekten uppgér till 760 M for elvarmen och 2 x 90
for de bada flaktarna.

Samtliga filter av konstfibermaterial. Till- och
franluftsfilter bytes medan koksfiltret rengores
genom diskning.

Aggregatet ar placerat pd vind, som ar forsett med
stort golv och permanent belysning. Hogt i tak.

Nagon avfrostningsautomatik behovs ej enligt

ti 11 verkaren. Kondensatet som bildas rinner via
aggregatets bottenplat pd avluftsidan ut i ett
draneringsror.  Tidigare fanns en Oppen
uppsamlingsplat stdende i anslutning till aggregatet
och av det bildade kondensatet fick avdunsta pé
vinden. Néagra ar efter installationen &andrades detta
och kondensatet leds nu via ett draneringsror i kallt
utrymme (ca 1,5-4 m) utan fall till avloppet.

Tilluften tas in direkt frdn vind och blir pad si satt
nadgra grader varmare an uteluften.

Ventilationssystemet

Samtliga ventilationskanaler ar forlagda ovan
vindsgolvet. Kanaler till/fran nedervanlngen gar i
varmt utrymme. Samtliga kanaler ar isolerade. Im- och
aviuftkanalerna med stenull.

Ti 1luftskanalen &ar forsedd med ljuddampare, storlek
90 x 5 cm.

In justeringsspjall saknas.

Inblasnlng sker endast fran ett don i hallen i oOver-
véningen. Utsug sker fran vatutrymmen kladkammare
och spis. Nastan samtliga fonster ar forsedda med
reglerbara spaltventiler.



Figur 1.5
vanster till
13; 16.

Kanaldragning pa vind. Figurerna uppifran
hoger réknat avser hus 11, 14, 15; 12;
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| samtliga hus utan ett anvands torkskap, dar
utbldsen via en textilslang ar anslutna direkt till
frAnluftsdonen med nagra cm spalt. | ett av husen
anvands torktumlare, vars utblds ar direktanslutet
till det fria.

Nominella luftmangder vid helfart
Tilluft: 360 m3/h

Franluft: 360 m3/h



1.3 PM-Luft: Villasparbdssan

Fabrikat

Plat-Mekanos varmedtervinningsaggregat kallat
Villasparbdssan, typ VVVA-3-1. Luftkomfort AB
saljer aggregaten.

Besiktigade hus (20-28)

Nagot sammanhingande villaomradde har ej statt till
buds, utan istallet har 8 st hus i Goteborg med
omnejd besiktigats.

| endast ett fall - hus 24, har varmeatervinnings-
aggregatet installerats i samband med husets
uppforande.

Tabell 1.1 : Husdata

Hus Byggnads Install av Lagenhe- Husvo- Tidigare
ar

aggregat, tsyta, lym, ventila-
ar m2 mJ tionssy-
stem
21 78 82 204 503 S
22 75 80 125 294 F
23 75 80 150 345 F
24 81 81 189 445 -
25 75 83/84 218 523 S
26 75 83/84 218 523 S
27 75 83/84 218 523 S
28 47 83 212 530 s
Anmarkning: S = sjalvdrag
F = mekanisk franluft

| samtliga hus utom nr 24 har villadgaren sjalv
installerat det nya ventilationssystemet med véarme-
atervi nning.

T4



Tabell 1.2 : Orsak till installation av

varmedtervinning

Hus Orsak

21 Onskade hogre luftkomfort

22 Onskade battre luftomsattning.
Rokare.

23. Radonhaltiga byggnadsmaterial.

24. Fanns med vid projekteringsstadiet.

25. Radonhaltiga byggnadsmaterial. Mdgel

26. Radonhaltiga byggnadsmaterial.

27. Radonhaltiga byggnadsmaterial.

28. Energisparsyfte .

Total t har 8 st hus besiktigats i vecka 504.

Aggregat
Regenerativt. Varmedverforingen sker med hjalp av ett

roterande hjul, tillverkat av tunn korrugerad
aluminium.

Sp/s

Figur 1.6 : Principschema for Villasparbdssan.

Luftflodet kan for samtliga objekt varieras antingen
steglost eller i steg.

Aggregaten &ar spisanslutna i hus 24 och 28.
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Eieffekten for drivmotorn till atervinningshjul et
uppgar till 8 W och for flaktarna till 2 x 88 W.

Ti 11uftsfi 1tret ar av konstfibermaterial medan fran-
luftsfiltret bestar av en aluminiumnatmatta.

Ti 11uftsfi 1tret rengbres genom dammsugning och fran-
luftsfiltret diskas.

Avfrostningsautomatiken fungerar pd s& satt att en
bimetal | fjader stanger/oppnar spjallet pd uteluft-
sidan. Vid -20°C har spjallet natt sitt minlage och
slapper endast igenom halva luftmangden.

Aggregatet ar i viss man fuktatervinnande. Néagon
anslutning for dréaneringsledning finns darfor inte.

E/ans/.

i-igur 1.7 : Villasparbdssan

Aggregatet har i samtliga hus utom ett wvarit placerat
pd vind i kallt utrymme. | hus 24 stod aggregat varmt
i anslutning till allrummet. Atkomligheten fér
service varierar kraftigt. Beroende pd att
aggregaten tillsammans med FT-kanalsystemet inte var
patankt vid projekteringen av husen, har det ofta
varit lagt i tak pd vinden och ingen permanent
belysning i vissa fall. Ibland nds aggregaten fradn en
lucka pd utsidan av huset.

Sommartid kan atervinningshjulet tas ur och ersattas
med en platbit som medfoljer aggregatet, varigenom
tilluften blir nagot svalare.



YéDirilatlonssYstemet

| samtliga fall utan for hus 24 ar ventilations-
kanalerna forlagda pa vinden i kallt utrymme.

Av foljande figurer framgar ventilationssystemets
uppbyggnad.

Figur 1.8 : Kanaldragning pa vind. Hus 21.

Hus 21: Avluften bladses ut p&d vind och vintertid tas
aven uteluften fran vind. De bada kanaloppningarna ar
mycket nara varandra varvid aterluftsforing till viss
del latt uppstar. Sommartid tas friskluften via en
kanal frdn utsida huset.

Ljuddampare finns pa ti 1luftssidan. | njusterings-
spjall saknas.

Inblasning av tilluft sker i tre sovrum och vardags-
rum. Utsug i vatutrymmen och kok. Separat spisven-
tilation. Varken torktumlare eller torkskap.
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Figur 1.9 : Kanaldragning p& vind. Hus 22.

Hus 22: Av- och uteluftsgall er vetter mot det fria.
Ljuddampare storlek 30 x 5 cm och injusteringsspjali
finns vid samtliga tilluftsdon. Vidare finns
ljuddampare pad bade till- och franluftskanalerna vid
aggregatet - storlek 60 x 5 cm.

Inbl&sning sker i 5 rum och utsug i vatutrymmen Kkok,
pentry, TV-rum och vardagsrum. Separat spisflakt.
Torkskap.

Figur 1.10 : Kanaldragning pa vind. Hus 23.
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Hus 23; Ljuddampare och injusteringsspjall finns vid
samtii ga tilluftsdon - storlek 30 x 5 cm. Storre
ljuddampare finns &aven pad alla fyra kanaler som
ansluter till aggregatet. Orsaken ar bland annant att
man will reducera ljudnivdn pa uteverandan dar av-
och uteluftsgallret sitter.

Inbldsning i 5 st rum och utsug i vatutrymmen, hall
och kok. Separat spisventilation. Torkskap.

botten -
van.

botten-

Figur 1.11 : Kanaldragning. Hus 24.

Hus 24: Aggregatet ar forlagt inomhus i
overvaningen.

Samtliga kanaler gar i varmt utrymme. Av (och spis)
och uteluftskanalerna ar isolerade med stenull
respektive mineralull. Kondensi solering saknas.
Kanaler i varmt utrymme ar oisolerade, forutom spis-
kanalen som ar brandisolerad. Rensluckor saknas.

Ljuddampare finns pa ti 11uftssidan. Injusterings-
spjall saknas. Rensluckor saknas.

Inbldsning i sov-, vardags- och allrum. Utsug i
vatutrymmmen, kok och spis. Torkskap.
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8m

Figur 1.12 : Kanaldragning pa vind. Hus 25, 26 och
27 .
Hus 25, 26 och 27: | njusteringsspjall finns bara till
ett ti 1luftsdon. Ljuddampare endast pa
tilluftssidan. Vintertid tas uteluften fran vinden
och ar pad sad satt nagot forrvarmd.
Inbl&dsning sker i sov- och vardagsrum. Utsug i Vvatut-

rymmen och kok. Separat spisventilation. Varken tork-
skdp eller tumlare.

Figur 1.13 : Kanaldragning pad vind och i skorstens-
pipor. Hus 28.



De gamla skorstenspiporna har utnyttjats som spis-
och aviuftskanaler. Injusteringsspjall saknas. Spi
och aviuftskanaler i platmaterial ar isolerade med
stenull. Totalt finns 7 st rensluckor.

Inbldsning sker i tre rum och utsug i vatutrymmen,
vardagsrum och spis. Varken torkskdp eller tumlare
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1.4 Bahco: Mi nimaster ACC
Fabrikat

Bahcos varmeatervinningsaggregat ACC. Ett modernare
utforande finns numera.

Aggregaten installerades samtidigt med att husen
uppfordes.

B&sl!Siigade_hu|_(30-38}

Aie kommun har wvarit bestallare av ett stort
villaomrade bestdende av grand- och radhus strax norr

om Kungalv. Totalt 70 st hus.

Husen uppfordes av Nils P Lundh. Egna hem. INnflytt-
ning 1980.

Totalt har 8 st hus besiktigats i vecka 505 och
enkater utskickats till resterande inom omradet.

Husen har en lagenhetsyta av ca 132 m3 och en
uppvarmd volym av ca 310 m3.

| ett av husen - nr 38, gick ti lluftsflakten soénder

nar matningarna skulle pabodrjas, varfor resultat
saknas.

Aggregatet

Rekuperativt med korsstromsvarmevaxlare.

kok

Figur 1.14 Principsschema fOr aggregat Mi ni master
ACC .
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ﬁ\ggregatet ar koksplacerat och monterat ovan spis-
uven.

Luftflodet varieras i flera steg. Vid spishuven finns
en lagesomkoppl are med tre olika lagen. Vidare finns
aven en omkopplare bakom aggregatluckan som ocksd kan
stallas i tre lagen. Denna skall dock permanent sta
i ett lage. Spisventilationen regleras via ett
spjall.

fn$s?/uffsfldA:t Huisucfsfrésndrc/r&e  W/uftsftdtf

FlakMel /tzn fosuf-

Elemenf
Térmosfaa
Mtrmei/dxlare
Dropp/dda \/.uféfi/fer
Praner/nossla/
afnffi i/drfoe
var/are
Sp/sddpa.
Fetﬁdter &y(ape /ampa.

Figur 1.15 : Minimaster ACC

En el eftervarmare sakerstaller att utgadende tillufts-
temperaturen inte understiger ett installt varde som
kan varieras valfritt.

Eleffekten till elspiralen och flaktarna uppgar till
1000 W respektive 2 x 85 W.

Avfrostning sker automatiskt vid utetemperaturer
under -5°C. Tilluftsflakten stoppas 5 minuter varje
halvtimme.

Ti 11uftsfi 1tret ar av konstfibermaterial, medan koéks-
filtret bestdr av en aluminiumnatmatta. Béda rengores
genom diskning. Franluftsfilter saknas.

Kondensatet samlas upp i en droppskal pa franlufts-
Isj’dan och rinner ut till koksavloppet via ett vatten-
as.
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Sommartid kan varmevéaxlaren tas ur och ersattas med
en platskiva som tillhandahalles av Bahco.

Ventilationssystemet

Huvuddelen av ventilationskanalerna gar i kallt
utrymme. Bade ut- och aviuftskanalen ar kondens-
isolerade i varmt utrymme, med mineralull och plast-

folie respektive stenull och plastfolie. For ovrigt
oisolerade kanaler i varmt utrymme. Rensluckor
finns ej.

Ti 11luftskanalen ar forsedd med ljuddampare.
Injusteringsspjall saknas.

Figur 1.16 : Ventilationskanalernas dragning. Vanstra
figuren avser bottenplanet med koék och
hogra oOvre planet.



Inbidsning sker i tre sovrum och vardagsrum. Utsug
vatutrymmen, kladkammare och vid spis.

Samtliga hus har torksk&p med undantag av hus 35,

tork tumlare.

Nominella luftmé&ngder for tilluft: 144 m*/h

franluft: 148 m-Vh
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1.5 X-well
Fabrikat

Aggregatet tillverkas och marknadsférs av X-well.

B8&8il<£i9ade hus_{41-45}

Beguskoncernen rekommenderar tilltankta villaagare X-
well-aggregatet. Genom deras forsorg har matningar
kunnat ske i 5 st hus i sb6dra och mellersta Sverige.

| samtliga fall har aggregatet installerats i samband
med att husen uppférdes.

Tabell 1.3 : Inflyttningsar och husstorlek
Hus INnflyttn Lagenhets- Husvolym
ar yta, m2 m3
41 maj 84 139 334
42 okt 84 130 312
43 dec 84 170 400
44 aug 84 146 339
45 82 140 336

| hus 44 och 45 har villadgarna sjalva installerat
ventilationssystemet.

Besiktning &agde rum i wvecka 506 och 512. Vid forsta
veckan konstaterades att spjall funktionen inte
fungerade i hus 41 och 42. Dessa har da tillsammans
med hus 45 besiktigats senare nar felen var
avhjalpta.

Aggregatet

Regenerativt. Varmeoverforingen sker genom att tva
varmeupptagande lamellpaket omsom befinner sig i
franluften och omsom i tilluften. Ett spjall regi age
vaxlar luftriktningen genom de bada lamellpaketen.
Tidsintervallet for spjallvaxlingarna kan varieras,
men rekommenderas vara ca 1 minut.
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o
O 7-L -i
o Hus
O L
Figur 1.17 : Principschema for X-well-aggregatet.

Varmevaxlarna bestar av korrugerad aluminium,
liknande vanlig wellpapp, darav namnet. Dessa well-
rullar stoppas in i vanliga kanaler och den varmeupp-
tagande ytan kan goras mycket storre jamfort med
andra vanligare typer av varmevaxlare.

vVarmevaxlarpaketen lutar at bada hall, utat och inat.
Nagot medvetet initiativ for att luta den utat verkar
inte radda, med undantag av hus 45.

Flaktarna har bara ett drifttage och eleffektbehovet
ar 94 W per flakt.

I vissa fall har filter monterats. Detta ar av
konstfibermaterial och bytes nar det ar smutsigt
Nagon avfrostningsautomatik eller eftervarmning finns
inte.

Aggregatet ar i viss man fuktatervinnande.

Aggregatet installeras pd vind. Hos de undersokta
objekten varierar atkomligheten for service beroende
pd om golv fram till aggregatet finns eller inte.
Takhojden har ocksd varierat, och i vissa fall saknas
permanent belysning. Aggregaten lag ofta inbaddade i
I6sa mineralul | sbi tar.

Sommartid kan spjallfunktionen stoppas och tillufts-
temperaturen blir nagot lagre.

Y8DE£Il!<?tions systemet

| samtliga undersdkta hus &ar kanalerna forlagda pa
vind, vilket ar det huvudsakliga alternativet for

detta aggregatval. Separat spisventilation.

Av foljande figurer framgar kanaldragningarna for de
undersokta husen. | samtliga hus finns torkskap.



Figur 1.18 : Kanaldragning pad vind. Hus 41.

Hus 41: Injusteringsspjall och ljuddampare finns pa
bade tT11- och franluftssidan.

Inbldsning i sov- och vardagsrum. Utsug i vatutrymmen
och kok.

Kanalerna ligger huvudsakligen i takbjalklagets
isolering.

Figur 1.19 : Kanaldragning pa vind. Hus 42.
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Hus 42: Injusteringsspjall och ljuddampare finns pa
bade till-och franluftsidan.

Inbldsning i sov- och vardagsrum. Utsug i Vvatutrymmen
och kok.

Kanal systemet ligger ovanpd befintlig takisolering.

Samtliga aggregatdelar ar popnitade, varfor atkomlig-
heten for service ar obefintlig.

Figur 1.20 : Kanadragning pa vind. Hus 43.

Hus 43: Injusteringsspjal! och ljuddampare finns pa
badde tTll-och franluftssidan.

Inbldsning i totalt 6 st rum och utsug i vatutrymmen
samt kok.

Kanal systemet ar forlagt ovanpad takbjalklagsisol-
eringen.

I manga rum med tilluft ar donet placerat fOor nara
dorren, varvid luftomsattningen i det aktuella rummet
blir samre.



Figur 1.21 : Kanaldragning pad vind. Hus 44.

Hus 44: Injusteringsspjall och ljuddampare pd béade
till- och fran!'uftssi dan. Daremot &ar
franluftsspjall et felplacerat.

Inbladsning i sov- och vardagsrum. Utsug i vatutrymmen
och kok.

Kanal systemet ligger lost utlagt pd bjal k lagsi soler-
ingen.
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Figur 1.22 : Kanaldragning p& vind. Hus 45.

Hus 45: Injusteringsspjall och ljuddampare pd béde
till- och franluftsidan. Daremot ar franluftsspjallet
monterat pd fel sida ljuddamparen.

| huset finns en braskamin som ar kopplad till

ti 1luftssystemet (not 1). Nar denna anvands ©Oppnas
ett spjall till den aktuella kanalen och en flakt i
braskaminen driver ut varmluft pd tilluftsystemet.

Inblasning i sov- och vardagsrum. Utsug i vatutrymmen
och kok.

Kanal systemet ar monterat ovan befintlig bjalklags-
isolering.

In- och utsug sker pd vind, med risk for aterlufts-
foring.
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1.6 Lindstrom Ventilation AB: Zenith vent

Fabrikat

Aggregatet Zenith vent tillverkas och marknadsfors av
Lindstrom Ventilation AB.

Bes8iktigade_hys_ (51:591

Bollnas Bostader forvaltar och hyr ut husen i det
aktuella radhusomradet i Bollnds. Omradet kallas
Bergsveden. Totalt 148 st hus.

Omradet var klart for inflyttning 80/81.

Ventilationsaggregaten installerades samtidigt med
att husen uppfordes.

De besiktigade husen har en lagenhetsyta av 113 m3
och uppvarmd volym av 271 m3.

9 st hus har besiktigats i vecka 507 och enkater har
sants ut till ytterligare 52 st hus.
Aggregatet

Rekuperativt, med korstromsvarmevaxlare

o
kak
Figur 1.23 : Principschema for aggregat, Zenith
vent.

Aggregat ar monterat pd vinden och nas via en lucka

frAin duschrummet. Aggregatet sitter monterat alldeles
bakom luckan och man behoéver darfor inte krypa in pa
vinden for att serva aggregatet.

Variostatreglerade flaktar. Luftflodet styrs fran ett
reglage pad spishuven, dar flaktarna aven kan stoppas.
Spiskapan ar ansluten till samma ventilationssystem
och flodet regleras via ett spjall regi age pa spis-
kapan.
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Elvarmaren sakerstaller en minsta utgdende tillufts-
temperatur. Denna kan stallas in pd en termostatratt.
Eleffekt 835 W. Flaktarnas eleffekt uppgdr 2 x 120W.

Bada filtrerna ar av konstfibermaterial och rengores
genom diskning.

En givare i uteluftstrommen styr avfrostningsautoma-
tiken. Vid lagre uteluftstemperatur an -8°C startar
ett programverk och ti lluftsflakten stoppas 5 minuter
varje halvtimme samtidigt som franluftsfiakten kors
pd maximal hastighet.

Det kondensvatten som bildas rinner ner pad avluft-
sidan och aggregatbotten. Ett draneringshal finns pa
andra sidan av aggregatet. Vattnet leds via en slang
som gar 1,5 m horisontellt i bjalklagsisol eringen ner
till avloppet. Aggregaten ar nedsankta ca 15 cm i
bjalklagsisol eringen men troligtvis monterade utan
lutning mot draneringshalet.

Ventilations systemet

Huvuddelen av kanal systemet gar i varmt utrymme.
Till-, frAn- och imkanalerna ar isolerade med
mineralull medan endast aviuftskanalen ar isolerad
med stenull .

Injusteringsspjall vid aggregatet saknas, likasa
1j uddampare.

< 6/w >

Figur 1.24 : Kanaldragning i vind- och 6évervaning.
Hus 51-59.



Uteluften tas in direkt fran vind.

Inbldsning sker i 4 sovrum och i ett vardagsrum.
3ost tilluftsdon finns bakom el radiatorer. Utsug
vatutrymmen och vid spis.

Rensluckor saknas.

Endast torkskap ar installerat.



1.7 Kantherm AB: Regent TS

Fabrikat

Aggregatet Regent TS tillverkas av Kantherm AB och
marknadsfors bland annat av Thermo Technic AB i
Stockholm.

B&S8i!<i198de_hus_j[61:69j

Nagot sammanhidngade villaomradde har ej statt till
buds utan de besiktigade husen finns | Goteborgs
omnejd. 9 st hus har besiktigats i vecka 509 och
enkéater har sants ut till ytterligare 4 st.
Tabell 1.4 : Husdata

Hus Byggnads Install av Lagenhe- Husvo- Ti di gare
ar

aggregat, tsyta, lym, ventila-
ar n)4 tionsy-
stem

61 70 80 118 277 S

62 80 80 155 465 -

63 81 81 160 376 -

64 63 82 250 588 S

65 72 80 270 659 S

66 73 79 155 380 S

67 70 80 186 446 s

68 79 79 230 541 -

69 80/81 80/81 290 800 -

Amarkning: S = sjalvdrag.

| samtliga fall utom hus 69 har villadagaren sjalv
installerat ventilationsystemet.
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Tabell 1.5: Orsak till installation av varmeéter-

vinning
Hus Orsak
61 Spara energi
62 Spara energi och erhalla bra luftkomfort.
63. Spara energi och erhalla bra luftkomfort.
64. Radon i byggnadsmaterial .
65. Radongrund. Spara energi. Erhalla battre
luftkomfort.
66. Battre 1luftkomfort.
67 . Radon i byggnadsmaterial. Erhalla béatte
luftkomfort.
68. Spara energi.
69. Rekommenderades av arkitekten.

Samtliga hus ar egna hem.

Aggregatet

Aggregatet har i princip samma uppbyggnad som X-well.
Regenerativt. Varmeoverforingen sker genom att tva
varmeupptagande lamellpaket omsom befinner sig i
franluften och oémsom i tilluften. Ett spjall regi age
vaxlar luftriktning genom de bada lamell paketen.
Tidsintervallet for spjallvaxlingarna kan varieras,
men &ar oftast ca 1 minut.

Figur 1.25 : Principschema for Regent-TS.
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Varmevaxlarna be;stér av veckade galvaniserade plat-
skivor, calm Tanga.

Flaktarnas luftflode kan varieras stegldst med
variostat eller i bestimda steg.

Eleffekten till flaktarna varierar beroende pé
aggregatstorlek, frdn 2 x75 till 2 x 200 W.

| de flesta fall finns filter installerat. Detta har
rekommenderats senare av Kantherm AB. Utbytbar
filtermatta av konstfiber.

Nagon avfrostningsautomatik eller dranering finns
inte och anses inte heller behtvas. Aggregatet kan pa
begaran kompletteras med elcftervarmning, vilket
endast finns i hus 69.

Aggregatet ar i viss man fuktatervinnande.

Sommartid kan spjall funktionen stoppas och tillufts-
temperaturen blir nagot lagre.

Atkomligheten for service ar i de flesta fall god.
Hogt i tak, starkt golv och permanent belysning.

Figur 1.26 : Regent-TS aggregatet.
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ygDtilationssystem

Samtliga aggregat utom ett (hus nr 62) &ar installerat
pd vind. | ett fall (hus nr 63) ar vinden isolerad
och foljaktligen kanalerna och aggregatet oi solerade.

| hus nr 62 ar aggregatet monterat lodratt i garaget.
Ventilationskanalerna gar i bjalklagsisoleringen,
darfor att vind saknas. Vid de 6vriga fallen ar
kanalerna foérlagda pa vinden.

Inbldsning och utsug &r anordnat pd ett nastan
likartat satt for samtliga hus. Tilluft i sov- och
vardagsrum. Franluft i vatutrymmen och kok.

Tabell 1.6 : Torkning av tvatt

Hus Torktumlare Torskap Upphéngning Torkrum

61 X
62 X

63 X

64 X

65 X

66 X

67 X

68 X

69 X

Separat spisventilation i samtliga fall.

Ljuddampare finns p& bade till- och franluftssidan
Storlek 5 x 90 cm.

Vid vissa aggregat var varmevaxlarepaketen medvetet
monterade med lutning utat, sa att eventuellt bildat
kondensat kan rinna ut.

Vid samtliga hus_finns spjall pd tilluftssidan, men
endast i nagra pa franluftssidan.



1.8 LHG-Kanalflakt AB: Metsovent

Fabrikat

Aggregatet benams Metsovent, tillverkas och marknads
fors av LHG-kanalflakt AB.

B8siktigade_hus_i71;78}

Vaxjé kommun har varit bestallare for ett stort
villaomarde i Vaxjos omnejd - Horshaga. Inom det
aktuella omradet finns 34 st hus. Husen fardigstall-
des 1982 och ventilationssystemet installerades sam-
tidigt. Byggnadsfirma SIAB. Husen &ags av de boende.

Lagenhetsytan ar for de besiktigade husen ca 125 m2
och motsvarar en uppvarmd volym av 300 m3.

8 st hus har besiktigats och enkater har sants ut
till de resterande 26 i omradet.

Aggregatet

Rekuperativt, med motstrémsvarmevaxlare.

Sp/s

Figur 1.27 : Principschema for aggregat Metsovent.

Aggregatet ar sammanbyggt med spishuven. Vibrations
démpande infastning saknas.

Luftflodet fran flaktarna kan varieras fran ett
reglage vid spishuven i tre olika lagen. Onskas spis
ventilation, oppnas spisspjall et, samtidigt som fran
luften fran oOvriga rum avstangs.

En eleftervarmare sakerstaller en lagsta utgédnde
til luftstemperatur av 12°C.

Effekterna for elspiralen och flaktarna uppgéar till
500 W respektive 2 x 90 W.



Tillufts- och spisfilter finns, men inte franlufts-
filter. Bada filtren ar av konstfibermaterial och
rengodres genom diskning.

Avfrostningsautomatiken fungerar pad sadant satt att
nar ti lluftstemperaturen understiger +7°C, reduceras
ti 1luftsflaktens kapacitet med ca 40%. Vid utetemp-
eraturer under -20°C rekommenderas att aggregatet
kors pd minlage.

Kondensvatten samlas upp pa aggregatbotten och
rinner via ett hal ut till en plastbehallare under
aggregatet, som tomms manuellt.
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Figur 1.28 : Metsoventaggregatets komponenter.
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Ventilationssystemet

Aggregatet ar placerat i koket, men ventilations-
kanalerna gar huvudsakligen i kallt utrymme pa vind.

Husagarna har efter inflyttningen klagat pad for hog
ljudnivd i sovrum och koék. Av denna anledning har
fabrikanten kompletterat ti 1luftssystemet med en
ljuddampare, vilket saknades tidigare. Vidare har
aggregatluckan forsetts med extra ljuddampande
material .

Till- och franluftskanalerna &r isolerade med
mineralull och aviuftkanalen med stenull.

Figur 1.29 : Kanaldragning pa vind i plan 1 och 2.
Hus 71 till 78.

Injusteringsspjall saknas.

Inblasning sker i sov- och vardagsrum. Utsug i wvatut-
rymmen, klddkammare och spis.

Torkskdp finns installerat i hus 74 och 76. | de
ovriga anvands torktumlare. Bada typerna ar anslutna
till  franluftskanal med textilslang. Vid sjalva
anslutningen finns en spalt pd ett par cm.
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1.9 Husgvarna Sv. Forsaljnings AB: Reginair

Fabrikat

Aggregatet har tillverkats av Luftkonditionering AR i
Trosa och marknadsforts av Husqvarna Sv Forsajnings
AB.

B8siktigade hus_(81-82]

Jonképings kommunen har varit bestallare av ett
villaomrade - Fallhagen pa 120 st hus. SIAB och BPA
har varit byggnadsentreprendrer.

Omradet uppfordes 1979 och ventilationssystemet
installerades samtidigt.

Egna hem
8 st hus har besiktigats i vecka 511 och enkdt sants
till ytterligare 35 hus.

Tabell 1.7 : Husstorlek

Hus Lagenhetsyta, m3 Husvolym, m3
81 135 324
82 135 324
83 145 348
84 140 336
85 140 336
86 145 348
87 140 336

88 145 348
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Aggregatet

Rekuperati vt, med korsstromsvartnevaxl are

Figur 1.30 : Principschema for aggregat Reginair.

Aggregatet ar installerat pd vind

Luftflodet varieras mellan ett min- och maxlage med
en variostat, vars reglage sitter pa spishuven.
Vidare kan spisflodet regleras via ett spjall som
ocksad styrs fran spishuven.

En el eftervarmare sakerstaller en lagsta utgaende
ti 1luftstemperatur, vars varde ar justerbart.

Vid laga utomhustemperaturer sker avfrostning genom
att ett spjall i uteluften stanger helt under vissa
tidsintervall.

Eleffekten fOr elspiralen och flaktmotorn som driver
bade till- och franluftsfiakten uppgar till 600 W
respektive 200 W.

Samtliga filter bestar av en aluminiumnatmatta. Ren-
gbres genom tvattning.

Aggregatet ar uppstallt p4d en vi brations isolerande
matta, men saknar lutning. Kondensatet som bildas
rinner ner pd aggregatbotten pa franluftsidan och
leds sedan via en isolerad draneringsledning ca 4 m
horisontellt utan fall i kallt utrymme, ner till
avloppet i tvattrummet. Vattenlas saknas.

Aggregatet ar som tidigare namnts placerat pa vind.
Nastan hela vindsutrymmet ar forsett med golv, aven
runt aggregatet. Vid vissa fall har aggregatluckan
som falls ut i sidled, inte kunnat Oppnats beroende
pa att takstolarna har wvarit i vagen. Detta har
avhjalpts genom att byggentreprendren sagat bort den
delen av takstolen och forstarkt den pad annat satt.
Permanent belysning finns.
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¥8D£il§tionssystemet

Samtliga ventilationskanaler ar férlagda pé vind ovan
vindsgolvet. Kanaler till och frdn nedervaningen gar
i varmt utrymme. Till- och franluftskanalerna ar
isolerade med mineralull, spis- och avluftskanalen
med stenull.

Ljuddampare pd tilluftskanalen, storlek 5 x 90 cm.
Injusteringsspjall saknas.
Renslucka finns pd avluftskanalen.

Inbldsning i sov-, vardags- och allrum. Utsug i wvat-
utrymmen och vid spis.

| samtliga besiktigade hus finns torkskdp som via en
textilslang ar ansluten till franluftsdonet med négra
cm spalt.

Figur 1.31 : Kanal dragning pad vind. Hus 81, 82, 83,
87 och 88.
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Figur 1.32 : Kanal dragm'ng pd vind. Hus 84, 85 och
86.



Hus Tilluft Mat Franluft Mat  Drifllége

m~/h fel v mJ/h fel %

LHG Kanalflakt AB : Metsovent
71 69 6 161 7 Maxlage
72 114 6 i) - Medel lage
7397 6 1) - Medel lage
74 83 6 1) - Medel lage
75 129 6 1) - Medel 1&ge
76 133 6 144 7 Medel 1&ge
77 122 6 142 7 Medel lage
78 153 6 152 7 Medell dge

Husqvarnci Sv Forsaljning AB : Reginair

81 118 7 133 7 Minldge
82 114 7 114 7 Minlége
83 121 7 52 11 Minlége
84 105 7 96 7 Minlage
85 99 10 133 6 Minlage
86 76 11 106 6 Minlége
87 87 11 115 6 Minlage
88 109 7 108 6 Minlége

1) Ej matbart med prandtlrér eller Swema.

2) Luftmangderna varierar kraftigt beroende pa
spjallaget. Medelvdrde &r angivet.

3) Ti 11uftsflékten fungerade ej.

4) Lackage i varmevaxlaren konstaterades. Uteluften
gick direkt till avluften.

5) Dalig méatmetod.
6) Luftfloden ej matbara.



BILAGA 3:

DIAGRAM FOR TEMPERATURER
SAMT KOMMENTARER

SF

Luftteknisk service AB
PM-1uft

Bacho

X-wel

Lindstrém Ventilation AB
Kantherm AB
LHG-Kanalflakt AB

Husqvarna Sv Forsalj-
nings AB

OCH VERKNINGSGRAD

Rexovent

LTS 485
Villasparbossan
Mi ni master ACC
X-well

Zenith vent
Regent TS
Metsovent

Reginair

112
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Hus Tilluft Mat Franluft Mat Driftlage
m~/h fel % m~h fel 1

Luftteknisk service AB : LTS 485

11 177 7 171 10 Lagfart
12 171 7 169 10 Lagfart
13 192 7 186 10 Lagfart
14 188 7 192 10 Lagfart
15 179 7 189 10 Lagfart
16 111 7 194 10 Lagfart

PM-1uft: Villasparbtssan

21 158 20 96 7 Lagfart
22 285 6 285 6 Hogfart
23 305 5 324 5 Hogfart
24 172 8 1) - Lagfart
25 173 11 217 5 Endast ett lage
26 223 7 251 5 Endast ett lage
27 148 6 249 5 Endast ett lage
28 209 5 1) - Hogfart

Bahco : Mi nimaster

31 112 6 122 6 Normal och lage
32 116 6 110 6 Normal och lage
33 118 6 132 6 Normal och lage
34 116 6 93 6 Normal och lage
35 117 6 128 6 Normal och lage
36 133 6 161 6 Normal och lage

37 139 6 170 6 Normal och lage
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Hus Tilluft Mat Franluft Mat Driflléage
m3/h fel v m/h fel %

X-well . X-Wel!

41 136 6 190 6 Endast ett !age
42 155 6 181 6 Endast ett 1é&ge
43 2)148 7 2)71 15 Endast ett ! age
44 112 10 2)139 10 Endast ett |4&ge
45 218 10 215 6 Endast ett l&age
Lindstrom Ventilation AB : Zenith vent
51 64 20 95 12 Milllage
52 97 17 124 15 Mi 111age
53 3)0 - 78 15 Mi 1114ge
54 108 6 97 8 Mi 11lage
55 167 6 197 7 Mi 111age
56 3)0 - 152 8 Mittlage
57 32 >25 250 4)6 Mittléage
58 108 6 222 7 Milllage
59 61 6 277 47 Millléage

Kantherm AB : Regent TS

61 135 5)30 128 5)30 Milllage
62 85 8 105 7 Mi11l&age
63 232 6 201 6 Maxlage
64 6) - 6) - Maxléage
65 6) - 6) - Maxlage
66 - - 5)160 30 Maxlage
67 234 6 266 5 Maxlage
68 117 10 117 15 Mittléage

69 336 6 305 6 Maxlage



BILAGA 2: UPPMATTA LUFTMANGDER OCH MATSATT



Malsattningen har varit att mata total 1uftfloden med
prandtlrérsmetoden, eftersom denna ar tillforlit-
ligast. | de flesta fall har ocksd detta varit
mojligt och matplanen har mestadels wvarit av typen
"rekommenderade™.

Spisfléden redovisas inte, eftersom matmetoden med
Swema (mattratt) visade sig vara otillforlitlig.

I nedanstdende tabell redovisas de uppmétta
luftmangderna som utnyttjas normalt av villadagaren
och aven gallde vid temperaturloggningen. Vidare
anges typen av driftlage.

Matfelet ar angivet. Detta bestdr av ett instrument-,
ett metod- och ett aviasningsfel. Matfelet har
beraknats utifrAn anvisningarna i "Metoder for
matning av luftfléden i ventilationsinstal lationer",
Nordiska Ventilationsgruppen.

Om inget anges har matmetoden varit med prandtlror.
Vid spisanslutna aggregat har spisspjéallet varit
stangt vid luftflodesmatningarna.

Tabell 2.1 : Uppmatta luftmangder och felmarginaler

Hus Tilluft Mat  Franluft Mat Drifilléage
m3/h fel « m3/h fel

SF : Rexovent

1 153 7 217 12 Hogfart
2 143 7 109 12 Hogfart
3 155 7 170 12 Hogfart
4 179 7 123 12 Hogfart
5 155 7 114 12 Hogfart
6 179 7 135 12 Hogfart
7 90 7 150 12 Hogfart
8 169 7 122 12 Hogfart
9 215 7 119 12 Hogfart

10 127 7 134 12 Hogfart
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3.1 SF : Rexovent

Al I mant

Av nedanstdende principschema framgar var temperaturer
har matts.

Figur 3.1 : Temperaturgivarnas placering - Rexovent

Energiverkningsgraden har berédknats enligt formeln

(tfrdn - tav + °>8 + PFF (K « gFrl) + gfF + K+ PjF + 0.8

~fran ' tute™ « gp + K + Ppp + Pyp

dar K g G,
ar

Pjp och Ppp ar tillford eleffekt till de bada
flaktarna. Uppgick till 45 W/st vid matningarna.

Luftfloden qy och gp framgar av bilaga 2.

Kommentarer,tHI_diagrammen

Tilluftens temperatur faller med mellan 0 och 3°C innan
det nar det langst bort belagna donet. Medelvarde 1,3°C
Temperaturen pa vinden varierade under matveckan mellan
-6 och -18°C. For hus 8 saknas dontemperatur-
registrering.
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Inbidsningstemperaturen varierar mellan 11 och 15°C.

Franluftstemperaturen vid aggreatet varierar mellan 18
och 23°C, vilket antyder att kvalitén pd isolerings-
arbetet ar som pa tilluftssidan.

Avfrostningsautomatiken fungerar pd sia satt att elvarm-
aren slar till nar ti 1luftstemperaturen fore flakt
understiger ca +11°C. Av diagrammen framgar att detta
sker mellan +11 och +16°C.

Nar elvarmaren slar till stiger aviuftens temperatur,
ibland upp till tilluftens temperatur och vid tva fall
aven over tilluftens och franluftens temperatur. Detta
medfor att elvarmaren sanker energiverkningsgraden till
under noll, men samtidigt sakerstaller en god
avfrostningsfunktion.

Tabell 1.1 : Energi verkningsgrad och Iluftflodesbalans.
Hus Energi verkningsgrad dT/dF
medelvarde min-max

1 33 22-41 0,71
2 30 16-42 1,31
3 22 12-28 0,91
4 28 8-38 1,46
5 39 33-44 1,36
6 51 42-60 1,33
7 8 -8-30 0,60
8 56 47-61 1,39
9 44 33-53 1,81
10 7 -12-29 0,95

N&got representativt medelvarde for verkningsgraden gar
inte att ange, beroende pa starkt avvikande Iluftflodes-
balans och att avfrostningsautomatiken har "stort"
temperaturforloppet.
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3.2 Luftteknisk service AB : LTS 485

AHrnant__

Av nedanstdende principschema framgar var temperaturer
har matts.

Figur 3.2 : Temperaturgivarnas placering - LTS 485

Energiverkningsgraden har beraknats enligt formeln

(tfr&dn - tav + <8 « PFF (k *+ gFril) ¢+ K+ PTF + °>8

(tfrdn 7 tute) + Tp + K + PFF + PTF

dar K = 3. 7p

mro—-
Pjfr och Ppp ar tillford el effekt till de bada
flaktarna. Uppgick till 15 W/st vid matningarna.

Luftfloden qj och gp framgar av bilaga 2.

Kgmmentarer_ti]l_diagrammen

Tilluftens temperatur faller med mellan 0,5 och 2,5°C
frAn aggregatet till donet.

Temperaturen pd vinden varierade under matveckan mellan
0 och +2°C.



Inbidsningstemperaturen varierar mellan 22 och 23°C i
hus 11 och 12. 1 de o©ovriga husen ar inte el varmaren pa
och temperaturen varierar mellan 10 och 14°C.

Franluftstemperaturen varierar mellan 17-22°C. For hus
nr 12 var den endast 16°C, vilket delvis kan forklaras
av ett daligt utfort isoleringsarbete, men &aven lag
rumstemperatur.

Nagon forklaring till temperaturvariationerna for hus 13
finns ej.

Tabell 3.2 : Energiverkningsgrad och 21luftflodesbal ans.
Hus Energiverkningsgrad qi3”7/QF
medelvarde min-max

11 52,5 50,6-55 1,04

12 42,5 39-45,5 1,01

13 54,5 48,5-58,5 1,03

14 69 67-70,5 0,98

15 55 52,4-55,4 0,95

16 48 46,5-48,5 0,57

Av tabellen framgar att for de 5 forsta husen dar
luftflddesbalansen ar ungefar runt 1,0, varierar
verkningsgraden mellan 43 och 69%.
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3.3 PM-luft : Vill asparbdssan
Allmant,

Av nedanstdende principschema framgar var temperaturer
har matts.

Figur 3.3 : Temperaturgivarnas placering -
Vill asparbdssan

Energi verkningsgraden har beraknats enligt foljande
formel
(tfran - *av + ©°8 « PFF <K - ¢ K+ PTF + °>8
(tfran - tute) + dF * K + PFF + PTF + PVWVX
dar K = 9. Cp

TETTD—

Pyvx = eleffekt till motor som driver
varmevaxlarhjulet, 8 W.

Pjp och Ppp ar tillford eleffekt till de bada
flaktarna. Uppgick till mellan 31 och 88 W!/st beroende
pd driftlage.

Luftfloden qgj och gp framgar av bilaga 2.

Kommentarer. tIH .dI agrammen
I hus 24 gar ventilationskanalerna i varmt utrymme.

Kanalforlusterna framgar av nedanstdende tabell.



Tabell 3.3 : Kanal for luster till

don.
Hus Temperaturfall , °C
21 1
22 2
23 1
24 -2
25 3,5
26 3
27 5
28 2,5

Inblasningstemperaturen varierar mellan

langst bort belaget

Utetemperatur, °C

-4
-1
+2

Kanaler inomhus

lagre vardet galler hus 27 och beror pd mycket stora
kanalforluster. Det hoégre vérdet galler hus 24.

Kanalerna gar i varmt utrymme.

Franluftstemperaturen varierar mellan 15,5 och 21,5°C.

Orsaken till det laga vardet for hus 26 ar

kanal forluster.

Verk ningsgraden har inte berédknats for samtliga hus

beroende pd svarigheter att mata

luftfloden.
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7 och 18°C. Det



Tabell

Hus

21
22
23
24
25
26
27
28

3.4

Energi verkningsgrad och

Energiverkningsgrad

medelvéarde

79,5
75,9
73

63,3
66,5
66,6

min-max

78,8-80,2
75,3-76,6
72,6-73.4
62,7-64,3
65-67,6

64,8-67,4

luftflodesbalans.

QUHF

1,65
1,00
0,94
0,80
0,89
0,59

Av tabellen framgéar att verkningsgraden &r hogre vid

hogre

luftflodesbalans.
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3.4 Bahco : Minimaster ACC

Allmant,

Av nedanstdende principschema framgar var temperaturer
har matts.

Figur 3.4 : Temperaturgivarnas placering - Mini master
ACC

Energiverkningsgraden har beraknats enligt formeln

(tfr&n - tav + °’8 ¢+ PFF (K « gF1">l - + K+ °78 * PTF
(tfr&n - tutel * of * K + PFF + PTF
dar K = 9. cp

36010

Pjp och Ppp ar tillford el effekt till de bada
flaktarna. Uppgick till mellan 19 och 44 W/st beroende
p4d det inre reglagets lage.

Luftflobden qj och gp framgar av bilaga 2.

Kommentarer,till.di agrammen

Avfros tningsfori oppet som bestar av att ti l1luftsflakten
stoppas 5 minuter varje halvtimme vid lagre utetempera-
tur an -50C, framgar klart och tydligt av diagrammen for
hus 31, 32 och 37. Observera att verkningsgraden _i
verkligheten Dblir nara noll, eftersom uteluftsfl 6det
nastan ar lika med noll.



10—BI

Elvarmarens till- och avslag framgar ocksd klart av
samtliga diagram utom for hus 37 beroende pd hdg

utetemperatur.

Tabell 3.5 Elvarmarens till-
Hus Tillslag Avslag
il 14 18

32 14 17

33 13,5 17,5
34 14 17,5
35 15 18

36 15 18

37 - -

1) Glomt att lasa av.

och avslag.

Borvarde
15
1)
17
17
16
16

Borvardet avser det installda vardet pd aggregatet.

Tilluftens temperatur faller med mellan 1 och 3°C pé
strackan frdn aggregatet till
Medelvarde 1,9°C.

och +6°C.

Inbidsningstemperaturen varierar mellan 13 och 18°C,
samt paverkas ej namvart av fluktationerna i tillufts-

145

langst bort belagna donet.

Utetemperaturen varierade mellan -4

temperaturen beroende pad elvarmaren.

Franluftens temperatur ar mellan 18,5 och 21,5°C. Det

lagre vardet kan bero pd daligt utfort isoleringsarbete.
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Tabell 3.6 : Energiverkningsgrad och luftflodesbal ans.

Hus Energiverkningsgrad qj/qF
medelvérde min-max
31 1)46 45-47 0,92
32 1)50 48-52 1,05
33 45 44,7-45,7 0,89
34 53,5 52,3-54,3 1,25
35 46,6 45,5-47 8 0,91
36 37 35,7-37 ,8 0,83
37 1)50 46-52 0,82

1) Exklusive avfrostningsforloppet.

Energi verkningsgraden &r i medeltal 45% vid ett flodes-
forhallande av 0,9.
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3.5 X-wel 1 : X-wel!

Allmant_

Av nedanstdende principschema framgar var temperaturer
har matts.

Figur 3.5 : Temperaturgivarnas placering - X-Well

Energiverkningsgraden har berédknats enligt formeln

(ttill ~ tute =+ qgj * K

(tfrdn “ tute) + 4f « K + PFF + PTF

dar K = S . cp
ISTTO

Pyr och Ppp ar tillford el effekt till de bada
flaktarna. Uppgick till 94 W(/st under matningarna.
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Tabell 3.7 : Tilluftens temperaturfall

Hus Temperaturfall, °C Utetemperatur, 9C

41 2 2

42 3,5 0

43 3,5 -12

44 0 -15

45 1,5 0
Inbidsningstemperaturen var forhallandevis I1ag i nagra

fall beroende pad bl a nyss namnda kanalforluster.
Ti 1luftstemperaturen varierar mellan 15 och 21°C.
Ti 1luftstemperaturen uppvisar en viss "si nusformad"

tendens, beroende pa spjallfunktionen, som emellertid
nastan helt har dampats bort vid ti lluftsdonet.
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Franluftens temperatur varierar mellan 19 till 21,5°C.

Avluft- och utetemperatur ar plottad i nagra diagram.
Temperaturgivaren ar placerad vid instagsgall er6pp-
ningen. Av diagrammen framgar att varmevaxlaren val tar
tillvara energiinnehallet i franluften.

Tabell 3.8 : Energiverkningsgrad och 1luftflodesbal ans

Hus Energiverkningsgrad qy/qp
medelvéarde min-max

41 60,4 58,4-61,4 0,72

42 70,5 70,4-74.2 0,84

43 - - -

44 66,4 65,4-67,6 0,81

45 78 76-79,6 1,01

Av tabellen framgér att verkningsgraden inte ar alltfor
hog. Detta beror pad 1uftflodesbal ansen, ett litet
ti 11uftsfl 6de kontra storre franluftsfl ode.

Verkningsgraden har inte berdknats f6r hus 43, beroende
pd stort matfel i luftflodesmatningarna.
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73.B ..

73.4
73.2

73 ..
72.8 ..

72.4 ..
72.2 ..
72 ..

71.8
71.6

71.2 ..
71 ..

70.4 ..

70.2

HUS 42

Fahr lkat :X-um 11

Namn : X-tuo ! |
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HUS 43

HUS 43

Fabrik ut :X-well

Fabrikat : X-well

Namn TX—wall

Namni X-woll

20

ttlll

ttdon

tfran

\N\/:-,2%a +ill

noin.

tav/tute
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67.4 ..

67.2 ..

67 ..

66.6 ..

66.2

66 ..

65.2

HUS 44

Fabr ikat i X—ius 1 1

HUS 44

Fuhrikat: X-toall
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N&mn: X—um1 1!

tel 1!

ttdon

tfran

WV -I15.a+U M-+ c

Namn:X-ujall
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19 ..
18.8 ..
18.8 ..

18.4

18.2 ..
18 ..
17.8 ..

17.6

16.8 ..
16.4 ..
16.2 ..

16 ..
15.8 ..
15.6 ..
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o

/

HUS 45

2 3 9 5

Fabrikat: X-tuo!1

Naron : X-ue) |

ttl 11

ttdon

tfran

W O.* +1 O.t *¢
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79.2 ..
79 ..
78.8 ..

78.4 ..

76 ..
77.8 ..
77.6 ..
77.4 ..
77.2 ..

77 ..
76.8 ..
76.6 ..

HUS 45

Fahrlkat: X-ujul!

Namn : X—jju !l
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3.6 Lindstrom WVentilation AB : Zenith vent

AHmMant_

Av nedanstaende principschema framgar var temperaturer
har matts.

Figur 3.6 : Temperaturgivarnas placering Zenith Vent

Energi verkningsgraden har inte beraknats, beroende pé
lackage i varmevaxlarna mellan ute- och avluften.

Kgmmentarer_till_diagrammen

Foljande storre felaktigheter konstaterades som paverkar
temperaturmatningarna:

Stort lackage i varmevaxlare. Galler hus 57 och
59 .

Ti 11luftsflaktar ur funktion. Galler hus 53 och
56 .

Elvarmarens till- och avslag framgér klart av vissa
diagram.

Tilluftstemperaturen regleras av el varmaren, vilken kan
justeras via en ratt i aggregatet. Borvardet var for de
aktuella husen mellan 17 och 20°C. Av diagrammen framgar
att elvarmaren inte fungerade for hus 52, 53 och 54.
Arvardet stimmer daligt med borvardet.
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Huvuddelen av kanal systemet ar forlagt i varmt utrymme.
| de hus dar tilluftsflaktarna fungerade och véarmevaxl-
aren inte uppvisade stort lackage, framgar att tilluften
varms i kanalerna vid temperaturer under +20°C och kyls
nar den &r varmare an +20°C.

Franluftstemperaturen varierar mellan 17 till 23°C.

For hus 53 och 56 dar tilluftsflaktarna inte fungerade,
framgar temperaturgradienten i rummet. "Don" eller
snarare taktemperaturen ar uppe i 26,27°C.

Avfrostningsautomatiken arbetar genom att stoppa

ti 11uftsflakten ca 5 minuter och koéra franluftsflakten

pd helfart. Detta sker varje halvtimme vid utetemp-

ée?raturl{egzglége an -8°C. Forloppet framgar bra for hus 54,
oc .
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HUS 52 Fabri katiLindstrom ventilation RB NamniZentth vent

ttlll

ttdon

tfran

lwnd : "7,3*C
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HUS 54 Fabrikat :Lindttrom ventilation RB Namn:Zenith vent
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T 3 0n-A

HUS 55 FabrikatrLindstrom ventilation RD NamnrZenith vent
tti 11
ttdon
t-fran
1
V.OcT-5,0 +1 c
HUS 5G Fabrlkat: LIndstrom wventilation RB Namn:Zenlth vont
27.5
26.5
25.5
ttl |t
23.5
ttdon
22.5
215 tfran
c 20.5
1B.5
17.5
IE.5

O1 2 3H 5



HUS 57

HUS 58

24

22 .

20 .

IB .

16 .

« 14 .
m

P 12 .

10 .

cDl

Fabrilkat:Lindstrom ventilation RB

Fabrilkat :L1ndstrom wvontllatlon RB

2

>

H 5

N

Namn:Zonlth vont

Namn:Zenlth vent

/5

Vv

20

Vnd

tf

"U-7

i,

ran

tav

°TC
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HUS 59

Fabr Jkat -.Lindstrom wventilation RB

Namn:Zenith vent
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3.7 Kantherm AB : Regent TS
Allméant_

Av nedanstdende principschema framgar var temperaturer
har matts.

ufc/az

FF

Figur 3.7 : Temperaturgivarnas placering - Regent TS

Energiverkningsgraden har beraknats enligt formeln

(etill - tute « df « K
(tfrén " tute) . « K + PFF + PTF

dar K = g . Cp
7STT0—

Pyt och Ppp ar tillford eleffekt till de bada
flaktarna. Uppgick till mellan 75 och 200 W/st beroende
pd driftlage och flaktstorlek.

Luftfloden qy och gp framgar av bilaga 2.

Kgmmentarer_till_diagrammen

| hus 62 och 63 gar tilluftskanalerna i varmt utrymme.
Av diagrammen framgar att dontemperaturen &ar hdgre &n
til luftstemperaturen.

For de andra husen framgar kanalforlusterna av nedan-
staende tabell.



Tabell 3.9 : Kanalforluster till langst bort belaget

don.

Hus Temperaturfall , °C Ute temperatur, °C
61 1 0
62 -0,2 0
63 -0,4 +4
64 1 0
65 4 +1
66 3,5 +1
67 0,6 +3
68 2,5 +3
69 1 +3

Inblasningstemperaturen varierar mellan 12,5 och 21°C.
Det lagre vardet avser hus 65 och 66, och beror pa

mycket stora kanalforiuster.

Tilluftstemperaturen uppvisar vid vissa aggregat en
"sinusformad" tendens, som emellertid dampas bort nar
luften har natt donet.

Franluftstemperaturen ar nagra grader over respektive
under +20°C.

Avluft- och utetemperatur ar plottad i nagra diagram for
en del hus,. Temperaturgi varen( na) ar placerade vid
intagsgallret. For hus 62 och 63 framgar att det rader
obalans mellan de tva varmevaxlarpaketen. Orsaken ar att
det gar olika mycket luft igenom dem, vilket bla kan
bero pd att det lacker i ett av spjallagena.

Att amplituden o6kar eller minskar for av/utelufttempera-
turen, beror pad att matloggern samlar in matdata exakt
varje minut, medan spjallet vaxlar lage med nagra
sekunders avvikelse fran en minut.

Verkningsgraden har inte beraknats for samtliga hus
beroende pad svarigheter att mata luftfloden.



174

Tabell 3.10 : Energiverkningsgrad och luftflodesbal ans.

Hus Energiverkningsgrad qr/qF
medelvérde min-max

61 74 73-75,4 1,05

62 52 49,4-54 0,81

63 89 88-90,1 1,15

64 - - -

65 - - -

66 - - -

67 70,8 69,8-71,8 0,88

68 72,3 71,8-72,9 1,00

69 81 78,9-81 ,6 1,10

Av tabellen framgar att verk ningsgraden ar hogre vid mer
ti 11uftsfl ode an franluftsfl 6de.
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HUS BI Fabri kat : Kantherm RB NnmntRegnnt TS

ttm

ttdon

tfran

W-IOA +Il| O,t HC

HUS BI Fabri kat : Kanthapro RB Nann:Ragent TS
75.4
75.2 ..
75 ..
74.8 ..
74.8B ..

74.4 ..

74 ..
73.8
73.B ..
73.4 ..

73.2 ..



R I

= O

20.5 ..

19.5

18.5 ..

18 ..

17.5

15.5 ..

HUS 62

Fabrfkat : Kantherm RB

Namn:Regent TS
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ttil !

ttdon

t-fran

+ute: "°,a 'l °.4 °C
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53.B
53.6
53.4
53.2

52.8B
52.6
52.4

51.8
51.6
51.4
51.2

50.8
50.6

50.2

49.B

HUS B2

Fahr ikat?Kantherm RB

Namn:Regent TS
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T 30
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23.4

HUS 63

23.2 .

23 .

22.8 .

22.6 .

22.4.

22.2

22 .

21.8.

21.6

21.4

21.2.

21

SBIZ2ZBSHS-

HUS 63

FabrikatiKanthorm RB

FabrlkatiKanthorm RB

Namn:Rogont TS

15 XO

Namn:Regent TS

ttlll

ttdon

tfran

W\ S.1 +

r*io.

L""s°c
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90.2

09.9

09.7
09.6
09.5
09.4
09.3
09.2
09.1

00.0
00.7
08.6
88.5
88.4
88.3

87.9

HUS 63

FabrikatiKantherm RB

NamnrRogent TS
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20.4

19.6

19.4

18.8

18.4
18.2

17.8
17.6

HUS 64

HUS 64

FabrikattKantherm HB

Fabrfkat:Kantherm RB

Namn:Rogent TS

Namn:Regent TS

tun

ttdon

tfran
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HUS 65

Fahrikat: Kantharm RB

Naran:Regent TS

ttn i

ttdon

tfran

WV o> tiii

0,% *c
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HUS 66

FabrikatiKantherm RB

Namn:Regent TS

20

Wo.ai.iili.1 ¢

o~> "0

ttil !l

ttdon

tfran
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HUS S7

3 3 H G5

Fabrl kat :

Kantherm RB NamniRegent TS

ttlll

ttdon

t-fran

4 0,5 +Ul
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15 20Q

Iro
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71.8

71.7..
71 .G ..
71.5 ..
71.4..
71.3..
71.2..
71.1 ..

70.9 ..
70.0 ..
70.7 ..
70.6 ..
70.5 ..

70.4

70.3 ..
70.2 ..

70.1

70 ..
G9.9 ..

69.8

HUS B?

Fabrikat :Kantherm RB

Namn:Rogont TS
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HUS BB

Fahr | kat : Kanthorm RB

NamniRegont TS

telll

ttdon

tfran

W.* 2,a"C
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HUS ES Fahr l1kat :Kanthorm RB Narr.n: Rugont TS
ttil i
ttdon
tfran
WVV21H t'» 2X €
i a3ss 10 15 20  O-»'-«.

HUS BS Fabrikat:Kunthirm HB Nai:in :Rogant TS



B1.6

81.2

79.8

78.a

HUS 69

Fubr ikut sK'arithurm Hii

Namn:Rogcnt TS

188



3.8 LHG-Kanalflakt AB : Metsovent

Allmant__

Av nedanstdende principschema framgar var temperaturer
har matts.

Figur 3.8 : Temperaturgivarnas placering - Metsovent

Energiverkni ngsgraden har beraknats enligt formeln:

(ttilh -~ tute +« qT *« K + PjF ¢« °.,8
(tfrdn " tute) + Pf + K + PFF + PTF
dar K = §. Cp

3600

Pjjr och Ppp ar tillford eleffekt till de bada
flaktarna. Uppgick till 51 W/st under matningarna.

Luftflbden qj och gp framgar av bilaga 2.

Kgmmentarer_till_diagrammen

Dontemperaturen ar ibland o6émsom lagre och 6msom hogre
ti 11luftstemperaturen. Detta beror pad att den senare

mats fore flakt och elvarmare. Elvarmaren sakerstaller
att utgdende ti liuftstemperatur ej blir lagre an +12°C

Inbldsningstemperaturen varierar mellan 11,5 och 18°C.
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Franluftstemperaturen varierar melian 18,5 och 23,0°C.
Utetemperaturen var 6ver noll strecket under hela
matperioden, varfor ndgot avfrostningsforlopp ej kan
ses.

Franluftsflodet gick ej att mita for vissa hus, varfor
verkningsgraden ej kan berdknas for dessa.

Tabell 3.11 : Energi verkningsgrad och luftflédesbalans.

Hus Energi verkningsgrad qa/qp
medelvéarde min-max
71 40 39,3-41,4 0,42
72 - - -
73 - - -
74 - - -
75 - - -
76 67 64,5-75 0,92
77 58,2 57,9-58,8 0,86
78 58,6 57,8-59,6 1,01

| det fOrsta huset var intagsgallret igensatt med smuts
och orsakade ett mycket lagt ti 11uftsflode. Darav den
laga verkningsgraden.



HUS 71

40.9 ..

40.7 ..

40.5 ..

40.3 ..
40.2 ..

40 ..
39.9 ..
39.B ..
39.7 ..
39.6 ..
39.5 ..
39.4 ..
39.3 ..

39.2

Fabnkat:LHG-kanalflakt RB

HUS 71

Fabrfkat :LHG-kana 1F¥lakt RB

Namn: Metsovent

tt 111

ttdon

tfran

tav

+ute.:2M +Ul 2,1 °C

Namn:Metsovent
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18.5
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17.5
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16.5
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15.5
15
14.5
14
13.5
13
12.5
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115
11
10.5
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9.5

HUS 72

Fahrlkat:LHG-kanalflakt AB

15
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Namn:Motsovont

ttl 1!

ttdon

t-fran

20 min.
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HUS 73 Fabrikat ILHG-karmlf ! akt HB Namn :Metsovent
ttl 1!
ttdon
tfran
tav
N/ tn 3° °c
lo m>n.

13—BlI
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HUS 74 Fabr 'kat :LHG-*kanal f1 akt HB NamnjMotsovont

tte! 11

ttdon

tfran
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HUS 75 Fabrlkat:LHG-kanalflnkt RB

20.5 ..

19.5 ..

1B.5 ..

17.5

1B.5

15.5 ..

14.5 ..
14 ..
13.5 ..
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(o]

1

a 3 S 5

Namn:Meteovunt

\VAV4

ttl 11
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tfran
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HUS 76 Fahr 1kat :LH6~kanalfl akt RB Namn :Mdétsovont

ttill

ttdon

tfran

2,3 till 22, C

HUS 76 Fabrtkat iLHG-kanal-f1 akt RB Namn:Hstsovent

?4.5

73.5

72.5

71.5

70.5

53.5

67.5

-\

65.5
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HUS 77

58.7 ..

58.6 ..

58.4 ..

58.3

58.1

57.9 ..

Fahr ikatiLHG-kanal f1 akt RB

HUS 77

Fabrikat:LHG-kanalflakt RB

NamniMotsovont

ttil !

ttdon

tfran

tav

wa,f +ii

NamniMutcovent

2,9c
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HUS 70

20 ..
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18.5 ..

17.5 ..

10.5 ..

15.5 ..

14.5 ..

12.5 ..
12 ..
11.5 ..

10.5 ..

59.0
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59.4 ..

59.2 ..
59.1 ..

SB.9 ..

59.5
50.4

5B.3 ..
SB.2 ..
50.1 ..

50 ..
57.9 ..

Fabp Ikat i LHG—kanal F! akt RB

HUS 70

FabrlkattLHG-kanalflakt RB

Namn :Motsovont

tfran

tav

WVV-" f» as 'C

>

Namn :Mateovont
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3.9 Husqgvarna Sv FoOrsaljnings AB : Reginair
Allmant

Av nedanstaende principschema framgar var temperaturer
har matts.

ute /1l don

Figur 3.9 : Temperaturgivarnas placering - Reginair

Energiverkningsgraden har beraknats enligt formeln

(tfr&n " "av + 0,8 ‘ PFF * gF* 1) + 9 + K+ 0,8 ' PTP

(tfran - tutel » 9f + K + PFF + PTF

dar K = S, Op
ToTIX—

Pjr och Ppp ar tillford eleffekt till de bada
flaktarna. Uppgick till 20 W/st under matningarna.

Luftfloden qj och gp framgar av bilaga 2.

Kgmmentarer_tiH_diagrammen

| de tre forsta husen kopplades inte elvarmaren bort
under temperaturmatningarna. For hus 81 och 83 ser man
klart att elvarmaren har slagit till och fran. Darigenom
har temperaturgivaren kant av strdlningsvarmen och visar
inte nagot representativt varde for tilluften.

For de ovriga husen faller ti lluftstemperaturen med
mellan 0 till 2°C. Medelvardet 1,3°C. Utetemperatur
0-3°C.
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Franluftstemperaturen varierar mellan 15 och 21,5°C.
Orsaken till det liga vardet ar lackage i kanal systemet
pa vind.

Avfrostningsforloppet framgér klart for hus 86. Spjallet
for uteluft stanger och avlufttemperaturen stiger. Ute-
temperaturen var under matperioden strax ovan noll -
strecket, vilket forklarar varfor avfrostningsautoma-
tiken ej arbetade vid nagra aggregat med undantag av ett
dar det inte borde arbeta.

Observera att verkningsgraden i verkligheten narmar sig

noll, eftersom uteluftsfl 6det &ar forsumbart under
avfrostningscykeln.

Tabell 3.12 . Energi verkningsgrad och luftflodesbalans.

Hus Energi verkningsgrad qy/qp
medelvéarde min-max
81 54 52,6-55,8 0,89
82 63,2 61,8-64,2 1,00
83 69 65-71,5 2,33
84 66,5 62,5-68,5 1,09
85 51,5 49-54 0,74
86 1)62 60-64 0,72
87 58 56,4-59,2 0,76
88 60,5 56,5-62,5 1,01

1) Exklusive avfrostningsfasen.

Av tabellen framgar att verkningsgraden &ar hogre vid
mindre franluftstl 6de an ti 11uftsfl ode .
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Fahrlkat:Husqvarna
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HUS 81 Fabrikat:Husqvarna NamnsRogonalr
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HUS 82 Fabri kat :Husqvarna Namn :Regonair

tel 11l

ttdon

tfran

tav

+ute: 1,* fill 2,0 °C

HUS 82 Fabrfkat:Husqvarna Namn:Regonair

84.4

84 ..
63.8
63.6 ..
63.4 ..
63.2 ..

63 ..
62.8 ..

62.6 ..

62.2 ..

61.8

61.6
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HUS 84 Fabrikat :Husqvarna

18 ..

13 ..

12 ..

10 ..

Namn:Rogonalr

ttil!

ttdon

t-fran

tav

+1 'H *C
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HUS 85 Fabrlkat:Husgvarna Namn:Rogonalr

ttill

ttdon

tfran

15 +1/ 1,7 C



HUS BG

O0/.234%S

FabrlkatTHucqvarna  Namn :Rogona 1r

HUS 8B

tt111

ttdon

tfran

\\/L» +11 31 *C

FabrilkatiHusqvarna  Namn:Rogenalr
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HUS 87 Fabrikat:Mut;qvarna Namn:Regonalr
tell !
ttdon
tfpan
tav
NN/ ; 27+ [
H—teme f-
2 3NS5 r—0 «o.
HUS 87 FabrikatjHusqgvarna Namn:Regenalr
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HUS BB Fabr! kat :Hucqvarna Namn :Rcgenalr

tt 111

ttdon

tfran

WV\V/2* HU 2,7 €

HUS 88 Fabr! kat :Husqvarna Namn:Ragonair
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BILAGA 4: LJUDMATNING

14—BI
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Matmetoden

I SBN 34:23 anges max-varden for ljudniva i bostads-
rum. Dessa galler vid 10 m2 ljudabsorbtion.

For att kunna jamfora det uppmatta vardet med kraven
i SBN, har darfor vardet raknats om for att galla vid
10 m* absorbtion. Riktlinjer for detta ges i Statens
Provningsanstalt cirkuléar nr 40.

Uppmatning av ljudet har skett minst 1,5 m fran
storningskallan (donet, aggregatet).

Matresultat

Ljudnivan ha matts vid det driftlage som anvands
normalt eller som bast overensstammer 0,5 oms/h. |
koket har aven ljudet matts vid forcerad wventilation
och oOppet spisspjall. Galler endast spisanslutna
aggregat.

Luftomsattningen ar raknad pd det storsta av til 1-
eller franluftsflodet.

For SF:s del (Rexovent) har det samsta sovrummet ur
ljudsynpukt redovisats.

Tabell 4.1 : Ljudnivaer

Hus Drift- Luft Kok Sov Forcerat
1 4ge oms dBA rum drifllége
h't dBA kok, dBA

SF : Rexovent

1 Hog fart 0,67 35 1) 38
2 Hogfart 0,44 1) 1) 1)
3 Hogfart 0,52 35 33 39
4 Hogfart 0,55 35 33 39
5 Hogfart 0,48 35 35 48
6 Hogfart 0,55 33 33 38
7 Hogfart 0,46 32 30 38
8 Hogfart 0,52 36 34 39
9 Hogfart 0,66 38 37 40

10 Hogfart 0,41 1) 28 1)



11
12
13
14
15

16

21
22
23
24
25
26
27

28

31
32
33
34
35
36
37

Drift-
lage

Luft

oms
h'1

Luftteknisk service AB

Lagfart
Lagfart
Lagfart
Lagfart
Lagfart

Lagfart

PM-luft
Lagfart
Hogfart
Hogfart
Lagfart
Endast ett
Endast ett
Endast ett

Hogfart

Vill asparbdssan

lage
lage

lage

0,51
0,49
0,42
0,57
0,54

0,49

0,31
0,97
0,94
3)0,39
0,41
0,48
0,48

3)0,39

Bahco : Minimaster ACC

Normal lage
Normal lage
Normal lage
Normal lage
Normal lage
Normal lage

Normal 1lage

0,39
0,37
0,43
0,37
0,41
0,52

0,55

Kok Sov
dBA rum
dBA
LTS 485
27 24
30 24
28 24
2)34 24
1) 1)
32 25
4) 23
4) 24
4) 24
35 24
4) 1)
4) 25
4) 24
28 27
35,7 22,7
36,7 23,7
36,7 21,7
37,7 24,7
35,7 24,7
37,7 24,7
34,7 22,7

Forcerat
driftlage
kok, dBA

32,5
32
33
35
1)
33

a)
a)
a)
41
a)
a)
a)

1)

41,7
40,7
44,7
38,7
41,7
38,7

38,7
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41

42

43

44

45

51

52

53

54

55

56

57

58

59

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Drift-
1 age

X-well
Endast
Endast
Endast
Endast

Endast

Lindstrom Ventilation AB

X-well

ett

ett

ett

ett

ett

Milllage

Milllag

e

Milllage

Mittlage

Milllig

e

Mittiage

Mittlage

Mittlage

Mittlage

Kantherm

Mi 111 4g
Mi 111 ag
Maxiage
Maxiage
Maxiage
Maxiage

Maxléage

e

e

Mittlage

Maxiage

AB

lage
lage
lage
lage

lage

Luft

oms
h*1

0,57
0,58
0,37
0,41

0,65

5)
5)
5)
5)
5)
5)
5)
5)

5)

Regent TS

0,49
0,23
0,62

6)

6)
3)0,42
0,60
0,22

0,42

Kok
dBA

4)
4)
4)
4)

4)

Sov
rum
dBA

26,5
28
34,5
25

29,5
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Forcerat
driflléage
kok, dBA

4)
4)
4)
4)

4)

Zenith Vent

1)
1)
29
30
35
1)
34
37

1)

4)
4)
4)
4)
4)
4)
4)
4)

4)

29
1
24
27
24
1)
23
26

1

28
23,5
25,5
25,5
23,5
27
22,5
23
28

1
1)
29
34
35
1
39
40

1

4)
4)
4)
4)
4)
4)
4)
4)

4)



Hus

71
72
73
74
75
76
77
78

81
82
83
84
85
86
87
88

Drift- Luft Kok Sov
lage oms dBA rum
h -i dBA

LHG Kanalflakt AB : Metsovent

Maxiage 0,54 1) 1)
Milliage 3)0,38 1) 1)
Milllage 3)0,32 40,5 29,5
Millléage 3)0,28 36,5 25
Millldge 3)0,43 375 27
Mittlage 0,48 1) 1)
Mittlage 0,47 38 29
Mittlage 0,51 455 24
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Forcerat
driftlage
kok, dBA

1)
1)
43,5
39,5
46,5
1)
1
43,5

Husgvarna Sv FoOrsaljning AB : Reginair

Minldge 0,41 28,5 245
Minlage 0,35 30,5 24,5
Minlage 0,35 33,5 245
Minlage 0,31 31,5 225
Minldge 0,40 1) 1)

Minlage 0,30 25 23

Minlage 0,34 1) 22,5
Minlage 0,31 33,5 225

Anmarkningar:

1.

3)
4)
5)

Ej matbart av nagon anledning.. T ex
huset.

Bakgrundsljud fran kyl
Endast ett flode av qp eller iIT oar

Ej spisans!utet

45,5
41,5
39,5
44,5
1)

40

46,5
42,5

barn i

matts.

Stor osakerhet i flddesmatningen. Lackage i
varmevaxlare. Luftomsattningen redovisas ej.

Ej matbart.
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BILAGA 5: UNDERTRYCK OCH LUFTFLODESBALANS
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Resultat fran undertrycksmatningar saknas for de
forsta 10 husen, beroende pd att vindsluckan var pa
glant och har salunda skapat ett "mycket otatt hus
vid matningarna.

Vid registrering av undertrycket var samtliga ytter-
dorrar och fonster samt spaltventiler pd dessa
stangda.

Tabell 5.1 : Undertryck

Hus Drift- qy/gp  Under Husets Ute Vind

1 age tryck alder  temp
mmvp byggn  °C
ar

SF : Rexovent

1 Hogfart 0,71 82
2 Hogfart 1,31 82
3 Hogfa rt 0,91 82
4 Hogfart 1,46 82
5 Hogfart 1,36 82
6 Hogfart 1,33 82
7 Hogfart 0,6 82
8 Hogfart 1,39 82
9 Hogfa rt 1,81 82
10 Hogfart 0,95 82
Luftteknisk service : LTS 485
11 Minlage 1,04 0-0,15 78 -4 Lite
12 Minlége 1,01 0-0,05 78 -3 Lite
13 Minlage 1,03 0 78 -6 Ej
14 Minlage 0,98 0,5 78 -2 Ej
15 Minlége 0,95 0 78 -3 Ej
16  Minlage 0,57 0,25 78 0 Ej
PM- luft : Villasparbdssan
21 Lagfart 1,65 0,1 78 -4 Ej
22 Hogfart 1,00 0 75 -1 Lite
23  Hogfart 0,94 0,2 75 +1 Lite
24  LA&gfart 1) 0,02 81 0 Blasigt
25 Endast 0,80 0,3 75 +3 Blasigt

ett lage
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Hus Drift- qg-r/qF Under Husets Ute Vind
1 age tryck alder temp
mm vp byggn "C
ar
26 Endast 0,89 0,25 75 -2 Ej
ett
1 age
27 Endast 0,59 0,3 75 -8 Ej
ett
1 age
28 Hogfart 1) 0-0,15 a7 -4 Lite
Bahco : Minimaster ACC
31 2) -/0,92/ - -/0,4/0,4 80 -4 Ej
32 2 0,82/1, 05 1,3/1,3/ 80 -3  Ej
/0,91 1,3
33 2) 0,90/0,89 -/0,1/0,2 80 +1 Lite
/0, 95
34 2 0,99/1,25 0O/-0,05/ 80 +2 Lite
/1,38 -0,15
35 2) 0,88/0,91 0/0,05/0 80 +3  Ej
/0,96
36 2) 0,85/0,83 0,8/0,5/ 80 +2 Lite
/0,89 /10,7
37 2) 0,74/0,82 0/0,2/0,3 80 +3 Blasigt
/0,84
X--Well : X-Well
41 Endast 0,72 0,3 84 +2 Blasigt
ett lage
42 Endast 0,86 0,3 84 0 Blasigt
ett lage
43 Endast 3)2,1 0,4 84 -12 Lite
ett lage
44 Endast 0,81 0,2 84 -15 Ej
ett lage
45 Endast 1,01 0,3 82 0 Blasigt

ett lage
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Hus Irift- 9T/9F Under Husets Ute Vind
1 age tryck alder  temp
mmv p byggn °C
ar

Lindstrom Ventilation AB : Zenith vent
51 Milllage 0,67 0,25 80/81 -12  Ej
52 Mittlage 0,78 0,15 80/81 -7 Ej

53 Mittidge 4) 0,45 80/81 -8  Ej
54 Mittlage 1,11 0,2 80/81 -5 Ej
55 Mittlage 0,85 0,4 80/81 -8  Ej
56  Mittlage 4) 0,5 80/81 -7 Ej
57 Mittlage 5) 0,7 80/81 -19 Ej

58 Mittlage 0,49 0,45 80/81  -16 FEj
50 Mittlage 5) 0,25 80/81  -14 Ej

Kantherm AB . Regent TS

61 Mittlage 1,05 0 70 +2 Ej
62 Mittlage 0,81 0,3 80 -1 Ej
63 Maxiage 1,15 0,5 81 +4 Ej
64 Maxiage 1) 0,25 63 +2 Ej
65 Maxiage 1) 0,3 72 0 Ej
66 Maxiage 1) 0,20 73 +1 Ej
67 Maxiage 0,87 0,3 70 0 Ej
68 Mittlage 1,00 0,2 79 2

69 Maxiage 1,10 0--0,8 80/81 +2 Blasigt



Hus Drift-

71
72
73
74
75
76
77
78

81
82
83
84
85
86
87

88

lage

LHG-mKanal flakt AB

Maxldge

Medel 1age
Medel lage
Medel 1age
Medel lage
Medel lage
Medel 1lage
Medel 1age

q|/qF Under

0,43
1)
1
)
)
0,92
0,86

1,01

tryck

0,2
0,25
0,3
0,25
0,3
0,4
0,25

0,4

Husgvarna Sv Forséljning AB

Minlage
Minlage
Minl&ge
Minlége
Minlage
Minlége
Minlédge

Minl&ge

Anmarkningar

1)
2)
4)
5)
6)

0,89
1,00

2,3

0,1
0,15
-0,1
0,15
0,2

0,4

0,15

Endast ett av qj eller gp ar uppmatt

Mi n/Normal/Max- | age

Stort matfel

Ti 11uftsflakt fungerade ej

Stort

lackage

varmevaxlare.

och frantuftsfl dde

Husets Ute Vind
alder temp mmvp
byggn
ar
Metsovent
82 +2 Lite
82 0 Lite
82 +2 Lite
82 0 Ej
82 +4  Ej
82 +2 Ej
82 2 Ej
82 +2 Ej
Regi nair
79 +2 Blasigt
79 +2 Blasigt
79 0 Li te
79 +1 Blasigt
79 +2 Blasigt
79 +1 Blasigt
79 +4 Blasigt
79 +2 Blasigt
Mycket litet til |-
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BILAGA 6: FORSMUTSNING
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Forsmutsningsgraden har kontrollerats vid franlufts-
don, samtliga filter, varmevaxlaren, bada flaktarna,
en fran!uftskanal och franluftskanalen i tvattrummet.

Forsmutsningsgraden anges med en nolla, etta eller
tvda med foljande inneboérd:

O:: Ingen forsmutsning

1: Lite forsmutsning. Forsumbar inverkan pa
luftfloden och verkningsgraden.

2: Stark forsmutsning. Paverkar markbart luft-
floden och verkningsgrad.

2+: Mycket stark forsmutsning. Nedsatter
systemets funktion allvarligt.

Vidare anges vilken typ av torksatt av klader som
anvands.

Forkortningar som anvands i tabellhuvud:
T: Tilluft

F Franluft

VX : Varmevéaxlare

F-kanal : Franluftskanal

TS: Torkskap

TT: Tork tumlare

KT: Kondenstumlare

U: Upphéngning av tvatt
Tabell 6.1 : Forsmutsningsgrad

Hus Don Filter Vvx Flaktar F-kan F-kanal Tork

T F T F o al tvatt satt
SF @ Rexovent
1 0-1 1 2 1 0-1 1 i 0-1 TS
2 1 1 2 1 0-1 1 i 1 KT
3 0 0 0 1 0-1 1 i 0-1 TS



Hus

10

11
12
13
14
15

16

21
22
23
24
25
26
27
28

al

1
1

0-1

0-1

0-1

LTS
0-1
0-1

0-1

Don Fil ter Vvx Flaktar F-kan
T °F T F

0-1 0 1 1 0 1

0 1 1-2 0-1 0 1

0 0 0 0-1 0-1 1

0 0 0 0-1 0-1 01

0 0 1 0 0-1 1

2 0 0 0 0-1 1

Luftteknisk service AR

0 0 0 0 0 1

0-1 011 0 0 1

0 1 1-2 0-1 0 1

0 0 1-2 0-1 0 0-1

1 0 0 0-1 0 1

0 0-1 1-2 0-1 0 0-1

PM-1uft Vi 11 asparbodssan

1 0 0 0 0 0

0-1 0 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0-1

1-2 1 0 0 0 0

0 0 1 0 0 0

0 0-1 1 0 0 0-1

0 0 1 0 0 0-1

0 0 0-1 0 0 0-1

0-1

F-kanal
tvatt

0-1

0-1

0
0

0-1

0-1

485

0-1

221
Tgrk
satt
TS
TS
TS
TS
TS
TS

TS
TS
1T
TS
TS
TS

TS
TS
TS



222

Hus Don Filter Vvx Flaktar F-kan F-kanal Tork Anm

T F T F al tvatt satt
Bahco : Mini master ACC
31 0 0 0 3) 2 0 0 TS
32 0 1 1 1 2 0 0 TS
33 0 0 0 1 2 0 0 TS
34 0-1 0-1 0 1 2+ 0 0-1 TS
35 1 0 0 0-1 2 0 1 T
36 0 0-1 0 0-1 2 0 0 TS
37 0 1 1 <! 12 0 0 TS
X-well X-well
41 0 - 0 0 0 0 0 TS
2 0 - 3) 3) 3 0 0 TS
43 0 - 0 0 1 0 0 TS
44 0 - 3) 0 0-1 0 0 TS
45 0 0 0-1 01 0 0 0 0 TS
Li ndstroiri Ventilation AB : Zenith vent
51 1 2 2 0-1 2 1-2 1-2 TS
52 0-1 0 0 0 2 1 0-1 TS
53 0 0 1 0 2 1 1 TS
54 0 0-1 0-1 0 2 0 0 TS
55 0 2 0 0 2 1-2 0 TS 5}
56 0 0 0 0 2 1-2 0 TS 5)
57 0 1 0 0 2 0-1 0-1 TS
58 0 0-1 0 0 0 0-1 0 TS 4)

59 0-1 1-2 0-1 0 2 1 0-1 TS



Hus Don Filter
T F

Kantherm AB

61 1 0 0
62 0-1 0-1 -
63 1 0-1 2
64 0-1 0-1 0-1
65 0-1 2 -
66 0-1 - -

67 1 0 0
68 0 - -
69 0 0-1 2+

L HG- Kanal flakt AR

73 01 -
72 0 01 -
73 01 0 -
40 0 -
7500 1-2 -
% 0 0 -
771 01 -
78 01 0 -

Hu sgvarna Sv
81 0-1 0 0
82 0-1 0 0
83 1-2 0 2
84 1 0

VWx Flaktar F-kan F-kanal
T tvatt

F

Regent TS

0 01 0-1 7

0 3 3) 0

0 01 01 o0-1

3 3 3) 0-1

0 3 3) 0-1

3 3 3) 0

0 01 01 1-2

0 3 3) 0

0 3 3) 0
Metsovent

0 0 0-1 3)

0 0 ? ?

0-10 | 0-1

0 0 | 0-1

0 0 | 0

0 0 | 0

0 0 1 0-1

0 0 1 |

Forsaljnings AB

0
0
0

0

1

1-2

0-1

1-2

1-2
0-1
0-1
0-1
3)

1-2

3)
2+
1
3)
1-2
0

1
1-2

Reginair

1
0-1
1
1
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Tork
satt

1T

T
TS
TS
TS
T

3)
T
T
TS

TS

1T
T

TS

TS
TS



Hus

85
86
87

88

Don Filter Vvx Flaktar F-kan F-kanal Tork Anm

T F T Fal tvatt satt
0-1 0 0 0 0 1-2 0-1 0-1 TS
1 0 1 0 0 1-2 1 0-1 TS

1 0 0 0 0 0 0-1 0-1 TS 7)

1-2 0 1 0 0 1 0-1 0-1 TS

Anmaérkningar.

1

2)
3)
4)
5)
6)
)

?

Kommunal dagmamma. Smuts i form av matfett pi
varmevéxlare.

Kanal frin torktumlare direkt ut till det fria.
Ej atkomlig for inspektion.

Franluftsflakt nyligen utbytt.

"2" i bgj. '1' for ovrigt.

Spjall i tvattrum helt igensatt med ludd.

Nyss rengjort av villaggaren.

Glomt att kontrollera.
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BILAGA 7: | SOLER INGSUTFORANDE



Tjockleken pad isoleringen av ventilationskanalerna
och arbetsutforandet anges i nedanstdende tabell.

Foljande symboler galler:

F: Franluftskanal
T: Tilluftskanal
ute: Uteluftskanal
av: Avluftskanal
im: Imkanal frAn spisutsug till aggregat.
Tabell 7.1 : |Isol eringsutforande
Hus Tjocklek av isolering, cm Utforande

T F ute av im

SF : Rexovent
1 4 5 ej 5 5 Skarvarna

mellan
2 2-4 2-3 ej 5 5 minull smatt-
orna kunde ha

3 5 5 ej 5 5 varit mindre.
4 45 45 ¢ 3,55 3,5-5
5 4-5 4.5 ej 5 5
6 4-5 4-5 ej 4,5 4,5
7 45 45 e 45 45
8 3,5-6 5 ° g 3-6 3-6
9 4-5 5 ej 4,5-6 5
10 4,5 5 ej 5 5

Luftteknisk service AB : LTS 485

11 4 - - 4 4 Skarvarna
mel lan
12 4 - - 3,5 3,5 minul!lsmatt-
orna kunde ha
13 3 3,5 - 3 3 varit mindre.
14 4 - - 3,5 3,5
15 3,5 - - 3,5 3,5

16 4 3 - 3,5 3,5

Anm

1)

2)
2)

2)
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Hus Tjocklek av isolering, cm Utforande Anm
T F ute av im

PM Tuft . Villasparbdssan

21 5 5 - ej -

22 2,5 4,5 ej ej - Isol hart
atsnord

23 2,5 2,5 ej ej - Isol hart
atsnord

24 ej ej 3)5 3)5 5

25 2,5 2 ej ej - Isol hart
atsnord

26 2,5 2 ej ej - Isol hart
atsnord

27 2,5 2 ej ej - Isol hart
atsnord

28 35-6 2,5-4 ¢j 6 6

Bahco : Minimaster ACC

31 4) 2,5 1 1 - Hart atsnord
isolering pa

32 4) 2,5 1 1 - T och F kanal “
erna i kallt

33 4) 2,5 1 1 - utrymme. Kondens
isolering pa

34 4) 3 1 1 - ute och av-
luftskanal-

35 4) 1-2,5 1 1 - erna.

36 4) 2 1 1 -

37 4) 2,5 1 1 -

X-well : X-Wel!

41 5) 5) 5 5 - 6)

42 3,5 3,5 3 3 - 6)

43 1,5-3 5 2,54 3 3 - 6)

44 4-6 4-6 4-6 4-6 - 7)

45 12 12 7 7 - 6)



Hus

51

52

53

54

55

56

57

58

59

61

62

63

64

65

66

67

68

69

Tjocklek av

T

F

isolering ,

ute

av

cm
im

Lindstrom Ventilation AB

3-4,5
3,5-5

3-4,5

2,5 5
2-4 4
3,5 3-6
2,5-5 3-5
3,5 a4-7
4

4

5

?) ?)

Kantherm AB

5
8)

0

15
5
3,5
10
12

2,5

5
8)

0

15
5
3,5
10
12

2

7)
0
0

7)

7)
7)

7)

2

3

3

2,5

3
1,5-3
2,5
2,5

?)

Regent TS

7)
0
0

7}

7)
7)
7)

7)

2

3,5

3,5

?)

Utforande Anm

Zenith vent

Generellt sett
ar isolerings-
arbetet bra
utfort. Im-
kanalen frin
kék ar isol -
erad med
vanlig min-
eral ull.

Aggregatet star

i varmt garage.
Aggr och kanaler i
varmt utrymme

Generellt sett
ar isolerings-
utforande ord-
entligt utfort for
samtliga hus.
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Hus

71
72
73

77
78

81
82
83
84
85
86
87
88

1}
2)
3)

Tjocklek av isolering, c¢m Utférande Anm
T F ute av im

LGH Kanalflakt AB : Metsovent

Isol eringsarbetet har endast kontrollerats i
nadgra hus, beroende pad svarigheter att na
kanalerna. 7 c¢m tjock mineralull smatta har
anvants. Bra utfort arbete. Av- och utelufts-
kanalerna i varmt utrymme ar kondensi solerade .

Husqgvarna Sv FOrsaljnings AB : Reginair

8 7 ej 1,5-3 7 Entreprenoren
fick besikt-

13 12 ej 1,5-3 12 ni ngsanmark-
ning pa

7 6 ej 3 6 isolerings-
utférandet.

7 7 ej 3 5 La pd extra
isolering

7 7 ej 3 5 senare. Bra
utfort

?) ?) ej ?) ?) arbete.

?) ?) ej ?) ?)

7 7 ej 3 5

Isoleringen hart atsnord.
Franluftskanal gér i wvaggparti.

Endast mineralull. Ej kondensisolering

(plastfilm) fastan av- och ute luftskanalerna gar

i varmt utrymme.
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4)

5)
6)

7
8)
9)

?)

Ej atkomligt for kontroll. Troligtvis samma
utforande som franluftskanalerna.

Ligger nerbaddat i taki soleringen.

Flaktar och spjallhus ar nerbaddat i
mineralull .

Aggregatet kraftigt isolerat.
Kanalerna géar i taki soleringen.

Villadgaren har sjalv kompletterat med extra
isolering.

Glomt att kontrollera.
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BILAGA §: ENKATSVAR vill agagare



I nedanstdende sammanstallning redovisas resultatet
frAn enkatundersokningen som besvarades vid
besiktningstill fall et och aven sandes ut for

svar av ovriga villaagare i samma bostadsomrade.

Tabell 8.1 : Resultat frdn enkatundersokning

I8}-UyC.2f18-9Sr_Ni_rent_fettfiltreti_antal _ggr/ar?

Aggregat 6 eller 4 2 1 1 aldrig
fler

Rexovent 9 3 2

LTS-485 17 9 2 1

Villasparbd6ssan 6 1 1

Mi ni master 21 1 4

1) X-well

Zenith vent 12 1

1) Regent TS

Metsovent 13 3 1

Reginair 11 6 7

Totalt 89 23 17 2 0 0

ib]__Hur_ofta_gor_Ni_rent_tilluftsfiltretd_anta]
ssrZlr

Aggregat 6 eller 4 2 1 <cl aldrig
fl er

Rexovent 1 14 4 1

LTS-485 1 1 11 9 1

Villasparbdssan 2 4 2

Mi ni mas ter 6 8 13 2 2

X-well 1

Zenith Vent 3 5 1 2 2

Regent TS 1 2 5 2

Metsovent 6 5 3

Reginair 1 1 11 9 2 2

Totalt 8 23 66 35 10 4
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isl_tlur_ofta_gor_Ni _rent_franluftsfi Itret™.ant.ggr/Ir

Aggregat 6 eller 4 2 1 <£.1 Aldrig
fler

Rexovent 1 13 5 1

LTS-485 1 1 11 9

Vill asparbdssan 2 5 1

2) Minimaster

X-well 1

2) Zenith vent

Regent TS 3 3 1

2) Metsovent

Reginair 1 1 11 9 1 2

Totalt 2 6 43 27 4 2

2] _Fick_Ni.ndgra drjf£- och .underhallsi nstruktioner
nar Ni flyttade in?

Aggregat Vet ej Nej Ja Ja, men vet ej
var de ar nu

Rexovent 14

LTS-485 1 10 18 1

Vill asparbdssan 8

Mi ni ma ster 26

X-well 1 4

Zenith Vent 1 2 10

Regent TS 2 10

Metsovent 1 2 14 1

Reginair 3 21 1

Totalt 3 20 125 3

3} _Eoljer_Ni_Dy-instruktionerna?

Aggregat Ja, Delvis Sallan Aldrig Gar pd ege
hel t erfarenhet

Rexovent 6 10 1 3

LTS-485 6 6 4

Villaspar- 5 2 1

bossan

Mi nimaster 9 17

X-well 3 1

Zenith Vent 4 6 1 2

Regent TS 2 4 5

Metsovent 5 8 5

Reginair 8 12 1 3

Totalt 45 68 2 5 28



4~ Ar_QUriDstryktlonerna_lattlasta_och_forklarande?

Aggregat Bra | viss man Daliga Urusla Vet ej
Rexovent 2 10 1 1
LTS-485 6 7 2 12
Villasparbdssan 6 2

Mi ni mas ter 16 10

X-well 3 1 1
Zenith vent 4 2 2 5
Regent TS 5 3 1 2
Metsovent 4 7 2 5
Reginair 12 8 5
Totalt 55 52 9 1 31

51_Ar_yentilatignsaggregat_latt_|tkomligt_for_service

Aggregt Ja, mycket Kunde vara Nej Vardelds
battre placerin

Rexovent 3 7 2 2

LTS-485 24 5 1

Vi 1laspar- b 2

béssan

Mi ni master 13 10 3

X-well 1 4

Zenith Vent 9 3 1

Regent TS 4 7 1

Metsovent 4 10 1 2

Reginair 15 6 1 3

Totalt 79 54 9 8

6)-Skulle_Ni_serya_aggregatef gftare_om_det_yar_mer
TaltilTgangTigt?

Aggregat Ja Nej
Rexovent 6 8
LTS-485 2 28
Villasparbdssan 8
Mi ni master 11 15
X-wel! 1 4
Zenith Vent 6 6
Regent TS 2 9
Metsovent 7 10
Reginair 7 18

Totalt 42 106



Z)

.Kringlar.yentilationssystemet.nied.fO1jd_att.Ni

10)ilTilringa”éfter_en.auktoriserad.regaratér?

Aggregat

Rexovent
LTS-485

Vill asparbdssan
Mi nimaster
X-well

Zenith vent
Regent TS
Metsovent
Reginair

Totalt

>10

5-10

1-5

—

1 <1 aldrig
13

23

5

23

2

9

9

12

21

WO WD W O —

2 26 117

§]_KriIngl ar_ ventilations sy s teniet.nied.foljd.att.Ni
-SjJ8iv_miste_itgarda_feTet?_antaT_ggr/!r?

Aggregat

Rexovent
LTS-485
Villasparb&ssan
Minimas ter
X-well

Zenith vent
Regent TS
Metsovent
Reginair

Totalt

>10

5-10

1-5

w o PO

wW N

12

1 <4 aldrig
1 13
1 5 22
7
3 2
1 1 3
12
1 8 1
1 12
1 5 19
4 24 109

9].Har.ni_dragBrgblem_fradn.dgnen_i_soy-_och

vardagsrum?
Aggregat

Rexovent

LTS 485

Vill asparbdssan
Minimaster
X-well

Zenith Vent
Regent TS
Metsovent
Reginair

Totalt

Ja, mycket

3
1

7
3

16

Lite grann Inte alls
7 4

9 20
2 6
15 4

2 3
4 6
4 8

4 14
4 19
51 84



1Qi_Anser_Ni_att Jjudniyan_fran_luftdonen_i_soyrummen
ar_for_hog?

Aggregat Nej  Nagot Ja, mycket
Rexovent 5 6 3
LTS-485 20 7 3
Vill asparbdssan 8

Mi nimaster 17 7 2
X-well 1 4

Zenith Vent 10 2 1
Regent TS 10 2
Metsovent 6 5 7
Reginair 18 6 1
Totalt 95 37 19

lil-Ar_ljudniyan_fran_yentilatignsaggregatet_i_koket
for_hog?

Aggregat Ja, nar spis Ja, aven nar Nej
spjallet ar spisspjallet
Oppet ar avstangt
Mini master 4 18 4
Metsovent 2 16
Total t 6 34 4
3)

12a]_Hur_uggleyer_Ni_lyftkyaliteni._ Luktdyerfdring
mellan olika rum?

Aggregat J3 Nej
Rexovent 4 10
LTS 485 19 9
Vill asparbdssan 8
Mini mas ter 17 9
X-well 2 3
Zenith\Vvent 8 5
Regent TS 2 9
Metsovent 9 9
Reginalir 12 13
Totalt 73 76
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12b) Hur ugplever Ni luftkvalitén.

liaft?
Aggregat

Rexovent
LTS-485
Villasparbdssan
Mi ni mas ter
X-well
ZenithVent
Regent TS
Metsovent
Reginair

Total t

Ja

Stillastaende

Nej

12
20
8
24
5
7
10
14
21

121

i3).Ar.temBeraturen_fr|n_ luftdonen _for_hog/lag ?

Aggregat For hog

Rexovent
LTS-485

Vill asparbdssan
Minimaster
X-well

Zenith vent
Regent TS
Metsovent
Reginair

Totalt

14) Villaagarna har sjalva fatt rita en principfigur

For lag Varierar Lagom

(SO S R e N K=
N

D
o

10

—

w

22

8
10

10
3
9
10
13
19

86

over uppbyggnaden av ventilationsaggregatets delar.
Dessa har betygsatts enligt foljande skala:

"0" : avstatt eller ingen forstaelse alls

"1" : vissa delar inritade nagorlunda

funktionsrik tigt.

"2" . i stort sett funktionsrikti g skiss
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Aggregat

Rexovent
LTS-485

Vill asparbdssan
Mi ni master
X-well

Zenith Vent
Regent TS
Metsovent
Reginair

Totalt

Qi

— a1

O N ©F = ©

(9]
N

28

1) Ej spisanslutet aggregat

2) Franluftsfilter saknas

3) Endast tvd aggregattyper med spisplacering

i aggregatet
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