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FORORD

Det &ar naturligt att man soker utnyttja &ven
gasformiga energikdllor for att oka
energipotenialen.

Nar det géller naturgas, som introduceras i syd-
vastra Sverige, bar vissa studier redan utforts
huruvida naturgas &ar lamplig for drift av varme-
pumpar. Andra studier for att analysera forutsatt-
ningarna for olika typer av naturgasdrivna varme-
pumpar ar pad gang. Har iamfores da sadana anlagg-
ningar relativt gaspannor, eldrivna varmepumpar ocb
elpannor betraffande lénsamhet, milidpaverkan och
utvecklingsmdjligheter .

Denna rapport avser icke naturgas eller stadsgas
men daremot andra brannbara gaser. Sa&dana gaser kan
erhallas i vissa industriprocesser men ocksa vid
jasning av organiska material. | det senare fallet
anvandes vanligen samlingsnamnet biogas. Emellertid
har i denna rapport &aven behandlats den typ av gas
som erhdlls vid férgasning i termi sk process.
Vanligen benamnes den gasen for gengas.

| manga fall kan den bildade brannbara gasen kanske
anvandas pa bara ett satt medan i andra fall
alternativa méjligheter fodreligger. Fn organisk
ravara kan energimassigt direkt forbrannas vilket
for narvarande ar det vanliga men den kan ocksa
?mformas till ett gasformigt eller flytande bréans-
e.

Foreliggande studie omfattar en inventering av
brannbara gaser i Sverige. Nar det galler industri
avses endast det som utgér spillgas. Betraffande
omformning av organiska ravaror for ovrigt ges hela
potentialen oavsett om ravaran kan brannas direkt
eller omformas till gas eller ett flytande bréansle.

For industrins del speglas dagslédget medan for
organiska ravaror for ovrigt galler att gasut-
nyttjande idag ar synnerligen lagt. Daremot &ar den
framtida potentialen desto stdrre varfor studien
har galler vad som kan bli méjligt.



SAMMANFATTNING

Projektet emanerade fran en tanke att kunna

utnyttja industriell brénnbar spillgas som nu bara
facklas av. Det var naturligt att bérja med en
allmédn inventering i landet o6ver denna typ av
brannbara gaser. Eftersom det da lag nara till hands
att aven inventera potentialen fran jasning eller
forgasning av organiska energi ravaror inkluderades
detta i studien.

Alla tankbara industrier i landet har tillfragats
betraffande deras spillgas. Reul tatet, blev att man
numera inte facklar av nagra storre mangder spill-
gas med ett par undantag fran stadl- och plasma-
industrin. Spillgasen utnyttjas i stallet pa olika
satt.

Om det finns en idé att anvanda spill gasen pa ett
mer kvalificerat satt an bara till lagtemperatur-
varme ar ett antal industrier intresserade for
sadana tankar.

Da det galler biogas fran organiska energi ravaror
ar laget sadant att det inte alltid ar givet att en
brannbar gas ar det enda alternativet.

Av detta skal har hela potentialen for organiska
energi ravaror medtagits. Dessutom &ar gransen ibland
flytande nar biologisk eller termisk nedbrytning bor
vara den lampligaste varfor aven sadana organiska
energiravaror som vanligen bor brytas ned termiskt
har medtagits.

Foljande potentialer har framkommit:

TWh/ar
Halm fran dagensjordbruk 10
Godsel fran dagens djurstallar 0.6
Energigroédor 20
Algodling 10-15
Avloppsreningsverk 0.16
Deponigas 1
Kemiskt avfall fran skogsindustri 0.1
Skogsbransle (exklindustrins lutar) 30-60
Energiskog 80-160
Torv >30

Det framgar klart vilka energiravaror som kan fa
potential av betydelse. Dagens utnyttjande av
brannbara gaser fran namnda ravaror ar forsumbart.



2. PROJEKTUPPLAGGNING

Inventering av bréannbara spillgaser som finns i
industriforetag har foreqatts av en genomgang vilka
industrier som 6verhuvud &r tankbara. Harefter har
varie fdretag kontaktats med ibiand &ven

tei efonsamtal

Betraffande biogas som bii das fran nagon typ av
organiskt material har spridningen varit stor
rérande energi ravaran som sadan. Hartill &ar dess-
utom méjligheterna skiftande dels hur energi ravaran
overhuvud taget kan utnyttias dels hur en brannbar
gas kan produceras i den madn som gas ar den inrikt-
ning man onskar. Inventeringen pa detta omrade har
darfor haft en stor bredd och med stark inriktning
pa framtiden, eftersom sadana system inte har nagon
utbredning annu. D& tanken med projektet &ar energi-
produktion har med biogas menats inte bara gas fran
Jasprocesser utan aven gas fran termisk fodrgasning.



3. INDUSTRIELL SPILLGAS

3.1 Inventering av tankbara foretag.

For att tanka sig brannbara spillgaser fran en
industri bor det galla nagon typ av kemisk eller
termisk paverkan av en rdvara. Nedan namns ett
antal ténkbara industribranscher.

- iarn- och stalindustri

- elektrokemi sk industri

- petrokemisk och organisk kemisk industri
- petroleumraffinaderier

- TFTerrolegeringsindustrier

Jarn—_och_stali’naustr

Branngasproduktion erhdll es fran masugnar och
blasstalsprocesser. De numera vanliga elektro-
stalugnarna ger knappast ndgon brannbar avgas.

rokerni_sk _i_naustri

Klor- alkali och kloratfabriker &ar har aktuella.
Behovet av klor bar sjunkit under senare ar.
Spillgasen ar vatgas med energiinnehdllet ca 2
kWh/kg.

Petrokemi. sk_och_organi sk_kemi®*sk_i.ndustr

Krackeranldggningar ger stora mangder brannbara
gaser. Av den anledningen forlédggs andra industrier
intill krackeranlaggningar for att fa energi samord-

ning.

Aven har bildas vatgas samt andra kolvatefore-
ningar .

Ferrolegerings industri
Har ar mojligt att erhalla CO-rik branngas.

3.2 Kontakt med de utvalda foretagen.
Ett brev blev sant under november 1985 till ett

antal foretag. Brevets lydelse framgdr av bil 1.
Adressforteckning visas i bil 2.

3.3 Resultat

Alla foretagen enligt bilaga 2 har svarat per brev
eller telefon.



Sett ur synvikeln att bréannbar spillgas skulle
finnas pa ett flertal platser for att kunna nyttjas
pa ett kvalificerat satt ar resultatet mycket
negativt! Vad som finns av bréannbar "spillgas™ é&r
nastan helt utnyttjat for nagot andamal. Dessutom
har manga processer som tidigare gav sadan nu lagts
ner eller andrats.

Det &ar inte meningsfullt att redogdra for svaren
fran varje enskilt foretag. Manga av foretagen har
brannbar gas, mest i1 form av vatgas eller koloxid.

Allmant ges har orsakerna till att brénnbar
"spillgas" inte finns idag pad industriforetagen.

Nar oljekrisen kom 1973 boérjade man hushalla med
sina energi tillgangar. Under de gangna aren har
denna spillgas kommit att ersatta olja for uppvarm-
ning. Detta kan galla processvarme exempelvis
mesaugnar eller angproduktion inom industrin.
Vanligt ar ocksa att gasen far ge varme till fiarr-
varmendt utanfér den egna industrin.

For ferrolegeringsprocesser skulle systemen kunna
kapslas in och da ge mer CO-gas an idag. Emellertid
ar man osaker pa investeringarnas lénsamhet.

I vissa fall &r spillgasen fdrorenad av hdga
stofthalter som forhindrar drift av motorer.

T manga foretag ar gasen kopplad till ett miljo-
problem. Man har illaluktande gaser som man dest-
ruerar genom forbranning. Koncessionsvi 1.1 koren &r
numera harda foér sadana industrier.

Inom organisk - kemisk industri har spillgasen

ofta ett lagt branslevarde och ar ofta fororenad
med t ex aerosoler eller fasta partiklar. Supra som
tillverkar bl a ammoniak har vatgasstrommar som
spillgas men i normala fall utnyttjas gasen. Om man
skulle andra i sitt system atervinner man hellre
vatgas an infor ett kompletterande energisystem.

AB Nynads Petroleum utgar fran mycket tunga oljor
som ravara. Detta ger inga spillgaser att tala om.
Scanraff i Lysekil far daremot en hogvardig spill-
gas som anvandes som bransle i processen.

Betraffande massafabriker tycks anaerob rening av
flytande organiskt avfall bli infort mer och mer.
Hyltebruk och MoDo har sadana anlaggningar i drift.
SCA har en pd gang. Energiproduktionen per anlagg-
ning motsvarar dock bara 700 - 800 m olja per ar.
Totalt h”r SCA brénnpbar spillgas motsyarande

12.000 mJ olja per ar. Allt brannes pa fabriken
inte minst for att destruera illaluktande gaser. Sa
sker aven i Monsteras och i Morrum.



Jarn- och stalindustrin har genomgatt en kraftig
forandring under senare tid. Masugnhar som ger stora
mangder masugnsgas ar snart helt borta pd omradet.
Elektrostalugnar alstrar knappast nagra brannbara
gaser. Daremot innehaller avgaserna fran blasstal-
processerna en ganska hodgvardig branngas (mest CO)
med ett effektivt varmevarde pa upp till

2.4 kWh/Nm . Dessa gaser filtreras idag och utnytt-
jas pa olika satt.

Sveriges en gang sd manga jarn- och stalindustrier
har reducerats till nagra fa varav det helt
dominerande &ar SSAB. | Luled, Oxeldsund och
Borlange finns de tre stora anlaggningarna.

Borlange har inte sadana processer som kan ge
brannbar gas, det har daremot Luled och Oxeltsund.
| Luled utnyttjas gasen dels internt dels for
fjarrvarmenatet i kommunen. 1 Oxeldsund anvénds
inte gasen fran LD-processen. Det skulle krava en
investering pa 50 miljoger kronor. Mangden spill-
energi ar over 20.000 m3 oljeekvivalenter per ar.
Nyképing valde kol i stéallet for denna spillvarme
fran Oxelosund. Kontinuerlig spilleffekt ar over
25 MW.

SKF Steels plasmaprocesser ger en del .brénnbara

gaser som spill. | Hofors fas 1 100 mJ i oljeekvi-
valenter_och i den blivande an) aggningen i Malmo
24.000 m ' i oljeekvivalenter per ar. | Landskrona

ar en anlaggning under intrimning. Dar beraknas .
blir producerat ga 10.000 irr i olieekvivalenter/ar
varav ca 1.200 mJ oe ar direkt spill sommarhalv-
aret. Fler fabriker av detta slag kan forvantas.

Ett flertal industrier facklar av sin brannbara gas
men det ror sig om smd mangder. En orsak ar att man
av sakerhetsskal vill se facklan eftersom man da
vet att processen tycks fungera. En annan &r nar
processen ar i obalans och att man did tillfalligt
facklar

Summerar man laget nar det géller industriell,
brannbar spillgas kan man séga att kontinuerlig
fack), ing knappast forekommer nu mera med undantag
for Oxel6sund och Hofors. Sma mangder facklas
sommartid i sulfatfabriker som ei har papperstill-
verkning. | Domsj6 t ex 1.500 nt oli eekvivalenter
per ar. Daremot anvandes gasen for nagot andamal. |
flera fall kan det vara fraga om ganska enkel

lokal uppvarmning. Om gasen ar av sadan kvalitet att
den kan driva en motor skulle man kunna utnyttja
gasen mer kvalificerat. Flera industrier var inte
frammande for detta.



4. BI0GAS

4.1 Allmant

For att producera biogas erfordras en ravara som
vanligen kommer fran vaxtriket. | och for sig kan
aven djurriket ge biogas men det lar inte fia nagon
betydelse i energisammanhang.

Ravaran utgores da av kemiska foreningar i form av
biomassa, torv, avfall eller slam.

De processer som skall till for att omvandla ra-
varan till biogas kan i1 sin tur vara

- termiska
- biologiska

Den termiska processen innebar en fdrgasning som
sker via en mer eller mindre ren pyrolysprocess.
Den biologska utgdres av en anaerob nedbrytning dvs
jasning utan lufttilltrade.

Mangden biogas man kan erhalla ur en viss mangd
organisk ravara ar beroende av omvandlingsproces-
sen. Problem finns da av flera slag sasom t ex

- dalig ekonomi med dagens kunnande

- energikoncentrationen ar lag i ravaran vilket
innebar att langa transporter for att fa stor-
skalig teknik blir svarare att fa ekonomi pa

- potentialen for teknikutveckling &ar stor men i de
flesta fallen ar inte kommersiell teknik framme
annu

Den energiravara av namnda typ som finns eller som
kommer att bli tillganglig kan processas pa olika
satt. Det ar dd inte givet att inriktningen bara
blir mot biogas. Andra alternativ ar

- direkt forbranning for att fa varme
- metanolframstallning
- etanolframstallning

Vilken eller vilka vagar som kommer att bli mest
intressanta ar beroende av manga faktorer som t ex

- teknikutveckling
- prisfragor
- politiska inriktningar

Sadana energi ravaror som kommer fran iordbruk eller
avfall av olika slag dar TS-halten ar lag

(< ca 30%) &r i1 allménhet lampliga att jasa
(anaerobisk nedbrytning). Fo6r torrare energi ravaror

ar forgasning riktigare (pyrolys). Huruvida

pyrolysgas aven &ar biogas ar en definitionsfraga.
Normal brukar pyrolysgas kallas for gengas. Emellertid



har pyrolysgasen samma mojligheter som gas fran en
Jasningsprocess att anvandas vidare vilket ar
bakgrunden till denna rapport.

En process som kan fa stor betydelse &ar LMHD i
lagtemperaturomradet. Organisk ravara kan utgoéra
branslet

4.2 Jordbruk och animal produktion

Biogasproduktion fran dagens system nar det galler
vegetabilisk och animal produktion &r synnerligen
liten. Fig 1 visar ett schema hur kopplingen skulle
kunna vara. En lésning at detta hall har aven
miljomassiga fordelar.
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Fig 1 Processschema for vegetabilisk och
animal produktion

Enligt tillgangliga ! itteraturuppgifter skulle
biprodukter fran jordbruket motsvara ca 10 TWh/ar
bestdende av olika sorter av halm. Det ar dock inte
sarskilt troligt att nadmnda halm skulle omvandlas
till biogas. Fran djuruppfodning faller ca 0.6
TWh/ar i form av godsel.



Teknik tas nu fram for anaerob jasning av jasbart
avfall fran livsmedelsindustrin (slakterier,
mejerier, socker-, stérkelse- och konservin-
dustrier) . Man kan utgd fran att industrierna
kommer att anvdnda biogasen internt i forsta hand.

Tekniken for anvandningen kan variera beroende pa
situationen

De namnda energikallorna kan troligen inte ge nagon
storre mangd biogas (och knappast nagon till
avsalu) aven om det ordnades rationellt.

4.3 Energigroédor

For dagen finns inget kommersiellt system i drift i
Sverige

Det anses dock mojligt att ar 1990 kunna frigora
0.7 miljoner ha jordbruksmark fo6r energigrodor.
(Redan nu finns ca 0.4 mili ha tillgangliga).

De vaxter man hittills studerat innehaller mycket
vatten nar de skall skordas pd hosten (tex jord-
artskockor, sockerbetor och kal). Darfor ar biogas-
produktion genom anaerob nedbrytning attraktiv.
Eftersom energin behdvs bast under vinterhalvaret
passar det att jasa ensilerad gronmassa vilket gar
bra att gora.

Med 10 ton TS per ha och ar, 5 MWh per ton TS och
med 40% reduktion for att fa ett nettovarde skulle
ca 20 TWh/ar vara mojligt.

Det anses att &ven biomassans protein- och vaxt-
naringsinnehall maste utnyttjas for att fa bra
ekonomi i processen. Teknikutveckling pagar.

4.4 Algodling

Algodling forekommer sedan nagra ar i svenska
kustvatten som forsoksverksamhet. Nettoenergin &r
ovanligt stor i relation till bruttoenergin vid
algodling

Utnyttjas 10% av sydsvenska kustomraden och man far
100 ton TS per ha och a&r motsvarar detta
10 - 15 Twh/ar.

Man har d& utgatt fran 300 1 metan per kg organiskt
material och anaerob jasning i det termofila
omradet

Nar det galler energiproduktion ur algodling torde
biogasproduktion vara det enda riktiga.



10.
4.5 Avloppsreningsverk

Det finns idag ca 130 st reningsverk i Sverige dar
man har rétkammare och dar man anvander rodtgasen.
Ungeféar 5 miljoner personer plus industrier &r
anslutna till dessa reningsverk.

Ca halften av producerad biogas atgar for att varma
bassangerna for att jasningsprocesserna skall kunna
ske.

Man vet hur mycket TS (torrsubstans) som erhalles
per dygn och person, organisk andel av detta
faktisk nedbruten mangd och energiinnehdall i
rotgasen. Totalt for dessa anlaggningar blir den
energimdngd som ej behovs for reningsverken ungefar

0.16 TWh/ar.

Detta &ar bara ca 18% av det ursprungliga
energiinnehallet i avloppsslammet

Rotgasens data framgdr av nedanstaende tabell.

TABELL 1
Roétgasens sammansattning i volymprocent,
fysikaliska data, klassning

CH, Metan 67—73

co! Koldioxid 27—33

coO Kolmonoxid 0—0,3
n? Vatgas 0—3,0
No Kvéave 1—5,0
ol Syrgas 0—0,5
h2s Svavelvéte 0,05—1,5
Densitetstal (luft= 1,03) 0,9
Densitet, kg/m3n 12
Tandklass T1

Explosionsgrupp 1

AVGASER

co! m3n/ma3n rétgas 1,0
No m3n/ma3n rotgas 4,9
HoO m3n/m3n rétgas 1,3

FORBRANNING

Varmevarde, effektivt

MJ/m3 23,5
(kcal/m3) 5600
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Tendensen att réta slammet bor oka eftersom det da
gar att minska slammangderna efter roétningen.
Slammet &ar ju ett problem.

Det finns en inriktning att rota organiskt avfall
och slam tillsammans. | allmdnhet bor det da bli
stora anlaggningar dar det organiska avfallet
sorteras fran annat avfall. FOr att nedbringa
uppvarmningskostnaderna kravs speciella tankar t ex

stora bergrum. Potentialen ar svar att bedoma.
(Ovan namnda algjasning skulle kunna ske i sadant
system)

4.6 Deponigas

I varje soptipp bildas brannbar gas pa grund av
nedbrytning av organisk substans. Gasproduktionen
startar efter ca 1 ar for deponerat material och
fortgar darefter i 20 - 30 ar. Det finns i Sverige
idag ca 60 avfallsupplag dar mer an 3.5 miljoner
ton avfall mottages per ar. Den arliga uttagbara
gasmaéngden kan med ledning av vunna erfarenheter
bedodmas motsvara en total energimangd av ca

1 TWh/ar

Data ar for ovrigt

metanhalt 45-55% (vol)
koldioxidhalt 45-50% (vol) ~
effektivt varmevarde ca 5000 kcal/Nirt

4.7 Kemiskt avfall fran skogsindustri

Skogsindustrin har, beroende pa industriprocess,
ibland ett flytande organiskt avfall som med férdel
kan jasas. Sadan teknik har nyligen inforts pa
Hylte Bruk, MoDo och pa gang for SCA. Som laget ar
for ndrvarande utnyttjar de all biogasen internt.
Indirekt kan denna energiform innebdra att sadan
skogsindustri far overskott pad skogs- och torv-
bransle

4.8 Skogsbréansle, energiskog, torv

Denna typ av energiravara forgasas bast i en
termisk process vanligen i pyrolys med mer eller
mindre syretillsats.

Det vanligaste anvandningssattet for denna energi-
ravara ar direkt forbranning. Vad som talar for en
okad andel forgasning ar dels miliomassiga skal
dels att gasen kan anvandas pa ett mer kvalificerat
satt an enbart varme. Exempelvis kan gasen driva
motorer eller utnyttjas direkt i industriprocesser.
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Ungefarliga data for pyroiysgas framgar av
nedanstaende tabell

Cco 18-25 vol %
H, 13-15

Cff 3- 5

Tunga kolvéten 0.2 - 0.4
co, 5-10

N, 45-54

H/NO 10-15

3
Effektiva varmevardet ar 1200 - 1400 kcal/Nm

Av en totalpotential Tfor de namnda energi ravarorna
kommer i framtiden en Okande andel att fdrgasas i
stallet for att forbré&nnas men denna andel kan f n
el anges.

For totala potentialen lamnas nedanstdende siffror.
Delrapport Dsl 1983:18tab 6:2 fran EK81 anger som
framtida varden.

Skogsbransle 30 - 60 TV7h/ar
Energiskog 80 - 160 "-
Torv >30 Y-

For 1990 blir summaanvandningen ca 42tWh/ar av
dessa branslen. (Industrins lutar pa 25 - 30 TWh/ar
ar hela tiden exkluderande). Torven ar icke for-
nyelsebar men racker i manga artionden med namnda
produktion

4.9 Restoljor och kol

Dessa kan ocksa forgasas men inkluderas ei i denna
rapport

4.10 Resultat

Organiska energi ravaror kan omformas till en
brannbar gas men alternativa moiligheter for
energiutnyttiandet konkurrerar. Av detta skal visas
totala potentialen av energimdngden av varie typ
aven om det &r troligt att gasalternativet inte
alltid blir det vasentliga. For fullstandighetens
skull har som energi rdvaror medtagits inte bara
sadana som normalt bryts ned biologiskt utan &aven
sadana som foretradesvis forgasas genom en termisk
process.

Nedan ges en tabell oOver tankbar potential. Man far
ha klart for sig att siffrorna galler framtida
méil igheter



TWh/ar

Halm fran dagens jordbruk 10
Godsel fran dagens djurstallar 0.6
Energigrodor 20
Algodling 10-15
Avloppsreningsverk 0.16
Deponigas 1
Kemiskt avfall fran skogsindustrin 0.1
Skogsbransle (exkl industrins lutar) 30-60
Energiskog 80-160
Torv >30

Det framgdr klart vilka energi ravaror som kan f
potential av betydelse.
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Industriell spillgas i Sverige

Undertecknad har fatt i uppdrag av Byggforskningsradet att
studera potentialen av industriell spillgas (och aven biogas) i
Sverige. Det galler gas som kan forbrannas pa nagot satt.

Avsikten ar att undersoka i vilken utstrackning sadan gas finns
tillganglig for direkt.varmeproduktion eller for drift av en
otto- eller dieselmotor (som kan producera el eller driva en
varmepump)

Mina direkta fragor galler

3
- hur madnga Nm /ar av sadan spillgas far Ni fram, som Ni inte
utnyttjar sjalva?

- hur ar varmevardet?

- kan man s&aga nagot om problem med denna gas (ex.vis renhet
giftighet, svaratkomlighet, temperaturniva)?

- Ffaller denna gas nagorlunda kontinuerligt o6ver aret?

Har har talats om "gasen™ 1 singularis men Ni har kanske olika
slag pa olika stailen.

Undertecknad formodar att ifragavarande uppgifter redan finns
tillgangliga hos Eder.

For att inte stalla till onddigt besvar for Eder tar jag garna
informationen per telefon (helst inom 2 veckor) .

Med vanlig halsning
VIAK AB

Falukontoret
Norback



Billerud AB
Box 60 )
661 00 SAFFLE

Kema Nord AB
Box 11020
100 61 STOCKHOLM

Alby Klorat AB
840 22 ALBY

Supra AB
Box 516
261 24 LANDSKRONA

Supra AB
Box 908
731 29 KOPING

Esso Chemical AB
Box 852
444 01  STENUNGSSUND

AGA GAS AB
Rissneleden 14
172 82 SUNDBYBERG

Berol Kemi AB
Box 851
444 01  STENUNGSSUND

Unifos Kemi AB
Box 44
444 01  STENUNGSSUND

Perstorp AB
284 80 PERSTORP

Svenska Shell AB
Box 8889
402 72 GOTEBORG

BP Raffinaderi AB Goteborg

Box 23037
400 73 GOTEBORG 23

Nynas Petroleum AB
Box 7856
103 99 STOCKHOLM

Oljeraffinaderiet
Box 1002 )
149 01 NYNASHAMN

BILAGA 2

Grénges Aluminium AB
Box 144
774 01 AVESTA

Grénges Aluminium Metall AB
851 76 SUNDSVALL

Boliden Metall AB
932 00 SKELLEFTEHAMN

Malmdé Energiverk
Box 830 .
201 80 MALMO

Ferrolegeringar Trollhatteverken AB

Box 906 .
461 29 TROLLHATTAN

Gullspang Alloys AB
547 00 GULLSPANG

Skandinaviska Raffinaderi AB
Scanraff

Box 10004

453 00 LYSEKIL

Vargon Alloys AB
Box 75 .
460 60 VARGON

Diacell AB
c/o Korsnas Marma AB
801 11 GAVLE

Domsjo Klor AB
891 91  ORNSKOLDSVIK

EKA AB
445 01 SURTE

Norsk Hydro Plast AB
Box 854
444 01  STENUNGSSUND

SCA

Att Ake Westberg
Skepparplatsen !
851 88 SUNDSVALL

Nitro Nobel AE
Att Anders Ladegaard-Pedersen
710 30 GYTTORP

17



Hylte Bruks AB
Box 300
314 00 HYLTEBRUK

Nymolla AB
Fack .
295 03 NYMOLLA

MOrrums Bruk
Sulfatfabrik
290 71 MORRUM

Monsterds Bruk
Sulfatfabrik
383 00 MONSTERAS

Bofors AB
691 80 BOFORS

Uddeholm Aktiebolag
683 05 HAGFORS

Sandvik AB
Att Rune Larsson
40 - SPMM
811 81 SANDVIKEN

SKF Steel Hofors AB
Box 202
813 00 HOFORS

Smedjebacken - Boxholm Stal AB
Box 501
777 01 SMEDJEBACKEN

Svenskt Stal AB
Box 16344
103 26 STOCKHOLM

Avesta AB
Division KBR
774 01 AVESTA

SKF Steel Engineering AB
Box 202
813 00 HOFORS
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