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REFERAT

Stensprackning, grundad pd varmeexpansion, kan ske genom
inre upphettning av stenmaterial fr&n, i borrhdl placerade,
rodglédande, stavformiga verktyg - stensprackare.

Dessa don drivs elektriskt - elsprackare - eller med gasol

- gassprackare - till hog yteffekt, totalt 1,5-2 kW. Varme-
utvidgningen ar kraftfull och leder alltid till sprickbild-
ning. Sprickriktningarna kan skoénjas 10-15 min efter pabor-
jad upphettning, som fortsattes till ungefar ! timme, di
2-6 mm sprickor bildats, beraknat pd ett block om cirka | m3
Detta brytes upp i bitar genom kilning.

Ett saddant sarlaggningsarbete kan véasentligen underlattas
med patronladdad stenspréckare, som trycksatter det vatten-
tatade borrhalet, darigenom att man later en fardigapterad
laddning, salutammunition, brisera, varigenom sprickorna
blir centimeterstora och helt frilagger blockbitarna.

Denna patronsprackare - som bestar av ett ror att foras ned
i borrhal, och med funktionen att i ena dnden vara faste
for patronhus och i andra anden uppbdra tung motvikt och
utiosningsanordning - spranger ocksd mindre block om cirka
1/2 m3 utan foregdende hjalp med forsprackning av elsprack-
are eller gassprackare.

| Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till &asikter, slutsatser och resultat.
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SAMMANFATTNING.

Det finns ett behov for enskilda, och yrkesverksamma att komma
till ratta med mindre bergpartier och storre stenblock, skut,

utan att tillgripa den sedvanliga metoden med dynamitsprangning.

Olika tillvagagangssatt har for detta andamdl lanserats under
den senaste tiden, exempelvis metoden att lata stagnations-
tryck fran snabb vattenstrdle astadkomma sprangning

(.Atlas Copco), att trycksatta vattenfyllt borrhal med
krutladdning (Essig-Roekbreaker), att ernd sprangkraft med
hydrauliskt oljetryck och spréangkilar (Darda bl.a.) och

utan sprangkilar (Dermanit). Metoden att na& tryckkraft

med expansionscement (Bristar och Demex) har provats nagra ar.

De olika teknikerna pekar pa& forsok och énskan att just

demolera stenmaterial pa ett okonventionellt satt.

Detta projekts syfte har ocksd varit att visa pa en annorlunda
metod att spracka (stora) stenblock och smarre bergkanter,
namligen att med tillhjéalp av el- eller gasupphettade , stav-
formade verktyg, nedforda i borrhal 1 stenmaterial utfora
uppsprackning enligt principen om varmeexpansion, alltsa

en form av inre tillmakning med andra ord.

Darvid uppkommen tryckkraft ar stor och ger alltid uppspréckning,
men sprickorna ar smala och infastningen mellan blockdelarna

kan fortfarande vara starka och kraver betydande mdda vid
kilning.

Denna fas, sarlaggning efter forsprackning, kan véasentligt
underlattas med patronladdad stensprackare, och ger som resultat
en kraftfull men andock relativt forsiktig uppsprackning

i fria blockbitar.

Den patronladdade stensprackaren bestar av ett ror med patron-
lage i ena &nden och motvikt i den andra och fungerar sa
att patronen kan avfyras med utldsningssndre nar den placerats

i det vattenfyllda borrhalet.



Anvandning av enbart patronladdad stensprackare for demolerin
av ororda stenblock och utan foregdende forsprackning och

i stenmaterial utan naturliga sprickanvisningar ar mgjlig
bara om genomskarningsytan ar hoégst 1/3 - 1/2 m2.
Uppspréackningen genom vérmeexpansion leder till delning i
bara ett begrénsat antal delar.

Det vanliga ar 2-4 blockdelar, men okar med insatt energi,
dvs. vid langre upphettningstid.

dlock, jordstenar i alla storlekar spricker.

Metoden &r anvéndbar for bergkanter med fri utslagssida,

men ar inte lamplig p& sluttande berghallar.

Borra ett 40-60 cm djupt borrhal,
diam 32-34 mm i stenen.

For ner den gasol/el-anslutna
varmestaven i borrhalet.

Varmestaven upphettar nu stenen
in ifran, stenen vill expandera.

Efter ca 1 timmes upphettning borjar
sprickor bildas i stenen.

Stensprackningen avslutas lampligen
med kilning for sarlaggning.

Enkelt och behandigt har du I6st ditt
”stenproblem”.



INLEDNING.

Foreliggande undersokning att spracka stenmaterial ar
utford med varmedon, som Far stenen att expandera till

bristning, s.k. makning.

Da det praktiskt tillgangliga stenmaterialet ar mycket
skiftande till sin natur, sasom hallfasthet, geometri, art,
slagighet, blir redogdérelsen mera en beskrivning av ett

antal enskilda sprackningsfall, &n en systematisk utvérdering
av matserier med angivande av data och granser, vilket

varit mojligt med ett idealare, homogent &mne.

Fig.1 Den metod att spracka, sten
som beskrives pa foljande sidor ar
enkelr och fordrar inte yrkeskun-

skaper av sina. utodvare.



2. HJALPMEDEL.

De verktyg som anvants har varit tva typer av upphettningsdon,
har kallade eldriven stenspraokare, forkortat elspréackare,
och gasdriven stensprédokare, gassprackare, jamte ett

verktyg som i huvudsak kommit till anvandning for sar-
laggning av redan forsprackt stenmaterial, har kallad

patronladdad stenspraokare, i forkortning, pa.tronspréckare,

2.1. Eldriven stenspréokare.

Den eldrivna stensprackaren bestar av ett 30-50 cm langt
eldhardigt ror, 15-28 mm tjockt, eller av 2, 4 eller 6 smalare,
6-8 mm tjocka parallella ror, i forbindning med en icke-aktiv,
rordel, 20-40 cm lang, och ett handtag med anslutningssladd -

och med en avgiven effekt om 1-2 kW.

Det stenblock som skall sprackas borras centralt med ett hal
till stenens mitt, elansluten sprackare nedfores i borrhalet
och efter en kvart kan fina sprickor skonjas, vilka uppkommit
genom att stenmaterialet narmast donet upphettats och
utvidgats.

X allménhet fortsattes upphettningen ytterligare | timme
varunder den forsta sprickan vidgas till nagra mm, sa att
mejsel eller Kil kan inforas for sarlaggning, samtidigt som

flera sprickzoner runt borrhalet bildas.

Den eldrivna stenspréackaren har beddmts av Semko och i
utforandet 900 w ansetts behtéva forses med jordfelsbrytare.
I effekten 1550 W &r den inte provingspliktig av Semko,
men bor enligt Energiverkets rekommendation, kompletteras

med jordfelsbrytare. Den ar patentsokt.



Fig-2.1la Elsprackare att kopplas till
svetstransformator, 40 V.

Fig.2.1b Elsprackare, minsta typ,

15 mm diameter, 9"00W.

Fig.-2.1c Elspréckare, diameter 32 mm,
1500 W med jordfelsbrytare (ocksa

bild pa gassprackare).

Fig. 2.1d Tre elsprackare med diametern 28 mm pa den aktiv.-; delen



2.2 Gasoldriven stensprackare

Den gasoldrivna varianten av sten sprackare arbetar efter
samma princip som"den elektriska, namligen att i borrhal
centralt i stenblocket overfora en hdg varmeeffekt och
genom darvid uppkommen varmeutvidgning splittra blocket

utefter sprickzoner radiellt borrhalet.

Liksom den elektriska sprackaren bestar den gasdrivna av
en rorformig, het aktiv del, 25-30 cm lang och 22-25 mm
tjock och med ett ungefar lika langt blandningsror

kopplad till anslutningsventil med gasslang passande P2,
P6 eller P11.

For god funktion fordras att borrhdlet har diametern

33-34 mm.

Gusforbrukningen uppges till 200 g/h vid 2 bars tryck

men ar storre vid rekommenderat driftstryck om 4 har.

Den gasoldrivna. stensprackaren har beddmts vid prov av

arbetarskyddsstyrelsen. Den ar patentérad.

2.3. Patronladdad stenspréackare.

.Den patronldddadde stensprackaren har, som namnet anger

en for sprackningsandamdl mera vedertagen funktionsprincip
an de bada forut namnda, namligen att med sprangmedel
astadkomma tryckkraft.

Sprangkraften astadkoms i detta fallet av salutammunition

(oftast anvand, kal 10, laddningsvikt 14 g).

.Den patronla.dda.de sprackaren bestar a,v patronhallare

med tatningshylsa, fastskruvad pa ett 50 cm langt impulsror
med motvikt och avfyringsanordning i form av fjaderspéant
slagstift med utldsningssprint och draglina.

Borrhalet fylls med vatten varefter verktyget placeras i
hadlet och sa att avstandet mellan patronlige och borrhélets

botten blir 2-5 dm.



Pig. 2.2c. Under arbetsfasen brinner brannaren sa att den aktivei
delen blir intensivt rodgldédande. Vid lagom effekt, strax under
skalningsgransen bildas bara mindre mangder kax. Vid storre
effekt samlas kaxet delvis pa borrhalets botten, delvis

spruts.s det upp.

Pig 2.2d. Om man onskar riktad uppsprackning av exempelvis en

bergkant, &ar det lampligt att samtidigt anvanda 2 stensprackare.



Med draglinan utldses tandningen, varvid ett hogt tryck
initieras med hjalp av vatten och tatningsring.
Den pa.tronladdade stensprackaren ar patentsokt.

Den har inte testats av sprangadmnesinspektionen
eller arbetarskyddsstyrelsen.

Standardladdningen - salutammunition ar licensfri.

Fig.2.3 a. Foto av patronsprackare.

'Fig.2.3 b. Skiss av patronsprackare.
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3 FUNKTIONSSATT

Som redan namnts ar verkningssattet for stenklyvning med

el- eller gasdriven sprackare att stenmaterialet snabbt
tillfors varmeenergi s att stor temperaturskillnad - nast
intill temperaturchock - ernas, dvs. hdg temperaturgra,dient
efterstravas.

Gynnsamt for sprickbildningen ar darvid att gnejs och granit,
de vanligaste stentyperna, har en for bergarter relativt hiég
utvidgningskoefficient.

Det ar enbart upphettningsfasen ej avkylningsdelen som ar
verksam, vilket ar tvartemot vanlig forestallning.
Uppvarmningsskedet styrs av tva av varandra beroende villkor,
dels avgiven effekt fran verktyget, dels mottagen effekt av

stenytan.

3.1. Elsprackarens funktion.

For den elektriska varianten galler att elektrisk hallfasthet
maximerar avgiven effekt till cirka 6 W/cm" , vilket ger en
hogsta verktygstemperatur om 950 grader.

Samtidigt begréansas effektmottagandet av stenen, beroende

pa granitens mindre varmeledningsformaga, till 4-5 W/cm ,
inom en mattligt forhojd temperatur om 500-600 grader.

Vid hogre tillford effekt svarar stenytan ratt snart med
kaxning (dekrepitation).

I utforandet av den elektriska stenspréckaren med diameter
15 mm p& aktiv del, kan det racka med 20-25 mm for borrhalet.
Vid borrhalsdiameter 34 mm kan man rakna med termisk

jamvikt av stenen for alla typer av elsprackare, dvs.
energiutbytet spraokare-sten sker utan temperaturstegring

vid en max.temperatur.



3.2. Gassprackarens funktion

Den gasoldrivna stensprackaren ar en stralrorsbrannare av
fulluftstyp med egenskapen att brinna utan sekundarluft i
trangt utrymme. D& diametern pa den aktiva delen ar 22-25 mm
och den inte skadas av 6verhettning kan den drivas med nagot
hogre effekt an den elektriska.

Ikonbin i.tion med grovre haldiameter 34 mm, ger den i all-
manhet nagot snabbare en termisk uppsprickning.

Efter cirka 10 minuter bor sprickriktninga* formarkas.

Gassprackaren ar omstandligare att handha. Den fordrar ett
tandningsforlopp innan den ger full effekt.

Den arbetar inte ljudlést, utan med ett vasande ljud och

kan i kallt eller vattenfuktigt hal bade tjuta och floppa
innan en hogre stabiliserande temperatur uppnas.

Medan verkningsgraden for elspréckaren &r hdg, omkring 95 %t
blir skillnaden mellan gassprackarens avgivna effekt,

cirka 3 kW, och stenytans mottagna effekt, 1,5-2 kW
betydande.

Vattenbegjutningen har ingen praktisk soénderdelningsverkan

utan ar mest en justering till lamplig bearbetningstemperatur



Fig. 3.1 a. Gasdriven stenspraekare tillsammans med patron-
laddad stenspraokare, som anvands alternativt med kilning

for sarlaggning av forspréaokt stenmaterial.

Fig. 3.1 b. Fotot visar bergkant som forspréackts med
gassprackare och sedan sarlagts med patronsprackare

i st. f. med sedvanlig kilning.
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3.3. Patronsprackarens funktion.

Ked den patrondrivna stenspréackaren avfyras en fardig-
apterad laddning i vkttenfyllt borrhdl ett par dm fran
borrhalets botten.

Krutgaserna trycksatts inte bara hydrodynamiskt av ovanfor-
varande vattenpelare, utan mera verksamt av tatningsring
eller tatningsmanschett, som pressas fast av gaserna mellan
en konisk del av patronhallaren och borrhalet och mycket
effektivt stanger inne krutgs.serna innan borrhalet vidgats
av tryckkrafter frdn gaserna.

Manschetten bestar av en uppslitsad 5 cm lang pel-slangbit
32x3 mm.

Sxplosionsljudet blir i allmanhet obetydligt och dovt genom

dampning i vatten.

Till skillnad fran de i huvudsak helt riskfria varmeexpan-
derande donen, fordrar handhavandet av patronsprackaren
det omdéme och den fOrsiktighet som utldésandet av snabba
forlopp alltid kraver.

Det &r andook forhoppningen att verktyget under aktgivande
av noggranna anvaadningsforeskrifter kan fa brukas, utan
behorighetsinskrankningar, av icke sprangamnesutbildade

personer.



Fig. 3.2 a, b. Fotografierna visar uppsprackning i inanga delar
av en cirka 2 kbm stor friliggande sten.

Sprangkraften genom varmeexpansion ar mycket stor, och ger alltid
upphov till sprickzoner, &aven om sprickvidden i exempelvis
inspant berg bara blir nagon mm.

I stenmaterial med fri utslagssida. uppgar sprickvidden
till nagon cm.

16.



4. ANVANDNDIGS OMRADE.

De omtalade hjalpmedlen &ar lampliga for mindre omfattande
demoleringsarbeten av sten och dar tidsfaktorn inte &r
avgorande.

Metoden kraver inte fackkunskap och tillviagagangssattet
bér kunna utfdéras utan annan skolning av brukare &n genom-
lasning av den anvéndningsmanual, som medfdljer donen.
Sprackningsforfarandet ar lampligt for fritidsboende med
stenproblem pa sin tomt, for byggnadsarbetare som vid
tillfalliga markarbeten patraffar block och bergkanter.
iSftersom brytningen ej ar forenad med vibrationer, kan

den sattas in i kénsliga, miljoer.
4.1. iinvandning av elspréackare.

Den eldrivna stenspraokaren har anvants under nagra ar

for spréackning av styckestenar, friliggande eller som jord-
stenar om 1/2 - 1 ta' volym.

Upphettning sker under ! timmes tid for att sprickan skall
ha vidgats till 2-4 mm, vilket ar ett minimimatt for att
man med framgang skall kunna klyva stenen med mejsel insatt
1 sprickan.

Infastningarna utefter klyvytan mellan blockdelarna &r
fortfarande betydligt starka.

Den forsta klyvytan oppnar sig ofta gangjarnsformigt, sa
att i ena anden av stenen ar sprickan 0 mm,vid borrhalet

2 mm och i den andra anden 4 mm exempelvis.

Storre stenblock, 1- 3 m3, som uppstar vid sprangning

eller framkommer vid gravning for husgrunder eller vid
vagbyggen, och som &r for stora for borttransport, och

darfor kraver eftersprangning, har sprackts genom insats av

1 stensprackare, centralt placerad i stenen, och som darefter

brutits upp med tillgénglig gravmaskin, i allmanhet i bara
jft stenstycken.
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Pig. 4-1a,b,c. Utskjutande berg-
kant i vag som sprackts bort.
Snett inborrat hal i bergkantens
fr msida, upphettas med gassprack-
are c:a ! timme, déarefter girlyft
med patronsprackare; begynnande
uppbrytning av bergkanten.

Medan blockdelarna vid skutsprack-
ning blir stora, fordras tatare
borrning vid bergbundet material

och det ger mindre blockbitar.



Vid insats av (2 eller) 3 stensprédckare i ett och savm.aa

storre block, har det visat sig battre att samla borrhalen

i hornen pa en liksidig triangel med cirka. 15 cm sida,

an att placera ut dem med 1/2 meter stora avstdnd sinsemellan,
emedan samverkande upphettning vidgar sprickorna till cm-storlek
och spettning mera. 4n sedvanlig kilning ar tillrackligt

for sarlaggning.

Helt ljudlds i anvandning.
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Pig. 4.2 a,b,c.
Samma, skut-
sprackning
med elsprackare
fotograferad pa

olika avstand.

Klen trefas-
ledning kopp-
lad som tre

enfasledningar.
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1.2 anvandning av gassprackare.

Jinvandningsomréadet for denna stensprackarvariant ar likartad

med foregdende.

.Oen kraver tillgang till gasoltub med anslutningsslang ooh

helst en reducerventil for hdgtryck, emedan svpassningen av
ingdende komponenter i brannaren gjorts utifran tillforsel

av gas med ett konstant tryck om 4 har.

Oreducerat tryck varierar hdgst markbart med host- och sommar-
temperatur, liksom tryckreduktion férekommer under pagaende
arbete, speciellt i smi tuber, ooh kraver fordenskull en del
passning, vilket inte ar fallet med elsprédckaren, som i det

hénseendet ar bekvamare.

Dar tillgadng till elkraft saknas finner gassprackoren

na.turligen anvéandning.

Speciellt har den visat sig lamplig for att undanrdja

stenhinder vid byggandet av skogsvagar.

Den har anvants for att ta bort utskjutande sten- och berg-

kanter invid privatvagar och enskilda vagar, alltsd att bredda

viagen for att exempelvis minska skaderisken pa plogar vid sno-
réjning.

Den har ocksd anvants for att justera uppstickande bergkanter
i vagbanan, varvid borrhalet oftast gjorts 60 cm djupt och

med JO graders lutning mot markplanet.

Ett vasande ljud hos bréannaren go6r arbetsforloppet inte helt
ljudldst. Den kréaver for sdkerhets skull, aven om forbranningen
normalt &r fullstandig, ventilerade utrymmen, dvs. 1 praktiken

blir det utomhusanvandning.

Den kan dessutom inte anvandas med full effekt under 5 minus-

grader, pga. av hogtryckssystemet 4 bar, emedan risk for kon-
densation av gasen da foreligger, vilket ar en ra,tt besvarande
inskrankning 1 verktygets anvandning.

Denna, oldgenhet med kondensation av gasen vintertid kan

undvikas men som sagt pd bekostnad av vasentligt lagre verkan,

genom minskning av trycket till 2 bar.

Nasta sida upptas av ett utlatande som arbetsrskyddsstyrelsen

gjort av verktyget.



Fig. 4.4 a,b,o. Fotografierna visar faser i borttagning av dikessten
Patronspréckaren har avfyrats och vidgat mm-sprickorna till
cm-sprickor, dvs. lossgjort en del av bundet berg.
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ARBETARSKYDDSSTYRELSEN

TILLSYNSAVDELNINGEN

Datum

Byggbyran, Gruv- och anlaggningssektionen 1984-11-19 291 T 2098/84
Handlaggare Ert datum Er beteckning
Byradirektor L Heljegard, vb 83-5820

Postadress

171 84 SOLNA

Styrelsen for Teknisk Utveckling
Box 43200
100 72 STOCKHOLM

STYRELSEN FOR
TEKNISK UTVECKLING

Ank. 1984 -11- 2 i
Dnr/3 b i816

Aa J Sign

Utlatande om handverktyg for sprackning av sten med gasol-
1aga eller el.

Ni har i ovan angivna skrivelse anhdllit om yttrande oOver
rubricerade verktyg. Arbetarskyddsstyrelsens gruvsektion
far i detta arende anfora foljande.

Till skrivelsen har bifogats produktblad foér den elektriska
stensprackaren Crack-a-rock,

En tjansteman fran gruvsektionen har underhand beretts till-
falle att studera tva prototyper av den gasoldrivna sten-
sprackaren i anvandning pa sprangplats. Samtidigt forevisa-
des prototyper av den eldrivna spréackaren.

Att metoden med invandig och koncentrerad upphettning av
sten far denna att spricka ar tveklost effektiv framgick
klart av demonstrationen. Metoden har aven den fordelen,
jamfort med spréackning med spréngamne, att risken for

t ex stenkastning inte foreligger. Stenspréckning med
gasol eller el kan darfor goras utan att s k farligt om-
rade behover utrymmas. Det boér dock uppmarksammas att an-
vandning av den gasoldrivna spréckaren inomhus medfér krav
pd god luftvaxling p g a forbranningen. De bagge typerna
torde vara likvardiga vad galler sprackformaga.

Det ar styrelsens uppfattning att stensprackning med gasol-
1aga eller el ar ett intressant alternativ till nu ké&nda
metoder, &aven ur arbetsmiljosynpunkt, och som val kan vara
vart att utveckla. Metoden kan vara sarskilt lamplig for
personer som saknar grundldggande insikter i andra lampliga
metoder att sonderdela stenar. Det ar darfor vasentligt att
det till varje sprackare som végledning bifoga en entydig
bruksanvisning.

P& arbetarskyddsstyrelsens vagnar

Gatuadr«8« Telafon Telegramadress

Ekelundsvfigen 16 08-730 90 00 Arbetarskydd



4.3. Anvandning av patronsprackare 1 fOrsprackt stenmaterial.

Patronsprackaren har 1 huvudsak anvants for att sarlagga
storre forsprackta stenblock, varvid sprickanvisningarna -
vidgats till 3-4 cm breda sprickor, lampliga, for spettning.
Darvid har paradoxalt nog battre brytkraft registrerats néar
forsprackningen gjorts minimal, sprickriktningen bara antytts
efter cirka 10 minuters upphettning.

Detta skulle kunna forklaras med att vattnet i halet inte
pressas undan i sprickorna och att tatningscylindern for-
blir i tatningslage och ej glider 6ver sin forstrypning pga.

borrhdlsvidgning, innan krutgaserna natt sitt maximala tryck.

Ty, & andra sidan, om upphettning med varmedon fortgatt

s lange att ratt vida, 2-3 mm , sprickor bildats,

blir vattenhallningen och diarmed tatningen problematisk,
och sprangkraften gar forlorad, samtidigt som sarlaggning

genom Kilning ar latt att utfora.
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4.4, Anvandning av patronsprackare 1 ordrd sten.

D& det galler patronsprackarens anvandning i icke-forsprackt
material blir utvarderingen ofullstdndig och osaker, av flera

skal, men framst pga. av materialets icke-ideala karaktar.

(Affekten av enbart patronsprangning har varit bade o6ver-
raskande positiv och negativ.

Speciellt har exempelvis runda inte alltfor stora, jordstenar
(110x60x80 cm) motstatt sprackning, men fatt verktyget att
hoppa vadligt hogt, faktiskt mer &n bade 2 och 3 meter, vilket

understryker vikten av att fcasiktigt och sadkert handha donet.

Av flertalet avfyringar, till dags dato cirka 130 st, de
flesta utan extrtyngd placerad pa patronsprackaren,
har st6thdjden varit 1-2 dm, vilket kan géra att man latt

tappar respekten for verktyget.

A andra sidan har ansenligt stora block, 1/2-1 nu, men med
troligtvis inbyggda svaghetszoner, slag, knackts i1 flera

delar med enbart patronkraft utan féregdende varmeexpandering.
Ett icke synligt resultat av en forsta patrondetonation

kan ha "skramt" stenen till forsvagning, sa att nasta

skott bryter.

Darfor lamnar den har rapporten tyvarr inget klart svar

pd frdgan om verktygets kapacitet.

Dock kan sagas att det utnyttjas bra om borrhalet ar ganska
djupt, 80 cm dar sd ar mojligt, patronlaget placeras 30 cm
fran ovre stenkanten, sd att lang, underliggande vattenpelare,
50 cm, trycksattes, samtidigt som donet extrabelastas (25+15 kg).

Sarlaggning med patronsprackare ar i forhallande till Kilning
kraftfull och har fordelen i likhet med andra explosiver att
&stadkomma sprackning i botten av ett borrhal.Den kraver bara
mattlig muskelkraft. Den sarlagger i riktning efter minsta
motstandets princip.

Lar overtackning ansetts nodvandig har genomgdende en upp-
och nedvand skottkérra anvants, samtidigt tjanstgdrande

som motvikt.



Fig. 4-6.a,b.
annan vinkel,

Samma objekt som pa foregdende bildsida, sedd fran
fore och efter avfyr(n)ing av patronspréckaren.
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Pig. 4-7 a,b. Ett nagot
nagot felaktigt forberett
forsok att i stallet for

med vanlig dynamitsprangning
sla ut nagra. m; berg genom
varmeexpansion for en trappa
i ett kdnsligt bergparti,
avbrots efter cirka. 4 timmar
med otillfredsstéallande
resultat, delvis beroende

pd att de forborrade halen
dels var for smala, 27-2? mm,
mot 33—-34 mm, dels var helt
horisontella, vilket g.jorde
att uppbrytningen med patron-
spréackare ej var mgjlig utan

omborrning.

Det o6vre fotot visar 4
elsprackare insatta, over
varandra, som gav en lodrat
sprickzon

och 1 gassprackare.

Det nedre fotot visar re-
sultatet av nedspettade
blockdelar.
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3. KOMMENTABER.

De tre hjalpmedlen for stensprackning bade kompletterar och
ersatter varandra och de utgdr ett nytt, arbetsbesparande och
andd kraftfullt satt att spracka friliggande block och jordstenar,
men ocksd med begransande svagheter sasom langsamhet och

omstandlighet.

Betraffande donens anvéandning i bundet berg, bdér dock en

varning for overdrivna forvantningar lamnas.

Ty aven om en fri utslagssida finns, dvs. bergkanten &ar kraftigt
lutande, har avsprackningsytan en tendens att kliva uppat (ledd. av
regeln om minsta motstand).

"Battre blir resultatet om borrhalet borras snett i 30 graders
vinkel vid bergroten, men adven da tenderar bortbrutet material
att ge en uppatriktad brytyta. (Tillgdngen pa stenobjekt som
forst bedomdes som en flaskhals, har varit ett mindre problem

an bortskaffningen av brutet material.).

Och att forsoka bryta en svagt lutande berghéall ger i allmanhet

daligt utbyte for moédan, och &ar inte rekommendabelt.

Eftersom uppgiftslamnaren delvis bade konstruerat hjalpmedlen,
liksom anvisa/t metod, reserveras for att den har undersotkningen
kan innehdlla en darigenom inbyggd subjektivitet vid bedémningen

av spréackningsresultaten.

Det &ar andad forhoppningen a.tt lasaren skall fa den vasentligen
riktiga bilden a.v den héar studien,

att den beskriver, metod och don, med vars hjalp det blivit
atskilligt lattare

for markagare med stenproblem,

for yrkesfolk vid markarbeten,

att ganska enkelt, kanske elegant,

ra pa, aven ratt ordentliga, stenhinder

och som tidigare endast gjorts atkomliga efter en dynamitinsats
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