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FORORD

Avhandlingens syfte ar att bidra till 6kad klarhet om de teoretiska
grunderna for forskning och projektering inom arkitekturomradet.
Det finns de som ifrAgasatter maojligheten av en sarskild
arkitekturforskning. Underforstatt menar man att arkitektur ar ett
verksamhetsfalt for praktiskt handlande dar olika specialkunskaper
tilAmpas snarare an utvecklas. Till arkitekturkunskapen hor
fardigheten att kunna forma och beddéma god arkitektur. En stor del
av denna kunskap ar sk "tyst kunskap" som inte &r begreppsmassigt
formulerad utan grundad i praktiskt kunnande och erfarenhet. |
tvarvetenskaplig forskning, i teoretisk undervisning och
tilsammans med andra yrkesgrupper i praktisk projektering kréavs

emellertid ett begreppsmassigt kunnande om arkitektur.

Arkitekturforskning kan sagas vara sadan forskning som utvecklar
det specifika arkitekturkunnandet. Arkitekturomradet behandlar
frAgor om byggnadsverk och manniskans anvandning och upplevelse av
byggnadsverk. Omradet saknar idag pd vetenskaplig grund utarbetade
allméanna begrepp och teorier om sitt kunskapsobjekt. | avhandlingen
antas att arkitekturkunskapens objekt ar systemet
manniska-byggnadsverk. Avhandlingen tar utgangspunkt i ontologiska
teorier (sarskilt systemteori), arkitekturteorier och empiriska
iakttagelser. Dessa anvands for att beskriva egenskaper hos
manniskan, sociala system, artefakter, sociotekniska system och
samhallet. Mot denna bakgrund har sedan utarbetats grundlaggande
begrepp och allmédnna teorier avseende byggnadsverk och systemet

manniska-byggnadsverk.

Avhandlingens disposition framgar av innehallsforteckningen. |
kapitel 1, Inledning, presenteras arbetets bakgrund och problem, de
arkitekturteoretiska och filosofiska utgangspunkterna samt
avhandlingsarbetets metod. Avslutningen av kapitel 1 &r en kort
redogdrelse for hur den allménna systemteorin utvecklats i relation

till filosofi, vetenskap och teknologi.

| kapitel 2, Ontologi, kapitel 3, Allman systemteori, och kapitel
4, Sociala system och artefakter, redovisas grundlaggande teorier
och begrepp inom dessa omraden. Begreppsdefinitionerna kompletteras
med exempel pad beskrivningar av egenskaper hos byggnadsverk,



manniskan och de sociala systemen. Vid citat och dd texten baseras
pa andra forfattare har jag hanvisat till dessa.

| kapitel 5, Systemet manniska-byggnadsverk, tillampas ett
beskrivningsschema som utvecklats i kapitlen 2, 3 och 4.
Avhandlingens resultat &ar i forsta hand denna tillampning som lett
till definitioner av grundldggande begrepp och grundldggande
teorier avseende byggnadsverk och systemet méanniska-byggnadsverk.

Arbetet med avhandlingen paborjades 1983 vid Stiftelsen for
industriellt och ekologiskt byggeri, Landskronagruppen, med anslag
fran Statens rad for byggnadsforskning. Sommaren 1985 fick jag en
doktorandtjanst vid avdelningen for arkitektur 11 b vid Lunds
tekniska hogskola, LTH. Doktorandtjansten har mojliggjort det
avslutande arbetet med avhandlingen. Undervisningsdelen av tjansten
har betytt en stimulerande kontakt med eleverna i
projektundervisningen vid arkitekturskolan. Hjalp med
finansieringen av arbetet har ocksd erhallits frdn Helgo
Zettervalls fond.

Jag vill tacka dem som pd olika satt haft betydelse for
avhandlingsarbetet.

Jag tackar tekn.dr. Peter Broberg Landskronagruppen. Under mina ar
dar 1975-85 var hans egna arbeten en stdndig kalla till inspiration
samtidigt som han uppmuntrade och aktivt bidrog till mitt
forskningsintresse. Jag tackar ocksd medarbetarna vid
Landskronagruppen som genom aren givit mig manga stimulerande
impulser och idéer.

Jag tackar professor John Habraken vid Massachussetts Institute of
Technology for stimulerande synpunkter pd mitt arbete. Hans
forskning har inspirerat mitt val av avhandlingsémne. Ett tack
riktas ocksd till professor Eric Dluhosch, MIT for givande samtal
och omtanke.

Jag antogs som doktorand vid arkitektur Il b, LTH hos professor
Bengt Edman som intresserat fOljt mitt arbete. Sedan sommaren 1985
har professor Jan Henriksson vid arkitektur | pad ett engagerat och
tilmotesgadende satt varit min handledare. | avhandlingsarbetets
inledande skede gav docent Jerker Lundequist vid



projekteringsmetodik, KTH vardefulla rad.

Jag vill ocksd tacka féljande personer som har last manuskriptet
till avhandlingen i olika skeden och lamnat vardefulla rad:
Professor Olle Eriksson vid Forskningsrddsnamnden och professor
Lars Lofgren vid institutionen for datateknik, LNTH. Arkitekt
Thomas Hellquist, tekn.lic. Jonas af Klercker, professor Birgit
Krantz, arkitekt Samuli Mustajarvi och univ.adjunkt Mona Ahlund vid
arkitektursektionen, LNTH samt docent Erik Wallin vid
kulturgeografiska institutionen, Lunds universitet.

Ett sarskilt tack riktas till docent Stig Nordbeck vid arkitektur |
som givit ett viktigt bidrag till avhandlingen genom en
kvalificerad och omfattande granskning av slutmanuskriptet.

Sekreterarna Helene Jonsson och Maivi Akesson tackas for deras
hjalp i mitt arbete vid arkitekturinstitutionen.

Medlemmarna i PIXE-gruppen vid avdelningen for karnfysik, LNTH
tackas for lanet av ordbehandlare och deras inspirerande
disputationsaktivi tet.

Till sist vill jag tacka min familj. Mina barn Karin, Jenny och
Jens och deras mormor och farmor har gjort avhandlingsarbetet
maojligt och meningsfullt. Min kdra hustru Anki har med sin
uppmuntran och formaga att lyssna och ge rad hjalpt mig genom hela
avhandlingsarbetet.

Anders Ekholm
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1 INLEDNING

1¢1  Om avhandlingen

1.1.1 Behov av teori inom arkitekturomradet

| avhandlingen har utarbetats definitioner av grundlaggande begrepp
samt allmanna teorier avseende byggnadsverk och systemet
manniska-byggnadsverk. Bakgrunden &r den oklarhet som rader om de
teoretiska grunderna for arkitekturforskning och projektering.
Vetenskaplig forskning sker dels i relation till bakgrundskunskaper
i form av befintliga hypoteser och teorier och dels i relation till
empiriska data. Avhandlingen tar utgdngspunkt i ontologiska
teorier, sarskilt systemteori, och arkitekturteorier samt i

empiriska iakttagelser.

Innan en allman teori kan utarbetas maste kunskapsobjektet
bestdmmas. Avhandlingen baseras pa antagandet att arkitekturamnets
kunskapsobjekt ar systemet manniska-byggnadsverk. Detta system
uppkommer vid manniskans anvandning och upplevelse av byggnadsverk.
Det som sarskilt kannetecknar arkitekturomradet &r kunskaperna om
relationerna mellan manniska och byggnadsverk och om den helhet som
uppkommer vid manniskans anvandning och upplevelse av byggnadsverk.
Se figur 1.1. Fragan som kan s&gas sammanfatta avhandlingens
problematik lyder: "Vilka ar egenskaperna hos den helhet som bildas

vid manniskans anvéndning och upplevelse av byggnadsverken?".

Till arkitekturomradet hor ocksd kunskapen om projekteringen av

Figur 1.1. Arkitekturkunskapens domén relationen
manni ska-byggnadsverk.



systemet manniska-byggnadsverk. Utveckling av projekteringsmetoder
ar ett viktigt forskningsomréade inom arkitekturen.
Metodutvecklingen maste emellertid foregas av kunskapen om det
objekt som skall projekteras. Foreliggande arbete har avgransats
till att behandla de mest allmdnna egenskaperna hos byggnadsverk
och hos systemet ménniska-byggnadsverk och behandlar inte
projekteringen av dessa system. Hérmed har emellertid grunden lagts
till utvecklingen av en allmén metodik for projektering inom

arki tekturomradet.

1.1.2 Helheten manniska-byggnadsverk

Byggnadsverk utformas och framstéalles av ménniskan for att anvéndas
till en mingd olika andamal. Aktiviteter som kraver skydd mot
klimatet och mot inkraktare, eller ett estetiskt och symboliskt
uttryck, mojliggors sélunda genom anvéandandet och upplevelsen av
byggnadsverk. Byggnadsverk ger bade mojligheter och begransningar.
De kan utformas sa att de underlattar kontakt mellan manniskor, och
de kan ocksd ge rika upplevelser. Gemensam anvandning och
forvaltning t ex av bostadshus ger mojligheter till samverkan
mellan brukarna. Byggnadsverk &r emellertid resurskrédvande att
framstalla och forandra, de béde binder och begransar de mojliga
aktiviteterna under lang tid.

N&r ménniskan anvander och upplever byggnadsverken paverkas hon
ocksd sjalv pé olika séatt. Ake Daun har uppmarksammat manniskans
beroende av den fysiska miljons utformning apropd den moderna
storstadens utbredning: "Det geografiskt spridda 1ivsmonstret, som
ar en foljd av industrialismen och stadstil ! vixten, har aterverkat
pd manniskans kultur, pd tankesatt och attityder till andra
manniskor. Manniskan forblir inte opdverkad av de yttre
fordndringar som hon framal strar, utan blir snarare objekt for sina
egna handlingar" (Daun 1980:261).

Utformningen av byggnadsverk innebar saledes ocksd en paverkan av
manniskan, hennes handlingar och upplevelser. Detta innebér att de
som arbetar med utformningen av byggnadsverk ocksd arbetar med
utformningen av egenskaper hos ménniskan. Man kan darfor inte
behandla de bada objekten atskilda fran varandra, egenskaperna hos
det ena aterverkar pd egenskaperna hos det andra, ménniskan och
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byggnadsverket utgdr delar i en gemensam helhet. De aktiviteter som
mojliggdrs av manniskans anvandning och upplevelse av
byggnadsverket kan betraktas som egenskaper hos denna gemensamma
helhet.

Den traditionella uppfattningen om arkitektens arbete ar att det
innefattar utformning av byggnadsverk med avseende p& olika
tekniska, funktionella och estetiska egenskaper. Denna uppfattning
aterfinns redan hos den romerske arkitekten Vitruvius som var
verksam under de fOrsta decennierna f.Kr. | sitt stora arbete "De
architectura libri decem" (Tio bocker om arkitekturen) benamner han
byggnadsverkets egenskaper "commoditas", "firmitas" och "venustas".
Palladio, som bygger sin framstéllning pd Vitruvius, skiljer ocksa

mellan de tre aspekterna pad byggnadsverket "nyttan eller
andamalsenligheten, hallbarheten och skonheten" (Palladio 1983:6).

I konsekvens med de ovan gjorda iakttagelserna méaste man emellertid
konstatera att arkitekter inte endast arbetar med utformningen av
byggnadsverk, utan ocksd paverkar egenskaper hos manniskan som
anvander och upplever byggnadsverket. | projekteringen ingar att
bestamma egenskaperna hos dessa delar s& att de kan inga

tilsammans i en gemensam helhet med de asyftade egenskaperna.

Byggnadsverks egenskaper maste bestimmas i relation till bade de
producerande systemens krav och brukarnas krav, se figur 1.2. Till
de problem som uppkommer vid bestdammandet av byggnadsverks
egenskaper hor den konflikt som kan rdda mellan sddana egenskaper
som ar onskvarda ur produktionssynpunkt, och sadana som &r
onskvarda ur brukaresynpunkt. Av konstruktionsskal kan det vara
fordelaktigt att en innervagg ar barande och av platsgjuten betong,

Figur 1.2. Byggnadsverks egenskaper bestammes med hansyn till bade
produktion och bruk.



medan det for brukarna daremot kan vara onskvart att vaggen ar
mojlig att flytta nar behoven férandras.

Ett annat men liknande problem ar den motsattning som kan finnas
mellan & ena sidan de ekonomiska kraven pa billiga byggnader, vilka
kan tillgodoses bl a genom massproduktion av byggnadsdelar och t o
m hela byggnadsverk, och & andra sidan brukarnas krav pd en
omvaxlande och individuellt anpassbar miljé. De delar som
byggindustrin producerar far inte omojliggéra den 6nskade

anvandningen och upplevelsen av byggnadsverken.

Den typ av problem som ovan diskuterats kan sammanfattas i ett
antal typiska frdgor avseende relationen manniska-byggnadsverk: "Pa
vilket satt ar brukare beroende av byggnadsverk for sina
aktiviteter?*, "Hur anvands och kontrolleras byggnadsverk?", "Pa
vilket satt ar byggnadsverks egenskaper beroende av de producerande
systemen?”, "Vad innebar industriellt byggande med massproduktion,
forti 11 verkning, standardisering mm for brukarnas anvandning och
upplevelse av byggnadsverk?".

1.1.3 Arkitektur som kunskapsomrade

Arkitektur som kunskapsomrade omfattar en rad olika &mnen med
tekniskt-naturvetenskapli g, samhallsvetenskapli g, humanvetenskapi i g
och konstnarlig inriktning. Man kan havda att arkitekturen inte har
ett eget kunskapsobjekt, utan arkitekterna skall endast tillampa
kunskaper om manniskan och byggnadsverken hamtade fr&n andra
discipliner. Arkitekterna skulle sdledes inte behdva bedriva nagon
egen forskning utan endast tillampa andras kunnande inom
byggnadsteknik, psykologi, sociologi, estetik mm. En frAga som
tillhor avhandlingens problematik ar saledes om arkitekturamnet kan
utgbra en vetenskaplig disciplin med en doman (kunskapsobjekt) som

skiljer det frAn andra vetenskapliga discipliner.

Kunskaper om manniskan och byggnadsverken var for sig ar nédvandiga
inom arkitekturen, men kan inte sagas sarskilt utmarka detta
kunskapsomrade eftersom dessa studeras inom en mangfald skilda
discipliner. Ovan presenterades hypotesen att det vid manniskans
anvandning och upplevelse av byggnadsverk uppkommer en helhet med
nya egenskaper. En konsekvens av detta ar att manniskan och



byggnadsverken inte endast skall studeras var for sig, utan ocksa
tillsammans. Arkitekturomradet kannetecknas av studiet av systemet
manniska-byggnadsverk i samband med méanniskans anvandning och

upplevelse av byggnadsverk.

For att kunna astadkomma en helhet med de 6nskade egenskaperna
maste arkitekten ha kunskaper bade om byggnadsverk och sociala
system samt om relationerna mellan dessa. De kunskaper arkitekten
maste ha i sitt arbete kan utvecklas bade genom tillvaratagandet av
praktiska erfarenheter och genom vetenskaplig forskning.
Vetenskaplig kunskap utvecklas i relation till teorier och
empiriska iakttagelser. En vetenskaplig beskrivning av relationen
manniska-byggnadsverk maste utga fran en teoribildning som gor det
mojligt att betrakta méanniskan och byggnadsverken som delar i en
gemensam helhet.

En sddan helhetssyn forsvaras av att utvecklingen av vetenskaplig

kunskap ar uppdelad pa olika kunskapsomraden som har olika
vetenskapliga traditioner. Forskningen om byggnadsverk tillh&r de
tekniska och naturvetenskapliga omradena, medan forskningen om
manniskan och de sociala systemen tillhOr de naturvetenskapliga,
samhallsvetenskapliga och humanistiska omradena. Eftersom
arkitekter arbetar med utformningen av helheter i vilka ingar bade
manniska och byggnadsverk maste kunskaper frdn alla dessa omraden
forenas.

Denna bredd forsvarar utvecklingen av Overgripande teori inom
arkitekturomradet. Den innebar ocksd att kommunikation och
samverkan mellan forskare och praktiker med olika inriktningar
forsvaras. Avsaknaden av en allman Overgripande teori forsvarar
ocksa utvecklingen av en helhetssyn pa relationen
manniska-byggnadsverk. En helhetssyn &r ndédvandig inom bade
forskning och projektering for att man skall kunna formulera
relevanta och val avgransade problem och undgd reduktionistiska
fallor.

Inom projekteringen kan arkitekten arbeta med olika forutsattningar
och problem. Ibland kan bestdmmandet av egenskaper avse ett helt
byggnadsverk fran detalj till helhet. En annan gang kan uppgiften
vara att andra planlésningen i en byggnad och en tredje gang kan
problemet vara att finna en lamplig brukare till ett givet



byggnadsverk. | var och en av dessa uppgifter paverkar arkitekten
helhetens egenskaper. De delar som paverkas kan vara olika liksom
omfattningen av paverkan kan variera. Effekten av paverkan beror pa
vilka delar man kontrollerar, vissa ar mera betydelsefulla &n
andra.

Fragor om delarnas relationer till helheten och vilka som ar de
"ratta” delarna for en bestdmd helhet, kan inte endast gélla
byggnadsverk utan maste galla alla artefakter. Man borde saledes
kunna urskilja nagra allmanna principer for hur tingen ar
sammansatta och hur de kan beskrivas, som skulle kunna ligga till
grund for utarbetandet av beskrivningar av de ting man &r speciellt
intresserad av. | ovanstdende exempel har beteckningen "del”
anvants det vore onskvart att denna refererade till samma allménna
egenskap hos objektet oberoende av om detta &r en byggnad, staden
eller nagot annat ting.

Dessa fragor hanger samman med begreppen system och niva. Vid
bestdmmandet av egenskaper hos ett byggnadsverk eller en
bebyggelse, talar man om t ex "beslutsnivaer”, "komplexitetsnivaer"
och "sammanséattningsnivaer”. lbland refererar nivabegreppet till
skalan av ett geografiskt omrade. Andra génger avses rangen hos
olika beslutsfattare i en beslutsorganisation. Ytterligare andra
ganger avses med nivabegreppet en klass av ting, t ex indelningen
av de delar varav en byggnad &r sammansatt i olika klasser baserat
pa delarnas komplexitet. | en nivdordning av det senare slaget kan
det ofta vara svart att forbli konsekvent, s3 att det som satts
samman verkligen &r adderbart. Att tegelstenar kan séttas samman
till en vagg ar latt att forstd, men kan manniskan och
byggnadsverket sattas samman pd motsvarande satt till en helhet i
hogre niva?

Till de problem som uppkommer vid tvérvetenskapligt arbete i
forskning och projektering hér inte endast att begrepp for
kunskapsobjektets mest allménna egenskaper saknas. Problemet &r
ocksd att man inte har gemensamma beteckningar for begrepp med
samma referens, dvs man talar inte samma sprak. Motivet for
utvecklandet av mycket allménna teorier inom t ex arkitekturen &r
séledes inte bara behovet av begreppsmassig kunskap, utan ocksa
behovet av gemensamma beteckningar for de allmdnna egenskaperna hos
kunskapsobjektet, ett gemensamt sprak.
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Oftast sammanfaller emellertid behovet av gemensamma beteckningar
med behovet av begreppsmassig klarhet. Nar vi talar om arkitektur
och "den byggda miljon" anvander vi beteckningar som system,
struktur, enhet, del, helhet, nivd, skala, relation, fléde, rum
etc. En byggnad kan vi t ex kalla en byggd struktur, ett system av
rum, en del av staden, ett system av byggnadsdelar. Inom
projekteringen talar man t ex om olika beslutsniver. Nar vi
anvander dessa beteckningar kan vi inte vara sakra pad att vi blir
forstddda pad ett entydigt satt. Till de frAgor som utgor bakgrunden
for avhandlingen hor darfor ocksd: "Kan arkitektens sprak i
forskning och projektering ges betydelse i relation till en
vetenskaplig teori om relationen manniska-byggnadsverk?".

1.1.4 Arkitekturteoretiska utgadngspunkter

| de studier som foregatt avhandlingsarbetet ar det nagra
riktningar och idétraditioner som jag sarskilt intresserat mig for.
Till dessa hor den riktning inom arkitekturen som géar under
beteckningen "strukturalismen". Mitt intresse for denna riktning
grundas i att man inte endast uppmarksammar betydelsen av den
rumsliga organisationen for anvandningen och upplevelsen av
byggnaden, utan ocksd intresserar sig for hur byggnaden som
tekniskt system inverkar pd dess funktionella och estetiska
egenskaper.

Inom "Strukturalismen" finns exempel pd bade ideologiskt och
vetenskapligt préaglade beskrivningar av relationerna mellan
manniskan och byggnadsverken. Gemensamt for dessa arkitekter och
forskare ar att man uppméarksammar férandringen av manniskans
verksamheter och att denna har betydelse for byggnadsverks
organisation och sammansattning av delar. | anslutning hartill
betonar "strukturalisterna" att manniskan och byggnadsverken star i
ett samspel med Odmsesidig paverkan. Vidare betraktas manniskan och
byggnadsverken som bade helheter och delar organiserade i nivaer av
allt hogre komplexitet (Ekholm 1980b:9-14).

"Strukturalismen" inom arkitekturen utvecklades under 1950- och
60-talen i reaktion mot "funktionalismens" statiska syn pa
relationen byggnad-verksamhet. Som formgivningsideologi havdade
funktional i smen att varje del av byggnaden skulle utformas for att



18

passa en specifik anvandning. Byggnaden skulle avspegla dess
anvandning. "Strukturalisterna™ hévdade i stallet att byggnadens
anvandning forandras med tiden och att den skall utformas for att
underlatta detta. "Strukturalisterna™ hade emellertid gemensamt med
"funktionalisterna™ att betrakta relationen ménniska-byggnadsverk
ur ett i huvudsak byggnadstekniskt och funktionellt perspektiv.

Under 1970-talet har den sk "post-modernismen” utvecklat ett
kompletterande synsatt dar huvudvikten laggs vid betraktandet av
byggnadsverk ur ett hi storiskt-kulturell t och estetiskt perspektiv
(Robertsson 1984:7-8). "Post-modernisterna™ tycks emellertid inte
ha behandlat betydelsen av byggnadsverkets foréandring for dess
upplevelsemassiga egenskaper.

Gemensamt for alla dessa ideologiskt praglade forsok till
helhetssyn ur olika perspektiv ar att de utvecklats ur
projekteringens praxis och inte inom de olika special di seipli ner
som bedriver vetenskapliga studier inom sina &mnesomraden.

Till de vetenskapligt praglade insatser som gjorts med
"strukturalistisk" idéinriktning hor utvecklandet av den svenska
Byggnadsstyrelsens "strukturfilosofi'. Syftet med denna var att
utifrdn ett "struktural istiskt” synsatt utveckla sadana kunskaper
om byggnadsverks allménna och specifika egenskaper som &r
nddvandiga for att man i projekteringen skall kunna utforma
anpassbara byggnadsverk (Ahrbom 1983:182). Enligt uppgift fran Nils
Ahrbom var Bo Kjessel den forste som kom pd dessa tankegdngar inom
Byggnadsstyrelsen. En viss betydelse hade ocksd den danska
rapporten "Maltypisering" utarbetad av en utvecklingsgrupp for
offentligt byggeri (Ahrbom 1980:167). Byggnadsstyrelsens
strukturfilosofi innehéaller sddana begrepp for byggnadsverks
allménna egenskaper vars mera allménna teoretiska bakgrund jag
forsOker utveckla i avhandlingen. Strukturfilosofin har utvecklats
for Byggnadsstyrelsens behov av kunskap om bl a kontor,
laboratorier och skolor, och man har inte vidareutvecklat de
allménna arkitekturteoretiska eller systemteoretiska konsekvenserna
av synsattet.

Bland andra arbeten som hor till och som uppmérksammat den
strukturalistiska idétraditionen, finns Peter Brobergs teori om de
"regionala urbanismerna" (Broberg 1974). Broberg har i sitt arbete



uppmarksammat den allmanna systemteorins relevans som bakgrund for
teoriutveckling inom arkitekturamnet. | sitt arbete utvecklar
Broberg en teori om "regionala urbanismer", stader som kopplats
samman till en stadsbygd inom ett geografiskt och kulturellt
avgransat omrade. Broberg utgdr frAn att "urbanismerna" ar
"teknologiskt-méanskliga" system, och att de har vissa allménna
egenskaper gemensamma med de biologiska organismerna. Hans hypotes
ar att en teori om urbanismens egenskaper som helhet, dess tillvaxt
och dess fysiska struktur, kan utarbetas pad analogt vis, genom
anvandandet av en teori som beskriver de biologiska organismernas
uppbyggnad (ibid:20). Broberg jamfor "urbanismens" sammansattning
med organismens som organiserad i en "hierarki" av nivder med delar
av olika komplexitet. Brobergs arbete ar ett analogistudium och har
inte lett till utarbetandet av en mera allmén arkitektur- eller
samhallsteori. | ett senare arbete har Broberg emellertid
diskuterat uppbyggnaden av en sddan mera omfattande teoribildning.
Grunden for denna skall utgdras av den allménna systemteorin och
"spekulativ urbanologi" skall utgéra ett overordnat studiefalt
(Broberg 1980:199).

John Habraken har utarbetat teorier om hur byggnadsverk kan
organiseras med hansyn till forandring av brukarnas aktiviteter.
Han har ocksd visat hur sociala relationer &ar beroende av kontroll
av byggnadsverk. Hans mest betydande teoretiska arbeten ar
"Supports, an alternative to mass-housing” (Habraken 1961 och 1972)
och "Transformations of the site" (Habraken 1982). | det
forstnamnda arbetet diskuterar han "massbostadsbyggandets" problem
med utgdngspunkt frAn manniskans krav att kunna paverka bostadens
utformning. Han visar hur flerbostadshus kan organiseras i delar
som kontrolleras gemensamt, "support”, och delar som kontrolleras
av enskilda lagenhetsinnehavare, "infill''. Med begreppen
"support-infill* foregar Habraken Byggnadsstyrelsens introduktion
av begreppen "samhallsknutna"”, "byggnadsknutna" och
"verksamhetsknutna" delar (Byggnadsstyrelsen 1969).

Habrakens teori om "Supports" utgjorde bakgrunden for bildandet av
den hollandska Stiftelsen for arkitekturforskning, SAR (Stichting
Architecten Research). Syftet med denna organisation var att
utarbeta projekteringsmetoder-grundade pa "support'-idén. Den sk
"Support-metoden" innebar att utformningen av byggnadens
"infill"-delar kan ske fritt inom de ramar som anges av dess
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"support”-delar. Projekteringen innebar sdledes att man undersoker
de mojliga l&genhetsplanerna inom en given "support” (Habraken mfl
1976 samt Ekholm 1982). Det som jag sarskilt intresserat mig for &ar
den bakomliggande principen att skilja mellan sédana delar hos
byggnadsverket och bebyggelsen som man beslutar om i en 6Gverordnad
niva och sédana delar som man fattar beslut om i en underordnad
niva. Principen om nivaindelning ar betydelsefull for byggnadens
och bebyggelsens organisation och av storsta betydelse for
forstdelsen av projekteringens forlopp.

Den syn pa indelningen av byggnaden i delar beroende av bade
tekniska och sociala faktorer vilken Habraken introducerar i
"Supports”, vidareutvecklar han i "Transformations™ till en mera
allmén teori om byggnadsverk och hur de kontrolleras. Harvid
belyser han sarskilt hur kontroll av byggnadsverk och platser
sammanhénger med relationerna i det sociala systemet. De
ontologiska utgdngspunkterna for teorin i "Transformations" kan
sagas vara induktivt harledda och grundas inte i nagon explicit
redovisad filosofisk tradition eller skolbildning som systemteorin.

Christopher Alexander har utvecklat en arkitekturteori som i
motsats till de ovan ndmnda i vasentliga delar ar ett uttryck for
en idealistisk ontologi. Enligt Alexander &r kunskapen om
relationerna maénniska-byggnadsverk inte kunskapen om konkreta ting
och deras egenskaper utan i stallet kunskapen om ett slags enheter,
sk pattern eller ménster (Alexander 1979). Ett monster har enligt
Alexander en av tingen oberoende existens och kunskapen om mdnstren
erhalles genom nagon form av introspektion (ibid:255). De exempel
pd monster som Alexander redovisar i sina publikationer, ar inget
annat 4n framstall ningar av krav pa bade allminna och specifika
funktioner och upplevelseméssiga egenskaper hos byggnadsverk.
Kunskapen om dessa egenskaper kan inte erhdllas endast genom
introspektion eller den egna subjektiva erfarenheten utan maste i
motsats till vad Alexander foresprakar grundas pa praktiska
erfarenheter och vetenskaplig forskning om ménniskan och
byggnadsverken.

Ovanstdende arbeten &r inte de enda som haft betydelse for mitt
arbete med avhandlingen. Andra arbeten omnémns i referenserna och
litteraturforteckningen. De ovan nidmnda har emellertid haft
sarskilt stor betydelse for avhandlingens inriktning mot ontologi



och systemteori.

1.1.5 Filosofiska utgdngspunkter

Gemensamt fOr de ovan redovisade teoretiska arbetena &r att de
uppmarksammar att manniskan ar beroende av byggnadsverken, bade for
de sociala relationerna och for samhéllets egenskaper. De behandlar
ocksd fragor som ar grundlaggande for projekteringen, t ex om
beslutsnivaer i relation till byggnadsverkens och samhallets
uppbyggnad och om relationerna mellan del och helhet.

For att kunna behandla de problem som jag redogjort for i
inledningen &dr det emellertid nédvandigt att ta utgangspunkt i mera
allménna teorier dn de ovan nadmnda. Behovet av klarhet betraffande
sddana begrepp som del, helhet, niva, funktion, struktur osv
foreligger inte endast inom arkitekturomradet. Detta behov &r
gemensamt bl a for alla teknologiska kunskapsomraden, dvs omraden
som avser kunskap om och utformning av artefakter.

Behovet inom teknologin av mycket allménna teorier om sammansatta
ting ar ett av motiven for utvecklandet av den allménna
systemteorin. Aven de grundliggande och tillampade vetenskaperna
har bidragit till denna utveckling, som ett svar pd behovet av
tvarvetenskapliga teoribildningar. Systemteorierna ar exempel pé
tvarvetenskapliga teorier. De beskriver egenskaper som &r
gemensamma for ting av olika slag och &r mycket allmédnna teorier av
ontologisk natur.

For att kunna beskriva byggnadsverks sammanséttning av delar och
for att kunna beskriva den helhet som uppkommer vid méanniskans
anvéndning och upplevelse av byggnadsverk, har jag velat préva att
ta utgangspunkt i den allmanna systemteorin. Man bér emellertid
frdga sig om det a&r mojligt att utarbeta en for bade manniskan och
de enbart materiella tingen gemensam grundldggande teoribildning.
Till dem som &r skeptiska infor majligheten att finna sadana
gemensamma teorier hor Nils Ahrbom nar han papekar att "Arkitektur
i min mening ar en alltfor komplicerad helhet for att kunna goras
till foremal for forskning med de frdn naturvetenskaperna hédmtade
metoder, som hittills tillampats. Arkitekturen &ar inte bara fornuft
och berakning utan ocksd intuition, kansla och vardering" (Ahrbom
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1983:12).

Systemteorin har vunnit insteg inom saval teknologin och
naturvetenskaperna som sociologin och samhallsvetenskaperna. Det
finns sdledes tecken som tyder pa att den skulle kunna vara
tillamplig for mitt syfte. Det & emellertid vasentligt att erinra
sig Ahrboms invéndning.

Man kan ocksd, som Israel gor i hoken "Om relationistisk
socialpsykologi”, ifrdgasatta mojligheten att nd kunskap om de
sociala systemen via en teori som har en naturvetenskaplig
begreppsvérld som bakgrund. Detta angreppssatt brukar traditionellt
forknippas med "hard" kunskap av fysikaliskt-kemisk natur och inte
med "mjuk" kunskap av kinslomassig eller spraklig art. Israel
fragar varfor samhallsvetenskaperna “skall folja fysikens
metodregler och behandla sina omréden som om de vore ting eller
objekt. Kanske ar manniskan och samhéllet, dvs de "objekt" som
samhallsvetenskaperna undersoker inte alls bara fysiska objekt."
(Israel 1979:14).

Det som skiljer ménniskan frdn andra ting &ar enligt Israel att hon
har ett sprdk som mojliggér kommunikation, Overforandet av mening
mellan individer. Denna distinktion &r vasentlig och avspeglas
ocksd i uppdelningen av filosofin i & ena sidan ontologin, det
kunskapsomrade som avser de konkreta tingens egenskaper, och &
andra sidan de omraden som behandlar de abstrakta systemen och
dessas relationer till de konkreta systemen: semantiken,
kunskapsteorin och etiken.

For en arkitekturteori som innefattar kunskapen om maénniskor och
byggnadsverk ar det nodvandigt att beakta alla de huvudaspekter pa
kunskapsobjektet som representeras av de olika huvudomradena inom
filosofin. En enstaka forskningsinsats kan svarligen pa ett
fullstandigt séatt behandla samtliga aspekter utan tvingas oftast
koncentrera uppmérksamheten vid endast en eller ett par av
aspekterna.

Malet for denna avhandling ar att undersoka arkitekturens
ontologiska grunder dvs att beskriva ménniskan och byggnadsverken
som konkreta ting. Ett sadant arbete kan inte goras helt utan
kopplingar till semantik, kunskapsteori eller vérdeteori, utan



maste aven berora dessa aspekter. Forskningsarbete i sig sjalv
beror alltid dessa fragor, och nar man beror projektering, som ju
ar en probleml6sningsprocess, &ar de kunskapsteoretiska aspekterna
dubbelt nédvéndiga. Vidare kan inte manniskans relationer till
byggnadsverken beskrivas utan att ménniskans tolkning av sin
omgivning behandlas. Fragorna om tolkning ar av semantisk eller
semiotisk samt kunskapsteoretisk och vardeteoretisk natur.

Man kan sadledes inte goéra en fullstandig beskrivning av relationen
manniska-byggnadsverk ur enbart systemteoretiska eller ontologiska
synvinklar utan att beréra samtliga kunskapens huvudomraden. Det ar
en mycket omfattande uppgift att skaffa en 6verblick som mojliggor
en sammanhangande framstallning utifrAn sad skilda huvudaspekter som
de har namnda. Arbetet maste avgransas for att vara mdjligt att
genomféra. Kunskapen om relationen manniska-byggnadsverk maste
forega kunskapen om projekteringen av detta system. Avhandlingen
har darfor avgransats till att i huvudsak beskriva relationen
manniska-byggnadsverk och handlar inte om projekteringen som
aktivitet.

1.1.6 Mario Bunge, vetenskapsfilosof

De filosofiska grundvalar som jag byggt denna framstallning pa
utgodrs i huvudsak av Mario Bunges stora &nnu ej helt avslutade
arbete "Treatise on Basic Philosophy”. Detta verk som for
narvarande omfattar 8 volymer beskrivs av forlaget Reidel som "den
forsta filosofiska syntesen som avfattats efter avslutandet av den
period som kallats Analysens tidsalder". Bunges "Treatise" har
utarbetats i Overensstdmmelse med aktuell vetenskaplig kunskap och
syftar enligt Bunge sjalv till att bilda ett filosofiskt
begreppssystem som inkluderar filosofins fyra huvudomraden
"semantik, kunskapsteori, metafysik och etik". Nar vi val har ett
system, sdger Bunge, kan vi borja plocka sonder det, "forst tradet,
sedan sagspanen” (Bunge 1974a:v).

Mario Bunge foddes 1919 i Argentina. Han har varit professor i
fysik men ar numera framforallt kdnd som en ledande
vetenskapsteoretiker och filosof, verksam som professor vid McGill
universitetet i Montreal, Kanada. Till Bunges omfattande
vetenskapsteoretiska och filosofiska produktion hor utdver nédmnda



"Treatise" det stora verket "Scientific Research".

Bunge brukar inte hanféras till nagon av de etablerade
skolbildningarna inom 1900-talets filosofi som positivism eller
struktural ism. Fore utarbetandet av sin "Treatise” var Bunge mest
kdnd som kritiker inom filosofin samt for sina insatser som
vetenskapsteoretiker. "Scientific Research” ar en ingdende
beskrivning av vad vetenskap &r och vad den vetenskapliga metoden
innebar. Arbetet dr ocksd en vetenskapsfilosofi genom att Bunge
undersoker vetenskapens filosofiska forutsattningar och dess
konsekvenser for filosofin.

| sin "Treatise" bygger Bunge ut och for vidare resonemangen fran
tidigare arbeten, bl a "Scientific Research”. Héar behandlar han
relationen vetenskap-filosofi inom filosofins huvudomraden
semantiken, ontologin, kunskapssteorin och etiken. Som filosof
hévdar Bunge det 6msesidiga beroendet mellan vetenskap och
filosofi: filosofin maste vara i Gverensstimmelse med aktuell
vetenskaplig kunskap, medan vetenskapen i sin tur forutséatter
grundlaggande filosofiska antaganden. Bunges tes ar att "all
vetenskap forutsatter nagon metafysik” (Bunge 1977a:17).

Denna tes star i motsattning till huvudstrommen inom den
anglosaxiska filosofin under 1900-talet. Den logiska positivismen
hévdar t ex att metafysikens satser ej kan prévas varfor de &r
meningslésa (Ahlberg och Regnell 1974:87). Popper hévdar att det
maste finnas en skarp grans, en demarkationslinje, mellan metafysik
och vetenskap. Bunge anser emellertid att nédgon skarp grins inte
gar att dra mellan dessa omraden. Bunges uppfattning &r att man
snarare bor man goéra atskillnad mellan & ena sidan mera eller
mindre generella vetenskapliga teorier, och & andra sidan
vetenskaplig och icke-vetenskaplig kunskap.

Bunge motsatter sig ocksa det idealistiska draget hos positi vismen
och hdvdar en kritisk kunskapsrealism: det finns en varld utanfor
oss sjalva som vi kan fa kunskap om. Om vi har kunskap om denna
varld kan inte beddmas inom filosofin enbart utan avgdres genom den
vetenskapliga och teknologiska aktiviteten. En analys av
positivismens idealistiska drag finns hos Juul-Jensen (1973:71ff).

Bunge ar materialist i ontologisk mening. Hans svar pa frégan vad
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varlden bestar av ar: "Varlden ar aggregationen av sina
bestadndsdelar vilka &r ting" (Bunge 1977a:152).

Bunges ontologi beskriver en véarld som ar organiserad i nivaer fran
de enklare till de mera sammansatta tingen. Bunge urskiljer fem
huvudnivder av ting: fysiska, kemiska, biologiska, sociala och
tekniska. Ting i de lagre nivderna foregar tingen i de hogre
nivderna. En sddan nivaskiktad ontologi star i 6verensstimmelse med
evolutionsteorin.

I sin "Treatise" visar Bunge att systemteorin ar en del av
ontologin. Systemteorin beskriver mycket allmanna egenskaper hos
sammansatta ting. Ett system &r sammansatt av delar i olika nivaer.
Systemet befinner sig i en omgivning och har framkommande
(emergenta) egenskaper som helhet vilka inte aterfinns hos delarna
var for sig. Systemteorin mojliggor séledes en beskrivning av hur
delar kan bilda helheter med nya egenskaper. Jag har darfor valt
att ta Bunges ontologi och de 6vriga delarna av hans "Treatise" som
filosofisk utgangspunkt for avhandlingsarbetet.

1.1.7 Avhandlingens metod

For att kunna beskriva den metod jag anvant i avhandlingsarbetet
méaste man forst definiera nagra av de i beskrivningen anvanda
begreppen. Dessa behandlas mera ingdende i avhandlingens
ontologi avsnitt.

Inom vetenskapsteorin skiljer man mellan real vetenskaper och
formal vetenskaper. Real vetenskaperna som fysiken och psykologin
beskriver tingens faktiska egenskaper och kallas darfor aven for
faktiska vetenskaper. Formal vetenskaperna som matematiken och
logiken behandlar begreppssystem.

Bland de faktiska egenskaperna hos en mangd ting skiljer man mellan
de allménna och de specifika. Ju flera ting som &ger en egenskap
desto mera allmén sags egenskapen vara, och ju farre ting som ager
egenskapen desto mera specifik ar den. Varje manniska har unika
egenskaper, men hon har vissa egenskaper gemensamt med sin ras, och
andra egenskaper gemensamma med hela manskligheten. Ytterligare
andra egenskaper ar gemensamma for alla organismer och slutligen
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har hon sin konkreta existens gemensam med alla andra konkreta
ting.

Forskningens resultat kan vara allt fran valgrundade hypoteser till
fullt utvecklade teorier. Hypoteser och teorier bestar av
propositioner som representerar tingens faktiska egenskaper.
Teorierna &r mera komplexa och utgérs av logiskt relaterade
propositioner. Ju allménnare egenskaper en teori representerar
desto storre referensklass har den dvs desto flera arter av ting
kan den representera.

En allman teori kan godras mera specifik genom att den kompletteras
med ytterligare data eller hypoteser. En teori om artefakter kan t
ex kompletteras med antaganden om byggnadsverk till att bli en
teori om byggnadsverk. Denna teori kan kompletteras med ytterligare
antaganden till att bli en teori om hus, till skillnad frdn t ex
broar eller kanaler. For varje komplettering av en allman teori med
ytterligare antaganden blir teorin alltmera specifik. Dess
referensklass blir mindre och mindre (Bunge 1983a:336). Se figur
1.3.

En teori om en klass av ting utvecklas genom att forskaren utgar
frAn befintliga kunskaper och utfér empiriska provningar av nya
teorier och nya hypoteser formulerade mot bakgrund av den
befintliga kunskapen. De befintliga kunskaperna kan vara av olika
omfattning, alltifrAn en mangd hypoteser till en sammanhangande
specifik teori om kunskapsobjektet. Bakgrundskunskapen kan utgdras
av en mera allman teori som genom forskningsarbetet kompletteras
med kunskaper om undersdkningsobjektets specifika egenskaper,
varvid en specifik teori kan formuleras. Specifika teorier som
utvecklats med stéd av mera allménna teorier kallas bundna teorier
medan sddana teorier som utvecklats enbart ur studiet av det
specifika kunskapsobjektet kallas fria teorier (ibid:336).

R(Ts) Ts

R(Ta) Ta

Figur 1.3. En allmén teori Ta, och en specifik teori Ts, med
referensklasser R(Ta), respektive R(Ts), efter Bunge.



Inom arkitekturomrédet rader det brist pa allmanna teorier saval om
byggnadsverk och relationerna mellan ménniska och byggnadsverk som
om staden och samhéllet. En anledning till denna brist kan vara de
teoretiska svarigheterna vilka delas av arkitekturamnet med alla de
discipliner som behandlar relationen manniska-artefakt och
ménniska-miljo.

Varje teori om relationen minniska-byggnadsverk maste séledes ha
som utgdngspunkt en mera allmin teori som da skall avse konkreta
ting och dessas egenskaper och bl a behandla relationen mellan del
och helhet samt nivabegreppet. Det dr mot denna bakgrund som jag i
mitt avhandlingsarbete har utgatt frdn mycket allmanna teorier inom
ontologin och systemteorin. Dessa teorier har jag sedan
kompletterat med antaganden om artefakter och sociala system till
en mycket allmén teori om relationen ménniska-artefakter och
sociotekniska system. Forst darefter har jag kunnat utveckla den
nagot mera specifika men fortfarande allmanna teorin om systemet
manniska-byggnadsverk och dess framkommande egenskaper.

Teorin skall ocksa vara vetenskaplig. Kannetecknande for

utvecklingen av vetenskaplig kunskap &r enligt Bunge (ibid:251) att

arbetsmetoden skall

1) vara intersubjektiv och ge ungefér samma resultat for olika
anvandare,

2) kunna kontrolleras med alternativa metoder, och

3) bygga pa vélgrundade teorier eller hypoteser som atminstone i
stora drag hjalper till att forklara hur den fungerar.

Forenklat innebér den sk vetenskapliga metoden enligt Bunge

(i bid: 252,254) att

1) identifiera ett problem mot bakgrund av befintlig kunskap inom
ett omrade,

2) utveckla hypoteser i form av forslag till problemets 16sning,

3) prova konsekvenserna av l8sningsforslaget empiriskt eller
teoretiskt med nagot slags provningsteknik,

4) utvardera hypoteserna mot prévningsresultaten och

5) formulera den nya kunskapen och eventuella nya problem.

| teoriutveckling ingdr att préva teorins konsekvenser bade
teoretiskt och empiriskt. Om betoningen skall laggas vid den
empiriska eller den teoretiska prévningen beror pa
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forskningsarbetets karaktar. Om resultatet ar en specifik teori
skall den utvérderas dels mot andra specifika teorier och dels mot
empiriska iakttagelser. Om arbetet avser utvecklandet av en allmén
teori skall den prévas mot andra allménna teorier, dess
konsekvenser for olika specifika teorier skall undersokas och den
skall vara i Overensstammelse med empiriska data. Dispositionen av
mitt arbete kan relateras till dessa principer.

| avhandlingen gérs teoriutveckling och begreppsdefinitioner dels i
relation till specifika teorier om relationerna
manniska-byggnadsverk, och dels i relation till andra mera allménna
teorier. Jag beskriver stegvis allt mera specifika egenskaper hos
kunskapsobjektet. For varje steg genomgas de ovan redovisade
metodavsnitten. Som bakgrund och stéd for teoriarbetet och som
hjalp for utvarderingen av teorins empiriska konsekvenser finns
hela tiden mina egna, genom praktisk projektering och
forskningsverksamhet forvarvade, empiriska kunskaper om
kunskapsobjektet.

1.2 Om systemteori

1.2.1 Framvéxten av systemteorin

Framvaxten av systemteorin som ett sarskilt kunskapsomrade har
skett under 1900-talet, framforallt under den senare halften.
Oversikter som beskriver utvecklingen har gjorts av bl a Lilienfeld
(1978), Cavallo (1979), Checkland (1981) och Mattessich (1982).

Mattessich (1982) skiljer mellan fyra huvudriktningar inom

systemténkandet,

1) systemfilosofi; ontologi, epistemologi och metodologi,

2) systemanalys; matematiska systemteorier, utformning av
systemmodeller,

3) empirisk systemforskning; studier av systembeteenden, test av
systemlagar, anpassning av systemmodeller och simuleringar och

4) systemteknik (Systems Engineering); konstruktion av
artificiella system.

Mattessich konstaterar att systemfilosofin genomldpt en "etisk och



introducerande fas" med de inledande arbeten som utforts av
forskare som Bogdanov (1926), Bertallanffy (1968), Churchman
(1968), Ackoff &« Emery (1972), och Lazlo (1972). Den nuvarande
fasen karakteriseras av att en sarskild "metodologi, epistemologi
och ontologi framkommer ur systemtankandet". Som exempel pa arbeten
i denna fas namner han Bunge (1979).

Systemanalysen &ar enligt Mattessich en i huvudsak matematisk
inriktning inom systemtankandet som omfattar insatser fran manga
skilda discipliner. Den matematiska systemanalysen utvecklar
matematiska modeller for komplexa system. Denna inriktning véxte
fram ur cybernetiken och kontrollteorin vars grundare var Wiener
(1948), Shannon och Weaver (1949). Tvd huvudomraden kan urskiljas
idag a) linjara och icke-linjara systemteorier och kontroll teori,
samt b) automatateori.

Den empiriska systemforskningen avser tillampandet av
systembegreppet inom olika vetenskapliga discipliner. Mattessich
ger en lang rad exempel inom bade samhallsvetenskap och
naturvetenskap.

Systemtekniken (Systems Engineering enligt Mattessich) &ar metoder
for problemlésning som utvecklats inom de i vid mening tekniska
discipliner som &ar direkt sysselsatta med planering eller
konstruktion av komplexa storskaliga méanniska/maskinsystem.
Mattessich namner hér systemmodeller utvecklade av ingenjdrer och
foretagsekonomer inom industrin och den industriella forskningen
for framstallning av tekniskt avancerade system som robotar och
vapensystem samt storskaliga konstruktioner och anlaggningar.
Systemmetoder vore en béattre beteckning. Dessa har namligen
tillampats inom en lang rad omraden utéver de som man normalt
forknippar med beteckningen teknik t ex samhéllsplanering och
social organisation.

Betraffande beteckningar och klassifikation av de olika
riktningarna inom systemtankandet rader olika uppfattningar.
Molander (1981:16) t ex har redovisat tre olika tolkningar av
begreppet systemanalys: 1) deskriptiv, motsvarande Mattessich’s
kategori "empirisk systemforskning”, 2) preskriptiv, motsvarande
"systemtekniken" i dess vidaste mening, och slutligen 3)
algoritmisk, motsvarande Mattessich’s "systemanalys".
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Bunge urskiljer tvad huvudmotiv bakom utvecklingen av
systembegreppet, ett kognitivt eller teoretiskt, och ett praktiskt.
Det kognitivt-teoretiska motivet uppkommer ur "6nskan att uppticka
likheter mellan system av olika slag trots deras specifika
olikheter - t ex mellan kroppens system for temperaturkontroll och
ugnstermostater”. Det praktiska motivet harror ur "behovet att
kunna hantera de valdiga och mangsidiga system som ar
karakteristiska for industrisamhéllena - som kommunikationsnat,
fabriker, sjukhus och armeer” (Bunge 1979:1).

Systemteorin har utvecklats samtidigt inom vetenskapen och
teknologin. Systemfilosofi och matematisk systemanalys avser
behandlingen av systembegreppet inom filosofin respektive
matematiken och har paverkats av insatser frdn bade vetenskap och
teknologi. Empirisk systemforskning avser tillampningen av
systemténkandet inom vetenskapen och systemtekniken avser
tillampningen av systemténkandet inom teknologin.

Sammanfattningsvis kan systemteorin sigas ha utvecklats av bade
teoretiskt-kognitiva och praktiska skal inom sdval vetenskap som
teknologi. Det ar framfdérallt tre huvudtyper av problem som
systemteorin utvecklats for att losa

1) tvéarvetenskapliga teori bildningar,

2) teorier om komplexa system och

3) designmetoder inom teknologin.

Betraffande det i fortsattningen ofta aterkommande begreppet
"allman systemteori” maste papekas att det inte avser allminna
system till skillnad fran specifika system. Nagon sddan distinktion
kan inte goras. Daremot kan konkreta system ha bade allminna och
specifika egenskaper. Med allman systemteori avses saledes teorier
om allménna egenskaper hos konkreta system.

1.2.2 Systemteori och tvarvetenskap

Inom vetenskapen gors iakttagelsen att det i naturen och samhéllet
finns system med helt olika sammanséttning som andd uppvisar
likartade beteenden och organisation. Mattessich faster
uppmérksamheten pa den ryske forskaren Alexander Bogdanov som redan
1912 i sitt verk "Tektologia" presenterade en allmén systemteori.'



Denna teori baserades pd studier av likhet i organisation hos ting
"fran atomara, kemiska och biologiska komplex, till manniskan och

de sociala organisationerna" (Mattessich 1982).

Inom vetenskapen uppkommer séledes ett behov av begrepp och
terminologi som beskriver dessa for olika system gemensamma
egenskaper. Systemteorins tvarvetenskapliga varde, bade for
gemensam begreppsbildning och terminologi inom skilda discipliner,
har uppmarksammats bl a av Norbert Wiener som tillhdr grundarna av
cybernetiken. Han motiverar behovet av en tvarvetenskaplig
begreppsbildning och terminologi genom att konstatera att "det
finns omrdden inom vetenskapen ... som har utforskats fran olika
hall inom ren matematik, statistik, elektroteknik och
neurofysiologi dar varje enskilt fenomen erhaller en sarskild
beteckning av varje forskningsinriktning och dar samma viktiga
arbeten utforts trefaldiga och fyrfaldiga ganger, medan &ater andra
viktiga insatser forsenats av att arbeten som redan blivit
klassiska inom ett omrdde annu &r okanda inom andra omraden"
(Wiener 1948:2).

Systemteorins tvarvetenskapliga varde har ocksa uppmarksammats av
Boulding (1956). Han framhaller som ett problem inom manga av de
nya tvarvetenskapliga kunskapsomrddena att bristen pa teoretiska
modeller forsvarar forankringen av empiriska studier till det egna
kunskapsomradet. Ofta far teoribildningen lanas in frAn angransande
omraden. Bouldings iakttagelse &r ocksd giltig for den typiskt
tvarvetenskapliga forskningen inom arkitekturomradet. Boulding
anser att nya kunskapsomrdden utan egen teoretisk bakgrund riskerar
att bli ovetenskapliga. Den allmédnna systemteorins uppgift ar
enligt Boulding att bilda en "stomme" for den "tvarvetenskapliga
rorelsen”. Han varnar emellertid for att en allmén systemteori
utvecklas till en teori om "praktiskt taget allting", eftersom en
sddan teori skulle bli nast intill innehallslés: "vi betalar for

allmangiltighet genom att offra pd innehall".

Tvarvetenskap innebar integration av kunskaper mellan olika
discipliner. Wallen (1981:24) definierar kunskapsintegration mellan
olika vetenskapliga discipliner som en "process som skall leda fram
till en Overgripande teori pd relevanta fenomen i det man
undersoker". Cybernetiken som behandlar styrnings- och
kontrollmekanismer i alla slags konkreta system, anges av Tdérnebohm



(1978:129) som exempel pa en sk integrativ vetenskap som kan berika
angransande forskningsfalt.

Bland de mest langtgdende stravandena till en sidan
kunskapsintegration ligger tanken om vetenskapernas forening till
en enhetsvetenskap. Den kunskapsteoretiska riktning som betecknas
den logiska positivismen, med foretradare som bl a Rudolf Carnap,
stravade efter detta ideal genom att hdvda att alla vetenskapliga
problem kan forklaras med fysikens begreppsapparat (Juul-Jensen
1973:80).

Idealet om vetenskapernas enhet kan skdnjas &ven hos grupper inom
den sk systemrodrelsen. Von Bertallanffy som var en av grundarna av
Society for General Systems Research, niamner som ett av malen for
den allménna systemteorin att ndrma sig "enhetsvetenskapen”
(Bertallanffy 1968:37). En sadan enhet kan enligt min uppfattning
inte uppnas genom anvindandet av fysikens begreppsapparat pd t ex
samhéllsvetenskapens problem. De grundbegrepp Boulding
uppmérksammat som kan vara gemensamma inom olika vetenskapliga
discipliner, tilln6r filosofin ndrmare bestdmt ontologin, och det
ar har som mojligheterna till en gemensam grundldggande
begreppsapparat for olika vetenskapliga discipliner féreligger.

1.2.3 Systemteori och komplexitet

Utdver det tvarvetenskapliga motivet for utvecklandet av en allmén
systemteori foreligger ockséd behov inom varje enskild disciplin att
inte enbart beskriva de delar varav en fOreteelse &r sammansatt,
utan ocksd beskriva foreteelsens egenskaper som helhet. Sarskilt
nar det galler komplexa system uppkommer harvid svarighet att uppna
en sadan kannedom om delarnas egenskaper att man ocksd kan beskriva
hur de samverkar och ger upphov till helhetens egenskaper.

Checkland ndmner som ett exempel att man inom kemin vid mitten av
1800-talet antog att sk organiska molekyler pa grund av sin stora
komplexitet inte kunde framstéllas i laboratorier. Man trodde att
dessa tillkommit med hjalp av nigon sorts “livskraft" som alla
levande organismer besatt. Efter Wohlers syntes av urinsyra kunde
denna sk vitalistiska forklaringsmodell avskrivas inom kemin
(Checkland 1981:62).
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En liknande konflikt aterkom ndgra artionden senare inom biologin.
Vid experiment med mycket unga embryon till vattenddlor fann man
att ndr man genom kirurgiska ingrepp bytte plats mellan en del som
skulle utvecklas till svans och en del som skulle utvecklas till
ben s& utvecklades den tidigare blivande svansen till ben och
tvartom. Om man ddremot transplanterade delar frdn nagot aldre
embryon utvecklades den blivande svansen till svans oberoende av
var den placerats pd embryot. Vissa forskare drog slutsatsen att
det inte kunde finnas nagon fysikaliskt-kemisk forklaring till
dessa fenomen. Man antog i stallet att det maste finnas ett slags
livskraft eller dvergripande idé som styrde organismens utveckling
men som inte kunde forklaras med vetenskapliga metoder (ibid:63).

Bertallanffy stravade efter en syntes av de motstridande teorierna
inom biologin (Mattessich 1982). Utan att kunna ge en forklaring
till experimenten hdvdade han att levande organismer har specifikt
biologiska lagar, vilka man kan beskriva utan att ingdende kanna
delarnas egenskaper. Denna uppfattning kontrasterade mot & ena
sidan det atomi stiska synsattet som endast kunde erkénna

fysikal iskt-kemiska lagar, och & andra sidan vitalisterna vilka
genom inforandet av iden om livsprincipen, Aristoteles "enteleki”,
inte kunde bibehdlla ett strikt naturvetenskapligt synsatt.

Systemtankandet innebar séledes uppfattningen att delarna och
helheten har olika lagar och att helhetens egenskaper inte
fullstandigt kan forklaras med de lagar som géaller for de enskilda
delarna. Men samtidigt innebédr detta inget avstdndstagande fran den
vetenskapliga metodens reduktionistiska program som utgar fran att
delarnas egenskaper &r grundldggande for helhetens egenskaper.
Denna insikt ar givetvis inte ny utan gar tillbaka atminstonde till
Aristoteles som konstaterade att helheten &r mera &n summan av dess
delar. Det nya ar att man inom den moderna vetenskapen och
teknologin bdrjar angripa problem med sd hdg komplexitet att man
inte kan reducera sambanden mellan delarna till enkla orsak-verkan
samband utan betydligt mera komplexa relationer réader.
Komplexiteten &r emellertid inte av samma natur som t ex i en gas
som kan beskrivas med statistiska modeller, utan problemen avser sk
organiserad komplexitet som hos biologiska system (Weaver 1948).

Till det nya som systemteorin uppmarksammar hor ocksad att systemets
delar och inre relationer &r beroende av systemets omgivning. Det



ar séledes inte problemfritt att avgransa ett system fran dess
omgivning (Bunge 1979:10). Ké&nnetecknande for systemténkandet &r
darfor att ett system alltid maste betraktas som en del i en storre
helhet innan man kan bdrja beskriva systemets delar. Ett system kan
séledes aldrig forstds som det ar i sig sjalv eftersom dess
egenskaper alltid &r beroende av den konkreta omgivning det
betraktas i. Detta &r systemtédnkandets kognitiva och metodologiska
"moral". Ackoff har frdn denna utgdngspunkt postulerat att
"slutgiltig forstdelse av nagot ar ett ideal som aldrig kan uppnés
men maéste standigt efterstravas" (Ackoff 1979:244).

Enligt Ackoff ar systemtidnkandet ett syntetiskt tdnkande dér
forstdelsen av helhetens egenskaper foregéar kunskapen om delarnas
egenskaper. Det syntetiska tankandet skiljer sig harvid fran det
analytiska tankandet som borjar med att forsoka forstd delarna
varefter denna forstdelse sammanfors till en forstaelse av
helheten. Ackoff anser att systemtinkandet pd ett si avgorande satt
praglar nutiden att man kan tala om en sarskild "Systemalder".
Denna epok borjade vid tiden for det andra vérldskrigets upphérande
och avloste "Maskinaldern" som inleddes redan med Renndssansen.

1.2.4 Systemteori och teknologi

Behovet av systemtdnkandet &r sarskilt stort inom teknologin déar
problemet dr att astadkomma system med 6nskade egenskaper som
helhet i en bestdimd omgivning. Systemets sammanséttning &r da
oftast inte av avgorande betydelse, eftersom system med olika
sammanséttning kan ha vissa yttre egenskaper gemensamt. Det
vasentliga ar helhetens relationer till omgivningen.

Under 1900-talet uppkommer ett ¢kande behov av vetenskaplig kunskap
inom teknologin. Teknologin kraver samma tvarvetenskapliga
begreppsbildning och terminologi som vetenskapen. Speciellt galler
detta vid utformningen av de komplexa systemen ménniska-maskin.
Sadana projekt kan endast hanteras av tvarvetenskapligt sammansatta
arbetsgrupper dar varje special diseiplin tillfor sina kunskaper om
den helhet man avser utforma. Tillampandet av systemténkandet
tillsammans med det tvérvetenskapliga angreppsséattet kdnnetecknar
de tidigare ndmnda systemmetoderna som utvecklats for hanterandet
av dessa komplexa problem. Operationsanalysen &r en sadan
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systemmetod. Den utvecklades i England under andra varldskriget.
Syftet var att bidraga med vetenskaplig kunskap fr&n en méngd
skilda discipliner till I6sandet av viktiga strategiska och
taktiska militara problem t ex om trupporganisation och
vapeninsatser (Weaver 1948:541).

Under efterkrigstiden tillkom flera nya systemmetoder, t ex den
form av systemanalys som utvecklades inom den amerikanska
konsultorganisationen RAND. Denna organisation hade sina rotter i
den amerikanska militara operationsforskningen. | RAND’s metoder
ingick att utveckla projektforslag och utfora undersdkningar av
kostnader for olika projektalternativ (Checkland 1981:134ff).

Inriktningen av operationsforskningen och den systemanalys som
praglas av metodiken vid RAND har varit mot samhallsvetenskapliga
och foretagsadmini strativa problem. Dessa metoder brukar ocksd ga
under den gemensamma beteckningen "Management science" (Jenkins
1983:20).

Till systemmetoderna hor ocksda mera naturvetenskapligt och
maskintekniskt orienterade metoder som gar under beteckningen
"Systems Engineering”. Dessa metoder har inriktats mot den
traditionella ingenjérsvetenskapens problem: analys och
konstruktion av storskaliga, komplexa system méanniska-maskin som
kommunikationssystem, datorsystem, energi- eller kraftsystem m fl
(Wymore 1976:1). Systems Engineering i denna bemarkelse utgar fran
tanketraditionen bakom utvecklingen av det I6pande bandet i
Fordfabrikerna, Taylors tidsstudiemetoder och den sk scientific
managementrorelsen (Checkland 1981:128ff.)

Tillampningen av systemmetoderna bl a inom samhallsplaneringen har
inte alltid ansetts lyckosam och har bemotts med mycket stark
kritik bade frAn utomstidende forskare som Lilienfeld (1978), och
frAn ursprungliga initiativtagare till metoderna som Ackoff (1979).
Den senare har stallt sig mycket kritisk till
operationsforskningens utveckling, som han anklagar foér bade att
gldmma det ursprungliga systemténkandet och tvarvetenskapligheten
och att vara alltfOr upptagen av avancerade matematiska
formal i seringar av typproblem (ibid: 243 och 246).

Ett av huvudproblemen med systemmetoderna &r att man ibland



forsoker tillampa sk vetenskapliga problemldsningsmetoder pa
problem som inte &r vetenskapligt kartlagda. Detta innebar att en
del av metoden maéste utvecklas for att mojliggéra ett slags
standardiserade vetenskapliga beskrivningar innan metoden kan bdrja
tillampas. Denna sorts tillampningar av systemmetoderna innebéar
stora faror for reduktionistiska problemférenklingar, eftersom det
blir systemanalytikerna som star for beskrivningen och inte
forskarna inom den eller de discipliner som har férstahandskunskap
om problemen.

Arkitekturomradet har inte varit opaverkat av intresset for
systemmetoderna. Broadbent (1973), Jones (1973) och Ferguson (1975)
har redogjort for maojliga tillampningar av sddana metoder inom
arkitekturprojekteringen. Chadwick (1971) har utvecklat en teori om
urban och regional planering baserad pd den allminna systemteorin.

1.2.5 Systemteori, ontologi och vetenskap

De vetenskaper som studerar de konkreta tingen, real vetenskaperna,
utgar fran allméanbegrepp av typen population, individ, beteende,
och forandring. Dessa begrepp ifragasatts inte inom respektive
vetenskap utan behandlas inom filosofin, nérmare bestdmt ontologin.
Bunge konstaterar att specialvetenskaperna kan ses som 'regionala
ontologier” medan ontologin kan ses som "allmén vetenskap" (Bunge
1977a:xiii ).

En tvarvetenskap maste nodvandigtvis ndrma sig ontologin genom sin
placering "ovanfor" de specifika vetenskaperna, se figur 1.4. En
tillréackligt generell tvérvetenskap som den allmdnna systemteorin
ar en del av ontologin. De generella systemteorierna skiljer sig

Ontologiska
teorier

Systemteorier

Vetenskapi i ga
teorier

Figur 1.4. Relationen ontologi-systemteori-vetenskap.
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frdn de mycket allmanna vetenskapliga teorierna t ex den biologiska
evolutionsteorin genom att de ar sk mekanismfria teorier. Detta
innebdr att de representerar mycket allménna egenskaper hos tingen
och att de kan tillAmpas inom en rad skilda vetenskapliga
discipliner. Ett exempel &ar lagen om all ometrisk tillvaxt som
tillampad pa organismer inom biologin siger att den relativa
tillvixten av ett organ &r en konstant del av den relativa
tillvaxten av hela organismen. Denna lag tillhor de generella
systemteorierna och har av Nordbeck (1965) visats vara giltig for
tillvaxten hos en lang rad skilda system sasom stader, flodsystem
och vulkaner.

De generella systemteorierna &r hypergenerella teorier. De har en
mycket stor referensklass omfattande flera olika slékten av ting.
Sadana teorier ar inte direkt empiriskt prévbara utan maste forst
kompletteras med antaganden att teorins begrepp representerar
egenskaper hos nagon art av konkreta system, varefter teorins
konsekvenser kan prévas genom experiment och observationer (Bunge
1977h:35). Enligt Bunge utgor de generella systemteorierna
harigenom en utmaning for den traditionella uppfattningen att en
vetenskaplig teori skall vara empiriskt provbar. Han hévdar att det
inte existerar nagon skarp grans mellan metafysik eller ontologi &
ena sidan och vetenskap 4 den andra och konstaterar att de
generella systemteorierna ar bade ontologiska och vetenskapliga.

Systemteorin Gverbryggar séledes klyftan mellan ontologi och

vetenskap. Bunge (1977a:19) konstaterar att ontologin utgér en del

av vetenskapen i

1) vissa av de problem som vetenskapen behandlar t ex frdgan om
uppkomsten av nya egenskaper vid sammanséttandet av delar till
en helhet, och

2) i den axiomatiska uppbyggnaden av vetenskapliga teorier dvs i
de grundldggande begreppsdefinitionerna, samt

3) inom de extremt generella teorierna i de grundldggande och de
tilldAmpade vetenskaperna, dvs inom de generella systemteorierna
som den statistiska informationsteorin, spelteori,
kontroll teori, automatateori osv.

| denna avhandling om helheten ménniska-byggnadsverk har
systemteorin anvénts i de tva forsta av de tre tillampningar som
Bunge angivit. Den forsta tillampningen har gallt teorin om
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relationen del-helhet och framkommande egenskaper, och den andra
tilAmpningen har varit vid definitionen av de grundlaggande
begreppen i avhandlingens teori.



2 ONTOLOGI

2.1 Sammanséttning

2.1.1 Konkreta och abstrakta enheter

Méngden av alla objekt kan delas i konkreta och abstrakta. De
konkreta enheterna bestér av fysisk materia medan de abstrakta
enheterna ar mentala konstruktioner. | det foljande behandlas
konkreta enheters sammanséttning. Mentala konstruktioner i form av
representationer av konkreta enheter behandlas i anslutning till
begreppet ting.

2.1.2 Association

Konkreta enheter kan forbindas med varandra. Inom
associationsteorin behandlas de mest allminna aspekterna pa
association eller forening av enheter {Bunge 1977a:27).

Sammanséttningen av en konkret enhet d&r méngden av dess delar
(ibid:31). Sammanséattningen av en konkret enhet kan utgdras av
olika kombinationer av delar. Kombinatoriken &r den gren av
matematiken som behandlar sammanséttning av enheter i olika
kombinationer. Méngden mdjliga kombinationer bestdms av antalet
delar n och &r n! (n-fakultet). For t ex enheterna a, b och ¢ &r
antalet mojliga kombinationer av 3! dvs de 6 olika
sammanséttningarna abc, acb, bac, bca, cab och cha (ibid:38).

Néar det géaller konkreta ting foreligger olika typer av hinder
(restriktioner) som inskréanker det faktiskt mojliga antalet
kombinationer.

Association &r en synnerligen allmén egenskap. Begreppet sdger foga
om foreningens natur. | sammankoppi ingsteorin, som &r en gren av
associationsteorin urskiljer man tva specifika sorters association
mellan enheter: juxtaposition, vilket kan ségas vara en sorts
sammanfogning sida om sida, och superposition, vilket snarare &r en
slags blandning. Juxtaposition betecknas +, och superposition x
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(ibid: 39).

Juxtaposition innebér att konkreta enheter kopplas till varandra
sida om sida. Den resulterande enheten ar summan av de kopplade
enheterna vilka siges vara additivt sammansatta. Superposition
innebar ocksd att konkreta enheter kopplas till varandra. Den
resulterande enheten &r en blandning av de kopplade enheterna.
Dessa ségs vara multiplikativt sammansatta. En byggnad &r additivt
sammansatt av byggnadsdelarna. En betongblandning &r multiplikativt
sammansatt av cement, grus och vatten.

En konkret enhet kan sigas vara sammansatt (komplex) om den &r
additivt sammansatt av andra enheter &n sig sjalv. | annat fall &r
den enkel (ibid:42).

2.1.3 Relationen del-helhet

Relationen mellan del och helhet &r enligt Bunge en
foregar-relation; dvs en del ingar i sammansattningen av helheten
och delens existens foregdr helhetens existens. Se avsnitt

2.2.8. Att en helhet &r sammansatt av delar innebar enligt Bunge
att om x och y ar konkreta enheter &r x en del avy om
juxtapositionen av x med y inte tillfOr y nagot dvs: Xcy = x +y =
y (ibid:29-30 och 43).

Man maste skilja mellan relationen del-hel het,c=, som &r en
relation mellan konkreta enheter, och relationen del médngd-méngd,c,
som avser relationer mellan abstrakta enheter, begrepp.
Del-helhetsrelationen har hér endast definierats for konkreta
enheter och inte for begrepp. Detta innebédr att endast konkreta
enheter ar helheter i den bemdrkelse som definierats. Det &r
emellertid nddvandigt att ha ett motsvarande begrepp for "helheter”
av abstrakt natur. Ett begrepp &r en sadan "helhet”, begreppen ar
egenskaper hos tdnkande ting. Se vidare i avsnitt 4.3.2.

2.1.4 Atomdr sammansattning

Med sammanséttningen hos en konkret enhet kan man avse olika
sorters delar. Ett byggnadsverk kan vara sammansatt av mera



komplexa enheter som stomme, va-system och elsystem. En enhet som
stommen bestar i sin tur av mindre komplexa enheter som bjalklag,
vaggar, pelare och balkar. En vagg ar i sin tur sammansatt av
mindre enheter som tegelsten, reglar, spik och gipsskivor.

Mangden av alla konkreta enheter kan delas i ett antal atskilda
méangder, nivaer, pd s& satt att varje enhet 4r sammansatt av
enheter frAn narmast lagre niva (ibid:49). De enheter i narmast
lagre nivad som ingdr i sammansittningen av en enhet i narmast hogre
nivd, kallas enhetens atomiara sammanséattning (i bid:47). Se vidare
avsnitt 3.2.2.

Nivabegreppet kommer att belysas ytterligare i anslutning till
systembegreppet. Se avsnitt 3.2.10.

Konkreta enheter med alla sina egenskaper ar ting och system
(ibid:26). For att mdojliggora en fullstandig beskrivning av dessa
kravs en belysning av begreppet egenskap.

2.2 Egenskap

2.2.1 Konkreta och abstrakta egenskaper

Egenskaper ké&nnetecknar objekt. Begreppet egenskap &ar ett av de
mest centrala inom bade vetenskap och teknologi. Férenklat kan man
saga att vetenskapen syftar till kunskap om objektens egenskaper
medan teknologins innebérd ar att framstalla objekt med dnskade
egenskaper. Se t ex Bunge (1983b:214). Gemensamt for bade vetenskap
och teknologi ar objekten med dessas egenskaper.

I kunskapsteoretisk mening ar det ingen skillnad mellan den
vetenskapliga och den teknologiska aktiviteten dvs mellan forskning
och design eftersom bada maste tillampa en analytisk-syntetisk och
hypotetiko-deduktiv metodik vid bestammandet av egenskaper.

Man skiljer mellan egenskaper hos konkreta och hos abstrakta
objekt. De forra kallas konkreta egenskaper eller enbart egenskaper
medan de senare betecknas formella egenskaper, attribut eller
predikat (Bunge 1977a:58).



2.2.2 Propositioner

For att kunna beskriva egenskaper hos objekten ar det nddvandigt
att forst utarbeta begreppsmassiga representationer av egenskapen i
frdga. Egenskaper representeras begreppsmassigt av en sk
propositionen funktion som avbildar objekt pd propositioner med
formen "objekt X tillskrives attribut A" (ibid:62).

En propositionen funktion kan séledes avbilda objektet "hus" pa
propositioner som "huset dr rott”. Man kan ocksd uttrycka det s
att den propositionella funktionens vérden &r olika propositioner
(Bunge 1974a:15).

En proposition ar det begreppsmassiga innehallet i utsagan: Huset
ar rott! Den propositionella funktionen benidmnes ocksd predikat,
medan sjélva egenskapsbegreppet "rott™, bendmnes attribut.

Attribut kan representera konkreta egenskaper. Teorier om konkreta
ting byggs av attribut som representerar konkreta egenskaper hos
tinget. Attributen kan emellertid ocksa sakna konkret referens som
t ex i sagor dar det forekommer gdss som varper guldidgg och katter
som gar i sjumilastovlar.

2.2.3 Allménna och individuella egenskaper

Man maste skilja mellan de egenskaper som ar gemensamma for en
mangd objekt och de egenskaper som skiljer objekten i mangden fran
varandra. De forra egenskaperna kallas allmdnna medan de senare
kallas individuella eller specifika. Till de allménna egenskaperna
hos en méngd hus kan hora att de &r uppfoérda i tegel. Om husen har
utformats for olika sociala system kan planldsningarna vara
individuella. Se figur 2.1.

Med tanke pd méngden referensramar och tidpunkter &ar antalet
specifika egenskaper hos ett objekt odndligt medan antalet allménna
egenskaper &r begransat (Bunge 1977a:72).

Egenskaper hos konkreta objekt méste alltid representeras i form av
en propositionen funktion frdn méngden konkreta objekt X till
olika propositioner. Den propositionella funktionen, predikatet,
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Figur 2.1. En mangd hus med den allménna egenskapen tegel men med
individuella planldsningar.

representerar de allmédnna egenskaperna hos objekten i méangden t ex
att de ar kuldrta hus, medan den individuella egenskapen hos ett
objekt representeras av vardet hos attributet i propositionen t ex
att huset ar rott, jfr Bunge (ibid:62-63).

Egenskaper betraktas i denna framstallning inte som sjalvstandigt
existerande platonska enheter t ex "rund" eller "kubisk". Ackoff S
Emery har definierat ett objekt som "en mangd egenskaper"
(1972:253). Bunge &r noga med att pdpeka att det ar objektet som
ager egenskaperna och inte vice versa (Bunge 1977a:64).

2.2.4 Primdra och sekundéra egenskaper
Egenskaper ar av olika slag Bunge t ex skiljer mellan priméra och
sekunddra samt mellan inre och Omsesidiga egenskaper (ibid:65). Se
figur 2.2.
De priméra egenskaperna &ar de som foreligger oberoende av ett
Inre

Priméra

Sekundéra -

Objektiva/

subjektiva

Figur 2.2. Klassifikation av egenskaper.



upplevande subjekt. De sekundara egenskaperna uppkommer i
relationen mellan objekt och subjekt. De sekunddra eller subjektivt
upplevda egenskaperna hos ett objekt ar varken helt objektiva eller
helt subjektiva. De ar emellertid relationer mellan konkreta
objekt, det upplevande subjektet och det upplevda objektet

(ibid: 67).

2.2.5 Inre och 6msesidiga egenskaper

Inre egenskaper ages av objektet ensamt medan 6msesidiga egenskaper
uppkommer i foreningen mellan tva eller flera konkreta objekt. Inre
egenskaper ar enbart primédra medan Omsesidiga egenskaper kan vara
primdra och/eller sekundara (ibid:65).

Ett konkret objekts sammansattning utgor ett exempel pa en inre
egenskap. Husets sammansattning av byggnadsdelar ar en inre
egenskap, medan dess funktion som bostad ar en 6msesidig egenskap
mellan byggnaden och de boende.

Bunge (ibid:66) skiljer mellan tre typer av dmsesidiga egenskaper
dvs de som uppkommer i relationerna

1) objekt - referensram,

2) objekt - omgivning och

3) objekt - subjekt.

Vissa Omsesidiga egenskaper uppkommer i relationen mellan ett
objekt och en referensram t ex hastighet, position och temperatur.
Position hos en byggnadsdel ar en primér omsesidig egenskap hos
byggnadsdel en och ett modul nat.

Andra Omsesidiga egenskaper hos ett objektpar eller en objektgrupp
ar beroende av omgivningens paverkan. Egenskapen vikt t ex, ar
beroende av massan i ett gravitationsfalt eller tatheten hos ett
omgivande medium. Barnets beteende kan ses som en ©&msesidig
egenskap hos paret barn-foralder.

Det som skiljer referensramsberoende och omgivningsberoende
egenskaper ar typen av relationer mellan de berdorda objekten. De
forra ar icke-paverkande relationer dvs av typen jamforelser, medan
de senare ar samband som paverkar objekten ifraga (i bid:102).



Relationen mellan objekt och subjekt ar inte heller en
paverkansrelation utan &r beroende av subjektets upplevelse och
tolkning. Se avsnitt 2.2.7.

2.2.6 Objektiva och subjektiva egenskaper

En tredje form av egenskaper utgdrs av de sekundara Omsesidiga
egenskaperna hos ett objekt dvs de som ar beroende av upplevelsen
hos ett subjekt. Till dessa hor egenskaper som kulor, ljus- och
ljudstyrka, héardhet och lukt. Subjektet ar har bade referensram och

omgivning for objektet.

De objektiva egenskaperna ar mera oberoende av betraktaren an de
subjektiva. De senare behéver inte ens vara grundade i objektets
faktiska egenskaper.

Ett hus kan upplevas som hogt och vara uppfort i 50 vaningar. Att
det ar hogt ar en objektiv egenskap som kan aterforas pd omsesidigt
priméra egenskaper hos huset och betraktaren dar denne kan vara
referensram. Huset kan emellertid ocksd pastds ha andra egenskaper
som hotfullt eller statligt. Dessa ar subjektiva genom att vara
mera grundade i subjektets kanslor an i husets primara natur.

Med objektiva egenskaper avses alltsd& sddana som kan aterforas pa
objektets priméara egenskaper. Med subjektiva egenskaper avses de
som inte kan detta. En egenskap blir saledes inte mera objektiv for
att den uppfattas av en majoritet av subjekt. Det objektiva ligger
i den sekundara egenskapens overensstammelse med de primara
egenskaperna. Den lille gossen som ensam upptackte att kejsaren var
naken i HC Andersens saga "Kejsarens nya klader" féretradde en mera
objektiv syn dan den subjektiva majoriteten av hovfolket som alla
forleddes tro att kejsaren var kladd i det grannaste silke.

Att rott ar revolutionens, karlekens och stoppsignalernas farg
beror inte pd det ljusbrytande ytskiktets faktiska egenskaper att
paverka manskligt beteende. Mojligen beror det pa att begreppen
gemensamt refererar till det roda blodet p&d olika satt. Denna
betydelse hos réda ting &ar i huvudsak subjektiv aven om den har
inlarts av samtliga medlemmar i en kulturkrets.



Att ett gammalt korsvirkesmagasin kan vara passande som
konstgalleri &r bade subjektivt och objektivt grundat. Det
objektiva ligger i magasinets faktiska egenskaper som spannvidder,
hallfasthet, fria vaggytor mm. Det subjektiva ligger i den
kulturellt bestamda kanslan av ratt miljé for konst och estetiska
uppl evel ser.

De subjektiva eller sekundara egenskaperna hos ett objekt kan vara
baserade pa icke-subjektiva, primara egenskaper. Vetenskapens syfte
kan sdgas vara att forsoka finna tingens primara egenskaper bl a
for att kunna forklara de sekundara egenskaperna.

Inom miljopsykologin pagar forskning med syfte att kartlagga
subjektiva upplevelser av den byggda miljon. Syftet kan vara
dubbelriktat, dels mot att battre forstd manniskans primara
egenskaper och dels mot att kunna stalla krav pd miljéns egenskaper
med utgdngspunkt frAn manniskans egenskaper.

2.2.7 Tolkningsegenskaper

Till de sekundara egenskaperna i en objekt-subjekt relation hor
ocksd mojligheten att tolka objektet. Att forstd ett objekt ar att
aga kunskap om dess egenskaper bade primara och sekundara. Bunge
skiljer mellan tvd olika slags tolkning: epistemisk och semiotisk
(Bunge 1974b:1).

Epistemisk tolkning innebar att subjektet via de sekundara
egenskaperna dvs dess upplevelse av objektet, forsoker erhalla
kunskap om dettas primara egenskaper. Semiotisk tolkning innebar
att subjektet vid upplevelsen av objektet forsoker nd kunskap om

dettas betydelse som tecken i ett kommunikationssystem.

Den naturvetenskapliga forstdelsen riktar sig mot objektens priméara
egenskaper medan i de humanistiska vetenskaperna, litteratur, konst
och musik intresset riktas mot objektens sekundara egenskaper dvs
forstielsen av subjektets upplevelser vid den epistemiska och

semiotiska tolkningen.

Objektet betraktat som symbol (meningsfullt tecken) t ex i ett
sprédk ar beroende tolkningsregler. Dessa fragor behandlas narmare i
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Figur 2.3. Egenskapen tegelsten foregar egenskapen tegelmur,

avsnitt 4.3.2.

2.2.8 Relationer mellan egenskaper

Lagar ar relationer mellan konkreta egenskaper och som sddana ocksa
sjalva egenskaper (Bunge 1977a:78). Lagar ar relationer som ar
konstanta eller varierar pa ett konstant satt. Relationen mellan
belastningens massa och balkens hojd ar lagmassig liksom relationen
mellan husets energiférbrukning, uppvarmd luftvolym och
varmemotstdnd i omslutande material.

Vissa egenskaper fOrutsatter att objektet redan har andra
egenskaper. Att kunna skriva forutsatter att kunna tanka. Att vara
buren forutsatter att nagot ar barande. Man definierar begreppet
foregar s& att en egenskap foregdr en annan om den forra &r mera
allman an den senare eller om den forra &r nodvandig for den senare
(ibid:80). Egenskapen barande foregar egenskapen buren liksom "att
tanka" foregar "att skriva". Se figur 2.3.

Omfattningen av en egenskap &ar de objekt som har den. Egenskaper
sags atfolja varandra om de har samma omfattning. Om P och Q
atfoljer varandra innebar detta att om x &ger egenskapen P sd &ger
x ocksa egenskapen Q (ibid:81).

Ett beromt exempel pa atfoljande egenskaper ar Decartes tes: "jag
tanker, alltsd finns jag". Att tanka och att finnas till atfoljer
varandra. Den senare egenskapen foregar emellertid den forra vilket
ocksd kan sagas vara en lag hos tankande varelser: "Jag maste forst

finnas till innan jag tanker".
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2.2.9 Grundldggande och hérledda egenskaper

Egenskaper kan vara enkla (grundldggande) och komplexa (héarledda)
(ibid:83).

Egenskaperna béarande, avgrénsande och forbindande &r enkla
(grundlaggande) egenskaper hos byggnadsdelar, medan egenskapen
byggnadsverk ar sammansatt, komplex och kan hérledas ur de forra.
En bostad ar t ex en komplex egenskap som kan harledas ur de enkla
egenskaperna hus och boende.

2.2.10 Resulterande och framkommande egenskaper

Egenskaper som k&nnetecknar ett ting som helhet kan bendmnas
overgripande. De Overgripande egenskaperna ar av tva typer,
resulterande (nedarvda) och framkommande (emergenta eller
gestal tegenskaper) (ibid:97).

Resulterande egenskaper hos en helhet dr sddana som redan finns hos
dess delar. Massan hos en byggnad resulterar av byggnadsdelarnas
massa och planytan av golvyta plus tvarsnittsyta hos vdggarna.

Framkommande egenskaper kan hérledas ur delarnas egenskaper men
aterfinns inte hos dessa. En byggnad har den framkommande
egenskapen att vara Klimatskydd och innesluta en uppvérmd
luftmangd. Nagot som byggnadsdelarna var for sig inte har eller
gor. Framkommande egenskaper kan inte forklaras som summan av
delarnas egenskaper. Ddremot &r de grundade i delarnas egenskaper.
Buckminster Fuller har illustrerat begreppet framkommande egenskap
som han benamt “synergieffekt" genom att férena tva statiskt
obestdmda ting till en tredje statisk bestdmd “tetraeder” (Fuller,
1979:316). Se figur 2.4.

Tetraederns egenskap att vara en stabil pyramid som kan uppbéra
last, kan aterforas péd delarnas egenskaper att vara forenade pd ett
visst satt och att ha en viss hallfasthet. Detta innebér inte att
tetraedern inte ar nagonting nytt. Ett nytt fenomen, en ontologisk
nyhet, forklaras inte bort genom att dess sammanséttning klarlaggs
(Bunge 1977a:98).
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Figur 2.4. Stabilitet som framkommande egenskap hos en tetraeder.

2.2.11 Kunskapsteoretiska konsekvenser

Reduktionismen som kunskapsteoretisk riktning stravar efter att
forklara framkommande egenskaper sdsom harledda ur delarnas
egenskaper (Checkland 1981:80). Ett beromt exempel pa ett
reduktionistiskt program har formulerats av Francis Crick som
tillsammans med James Watson avsljade DNA-molekylens struktur.
Crick (1966) har uttalat som ett mdl for den biologiska forskningen
att forklara "hela biologin i fysikens och kemins terminologi®.

En motsatt uppfattning aterfinns i det holistiska programmet vars
uppfattning ar att framkommande egenskaper inte &r grundade i
delarnas egenskaper. Aven har &r grundfrdgan egenskapen liv. Som
exempel kan ndmnas debatten om dualismen hjérna - sjal déar vissa
vetenskapsmén ser sjéalen som ett av hjarnan oberoende objekt;
sjalen anses sdledes inte vara en framkommande egenskap hos hjarnan
(Eccles i Popper&Eccles 1981:361ff).

Den materialistiska filosofi som jag hér ansluter mig till och som
Bunge &r en representant for postulerar emellertid dels att
egenskaper inte har nagon fran tingen fristdende existens liksom
det inte heller finns ting utan egenskaper, och dels att nya
egenskaper som inte aterfinns hos delarna kan framkomma hos den
sammansatta helheten.

Den syn pd begreppet egenskap som har redovisats skiljer sig fran
t ex Platons som hdvdar att de rena formerna t ex klasser existerar
oberoende av tingen som &r "skuggor" av de rena ideerna. Synséttet
ar inte hellre forenligt med den ofta forekommande tanken om
preformation inom biologin dvs att en organism utvecklas hé&n mot en
fullandad form given som en idé.



Inom arkitekturen forekommer forestéllningen att projektering
innehaller sokandet efter byggnadens idé. En renodlat platonsk
forestallning foretrddd t ex av Louis Kahn (1961) och 1800-talets
nyklassicister som Ledoux. Dédremot kan man soka efter ett satt att
via byggnaden 6verfora eller vicka en idé hos betraktaren.

2.3 Ting

2.3.1 Definition av ting

Ett ting ar en konkret individ med alla sina egenskaper (Bunge
1977a:110). Ting utan egenskaper finns ej Robert Musils berdmda
romanfigur "Mannen utan egenskaper” &ar en abstrakt foreteelse om
vilket allt och intet kan ségas.

Ting har konkreta egenskaper, priméra och sekunddra samt inre och
omsesidiga. Nar tva ting sammansatts additivt &r det nya tingets
egenskaper bade resulterande och framkommande. Vissa egenskaper som
energi och massa &ar resulterande. Andra t ex sammanséttningens
struktur &r framkommande. Det nya tinget har emellertid inte
delarnas alla egenskaper. Vissa egenskaper gar forlorade vid
sammansattningen av tva ting, t ex nar leran branns blir teglet
hart.

2.3.2 Ting och begrepp

For att kunna ga vidare i beskrivningen av ett ting och da
speciellt av dess tillstdnd, ar det nodvandigt att mycket kort
beréra abstrakta enheter, dvs mentala konstruktioner. Dessa
behandlas inom logiken, semantiken och matematiken (ibid:116).

Enligt Bunge (ibid:116f) finns det fyra sorters mentala
konstruktioner: begrepp, propositioner, kontexter och teorier.
Begrepp bygger upp propositioner vilka utgor bestandsdelarna i
kontexter och teorier. Ett begrepp kan representera konkreta eller
abstrakta objekt eller relationer mellan objekt. En funktion &r har
en begreppsmassig relation mellan abstrakta objekt. Detta
funktionsbegrepp maste skiljas fran det funktionsbegrepp som avser

50



Individ

Propositio-
,Begrepp(—Mangd nen (attri-
/Funktionell but)
Relation
Abstrakt Icke-funkti o-  Icke-propositio-
enhet nell t ex "< nell t ex nume-
risk
'‘Propo- = véardet hos en
sition propositionen funktion

NSluten (teori)

mKontext
~Bppen

Figur 2.5. Abstrakta enheter enligt Bunge.

konkreta samband mellan ting. Det fOrra kan representera det
senare. Funktioner kan vara propositionella dvs funktionerna
avbildar objekt pd en mangd propositioner. De kan ocksd vara
icke-propositionella dvs funktionen avbildar objekt pd andra
mangder t ex numeriska heltal. Sambandet mellan de olika enheterna
framgar av figur 2.5.

2.3.3 Abstrakta och konkreta funktioner

Ett hus kan anvandas pa olika satt. Anvandningen &ar en konkret
relation mellan hus och brukare och kan representeras av en
propositionen funktion. "Ko6k" &r en sadan funktion vars doman
utgdrs av byggnadsdelar R och brukare B. | representationen
avbildas dessa pd en mangd propositioner innehallande attributet
"kok". Se figur 2.6.

Anvandningsegenskaperna &r dmsesidiga samband mellan det brukade
tinget och brukaren. De kan representeras genom propositionella
funktioner som avbildar en doman av objekt och brukare pa utsagor
om objektets anvandning.

Nér det géaller anvandningen kan samma objekt givetvis tillskrivas
olika attribut. Ett "kok" kan ocksa sagas vara ett "allrum" eller



Figur 2.6. "Kok" som propositionen funktion.

ett “badrum” beroende pad dess anvandning. Fragan om huruvida den
propositionella funktionen representerar faktiska funktioner eller
fria fantasier ar en frdga om representationens objektivitet.

Ett attribut skall inte forvaxlas med det konkreta tinget och dess
faktiska egenskaper. Beteckningen attribut anvands ocksa om
konkreta ting. Detta &r vanligt i bygglitteraturen. Se t ex
"Forslag till God Bostad" (Bostadsstyrelsen 1970). Begreppet
"delsystem" ar tankbart som ersattning (Cronberg 1973:63).
Attributet som propositionell funktion representerar da
delsystemets egenskaper. "Belysning” t ex representerar konkreta
funktioner hos exempelvis armaturer och dagsljus.

En kontext ar en méngd propositioner med en gemensam referensklass,
t ex en mingd propositioner avseende relationen
brukare-byggnadsverk. En teori &r en kontext som slutits under en
deduktionsoperation dvs teorin ar ett abstrakt system av logiskt
relaterade propositioner (Bunge 1977a: 116).

2.4 Representation av ting

2.4.1 Funktionsschema eller modellting

Ett ting karakteriserades tidigare som en konkret enhet med méngden
av alla sina egenskaper. Bunge visar ocksd hur ett ting kan ges en
mera detaljerad representation i form av en méngd férsedd med vissa
specifika relationer. En sddan representation kallas ett

funktionsschema eller ett modellting. Ett funktionsschema Xm bestar
av en objektsmangd M och en méngd F icke-propositionella, numeriska
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funktioner Fi, vilka var och en representerar en allman egenskap
hos tinget dvs Xm=<M,F> (ibid:119).

M ar en referensram t ex en mangd tidpunkter. Det representerade
tinget kan vara ett hus och M en rumslig referensram. Funktionerna
Fi kan t ex avse position, yta och volym hos huset.

2.4.2 Tillstand

Varje ting kan sigas vara i nagot tillstdnd beroende av bl a
tidpunkt eller annan referensram. Bunge poangterar att det ar den
exakta ontol!ogins, narmare bestamt systemteorins specifika uppgift
att belysa den allmanna innebérden av til 1stAndsbegreppet. | sin
framstallning ger Bunge en exakt belysning av til 1stdndsbegreppet,
nagot som enligt honom systemteorin dittills underlatit att gora
(ibid:123).

De tidigare namnda funktionerna Fi i det funktionella schemat
Xm=<M,F> representerar egenskaper hos tinget X och kallas
tillstandsfunktioner eller tillstAndsvariabler.
Tillstandsfunktionerna i F relaterar objekten i méangden M till en
mangd V, F:-M—>V. V &ar en mingd i vilken véardena pa
tillstdndsfunktionerna for olika tillstand hos det representerade
tinget kan anges t ex talen I,...,n. Varje Fi representerar en
allman egenskap hos tinget X, medan de varden funktionen antar i V

representerar specifika egenskaper hos X (i bid:125).

Det representerade tinget kan t ex vara en by med ett antal hus.
Antalet hus representeras av tillstAndsfunktionen Fl. Denna antar
varden i mangden VI=<l«j«°0> vid tidpunkten m€M. Vid en bestamd

tidpunkt t ex m=1986 kan antalet hus vara t ex V(1986)=75.

2.4.3 Lagutsaga

| avsnitt 2.2.8 definierades en lag som relationer mellan

egenskaper hos konkreta enheter och saledes ocks& som egenskaper
hos dessa enheter. Bunge konstaterar att sjalva begreppet lag ar
ett villkor pd vissa tillstAndsvariabler for ett ting (ibid:128).



| ett funktionsschema for ett ting kallas varje restriktion pa de
mojliga vardena hos tillstdndsvariablerna och varje relation mellan
dessa variabler en lagutsaga om

1) den tillhor en teori om tingen och

2) den har bekréaftats empiriskt i tillfredsstallande utstrackning.

2.4.4 Til 1stdndsrymd

Méngden av de tillstdnd som tillstAndsvariablerna i
funktionsschemat teoretiskt kan anta, kallas den ténkbara
tillstindsrymden (ibid:133). Inom sociologin anvinds beteckningen
egenskapsrymd for samma begrepp. Se t ex Asplund (1971:20).

Om det representerade tinget inte kan ha alla de egenskaper som den
totala ti 11stdndsrymden representerar kan det bero pa att det har
lagar som begransar de faktiskt majliga tillstdnden.
Lagrestriktionerna sigs reducera den tankbara til 1stdndsrymden till
den lagmassiga tillstindsrymden (Bunge 1977a:133).

En tillstindrymd &r inte en fysisk rymd utan avser de olika varden
tillstindsvariablerna kan antaga. En dorr kan sigas ha olika
tillstdnd mellan Gppen och stangd, fran 0 till 180 grader. Andra
Oppningstill stdnd ar inte mojliga pd grund av dorrens lagar. Ett
hus kan vara nytt eller gammalt relaterat till en livslangd fran 0
till 100 ar.

| ett funktionsschema kan &ven husets rumsliga egenskaper
representeras. Husstommens placering begrénsar hérvid de mdjliga
placeringarna av innervdggarna. Relationen mellan stomme och
innerviggar &r lagméssig. Det kan finnas ytterligare faktorer som
begrénsar innerviggarnas placering t ex att de endast far placeras
centriskt 6ver en modullinje i ett modulndt med maskvidden 3M.
Innervaggarnas tankbara tillstandsrymd i huset reduceras saledes av
olika lagrestriktioner till den lagmassiga tillstdndsrymden.

Vid rumslig planering av en aktivitet kan restriktionerna i

ti 11stdndsrymden bestammas av det utrymme aktiviteten har till
forfogande i ett rum. Rummets vdggar begransar aktivitetens
utrymme. Omvént kan aktivitetens krav pa utrymme ge restriktioner
for vaggarnas til 1stdndsrymd i en representation.
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2.4.5 Referensram

En tillstAndsfunktion anger egenskaper hos ett ting relativt
tillstdndet hos en referensram. En referensram kan ocksd vara ett
standardiserat ting (ibid:232). Med standardisering menas att
tingets egenskaper bestdmts genom en konvention, en
overenskommelse.

| byggandet utnyttjas referensramar t ex i samband med
mattsattningen pa byggplatsen. Denna sker alltid i forhallande till
en eller flera referenspunkter. TillstAndet hos varje byggnadsdel
med avseende pd dess position kan dd anges oberoende av andra
byggnadsdelar och i forhallande till referenspunkter vars position

har standardiserats.

Aven upplevelsemassigt faststallda referensramar forekommer.
Kulérer anges i forhallande till en referensram bestdende av de sex
standardiserade kulérerna blatt, rott, gront, gult, svart och vitt

som i NCS-systemet.

2.4.6 Modulnat

Ett modul nat ar en referensram gentemot vilken positionen hos ett
ting kan anges. Modul nat anvands t ex vid bestamningen av rumsliga
egenskaper hos byggnadsverk. Tingets tillstAnd med avseende p& t ex
rumslig utstrackning kan anges relativt den valda modulen i

modul n&tet, t ex 3M, (=3x10 cm). Likas& kan dess position anges t

ex "stomkomponenter centriskt pd bla linje".

En referensram tillsammans med ett annat ting far inte paverka
detta. De respektive tillstAnden maste vara atskilda. Varje
tillstAnd i representationen av ett ting maste relateras till minit

ett referenstill stdnd. For den matematiska formal iseringen se Bunge
(ibid:232ff).

2.4.7 Likhet mellan ting

Tva ting kan representeras av samma funktionsschema &ven om de i
manga avseenden &r olika. Ett hus och en planritning har vissa
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gemensamma rumsliga egenskaper som gor att de kan representeras av
samma funktionsschema. Det &r denna likhet som mojliggor
projektering av byggnadsverk i ritningar, datorgrafik och

skal modell er.

Figuren pa ritningen och bildskarmen samt skalmodellen har liksom
byggnadsverket en yta eller volym samt en position i ett
referensnat. Det som skiljer &r storleken men denna kan réknas om
med hjalp av en skala sd att positions- och dimensionsfunktionerna
ger samma vérden for bada tingen.

En allmin princip utsager att om tva ting kan ges samma
representation kan man studera det ena tingets egenskaper med hjalp
av det andra tinget si linge studiet endast avser de egenskaper som
ar representerade i det gemensamma begreppsschemat. Det ligger
alltid en fara i att ett sddant modell- eller analogistudium leder
till falska slutsatser om det analoga tingets egenskaper. Det kan
vara mycket svart att pa grundval av en planritning dra slutsatser
om rumsupplevelsen i det fardiga byggnadsverket.

2.4.8 Begreppet modell

Tyvérr rader en betydande sprakforbistring genom de olika
betydelserna av begreppet modell. A ena sidan refererar det till
ett konkret objekt, skalmodellen, och & andra sidan avses ett
abstrakt objekt, funktionsschemat eller representationen.

Begreppet modell kan hérledas till latinets modulus som betyder
litet métt. Modell avser séledes ursprungligen ett ting som i
mindre skala avbildar ett annat. Av denna anledning skulle man
vilja se en annan beteckning p& den teoretiska modellen t ex
representation eller funktionsschema. Se figur 2.7.

Begreppsklyvningen har lett till att det uppstar svérigheter att
forsta vad forskare som Ackoff (1962) menar nar han talar om sina
tre huvudtyper av modeller, ikoniska, analoga och symboliska. De
ikoni ska och de analoga kan forstds som konkreta ting med vissa
egenskaper gemensamma med det ting de avses avbilda. De symboliska
modellerna bér emellertid vara representationer eftersom de ar
sammansatta av begrepp, symboler.
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Figur 2.7. Ett hus, en konkret modell av huset och en abstrakt
representation av huset.

2.4.9 Analog likhet

Ting kan uppvisa likheter av olika slag. Ett fotografi ar likt sitt
motiv liksom arkitektens ritningar liknar husets planer och
fasader. Dessa likheter &r analoga likheter (Bunge 1983a:210-13).
Med analog likhet menas att ting har samma konkreta egenskaper i
nagot avseende. Den analoga likheten kan avse sammansattning,
omgivning eller struktur.

Vid projektering bestdms egenskaper hos ett reellt mdgjligt ting t
ex ett hus. Hérvid bearbetas modeller av huset i form av ritningar
och skalmodeller i liten och ibland &ven i full skala.

Modellerna liknar byggnadsobjektet pd olika satt. Likhet i
sammanséttning foreligger t ex vid test av vagbildning i en modell
av en hamnbassédng. Vattnet i modellen har samma sammanséattning som
det vatten som forekommer i den riktiga hamnen. Egenskaperna hos
vattnet i modellen &r de samma som hos vattnet i den riktiga hamnen
efter diverse approximationer.

Likhet i omgivning foreligger t ex vid test av byggnadskomponenter
och byggnadsdelar i sk full skaletest. Ett fonsters
aldringsegenskaper och klimattalighet testas i en klimatanlaggning
dar det utsatts for regn, sol och kyla som simulerar det naturliga
klimatet vid fonstrets placering i en byggnads fasad.

Likhet i struktur foreligger t ex mellan ritningen och
byggnadsverket med avseende pa den rumsliga strukturen. Dimensioner
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och relativa positioner av byggnadsdelar och linjerna pa ritningen
ar proportionelit lika.

lkonisk likhet tillhOr den analoga likheten och ar detsamma som
likhet i rumslig struktur, konfiguration. Det biologiska fenomenet
"mimicry" innebar att en art liknar en annan genom att likna i
yttre gestalt.

| ordbockerna finns en mangd ord som borjar pad iso. Alla dessa
avser likheter mellan ting. Isomorfi ar likhet i rumslig struktur,
isobar ar likhet i lufttryck, isogen ar genetisk likhet etc.

Inom arkitekturen &ar det vanligt att analogier utnyttjas for att
beskriva stadens egenskaper. Harvid ar det framforallt
strukturlikhet som avses. Staden liknas vid en organism dar
transportnétet motsvarar blodomloppet, varuomséttningen liknas vid
metabolismen och parkerna ségs vara stadens lungor. | detta
sammanhang har maskinanalogin ocksa férekommit. Huset liknas av le
Corbusier vid en maskin att bo i.

For en ingdende redogorelse for den organiska analogin i
arkitekturen se P Steadmans "The evolution of designs" (Steadman
1979).

| vetenskapliga sammanhang brukarett varningens ord riktas mot
anvandandet av analogier. Det ar klart att den enda vagen till
vetenskaplig kunskap ligger i studiet av det ting som kunskapen
skall avse. Faran ligger i att kunskapen om det analoga tinget
forvéxlas med kunskap om det okdnda tinget. Medveten om detta kan
forskaren emellertid anvidnda analogin som en tankandets
katalysator. Den sé&tter fantasin i rorelse utan att sjalv vara med
i processen.

2.4.10 Symbol-likhet eller semiotisk likhet

Utbver att tala om analog likhet som avser tingens konkreta och
priméra egenskaper, kan man tala om symbol-likhet eller semiotisk
likhet, och avse likhet i abstrakta och sekundédra egenskaper. Se
figur 2.8.
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sammansattni ng

analog likhet omgivning
priméra egenskapei struktur

Likhet mel-

lan ting \
symbolisk likhet --------- “tankar, kéanslor
sekundéra egenskaper och idéer

Figur 2.8. Olika sorters likhet mellan ting.

Enligt semantisk teori designerar en symbol ett begrepp. Begreppet
refererar till ett konkret ting och symbolen sigs dénotera detta
ting (Bunge 1974a:43 och 91). Se figur 2.9.

Tvd symboler som designerar samma begrepp kan sdgas vara

symbol Lika som bilden av ett hjarta och ordet hjarta. Likheten
mellan dessa bestar i de tankar, kanslor och idéer som de tva
tingen framkallar. "Min alskling, du &r som en ros" anger en

symbol likhet mellan rosen och den &lskade. Rosen blir en symbol for
den &lskade och ger upphov till liknande kanslor t ex upplevelsen
av skonhet eller fascination.

Designationen &r konventionellt bestdmd dvs grundad i
dverenskommelser mellan medlemmarna i ett kommunikationssystem. En
byggnadsritning bestar av tecken (symboler) som bade har

symbollikhet och analog likhet med den avbildade byggnaden.

Den ikoniska likheten har tidigare namnts och bestar i en likhet i

0  symbol
D, designation
begrepp
R, referens

Figur 2.9. Relationen symbol-begrepp-ting.
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konfiguration mellan ritningens tecken och byggnadens delar.
Symbollikheten bestdr i att ritningens tecken designerar begrepp av
typen "végg", "fonster” och "dorr" vilka refererar till de konkreta
tingen med dessa beteckningar.

Till ritningens symboler hor dven de sprékliga tecken som beskriver
(designerar) materialegenskaper som "'tra, betong, linoleum". Dessa
materialegenskaper ar svara att avbilda pa ritningen i analog form
dven om snittytor av material kan ges symboler som liknar betong,
tra etc.

2.5 Kilassifikation av ting

2.5.1 Klass, sort och art

Omfattningen av en konkret egenskap &r de ting som &ger den. Denna
méngd ting utgdr en klass (Bunge 1977a:140). Medan en enstaka
egenskap bestdmmer en klass, bestdmmer en méngd egenskaper en sort
och en méngd lagméssigt relaterade egenskaper en “naturlig™ sort,
en art (ibid:143).

Ting med endast en enstaka egenskap definierad ar sddana som vagg,
grund och byggnad medan en viss sorts vagg kan beskrivas med flera
olika egenskaper t ex en husvdgg, en putsad vigg eller en
mellanvigg. Vaggar av en sarskild art ar sadana dir egenskaperna &r
lagmassigt relaterade t ex murade tegel vdggar, regel vaggar med
beklddnad av gipsplattor och armerade betongvéggar.

Principen bakom klassificering av ting i individer, arter, slakten,
familjer, ordningar etc ar att indela tingen i ekvivalensklasser av
olika finhetsgrad. En ekvivalensklass &ar en klass av ting som &r
lika med avseende pa en viss egenskap som kan vara antingen enkel
eller komplex. Med finhetsgrad menas méangden specifika egenskaper
sd att finhetgraden hos en art ar storré an hos ett slakte. Arten
har flera egenskaper specificerade &n sléktet (ibid:145).
Korsvirkeshus av den bornholmska typen utgdr en klass med storre
finhetsgrad 4n klassen skansk-sjallandska korsvirkeshus.

Nar man klassificerar ting kan det goras pa olika satt. Ett ar den



enkla "forteoretiska” taxonomin som noterar och jamfor alla
observerbara egenskaper oberoende av deras signifikans. Detta kan
vara missledande d& vissa likheter kan vara ovasentliga medan sma
skillnader kan vara fundamentala (ibid: 145).

En annan metod att klassificera ar efter de lagmassiga egenskaperna
dvs de lagar tingen lyder. Denna resulterar i den mest naturliga
grupperingen och frambringar en méngd "naturliga sorter” eller
arter (ibid: 145).

Linnés sexualsystem for klassifikation av véxter kan sdgas vara
"forteoretisk™ i den meningen att det baseras pd yttre olikheter
hos vissa organ. Detta var Linné medveten om, och han arbetade
sjalv pd att finna ett naturligt klassifikationssystem. Det senare
utvecklade "naturliga" systemet baseras pa véxternas genetiska
slaktskap med varandra (Ursing 1956:5).

Likheterna kan som tidigare ndmnts vara analoga eller symboliska.
Det ar emellertid likheter i lagmassigt relaterade egenskaper som
ger "naturliga” indelningar dvs likheten bor avse bade
sammansattning och struktur.

Artbildning innebér uppkomsten av en mangd individer som foljer
samma lagar (Bunge 1977a:147).

Frdgan om hur en klassifikation av byggnadsverk skulle kunna goras
ar inte &mnet for denna framstéllning. Foljande exempel kan
emellertid illustrera nagot av problematiken vid valet av den
enligt min mening mest fruktbara indelningsgrunden.

De engelska panndhusen foreter till det yttre stora likheter med
korsvirkeshusen medan skiftesverkshusen mera paminner om
knuttimrade byggnader. En nérmare analys ger emellertid vid handen
att panndsystemets konstruktiva princip bestdr i sammanfogandet av
sma enheter, brador och smala fyllningsfalt (pannder) till en
samlad skivverkan utan distinkt skelett. Detta ar samma princip som
for den knuttimrade véggen. Skillnaden hér ar att pannasystemet ar
vertikalt som en palissad medan knuttimringen &r horisontell.
Skiftesverkshuset vilar emellertid pd samma konstruktiva princip
som korsvirkeshuset med sitt bdrande skelett och fyllningar av i
det forstndmnda fallet brédor och i det sistndmnda fallet "ler och
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langhalm™" (Lundberg 1971:295-307).

| ovanstdende exempel lyder Kkorsvirkeshus och ski ftesverkshus samma
lagar med avseende pd de bédrande delarnas inbérdes relationer.
Panndhus och knuttimrade hus delar emellertid inga motsvarande
lagar varken med varandra eller med korsvirkesarterna. Korsvirkes-
och skiftesverkshusen kan sigas tillnGra samma art med avseende pé
deras konstruktiva uppbyggnad.

Artbildningen hos byggnadsverken kan baseras pd olika
klassifikationsprinciper, t ex konstruktiva avseende det bédrande
systemet eller funktionella avseende relationerna till brukarna t
ex bostéader, kontor, industribyggnader osv.

Klassifikation kan grundas pa likhet med avseende pa de tidigare
ndmnda egenskapstyperna omgivning, sammansattning och struktur.
Likhet i struktur och omgivning foreligger mellan tva ting med
samma funktion som t ex faglar och fladdermdss vilka bada kan
flyga. Denna likhet &r emellertid inte tillréackligt fin for att
kunna skilja de bada arterna &t. En sddan klassindelning maste
ocksd ta hdnsyn till djurens sammansattning.

2.5.2 Variation, population och slakte

Variation eller olikhet hos en begransad méingd ting kan matas pé
olika satt och avse olika egenskaper (Bunge 1977a:150).

| anslutning till denna framstéllning som avser klassifikation av
ting &r det emellertid kval itiva likheter och olikheter mellan ting
som &r intressanta, och inte den kvantitativa aspekten.

Kvalitativ variation avser olikheter med hdnsyn tagen till allménna
egenskaper och kvantitativ variation avser olikhet med avseende pa
specifika egenskaper. Vid klassifikati on maste man bortse fran
egenheter och koncentrera arbetet pd formulerandet av allmanna och
specifika lagar.

Méangden av alla ting som delar en allmdn lag kallas ett natur!l igt
slakte medan de ting som delar en specifik lag kallas en naturlig
sort eller art (ibid: 151 ). Eftersom antalet allménna lagar &r



begransat finns det ett begrédnsat antal naturliga sléakten, men det
finns ett obegransat antal naturliga sorter (arter) eftersom
antalet specifika lagar i princip ar oandligt (ibid:151).

Byggnadsverken ar ett naturligt slakte. Klassen byggnadsverk bestar
av mangden ting med byggnadsverks egenskaper. Byggnadsverken delar
vissa allmadnna lagar som att de &r artefakter vars delar ar
forbundna med marken och bildar rum for ménniskor vid deras
aktiviteter.

Antalet arter som ingdr i mangden byggnadsverk ar i princip
oandligt, medan antalet individuella byggnadsverk &ar begransat.
Aven de ting som tilln®r en art delar lagar. Dessa lagar ar
emellertid inte allmé&nna utan specifika lagar.
Korsvirkesbyggnaderna &r en art som delar de specifika lagar som
galler bl a stommens konstruktion.

Inom vetenskapen skiljer man mellan en art och lokala variationer
inom arten. Harvid urskiljer man i synnerhet tre nivaer av konkreta
ting: en individ, ett aggregat av individer av samma art t ex en
population och ett aggregat av individer av olika arter t ex en
blandning av populationer som i ett ekosystem (i bid: 153).

Inom arkitekturen kan motsvarande studieobjekt vara det enskilda
huset, en mangd hus tillhdrande en viss teknisk art eller en del av
stadsbebyggelsen inom ett omrade. Ett mera fullstandigt studium av
byggnadsverk kraver emellertid att ocksda manniskans anvandning och
upplevelse av byggnadsverken studeras.

En population ar ett konkret aggregat av enheter tillhbrande en
eller flera arter. Biologiska populationer &r ofta system.
Medlemmarna samverkar och har ibland gemensam genpool (i bid: 153).

De manskliga rasernas variationer ar en indikation pa att
Populationen ar en evolutiondr enhet. Med populationernas relativa
isolering utvecklas ocksa kulturella vanor som skiljer
populationerna at vilket avspeglas i byggandet. Amos Rapoport har
konstaterat att avgdrande for en byggnads form under i Ovrigt
likartade omstandigheter som klimat, material, teknologi etc ar
sociokulturella faktorer i form av "den vision ménniskor har om det
ideala livet" (Rapoport 1969:47). Sa har med aren det skanska och



det danska byggandet kommit att skiljas It med avseende pa
byggnadstyper, material och fargsattning. A andra sidan kan
intressanta likheter uppstd mellan helt skilda manskliga
populationers byggnader som den danska bindingsverkstraditionen och
vissa japanska byggnadstyper.

Né&r man beskriver ett ting, t ex ett byggnadsverk eller en person,
racker det inte att enbart tala om vad detta eller denna &ar. Det &r
ocksd viktigt att forstd tingens mojligheter.

2.6 Mojlighet

2.6.1 Forhandenvarande och mdjliga egenskaper

Varje ting har egenskaper varav vissa &r forhandenvarande medan
andra ar mojliga (Bunge 1977a:164).

En forhandenvarande egenskap sages ocksd vara mani fest. Ett
mangsidigt anvandbart byggnadsverk har redan flera olika
forhandenvarande egenskaper medan ett foréanderbart byggnadsverk har
mojliga egenskaper vilka kan aktualiseras t ex genom forandring av
rumsorganisationen.

Man skiljer mellan en begreppsméssig mojlighet, och en reell
mojlighet. Begreppsmassiga mojligheter refererar till propositioner
och avser relationer mellan begrepp. Reella mojligheter refererar
till konkreta ting och hédndelser (fakta) (ibid:168).

2.6.2 Faktum

Ett faktum definieras som ett tillstind hos ett ting eller som en
andring av tillstandet hos ett ting (ibid: 169).

Ett faktum ar sélunda en konkret egenskap hos ett ting. Sekundara
egenskaper hos ting som tankar, kanslor och idéer hos ett
upplevande subjekt ar mentala konstruktioner och tillhor inte
klassen fakta. Begrepp och propositioner &r inte fakta. De kan
mojligen representera fakta hos ting (ibid:267).
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Det finns en ordning av mangden fakta dar man skiljer mellan
begreppsmassigt mdojliga fakta, reellt mojliga fakta och
forhandenvarande fakta (ibid:171).

Ett faktum ar reellt mojligt om det inte existerar ett
forhandenvarande faktum som forhindrar det. Ett reellt mojligt
faktum ar fritt att intraffa. Handlingsfrihet kan alltsd sagas vara
beroende av att det existerar en reell mojlighet (ibid:172).

Begreppsmassigt mojliga fakta kan hindras frdn att bli reellt
mojliga fakta genom redan forhandenvarande fakta (ibid:172). |
projekteringen utgdr redan foérhandenvarande fakta som tillgangliga
resurser, redan fattade beslut och platsens egenskaper
begransningar for de reellt mojliga fakta.

Friheten i boendet, de reella mdjligheterna att bestamma
utformningen av den egna bostaden, kan konstrueras som de
begreppsmassigt mojliga utformningarna minus de férhandenvarande
restriktionerna for utformningen.

Det som verkligen intraffar siags vara nddvandigt. Detta innebar att

ett faktum x, ar nédvandigt om det existerar en omstandighet y, som
beledsagar x s& att intraffandet av y medfor intraffandet av x.

Annars ar x ovisst (ibid:175).
Sammanfattningsvis konstaterar Bunge att lagar tillsammans med
omstandigheter resulterar i fakta. Han identifierar fyra sorters
fakta enligt figur 2.10 (ibid:176).
Deterministiskt mojligt
Slumpmassigt mojligt
Nodvandigt
Forhandenvarande= .
Lagar & omstandig-x Ovisst

heter

Figur 2.10. Klassifikation av fakta enligt Bunge.



Deterministiskt mojliga fakta ar de som foljer de deterministiska
lagarna, och slumpmassigt méjliga fakta ar de som foljer tingens
slumpmassiga eller stokastiska lagar.

Vid utformningen av ett byggnadsverk undersdkes de reella
mojligheterna i projekteringen, processen resulterar i ett
forhandenvarande faktum, det fardiga projektet.

Inom vetenskapen studeras bade forhandenvarande fakta och reellt
mojliga (lagmassiga) fakta (ibid:177). Arkitekturvetenskapen kan
darfor sagas studera forhandenvarande och reellt mdjliga
byggnadsverk samt manniskans forhandenvarande och reellt mdjliga
anvandning och upplevelse av byggnadsverk.

Vid projektering tillampas kunskaperna om reellt mdjliga
byggnadsverk och manniskans reellt mdjliga anvandning och
upplevelse av byggnadsverk vid utarbetandet av de ting som skall
aktualiseras med hansyn tagen till givha omstandigeter enligt
principen lagar plus omstandigheter ger fakta. Detta galler aven da
fakta &r slumpmassigt mojliga t ex da tingen foljer stokastiska
lagar.

2.6.3 Disposition

Disposition eller kausal benagenhet samt slumpmassig benagenhet ar
tva aspekter pad begreppet reell majlighet (ibid:179).

En kausal benagenhet aktualiseras alltid nar gynnsamma
omstandigheter foreligger enligt schemat: disposition «
omstandighet = forhandenvarande faktum (ibid: 180).

En disposition hos ett ting x ar en ndédvandig men inte tillracklig
forutsattning for att en egenskap skall framkomma. Foér detta kravs
vissa omstandigheter i tingets omgivning. Ett ting y skilt fran x.
Y kallas komplementet till x och maste ha en disposition att passa
x for att den nya egenskapen skall bli forhandenvarande. Det som
uppvisar den nya egenskapen ar sammansattningen av x (med den
kausala benagenheten P) och y (med den kausala benagenheten Q) till
tinget z (med den manifesta egenskapen R) (ibid:181).
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Artefakter utformas med dispositioner att tillsammans med andra
ting uppvisa nya Onskade egenskaper. En blyerts skall alltid l&émna
ett tunt grafitskikt pd ett papper nar man skriver. Daremot gar det
inte att skriva pd en vattenyta. Det nya tinget blir har
ménniska-penna-papper vilket tillsammans har den manifesta
egenskapen att producera streck, en egenskap som inte innehas av
tinget manniska-penna-vatten.

Ett uppvarmningssystem och ett hus med innesluten luft har
tillsammans den kausala bendgenheten att varma luften till en given
temperatur. Ett transportsystem bestdende av vagar, bilar och
manniskor har manifesta egenskaper som t ex transportkapacitet och
olycksfrekvens. Kénnetecknande for byggnadsverken &r att de
forsetts med kausala dispositioner att tillsammans med sociala
system av olika slag forete framkommande, nya manifesta egenskaper.

Méngden av alla dispositioner eller kausala benédgenheter hos ett
ting kallas den kausala potentialen hos tinget (ibid:182).

En byggnads kausala potential med avseende pa dess
anvandningsegenskaper &r mangden av dess mdjliga funktioner. En
mangsidigt anvandbar byggnad kan séledes sdgas ha en hdg kausal
potential.

2.6.4 Sannolikhet

Med sannolikhet menas bendgenheten for varje enskilt faktum att
intraffa (ibid: 191).

Sannolikheten att bli manifesta ar storre for vissa av byggnadens
funktioner och mindre for andra. Detta tar man hénsyn till vid
projekteringen av en byggnad. Det mindre sannolika kan behandlas
som undantag. Dimensioneringen av vdrmesystemet kanske klarar en
kortare period med strang kyla. Utdver denna period maste
kompletterande energi tillforas. Det gar utmarkt att projektera ett
byggnadsverk s& att det har en given kausal potential. Daremot kan
man inte pa samma satt foéreskriva dess manifesta egenskaper
eftersom de &r beroende av olika komplementting som for artefakter
ar brukare av nagot slag.
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Av ett socialt systems kausala dispositioner ar det endast en
begréansad mangd som manifesteras tillsammans med en byggnad. Till
dessa hor de handlingar som ar nodvandiga for att mojliggora
anvandandet av byggnadsverket som redskap vid olika aktiviteter.

Ett ting kan ocksd sigas ha en slumpmaissig (stokastisk) bendgenhet
att erhdlla vissa egenskaper i en given omgivning. Slumpmassiga
benagenheter hos ett ting ar helt eller delvis oberoende av tingets
omgivning. Om x kan erh&lla en egenskap helt utan narvaro av y
innebar det att den nya egenskapen inte ar en omsesidig egenskap
hos x och y utan endast en inre hos x som med en viss sannolikhet
intraffar i narvaro av y (ibid:197).

Sammanfattningsvis delar Bunge (ibid:198) in de forhandenvarande

och modjliga egenskaperna hos ett ting i tre grupper

1) manifesta egenskaper dvs de som &ges av tinget under alla
omstandigheter sd lange tinget existerar och tillnor samma art,

2) dispositioner eller kausalt benagna egenskaper vilka alltid
erhdlles under vissa omstandigheter samt

3) slumpmassigt benagna egenskaper vilka erhalles med viss

sannolikhet beroende eller oberoende av omstandigheterna.

2.7 Forandring

2.7.1 Forandring av tillstand

Ett av arkitekturens mest centrala begrepp ar "férandring” dels med
avseende pad hur brukarnas och samhéllets krav pad byggnadsverken
forandras och dels gallande hur byggnadsverkens egenskaper kan
forandras for att mota nya krav.

En forandring ar en handelse eller en process som bestar i
variation av tillstAndet hos ett ting. Ett tillstdnd hos ett ting
ar en beskrivning av dess egenskaper vilka var och en representeras
av ett varde hos en tillstandsvariabel (ibid:215).

TillstAnd ar relativa dvs beroende av den i representationen
valda referensramen eller representationsformen. Det
forhandenvarande tillstAndet hos ett ting representeras av vardet



Byggnadens
total varde

Verksamhets-
knutna delar

Byggnads-
knutna delar

Samhalls-

knutna delar

Figur 2.11. Variationen av byggnadens totalvarde under hela dess
livslangd som en funktion av vardet hos dess delar.

pa tillstAndsfunktionerna.

En byggnads ekonomiska varde ar ett tillstind som kan representeras
grafiskt i forhallande till en tidsaxel. Kjessel har utarbetat ett
diagram som illustrerar hur investeringar i ombyggnader av olika
sorters delar under byggnadens totala livslangd paverkar byggnadens
totalvarde (Ahrbom 1980). Se figur 2.11. Olika byggnadsdelar kan ha
olika livslangd, varfor deras varde minskar olika hastigt. Vardet
av t ex de verksamhetsknutna delarna under ett tidsforlopp
representeras av en punkts rorelse langs kurvan i figuren. Hela
byggnadens varde anges av punktens hojd 6ver x-axeln.

2.7.2 Péaverkan

Forandringar medfor att ting far historia. Ett tings historia kan
representeras av foljden av dess tillst&dnd, dess bana i
tillstdndsrymden. Olika ting har olika historia (Bunge 1977a:256).

Forandringar av tillstindet hos ett ting &stadkoms genom paverkan.
Ett ting x paverkar ett annat ting y om y’s historia i narvaron
av x skiljer sig frAn y’s historia utan narvaron av x. Tva olika
ting paverkar varandra eller interagerar, om de paverkar varandra
(ibid: 259).



70

Tva ting ar koppiade om &tminstonde det ena paverkar det andra.
Bunge postulerar vidare att varje ting paverkar eller paverkas av
andra ting. Med detta avser han emellertid inte att alla ting ar
kopplade till alla andra ting (ibid:259). Detta postulat utgor
grunden for Bunges kriterium pa konkret existens: konkret existens
har endast det ting som paverkar eller paverkas av nagot annat ting
(ibid:271). Detta kriterium skiljer sig fran Descartes”: "Jag
tanker alltsa finns jag". Bunge skulle sagt: "Jag paverkas alltsa
finns jag".

Utdver kopplingar finns &ven icke-kopplande relationer mellan ting.
Strukturen hos ett ting &r den samlade méngden av alla relationer
bade kopplande och icke-kopplande till tinget. Strukturen &ar en
egenskap och har ingen sjalvstandig existens. Det finns inga
kopplingar utan ting (ibid:275). Detta leder vidare till
definitionen av begreppen aggregat och system. En narmare
behandling av systembegreppet gérs i avsnittet om den allménna
systemteorin.

2.7.3 Kvalitativ och kvantitativ forandring

Forandringar kan vara av olika slag. De kvalitativa kan ségas vara
djupgaende medan de kvantitativa kan kallas ytliga. Bade
kvalitativa och kvantitativa forandringar kan vara stora eller sma
(ibid: 219).

En djupgdende (kvalitativ) forandring innebar tillkomst eller
forlust av en tillstAndsvariabel i ti 11lstdndsrymden. En kvantitativ
forandring daremot &ar en foér&dndring inom en given

ti 11 standsfunktion (i bid:220).

De olika forandringstyperna kan ocksa illustreras som i figur 2.12
dar en ny dimensionsaxel (F3) inrattas vid punkten s och den rymd
dér banan ritas utbkas med en ny dimension.

Avser fordndringen allménna egenskaper hos ett ting &r den
kvalitativ (djupgdende) som nar en byggnads stomme andras fran
barande vaggskivor till ett pelare-balksystem. Om férandringen
avser individuella egenskaper hos tinget &ar den daremot
kvantitativ (ytlig) som da planlésningen &ndras i en byggnad
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Figur 2.12. Det representerade tinget genomgdr en kvantitativ
forandring fran o till s med avseende pd de allmanna
egenskaperna Fl och F2. Vid s intraffar en kvalitativ
foréandring med tillkomst av den allménna egenskapen F3.
Darefter ar forandringen anyo kvantitativ.

vars stomme ldmnas opaverkad.

Indelningen av egenskaper i allménna och individuella &r beroende
av finhetsgraden hos klassifikationen. Fragan ar vilka egenskaper
man &ar intresserad av att studera i en representation.
Foréndringsgraden &r darfor beroende av klassifikationen. Vill man
studera planlésningsegenskaperna hos en byggnad ar det lampligt att
undersdbka mojligheterna att variera de icke-bdrande vdggarnas
placering i byggnaden. Hos den méngd reellt mdjliga byggnader som
studeras bestdmmer stommen de allmdnna rumsliga egenskaperna medan
de individuella rumsliga egenskaperna hos byggnaderna i méngden
framkommer genom variation av de icke-barande véggarnas placering.

Bade djupgéende och ytliga fordndringar kan vara stora eller sma.
Om en hallbyggnad forses med ett antal bjalklag i olika vaningar ar
forandringen bade djupgdende och stor (a i figur 2.13).
Forandringen &r djupgdende eftersom byggnadens allminna egenskaper
andras och fordndringen ar stor eftersom arbetet att aterstalla
byggnaden till hallbyggnad ar omfattande.

Om en kontorsbyggnad &ndras till bostadsbyggnad och rumshgjden
andras fran 2.70 m till 2.40 m genom montage av ett undertak &r
forandringen djupgaende men liten (b i figur 2.13). Forandringen ar
djupgdende eftersom byggnadens allmanna egenskaper andras. Den ar
ocksd liten eftersom arbetet att aterstalla byggnaden &r relativt



Forandring Stor Liten
Djupgéende a b
Ytlig c d

Figur 2.13. Matris redovisande olika sorters foérandring,
obetydl igt.

Om hallbyggnaden &ndras fran bilhall till saluhall kan férandringen
sdgas vara ytlig men ocksd stor eftersom arbetet med ombyggnaden
kan vara relativt omfattande. Férandringen tillhOr sorten ¢ i figur
2.13.

Om kontorsbyggnadens innervéggar flyttas t ex vid en omorganisation
av verksamheten ar forandringen bade ytlig och liten, dvs av sorten
d i figur 2.13.

2.7.4 Dialektisk férandring

En typ av forandring som ofta omndmns &ar den dialektiska.
Forestallningen att tingen fordndras enligt sarskilda dialektiska
lagar kannetecknar den traditionella marxistiska filosofin, den
dialektiska materialismen. Som exempel pa dialektisk forandring
brukar framhallas att kvantitativ forandring 6vergar i kvalitativ,
att historien &r en kamp mellan motsatser och att all utveckling
smaningom Gvergar i sin motsats.

Medan man inom vetenskaperna i allmé&nhet erkdnner materialismen dvs
att egenskaper &r hos ting och inte sjalvstandigt existerande

idéer har dialektiken som ontologi utsatts for stark kritik. Bunge
konstaterar t ex att nagon sarskild dialektisk ontologi inte
existerar, och att de dialektiska begreppen antingen saknar konkret
referens eller battre later sig inordnas i modern vetenskaplig
ontologi och systemteori (Bunge 1975).
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2.7.5 Handelse

En hidndelse kan representeras som en forandring fran ett tillstdnd
till ett annat i tillstdndsrymden. Aven om alla tillstand i
tillstdndsrymden ar lagmassiga ar inte alla handelser majliga.
Vissa handelser dr icke-reversibla som att aldras eller att putsa
en vagg. Andra handelser méste ske i en viss ordning for att kunna
intraffa. Grunden méste laggas innan véggarna kan byggas.

Handelser kan ordnas med avseende pa relationen foregdr s& att
vissa handelser méste foregd andra for att kunna intraffa
(ibid:225).

Byggandet ar en serie handelser dar vissa handelser méste intraffa

i en given foljd. | byggandet kan man skilja mellan tre sorters

samband mellan byggnadsdelar vilka bestdimmer ordningen mellan

handelser i byggnaden. Dessa samband &r

1) barande-buret, grunden maste uppforas fore viggarna,

2) forbindande-forbunden, ett flode maste forst kunna passera i
huvudledningen innan det kan passera i en sidoledning samt

3) omslutande-omsluten, isoleringen maéste monteras mellan
vaggreglarna innan sista vaggskivan monteras.

Handelsen montage av grund méste sdledes intraffa fore handelsen
montage av vagg. Handelsen Gppnande av huvudledningen méste
intraffa fore héndelsen Oppnande av sidoledningen. Héndelsen
montage av isolering maste intraffa fore handelsen montage av
véggskiva. Héandelserymden vid montage av byggnadens delar &r ordnad
med foregarrelationen.

Teorin om handelserymder ligger som grund fér metoder inom
processstyrningen som natverksplanering och schemaldggning.

2.7.6 Process

Komplexa handelser &r sammanfogade av flera elementarhéndelser och
benamns en process. Tva processer kallas ekvivalenta om de har

samma resultat (ibid:225).

Enligt Bunge (ibid:243) &ar en méngd héndelser en seriell foérandring
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eller en process om den uppfyller villkoren att

1) handelserna far avse endast ett enstaka, om an komplext ting,
och

2) handelserna maste ha en inre ordning.

Det finns ett antal olika processtyper: kedjeprocesser,
kontinuerliga processer, vagoberoende processer,
nedarvningsprocesser, reversibla och irreversibla processer,
slumpmaéssiga processer och stabila processer (ibid:243-255).

En kedjeprocess ar diskontinuerlig dess tillstandsfunktion kan
avbildas pa en sekvens av naturliga tal. Exempel: digital
tidsangivelse.

En kontinuerlig process kannetecknas av att tillstAndet ar en
kontinuerlig funktion av en variabel t ex tid. Exempel: analog
tidsangivelse (klocka med visare).

Ekvifinala processer ar vagoberoende i den meningen att tinget fran
olika utgangslagen nar samma sluttillstand.

om tillstAndet hos ett ting inte beror enbart pd ett givet skede i
en process utan aven pa tidigare tillstdnd sigs tinget dga ett
minne dvs processen ar en nedarvningsprocess. For en
nedarvningsprocess hos ett ting ar varje tillstind hos tinget
bestamt av tidigare tillstand.

Vissa processer ar reversibla dvs tinget kan efter att ha
forandrats aterforas i det ursprungliga tillstdndet. | praktiken ar
emellertid de flesta processer irreversibla t ex pd grund av
forlust av energi eller energikval itet.

En stokastisk process innebar att tinget intar olika tillstand med
en viss sannolikhet. Koéteorin har utvecklats for sddana processer.

Ett ting sags vara stabilt om dess representativa punkt i

ti 11stdndsrymden haller sig inom en "liten" region. Ett tillstand
av dynamiskt ekvilibrium innebar att tingets tillstand efter alla
forandringar atergar till en bestamd delméngd av dess
tillstdndsrymd. Om denna delmangd &r en punkt siges tinget vara i
ett tillstand av statiskt ekvilibrium.



Man talar om tre olika processtyper med avseende pd borjan och slut
nédmligen linjara, konvergerande och divergerande processer.

Inom byggandet finns exempel pa alla dessa typer av processer.
Byggprocessen ar en serie handelser som innefattar projektering,
byggande och bruk av byggnadsverk. Denna process kan vara
kontinuerlig eller di Skontinuerlig med avseende pa medverkande
parter och framstallning av olika produkter.

Byggprocessen &r en kedjeprocess med avseende pd beslut. Den &r
delvis ekvifinal eftersom man med olika metoder kan na samma
slutresultat med avseende pd den fardiga byggnaden. Processen &r en
nedérvningsprocess i den midn den baseras pd erfarenhetsaterforing.
Vissa delprocesser &r mera reversibla &n andra. Prefabbyggnader ar
lattare att demontera och ateranvanda 4n platsgjutna byggnader.

Byggprocessen ar slumpmassig t ex med avseende p& vadret under
byggtiden. Den fardiga byggnaden ar i ett tillstdnd av dynamiskt
ekvilibrium med avseende pd fukthalt i viggarna, antalet boende och
varmefdrbrukningen.

2.8  Rumtid

2.8.1 Relationistisk rumtid

Bunge redogor for tre huvudaspekter pa begreppen rum och tid

(ibid:278-81). Ur dessa aspekter &r rum och tid

1) behél lare dvs fysiska objekt existerar i rum och tid vilka i
sin tur inte ar fysiska objekt utan har nagot slags absolut
existens, detta synséatt ar k&nnetecknande for
"vardagstédnkandet",

2) ursubstans dvs rumtid ar den elementdra substans utav vilken
varje fysiskt objekt framstéallts, tingen &r ett slags
konkretisering av rumtiden samt

3) relationer dvs rum och tid har ingen sjéalvstéandig existens,
de &r ett natverk av relationer mellan ting och deras
fordndringar, detta synsétt ar inte nytt utan finns
representerat redan hos Aristoteles.
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Bunge har utvecklat en komplett relationi stisk teori om rumtid som
endast mycket kortfattast redovisas i det foljande. Rum och tid &r
enligt det rel ationi stiska synsattet relationer mellan faktiska
ting och h&ndelser. Rummet utgdr en specifik relation mellan ting
medan tiden &r en specifik relation mellan handelser.

Den relationistiska synens innebdrd &r att rumtid &r den
grundlaggande strukturen hos total iteten av mojliga fakta
(ibid:281). "I franvaron av ting finns inga rumsliga relationer,
och i franvaron av forandring finns inga temporala relationer"
(ibid: 276).

2.8.2 Rum

Rummet &r en atskillnadsrelation mellan ting. Rummet &r en primar,
omsesidig egenskap hos atskilda ting. Ett rum &ar sdlunda inte ett
ting och kan inte péaverka nagot. De rumsliga relationerna ar
icke-bindande snarare &n bindande eller kopplande (ibid:296). Se
figur 2.14.

Begreppet rum &r centralt for arkitekturen. | den vardagliga
anvéndningen av rumsbegreppet i arkitekturen kan man finna exempel
pd alla de tre tidigare nidmnda aspekterna 1) rum som behéllare, 2)
rum som ursubstans och 3) rum som relationer.

Ett "territorium” &r ett rel ationi sti skt rum. Det definieras av

ting som relaterade till varandra markerar territoriets grénser.
Barockens rum &r en ursubstans som kan "knadas". |

normal projektorens behallarerum placeras vaggar och mats avstand.

Den plats eller det utrymme i det fysiska rummet som upptas av ett
ting kan representeras av en funktion som kan anta vérden i en

tal rymd representerande det fysiska rummet. Denna funktions vérde
for ett sarskilt ting kallas tingets utstrackning (eng. "bulk™)
(ibid:293).

Tingets utstrackning &r en inre egenskap hos tinget som det &ger
oberoende av referensramar och observationer. Ett tings
utstrackning kan ges ett varde t ex volym. Detta vérde ges
emellertid relativt en referensram och utgdr en 6msesidig egenskap
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mellan tinget och referensramen.

Tingets yttre form eller gestalt ar emellertid en 6msesidig
egenskap hos ett ting och en referensram. Jamfor t ex
gestaltforandringen enligt relativitetsteorin hos ett féremal som
fardas nara ljusets hastighet (ibid:293).

En gestalt ar en egenskap hos ett ting med en skarpt avgransad
yttre utstrackning. Smd mikroféremal som elektroner har ingen
gestalt. Det ar forst makrokroppar som har en egen gestalt. Gaser
och vatskor har inte heller en egen skarp yttre form. Gestalten
uppkommer som ett resultat av ett samspel mellan inre och yttre
krafter (ibid:294).

Sociala system kan ha en rumslig utstrackning men har ingen
gestalt. Aven om de sociala systemen saknar gestalt &r deras
rumsliga utstrackning av storsta betydelse bl a for moéjligheterna
att uppratthalla sambanden i systemen.

Det relationi sti ska rumsbegreppet ar det som kommer att anvandas i
samband med den senare beskrivningen av byggnadsverken. Harvid har
jag medvetet forsokt undvika att som man ofta gor som projekterande
arkitekt behandla rum som ting. Vid projekteringen talar man t ex
om rum av olika storlek eller om rummens funktioner nér man
egentligen avser avstadndet mellan rumsavgransande byggnadsdelar
eller byggnadsdelarnas samband till deras brukare. Man talar om
samband mellan rum och avser samband mellan aktiviteter i det
sociala system som anvander byggnadsverket.

| projekteringen talar man ocksd om att forma rum. Det man faktiskt
gor ar dels att bestamma byggnadsverkets rumsliga egenskaper och
dels att bestaimma brukaresystemets rumsliga egenskaper. Eftersom
rummet inte ar ett ting kan det heller inte ha nagra egenskaper.
Det kan inte ha "form". Vill man "forma" rummet maste man paverka
tingen och deras rumsliga egenskaper. Man kan ocksd uttrycka det si
att kunskapen om rummet ar kunskapen om tingens rumsliga
relationer. Att inse detta ar viktigt. Det traditionella
sprakbruket tycks std i vagen for en djupare teoretisk forstdelse
for att det ar ting och inte rum som ar arkitekturens
kunskapsobjekt.



Rummet &r en konkret relation hos atskilda ting. Det ar en priméar
egenskap hos dessa i den meningen att den finns dar oberoende av
ett iakttagande subjekt. Genom att &ndra tingen och deras
atskillnad andras och formas rummet. Den arkitektoniska
gestaltningen av rummet dvs de rumsliga relationerna sker inte
endast med funktionellt syfte utan ocksd med manniskans
rumsupplevelse som mal.

Rumsupplevelsen ar sekundara omsesidiga relationer mellan
byggnadsverk och manniska. Dessa egenskaper ar bade subjektiva och
objektiva. Det ar rumsgestaltarnas uppgift att forankra dessa
sekundara egenskaper hos tingen i de primara egenskaperna. Genom
att forstd manniskans upplevelser av rumsliga egenskaper hos
byggnadsverk kan arkitekterna medvetet framkalla ©énskade

rumsuppl evel ser.

2.8.3 Tid

Rum &ar ett begrepp som representerar egenskaper hos ting namligen
deras atskillnad i det tredimensionella fysiska rummet.
Tidsrelationen konstrueras pa samma satt men som en atskillnad
mellan olika tillstAnd (ibid:297). Den tidsrelation som kallas en
dag kan sigas vara atskillnaden mellan de p& varandra foljande
tillstdnd d& solen gar upp respektive ner vid horisonten. Se figur
2.14.

En handelse innebar en forandring av ett tillstAnd hos ett ting.

Begreppet varaktighet avser en hédndelses tidsmassiga utstrackning
relativt en referensram t ex en klocka. En klocka definieras av

RUM

Figur 2.14. Rum &r en atskillnadsrelation mellan ting. Tid ar en
atskillnadsrelation mellan handelser.



Bunge som ett ting vars lagmaéssiga tillstdndsrymd &r ordnad med en
fore-efter relation (ibid:300).

Utan att behtéva ga in pd den bakomliggande teorin kan konstateras
att sjalva tidsbegreppet baseras pd konkreta ting och deras
forandring. Bunge noterar saledes att "det finns ingen tid dar det
inte finns ting som for&ndras” (ibid:303).

Inom arkitekturen har tidsbegreppet vasentlig betydelse eftersom
handelser, forandringar fran ett tillstand till ett annat, maste
koordineras. En sddan koordination &r indelningen av ett hus i
delar med olika livslangd. Byggnadsstyrelsen skiljer bl a mellan
byggnadsknutna och verksamhetsknutna delar. Dessa &ar ordnade
sinsemellan sd att de byggnadsknutna foérandras med ett langre
tidsintervall & de verksamhetsknutna. De fOrra delarna kan sédgas
ha langre varaktighet dn de senare.



3 ALLMAN SYSTEMTEORI

3.1 System

3.1.1 Exempel pd definitioner av system

Begreppet system har definierats p& en mangd olika satt under den
allménna systemteorins relativt korta utvecklingstid. Nedan foljer
ett axplock av definitioner ur litteraturen.

"Ett system ar varje godtyckligt vald mangd variabler" (Ashby
1954:15).

"Med system avses nu inte ett ting utan en mangd variabler" (Ashby
1956:40).

"System: en modell av en helhet" (Checkland 1981:317).

"System ar komplex som kan utformas och utvarderas" (Churchman i
Mesarovic, 1964:173).

"System: en mangd av inbordes relaterade element...." (Ackoff &
Emery 1972:18).

"System, en regelbundet samverkande eller dmsesidigt beroende grupp
av féremal som formar en samlad helhet" (Websters New Collegiate
Dictionary 1979).

Ett system &ar "(1) ndgot bestdende av en (begrdnsad eller
obegransad) mangd enheter, (2) emellan vilka en mangd relationer
spécifieras sd att (3) slutsatser kan dras fran nagra relationer
till andra eller frAn relationer mellan enheterna till systemets
beteende eller historia” (Rapoport 1965:453).

"Ett komplext ting med kopplade delar bendmns ett system" (Bunge
1977a:26).

Gemensamt for dessa olika definitioner av system ar att system har
a) delar mellan vilka det finns b) relationer som leder till
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uppkomsten av en c) helhet.

3.1.2 Teoretiskt definierat systembegrepp

Syftet med denna framstallning ar inte att redogora for olika
definitioner av systembegreppet. Avsikten ar att studera ett

vél definierat systembegrepp och tillampa detta vid utarbetandet av
en beskrivning av byggnadsverk och sociala system samt deras
inbdrdes relationer.

For detta syfte behbvs ett systembegrepp som ar forankrat i en
sammanhéngande teoribildning. Sadana teorier har utvecklats av
olika forskare bl a av Ackoff och Emery i "On purposeful Systems"
(Ackoff & Emery 1972), Laszlo i "Introduction to Systems
Philosophy" (Laszlo 1972), Miller i "Living Systems", (Miller 1978)
samt av Bunge i hans "Treatise on Basic Philosophy"”, volym 3 och 4
med titlarna "Ontology | : The Furniture of the world" och
"Ontology Il: A World of Systems".

Bunges framstallning praglas av djup och bredd i bade filosofiskt
och vetenskapligt avseende. Den passar darfor mitt syfte bast och
bildar grunden for den redogorelse for systembegreppet som foljer

nedan.

Bunge behandlar systembegreppet som en del av ontologin vilken han
betraktar som laran om tingens mest allmanna egenskaper. Bunges
ontologi ar ett komplett sk hypotetiko-deduktivt system dvs ett
abstrakt system av logiskt férbundna propositioner med faktisk
referens. Bunges ontologi &ar ocksd exakt i den meningen att
begreppsdefinitionerna ar logiskt sammanhdngande och formulerade i
matematiska termer. Vidare ar den i Overensstammelse med
vetenskaplig kunskap inom ett mycket brett falt frAn fysik via kemi
och biologi till sociologi.

I denna framstallning har jag emellertid valt att savitt mojligt
undvika matematiska formuleringar och i stallet forsoka att vara sa

exakt som mojligt i det naturliga spraket.
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3.1.3 Konkreta och abstrakta system

Man méste skilja mellan tv& huvudtyper av system: konkreta och
abstrakta beroende pd om delarna ar konkreta enheter (ting) eller
abstrakta enheter (begrepp).

Inom systemteorin behandlas de konkreta systemen och deras allmanna
egenskaper. Olika systems individuella egenskaper behandlas inom
specialvetenskaper som fysik och sociologi. Arkitekturvetenskapen
studerar byggnadsverk och bebyggelser ("den byggda miljon") samt
sociala system med sarskild inriktning mot manniskans anvandning
och upplevelse av den byggda miljon.

Man kan indela de konkreta systemen i tre huvudgrupper: naturliga,
sociala och artificiella system (Bunge 1979:209). Se figur 3.1.
Till de naturliga systemen hor de fysiska, kemiska och biologiska
systemen. Till de sociala systemen hor familjer, organisationer och
nationer. Till de artificiella systemen hor de av manniskan formade
tingen (artefakterna). Konkreta system och deras karakteristiska
egenskaper kommer att behandlas narmare i avsnitt 3.2.

De abstrakta systemen bestar av mentala konstruktioner, begrepp.
Kunskapen om begreppssystem behandlas inte inom systemteorin utan
inom semantiken, matematiken och logiken (Bunge 1977a:116).

Abstrakta system kan representera konkreta system t ex i teorier
och modeller. For teoretisk verksamhet som forskning eller
projektering kravs kunskaper om t ex representationer i form av
teorier och modeller. En sddan kunskap &ar ocksd nodvandig om man
vill forsoka forstd och paverka manniskans upplevelse av den byggda
miljon. Dessa aspekter pad de abstrakta systemen behandlas utdver
inom ovan namnda omréden ocksd inom epistemologin.

Naturliga
System Social a
Artefakter

Figur 3.1. De konkreta systemens tre huvudgrupper.
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3.2 Systemegenskaper

3.2.1 Definition av system

| ontologiavsnittet beskrevs ett ting som en konkret enhet med alla
sina egenskaper. Ett komplext ting med kopplade delar kallas ett
system (Bunge 1977a:263).

En grundlaggande egenskap hos ett konkret system vid en given
tidpunkt ar att det ar sammansatt av delar med inbdérdes samband.
Delarna har emellertid ocksa samband med andra ting an systemets.
Dessa andra ting kallas systemets omgivning. Systemets delar
bendmns sammansattning. Relationerna mellan delarna samt mellan
dessa och omgivningen benamns struktur.

Ett konkret system kannetecknas sdledes av egenskaperna
sammanséttning, omgivning och struktur (Bunge 1979:4).

Ett konkret system &r sammansatt av konkreta delar. System som
bestadr av en blandning av konkreta och abstrakta enheter finns
inte. Det gar inte att fysiskt addera ett ting och ett begrepp.
"Sesam oppna dig" ar en formel som enbart fungerar i sagornas
varl d.

Ovanstdende anmarkning utesluter icke-materiella forklaringsgrunder
till saddana fenomen som tankeoverforing och psykokinesi. Som
exempel pa begrepp som antyder sadana icke-materiella samband
mellan psykiska och fysiska handelser kan ndmnas Jungs begrepp
"syncronicity". Detta definieras som "det meningsfulla
sammantraffandet av eller ekvivalensen hos psykiska och fysiska
tillstdnd vilka inte har ndgon orsaksrelation till varandra" (Jung
1972:138).

3.2.2 Sammanséttning

Ett system ar sammansatt av delar. Med ett systems sammansattning
avses hela méngden av systemets delar (Bunge 1979:5).

De delar vilka har de grundlaggande egenskaper som ger upphov till



Figur 3.2. Pusselbitarna ar pusslets atomdra sammansattning.

systemets egenskaper som helhet i ett bestamt avseende benamns
atomara delar. De utgdr systemets atomdra sammansattning (ibid:5).
Se figur 3.2.

D& man skall beskriva en byggnad kan man redogora for dess
sammansattning. Harvid valjer man de delar som uppfattas som
karakteristiska for en byggnad t ex att den har tak, vaggar, golv
och grund. Visserligen &ar byggnaden sammansatt dven av andra delar
som tegelstenar, grus, tralister och platror men dessa ar inte
intressanta for forstdelsen av vad som skiljer en byggnad fran
andra konstruktioner som skorstenar, simbassanger eller soptippar.
Skillnaden ar bl a att vaggar, golv och tak har sddana inbordes
rumsliga relationer som kannetecknar byggnaden som helhet.
Tegelstenar, grus och tralister har inte pd ett oberoende satt
dessa rumsliga relationer. Med avseende pd byggnadsverkets rumsliga
egenskaper utgors sdledes dess atomira sammansattning av den mangd
delar, som har de for byggnaden karakteristiska rumsliga
relationerna bl a vaggar, golv och tak.

3.2.3 Omgivning

Bunge gor en distinktion mellan relationer av typen jamférelser som
att vara aldre och kopplingar som innebar paverkan mellan ting. Med
paverkan avses en sadan relation mellan ting som medfér en
forandring av eller har betydelse for, tingets eller tingens
"beteende, bana eller historia". Interaktion &r 6msesidig paverkan
(ibid:6).

Ett systems omgivning bestar av mingden av alla ting andra an de

84



som ingar i systemets sammansattning som paverkar eller paverkas av
systemet och dess delar (ibid:6). Se figur 3.3.

En byggnads omgivning utgdrs av bl a jorden med sin
gravitationskraft, av marken dar den &r uppférd, av manniskorna som
anvander den och av klimatfaktorer som nederbord, luft och vind.
Alla dessa ar konkreta ting som paverkar eller paverkas av
byggnaden och dess delar.

Interaktion kan saledes foreligga mellan systemet som helhet och
omgivningen. Detta ar uppenbart eftersom helheten uppvisar
framkommande egenskaper som inte finns hos nagon av delarna sjalva.

3.2.4 Struktur

Ett system bestar av delar med relationer till varandra och till
systemets omgivning. Mangden av alla systemets relationer kallas
systemets struktur (ibid:6).

Strukturen kan delas i sambandsrelationer och
jamforelserelationer. Samband &r relationer som innebér att tingen
paverkar varandra, ensidigt eller dmsesidigt. Jamforelser ar
relationer som inte medfér ndgon paverkan t ex storre, fortare,
aldre osv.

Strukturen kan ocksd delas i inre relationer och
yttre relationer. De inre relationerna foreligger mellan systemets

Figur 3.3. Ett system med sammanséttning, omgivning och struktur.
Relationerna mellan systemets delar markeras av
heldragna linjer. Relationerna mellan systemet och
omgivningen markeras av streckade linjer.
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Stadigvarande Tillfalliga
Statiska Bjalklagets placering Moblering pa

pa murarna ett golv
Dynamiska Energi fl 6det Flodet i ett

omgivning-byggnad avi opp

Figur 3.4. Exempel pd olika samband hos byggnadsverk.

delar och de yttre relationerna ar mellan systemet och dess
omgivning. Se figur 3.3.

Samband i ett system kan utgoras av olika slags paverkan namligen
stadigvarande, tillfallig, statisk och dynamisk (ibid:9).

| byggandet finns exempel pd alla dessa samband. Se figur 3.4.

Inom byggandet brukar beteckningen ’struktur’ anvindas pa ménga
olika satt t ex i ’sammansatta strukturer’, ’barande struktur’,
'ytstruktur’ ’fasadstruktur’ och “bebyggelsestruktur”. Med
ovanstdende betydelse av strukturbegreppet bor anvandningen
reduceras till att avse de "osynliga delarna™ dvs relationerna i
ett system.

Samma mangd delar kan sammanstéllas i olika kombinationer till
system med olika struktur. System med samma sammansattning men med

olika struktur kallas isomera. Se figur 3.5. Detta ar principen
bakom Lego-leksakerna, vars grunddelar kan kombineras pd manga

c>-0

Figur 3.5. Isomera system.



olika satt till manga olika system. Samma princip ligger bakom
tankarna pa "bygglador" vars syfte ar att gora det mojligt att med
ett begransat antal delar kunna utforma olika byggnader (Ahrbom
1983:162).

Den rumsliga strukturen hos ett system &r en delméngd av den totala
strukturen. Den rumsliga strukturen eller konfigurationen ar inte
paverkande samband eller kopplingar mellan delar utan
atskillnadsrelationer mellan systemets delar.

Sambandsbegreppet klarlagger skillnaden mellan ett system och ett
aggregat. Ett aggregat ar en samling konkreta ting utan
sambandsrelationer (Bunge 1979:4). Ett aggregat kan emellertid ha
relationer mellan sina delar. De kan vara ordnade fran storre till
mindre, sorterade i blda och gula etc. De rumsliga relationerna,
konfigurationen, tillhOr denna typ av icke-bindande relationer som
kan finnas hos aggregat.

Mobleringen i ett rum &r ett aggregat. Nar moblerna t ex bord, stol
och lampa anvands ingar de tillsammans med brukarna i ett system.
Relationerna mellan mébler och brukare i systemet brukare-moébel &r
av typen tillfalliga, bade statiska och dynamiska. Paverkan mellan
delarna sker via brukaren. Tillsammans kan systemet bendmnas en
arbetsplats. Nar moéblerna inte ar i bruk utgdr de ett aggregat utan
paverkan mellan delarna. Den rumsliga relationen som visserligen ar
statisk kvarstar emellertid mellan aggregatets delar.

3.2.5 Oppna och slutna system

Omgivningen till ett system utovar en selektiv paverkan som
reducerar den ursprungliga mangden system till en storre eller
mindre delméngd system. Bland alla mgjliga system ar det endast ett
visst urval som kan existera i en viss omgivning. Varje omgivning
riktar ett visst urvalstryck mot ett system (ibid:70). Denna
"systemlag" géller for byggnader som framstalls, anvinds och rivs
liksom for sociala organisationer t ex &ktenskap som utsatts for
selektionstryck, olika hart i olika kulturer.

Ett system som varken paverkar eller paverkas av ett annat ting
sags vara slutet. Ett sddant system har definitionsmassigt ingen



omgivning. Inga system utom universum ar helt slutna. Ett system é&r
oppet med avseende p& en bestdmd egenskap om denna kan relateras
till en egenskap i omgivningen (ibid:10).

Inom de klassiska naturvetenskaperna som fysik och kemi studeras
huvudsakligen slutna system dar omgivningens inflytande pa
systemets egenskaper kan férsummas eller hallas konstant. Fér
komplexa fenomen kan avgransningen vara alltfor komplicerad att
gora. Exempel pd sadana komplexa Gppna system ar de sociala
systemen som kan std i interaktion med undersokaren. Emellertid
méste dven odppna system kunna goras till foéremdl for vetenskapliga
studier. Systemteorin har utvecklats med detta syfte som ett av de
grundlaggande motiven.

Inom byggandet anvands begreppen o6ppna och slutna system ofta utan
egentlig teoretisk bakgrund. Med 6ppna system har i byggandet
traditionellt avsetts byggnader vars delar ordnats i ett allmant
mattsamordningssystem framforallt genom standardisering av
dimensionerna. Ett sddant system kan emellertid vara Gppet med
avseende pa vissa egenskaper t ex planlésning eller
byggnadsstorlek, och slutet med avseende p& andra t ex
fasadutformning eller sorten byggnadsdelar.

3.2.6 Delsystem

Ett system kan vara sammansatt av delar vilka i sin tur ar system.
En sddan del benamns ett delsystem. | en mera exakt definition
maste enligt Bunge dven begreppen omgivning och struktur inga
(ibid:11). En sidan definition kan ha féljande lydelse:

Ett system B ar ett delsystem till ett annat system A om B’s
sammanséttning och struktur utgdr delméngder av A’s sammansattning
och struktur, och om B”’s omgivning utgdérs av andra delsystem i A

samt A’s omgivning. Se figur 3.6.

Begreppet delsystem kan inskrankas till att endast avse ett systems
atomara delar. Se avsnitt 3.2.3. Bunge namner som exempel att
fabriker, sjukhus och skolor ar delsystem av samhallet men att de
personer som ingdr i sammansattningen inte ar delsystem i samhallet
eftersom de inte ar sociala system utan biosystem (ibid: 191).



Figur 3.6. System med delsystem. Relationerna i delsystemen ar
markerade med heldragna linjer. Relationerna mellan
delsystemen ar markerade med streckade linjer.

Ett biosystem ar inte en atomar del av ett socialt system och bor
séledes inte betraktas som ett delsystem i detta, utan enbart som
del i del-helhetrelationens bemarkelse. Ett delsystem av ett
sjukhus, betraktat utifrAn den verksamhet som karakteriserar
sjukhuset, ar t ex en rontgenavdelning omfattande en del av
sjukhusbyggnaden, ett vardlag och den erforderliga
rontgenutrustningen.

Ett socialt system har sociala egenskaper t ex att strukturen é&r
kommunikation. Delsystemen i ett socialt system, t ex styrelsen i
en forening, har dven de sociala egenskaper.

Ett byggnadsverk har byggnadsverksegenskaper t ex att bilda
utrymmen for manniskans aktiviteter. Delsystemen i ett byggnadsverk
har ocks& de sddana egenskaper som karakteriserar byggnadsverket
som helhet. Delsystemet hus har de rumsliga egenskaperna och
delsystemet va har de sanitara egenskaperna. Har kan man notera att
de delar som jag i avsnittet om byggnadsverk kallar
byggnadsmaterial, byggnadskomponenter och byggnadsdelar i denna
mening ar delsystem. Ocksd en vigg har de grundlaggande rumsliga
egenskaper som kannetecknar ett byggnadsverk som helhet. Daremot
har inte vatten, grus eller lera de barande, avgransande eller
ledande egenskaper som karakteriserar byggnadsverket som helhet.
Dessa sk ravaror ar inte delsystem av byggnadsverket enligt den
definition som jag har tillampar.

Denna distinktion kan ocksd forstds om man beaktar skillnaden i



omgivning mellan byggnadsdelarna och byggnadsmaterialen. Till
vaggens omgivning hor andra byggnadsdelar och byggnadens brukare.
Till tegelstenens omgivning hor vaggens murbruk och de 6vriga
tegelstenarna som paverkar och paverkas av denna samt murarna som
uppfor tegelmuren.

3.2.7 Supersystem

Om man "tittar nerat" i ett system finner man saledes delsystem av
olika komplexitet. Vander man blicken "uppat" finner man i stallet
olika supersystem dvs omgivningar som ocksd &ar system.

Definitionen av begreppet supersystem baseras pa definitionen av
delsystem. Den har foljande lydelse: Ett system C &r ett
supersystem till ett system A om A &ar ett delsystem till C. Saledes
maste A’s sammanséttning och struktur utgdra en delmangd av C’s
sammansattning och struktur, och A’s omgivning utgdras av andra
delsystem i C samt C’s omgivning. Se figur 3.7.

Liksom for definitionen av begreppet delsystem &r det viktigt att
ett supersystem har sddana egenskaper som ocksa innehas av dess
delsystem. Annars kan det betraktas som en omgivning vilken som
helst. Sdledes ar delsystemet hus i ett byggnadsverk ocksd ett
supersystem till systemet vagg liksom byggnadsverket &r supersystem
till delsystemet hus.

Figur 3.7. System med supersystem. Relationerna i systemen &r
markerade med streckade linjer. Relationerna mellan
systemen i supersystemet ar markerade med heldragna
linjer.
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3.2.8 Nivd

Ett av denna framstéllnings huvudsyften &r att tillampa
nivabegreppet vid beskrivningen av byggnadsverk och det system som
bildas vid ménniskans anvéndning och upplevelse av byggnadsverk.
Trots att nivabegreppet ar nddvandigt inom projekteringsteorin
finns det ingen allmént vedertagen och teoretiskt vél grundad
definition av begreppet nivd. Man talar om olika planeringsnivaer t
ex byggnadens niva eller kvarterets niva, och man talar om att det
finns en hierarki av Gver- och underordnade beslutsnivaer.

| vetenskaplig litteratur gors oftast ingen skillnad mellan
begreppen niva och hierarki. Likasd saknas exakta definitioner av
begreppen. Se t ex Pattee (1973), Simon (1980) och Miller (1978).
Bunge (1979:13) konstaterar att "denna forvirring maste skyllas
inte bara pa vetenskapsman utan ocksa pa filosofer - pad de inexakta
filosoferna som skyr klarhet och pd de exakta som inte &r medvetna
om de problem som uppkommer vid vetenskaplig forskning™.

System som bestar av delsystem och supersystem i manga led brukar
liknas vid kinesiska askar. Dessa bestdr av en storre ask
inneslutande en mindre som i sin tur innehaller en mindre osv. En
sddan organisation av system brukar benidmnas en nivaordning eller
nivastruktur. Ibland férekommer beteckningen ’hierarki’ men denna
bor sparas till att avse dess ursprungliga betydelse av
beslutsordning eller paverkansordning.

Relationen del-helhet, c: , galler mellan ett ting som &r en helhet
och de ting som &r dess delar. "Del" och "helhet" &r begrepp som
refererar till ting tillndrande tvd olika sammansattningsnivaer.
Ting tillnérande en lagre niva kan ingd i sammanséttningen av ett
ting tillnérande en hogre nivd. Byggnadsdelar t ex véggar, golv och
tak ingdr i sammansattningen av byggnaden. Byggnadsdelarna tillhor
en lagre niva an byggnaden.

Byggnadsverk ar sammansatta av delar i olika nivéer och ingar ocksa
i supersystem i olika nivaer. Byggnadsverk kan ingd tillsammans med
sociala system i en skola, ett sjukhus eller en bostad.
Byggnadsverket sjalvt ar sammansatt av sk oOvergripande delsystem
som dr sammansatta av byggnadsdelar, vilka i sin tur bestar av
byggnadskomponenter som framstallts av byggnadsmaterial och
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Niva L Nivd L och L+l Nivd L, L+l och L+2

Figur 3.9. Figuren illustrerar framkomsten av de nya nivaerna L+
och L+2 ur nivan L. L kan vara underkyld vattendnga som
kondenserar och bildar is (niva L+I) som samlas till
snoflingor (nivad L+2).

ravaror.

Bunge (ibid:13) har givit en exakt definition av begreppet
sammansattningsniva som aterges har i en nagot férenklad version.
Lat L vara en familj mangder av konkreta ting ordnade i nivaer.
Harvid galler att

1) en nivd Li foregar en annan nivd Lj om alla ting i den senare
nivdn &r sammansatta av ting i minst en av de foéregdende
nivaerna,

2) ett ting tillnGr en given niva endast om det & sammansatt av
ting i de foregdende nivderna, for varje system i Li galler att
sammansattningen &r en delmangd av unionen av féregdende nivaer
samt att

3) en familj mangder ordnade i nivaer bendmnes en nivastruktur.

En niva ar sdledes en mangd, klassificerad enligt vissa egenskaper,
och darfor ett begrepp och inte ett konkret ting (ibid:13). Begrepp
kan inte som ting ha paverkande samband och kan darfor inte heller
bilda hierarkier eller paverkansordningar.

Relationen mellan nivaer ar en foregar-relation som innebar att
tingen tillhorande den lagre nivdn ar sammansatta av tingen
tillhorande den hogre nivan (ibid: 14). Klassen dvs nivan
tegelstenar foregar klassen murar i den meningen att muren &r
sammansatt av tegelstenar. Se figur 3.9.
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Relationen mellan nivaer ar varken en del-helhetsrelation eller en
delmangd-méngdrelation. En niva kan inte vara del av en annan niva
eftersom nivaer ar begrepp och del-helhetsrelationen endast ar
definierad for konkreta ting. En nivad kan heller inte vara en
delméngd av en annan nivad; en méingd byggnadsdelar kan inte vara en
delméngd av méngden byggnader.

Karakteristiskt for relationen mellan system i olika nivaer i en
nivaordning ar att systemen i narmast higre niva ar supersystem och
systemen i narmast lagre niva ar delsystem.

3.2.9 Sammanstéllning av system

Ett system &r sammansatt av delar. Den process som innebdr att ett
system framstélls av sina delar kallas sammanstéllning, hopsattning
eller montage. Bunge skiljer mellan sjalvsammanstall ning och
sjalvorganisation. Med sjalvorganisation menas en
sjalvsammanstéllning som innebdr bildandet av delsystem vilka inte
existerade fore processens start (ibid:27).

Artificiella system &r i storre eller mindre omfattning beroende av
manskligt ingripande for sin sammanstéllning. De naturliga systemen
tillkommer genom sjalvsammanstallning t ex virveln i det utforsande
badkarsvattnet och sjalvorganisation t ex proteinsyresyntesen i
cellen.

Sammanstéllning av ett system kan ske genom att det forst bildas
ett aggregat av delar som bringas att samverka medelst nagon form
av yttre paverkan. Ett exempel pd detta ar uppstallandet av
dominobrickor pd ett sadant kort avstdnd, att om en bricka faller
tréaffas nésta osv. Nir en bricka faller omvandlas hela aggregatet
simultant till ett system som genomldper en kedjeprocess déar
delarnas position andras fran stdende till liggande.

Sammanstéllningen kan ocksa ske via uppbyggnad av delsystem vilka
darefter sammanfogas till ett enda system. Né&r dominobrickor
uppstalls for att bilda storre intrikata monster av tiotusentals
brickor ar det sdkrast att dela upp monteringen i mindre enheter.
En bricka som dd av en olyckshandelse rékar falla omkull aktiverar
endast ett delsystem och inte hela systemet.
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| naturen forekommer béda typerna av systembi 1dning. Underkylt
vatten kan genom en yttre paverkan bringas att frysa till is genom
nadgot som paminner om en "dominoeffekt". Biologiska system
k&nnetecknas daremot av att vara uppbyggda av forsammanstallda
delsystem i form av aminosyror, syre, vatten etc.

| byggandet a&r sammanstaliningen av en betongvagg ett exempel bade
pd en artificiell och en naturlig sammanstalining. Den artificiella
bestdr i formsattning och betongblandning. Den naturliga &r den
kemiska reaktion som resulterar i den héardnande betongen.

3.2.10 Egenskaper hos delar och helheter

Vid sammanstillandet av delar till ett system erhdller helheten nya
egenskaper vilka inte aterfinns hos delarna var for sig. Ett
sjalvsammanstalll systems delar kallas systemets fore!Gpare.
Foreloparna bibehdller i viss man sina ursprungliga egenskaper men
ger ocksd upphov till framkommande egenskaper hos systemet (Bunge
1979:29).

Framkommande egenskaper ar nya egenskaper som inte aterfinns hos
delarna. Vid sammanstillning kan ocksd vissa egenskaper som delarna
hade gi forlorade. De egenskaper hos systemet vilka redan
aterfinnes hos dess delar benamns resulterande egenskaper, t ex
rumslig utstradckning och massa.

Reglar och gipsskivor kan séttas samman och bli en vdgg. Véggar,
golv och tak kan sattas samman och bli en byggnad. Dessa nya
egenskaper framkommer som en foljd av sammanstéllandet av delarna.

Delarnas egenskaper ar grundi &ggande for helhetens egenskaper. De
senare kan hérledas till de forra. For relationen mellan egenskaper
hos system i en Gvre och en undre niva galler att egenskaperna hos
de senare &r grundldggande for egenskaperna hos de forra. Omvént
kan egenskaperna hos system i hogre nivaer harledas till egenskaper
hos system i lagre nivéer. Se figur 3.10.

Vidare galler for egenskaper hos system i en hogre nivd att de &r
bade resulterande och framkommande. De forra finns redan hos
delarna t ex byggnadens massa medan de senare &r nya t ex



Figur 3.10. Helhetens egenskaper kan harledas till delarnas
grundlaggande egenskaper.

byggnadens klimatskyddande egenskaper. Tillsammans &r de
resulterande och de framkommande egenskaperna systemets
Overgripande egenskaper.

Det som motiverar konstruktionen av nivabegreppet ar att tingen
genom sina inbordes samband ibland ger upphov till verkliga nyheter
vilka pd ett avgorande satt skiljer sig fran sina delar. Inom
vetenskaperna brukar man urskilja atminstone fyra overgripande
systemnivaer vilka &terspeglar stora nyheter hos de naturliga
systemen ndmligen de fysiska, kemiska, biologiska och sociala
nivderna. Inom var och en av dessa Gvergripande systemordningar
forekommer i sin tur flera systemnivaer av ting med olika
framkommande egenskaper.

3.2.11 Integration

Med ett systems integration menas styrkan i dess kopplingar. Vissa
system och systemdelar ar lI6sare kopplade & andra dvs
integrationen varierar mellan olika system (ibid:35). En familj &r
starkare integrerad &n det sociala nétverket i ett grannskap.

Begreppet integration forvéxlas ibland med begreppet variation. Med
"integration av olika byggnadstyper” avses en varierat sammansatt
bebyggelse. Man talar ocksd om “integration av funktioner" varvid
man korrekt kan avse samverkan mellan olika verksamheter.

Det finns ingen universell maétenhet for graden av integration
eftersom kopplingar &r av olika art i olika system. Ett system s&gs
vara stabilt i ett visst tidsintervall om dess integration &r
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konstant eller varierar mycket litet kring ett fixt vérde
(ibid: 36).

Varje system har en kritisk eller optimal storlek varmed avses det
antal komponenter som maximerar integrationsgraden i systemet. Som
en naturlig konsekvens finns ocksd en minsta och en storsta
storlek. Den minsta storleken som bendmnes troskel storleken anger
det minsta antalet komponenter som mdojliggor att systemeffekten
skall uppkomma. Den storsta storleken som bendmnes maximala
storleken anger det stdrsta antalet komponenter utan att systemet
brytes ner (ibid:39).

Det &r latt att gora sddana iakttagelser som stodjer dessa
postulat. Inom byggandet finns ett exempel pad maximal storlek hos
tegelhus vars maximala hojd begrénsas av att de lagst beldgna
tegelstenarna krossas av de ovanfdrliggande teglen nér dessa
uppnatt ett kritiskt antal.

En viktig iakttagelse ar att i ett system som &r organiserat i
delsystem rader ett motsattningsforhallande mellan systemets
integration och delsystemens integration (ibid:38). Olika
forvaltningsformer i bostadsomraden avspeglar denna "lag". Det
sociala natverket mellan hushallen i ett hus med hyresratt ar
oftast l6sare integrerat & om forvaltningsformen &r bostadsratt.

3.2.12 Koordination

Begreppet integration skall inte forvaxlas med koordination eller
samordning. Integration avser styrkan i kopplingarna mellan
systemdelarna. Koordination avser samordning av egenskaper och
funktioner hos systemets delar for att mojliggéra system- eller
synergieffekter dvs framkommande egenskaper. Att tva ting &r
koordinerade innebar att de tillsammans bidrar till systemets
integritet (ibid:38).

De integrerande sambanden haller samman systemet som en spik haller
samman tva brador eller en svetsfog tva platar. De koordinerande
sambanden &r de som har betydelse for systemets funktion.
Hallfasthet och belastning maste koordineras liksom halet for
fonster i fasadskiva och inre védggskiva i en byggnad.
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Att integrera olika sorters verksamheter i t ex ett bostadsomrade
ar viktigt for uppkomsten av en allsidig och varierad miljo. Aven
koordination ar viktig t ex av butiker i ett kopcentrum for att fa
ett allsidigt varuutbud liksom av féretag i en region for att
erhdlla en allsidig produktions- och serviceinriktning.

3.2.13 Komplexitet

Begreppet komplexitet kan tolkas pa olika satt, det finns exempel
pd anvandning av begreppet komplexitet som avser saval primara,
inre och 6msesidiga egenskaper som sekundara egenskaper hos
objektet.

| litteraturen kring systemteori finns exempel p& alla dessa
betydelser hos begreppet komplexitet. Enligt Rosen (1979:229) é&r
komplexitet inte en inre egenskap hos systemet. Han definierar ett
komplext system som ett med vilket vi kan interagera pd manga olika
satt dar var och en kraver olika sorters systembeskrivning. Han
namner som exempel en sten vilken for en geolog kan betraktas som
ett oandligt komplext system.

Komplexitet ar enligt Rosen bade en omsesidigt primar och sekundar
egenskap hos ett objekt och dess brukare. Ashby (1973:1) anser att
komplexitet ar en dmsesidigt sekundar egenskap hos en betraktare
och ett system.

| detta sammanhang ar jag emellertid intresserad av komplexiteten
som en inre primar egenskap hos det studerade objektet. En sddan
uppfattning foretrads av Beer (1977:21) som anser att komplexiteten
hos ett system kan uttryckas i dess varietet. Med varietet avses
ett matt pd komplexiteten hos ett system definierat som antalet
mdoijliga tillstand.

Bunge (1977a:43) ser som en dimension hos komplexiteten antalet
delar: "Komplexiteten hos en enhet kan definieras som numerositeten
hos dess komposition”. Som en annan dimension ser han antalet
kopplingar.

Simon (1981:195) har en liknande uppfattning: "Med ett komplext
system menar jag ett som &ar uppbyggt av ett stort antal delar som



interagerar pa ett icke-enkelt satt".

Som alla system har komplexa system framkommande egenskaper dvs
systemet som helhet har egenskaper vilka inte aterfinns hos nagon
av delarna var for sig. Komplexa system &r sammansatta av delsystem
vilka i sin tur bestar av delsystem dvs de ar organiserade i
nivaer. System i varje niva har framkommande egenskaper.

Karakteristiskt for komplexa system i naturen &r dels att antalet
element ar stort och dels att de ar organiserade i flera nivaer.
Herbert Simon (1981:201) har i allegorins form visat att
nivaorganisationen ar 6verlagsen i en omgivning som kan stora
uppbyggnaden av ett system:

"Hora och Tempus skall bygga var sin klocka. Tempus bygger sin
klocka pd ett sadant satt att alla delar maste kombineras
samtidigt. Blir han avbruten faller konstruktionen stnder. Hora &r
emellertid klokare. Han bygger sin klocka genom att sammanfoga
delarna i ett antal stabila delsystem. Om Hora blir avbruten i sitt
arbete paverkas endast en mindre del av den samlade konstruktionen.
Hora delar upp klockan i 10 delsystem med 100 delar i varje. Om
sannolikheten endast ar 1/100 att de blir avbrutna vid montaget av
en del tar det andd ca 4000 ganger langre tid for Tempus an for
Hora att fardigstalla en klocka."

Klockorna i exemplet kan med fordel organiseras sd att de olika
delsystemen har vissa bestdmda funktioner. Detta mojliggor att ett
delsystem med en viss funktion kan bytas ut och erséttas med ett
effektivare delsystem eller lagas utan att dvriga funktioner
paverkas.

Principen for organisation i delsystem utnyttjas pa o&ndligt manga
satt badde i naturliga, sociala och artificiella system. Som exempel
kan namnas spinnandet av tunna fibrer till en trdd och tvinnandet
av kardelar till ett rep. Harvid undviks kedjans karakteristiska
egenskap att inte vara starkare an dess svagaste lank.

Nivaorganisationen hos ett system forutsatter att delsystemen ar
nagorlunda stabila. Detta innebar bl a att integrationen mellan
element inom respektive delsystem &r stdrre & mellan element
tillhorande olika delsystem eller systemets omgivning. Simon
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Figur 3.11. Ett komplext system har manga delar och manga
kopplingar mellan delarna samt &r sammansatt av
delsystem i flera nivaer.

(1981:201) benamner ett system med ndgorlunda stabila delsystem for
ett nastan upplosbart system.

Ytterligare en egenskap hos komplexa system &r att samma del i
systemet ingar i flera olika delsystem dvs delen har flera olika
kopplingar till andra delar i systemet. Ett fonster ingar i en
byggnad som en del av yttervaggen, som en del av belysningssystemet
och som en del varmesystemet. Utformningen av ett fénster maste ta
hansyn till alla dessa relationer och inte enbart anpassa
egenskaperna till ett av de olika delsystemen i byggnaden. Krav pa
egenskaper ar ofta motsatta: fasadutformning, moblering,
ljusinslapp och varmemotstdnd kan stalla olika krav pd fonstrets
egenskaper.

I figur 3.11 illustreras ett komplext system. Sammanfattningsvis

kan konstateras att ett komplext system karakteriseras av

egenskaperna

1) ett stort antal delar (hég numerositet),

2) kopplingar mellan delar som innebar att dessa interagerar pad ett
icke-enkelt satt,

3) nivaorganisation,

4) framkommande egenskaper och

5) delar som ingar i flera olika delsystem.

3.2.14 Hierarki

Vid ensidig paverkan mellan tva ting benamns det paverkande tinget
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agent och det paverkade tinget patient. Ensidig paverkan benimns
ocksd kontrol! eller dominans (Bunge 1979:6 och 225).

En hierarki eller paverkansordning ar en struktur i ett system vars
delar &r ordnade i ensidiga paverkansrelationer. Feedback ar en
specifik kontroll form som karakteriseras av en delvis sluten
paverkansordning. Ett paverkande ting har en hogre rang i hierarkin
in det paverkade tinget. | hierarkiska system ger paverkan upphov
till kedjereaktioner t ex nér dominobrickor uppstallda inom
paverkanshall fran varandra bringas att falla, eller nar en
verkstal | ighetsorder vidarebefordras genom en militar hierarki fran
ledning till meniga.

Utbredningen av smittsamma sjukdomar och rykten sker ocksd pa ett
hierarkiskt sétt. Sociala system &r ofta hierarkiska med avseende
pd beslutsordningen t ex militdra organisationer och politiska
diktaturer. Tekniska system &r ofta hierarkier med hansyn till
utifrdn verkande krafter som gravitationen. En byggnad har en
hierarkisk struktur dar grunden paverkar vaggen som i sin tur
paverkar taket s att det inte faller till marken. Att pdverkan kan
uppfattas g i den riktningen motiveras av att taket faller ner om
véggen tas bort.

Begreppet hierarki skall inte forvéxlas med sammanséttningsniva. |
ett system kan sambanden mellan delarna i ett system i en given
niva vara av hierarkisk natur. Detta ar fallet med byggnadens
bé&rande och burna delar.

| figur 3.12 visas tva system SI och S2. SI bestar av delarna S2,
Bl och B2. S2 bestar av delarna C, DI och D2. S2 &r ett delsystem
till Sl och SI &r ett supersystem till S2. SI tillndr en hogre niva
dn S2. | SI finns en péverkansordning fran B2 till Bl till S2 och i
S2 finns en péverkansordning fran C till DI till D2. Strukturen i
bade SI och S2 ar hierarkisk. Det foreligger emellertid ingen
hierarkisk relation mellan SI och S2. SI pdaverkar inte S2 eftersom
S2 &r en del av SI.

| exemplet kan Sl vara ett byggnadsverk och S2 dess grund, Bl kan
vara vdggar och B2 tak. | byggnadsverket finns en hierarki mellan
tak, vaggar och grund. P& samma satt kan det finnas en hierarki
mellan grundens delar dér C kan vara syllen, DI kan vara grundmuren
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Hierarki Nivaordning

System Sl System S2

S2 c S1={S2,B1,B2}

BK B2 DI >D2 S$2={C,D1,D2}

Figur 3.12. Hierarki och nivdordning avseende systemen S| och S2.

och D2 kan vara grundbalken. Av exemplet framgar tydligt att
relationen mellan nivan byggnadsverk och nivan grund ar en
icke-paverkande sk foregar-relation och inte en hierarkisk
relation.

3.2.15 Rang och allmangiltighet hos systemets delar

| ett system ar delarnas egenskaper grundlaggande for helhetens
egenskaper. Vid klassifikation av system skiljer man ocksd mellan
allménna och individuella egenskaper. De allmanna egenskaperna ar
de som ar gemensamma for en mangd system medan de individuella
egenskaperna ar de som skiljer systemen i mingden Aat.

Att systemets struktur ar en hierarki innebar att delarna maéste
sammanstéallas i den ordning som bestdms av dessas inbdrdes rang.
Harvid blir systemet alltmera komplext. De egenskaper som
framkommer i de tidiga skedena av sammanstall ningsprocessen &ar
grundlaggande for de egenskaper som framkommer i de senare skedena
av processen. Allteftersom sammanstélliningen fortskrider minskas
méangden reellt mojliga system. Nar grunden ar lagd ar det forsent
att diskutera husets langd och bredd.

Hos en mangd hierarkiska system galler som allman princip att delar
med hdgre rang ar grundlaggande for de allmadnna egenskaperna hos

systemen i mangden, medan delar med lagre rang ar grundlaggande for
de individuella egenskaperna hos systemen i mangden. Se figur 3.13.



Figur 3.13. Véggar och grund &r grundldggande for de allménna
egenskaperna hos husen i figuren. Takstolarna &r
grundlédggande for husens individuella egenskaper.

3.3 Representation av system

3.3.1 Systemavgrénsning

Att avgransa ett system infor utarbetandet av en representation av
systemet kan vara mycket svart. Det kan finnas manga ting som
paverkar systemet och som anses relevanta att inkludera bland dess
delar. En satt att dra gransen ar att lata ting vars 6msesidiga
paverkan vi vill studera eller beskriva ingd i systemet. Till
omgivningen riknas dd ting som utdvar en paverkan pa tingen i
systemet eller som paverkas av detta utan att sjalv tillhora det.

Alla konkreta ting kan betraktas som kopplade till ett enda stort
system, universum. En systemavgransning maste goras med
utgangspunkt fran de egenskaper man vill studera hos systemet och
innebdr val mellan ting med relevanta relationer och ting med
irrelevanta relationer med hénsyn till de uppstallda kriterierna.

3.3.2 Analys och syntes av system

| kapitlen 4 och 5 i denna avhandling beskrivs system med avseende
pd bl a sammansattning, struktur och omgivning. Systemens
sammanséttning utgors av delsystem och delar i ldgre nivaer medan
systemens omgivning utgérs av andra system och supersystem i hdgre
nivaer. Strukturen utgérs av relationerna mellan systemets delar
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och av relationerna till omgivningen.

En beskrivning av ett system maste sdledes goéras fran tva hall.
Dels "underifrdn" som en sammanstalining av delsystem och dels
"ovanifrdn" som ett delsystem i ett supersystem. Detta ar maoijligt
eftersom alla system enligt definitionen ar sammansatta av delar,
och eftersom alla system ar delar av en stdrre helhet kallad
"varlden" (Bunge 1977a:114).

Beskrivning av ett system underifrdn brukar bendmnas "bottom-up"
medan beskrivning ovanifrdn benamnes "top-down" (Gustafsson,
Lanshammar & Sandblad 1982:119).

Vid beskrivningen av ett system i riktningen top-down utgar man
fran sin kannedom om systemets beteende (yttre struktur) i sin
narmaste omgivning t ex som delsystem i ett supersystem och gor
antaganden om dess sammanséttning och inre struktur. En top-down
beskrivning innebar alltsd att man gor antaganden om och provar
vilka olika sorters sammansattning och struktur som motsvarar de
kédnda egenskaperna. Denna typ av problembehandling kallas syntes
(Bunge 1983a:274).

Vid beskrivningen av ett system i riktningen bottom-up utgar man
frAn en given sammansattning och inre struktur och goér antaganden
om och prévar systemets beteende i sin omgivning t ex som delsystem
i ett supersystem. Detta forfaringssatt kallas analys (ibid:274).

Analys innebar att beskriva ett system genom att ange dess
egenskaper i relation till det supersystem i vilket det ingar som
delsystem. Syntes innebar att beskriva systemets delsystem vilka
bidrar till systemets och supersystemets egenskaper. Bade analys
och syntes sker saledes i relation till en nivaordning omfattande
minst tre sammansattningsnivaer som i figur 3.14.

Systemet B i nivd L maste ha en yttre struktur, ett syfte och
beteende sd att det kan utgtra ett delsystem av systemet A i
narmast hogre nivad L+l. A ar supersystem till B. Sammansattningen
av systemet B utgors av systemen C tillhérande narmast lagre niva
L-l. C ar delsystem till B och de yttre relationerna mellan olika C
ar den inre strukturen i systemet B.
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Nivd L+l: Supersystemet A

Analys av B:
Givet C och relationer mellan C,
sok A och relationer mellan B i A

Nivd L : Systemet B

Syntes av B:
Givet A och relationer mellan B i A,
sok C och relationer mellan C

Nivd L-l: Delsystemet C

Figur 3.14 Analys och syntes av system.

3.3.3 Delar hos system

Det &r inte sjalvklart vad som &r delarna till ett system. En
organism som manniskan sdgs ha kroppsdelar av typen armar, ben,
huvud och bal. Dessa delar ar emellertid inte de varav ménniskan ar
sammansatt. Kroppsdelarna ar inte delar i del-helhetsrelationens
bemarkelse. Nivan kroppsdelar foéregér inte nivan manniska.
Kroppsdelarna bor snarare ses som framkommande egenskaper hos
ménniskan som helhet.

Organismens sammansattning utgors av biomolekyler, celler och organ
i olika nivéer. Dessa nivéer foregar nivan organismer. Egenskaper
hos delarna i dessa nivaer ar grundldggande for organismernas
egenskaper. Ménniskan karakteriseras av att vara ett socialt och
rationellt djur och ménniskans delar &r de som &r grundldggande for
dessa egenskaper. Till dessa hor hjarna, nervsystem, skelett,
blodsystem etc.

Manniskans uppfattning om tingens sammanséttning &r oftast
forteoretisk dvs den ar inte baserad p& tingens faktiska egenskaper
och lagar utan grundad pa de skenbara "delarna" hos tingens gestalt
eller yttre form. Sadana gestaltmassiga "delar" ar i stallet ofta
framkommande egenskaper hos helheten. Vilka de "ratta™ delarna hos



de naturliga systemen ar, ar inte sjalvklart utan maste bedémas med
avseende pad deras specifika egenskaper relativt andra delar och
omgivningen. Blodsystemet t ex uppticktes s& sent som pé
1800-talet.

Forekomsten av sammansattningsnivaer hos de naturliga systemen &ar
evolutionart bestamd. Det ar inget sarskilt syfte som déljer sig
bakom delarna utan utgdngspunkten fér varje evolutionar process ar
de redan existerande tingen. Dessa bildar kopplingar och nya
system. Vissa bestar i sin omgivning andra forgas.

Det ar sdledes endast de konstruktioner av delar vilka bestar i sin
omgivning som utgor en ny niva. Att bestd i sin omgivning innebar

att kunna ingd i supersystem tillsammans med ting i omgivningen.

Likasd ar det langt ifrAn givet vilka delar som &ar de "naturliga”
hos de artificiella systemen. Hos ett byggnadsverk brukar man
identifiera de tre delsystemen det barande, det omslutande och det
forsorjande. Betraffande de artificiella systemen galler emellertid
forhallandet att endast de konstruktioner som uppfyller nagot av
méanniskan onskat syfte bestar i sin omgivning. Denna omgivning &r
de sociala system som anvander artefakterna.

Artefakternas delar och sammansattningsnivaer bestams i relation
till ett syfte. En dockas delar kan mycket val vara armar, ben,
huvud och bal dvs de som hos manniskan snarast ar framkommande
egenskaper. Avgoérande fOr bestammandet av delar hos artefakter ar
att de skall kunna ingd i olika kontrollsystem. Delarna skall kunna
tillverkas och de skall kunna brukas. For att dockans arm skall
vara rorlig for barnet méaste den tillverkas skilt fran bélen.

Avgorande for valet av egenskaper hos artefakter i olika nivaer ar
forhallanden vid deras tillverkning och bruk. Ibland kan 6nskemalen
om egenskaper vara motstridiga som t ex for en modern elsladd som
bestar av en sammangjuten ledning och kontakt. Ur
produktionssynpunkt kan konstruktionen vara onskvard men ur
brukssynpunkt forsvaras mojligheten att laga utrustningen nar
sladden géar sonder eftersom den inte har delar som kan bytas ut.

Samma forhallande galler for en byggnad. Ur produktionssynpunkt kan

det vara onskvart att alla vaggar vore platsgjutna av betong. Men
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Figur 3.15. Vektorrepresentation av system.

ur brukssynpunkt ar det onskvért att barande och rumsavgransade
delar skiljs at for att enkelt mdojliggora planandringar.

3.3.4 Vektorrepresentation

| en vektorrepresentation av ett system utgdr varje vektor en
sarskild relation och varje knutpunkt en del i systemet. En vektor
som formar en cirkel vid en knutpunkt representerar en
aterforingsrelation eller feed-back inom det delsystem som
knutpunkten representerar (Bunge 1979:17). Se figur 3.15.

Vid utarbetandet av en planlésning kan en vektorrepresentation vara
belysande for sambanden i det sociala systemet. Ett exempel utgor
det sk OK-diagrammet som visar de vanligaste sambanden mellan
aktiviteter i en bostad (Bjorkto 1969:5/3).

| sin berémda essd "A city is not a tree" anvander Alexander en
vektorrepresentation for att visa sambandsmdjligheterna mellan
olika delar av en stad. Han visar att moderna stdder har samband
vars vektorrepresentation liknar trad. Det finns inga
sidoférbindel ser mellan grenarna. Aldre sk sjéalvvuxna stader har
daremot karaktdren av ett halvgitter i vektorrepresentationen dvs
det finns flera olika samband mellan stadens delar (Alexander
1965).

| en vektorrepresentation kan omgivningen representeras av en
knutpunkt med en inputvektor till varje paverkat element och en
outputvektor fran varje paverkande element.

3.3.5 Matrisrepresentation

Ett system kan ocksd representeras av en matris. Varje allman
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ABC
AO10
S= BO11
co10

Figur 3.16. Matrisrepresentation av ett system.

egenskap hos systemet maste representeras av en separat matris. |
matrisen representerar varje element en relation i systemet.
Forekomsten av en relation markeras med 1 och franvaron av en
relation markeras med 0. Elementet kan emellertid ocksa
representera styrkan i en relation genom att vara stérre eller
mindre i ett givet intervall t ex mellan 1 och 10. En
feedback-relation representeras av en systemdels relation med sig
sjalv.

Matrisrepresentationen av samma system som i exemplet i figur 3.15
ser ut som i figur 3.16 (Bunge 1979:17).

Den totala kopplingskapaciteten i en matris ar m(m-l) om man
bortser frAn identitetsrelationen mellan en del med sig sjalv.
Kopplingskapaciteten i ett system med n matriser ar nxm(m-I)
(ibid:17).

3.3.6 Tillstdndsrymd for system

Vektor- och matrisrepresentationerna kan emellertid inte

representera dynamiken i ett system, dess handelser och

forandringar. For detta andamal behovs en representation med

tillstdndsfunktioner. Denna representationsform har presenterats i

avsnitt 2.4.4. Bunge (ibid:23) konstaterar sammanfattningsvis att

vid en representation med tillstAndsfunktioner galler att

1) en allman egenskap hos system av en viss sort representeras
av en tillstAndsvariabel,

2) en specifik egenskap hos ett visst system representeras av
vardet hos en tillstAndsvariabel,

3) det samlade tillstAndet hos ett visst system representeras av
vardena hos samtliga till standsvari abi er,

4) méangden av alla faktiskt mojliga tillstdnd kallas den
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5)
6)
7)
8)

9)

10)

3.4

3.4

lagmassiga tillstandsrymden,

en handelse ar en forandring fran ett tillstdnd till ett
annat i ti 1l standsrymden for ett system,

méngden faktiskt mojliga (lagméssiga) handelser &ar systemets
héndelserymd i representationen,

tillstandsvariablerna &r ofta tidsberoende,

en process ar en serie handelser i ett system,

ett systems historia ar de intraffade héndelserna (dess bana)
i hé&ndelserymden och

den totala péverkan av ett system p& ett annat ar lika med
skillnaden mellan den patvingade banan och den fria banan hos
det péaverkade systemet.

Systemmaodeller

.1 Black box modeller: kontrollsystem

System kan vara olika komplext organiserade. Ett systems
komplexitet &r beroende av bl a den absoluta méangden komponenter

och

relationer i systemet. De allra enklaste systemen kan

representeras av en sk black box. En black box har ingen inre
struktur utan endast relationer till omgivningen. Se figur 3.17.

Bunge (1979:254) redovisar fem grundtyper av black box med stigande
komplexitet:

1)
2)
3)
4)
5)

utan kontakt med omgivningen,

en inputkoppling till omgivningen,

en outputkoppling till omgivningen,

en input- och en outputkoppling till omgivningen och
flera input- och outputkopplingar till omgivningen.

Figur 3.17. En black box med input och output.
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Relationen mellan input och output hos en black box utgbrs av
omvandlarfunktionen eller transducern f, dar f:u—>v. Har ar u
méngden input och v méngden output.

En hogtalare har t ex en transducerfunktion som omvandlar
elektriska strommar till ljudvagor. En designer har av Jones
liknats vid en black box som omvandlar programkrav till projekt
(Jones 1970:46).

Omvandlarfunktionen kan ha olika uppbyggnad. Output kan vara en
direkt funktion av aktuell input. Den kan ocksd vara beroende av
tidigare input varvid systemet har en minnesfunktion.

Black box modeller &r av ett begransat varde om vi vill veta ndgot
om ett systems komposition eller inre kopplingar. Input och output
ar egenskaper hos paret system-omgivning dvs ©msesidiga egenskaper.
De Omsesidiga egenskaperna sdger inget entydigt om ett systems inre
egenskaper, dess sammansattning och dess inre relationer. Tva
system med i ndgot avseende samma Omsesidiga egenskaper till ett
tredje system kan ha helt olika sammansattning. T ex en fagel och
en fladdermus, en fisk och en val och ett trahus och ett stenhus.

Kontrollsystem kan representeras av en black box. L&ran om
kontrollsystemen har utvecklats till ett sarskilt kunskapsomrade,
cybernetiken. Till de framsta foretradarna for denna riktning hor
Norbert Wiener (Wiener 1948) och W. Ross Ashby (Ashby 1956).

Karakteristiskt for kontroll system ar att de &r férsedda med
feedbackkopplingar. Feedbackkopplingen innebér att en del av
systemets output aterférs som input till systemet.
Feedbackkopplingen &r nddvéandig i kontrollsystem av olika slag. Att
ett system har en feedbackkoppling ar emellertid inte tillrackligt
for att det skall vara ett kontrollsystem. Ett kontrollsystem maste
ha tva delsystem, ett kontrollerande och ett kontrollerat system.
Det kontrollerade systemet brukar ocksa bendamnas styrobjekt
(Norrbom 1973:71).

Det kontrollerade systemet har tva input. Ett fran det

kontroll erande systemet och ett fran resten av omgivningen. Output
frAn det kontrollerade systemet &r kopplat genom feedback till det
kontrollerande systemet. Detta ar forsett med en méatenhet, en
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Kontrollerat system
styrobjekt
Output

Styrenhet Méatenhet
Kontrollerande system
Figur 3.18. Schema som visar uppbyggnaden av ett kontrollsystem.
kontroll enhet och en styrenhet (ibid:71). Se figur 3.18.

Matenheten registrerar output varvid kontrollenheten jamfor
faktiska varden med normerade vdrden hos output. Om output avviker
frdn normen eller malet paverkar kontrollenheten styrenheten.
Styrenheten avger det kontrollerande delsystemets output som
overfors i form av input till det kontrollerade delsystemet vilket
darvid paverkas sd att dess output aterfors till normerade varden.

Det kontrollerade och det kontrollerande systemet utgér tillsammans
ett supersystem vars tillstdnd som helhet anges av de védrden som
dess tillstindsvariabler antar. Kontrollsystemets
tillstdndsvariabler kallas ocksd kontrollvariabler. Dessa bestimmes
enligt Bunge (1979:258) av
1) restriktioner pa til 1stdndsvariablernas varden,
2) kontroll- eller styrvillkor som anger pd vilket satt

kontroll variablerna paverkar ti 11stdndsvariablerna, och
3) optimeringsvillkor for vissa tillstdndsvariabler.

Till de klassiska exemplen pa kontrollsystem hor de
termostatregierade uppvarmningssystemen (Wiener 1978:96).
Optimeringsvillkoret for ett uppvarmningssystem &r den onskade
rumstemperaturen. Restriktionerna kan anges som maximi- och
minimivarden for rumstemperaturen. Styrvillkoren innebér att
styrenheten (termostaten) kopplar till eller fran strémmen till
brénnaren i oljepannan.

| byggprocessen kan en byggnadsndmnd betraktas som ett



kontrollerande system och en byggherre med sin arkitekt som det
kontrollerade systemet. Byggnadsnamnden har en matenhet i form av
en granskare som registrerar tillstAndet hos arkitektens output,
den foreslagna byggnaden i projektet. Granskaren &ar ocksd
kontrollenhet genom att denne jamfor byggnadens olika

ti 11stdndsvariabi er t ex vaningsantal, funktion och fargsattning
med de faststallda normerna for byggande i det avsedda omradet.
Byggnadsnamnden kan ocksa ha ett optimeringsvillkor t ex att den
nya byggnaden pd basta mojliga vis skall anpassas till de
befintliga byggnaderna i omradet.

Matenheten meddelar styrenheten om optimeringsvillkoren ar
uppfyllda. | detta fallet meddelar granskaren byggnadsnamnden
huruvida byggnadslov kan beviljas eller ej. Om input till
byggherre/arkitekt ar ett negativt besked far dessa gora ett nytt
fors6k. Detta kan antingen innebédra att arkitekten anpassar
projektet till raddande normer eller att han forséker rucka pa

ti 11 stAndsrestriktionerna for byggnaden. | det senare fallet blir
det emellertid frdgan om en betydligt mera komplex systemrelation

an kontrollerande-kontrollerad.

| ett kontrollsystem kan feedback vara positiv s& att den
forstarker effekten av input. Exempel pd detta &ar sk "rundgang" i
systemet mikrofon, forstarkare och hdégtalare. Barn som gungar lar
sig att utnyttja positiv feedback for att satta fart pd gungan.
Input i form av gravitationskraftens verkan p& den gungande
forstarks med lampliga tyngdpunktsforskjutningar och drag i gungans
rep sd att gungans svangningar kontinuerligt okas till o6nskad

amplitud.

Vid negativ feedback &r forhallandet det motsatta, namligen att den
stabiliserar systemet. Detta ar i sjalva verket principen bakom de
allra flesta kontrollsystem, bade naturliga som homeostater (Wiener
1948:114), och artificiella som angmaskinens hastighetsregulator
("governor").

Bunge (1979:262) skiljer mellan tvd huvudtyper av kontrollsystem
med negativ feedback namligen sjal vstabil iserande system och

sjal vkontrollerande eller adaptiva system.

Ett sjal vstabiliserande systems tillstdnd kan variera inom den
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lagmassiga ti 11stdndsrymden t ex som svar pd en yttre péaverkan. Om
denna péaverkan Okar Over en viss grans kan systemet bryta samman,
sprangas i luften, dé eller upplosas i sina delar. Denna effekt
bendmner Bunge strukturellt sammanbrott (ibid:262).

Ett sjalvkontrollerande system ar sjéalvstabiliserande men kan ocksé
paverka sin uppbyggnad sd att till stindrymden utdkas genom
utvidgning av existerande ti 11 standsvariabler eller tillkomsten av
nya. | det senare fallet kan man tala om att systemet undergar en
djupgdende eller kvalitativ forandring.

De flesta system som kontrolleras med regiermekanismer tillhor
arten sjal vstabil iserande system. Angmaskinen &r ett exempel pa ett
sjalvstabi ! iserande system. Maskinen kan hallas vid ett bestamt
varvtal genom en angregulator. Regulatorn styrs av maskinens
varvtal genom centrifugalkraften. Dd angan minskar och varvtalet
sjunker oppnar regulatorn tillférseln. Da angan och varvtalet Okar
reagerar regulatorn genom att minska tillforseln av anga till

maski nen.

Méanniskan och samhallet &r exempel pa sjalvkontrolierande system
med formagan att dndra sitt tillstdnd genom utvecklandet av nya
allménna egenskaper t ex genom den tekniska utvecklingen.

3.4.2 Grey box modeller: informationssystem

En grey box &r ett system med input och output vilka ordnats till
varandra genom nagon slags oidentifierad mekanism. Det som skiljer
en grey box frén en black box dr att den forra observeras ha eller
antas ha vissa inre tillstdnd. Bunge redogér for tvd huvudtyper av
grey-box modeller, automater och informationssystem (ibid:263).

En automat &r ett enkomponentsystem som &r mottagligt for ett visst
input, har en begransad mangd tillstdnd och kan avge nagot slags
output. En automats tillstdnd &r beroende av dess senaste input.

| en deterministisk automat bestims output pd ett entydigt satt av
input och automatens tillstdnd vid input. En skrivmaskin och en
dator ar exempel p& deterministiska automater. De allra flesta
maskiner konstrueras enligt huvudprincipen foér deterministiska
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automater.

Tillstdndet hos en probabilistisk eller sannolikhetsstyrd automat
bestams inte entydigt av input och tillstdnd vid input. En s3dan
automat antar endast med en viss sannolikhet ett givet tillstdnd
medférande ett givet output.

De flesta naturliga system har egenskaper gemensamma med
sannolikhetsstyrda automater. Man kan endast med viss sannolikhet
forutsaga output hos ett system givet ett visst tillstdnd och ett
visst input.

Automater ar definitionsmassigt begransade med avseende pa antalet
mojliga tillstdnd. Detta gor att anvandbarheten av automat-modellen
ar begransad till ting och system med begransade ti 11standsrymder.

De levande systemen kan inte representeras till fullo som automater
eftersom kvalitativt nya tillstdnd kan framkomma genom
evolutionéra, kognitiva och samhalleliga utvecklingsprocesser.

Informationssystem kannetecknas av att ett visst input kan péverka
mangden kvalitativt méjliga tillstdnd hos systemet dvs reducera
eller utéka antalet tillstindsvariabler i representationens
tillstandsrymd (i bid:270).

Ett informationssystem bestdr av en informationskélla, en signal
och en mottagare. | ett informationssystem har en signal
informationseffekt pd systemet. Med informationseffekt avses att
paverkan andrar systemets kvalitativa tillstand.
Informationseffekten &r inte en egenskap hos signalen sjalv utan
hos systemet informationskalla-signal-mottagare.

En miljo med en biopopulation som genomgédr en biologisk utveckling
kan beskrivas som ett informationssystem. Miljén &r
informationskalla, miljéns paverkan pd populationen ar signaler och
Populationen &r mottagaren vars kvalitativa tillstdnd andras genom
evolution. Ett beromt exempel &r miljéanpassningen hos
bjorkmatarfjarilen. Denna art har béde mérka och ljusa individer.
Man har konstaterat att i en miljé med morka bjorkstammar
favoriseras de mérka exemplaren. Huvuddelen av artens individer &r
morka. P& motsvarande vis favoriseras de ljusa exemplaren i en



miljoé med ljusare stammar. Detta har iakttagits i England och satts
i samband med ©6kning respektive minskning av nedsmutsning som foljd
av koleldningen.

Det ar viktigt att notera att informationsbegreppet i definitionen
och i ovanstdende exempel inte forutsatter nagon kognitiv aktivitet
hos vare sig informationskélla eller mottagare. Signalen tolkas
inte och har ingen mening utan endast en paverkan som leder till
att systemet andrar tillstdnd pd ett kvalitativt satt. For
biologiska system har det sin tillampning i den biologiska
utvecklingen.

Ett annat informationsbegrepp &ar det semantiska
informationsbegreppet dar information ar meningsfyllda signaler.
Med semantisk information avses den proposition som en sats
designerar (Bunge 1974a:136). Man kan sdga att en sats ar en signal
i ett semantiskt informationssystem om den designerar en
proposition i systemet.

P34 motsvarande vis skulle man kunna tala om ett epistemiskt
informationsbegrepp. Signaler fran informationskallan tolkas
epistemiskt av mottagaren. Med epistemisk information avses da de
begrepp som representerar informationskallan som konkret system. Se
vidare avsnitt 4.2.2-4.

| den statistiska informationsteorin finns ytterligare ett annat
informationsbegrepp. Med information avses har en signal som nar en
mottagare genom en kanal. Teorin avser sannolikheten for en
slumpmassig binar signal att nd mottagaren genom ett medium med
vissa storningar (Bunge 1979:271).
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4 SOCIALA SYSTEM OCH ARTEFAKTER

4.1 Introduktion

4.1.1 Syfte

Syftet med att gd igenom sociala system och artefakter ar att lagga
grunden till en beskrivning dels av byggnadsverkens egenskaper och
dels av egenskaperna hos de system som bildas vid ménniskans
anvandning och upplevelse av byggnadsverken. Genom att knyta
beskrivningen till en teori om samhéllet mojliggors ett studium av
hur byggnadsverkens egenskaper &r relaterade till samhéllets
egenskaper.

Forst behandlas i korthet ménniskan, de sociala systemen och
artefakterna var for sig. Darefter belyses deras samverkan i
sociotekniska system och samhéllen. Samhéllet betraktas har som en
helhet av sociala system och artefakter i samverkan. Sociala system
och artefakter kan studeras var for sig som separata ting men for
att forstd dem maste man ocksd betrakta dem tillsammans som en
helhet. Vid samverkan uppkommer sociotekniska system vilka i sin
tur genom samverkan bildar hela samhallen.

4.1.2 Beskrivningsschema

Det beskrivningsschema som kommer att anvandas har bygger pa de
definitioner som utvecklats i foregdende kapitel i denna avhandling

inre: sammansattning,
inre struktur

Egenskaper Omsesidiga: omgivning,
yttre struktur
sekundéra *
subjektiva/
objektiva

Figur 4.1. Klassifikation av systemegenskaper.
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Nivd L +1  Supersystem/omgivning

Niva L System

Niva L - 1Delsystem/sammansattning

Figur 4.2. Princip for nivaordning av system.

for bl a begreppen ting, egenskap, system och niva.

Systemens mest allménna egenskaper ar att ha sammansattning,
omgivning och struktur. Egenskaper kan klassificeras i primdra och
sekunddra samt inre och 6msesidiga. Se figur 4.1. Till systemens
priméra och inre egenskaper hor deras sammanséttning och inre
struktur. Systemens priméra och dmsesidiga egenskaper &r deras
omgivning och yttre struktur. Systemens sekunddra och Omsesidiga
egenskaper ar beroende av ett upplevande subjekt.

| beskrivningsschemat beskrivs system i relation till Over- och
underliggande nivder. Till systemens sammansittning hor delsystem i
lagre nivaer. Till systemens omgivning hor andra system och
tillsammans bildar dessa supersystem i hogre nivéer. Se figur 4.2.

Med hjalp av detta beskrivningsschema redogéres i det féljande for
1) sociala system,

2) artefakter,

3) sociotekniska system,

4) samhélle,

5) byggnadsverk och bebyggelse och

6) systemet brukare-byggnadsverk.

4.2 Sociala system

4.2.1 Beteende

Sociala system bildas av bade manniskor och djur. For att kunna
beskriva de sociala systemen &r det nodvéndigt att i korthet beréra
nagra av de egenskaper hos ménniskan och djuren som ar
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grundlaggande fOr de sociala systemens egenskaper.

Kannetecknande for manniskor och djur ar enligt Bunge deras
beteende. Med ett djurs beteende avses alla dess motoriska
rorelser. 04 beteendet ar stabilt eller aterkommande benamns det
djurets beteendemonster. Beteenderepertoaren &r summan av ett djurs
alla beteendeménster (Bunge 1979:157).

4.2.2 Tankande

Beteendet hos ett djur kontrolleras av dess nervsystem. Alla djur
har nervsystem som mojliggér mottagandet av intryck fran
omgivningen och den egna kroppen. Nervsystemen kan vara genetiskt
bestamda eller plastiska (Bunge 1979:158). Ett plastiskt nervsystem
kan bilda nya kopplingar mellan nervcellerna. Endast hdgre
ryggradsdjur har plastiska nervsystem (Bunge 1983a:133).

Nar det galler formdgan att mottaga och bearbeta intryck fran
omgivningen och den egna organismen skiljer man enligt Bunge
(1983a:35f) mellan a) retning (sensation), b) varseblivning
(perception) och c) tankande (ideation).

En retning ar ett tillstAnd hos ett nervsystem (Bunge 1979:151).
Retningen kan fororsakas av bade inre och yttre paverkan och ar
beroende av organismens tillstdnd i ©vrigt. Retningen kan ge upphov
till en reflex, en automatisk reaktion, hos kroppen. Reflexer styrs
av det autonoma nervsystemet och forutsatter inte nagon medveten
handling hos individen. Patellarreflexen som uppkommer vid ett latt
slag pad knasenan strax under knaskalen ar ett exempel pd en séadan

reflex.

En retning kan leda till varseblivning. Denna ar en egenskap hos
det plastiska nervsystemet. Den innebar att individen utarbetar ett
slags avbildningar av handelser i kroppen eller omgivningen. Dessa
avbildningar ar inte att jamféra med "avtryck", utan ar snarare
relationer mellan olika mangder (ibid: 152). Varsebi i vningen
utarbetas i det centrala nervsystemets plastiska delar. Den ar inte
en passiv effekt av retningen utan beror bade av tidigare
begreppsbildning och andra beteenden. Samma stimulus kan leda till
olika varsebiivningar. Fantasier, drommar och hallucinationer éar
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exempel pd sédana sjalvgenererade varsebiivningar (ibid:152).
Varsebi ivningen kan vara obestdmd eller riktad som ndr man letar
efter en ndl i en hostack. | det senare fallet kallas
varseblivningen for observation (Bunge 1983a:139).

Varsebi ivning ligger till grund for mojligheten att kunna ténka.
Att tdnka ar en aktivitet i det plastiska nervsystemet som innebér
att "forma begrepp, propositioner, problem och riktlinjer™ (Bunge
1979:164). Att forma begrepp innebar att konstruera klasser som
klassen hus eller klassen arkitekter (ibid:165). Tankandet kan
séledes sigas innebara att sortera och organisera bland

varsebi ivningarna. Tankandet innebar ocksa att forma propositioner.
En proposition &r en association av begrepp till "tankekedjor"

(i bid: 166 ).

Nya begrepp och propositioner motsvaras av kvalitativt nya
tillstdnd hos CNS' plastiska delar. Paverkan pd det centrala
nervsystemet (CNS) &ar inte ett resultat av yttre stimuli enbart
utan kraver en sarskild tankeaktivitet hos individen. Ténkandet har
sdledes informationseffekt pa CNS.

| tankandet ingdr att uppratta begreppsmissiga relationer mellan
objekt som mellan ting och begrepp. Denna aktivitet bendmner Bunge
(1974b:xi) att tolka. Han skiljer mellan tvad olika slags tolkning,
epistemisk och semiotisk (ibid:1).

Den epistemiska tolkningens syfte &r att utveckla begrepp,
propositioner, kontexter och teorier som representerar ting och
deras egenskaper. Om representationen avser ett konkret ting har
den en faktisk referensklass. Se figur 4.3 A. Till denna klass hor
de ting som tolkas. Den epistemiska tolkningen har Bunge
(1983a:222) ocksd kallat begreppsmassig analys. Den epistemiska
tolkningen av ett system innebdr att beskriva systemets
sammanséttning, omgivning och struktur. Fullstandig kunskap om ett
system inkluderar &ven dess lagar och historia (Bunge 1979:8).
Vetenskaplig forskning kan beskrivas som en systematiserad
epistemisk tolkning som sker enligt vissa overenskomna regler med
bl a teoribildning och hypotesprévning som grundstenar.

Den semiotiska tolkningens syfte ar att forstd ett ting som symbol
i ett kommunikationssystem. Symbolen s&gs designera begrepp.



A) B)
Representation — Designation Jb
Ting «---------- Begrepp Signal Begrepp
Referens Deno-
o tation A o
Referensklass Objektsklass (ting

eller begrepp)
Figur 4.3 Epistemisk tolkning (A) och semiotisk tolkning (B).

Begreppen refererar till en klass av objekt (ting eller begrepp).
Symbolen sdges dénotera objekten i referensklassen (Bunge
1974a:43). Se figur 4.3 B.

Den semiotiska tolkningen av relationen mellan signal och begrepp
sker enligt sarskilda designationsregler. En designationsregel ar
en konventionellt bestdmd relation mellan en signal och ett
begrepp. Genom att folja designationsregler ar det maojligt att
oOverféra ett meddelande i ett kommunikationssystem. | den
semiotiska tolkningen refererar begreppen inte till signalens
faktiska egenskaper utan till andra objekt, ting eller begrepp. Ett
ting som denoterar en klass objekt bendmns signal, symbol, tecken
eller meddelande.

Den epistemiska och den semiotiska tolkningen kan stddja eller
motsdga varandra. En skogsstig kan markeras med smd skyltar vilket
innebédr att den semiotiska tolkningen underlattar och verifierar
den epistemiska tolkningen att man ar "pa ratt vag'. Motsagelser
uppstar ocksd. Det hander t ex att trappor i starkt trafikerade
utrymmen "enkelriktas" med hjalp av skyltar som anger "ej upp"
respektive “ej ner".

Alla ting kan tolkas bade epistemiskt och semiotiskt.
Naturkonfigurationer kan tjana som sjomarken och bilda sk
enslinjer. Nér detta intraffar tolkas naturkonfigurationen som
tecken for att en viss kurs skall hallas. Vanligare ar emellertid
att naturliga ting endast tolkas epistemiskt. Artefakter ar ting
som tillverkats av manniskan. | vidaste mening hor till
artefakterna alla ting vars tillstdnd i nagot avseende paverkats av
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manniskan. Nar artefakterna tolkas semiotiskt mojliggors
oOverforandet av begrepp mellan méanniskor. Méanniskan sjalv tolkas
ocksd semiotiskt, inte endast med spraket utan med kroppsrorelser
och klader som meddelanden.

Den epistemiska och den semiotiska tolkningen samverkar vid den
praktiska "avlasningen" av omvérlden. Vérdet av distinktionen
mellan epistemisk och semiotisk tolkning och relationerna mellan
tolkningsséatten kan inte beddémas inom ramen for detta arbete som
avgrénsas till den ontologiska problematiken.

4.2.3 Personlighet

Ett djur kénnetecknas av sitt beteende. Om djuret har ett CNS med
plastiska delar har det méjligheter till varsebiivning. De hogst
utvecklade djuren har ocksd formagan att tanka. Dessa djur, till
vilka manniskan hor, kannetecknas forutom av sitt beteende ocksa av
sina tankar, kanslor och idéer, sina mentala egenskaper. En
samlande beteckning pa individens beteende och mentala egenskaper
ar personlighet (ibid: 174).

4.2.4 Kommunikation

Genom formagan att utveckla mentala konstruktioner i form av
varsebi ivningar av omgivningen och att utveckla begrepp som
representerar egenskaper hos omgivningen kan en individ utveckla
faktisk kunskap. Ett sddant kunskapsutvecklande system ar ett
informationssystem; det skulle ocksd kunna kallas ett epistemiskt
eller kognitivt system.

Kunskapsutvecklingen kan goéras langt mera effektiv om flera
individer kan samverka. Detta sker genom kommunikation.
Kommunikation ar en social aktivitet som innebar en formedling av
begrepp mellan djur. Man kan frdga sig om inte kommunikation &r en
forutsattning for framkomsten av sociala system.

Ett kommunikationssystem bestar av tre delsystem: sandare,
meddelande och mottagare. Vid kommunikation 6verférs meddelanden
som ar konkreta ting frdn en individ till en annan. Meddelandets
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betydel!se ar de begrepp och propositioner som kan uttolkas enligt
de designationsregler som @verenskommits mellan s&ndare och
mottagare. Om mottagaren lar sig ndgot nytt intraffar en kvalitativ
foréandring i dennes CNS. Harvid har meddelandet tolkats som
information.

Den semiotiska tolkningen mojliggér kommunikation mellan
medlemmarna i ett socialt system. Med kommunikation kan férmedlas
bade faktisk kunskap och fantasier som nar signalerna i ett sprak
designerar begrepp med respektive utan faktisk referens. Via
kommunikation kan en individ erhalla faktisk kunskap utan att sjalv
behgva godra den epistemiska tolkningen.

Epistemiska och sociala system &r informationssystem. De skiljer
sig fran de l4gre biosystemen genom att informationen medfér bade
genetiska och begreppsmassiga nyheter. Paverkan pd ett epistemiskt
eller socialt system kan ge informationseffekt oerhért mycket
snabbare 4n pd ett genetiskt system dar informationen Gverfors
meddelst evolution.

De sociala systemen har dessutom egenskapen att kunna formedla
information fran individ till individ och mellan generationer av
individer. Den senare egenskapen har ytterligare forstarkts genom
framkomsten av de sociotekniska systemen med sina bibliotek och
databaser.

4.2.5 Socialt system: sammanséttning och omgivning

Med sociala system menas inte endast manniskans olika
organisationer. Aven andra djur kan namligen bilda sociala system.
Ibland ingdr djur och manniskor tillsammans i sociala system som
nar hunden och manniskan samverkar i boskapsskotsel, vakthallning,
sparning och jakt, eller dd de bara utgér varandras séllskap.

Till det sociala systemets omgivning hor andra djur vars beteende
paverkar eller paverkas av systemets medlemmar. Till omgivningen
hor &ven de naturliga systemen och artefakterna. De sociala
systemen kan paverka sin omgivning sd att den erhaller Gnskade
egenskaper. Den naturliga omgivningen kan transformeras till
artefakter. Med andra sociala system kan man konkurrera eller



samverka.

Enligt Bunge (1977a:177) &r ett socialt system ett konkret system

vars

1) sammanséttning &r en méngd djur av samma ordning, de behdver ej
tillhéra samma art,

2) omgivning &r méngden av ting andra &n systemets delar vilka
paverkar eller paverkas av dessa och

3) struktur &r den sociala beteenderepertoaren.

Familjer, grupper och sociala nitverk ar exempel pd sociala system
hos maénniskan. Med ett socialt system menas hér inte detsamma som
ett samhdlle. Samhallet ar betydligt mera komplext sammansatt
eftersom artefakter pd ett avgorande satt ocksd ingar i detta.

4.2.6 Social struktur

Med socialt beteende menas det beteende hos individen som utgér
strukturen i ett socialt system. Den sociala beteenderepertoaren &r
den del av det totala beteendeménstret som tillhor det sociala
beteendet (Bunge 1979:176). Till det totala beteendeménstret hos
djuren hor reproduktion. Detta ar forbehdllet individer av samma
art. Reproduktion kan ségas tillh6ra biosystemens egenskaper och
behdver inte rdknas till de sociala systemens egenskaper.

Man bor skilja mellan beteende och aktivitet. Till beteendet réknas
hela méingden av motoriska rorelser hos ett djur, bade yttre och
inre. En aktivitet definieras som en foljd av malinriktade
handlingar (ibid:197). Aktiviteterna utgor den delméngd av
individens beteende som sker med ett medvetet syfte. Till en
aktivitet hor béde motoriska rorelser och tdnkande. Exempel pé
aktiviteter ar att tala, att cykla, att laga mat, att leka och att
arbeta.

Begreppet aktivitet ar centralt for studiet av relationen
ménniska-artefakt. Se t ex Agervold (Cronberg 1975:22). Cronberg
anger en mingd exempel pad malinriktade handlingar (ibid:26).

For att kunna genomféra sin aktivitet maste systemet vara ett
kontrollsystem, t ex en arbetare med sitt verktyg. Ett sadant
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system &r sjalvkorrigerande s att aktiviteten kan inriktas mot
uppndendet av ett uppstallt mal. Vid en aktivitet paverkar systemet
sig sjalvt och/eller sin omgivning. Vissa aktiviteter utgdr de inre
sambanden i det sociala systemet. Andra utgdr de yttre sambanden
mellan systemet och omgivningen.

Sambanden i det sociala systemet ar pdverkan mellan medlemmarna och
mellan systemet och dess omgivning. Det som skiljer de sociala
systemen fran naturliga och artificiella system (se avsnitt 3.1.3)
ar att sambanden i huvudsak uppratthalls genom kommunikation. Synen
pad kommunikation som grundlaggande egenskap hos sociala system &r i
Overensstimmelse med den moderna sociologins uppfattning. Se t ex
Israel (1979:15) eller Habermas (1984:40).

Sambanden mellan medlemmarna i ett socialt system kan sdgas bestd i
inflytande. Nar tvd medlemmar kommunicerar utévar den ene
inflytande pa den andre med avseende pd en viss aktivitet om denna
skiljer sig frdn en situation dd medlemmarna inte kommunicerar
(ibid:225).

Vid byggnadsplanering kan en byggnadsndmnd utéva ett inflytande pé
en byggherre, t ex genom fargsattningen av en byggnad. Om
byggnadsnamndens inflytande pd byggherren ar langt storre én
tvartom sdgs den forra utdva makt eller kontroll 6ver den senare
(Bunge 1979:225). Kontroll ar en paverkan med syfte att det
paverkade tinget skall anta ett bestamt tillstand.

Nar inte byggnadsnamndens makt ar tillracklig for att paverka
byggherrens val av kulor pad byggnaden kan mojligen de kringboende
forsoka utdva ett inflytande genom grupptryck. Med grupptryck avses
inflytande p& en medlem i ett socialt system fran Gvriga medlemmar
i det sociala systemet (ibid:225).

Om "var" byggherre inte vill ge efter for grupptrycket finns risken
att han eller hon blir "utesluten" ur den sociala gemenskapen. Han
eller hon far dd inte langra ha nagra av de valfria sambanden
mellan de kringboende grannarna. Utbvandet av makt kan underlattas
om sambanden mellan medlemmarna i det sociala systemet gors
tvingande genom t ex lagstiftning eller uppférandet av hinder som
stangsel och lasta dorrar.



| samband med utévandet av kontroll i ett socialt system far ocksé
begreppet frihet en sérskild vikt. Friheten kan avse olika
aktiviteter. Ekonomisk, kulturell och politisk frihet ar inte samma
sak. Bunge konstaterar att friheten for en person att utfora en
aktivitet & sammansatt av flera faktorer. Aktiviteten skall a)
vara ett mojligt alternativ, b) kunna utféras effektivt och c)
véardesattas. Nyttan av genomforandet skall dessutom vara storre én
kostnaden (ibid:220).

Denna sammanstéllning av frihetskriterier kan vara utgangspunkt for
en diskussion av brukares frihet i den byggda miljon. Frihet kan
har innebara mojligheten att utnyttja en byggnad for olika andamal.
Friheten &ar saledes inte endast beroende av ekonomiska resurser
utan &ar ocksd en frdga om varderingar och faktiska mojligheter.

Syftet med sambanden i de sociala systemen kan vara samverkan
mellan medlemmarna. Samverkan definieras som ett beteende som &r
vardefullt for deltagande parter. Samverkan avseende ting kallas
att dela, t ex att dela anvindningen av ett redskap eller att dela
dganderatten till ett hus. Avser samverkan aktiviteter kallas det
del tagande t ex i affarsuppgorelser, undervisning eller
idrottstavlingar (ibid: 177).

Strukturen i sociala system kan vara hierarkisk, vilket innebér att
paverkan mellan systemets medlemmar i nagot avseende ar Overvagande
ensidig. Relationerna i en hierarki eller paverkansordning &ar
maktrelationer eller kontroll relationer. Prototypen for det
hierarkiskt strukturerade systemet ar den militdra organisationen.
Paverkan i det militara systemet sker genom order fran Gverordnad
till underordnad.

Aven andra organisationer som foretag och myndigheter kan ha en
hierarkisk struktur. Dessa baserar ofta sin pdverkansordning p& den
betydelse beslutsfattaren har fér foretagets produktion eller for
dem som berdrs av myndighetsutdvningen. Den verkstéllande
direktdren har den hdgsta rangen i foretagets hierarki medan
stadpersonalen har den lagsta. Hogsta domstolen &r hogst i den
juridiska makthierarkin medan hovratten respektive tingsratten har
lagre rang och den enskilde medborgaren har den légsta rangen.

De sociala system som anvander byggnadsverken &r ocksa ofta
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hierarkiskt organiserade. Bostadsforvaltning sker ofta i stora
sociala system dér de boende &r lagst i hierarkin medan de
kommunala eller privata fastighetsdgarna &ar hogst i hierarkin.

4.2.7 Arbete

Arbete &r en sarskild sorts aktivitet. Det &r en sekvens av
malinriktade handlingar vars syfte ar att andra tillstdndet hos ett
annat ting och att vara socialt nyttiga (ibid: 197).

Arbetet tillhor sambanden i ett socialt system och mellan detta och
dess omgivning. Nyttokriteriet skiljer arbete frdn andra
aktiviteter. Bunge urskiljer tre grundldggande typer av arbete:
ekonomiskt (labour), kulturellt (cultural) och organisatoriskt
(managerial, organizing) (ibid:198).

Med ekonomiskt arbete avses framstallning eller fordndring av ting
i form av varor eller tjanster vilka dr materiellt nyttiga for
medlemmarna av det sociala systemet.

Med kulturellt arbete avses framstéllning eller féréandring av varor
och tjanster vars syfte dr att pdverka manniskors tankar, kanslor
och ideer t ex genom att stimulera till utveckling av kunskap hos
medlemmarna i det sociala systemet.

Med organisatoriskt arbete avses kontrollen av det ekonomiska
och/eller kulturella arbetet genom nagon form av planerande eller
ledande aktivitet. Se figur 4.4.

Organisatoriskt arbete

Ekonomiskt Kulturellt
arbete arbete

Varor och tjanster
Figur 4.4. Det organisatoriska arbetet kontrollerar det ekonomiska

och det kulturella arbetet vars resultat ar varor och
tjénster.
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Arbete forutsatter kontroll av bade arbetsredskap och
arbetsaktiviteter. Arbetet utfors genom samverkan mellan
medlemmarna i det sociala systemet. Organisationen av denna
samverkan avser frdgor om hur arbetsredskapen delas och hur
deltagandet i arbetsaktiviteterna sker. Agandet av
produktionsmedlen samt produktionsséttet ar fragor som har med
delande och deltagande att gora.

4.2.8 Roll

De aktiviteter som en individ utfor och de mentala egenskaper hos
individen som &r beroende av aktiviteterna kan tillsammans ges
beteckningen roi 1. Rollen &r en delméngd av individens
personlighet. | olika sociala system har individer olika roller t
ex i familjen som far eller mor, i gruppen som ledare eller
underordnad och i undervisningen som larare eller elev.

Med en roll avses séledes inte enbart motoriska aktiviteter. Aven
tankar, kanslor och idéer maste anses tillhora rollen. Vissa
mentala aktiviteter ar direkt nddvéndiga for roll prestationen, t ex
inlarning av begreppsméssig kunskap som teorier och metoder. Andra
mentala aktiviteter framkommer som ett resultat av rollen.
Manniskors drommar, forestallningar och véarldsbilder &r beroende av
deras roller i olika sociala och samhélleliga system.

Israel (1984:26) noterar att man vid definitionen av roi!lbegreppet
brukar utgd ifran att "ménniskan har olika positioner inom en
organisation eller institution ... Alla de férvantningar som &r
forknippade med bestdmda positioner brukar i denna teori
(rollteorin) sammanfattas under termen “roll’".

De sociala rollerna skiljer sig fran de mera grundlaggande
biosociala relationerna av typen vénskap, kérlek och hat. Denna
atskillnad mellan de biosociala relationerna och de sociala
relationer som uppkommer i organisationer och samhallen aterfinnes
ocksd hos Israel (1979:70).
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4.2.9 Konfiguration i sociala system

De sociala systemen har ingen rumslig gestalt. Sociala system har
emellertid en rumslig struktur liksom andra konkreta system. De
rumsliga relationerna mellan systemets medlemmar ger olika
mojligheter att uppratthdlla sambanden i systemet. Hér skall bara i
korthet beréras nagra aspekter pd de sociala systemens
konfiguration vilka &ar av stor betydelse for bestdmmandet av
byggnadsverks rumsliga egenskaper.

Sambanden i det sociala systemet uppratthalls via den sociala
beteenderepertoaren genom olika former for kommunikation.
Signalerna mellan medlemmar av ett socialt system har olika
rackvidd och bestimmer saledes systemets rumsliga utstrackning.

Hall (1966) och Gehl (1971) har studerat vilka sorters
kommunikation som ar mojliga pa olika avstdnd med anvandandet av
enbart den sociala beteenderepertoaren utan hjalp av sarskilda
tekniska hjalpmedel.

Med olika sinnen kan olika typer av signaler registreras. Hall
klassificerar sinnena i ké&nsel, termiska receptorer, luktsinne, syn
och horsel. Dessa sinnen har olika egenskaper och mojliggor
kommunikation pd olika avstand mellan personerna.

Hall (1966:105-109) talar om fyra olika relationer mellan ménniskor
namli gen

1) intima,

2) personliga,

3) sociala och

4) officiella.

De olika relationerna kéannetecknas av att konfigurationen hos
systemet har olika utstrackning. For varje relation kan avstandet
variera inom en marginal frdn ndra till langt borta.

Det intima avstandets utstrackning ar fran 0-45 cm och ar
“erotikens, trostens och beskyddandets avstdnd". Det personliga
avstandet ligger mellan 45 och 130 cm. Inom den narmre delen kan
man "hélla eller gripa tag i en annan manniska" och pad det langre
avstandet brukar "imnen man dr personligt intresserad och
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involverad i" diskuteras.

Det sociala avstandet ar mellan 130 och 225 cm. "Opersonliga
angeldgenheter”, "affarsméssiga och sallskapliga ordvéxlingar av
mera formell karaktar" sker pa detta avstand.

Slutligen férekommer nagot som Hall kallar officiellt avstand som
&r mellan 3,75 - 8 meter och daréver. Inom det ndrmare intervall et
kan "en uppmérksam manniska ta till flykten eller utftra en
forsvarshandling”. Vid 5 meter kan dgonfargen inte urskiljas,
"endast det vita i 6gonen ar synligt". Det ldngre interval let dver
8 meter ar t ex det tomrum som “"omgiver framtrddande offentliga
personer”. Hall poédngterar att dessa avstandsregler galler
vasterlanningar framfoérallt i USA.

Inom de avstdnd som namnts ovan &r det mojligt att uppratthalla en
direkt kontakt mellan medlemmarna inom ett socialt system. S& snart
avstandet blir storre bryts kommunikationen om den inte kan
uppratthallas med tekniska hjalpmedel. Nar sambanden i det sociala
systemet uppréatthélls med artefakters hjalp kan systemet sigas vara
ett sociotekniskt system. Exempel péd sddana sambandsmedel &r
massmedia sasom tidningar, radio, TV och telefoner.

4.3  Artefakter

4.3.1 Redskap

Artefakterna tillhor den stdrre gruppen redskap. Redskap &r ting
som anvandes for att mojliggéra en aktivitet. Redskapen har
dispositioner att tillsammans med andra ting férete Onskade
egenskaper.

En sten kan ha dispositionen att kunna kastas och skada den
traffade. Vissa arter av de sk Darwinfinkarna pa GalapagosGarna har
lart sig anvénda stickor eller kaktustaggar med vars hjalp de kan
peta fram insekter ur trdnga skrymslen i traden och pa marken.
Schimpanser anvénder kdppar och grenar for att skrdmma inkréaktare
pd flykten. Anvandningen av redskap ar inte ovanlig bland djuren.



129

Térnebohm (1983:160) har formulerat ett antal teser i vilka han
fastlagger innebdrden hos instrument, redskapens egenskaper.
Instrument har funktioner vars syfte ar att mojliggéra avsiktliga
handiingar. Dessa kan ingd i planméssiga komplex av handlingar som
styrs av en plan och &r underkastade kontroll.

4.3.2 Tillverkade redskap

Artefakterna ar en sarskild sorts redskap. De skiljer sig fran
naturliga ting genom att vara tillverkade av rationella varelser
(Bunge 1979:209). Med rationella varelser avses ocksd andra &n
manniskor. Rationella varelser ar sadana som kan fatta rationella
beslut. Ett beslut &r rationellt om det grundas i a) relevant
kunskap och korrekta beddmningar samt b) i forestallningar om de
mojliga resultaten av motsvarande handling (ibid:167). Graden av
bearbetning kan variera mellan olika artefakter. Kriteriet ar att
tingets tillstand i nagot avseende bestamts for nagot syfte.

Huruvida framstéllning och anvéndande av redskap &r genetiskt
programmerat eller kan inlaras varierar mellan djurarterna. Hégre
djur som apor och méanniskor har storre mangd plastisk hjarnmassa &n
lagre djurarter som myror och fiskar. Det ar den plastiska
hjarnmassan som &ar forutsattningen for inlarning genom att denna
kan bilda nya kopplingar (synapser) mellan hjarncellerna
(neuronerna) (ibid: 132).

En viktig skillnad mellan redskapsanvéndning och

artefakttill verkning ar att den senare &r en mentalt mera avancerad
aktivitet (Dobzhansky 1962:194). Att betrakta ett ting ur olika
aspekter innebér bl a att forestdlla sig tinget i relation till
olika omgivningar. En gren som ligger pd marken kan latt forstas
som en kapp som kan hallas i handen. Att av samma gren framstalla
ett spjut eller en bumerang kraver ytterligare kreativ
anstrangning. Harvid betraktas inte tinget som givet utan dess
delar och inre struktur méste forstds och representeras
begreppsmassigt.

Grénserna mellan anvandning och tillverkning av redskap kan
uppfattas som svara att dra. Det ar emellertid endast manniskan som
har utvecklats till en framstdende redskapstillverkare. Detta har
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kunnat ske genom handens och hjarnans omsesidiga utveckling. Den
manuella bearbetningen av den naturliga omgivningen &r
grundldggande for all artefaktframstallning. Den mera avancerade
artefaktproduktionen sker daremot med hjalp av andra artefakter som
redskap.

Ur utvecklingsmassig synvinkel foreligger det en 6msesidig relation
mellan de tillverkande och de tillverkade redskapen pd sa satt att
anvéndningen av mera avancerade redskap mojliggér framstéallningen
av mera avancerade redskap, vilka i sin tur kan ingd i
tillverkningen av ytterligare mera avancerade redskap. Detta &r
ocksd principen bakom all teknisk utveckling.

Man kan frdga sig om det ar samma princip som véglett handens och
hjarnans utveckling? Finns motsvarande samspel mellan dessas
utveckling och artefakternas utveckling? Sadana fragor installer
sig naturligt har men maste besvaras med kunskap inom andra
vetenskaper. En redogorelse for ndgra av svaren pa dessa fragor ges
i avsnitt 4.5 Manniskan och artefakterna.

4.3.3 Begreppet artefakt

Artefakterna kan betraktas som en helt ny klass av ting vilka inte
existerade fore framkomsten av rationella varelser. Bunge
(1979:209) bendmner klassen artefakter artiphysis eller tekniska
system. Se figur 4.5.

Latinets "arte" betyder konst eller skicklighet. Andeisen "physis"
i artiphysis &ar grekiska for "véxande" och "natur”. Physis kan
héarledas tillbaka till “phyein" som betyder "att frambringa (goéra)’
(Websters 1979).

Teknisk kommer av grekiskans "techné", som ocksd betyder konst
eller skicklighet. En direkt motsvarighet till begreppen
artificiell och teknisk ar "konstgjord". Artiphysis ar saledes
klassen artefakter, "konstgjorda" ting.

Artefakterna kan enligt Bunge (1979:209) klassificeras med
utgangspunkt fran syftet i anvandningen och indelas i icke-levande
och levande samt ekonomiska och kulturella. Se figur 4.5.
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Ekonomiska (verktyg, maski-
ner, byggnadsverk, klader)
Icke-levande

Naturi i ga Kulturella (bocker, skivor,
/ / skulpturer)
Ting Artefakter
Ekonomiska (boskap, nytto-
Sociala \ / vaxter, svampar, bakterier)
Levande

\Kulturella (séllskapsdjur,
prydnadsvaxter)

Figur 4.5. Klassen Artiphysis uppdelad i undergrupper.

De ekonomiska artefakterna &ar de vars syfte ar den materiella
nyttan. Som redskap &r det deras ©msesidigt priméra egenskaper som
ar de viktigaste. Till de ekonomiska icke-levande artefakterna
réknas verktyg, maskiner, byggnadsverk, kléder etc.

De kulturella artefakterna &ar de vars syfte ar den kulturella
nyttan. Héarvid ar det de dmsesidigt sekundéra egenskaperna som &r
de mest vasentliga. Dessa egenskaper framkommer tillsammans med en
tdnkande och kdnnande betraktare, en sinnesbrukare.

De kulturella artefakternas syfte ar att paverka manniskor s att
de-stimuleras att utveckla tankar, kanslor, idéer och kunskap. Till
de kulturella icke-levande artefakterna réknas alla de ting vars
syfte &r kulturellt: bdcker, kassettband, tidningar, TV-apparater
och TV-program, musikinstrument, noter, tal och musik, konstverk
etc.

De ting ménniskan hittills kunnat producera tillhor de
icke-levande. Det &r emellertid rimligt att den vissa levande ting
hanfores till klassen artiphysis eftersom att deras evolution
styrts av manniskans syfte. Sadana levande ting ar t ex djur,
vaxter, svampar, bakterier och gener. De brukar ocksa ges
beteckningen domesticerade. A ena sidan avses sddana vars syfte &r
den materiella nyttan. Till dessa hor djur som boskap och dragare,
nyttovaxter som spannmal och gronsaker, svampar samt vissa
bakterier och gener. A andra sidan avses de levande artefakter vars



syfte ar kulturellt t ex sallskapsdjur som vissa hundar, katter och
burfaglar eller prydnadsvaxter. Se figur 4.5.

Herbert Simon (1981:9) ansluter sig till denna uppfattning nér han
konstaterar att "spannmadl och boskap ar artefakter" och "ett plojt
falt ar varken mer eller mindre en del av naturen & en asfalterad
gata".

4.3.4 Artefakter som system

Artefakternas egenskaper (sammansattning, omgivning och struktur
samt lagar och historia) praglas av syftet med deras anvandning. Pa
samma satt praglas de naturliga och sociala systemen av att vara
formade i sina respektive omgivningar.

En artefakts omgivning utgdrs av ting vilka medverkat vid dess
produktion, underhall eller destruktion samt de ting som artefakten
paverkar eller paverkas av for Ovrigt t ex vid dess bruk som
redskap.

En artefakts sammansattning bestar av naturliga eller artificiella
ting, de senare bearbetade i ett eller flera steg.
Sammansattningens egenskaper t ex forekomsten av delsystem och
nivaer ar bestamda av forhallanden vid artefaktens produktion och
bruk.

En artefakts struktur ar samtliga relationer (paverkande samband
och icke-paverkande relationer) vilka rader mellan artefaktens
delar samt mellan artefakten och dess omgivning.

Av artefaktens yttre relationer ar det framforallt tvA som ar av
intesse i detta sammanhang. De kan kallas redskapsrelationer och
transformationsrelationer.

Redskapsrelationerna &r de bindande sambanden till brukaren vid
artefaktens anvandning. En hammares redskapsrelation bestar av
samband till "hamraren" via skaftet. En del av skrivmaskinens
redskapsrelationer utgdrs av sambanden med anvéndaren via
tangentbordet. Byggnadens redskapsrelationer bestar bl a i att
brukaren kan baras av dess golv och skyddas av dess véaggar och tak.



Redskapsrelation

Transformat!onsrel ation

Figur 4.6. Redskapsrelationer och transformationsrelationer.
Se figur 4.6.

| det nagot slappa datoranvandarspraket kallas redskapsrelationen
"brukar-interface". Studiet av de specifika redskapsrelationer som
kan ha betydelse for manniskans fysiologi sker inom ergonomin. Som
exempel kan ndmnas att grundldggande ergonomiska studier av olika
slags trappor bedrivs vid Arkitektursektionen inom Lunds Tekniska
Hogskol a.

Den vanliga beteckningen for redskapsrelationerna ar funktioner,
men redskapsrelationerna kan ocksa kallas ergonomiska relationer.
Man maste skilja mellan anvandning och kontroll av redskap och
saledes ocksa mellan anvandningsrelationer och kontroll relationer.
Nér redskapet kontrolleras tillhOr det systemet om det enbart
anvands kan det tillhOra dettas omgivning.

Transformationsrelationer rader mellan artefakten och de ting som
den paverkar vid en aktivitet. Hammarens transformationsrelation
utgors av huvudets paverkan pad den omgivning hammarslaget riktas
mot t ex spikhuvudet. Skrivmaskinens transformationsrelation utgérs
av typernas tillslag mot papperet. Byggnadens
transformationsrelationer bestar i dess paverkan pd sin omgivning i
form av undergrund, vind, nederbérd, inkréktare etc. Se figur 4.6.

Kontroll relationerna till ett redskap &ar nddvandiga for att
mojliggdra transformationsrelationerna. Man kan inte kéra bil utan
att styra och man kan inte bo om man inte far &ndra maobler och
inredning.

Transformationsrelationerna skulle kunna ges beteckningen
"produkt-interface" med det ovan namnda sprakbruket. Simon
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(1981:19) talar ocksa om “interface" som en beteckning pa
artefaktens yttre relationer: "En artefakt kan betraktas som en
moteplats - ett interface i dagens termer - mellan en "inre"”
omgivning, substansen och organisationen hos artefakten sjalv och
en "yttre" omgivning, sammanhanget dar den opererar". | sin
framstéllning skiljer Simon emellertid inte mellan
"brukare-interface” och "produkt-interface".

Redskapsrelationerna och transformationsrelationerna tillsammans
har i det traditionella sprakbruket beteckningen funktioner. Har
skiljer jag saledes mellan systems inre och yttre funktioner.

4.4  Manniskan och artefakterna

4.4.1 Artefakter, sociotekniska system och samhéllen

En av denna avhandlings huvudhypoteser &r att ménniskan och hennes
redskap bildar en ny systemfamilj, de sociotekniska systemen. Dessa
system har framkommande egenskaper som aktiviteter och sociala
roller och kan tillverka komplicerade artefakter.

Nér de sociotekniska systemen producerar nya artefakter i form av
varor och tjanster sker det genom samverkan mellan en lang rad
olika sociotekniska system. Ur denna samverkan véxer ytter!ligare en
ny sorts system n&mligen samhéllet.

Framvéxten av de sociotekniska systemen bor ses i ett
evolutionshistoriskt perspektiv. Det ar forst genom detta som man
kan uppnd en verklig insikt om artefakternas fundamentala betydelse
for ménniskan och samhallet.

Syftet med redovisningen i avsnitt 4.4 &r att ge en bakgrund som
pavisar betydelsen av att inte forsoka studera manniskan skilt fran
hennes artificiella omgivning. Sdvdl manniskan sjalv som de sociala
systemen och samhallet har utvecklats i samspel med artefakterna.
Ménniskan som fenomen kan darfor endast forstds i sitt samspel med
artefakterna.
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4.4.2 Utvecklingshistorisk bakgrund

Artefakterna spelar en central roll for ménniskan och &r intimt
kopplade till hennes biologiska och kulturella utveckling.
Framvéxten av de komplexa sociala organisationerna och samhéllet ar
bade resultatet av och syftet med ménniskans produktion och
anvéndning av artefakter. Inom vetenskapen och teknologin tenderar
man ofta att forbise detta samspel. Den vetenskapliga aktiviteten
renodlar ofta problem genom att reducera deras komplexitet varvid
man missar betydelsefulla samband mellan till synes skilda fenomen.
Sa var under 1800-talet och en bra bit in pa 1900-talet den
forharskande uppfattningen bland antropologerna att det var
hjarnans utveckling som var orsaken til att ménniskan fick upprétt
gang, borjade anvinda redskap och utvecklade spraket (Gould
1977:174).

Inom evolutionsforskningen har man emellertid under senare ar
alltmera uppmérksammat den centrala roll artefakterna spelat vid
utvecklingen av mdnniskan som ny art. De tidigaste manniskoliknande
varelserna Australopithecinerna som levde for 1-2 miljoner ar
sedan hade bade uppratt gang och anvande redskap (Wood 1978:53,
Dobzhansky 1962:193).

Den framstdende evolutionsforskaren Theodosius Dobzhansky
(ibid:193) hénvisar till den amerikanske antropologen Sherwood
Washburn som konstaterar: "Mycket av det vi betraktar som ménskligt
utvecklades langt efter anvandningen av redskap. Det ar troligtvis
mera korrekt att anta att mycket av var kroppsbyggnad ar resultatet
av kultur &n att anta att ménniskor som &r anatomiskt lika o0ss
sakta utvecklar kultur".

Den moderna uppfattningen bland antropologerna &r att hjarnan
knappast kan ha utvecklats utan nagot priméart orsaksforhallande.
Detta, menar man, bestdr i att vara forfader forst av nagot skal
tvingas lamna traden for att leva pd marken. Harigenom frigors
hénderna med sina gripmdjligheter till en okad anvandning och
tillverkning av redskap. "Hela frigOrelsen av handerna for
verktygsanvéndning foregick storre delen av den evolutionéra
forstoringen av var hjarna" (Gould 1977:175).

Det kan vara intressant att notera att missuppfattningen om



hjarnans utveckling som padrivande for utvecklandet av ménniskans
sardrag ligger till grund for svarigheten att finna "den felande
lanken" mellan apa och ménniska. Denna skulle utgéras av en tidig
primat med stor hjarna men utan den karakteristiska uppratta
gangen. P& grundval av detta antagande konstruerade en grupp
karriarsugna antropologer i England pd 1910-talet ett fynd som hade
de eftersdkta egenskaperna stor skall volym, apliknande kékar och
dito tander, den sk Piltdownmaénniskan (Gould 1980:108 ff).

Erk&nnandet av Piltdownmaénniskan i vetenskapliga kretsar forsenade
insikten om australopithecinernas utvecklingsméssiga betydelse. De
afrikanska australopithecinerna som uppticktes pd 1920-talet antogs
forst tillhGra en annan art & den som var foérelépare till Homo
Erectus och senare till Homo Sapiens pd grund av att de visserligen
hade uppratt ging men en alltfor liten hjarna, ca 450 ml. Senare
fynd av Australopithecus Africanus genom Richard Leakey har
emellertid starkt hypotesen om australopithecinerna som Homo
Sapiens forelopare. Leakeys fynd ER-1470 uppvisade en hjarnvolym pa
800 ml (ibid:155).

Hypotesen att den upprétta gangen och redskapsanvandningen foregick
utvecklingen av den storre hjarnan ledde till att Bartholomew och
Birdsell antog att australopthecinerna var redskapsanvandare. Detta
bekréaftades senare genom fynd av stenverktyg vid tidigare
fyndplatser (Dobzhansky 1962:193).

Frdgan om den uppratta gangen kom fére redskapsanvandningen &r
enligt Dobzhansky samma som fragan om det var honan eller dgget som
utvecklades forst (ibid:194). Han dr emellertid noga med att papeka
att det foreligger en skillnad mellan att bruka redskap och att
tillverka dem "Redskapstill verkning &r en prestation pid en psykiskt

Sn

hoégre niva".

Redan under 1800-talet fanns det de som hévdade artefakternas
betydelse for manniskobi ivandet. Bl a Sigmund Freud och Ernst
Haeckel, Darwinismens forkdmpe i Tyskland. Friedrich Engels horde
ocksd till dem som motsatte sig teorin om att hjarnans utveckling
foregar den uppréatta géngen och redskapsanvandningen.

Aven om Engels huvudsakliga insats, enligt Gould, bestar i hans
politiska analys av varfor de vasterlandska vetenskapsmannen var sa
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benigna att framhalla hjarnans betydelse ar hans beskrivning av
orsakssambanden i apans utveckling till manniska ocksd giltig.
"Uppratt stallning befriade handerma sa att de kunde anvanda
redskap; okad intelligens och tal kom senare'l. Salunda drar han
slutsatsen att "handen &r inte enbart arbetets organ, den &r ocksd
arbetets produkt" (Gould 1977:176, Engels 1965:55).

Den moderna hjarnforskningen har kunnat stédja teorierna om
artefaktanvandningens betydelse for utvecklingen av hjarnbarken,
den del av hjarnan som svarat for den stora tillvaxten under
méanniskoblivandet.

Den kanadensiska neurokirurgen Wilder Penfield har gjort en studie
av hjarnbarkens funktioner. Av hans undersokning framgéar att
relativt sett mycket stora omrdden upptas av sensoriska och
motoriska centra for hander, mun och talorgan. Carl Sagan (1979:45)
som redovisat Penfields undersokningar konstaterar att "Var
vetenskap och var kultur skulle aldrig ha kunnat utvecklats utan
vart sprdk och var teknologi och vara byggnadsverk skulle aldrig ha
blivit till om vi inte haft vara griphander".

Har kan man knyta an till Dobzhanskys tes att tillverkning av
redskap ar en aktivitet pd en annan psykisk nivd an anvandning av
redskap. Nyskapande tillverkning kraver att hjarnan kan utveckla
representationer av ett tankt féremal innan det finns till. Harvid
ar det nddvandigt att utan genetisk bindning fritt kunna forma
mentala konstruktioner och begrepp. Framvaxten av den genetiskt
"frikopplade” begreppsbildningen majliggdr utvecklingen av spraket
och ar samtidigt en forutsattning for att kunna tillverka
artefakter. Se figur 4.7.

Om framvéaxten av sprdket vet man annu inte mycket. Man antar att
Homo Erectus hade ett sprdk som mojliggjorde deras relativt
komplexa samhallsbildningar. Erectus ar bl a kanda for sin
produktion av stenverktyg som var av en sadan omfattning att Mary
Leakey har kallat den "Olduvai-industrin”. Erectus levde for 1.5
till 0.5 miljoner ar sedan (Wood 1978:93).

Andra forskare t ex Ralph Molloway havdar att skall formen hos Homo
Habil is som levde for ca 2 miljoner ar sedan visar pa forekomsten

av ett motoriskt talcentrum. Sagan (1979:114) drar av detta



Figur 4.7. Skapande kraver att hjiarnan kan utveckla
representationer av ett foremal innan det finns till.

slutsatsen att "Utvecklingen av spraket, tillverkningen och
anvéndandet av redskap och utvecklandet av en kultur kan ha &gt rum
i stort sett samtidigt".

4.4.3 Tekniken som miljo alternativt systemkomponent

Artefakterna kan betraktas ur tva huvudaspekter namligen a) som
forstarkare av ménniskans egna sinnen och organ och b) som
omgivning till maénniskan och hennes olika sociala system. Den
senare aspekten ger den inom vetenskaperna traditionella
uppfattningen om relationerna mellan ménniskan och tekniken som tva
separata foreteelser vilka kan och bor studeras atskilda. Den
forsta aspekten ger en parallellinje men med svagare
genoms!agskraft.

Aspekten pd de tekniska systemen som forlangare, forstarkare,
utbyggnad etc av manniskans egna formagor har utvecklats av bl a
Samuel Butler (1872 & 1970) och Marshall McLuhan (1967).

Butler 1at i sin bok Erewhon (titeln last bakldnges blir nowherE)
tvAd professorer argumentera for var sin standpunkt avseende
evolutionens natur. Den ena hdvdade de darwinistiska principerna om
slumpmassig variation och naturligt urval och den andre foredrog
den lamarckska uppfattningen om successiv nedarvning av forvérvade
egenskaper (Steadman 1979:131ff).

Butler var sjalv ursprungiigen darwinist men overgick senare till
den lamarckska uppfattningen. Hans forestéllning var att all
evolution foljer samma principer. Syftet med hans framstéllning var
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att overtyga lasarna att inte bara den kulturella utan ocksd den
biologiska evolutionen foljde den lamarckska principen.

Den forste professorn redogjorde for sin argumentation mot den
darwinistiska principen genom att jAmféra maskiner med djur och
vaxter. Mellan dessa foreligger ingen avgérande skillnad ur
utvecklingsmassig synvinkel menar professorn. Om maskinutvecklingen
skulle folja Darwins priniper skulle maskinerna snart dverta
manniskans herradéme pa jorden.

Maskinerna hade pd ett par tusen ar hunnit utvecklas till mycket
avancerade konstruktioner. Inom ytter!igare ett par tusen ar skulle
de darfor inte bara vara storre och starkare utan ocksd mycket
intelligentare an manniskan. Ménniskorna skulle i framtiden
reduceras till att bli maskinernas slavarbetare. Professorns
slutsats blev darfor att det var nddvandigt for méanniskorna att
forstora maskinerna innan de tog herravaldet pa jorden.

Butler ansdg att Darwins evolutionsteori var mekanistisk. Genom att
framdraga den darwinistiska evolutionsteorins konsekvenser for
maskinernas utveckling ville Butler pavisa denna teoris absurditet
och att den darfor inte heller kunde galla organismernas

utveckl ing.

Butlers andre professor havdade att evolutionen foljer Lamarcks
principer som innebar nedarvning av forvarvade egenskaper. Som
"bevis" for detta framférde professorn uppfattningen att manniskans
evolution nu fors vidare genom maskinernas utveckling och att dessa
framforallt var att betrakta som en forstérkning av
manniskokroppens resurser. "En maskin ar endast en kompletterande
kroppsdel vilket ar allt en maskin kan vara. Vi anvander inte vara
lemmar annat & som maskiner och ett ben &r endast ett mycket
battre traben an ndgon kan tillverka (Butler i Steadman 1979:133).

Butler pastar i det forsta fallet att Darwins teori ocksd maste
galla for maskiner. Nagot som Darwin aldrig pastatt. Genom att visa
pa teorins absurda konsekvenser for maskiner menar Butler att den
heller inte kan galla for organismer. | det andra fallet pastar
Butler att méanniskans utveckling numera sker genom maskinerna och
eftersom Lamarcks principer galler for maskinerna maste de ocksa
galla for manniskorna. Den moderna uppfattningen &ar forstds att den
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biologiska evolutionen foljer Darwins lagar och att den kulturella
evolutionen, utvecklingen av sociala organisationer och artefakter
ar Lamarckisk till sin natur.

Steadman visar i sin bok Evolution of Designs hur Butlers syn pa
tekniken som en utvidgning av manniskans kroppsorgan haft betydelse
for idédiskussionen inom konst och arkitektur. Le Corbusier och
Amadée Ozenfant utvecklade under 1920-talet teorierna bakom
Purismen vilka publicerades i tidskriften 1'Esprit Nouveau. | denna
introducerades bl a uppfattningarna om arkiv och kopieringsmaskiner
Som utvidningar av vara minnesfunktioner (Steadman 1979:136).

Byggnadsverken &r liksom andra artefakter redskap for ménniskans
aktiviteter. Sociala system och bebyggelser i samspel ger upphov
till byar och stader. Lewis Mumford redovisar i sin bok The City in
History hur bebyggelsen i staden kan betraktas som ett redskap for
att underlatta manskligt samarbete, kommunikation och samvaro
(Mumford 1961:26 och 115).

McLuhan har fortsatt att utveckla Butlers syn pa teknikens
betydelse for ménniskan. Han ser de nya informationsbehandlande och
informationséverférande maskinerna som en utvidgning av méanniskans
nervsystem och hjérna (McLuhan 1967:12).

McLuhan betraktar artefakterna som utvidgningar av manniskans egna
organ till teknoorgan. Han konstruerar emellertid inte begreppet
sociotekniska system utan talar om att "varje ny teknologi ger
upphov till en ny mansklig miljé" (ibid: 6). Detta citat innehaller
den traditionella synen pa artefakterna som miljo. Ett annat citat
ur McLuhan visar att hans tankegdng emellertid Gverensstammer med
den har framlagda hypotesen om de sociotekniska systemen:
"Jarnvagen inforde inte rorelsen, transporten, hjulet eller végen i
samhallet men den gav hogre hastighet och storre skala at de
dittill svarande ménskliga funktionerna, gav upphov till helt nya
typer av stdder och till nya former av arbete och fritid
Flygplanet & andra sidan accelererar ytterligare transportformagan,
och tenderar att l6sa upp de av jarnvagen praglade formerna for
stader, politik och sammanslutningar alldeles oberoende av vad
flygplanen anvéands till** (ibid:15).

McLuhan anser att teknologin ger en milj6, en omgivning som
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fordndrar manniskans livsmonster och "funktioner”. Detta &r riktigt
men artefakterna &r inte bara miljo. De forser oss ocksd med roller
som ménniskor. Inte de ursprungliga sociala rollerna som moder,
alskare eller flockledare utan de sociotekniska systemens roller
som operatdrer, kassorer, direktdrer och handlaggare. Dessa roller
kommer i den foljande framstallningen att forklaras som
framkommande egenskaper hos de nya sociotekniska system som bildas
genom manniskans anvéndning av artefakterna.

McLuhan sdger att "varje mediums (i betydelsen utbyggnad av oss
sjalva) personliga och sociala féljdverkningar ar en funktion av
den nya skala som infors i vara angeldgenheter genom varje
utbyggnad av oss sjalva genom varje ny teknik" (ibid:14). Detta kan
forstds som att teknikens sociala foljder ar en konsekvens av de
tekniska systemens egenskaper. Detta géaller enligt McLuhan inte
bara de specifika egenskaperna hos varje enskild teknologis
produkter (“cornflakes eller Cadillacar™) utan &ven de mest
allménna egenskaperna hos tekniken eller maskinerna, deras
kvintessens. For maskinerna skulle detta vara den fragmenterade
tekniken och for automaterna den, enligt McLuhan, motsatta
tendensen till att verka integrerande, bilda enhet (ibid:14).

Salunda verkar de mera primitiva maskinernas egenskaper inte bara
for en specialisering och fragmentering av ménniskans manuella
arbete utan far &ven motsvarande konsekvenser for hennes tankande.
Denna effekt har for Gvrigt dagens datorer pd det intellektuella
arbetet. Enligt McLuhan verkar emellertid automationen och de nya
elektroniska medierna i motsatt riktning for ett integrerat och
allsidigt arbete. Huruvida McLuhan har ratt eller fel kanske inte
ar sa viktigt som att denna slags fragor eller hypoteser maste
anses vara fruktbara. De bor kunna generera forskning inom omradet
manniska-artefakt.

Butlers resonemang &r av intresse eftersom det utgor ett tidigt
exempel p& uppfattningar som standigt forekommer i samband med
diskussioner om tekniken och dess foljder for ménniskan. Mumfords
och McLuhans framstéllningar &r exempel pa moderna framstallningar
kring samma teman.

Standigt aterkommande ar de tvd motsatta uppfattningarna om
teknikens egenskaper som ndgot positivt alternativt ndgot negativt



for ménniskans utveckling. Det finns t ex en rédsla att datorerna
skall utvecklas till att bli intelligentare &n ménniskan och att de
helt skall ta Over de avancerade beslutsprocesserna i samhallet. En
réadsla som underbyggs av att datorerna forklaras vara orsaken till
minga felaktiga beslut fattade av administrativa organ. Man skyller
pd datorn och glémmer att ansvaret for besluten ligger hos
maskinkonstruktorer, programmerare, operatdrer och administrativt
ansvariga personer.

Réadslan for maskinerna grundas ocksd i det forhallande att de
ersatter manniskan vid arbetsplatserna. En ytterligare uppfattning
ar att maskinerna och nu sarskilt datorerna minskar behovet av
manniskans personligt forvarvade kunskap och bedémningsférmaga.
Dessa attityder leder forklarligt nog ofta till en negativ
installning till teknik Gverhuvudtaget. Det finns emellertid ocksa
en aningsloshet i den teknikutveckling vars syfte endast bestar i
att ersatta manniskor med maskiner.

Man kan instdmma med Butlers professor som ville stoppa maskinernas
utveckling. Om det & mojligt att framstélla maskiner som &r
intelligentare 4n manniskorna och mera kapabla pd olika satt och
som "tar Gver" bor vi inte gora detta. Anledningen &r att vi maste
betrakta manniskan som maélet och tekniken som medel och inte
tvartom.

| denna framstallning talas om de nya systemnivderna sociotekniska
system och samhallen. Dessa system far inte tillatas ha sddana
regler for medlemmarnas beteenden och sddana lagar i relationerna
mellan ménniska och maskin att ménniskorna som individer reduceras
till robotar. Utformningen av regelsystem och lagar sker med ett
stort inslag av valfrihet och bor sdledes ta hansyn till ménniskans
medfodda behov av socialt umgange och talanger till manuellt och
intellektuellt arbete.

4.5 Sociotekniska system

4.5.1 En ny sorts system

En av denna avhandlings huvudhypoteser &r att de sociala systemen

142



L>
Figur 4.8. Inhamringssystem med omgivning

vid anvandning och upplevelse av artefakter bildar en helt ny sorts
system, de sociotekniska systemen. Dessa ar varken renodlat
tekniska system eller sociala system. Betydelsen av redskap i
systemet kan vara mycket olika alltifr&n situationen d& tva
personer samtalar och den ena tar hjalp av horlur till forhallandet
i modern automatiserad industri.

Ett enkelt sociotekniskt system kan illustreras av tingen manniska,
hammare, spik och brador. | systemets sammansattning kan inga
manniska och hammare, till omgivningen réknas spik och brador.
Systemets inre samband utgdrs av manniskans grepp om hammarskaftet
och de yttre sambanden ar hammarslag med ett inledande nyp om
spiken. Systemet kan ges beteckningen "inhamringssystem" dar den
manskliga komponenten &ar en "hamrare". Systemet ar ett
kontrollsystem vilket mojliggér den malinriktade aktiviteten att
traffa spiken och fasta ihop brédorna. Se figur 4.8.

Att betrakta paret manniska-hammare som ett inhamringssystem ar
meningsfullt t ex for en arbetsledare vid ett bygge. Denne maéste
kunna skilja mellan olika inhamringssystem med avseende pd deras
spikningskapacitet. Snickare Jacobsson och kontorist Johnson kan
formodas vara olika goda hamrare i ett sadant system.

4.5.2 Systemavgransning

| det tidigare diskuterade "inhamringssystemet" utgjorde béade
hammare och manniska delar i systemet. De ar emellertid ocksa
sjalva system och utifrAn detta perspektiv kan hammare och méanniska
aven ses som varandras ©msesidiga omgivning. Se figur 4.9.
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Figur 4.9. System eller omgivning beroende pa representationens
syfte.

En novis som inte vet hur hammaren kan anvdndas maste lara sig att
hamra. En novis &r ett system for vilken hammaren utgdr en del av
omgivningen. Novisen maste lara sig hamra genom att anpassa sig
sjalv till hammarens egenskaper. Harvid kan novisen betraktas som
det system vars egenskaper skall utformas.

Det motsatta forhallandet rader nar erfarna "hamrare" medverkar i
utformningen av en hammare antingen direkt vid tillverkningen eller
genom att delge sina erfarenheter till en designer. Vid
utformningen av en hammare &r denna det system vars egenskaper
skall bestdimmas t ex grepp, viktférdelning och utseende. |
systemets omgivning finns bl a de artefakter och ménniskor som
medverkar vid dess utformning samt de framtida brukarna och de ting
hammaren utformats for att paverka.

Ett annat exempel pad problemet med systemavgransningen &r fradgan om
var gransen mellan foretag och produkt skall ga. Detta regleras bl
a med garantidtaganden. Under garantitiden tillndr produkten med
vissa villkor foretagssystemet. Sarskilt uppmarksammade &r de fall
dd ett foretag "aterkallar" en produkt som bedomts felaktig for att
atgarda den. Fran att produkten uppfattats som en del av foretagets
omgivning aterupptas den i systemet.

Om ett ting skall tillhora systemet eller ej baseras inte pa nagot
reellt faktum hos tinget. Tvértom &r alla system, utom universum,
delsystem i ndgot annat system (Bunge 1979:245). Det vore
emellertid orimligt att i en representation av ett system ta med
alla de olika slag av paverkan som systemet ifrdga utsatts for. Vid
representationen av ett socialt system behdver man oftast inte ta
hansyn till tyngdkraftens péaverkan pa medlemmarna.
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En huvudhypotes i denna framstéllning &r att om man betraktar
manniska och artefakter som delar av samma system leder detta till
en battre forstdelse av badde manniskan och artefakterna. Ett
ytterligare skal &ar att det moderna samhdllet mera préglas av de
sociotekniska systemen &n av de sociala organisationerna som
delsystem i samhéllet.

Systemgrédnsen bor dras dels med hénsyn till vilka delsystem som
skall med i systemet och dels med hénsyn till de supersystem som
systemet ingdr i. De delsystem som skall med &r de som &r mest
grundldggande for systemets egenskaper och det system som skall
studeras &r det vars egenskaper &r grundldggande for supersystemets
egenskaper.

4.5.3 Egenskaper hos sociotekniska system

De sociotekniska systemen har framkommande egenskaper som dess
delar inte har var for sig. Dessa framkommande egenskaper &r de
aktiviteter som mdojliggors av artefaktanvandningen.
Glasdgonmanniskan har skarp syn. Penna- och pappermanniskan kan
halla samman stora organisationer och har mycket omfattande och
detaljrikt minne. Telefonméanniskan kan uppréatthalla sociala samband
utan fysisk forflyttning. Bil manniskan har stoérre fysisk rackvidd
in fotgangaren. Raketmanniskan kan flyga till manen.
Datortomografménniskan kan se in i ménniskokroppen ungefér som
knivménniskan fast utan att skada patienten.

De sociotekniska systemen &r kontrollsystem som mojliggor
malinriktade aktiviteter. Ett sddant system bestar av en
kontrollerad och en kontroll erande del. Den kontrollerande delen &r
huvudsakligen det sociala systemet och dess medlemmar och den
kontrollerade delen &r det tekniska systemet.

Foretagsledningen &r det kontrollerande systemet i en fabrik medan
maskiner och arbetare tillhor de kontrollerade systemen. Vid
maskinerna &r arbetaren det kontrollerande och maskinen det
kontrollerade systemet. Cyklisten pa sin cykel &r ocksd ett
kontrollsystem dar cyklisten &r den kontrollerande och cykeln det
kontrollerade systemet.
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De beteckningar manniskor far vid artefaktframstallningen &r ofta
givna av det sociotekniska systemets egenskaper. Huggare, svetsare,
svarvare, maskinskrivare och dataoperatGrer ar exempel pa
manniskans roller i olika sociotekniska system.

De sociotekniska systemen ar ocksd informationssystem. De kan
utvecklas och erhalla nya egenskaper vilket sker genom utveckling
dels av nya artefakter och dels av nya roller i systemen. Detta
utvecklingsforlopp ar "lamarckiskt" till sin natur. De kunskaper om
artefakter och roller som foérvarvats av en generation fors vidare
genom inlérning till nésta generation manniskor.

Vidare férekommer artefakter med béde kort och Iang livslangd
relativt manniskan. De langlivade artefakterna dit manga
byggnadsverk hor kraver stora investeringar béde i arbete och
kapital och préaglar de sociotekniska systemens och samhallets
egenskaper under lang tid.

Sammanséttningen av de sociotekniska systemen utgdrs som tidigare
namnts av artefakter och manniskor eller med andra ord av tekniska
och sociala system i samverkan.

De sociotekniska systemens omgivning utgors av alla de ting som
paverkar eller péaverkas av systemet. Av speciellt intresse ar de
ting i omgivningen som det sociotekniska systemet avser att paverka
med sin aktivitet. For skridsodkaren ar det isen, for seglaren
vinden och vattnet, for arbetaren vid maskinen ar det rdvarorna och
for foretaget som helhet &r det ocksd kundkretsen t ex vid
marknadsforing.

4.5.4 Strukturen i sociotekniska system

Till de sociotekniska systemens struktur hor relationerna mellan
artefakterna och de sociala systemen samt de relationer i de
sociala systemen som uppkommer genom artefaktanvandning och
artefakttillverkning.

De inre sambanden mellan artefakterna och deras anvéndare tillhor
de tidigare omndmnda redskapsrelationerna. Till de sociotekniska
systemens yttre relationer hor deras samband med den omgivning de
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Figur 4.10. Kommunikationssystem med séndare, signal och mottagare.

utformats for att pdverka vid systemets aktivitet. De yttre
sambanden &r systemets aktivitet och kan ocksd kallas
transformations”! ationer.

Redskapsrelationerna och transformationsrelationerna brukar ha den
gemensamma beteckningen funktioner. En funktion &r en 6msesidig
egenskap hos tva kopplade ting. | det tidigare exemplet med
inhamringssystemet har hammarskaftet funktionen “skaft” dvs att
vara den del som férbinder hammarens huvud med "hamraren™. Denna
funktion &r en redskapsrelation medan hela systemets funktion att
"hamra" &r en transformationsrelation till omgivningen .spik och
brédor.

Transformationsrelationerna kan klassificeras i

1) materiella aktiviteter som ar en paverkan av konkreta ting i
systemets omgivning till artefakter av olika slag och

2) kulturella aktiviteter som dr en péverkan av manniskors
tankar, kanslor och idéer.

Till de sociotekniska systemens inre relationer hor &ven
tolkningsrelationerna. De &r den mentala aktiviteten (tdnkandet)
hos ménniskan i systemet. De d&r dmsesidigt sekundéra egenskaper hos
ting och ménniska och beroende av epistemisk och semiotisk kunskap
om ting som system och om regler for tolkning av ting som symboler.

Det sociotekniska systemet kan vara ett kommunikationssystem.
Sandaren paverkar en signal med sina transformationsrelationer och
signalen paverkar mottagaren via redskapsrelationerna. Inkodningen
sker genom transformationsrelationerna och avkodningen via
redskapsrelationerna. Se figur 4.10.
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Inte bara artefakter utan aven personer kan goras till foremal for
tolkning. En lokforare har egenskapen att kunna framféra ett tag.
Den epistemiska tolkningen av personens roll kan goras genom
iakttagelser av vederborandes handlingar. Harvid maste studiet avse
bade lokforarens funktioner vid framférandet av loket och
lokforarens mentala tillstdnd (tankande) sd som det formats genom
yrkesrollen. Lokféraren har uniform. Hérigenom kan han eller hon
symbolisera sin roll som lokforare och dven Statens Jarnvégar som
organisation. Att en person ofta ses som en symbol for den
organisation som personen tillnor far vi lara oss fran barnsben.
Det ar ocksa sensmoralen i talesattet "som man ar kladd blir man
hadd".

Kunskapsutveckling ar inte enbart en egenskap hos biosystem eller
sociosystem. Det ar ocksd en egenskap hos sociotekniska system.
Ménniskans kunskap om naturen skulle vara betydligt mindre
omfattande utan tillgang till teknisk utrustning som kikare,
mikroskop och andra instrument. Den manskliga kunskapens omfattning
och djup ar beroende av den teknologiska utvecklingsnivan hos de
sociotekniska systemen.

4.5.5 Instrumentent arbete

Arbetet i ett sociotekniskt system ar instrumentent dvs det utférs
med hjéalp av artefakter. Arbetet ar de transformationsrelationer
som rader mellan systemet och dess omgivning. Aven i boendet &r
byggnadens verkan pa klimatfaktorerna att betrakta som
instrumentent arbete.

Det arbete som utférs i de sociotekniska systemen &r mera avancerat

an det som forekommer i de enklare "biosociala™ systemen. Bunge

(1979:202) kallar de moderna mest avancerade produktionssystemen

for "teknosystem". Ett sddant kdnnetecknas av att

1) sammansattningen utgors av rationella varelser och artefakter,

2) omgivningen bestar av medlemmar av samhallet och

3) strukturen bestar av produktion, underhall eller bruk av
artefakter.

Teknosystemen i Bunges definition kan s&gas utgora en delmédngd av
den storre méngden sociotekniska system. Kéannetecknande for



149

teknosystemen &r den samtidiga férekomsten av avancerat
organisatoriskt arbete i kombination med avancerade
produktivkrafter som arbetskraft, maskiner och verktyg t ex i
moderna industrier, sjukhus och skolor (ibid:202).

Teknosystemen &r inte de enda sociotekniska system som utfor
arbete. Mindre teknologiskt avancerat arbete forekommer i de flesta
sociotekniska system som hushdllen, olika former for hantverk,
handeln och vérden. Aven inom underhallningen t ex teater och musik
ar den teknologiske utvecklingsnivan oftast 1dg. Det finns
emellertid aven teknologiskt avancerad underhalining och konst t ex
datorspel och datorkonst. Ocksd den moderna elitidrotten maste
anses teknologiskt avancerad.

De sociotekniska produktionssystemen kan klassificeras med avseende
pa arten av de artefakter de framstaller. De ekonomi ska
produktionssystemen k&nnetecknas av framstéllningen av materiellt
nyttiga artefakter medan de kulturella produktionssystemen
framstéller artefakter vars nytta huvudsakligen &r kulturell. |
bada dessa typer av producerande system forekommer samtidigt
ekonomiskt, kulturellt och organisatoriskt arbete.

Den mera avancerade artefaktframstallningen kréver specialicering
och samordning v de sociotekniska systemen. Denna samverkan ger
upphov till en helt ny sorts system nadmligen samhéllen. Den vidare
behandlingen av arbete och artefaktframstallning gérs darfor i
anslutning till beskrivningen av begreppet samhalle.

4.5.6 Roller i sociotekniska system

Beteckningen ’socio-tekniska system’ har anvéants av Emery och Trist
(1960:87) som en beteckning for féretag dar ménniskor och maskiner
samverkar. De refererar till en studie av gruvdrift utford av Trist
och Bamforth dér man konstaterar att de sociala och de tekniska
forhallandena samverkar och att "relationen mellan de olika
aspekterna dr sd intim att det sociala och psykologiska endast kan
forstas i termer av detaljerade tekniska fakta och det satt som det
teknologiska systemet som helhet beter sig i den underjordiska
omgivningen".
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Emery och Trist uppmarksammar ocksd de sociala relationer som
uppkommer som en foljd av arbetets organisation. Dessa relationer
bendmns arbetsroller (ibid:88). Man visar hur olika tekniska
I6sningar av produktionen medfér olika roller foér arbetarna.
Samtidigt papekar man att med en given teknologi kan samma
produktionsresultat astadkommas med olika social organisation.
Séledes visar man att det finns en valsituation, inte bara i
utformningen av det tekniska delsystemet, utan ocksa i den sociala
organisationen av ett foretag (i bid:89).

Liksom i de sociala systemen framkommer i de sociotekniska systemen
olika roller vilka &r bestdmda av hela systemets syfte.
Kéannetecknande for de sociotekniska systemen &r brukareroller bl a
yrkesrol Ler.

Relationerna mellan artefakter och manniskor i de sociotekniska
systemen har karaktdren av nyttorelationer med rationalitet och
malinriktning som viktiga egenskaper. De rollrelationer som
uppkommer mellan medlemmarna i de sociotekniska systemen &r likasé
nyttorelationer.

Skillnaden mellan relationen individ - artefakt och individ -
individ ar att mellan de senare kan nyttan vara 6msesidig.
Arbetsgivaren och arbetstagaren har dmsesidig nytta av varandra.
Finns inte denna 6msesidiga nytta, t ex om arbetet ar skadligt for
arbetstagaren eller utfors under tvang, kan man siga att denne
reduceras till ett ting dvs i denna mening ett foremal utan
medvetande. Foreteelsen att manniskan betraktas som ett ting utan
medvetande kallas "reifikation” (Israel 1979:70).

Liksom aktiviteter ar brukareroller och yrkesroller framkommande
egenskaper hos sociotekniska system. Studiet av manniskans roller
maste saledes utgora en del av studiet av de sociotekniska
systemen. P34 motsvarande vis innebar utformningen av de
sociotekniska systemen (socioteknologin) en utformning av
manniskans roller (Emery och Trist 1960:88).

En konsekvens av detta &r att kunskapen om de sociotekniska
systemens egenskaper dven maste omfatta studiet av de kanslor,
tankar och idéer som framkommer som ett resultat av

roll aktiviteterna.



Eftersom miénniskan ar ett informationssystem maste tankandet och
kunskapen ses som framkommande egenskaper hos de sociotekniska
systemen. Vid inlarningen av en roll genomgér CNS kvalitativa
forédndringar varvid méanniskan och foljaktligen hela det
sociotekniska systemet fordndras. Ett sociotekniskt system &ar
séledes inte den passiva summan av ett tekniskt och ett socialt
system utan nagonting fundamentalt nytt.

Manniskans mentala aktiviteter &r inte entydigt bestdmda, varken av
hennes samverkan med artefakterna eller av 6vrig
omgivningspaverkan. Varseblivning och begreppsbildning ar som
tidigare anforts endast delvis beroende av yttre och inre stimuli.
Individen &r i viss man oberoende av omgivningens paverkan for
tdnkandet. Ménniskan &r enligt Habermas (1984:22) utrustad med ett
"emancipatoriskt” fornuft som goér forandring och Kritiskt
stallningstagande mojligt.

Studiet av manniskans mentala aktiviteter kan goras pad olika satt,
t ex genom intervjuer. Pd grund av svarigheterna att fraga om
sadant som man inte redan har kunskap om maste dven inlevelse anses
vara en adekvat forskningsmetodik i detta sammanhang. Hérvid ar
rapporter fran "skurhinkar", verkstadsgolv och bostadsomraden,
utarbetade av personer som har eller har innehaft roller i sadana
system, nddvandiga kallor till kunskap.

Den vésttyske forfattaren Gunther Wallraf har utvecklat en séarskild
arbetsmetod baserad pd dessa insikter. Genom att antaga olika
roller och underkasta sig de villkor som galler for en roll t ex i
arbetslivet kan Wallraf sjalv erhalla de tankar, kanslor och idéer
som tillhor rollen, samt formedla dessa i sina reportage. "Han
underkastar sig en situation och skildrar den ur den underkastades
perspektiv. Han ar alltid subjekt.” (Boll 1971).

Exempel pa denna sorts forskning angdende boende och boenderollen
ar Ake Dauns arbeten redovisade t ex i hans "Boende och livsform"
(Daun 1980).
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4.6  Samhalle

4.6.1 Sjalvforsorjande system

Samhéllen raknas normalt till de sociala systemen. Se t ex Bunge
(1979:177). Den i detta arbete tillampade begreppsapparaten och
metodiken leder emellertid till att samhallet maste uppfattas som
en ny sorts system vars delsystem i storre eller mindre
utstrackning ar sociotekniska system.

| ett sociotekniskt system forekommer en mera eller mindre
avancerad artefaktframstéllning och artefaktanvéndning. Ett
samhdlle kan sdgas vara ett i huvudsak sjalvforsorjande system
sammansatt av sociotekniska delsystem.

Enklare samhéllen kannetecknas av en &g grad av specialisering hos
dess sociotekniska system. Sjélvfoérsorjningsgraden hos delsystemen
ar stor. De gamla bondehushallen som till stor del var sjalvhushall
liksom &ldre tiders "brukssamhallen" var sdledes mera samhalleliga
till sin karaktar &n dagens hogt specialiserade produktionsenheter
inom lantbruk och industri. En mera avancerad artefaktproduktion
kraver emellertid specialiserade produktionsenheter. Utvecklingen
av dessa staller stora krav p& samordning och samverkan. Ur dessa
relationer mellan de sociotekniska systemen véxer det mera komplexa
samhallet fram med alla sina egenskaper, sina regler och sina
institutioner.

Ett stod for denna uppfattning finns enligt min tolkning hos Israel
(1984:54-57). Han identifierar tre sociologiska analysnivéer. Den
lagsta utgors av individerna och deras samspel. P mellannivéan
aterfinns "organisationerna”. Till dessa hor fabriker, foretag,
familjer etc. Det &r inom dessa "mikrosystem” som "den samhélleliga
produktionsprocessen” forverki igas. Den hogsta nivan utgors av
makrosystem som ar samhallen med sina samhélleliga institutioner.

Bortsett frdn ovriga olikheter utgérs skillnaden mellan Israels och
min framstéllning av min betoning av artefakternas betydelse for de
sociotekniska systemen och samhallet. Detta synsatt mojliggor ocksé
en klar uppdelning mellan olika klasser av sociala relationer, de
biosociala, de sociotekniska och de samhéalleliga.
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Med sainhalle avses har sdledes mer eller mindre komplexa
sammanstallningar av sociala och sociotekniska system med en hdg
grad av integration som mojliggor sjalvforsorjning. Historiskt sett
har samhallsbildningarna varit sma och baserade pd biologiska och
naturliga transportmedel. Beroende pa forsdrjningssattet kan olika
samhallstyper urskiljas. De tidigaste &r jagar-, samlar- och
nomadsamhallena. Senare har akerbrukssamhéllet med sina bondbyar
och dérefter stadssamhéllena utvecklats. Under modern tid har de
artificiella transportmedlen utvecklats sd att stadssamhéllena
omvandlats till urbanismer. En systemteoretiskt baserad definition
av begreppet urbanism har utarbetats av Broberg (1974:227).

Samhallen kan ocksa klassificeras med avseende pa deras
fornarskande teknologi t ex stendlder, bronsélder och jarnalder.
Hartvig Frisch (1966:66f) talar i sin "Europas kulturhistoria™ om
det sociotekniska systemet “yxmannen" som utgdr grunden for den
kultur som kallas den yngre stendldern eller den neolitiska
kulturen. Denna kultur ar for ovrigt den forsta vars utstrdckning
omfattar hela det omrade som vi idag uppfattar som Europa.

Stads- och akerbrukssamhéallena samverkar i sin tur av ekonomiska,
kulturella och politiska sk&l i olika supersystem. Bland dessa kan
nationen sigas utgora en ny systemnivd. Nationen kommer harvid att
overta bade en del av stadens och bondesamhallets yttre egenskaper
t ex forsvaret, och en del av de inre egenskaperna som viss
lagstiftning och myndighetsutdvning.

Med urbanismernas framvéxt kan en del av nationens tidigare
funktioner foras ner till samhéllet igen. Tankarna om regionalt
sjalvstyre bor i ménga fall kunna ses som ett resultat av de nya
urbana regionernas integrationsstravanden (Broberg 1974:206).

4.6.2 Samhdllets sammanséttning och omgivning

Samhéllets sammansattning utgdres av olika sociala och
sociotekniska system som hushall, foretag, myndigheter mfl.
Gemensamt for dessa ar att de genom samverkan ger upphov till

samhallets inre samband.

Det &r emellertid inte alla sociotekniska system som anses tillh6ra



samhallet. Till samhallets omgivning hor de ting som péaverkar eller
paverkas av samhallet men som inte anses tillhéra detta. Till
omgivningen kan hdra andra samhéllen med vilka man samverkar eller
konkurrerar t ex betraffande tillgdngar till naturresurser eller
politiskt inflytande. Till samhéllets omgivning rdknas &ven
kriminella och revolutiondra organisationer som utsatter samhéllet
for fara.

Vid samverkan kan uppstd olika former for samhalleliga supersystem
som nationer och nationssystem. Till de senare hor de
vésteuropeiska nationernas gemensamma marknad, EG, och
motsvarigheten i 6st, COMECON. Foérenta Nationerna, FN, tillhor
ocksd denna typ av supersystem.

Ekosystemet utgdr samhallenas Overgripande supersystem. Dess
existens medfor att endast vissa sorters samband &r mojliga mellan
och inom dess delsystem av olika slag. Miljoforstorande aktiviteter
och artefakter tillhor ekosystemets omgivning.

Samhéllen &r beroende av den naturliga omgivningen for sin
forsorjning. Dagens industrisamhéllen kénnetecknas av exploatering
av bl a fossila, ej fornyelsebara ravarukallor. De &r sdledes
beroende av en omgivning vars varaktighet ar begransad. Séledes ar
&ven samhallstypen av begrénsad varaktighet.

4.6.3 Samhallets struktur

Till samhéllets yttre relationer hoér sambanden med andra samhéllen
varvid olika supersystem av typen nationer och intersamhélleliga
organisationer bildas. Till de yttre relationerna hor &ven
sambanden med den naturliga omgivningen i ekosystemet t ex vid
utvinningen av ravaror for artefaktproduktion och forsoérjning.

De yttre relationerna ar bade av typen kontrollrelationer, vilka
paverkar omgivningen i onskad riktning, och informationsrelationer,
som mojliggor kvalitativa forandringar av samhéllet sjalwvt.

Till samhéllets inre relationer hor utbytet av varor och tjénster
mellan de sociotekniska systemen. For att mojliggora utbytet maste
varor och tjanster ges bytesvérden. Bytesvérdet &r ett attribut hos
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varor och tjanster. Bytesvardet bestdms av marknaden.

Aven modeller av varor och tjanster t ex pengar kan ha bytesvérden.
Pengar har symbollikhet med varor och tjanster. De designerar
bytesvarden. Pengarnas bytesvarden &r liksom varornas och
tjansternas bestamda pd marknaden genom Overenskommelser i de
sociala systemen.

De relationer, samhalleliga, sociotekniska eller sociala, som
formedlas genom kommunikation mellan medlemmarna i de sociala
systemen ar inte naturlagar som paverkansrelationerna i de
naturliga eller tekniska systemen. De sociala relationerna &r
beroende av 6verenskommelser. De &r regler av olika slag. Dessa
regler & emellertid precis som lagarna i de naturliga systemen
relationer mellan systemens delar.

Samhéllets egenskaper som helhet &r grundade i delarnas egenskaper.
Detta innebér att samhéllet kan ha olika egenskaper beroende dels
pd de artefakter som ingdr i systemet och dels pd sammansattningen
av de sociala delsystemen och de regler som géller for beteendet
inom dessa. Det ar sdledes mojligt for medlemmarna av samhallet att
paverka samhallets egenskaper bl a genom att dndra dess regler s&
som de &r uttryckta i t ex lagstiftning och moral.

Artefakternas betydelse for samhillets egenskaper far inte
underskattas. Med olika artefakter far samhallena olika egenskaper.
"Handkvarnen ger upphov till ett samhélle med feodal herrar,
angkvarnen ett samhille med industrikapitalister" (Marx 1964).

Eftersom framstéllningen av artefakter inte endast &r lagmassig
utan ocksa regel styrd ar samhallsutvecklingen inte mekanisk eller
"blind”. Man kan tanka sig att Marx feodal herrar si effektivt
kontrollerar sina underlydande att de inte tillats utveckla
angkvarnar eller att ett samhille med angkvarnar inte tillater
industrikapitalister. Lagmassigheten i den tekniska utvecklingen
ligger i att ett redskap endast kan anvdndas for tillverkningen av
vissa artefakter. Regelmdssigheten i denna utveckling ligger i att
beslut endast fattas om tillverkning av vissa artefakter bland
manga mojliga.



4.6.4 Samhdllets delsystem

Mot bakgrund av indelningen av arbete i ekonomiskt, kulturellt och
organisatoriskt arbete kan samhdllet betraktas som sammansatt av
fyra separata delsystem: slaktskapssystemet samt de ekonomiska,
kulturella och politiska delsystemen. De senare bendmns ocksé de
tre artificiella delsystemen (Bunge 1979:204).

Sjalvklart &r denna uppdelning mellan de artificiella delsystemen i
viss mdn godtycklig och kan inte gbras utan att hinsyn tas till
relationerna mellan delsystemen samt att det existerar en
forstaelse for att samma samhéllsmedlemmar kan ingd i alla tre
delsystemen, samtidigt eller vid olika tillfallen.

Uppdelningen motsvarar marxismens kategorisering av samhalleliga
foreteelser i ekonomiska, politiska och ideologiska (Brante
1980:120). Bunges kategori seringar grundas emellertid pa
systembegreppet sd som han utvecklat det i sin "Treatise" och &r pa
ontologiskt fastare grund &n den traditionella marxismens

kategori er.

Det mest karakteristiska draget for det ekonomiska delsystemet och
det som i denna framstéallning &r av storst intresse &ar att dess
medlemmar deltager i produktionen av ekonomiska artefakter. Det
kulturella delsystemet kannetecknas pd samma vis av att dess
medlemmar framstéller kulturella artefakter. Det politiska
delsystemets medlemmar, slutligen, har som uppgift att kontrollera
olika sociala beteenden och att organisera och ¢vervaka det
ekonomiska och kulturella arbetet. | alla tre systemen utfors alla
de tre olika sorternas arbete.

De olika typerna av samhélleliga delsystem brukar klassificeras i
samhéllssektorer. En samhallssektor kan ses som en sérskild klass
av sociotekniska system. Kannetecknande for central iserade
samhéllen &r emellertid tendenserna att sektorerna integreras till
stora system, (Bunge 1979:193).

Ett exempel &r bostadssektorns utveckling under efterkrigstiden i
Sverige. Strukturen i detta supersystem utgérs av bl a faststallda
planer, byggnormer och finansieringsregler. En sédan utveckling har
bade fordelar och nackdelar. Fordelar ar t ex resursutjamning
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mellan olika samhallsgrupper. Nackdelar kan ligga i svarigheter
till lokal anpassning av ett omfattande regelsystem.

4.6.5 Samhallets produktion av artefakter

Artefaktframstall ningen sker som tidigare nédmnts i sociotekniska
system. Det &r emellertid forst genom framvéxten av samhallet som
den mera avancerade artefaktframstallningen kan &ga rum. Denna
kraver en specialisering och samordning mellan de producerande
sociotekniska systemen som inte kan genomféras utan framkomsten av
en hogre integrationsniva, samhallets.

Artefakternas egenskaper bestdms av de strukturella samband i form
av naturlagar och samhallsregler som rader dels vid deras
framstéllning och dels vid deras bruk. De egenskaper hos
artefakterna som &r beroende av de producerande systemens
egenskaper kallas framstéll ningsbetingelser. Man skiljer mellan
tvad huvudtyper av producerande system beroende pa om
framstallningen avser ekonomiska eller kulturella artefakter.

De ekonomiska producerande systemen utfor materiellt arbete genom
bearbetning av omgivningen. Denna bearbetning resulterar i
ekonomiska artefakter (varor och tjanster) bendmnda systemets
materiella produktion (ibid: 199).

Vid den materiella produktionen utfors dven kulturellt och
organisatoriskt arbete. De kulturella insatserna ar de som bidrar
med tankar, idéer och riktlinjer for den materiella produktionen.
De organisatoriska insatserna &r de som kontrollerar utférandet av
det materiella och det kulturella arbetet (ibid:200ff).

Framstallningen av de ekonomiska artefakterna &ar séledes beroende
av arbetskraft, ravaror och energi samt av kunskap och kontroll.
Vidare resulterar produktionen i varor och tjanster samt avfall.
Produkterna (varorna och tjansterna) kan aterforas till det
producerande systemet genom feed back (ibid:209). Produktionen av
de ekonomiska artefakterna &r sdledes beroende av bade ménniskor
och naturresurser samt av vad som &ar ténkbart respektive vad som &r
tillatet. De bada senare kan variera inom samhallen med likartad
materiell grundval. Bostadsbyggandet i New England &r néstan enbart
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inriktat mot enfamiljshus medan uppemot halften av hushallen i
Skandinavien bor i flerfamiljshus.

Framstéllningen av de kulturella artefakterna sker i de kulturella
producerande systemen. Harvid utfors kulturellt arbete i form av
produktion av tankar, idéer och kanslor vilka avser att paverka
manniskor och djur. Denna paverkan sker genom de kulturella
artefakterna vars mening tolkas av medlemmarna i de sociala
systemen.

Det framsta exemplet pd kulturella artefakter ar spréket med sina
tecken, ord och satser. | denna mening ar spraket konkreta ting t
ex meningshdrande luftvibrationer eller pappersburen trycksvarta.
Andra exempel pd kulturella artefakter ar pengar, bocker,
grammofonskivor, musik, teater och film.

Vid den kulturella produktionen av artefakter utfors &ven
ekonomiskt och administrativt arbete. Det ekonomiska arbetet utfor
den materiella framstallningen av de kulturella artefakterna. Det
administrativa arbetet kontrollerar det materiella och kulturella
arbetet.

Till den ekonomiska arbetskraften i den kulturella produktionen hér
som exempel "underhallspersonalen vid ett universitet” och till den
administrativa arbetskraften hdr "uni versitetsadmini strationen”
(ibid:211).

Framstallningen av de kulturella artefakterna och péverkan av
manniskors tankar, kanslor och idéer &r beroende av kul turarbetare,
artefakter och energi samt av materiell produktion och
administrativ kontroll (ibid:212).

Till kulturarbetarnas egenskaper hor deras skicklighet som
forskare, konstnarer, pedagoger, artister mm. Den kulturella
traditionen bestimmer ocksd resultatet av den kulturella
produktionen. Den bestdmmer den problematik som anses relevant att
behandla genom sin "Zeitgeist".

Det ekonomiska systemet bestdmmer de materiella egenskaperna hos de
artefakter som tas i bruk vid den kulturella produktionen. Det
politiska systemet bestdimmer vilka tankar, idéer och k&nslor som'
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far kommuniceras i samhallet.

Artefakternas politiska framstall ningsbetingelser bestammer
egenskaperna hos bade den ekonomiska och den kulturella
produktionen. Dessa betingelser eller bestamningar har formen av
regler och tar sig uttryck i organisation, administration och
kontroll av aktiviteterna i de ekonomiska och kulturella systemen.
Inom byggandet finns t ex en rad myndigheter som reglerar
byggnadsverkens utformning och anvandning. Till dessa myndigheter
hér Statens Planverk, Bostadsstyrelsen, Arbetarskyddsstyrelsen,
Trafiksakerhetsverket, lansstyrelser, kommunala myndigheter etc.

Mot bakgrund av denna studie av systembegreppet och dess anvéndning
vid beskrivning av samverkan mellan manniskan och artefakterna i
sociotekniska system och i samhallet i allmanhet ar det nu mojligt
att beskriva den nagot mera specifika relationen
manniska-byggnadverk. Foéljande kapitel inleds med beskrivningen av
byggnadsverk som en specifik sorts artefakter.



5 SYSTEMET MANNISKA-BYGGNADSVERK

5.1 Byggnadsverk

5.1.1 Plats

Byggnadsverk ar artefakter som givits specifika egenskaper som gor
dem anvandbara for ménniskan vid olika aktiviteter. Till dessa
egenskaper hor att bilda en materiell omgivning och en rumslig
avgransning. Detta & emellertid inte unikt for byggnadsverk utan
mojliggores ocksd av naturmiljon. Ting med dessa egenskaper kallas
"plats".

En plats ar ett konkret ting som bildar en materiell omgivning och
en rumslig avgransning for manniskan vid hennes aktiviteter. En
plats ar utformad sd att den mojliggor de avsedda aktiviteterna.

Med "plats” kan ocksd avses en position hos ett ting relativt en
referensram (Bunge 1977:310). Med "plats" kan sdledes avses bade en
relation mellan ting och tingen sjalva. Hér avses med "plats” det
konkreta tinget.

En plats har ocksd kulturella egenskaper. Den kan ge upphov till
tankar, kéanslor och idéer hos en brukare och betraktare. De
kulturella egenskaperna framkommer vid manniskans tolkning av
platsen. Begreppet tolkning behandlas nérmare i avsnitt 5.7.

Norberg-Schulz (1980) har behandlat platsers kulturella egenskaper
som han kallar "genius loci". Detta ar en urgammal romersk
beteckning for den "ande" som "svivar Over" en plats, platsens
"sjal'". Uppfattade som platsens kulturella egenskaper &ar "genius
loci" 6msesidigt sekundéra (subjektiva) egenskaper hos platsen och
dess brukare och/eller betraktare.

5.1.2 Definition av byggnadsverk

Byggnadsverk ar artefakter med egenskapen plats. Fragan om vilka
ting som skall réknas till byggnadsverken &ar vésentlig for den
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fortsatta beskrivningen av deras egenskaper. Utdver att vara
platser och artefakter har byggnadsverk det gemensamt att de kraver
nigon form av bearbetning av marken. De har ett delsystem som ges
beteckningen "mark" (BSAB 1972:17).

Varje byggnadsverk har en rumslig utstrackning och en
markkonstruktion. Vid anvandningen av mark for olika andamal kan
det vara lampligt att ha en gemensam beteckning for alla de
artefakter som ar platser och har en markkonstruktion. Det ar dessa
ting som har ges beteckningen byggnadsverk.

Markkonstruktioner &ar olika slags bearbetningar av marken for att
den skall erhalla onskade egenskaper, t ex schaktning, drénering,
terrassering, fyllning med grus och makadam och palning. Till
delsystemet mark byggs darefter olika slags "overbyggnader" vilket
resulterar i olika byggnadsverk. Med overbyggnaden jord pd ett
dranerande skikt erhdalls odlingsbar mark. Planteras denna med gras
far man en gronyta. En park har gronytor och ar planterad med trad
och buskar. For att bygga gator och torg kompletteras ett barande
och drénerande skikt med slityta av asfalt, betong eller gatsten.
Hus bestar av en barande och dranerande markkonstruktion,
kompletterad med grund, véaggar, golv och tak m fl delar. Med
byggnadsverk avses séledes det som normalt forknippas med detta

begrepp dvs hus, gator, torg, kanaler, dammar etc. Se figur 5.1.

Byggnadsverk tillhor i allmanhet de ekonomiskt nyttiga artefakterna
och produceras inom samhallets ekonomiska delsystem. Deras
vasentligaste egenskap ar den ekonomiska nyttan dvs de praktiska
(materiella) egenskaperna att brukas for olika funktioner.

Del system Byggnadsverk
jord, gras, trad ochbuskar = park
slitlager = vég

Markkonstruktion +

"hus", vvs, va, el ochtransport = hus

fundament och spann = bro

Figur 5.1. Sammansattning av olika byggnadsverk.



Figur 5.2. Exempel pd byggnadsverk.

Liksom andra artefakter kan byggnadsverk ocksd framstallas for sin
kulturella nytta att ge upphov till upplevelser i form av tankar,
kanslor och idéer hos ett tolkande subjekt. Vissa byggnadsverk
intar en sarstallning genom att den kulturella aspekten pa deras
anvandning ar sarskilt framtradande. Som exempel pa sddana kan
nimnas slott, kyrkor, triumfbagar, monument och parker. Aven
byggnadsverk som ursprungiigen uppférts med huvudsakligen materiell
nytta som syfte kan sd smaningom f& hogre kulturellt an materiellt
vérde. De blir "K"-méarkta och om de anses riktigt vérdefulla blir
de flyttade till friluftsmuseer.

Byggnadsverk &ar inga maskiner. Deras syfte ar inte att ersatta

manskligt arbete genom att producera ting. Syftet &r att de skall
vara platser som mojliggor olika aktiviteter sisom boende, arbete,
transporter, skodnhetsupplevelser, symbolhandlingar och ceremonier.

Ovanstdende redogorelse for byggnadsverkens egenskaper kan

sammanfattas i foljande definition. Till klassen byggnadsverk hor

ting med egenskaperna

1) att ha en artificiell markkonstruktion och

2) att bilda plats for ménniskan vid olika materiella och
kulturella aktiviteter. Som exempel kan ndmnas aktiviteter som
kraver paverkan av klimatet, skydd mot inkraktare, rum for
vistelse, underlag for transporter samt estetiska och
symboliska uttryck.

Byggnadsverken skiljer sig genom sina samlade egenskaper fran andra
artefakter som kléder, maskiner, transportmedel, massmediasystem
och malningar. Med klassifikatoriska begrepp kan man tala om
byggnadsverken som ett slakte vilket ingér i familjen icke-levande
bland gruppen artefakter. Till byggnadsverken réknas arterna
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Grupp Familj Slakte Art Varietet
»Klader »Parker
»Levande »Maskiner »Gator  /Ekonomiska

(

1. / Bostader
Byggnadsverk rHUS /  Fabriker

!

‘Konstverk |

Kanaler ~"Kulturella
! Monument

'‘Massmedier ~ 'Broar Kyrkor
Figur 5.3. Klassifikation av byggnadsverk.

husbyggnader, broar, kanaler, gator, parker, anlagda gronytor m fl
med sina olika kulturella och ekonomiska varieteter. Se figurerna
5.2 och 5.3.

5.1.3 Bebyggelse

Begreppen bebyggelse och byggd miljo har liknande betydelse. Bada
refererar till byggnadsverk. "Byggd" miljo kan skiljas fran
"natur"-milj6. Anvand pd detta satt betyder termen byggd
artificiell. Bade ett byggnadsverk och en bebyggelse ar i denna
mening byggd miljo.

Med bebyggelse avses hér ett system eller aggregat av byggnadsverk.
De sociala systemen tillnor inte bebyggelsen. Di bebyggelsen &r ett
system kan kopplingarna mellan byggnadsverken kan vara olika
starka. Mellan en gata och ett hus &r kopplingen som regel svag som
i skarven mellan husgrund och gangbana. Mellan fjarrvarmerdren i
gatan och ledningarna i huset ar kopplingen stark fér att
Overtrycket i ledningarna skall kunna motverkas.

Om bebyggelsen skall betraktas som ett system eller ett aggregat av
skilda byggnadsverk beror pa vilken eller vilka egenskaper hos
bebyggelsen som studien avser. Om avsikten &r att bestdmma de
rumsliga egenskaperna hos bebyggelsen vid en bestdmd tidpunkt finns
det inget skél att infora systembegreppet. Ar avsikten déremot att
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Figur 5.4. Exempel pad bebyggelsemonster.

studera energiforbrukningen kan man med fordel betrakta bebyggelsen
med dess hus, gator och ledningsnét som ett tekniskt system.

Den rumsliga strukturen hos en bebyggelse brukar bendmnas
bebyggelseménster. Se t ex Linn (1974:21). Bebyggelsemonstret ar
avgorande for bebyggelsens egenskaper avseende socialt umgénge,
gangavstand, befolkningstathet, trafikintensitet, exploateringstal
etc. Bebyggelsemonstret har ocksa betydelse for rumsupplevelsen.
Stadens gestalt kan vara bandformad och koncentrisk eller ha nagon
kombination av dessa former. Se figur 5.4.

Byggnadsverk kan ha olika rumslig utstrackning, alltifr&n den lilla
kolonistugan till den kvarters- eller omradesstora megastrukturen,
eller fran den stenlagda gatans relativt lilla systembildande
ytavsnitt till vattenledningarnas och jarnvagssparens regionalt
sammanhangande lednings- och sparsystem.

Byggnadsverken i en bebyggelse ingar i olika tekniska och
sociotekniska system vilka bestdmmer bebyggelsemonstret. Bland
dessa kan ndmnas boendesystemet, skolsystemet, vatten- och
avloppsnétet, fjarrvarmesystemet, elnéatet, postdistributionen,
renhal | ningssystemet och transportsystemet.

Byggnadsverk och bebyggelser kan liksom artefakterna i ©Ovrigt

betraktas som

1) delar i sociotekniska system t ex hushallet, byn eller staden
och

2) tekniska system vars omgivning utgdrs av bl a producenter och
brukare.



5.1.4 Byggnadsverks omgivning

Byggnadsverks omgivning utgdrs av ting vilka utan att anses
tillhora byggnadsverket paverkar och/eller pdverkas av detta. Till
dessa hor marken dar byggnadsverket ar uppfort, nederbdrd som regn
och snd samt luften med vindstyrka, féroreningar, temperatur,
fuktighet mm. Byggnadsverkets producenter och brukare tillhor ocksa
omgivningen. Tillsammans ingar de senare i olika sociotekniska
supersystem t ex systemet brukare-hus och systemet trafikant-gata.

Byggnadsverkets egenskaper bestdams dels med avseende pa de
supersystem i vilka det skall ing& och dels av de system som
producerar dess delar. Av supersystemen &r hér de sociotekniska av
storst intresse. Ekosystemet utgor emellertid ocksa ett av
byggnadsverkens supersystem. Med hansyn till detta &r
byggnadsverkens energiférbrukning och resursanvandning av stor
betyde! se.

De egenskaper hos byggnadsverket som &r beroende av de producerande
systemen kallas framstallningsbetingelser. Dessa framkommer vid
byggnadsverkens projektering, produktion och sammanstallning.
Tillverkningsredskapen har ofta begransningar som i viss man
préaglar produkterna som "instrumenteffekter”. Byggnadsverkets
egenskaper bestams ocksd av deras dndamal. Detta utgor
anvandningsbetingel ser och grundas i de brukande systemens krav pa
t ex funktion, livslangd, forénderbarhet, skdnhet och symbolvérden.

Framstallningsbetingelser och anvandningsbetingelser ar bade
materiella och kulturella till sin natur. Skillnaden mellan

mask intill verkade och manuellt framstallda delar t ex maskintegel
och handslaget tegel ligger i de mera véardefulla upplevelseméssiga
egenskaperna hos det senare. Den manuella tillverkningen med den av
mdnniskan fdrorsakade variationen hos teglet innebér ju bl a Okade
mojligheter till upplevelser och kommunikation mellan tillverkare
och brukare.

5.1.5 Byggnadsverks sammansattning

Ett problem vid beskrivningen av byggnadsverks sammansattning &r
att denna varierar mellan olika byggnadsverk. Platsbyggande och
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fortm verkning mojliggér olika sorters delar. Med likartad
funktion i anvéndningen kan delarna vara olika. Véggen kan vara
sammansatt av fortil I verkade delar t ex tegel, tréareglar och
gipsskivor eller vara platsgjuten av betong.

En annan komplikation vid beskrivningen av byggnadsverkets delar &r
att det vid sammanstéllningen av delar framkommer ting med nya
egenskaper. Ett hérn av byggnadsverket &r en dmsesidig egenskap hos
tva vinkel stall da vaggar. Men ett horn kan ocksa framstallas som en
del i sig sjalv. Delar som kan varseblivas har ocksa
upplevelsemassiga egenskaper. De kan tolkas som tecken om de ingdr
i nagot kommunikationssystem. Med byggnadsverkets sammansattning
avses emellertid dess konkreta delar och inte dess tecken.

| samband med anvéndningen bildar byggnadsverket och brukarna
systemet brukare-byggnadsverk. Detta ar ett supersystem till
byggnadsverket. Vid utformningen av byggnadsverket &r det de
Onskade egenskaperna hos systemet brukare-byggnadsverk som &r
bestdmmande for byggnadsverkets egenskaper. Samtidigt bestdmmer de
producerande systemen (byggindustrin och finansidrerna) de faktiskt
mojliga delarna samt de resurser som ar tillgangliga.

Avgorande for bestaimmandet av delar ar sdledes bade att de skall
kunna tillverkas av de producerande systemen och att de skall kunna
anvéndas av de brukande systemen. Dé&rfor uppkommer latt en konflikt
mellan produktionskrav pa delar och brukskrav pad delar. Kraven pa
delar i bruksskedet med hansyn till underhdll, forandring eller
symbolvdrden ar inte desamma som de krav pad delar som en rationell
tillverknings- och entreprenadprocess staller. Byggnadsverkets
delar ar resultatet av en sammanvagning mellan dessa tva huvudtyper
av krav pd egenskaper.

Byggnadsverkets delar kan indelas i olika nivaer (klasser).
Relationen mellan nivaerna ar en foregar-relation. En lagre niva
foregar en hogre niva om alla ting i den senare ar sammansatta av
ting i minst en av de foregdende nivderna. Se avsnitt 3.2.8.
Karakteristiskt for ett ting i en hogre niva ar att det har nya
egenskaper som inte innehas av dess delar i lagre nivaer.

Nar man indelar byggnadsverkets delar i nivéer racker det inte att
en sammansatt helhet véager lite mer eller ar néagot stérre an sina
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Figur 5.5. Nivaskiljande olikhet hus/vdgg och mur/tegelsten.

delar for att den skall klassificeras i en hogre niva. Den maste
vara nagot fundamentalt nytt. Skillnaden mellan vagg och hus eller
mellan tegelsten och mur &r en sddan nivaskiljande olikhet. De
fundamentalt nya egenskaperna kan innebidra att delar i olika nivéer
har olika sorters producenter och brukare. Tegelstenen tillhér det
producerande systemet murare-tegel medan tegelmuren ingar i
systemet och byggnadsverk-brukare. Se figur 5.5.

Enligt ovanstdende principer kan byggnadsverk betraktas som
sammansatta i foljande fem nivaer

1) byggnadsverk,

2) byggnadens Overgripande delsystem,

3) byggnadsdelar,

4) byggnadskomponenter och

5) byggnadsmaterial. Se figur 5.6.

En sjatte niva utgdrs av rdvarorna. Dessa tillhor inte
byggnadsverkets sammanséattningsordning eftersom deras egenskaper
inte bestdmts i relation till byggnadsverk.

Mellan delar i en lagre och en hégre niva rader
del-helhetsrelationen. Se avsnitt 2.1.3. Ké&nnetecknande for denna
ar att ting i lagre nivaer ingdr i sammansattningen av ting i hogre
nivaer. Byggnadsmaterial ingar sdledes i byggnadskomponenter som i
sin tur ingdr i byggnadsdelar osv.

En beskrivning av byggnadsverk i riktningen "top-down" innebér att
betrakta det som delsystem i supersystemet brukare-byggnadsverk.
Byggnadsverkets delsystem i sin tur har egenskaper som &r
grundlaggande for byggnadsverkets funktioner. Med utgngspunkt fran
dessa &r byggnadsverket sammansatt av tre dvergripande delsystem;
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Figur 5.6. Byggnadsverkets fem nivaer ar byggnadsmaterial,
byggnadskomponenter, byggnadsdelar, byggnadens
Overgripande delsystem och byggnadsverk.

det barande, det omslutande (rumsbildande) och det forsdrjande
(Baehre 1974, Kaérrholm 1981:6). | BSAB-systemet ar delsystemen
nagot finare indelade i mark, hus, WS och VA, el och transport
(BSAB 1972:115). De overgripande delsystemen &r i sin tur
sammansatta av byggnadsdelar. Den bdrande stommen t ex av pelare,
balkar och plattor; de rumsbildande delarna av véggar, tak och
golv; va-natet av ror, vaskar och avlopp, etc.

Betraktade underifran i riktningen "bottom-up" kan samtliga de
delar varav byggnadsverket ar sammansatt ges beteckningen
byggvaror. Begreppet "vara" antyder egenskapen att kunna
fortillverkas for forsaljning pad en marknad. Denna anvandning av
begreppet byggvara aterfinns i klassifikationssystemen SfB och BSAB
(Svensk Byggtjanst 1971:27, BSAB 1972:20). Byggvaror ar enligt
SfB-systemet: “alla varor som anvénds att bygga hus och andra
byggnadsverk av och som sdlunda placeras eller byggs in i den
fardiga byggnaden" (Svensk Byggtjanst 1971:27). | SfB-systemet
skiljer man mellan tre olika typer av byggvaror ndmligen
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méangdvaror, formvaror och sakvaror. Dessa motsvaras ndarmast av
oyggnadsmaterial, byggnadskomponenter, byggnadsdelar och byggnadens
Overgripande delsystem.

Ur produktionssynpunkt sammansatts delar med arbete till
konstruktioner. Med hansyn till deras ¢kande komplexitet kan
konstruktionerna sigas vara sammansatta av rdvaror t ex grus, gips,
lera och vatten. Révarorna sammanstélls till byggnadsmaterial.
Dessa kan vara reglar, tegel och spik vilka i sin tur sammanstélls
till byggnadskomponenter som fonster, dorrar och bjalklagselement.
Byggnadskomponenterna sammanstélls slutligen till byggnadsdelar,
byggnadens 6vergripande delsystem och byggnadsverk.

Det &r inte alla sammanstéllningar av varor som resulterar i ting
tillhérande en hogre nivad. Byggnadskomponenter som staplats i ett
byggvaruhus bildar inte byggnadsdelar. En séddan ar en specifik
sammanséttning av byggnadskomponenter och byggnadsmaterial.
Fonster, dorrar och viggelement maste sammanstéllas pd ett visst
satt for att bli till en vagg. Vaggar, tak och golv maste
organiseras sa att att de bildar rum for att kunna ha byggnadsverks
egenskaper.

Byggnadsmaterial och byggnadskomponenter kan i huvudsak kallas
basvaror. Anledningen ar att manga olika byggnadsverk kan ha samma
specifika sorts basvaror. Byggnadsdelar och byggnadens delsystem &r
huvudsakligen special varor eftersom endast ett fatal byggnadsverk
kan ha samma specifika sorts specialvaror. Basvarorna &r mera
allmangiltiga &n specialvarorna. Mangden byggnadsverk med samma
basvaror &r storre &n mangden byggnadsverk med samma specialvaror.
Begreppet allméangiltighet behandlas ocksd i avsnitten avsnitt 5.3.1
och 5.6.4.

Egenskaperna hos byggnadsverk, oOvergripande delsystem och
byggnadsdelar bestdms i huvudsak i relation till ett specifikt
byggnadsverk med hansyn till att de skall kunna tillverkas.
Egenskaperna hos byggnadsmaterial och byggnadskomponenter bestams i
storre utstrackning av de tillverkande systemen med hansyn till att
de skall kunna ingd i olika byggnadsverk. Darfér kan
byggnadsmaterial och byggnadskomponenter ofta massproduceras.

Sammanstéllningen av ett byggnadsverk sker genom processer vars



170

Byggnadsverk Process
radhus >
arbete
Del system
hus, va-system
> arbete
Byggnadsdelar
vagg, koksbank
> arbete
Byggnadskomponenter
vaggelement,kdksvask
> arbete
Byggnadsmaterial
regi ar,gipsskivor,kranar
arbete

Ré&varor ~

tra,gips,gjutjarn

Figur 5.7. Sammanstélining av byggnadsverkets delar till
konstruktioner genom arbete.

resultat ar alltmera komplexa konstruktioner i allt hogre nivaer.
Se figur 5.7. Jamfor ocksd Claxton och Wilson (1966-68). Ravaran
lera bearbetas, formas, torkas och branns till byggnadsmaterialet
tegel. Tegel och murbruk sammanfogas genom murning antingen till en
byggnadskomponent t ex en armerad tegelbalk eller till en
byggnadsdel t ex en vagg. Vaggen samverkar med andra byggnadsdelar
till bildandet av ett eller flera av byggnadens Overgripande
delsystem t ex delsystemet hus. De Overgripande delsystemen bildar
tillsammans en ny helhet med det fardiga byggnadsverkets alla
egenskaper.

Framstallning av artefakter forutsatter att man bearbetar den
naturliga omgivningen. Den inledande bearbetningen av
naturresurserna genom olika sorters arbete som brytning,
nedhuggning och insamling resulterar i framstallning av ravaror.
Kannetecknande for ravaror &ar att de annu inte bestamts med
avseende pd sina egenskaper som t ex byggnadsmaterial. De kan inga
i manga olika tekniska system utover byggnadsverken. Till ravarorna
hor grus, lera, jarnmalm, gips, olja, vatten, timmer, elektrisk



Figur 5.8. Exempel pd byggnadsmaterial,

energi etc.

Byggnadsmaterial framstalls ur ravaror. Vissa ravaror kan utan att
sammansaéttningen behover andras anvéndas direkt som
byggnadsmaterial t ex rent sotvatten (i betong) och strilgrus fran
sjobotten (som kapillarbrytande skikt). Andra ravaror kan behdva
bearbetas genom sortering, blandning, formning, branning, gjutning
etc innan de kan sagas vara byggnadsmaterial. Produktionen av
byggnadsmaterial karakteriseras av att den ofta sker i anslutning
till ravarukallorna. Detta galler t ex produktionen vid sagverken
av sagat virke. Produktionen ar ofta storskalig med ett fatal
producerande enheter.

Byggnadsmaterialens egenskaper har bestamts av att de skall ingd i
byggnadsverk. De har karaktdren av mangdvaror och kan anvandas i
alla typer av byggnadsverk. Exempel pd byggnadsmaterial &ar grus,
betong, murbruk, reglar, gipsskivor, tegel, glas, mineralull,
glasull och plat. Aven spik och skruv kan p& grund av sin karaktar
som mangdvaror rdknas hit. Byggnadsmaterialen kan ingd i
sammansattningen av bade byggnadskomponenter, byggnadsdelar,
byggnadernas delsystem och byggnadsverk. Egenskaperna hos
byggnadsmaterialen ar grundlaggande for egenskaperna hos
byggnadsverkets Ovriga delar. Se figur 5.8.

Byggnadsmaterialen skall bearbetas vidare t ex skaras, bockas,
spikas eller skruvas for att kunna ingd i det fardiga
byggnadsverket. De har ofta karaktdren av halvfabrikat som
bearbetas vidare av andra producenter innan deras egenskaper &ar
bestamda relativt den fardiga byggnaden.

Framstallning av byggnadsverk ur byggnadsmaterial kan ske pa i

huvudsak tva satt. Namligen a) platsbyggnad och b) forti 11 verkning.

Vid platsbyggnad sammanstalls byggnadsmaterial direkt till det
fardiga byggnadsverket. Nagra mellanliggande nivaer ar inte
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Figur 5.9. Exempel pd byggnadskomponenter.

nodvandiga att urskilja. Vid fortillverkning sammanstalls
byggnadsmaterial till byggnadskomponenter, byggnadsdelar eller
delsystem. Gemensamt for dessa delar ar att de ar fortil l verkade
fardigvaror. Utdver sjalva montaget fordras liten eller ingen
ytterligare bearbetning pa byggplatsen.

Byggnadskomponenterna ar sammansatta av byggnadsmaterial. Oeras
egenskaper behover inte ha bestamts relativt nagot specifikt
byggnadsverk. De kan anvandas i en mangd olika byggnader. D& de &r
fardigvaror kraver produktionen en mera omfattande kunskap om hur
de anvands i det fardiga byggnadsverket & vad produktionen av
byggnadsmaterial kraver. Byggnadskomponenter Ar sadana
sammanstallningar av byggnadsmaterial som leder till framkomsten av
ting med helt nya egenskaper t ex sammanstéllning av karmar, glas,
Kkitt, skruv mm till fonster eller dorrar, sammanstélining av
reglar, isolering, skivor och plastfolie till vaggelement och
sammanstallning av betong, armeringsjarn och formvirke till
bjalklagselement. Ocksd frasning av en traregel till en golvlist
eller en fonsterbédnk leder till den avsedda arten av ting med nya

framkommande egenskaper. Se figur 5.9.

Karakteristiskt for byggnadskomponenter ar att de skall utgdra en
fardig del av en byggnadsdel. S&dana byggnadskomponenter &r saledes
de ovan namnda fonster, doérrar och bjalklagselement men ocksa
VVS-utrustning som badkar, handfat och wc-stolar och elutrustning

som kablar, matarskdp och armaturer.

Byggnadsdel ar kan sammanstallas av byggnadskomponenter och
byggnadsmaterial. De kan vara platsbyggda eller fortill verkas som
"storelement”. Byggnadsdelarna karakteriseras vidare av att deras
egenskaper i storre utstrackning an vad som galler for
byggnadsmaterial och byggnadskomponenter ar bestamda i forhallande
till ett specifikt byggnadsverk. Detta medfér att de inte
tillverkas som lagervaror utan framstalls forst efter det att



byggnadsverket som helhet projekterats. Exempel pa byggnadsdelar ar
tak, véggar, golv, balkonger och bursprak. Se figur 5.10.

Till byggnadens 6vergripande delsystem hor de sammanstallningar av
byggnadsmaterial, byggnadskomponenter och byggnadsdelar vilka har
en koordinerad méngd av byggnadsverkets egenskaper som helhet.
Delsystemet hus har byggnadens egenskaper att bilda ett avgréansat
rum med t ex funktionerna att skydda mot regn, blast och kyla.
Detta delsystem brukar oftast platsbyggas men kan &ven vara

forti 11 verkat som volymelement fardiga att montera pa en
iordningsstalld grund. Se figur 5.11.

Indelningen i delsystem kan goras pd olika satt. Den grovsta
innebédr att skilja mellan byggnadsverkets bédrande, omslutande och
forsorjande delsystem. | BSAB-systemet har indelningen gjorts ndgot
finare i delsystemen mark, hus, vvs och va, el och transport (BSAB
1972:115).

Det &r inte sjalvklart eller ens mojligt att pa ett entydigt satt
avgransa byggnadsverkets delsystem. Varje delsystem, det kan gélla
mark, hus eller annat, &r sammansatt av byggnadsdelar med flera
olika funktioner i byggnadsverket. Ett typexempel pa en sédan
byggnadsdel &r vaggen som kan ingd i de flesta av byggnadens
delsystem. Den kan utgéra en del av grunden (med risk for
fuktskador). Den ingdr uppvarmningssystemet genom dess isolering
och téthet. Den bar ledningar for vvs och el och avgransar och bér
vissa av hissystemets delar.

Motivet for att urskilja vissa sammanséttningar av byggnadsdelar
som Overgripande delsystem &ar att alla byggnadsverkets egenskaper
inte kan &gas av en enda sorts byggnadsdelar. Till detta hor ocksa
att deras produktion kraver speciella kunskaper och redskap samt
att de bildar funktionella enheter i helheten. Vissa byggnadsdelar
har emellertid med fordel flera egenskaper. Betongvéggar ar
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Figur 5.11. Exempel pd byggnadsverk och byggnadens Gvergripande
del system.

ljudisolerande och béarande, har hdg vérmekapacitet etc. Regelvéggar
ar latt flyttbara. Halbjalklag av betong kan utnyttjas som
varmevaxlare etc. Denna komplexitet hos byggnadsverken avspeglas i
projekteringen dér beslut om egenskaper i ett delsystem oftast har
stor betydelse for egenskaperna i ett annat delsystem.

5.1.6 BSAB’s och SWEET’S klassifikationssystem

BSAB-systemets (och aven SfB’s) terminologi utgdr ifran
byggplatsens behov. Allt som tillfors byggplatsen utifran ges
beteckningen varor eller resurser. Dessa finns samlade i
BSAB-systemets Resurstabell 1, Byggvaror (BSAB 1972:20). Pa
byggplatsen sammanstélls varorna genom arbete till konstruktioner.
Olika konstruktioner finns samlade i Produkttabell 1 (ibid:16).
Denna klassifikation av byggnadsverkets delar féljer principen
"bottom up" och &r produktionsorienterad. For att anknyta till ett
bruks- och funktionsorienterat synsatt finns byggnadens delar ocksé
klassificerade i Produkttabell 2 (ibid:17). Denna tabell fo6ljer
principen "top down" och innehaller byggnadsverkets delsystem samt
underindelningar av dessa i olika byggnadsdelar. Nagot teoretiskt
fundament for klassifikationen utdver den ovan redovisade har jag
inte kunnat finna. Emellertid dverensstdimmer den med den har
redovisade teoribildningen.

Med systemteorins hjélp kan relationen mellan byggnadsdelar
tillhérande Produkttabell 2 och konstruktioner tillhdrande
Produkttabell 1 redovisas. De senare ar sammansatta av varor
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Byggnadsverk
Huvudgrupper
Produkt- Konstruktioner Produkt-
tabell 2 tabell 1
Sammansatta
delar
Varor Resurs-

tabell !
Figur 5.12. BSAB-systemets uppbyggnad av nivaer.

medelst olika arbetstekniker. Bland alla faktiskt mdjliga
konstruktioner tillhor vissa de olika nivderna i byggnadsverkets
sammanséattningsordning. Saledes ar vissa murverkskonstruktioner
byggnadsdelar t ex vaggar. En del rdbyggnader av element &ar barande
stommar osv. Produkttabell 2 innehaller i sjalva verket
konstruktioner som &r byggnadsdelar. | tabellen &r dessa
organiserade i grupper utgdrande byggnadsverkets delsystem. Figur
5.12 visar principen for uppbyggnaden av nivaordningen i
BSAB-systemet.

Av figuren framgar att BSAB-systemet syftar till att koordinera
producenternas och brukarnas aspekter pd byggnadsverkets
sammmanséttning. Produkttabell 2 svarar for brukaraspekten och
Produkttabell 1 tillsammans med Resurstabell 1 for
producentperspektivet.

BSAB-systemets "bottom up" aspekt kan sdgas vara ett ganska grovt
sorteringsinstrument for byggnadens delar. Man skiljer inte mellan
olika grader av komplexitet hos de delar som anlédnder till
byggplatsen. Alla kallas byggvaror. | Resurstabell 1 kan man
emellertid skonja en atskillnad mellan de enklare varorna och de
mera komplexa. Dessa senare har &ven beteckningen komponenter t ex
byggnadskomponenter sdsom fonster och dorrar. Men egentligen gor
BSAB ingen skillnad mellan spik och monteringsfardiga volymelement
i deras egenskap som byggvaror.
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Det borde vara mojligt att beteckna olika fortill verkade delar
efter deras sammanséttning och egenskaper relativt varandra och det
fardiga byggnadsverket vilket jag argumenterat for i mitt forslag
till nivaindelning. BSAB-systemets huvudgrupper motsvaras i mitt
exempel av byggnadsverkets 6vergripande delsystem. Byggnadens
"sammansatta delar" motsvaras av exemplets byggnadsdelar. Bada
dessa sorter ar ocksd "konstruktioner" vilka ar sammansatta av
varor. Varor ar enligt BSAB av de tre slagen mangdvaror, formvaror
och sakvaror. Méngdvarorna och formvarorna tillsammans motsvaras
huvudsakligen av exemplets byggnadsmaterial medan sakvarorna pga
sin hogst varierande komplexitet finns spridda bland exemplets
byggnadskomponenter, byggnadsdelar och delsystem. Enligt BSAB &r
bade skruv och monteringsfardiga hus sakvaror vilket gor
klassifikationen meningslés ur komplexitetssynpunkt. | mitt exempel
ar skruvar byggnadsmaterial och monteringsfardiga hus delsystem.

| SWEET’S amerikanska system for klassifikation av byggnadens delar
skiljer man mellan nivderna basic material, unit, assembly, system,
module och facility (Ferguson 1975). Basic material &r glas,
murstenar, tdtmassor mm. Med unit avses t ex dorr med karm,
koksskap, etc. Nir det galler assembly skiljer man mellan built
assembly t ex ett undertak eller en mellanvdgg, network t ex
elférsorjningsnatet samt coordinated group t ex en grupp mobler.
Ett system har minst tre av byggnadens grundldggande funktioner som
t ex ett integrerat innertak eller ett béarande-omslutande-
omgivningskontroll erande system. Med module avses ett volymelement
av typen fortil 1 verkat kok, badrum, servicekdrna etc. Med facility
avses t ex en enfamiljsbostad eller ett véxthus med alla sina
funktioner.

Denna korta redogorelse for SWEET’s klasser ger naturligtvis

ingen uppfattning om motiven for indelningen. Det kan andd vara
intressant att jamféra med mitt forslag till indelning. Man kan
konstatera att facility motsvarar begreppet byggnadsverk och basic
material motsvarar byggnadsmaterial. En unit har bestdmda likheter
med de ting som bdr klassificeras som byggnadskomponenter.
Assembly, system och module motsvaras av byggnadsdelar och
delsystem. Begreppet coordinated group visar pd behovet att kunna
beskriva t ex en mobel grupp i systemtermer. Detta &r emellertid
inte mojligt utan inférande av en brukare som anvander mdbelgruppen
vid sin aktivitet. Langre 4n sa kan jamforelsen inte strackas utan



tillgang till information om den teoretiska bakgrunden for SWEET’s
klassifikation.

5.2 Byggnadsverks struktur

5.2.1 Inre relationer hos byggnadsverk

Delarna i ett byggnadsverk kan vara olika starkt integrerade. Svagt
integrerade delar kallas l6sa medan starkt integrerade delar kallas
fasta. Mabler och automobiler ar exempel pd ting som ar I6sa och
dven flyttbara. Dérav namnen. Begreppen 16s och fast har juridisk
tillampning som beteckningar pd egendom. En fastighet med mark och
byggnader ar fast egendom. Lés egendom ar sddana agodelar som inte
raknas till fast egendom t ex mébler och handredskap.

Integrationen mellan ett byggnadsverks delar &r beroende av olika
krafter. Vissa forstéarker medan andra motverkar integrationen. Man
kan skilja mellan inre och yttre krafter. Till de yttre krafterna
hor gravitationskrafter, vindkrafter, krafter fororsakade av
tryckskillnader, slagkrafter m fl. Till de inre krafterna hor
forbandskrafter genom t ex spik, skruv, lim, svets och friktion.

De inre sambanden kan vara mer eller mindre beroende av de yttre
krafternas paverkan. Hus byggda av stenblock &r tunga. De ar inte
kansliga for vindkrafter utan mera beroende av
gravitationskrafternas verkningar. De inre sambanden i sédana hus
kan utgoras av friktionsforband som blir starka pga
gravitationskraftens verkan. Latta konstruktioner av t ex tr4 maste
ha forband som kan uppta och motstd vindkrafternas verkan. Andra
byggnadsverk t ex vagar kan utsattas for markrérelser i sidled och
ater andra t ex bassanger och ledningsniat maste motsta
tryckkrafter. Vidare maste byggnadsverk klara punktlaster och andra
lokala belastningar fororsakade t ex av slag eller tryck.

Byggnadens delar maéste kunna motverka gravitations- och vindkrafter
genom att béra och stabilisera. De motverkar slagkrafter genom att
avgransa och motstd och de motverkar tryckkrafter genom att omsluta
och leda floden av ting. Att kunna béra, avgrdnsa och leda kan
sigas vara de tre huvudkategorier av egenskaper som k&nnetecknar



byggnadsverken och som utnyttjas vid deras anvandning som redskap.
Dessa olika egenskaper ar inte forbehdllna sarskilda sorters
byggnadsverk eller byggnadsdelar utan kan i varierande utstrackning
innehas samtidigt av samma delar. Jamfor Baehre 1974.

5.2.2 Paverkansordningar i byggnadsverk

Genom kraftverkningarna uppkommer bindande samband mellan delar som
ingar i byggnadsverket samt mellan detta och omgivningen. De
bindande sambanden medfér att byggnadsverkets delar ordnas i
paverkande och paverkade delar.

Paverkan kan vara omsesidig eller ensidig. Ensidig paverkan kallas
ocksa kontroll. Om paverkan &r av den senare sorten kallas den
paverkande delen agent och den paverkade delen patient. Agenten
sdges paverka patienten. | system som kannetecknas av ensidig
paverkan mellan delarna foreligger en paverkansordning.

Strukturen i ett system dar delarna &r ordnade i paverkande och
paverkade delar kallas ocksd en hierarki. En hierarki skall inte
forvaxlas med en nivaordning. En hierarki &r en paverkansordning
(kontrollordning) mellan delar i ett system. En nivaordning &ar en
sammansattningsordning dar en mangd delar foregar en annan mangd
delar i ett system.

Delarna i en hierarki kan betraktas som ordnade hdgre eller lagre i
paverkansordningen. | ett byggnadsverk har grundmuren en hogre rang
i hierarkin &n taket. | ledningsnatet har stamledningen en hdgre
rang dn sidoledningen. Byggnadens "skal" har en hogre rang &n den
ytterluft och det regn som paverkar byggnaden uteifran. | en
nivadordning refererar begreppen hogre respektive lagre till
sammansattningsnivd medan de refererar till rang i
paverkansordningen. Se figur 5.13.

Det ar nodvandigt att kénna till delarnas rang i byggnadsverkets
olika hierarkier eftersom delar med hdgre rang begrénsar
mojligheterna att paverka och foérandra delar med lagre rang. Denna
kunskap &r grundldggande bl a for metodutveckling inom

Projekten' ngen.
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0 tak 9 flode i o luft, regn
ol
sidoledni ng
0 grundmur o fléde i 0 byggnadens
stamiedni ng "skal"

Figur 5.13. Exempel pa hierarkiska relationer mellan delar i
byggnadsverk.

John Habraken (1982:116) har i "Transformations of the Site"
beskrivit tre typer av hierarkier eller paverkansordningar som han
menar pa ett karakteristiskt satt praglar byggnadsverkets
konfiguration namligen gravitationsordningen (the order of
gravity), omslutandeordningen (the order of enclosure) och

fl 6desordningen (the order of supply).

Min redogorelse for motsvarande paverkansordningar skiljer sig fran
Habrakens i vissa avseenden. Habraken analyserar hur byggnadens
delar kontrolleras av olika makter (power) och drar slutsatser om
makternas relationer baserat pa vilka delar de kontrollerar. Han
har uppfattningen att den makt (t ex person) som kontrollerar en
del med en hogre rang i en paverkansordning kommer att "dominera"
en makt som kontrollerar en del med en l&gre rang i hierarkin
(ibid: 28).

Jag har ansett det vara vasentligt att behandla byggnadsverks och
sociala systems paverkansordningar atskilda for att forst darefter
studera paverkansordningen i det resulterande systemet
brukare-byggnadsverk. Min hypotes &r att de sociala relationerna
bestammer vilka delar av byggnaden som olika personer kontrollerar.
Se vidare kapitel 5.6.

Vid uppforandet av byggnadsverket staplas delarna vertikalt ovanpa
varandra i en montageordning som tar héansyn till
gravitationskrafternas verkningar och som motverkar vindkrafternas
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Figur 5.14. Det klassiska templet uttrycker relationen
barande-buren.

verkningar. Byggnadsverkets syfte kan vara att skydda mot klimat
och inkraktare varfor delarna sammanfogas sd att de omsluter ett
inre utrymme och kopplingarna gors sa starka att de kan motsta
genombrottsforsok. Byggnadsverkets syfte kan ocksa vara att leda
ett flode av ting t ex personer, vatten och aviopp varfér delarna
sammanséattes sd att de bildar ett ledningsnat.

Den paverkansordning som dominerar vid byggnadsverkets uppférande
och som starkt praglar dess struktur och yttre gestalt ar
gravitationshierarkin. Gravitationskraften ordnar byggnadens delar
i barande och burna. De bérande delarna har en hogre rang i
gravitationshierarkin an de burna delarna. Att paverkansordningen
har denna riktning kan motiveras med att de burna delarna faller
ner om de barande (paverkande delarna) tas undan.
Gravitationsordningen kan askadliggoras i gestaltningen av
byggnadens delar. | den klassiska grekiska arkitekturen &r
indelningen i bérande och burna delar av stdrsta estetiska
betydelse. Se figur 5.14.

Ett flode av ting och en ledning bildar ett flédessystem. Flodet
fororsakas av t ex tryckskillnader, potential skil 1nader och
gravitation. Dessa ger upphov till en fl 6deshierarki mellan
delarna. Den ledning som samlar det inkommande fl6det eller
fordelar det utgdende flodet kallas forbindande ledning eller
huvudledning. Den ledning som tillfOr det inkommande flodet eller
mottar det utgdende flodet kallas forbunden ledning eller
sidoledning. Flodet i en férbindande ledning har hdgre rang i
flodeshierarkin an flodet i en férbunden ledning. Om flédet i en
forbindande ledning stryps eller blockeras paverkas flodet i de
férbundna ledningarna. Om i stallet flodet i en férbunden ledning



Figur 5.15. Flodesordning. Till vanster fordelas ett utgaende
flode. Till hoger insamlas ett inkommande flode.

stryps eller blockeras paverkas inte flodet i de forbindande
ledningarna i systemet. Se figur 5.15.

Indelningen i férbindande och forbundna delar uttrycker sig ofta i
delarnas yttre gestalt. Salunda ar de forra oftast bredare eller
grovre &n de senare. Flddesordningen kan iakttagas hos flodarmarna
i ett floddelta, ventilationstrummorna i ett undertak och vé&gnatet
i en bebyggelse. Flddesordningen &r av grundlaggande betydelse som
ordnande princip i en bebyggelse. | ett gatunat &r gatorna indelade
i huvudgator och sidogator t ex enligt de svenska SCAFT-normerna i
primarleder, sekundarleder, matargator och lokal- eller entrégator.
Denna indelning baseras pad trafikflodets rang i fl 6desordningen och
ar oberoende av om flodet tillfors och insamlas eller fordelas och
mottas.

Fl 6desbeteckningen har &ven anvéants av Linn i samband med hans
definition av flodesvagar i en bebyggelse. Med flodesvagar avser
Linn "kommunikationsvagar for méanniskan sasom gangar, trappor,
hissar; till- och avloppskanaler sdsom vatten- gas- och
elledningar, skorstenar, soptdmningsvéagar® (Linn 1974:32).

En paverkansordning som ar av stor betydelse for ett byggnadsverks
struktur och gestalt & omslutandehierarkin som uppkommer mellan
omslutande (avgrénsande) och omslutna (avgransade) ting. Dessa ting
kan antingen vara delar av ett byggnadsverk eller tillhdra dess
omgivning. Denna hierarki foreligger endast da det finns paverkande
samband mellan de omslutande och de omslutna tingen. Den avser inte
enbart dessas rumsliga relationer.

Sin praktiska tillampning far omslutandeordningen da byggnadsverk
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Figur 5.16. Husets véggar, golv och tak har hogre rang i
omslutandeordningen & omgivningens klimatfaktorer.

uppfors for att skydda sina innevanare eller sitt innehall mot
klimatférhallanden, inkraktare, buller etc. Samma syfte fast omvant
har fangelset som omsluter fangen eller ljudisolerande véggar som
omsluter och bildar rum for bullrande maskiner t ex tryckpressar.
Om byggnadsverket skall kunna utestdnga vilda djur eller inkraktare
maste den byggnadsdel som angrips ha en hogre rang i
omslutandeordningen an dessa. Den hogre rangen maste innehas av
samtliga de omslutande delar av byggnadsverket dar ett
inbrytningsférsoék kan foretas. Se figur 5.16.

5.2.3 Lagmaéssig foéréndring

Forekomsten av en paverkansordning i ett system innebar att
forandringar av systemet maste ske lagmassigt dvs med hansyn till
de samband som rader mellan delarna. Man kan tala om en
forédndringslag. Denna lag utséger att ett ting med en hogre rang i
en paverkansordning inte kan forandras utan att ett ting med en
lagre rang ocksd forandras och att ett ting med en lagre rang kan
fordndras utan att ett ting med en hogre rang foréndras. En
paverkansordning kan i sjalva verket definieras som den inre
strukturen i ett system dar denna forandringslag rader mellan
delarna.

Forandringslagen innebar att om man flyttar en bérande del maste
man &ven flytta de burna delarna. Se figur 5.17. Men burna delar
kan &ndra position utan att de b&rande delarna &ndras. Om en
innervagg flyttas till en annan position relativt ett referensnat
andrar dven de tavlor som hanger pa vdggen position relativt
referensnatet. Samma forhallande galler i ett ledningsnat. Om man
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Figur 5.17. Om en b&rande del flyttas flyttas &ven de burna
delarna.

stoppar flodet i en forbindande ledning t ex genom att skruva at en
kran stoppas flodet ocksa i de forbundna ledningarna. Motsatt kan
man stoppa flodet i en forbunden ledning utan att flédet i den
forbindande ledningen stoppas. Likasa galler att om avgransande
delar flyttas sd att det avgransade utrymmet dndras dndras de
mojliga positionerna hos de omslutna delarna. Motsatt kan de
omslutna delarna &ndra position inom det givna utrymmet utan att de
avgrénsande delarna &@ndras. Om t ex en bokhylla gbérs mindre blir
det mindre plats for bocker men i samma bokhylla kan bdckerna
flyttas utan att bokhyllan paverkas.

Den typ av lagmassigheter som har diskuterats rader endast di
delarna &r kopplade med bindande samband. Enbart en rumslig
relation t ex av typen omslutande-innesluten &ar inte tillracklig
for att en foréndringshierarki skall uppkomma.

5.2.4 Byggnadsverks konfiguration

Till byggnadsverkets inre relationer hor ocksd dess konfiguration
dvs den rumsliga strukturen. Konfigurationen hos byggnadsverket som
helhet &r bestimd av delarnas rumsliga relationer. Den tillhor de
priméra egenskaperna hos byggnadsverket men relationerna é&r
icke-pdverkande samband.

Det dr inte korrekt att pastd att byggnadsverket a&r sammansatt av
konkreta delar och rum. Rum &r en relation och relationer kan inte
sammanstallas vilket déremot konkreta ting kan. De rumsliga
relationerna tillhor inte byggnadsverkets funktioner men
konfigurationen &r avgorande for att byggnaden skall kunna ha sina



Figur 5.18. Linjara och koncentriska rum.

funktioner. Kénnetecknande for byggnadsverken &r just att de har
specifika rumsbildande egenskaper som mojliggor olika aktiviteter.

Egenskaperna att avgransa och leda anvénds av de brukande systemen
till att skapa byggnadsverk med tva huvudtyper av konfigurationer
ndmligen koncentriska rum och linjara rum. Dessa férekommer dels
renodlade och dels i kombinationer. En gata &r ett typexempel pa
ett byggnadsverk med linjéar konfiguration medan ett torg har
koncentrisk konfiguration. Se figur 5.18. En korridor har linjar
konfiguration medan ett uppehéllsrum har koncentrisk konfiguration.
En vanlig bostadsplan innehaller bada dessa konfigurationer.

Louis Kahn har kallat en linjar konfiguration av byggnadsdelar for
servant space och en koncentrisk konfiguration av byggnadsdelar for
served space. Samma indelning i linjara och koncentriska
konfigurationer har tillampats vid utarbetandet av den sk
Tissuemetoden vid SAR i Eindhoven (SAR 1976:2.6).

| en payerkansordning ar de rumsliga egenskaperna hos péaverkade
delar beroende av de rumsliga egenskaperna hos de paverkande
delarna. Denna princip galler for saval gravitationsordningen som
omslutandeordningen och fl 6desordningen. En bérande del paverkar en
buren del vilket ocksd innebar att positionen av den burna delen &r
begransad till det omrdde inom vilket den béars av den barande
delen. Konfigurationen av mellanvdggarna &r begrénsad till
bjalklagsomradet. En avgrinsande del paverkar en avgransad del.
Konfigurationen hos rumsluften ar begransad till omréadet innanfor
de omslutande byggnadsdelarna. En forbindande del péaverkar en
forbunden del. Flodet i en forbindande ledning paverkar flodet i en
forbunden ledning. | en forbunden ledning &r t ex positionen hos
flodet beroende av positionen hos flodet i den forbindande
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Byggnadsverkets rumsliga egenskaper &r beroende av de bérande,
omslutande och férbindande delarnas egenskaper. Den bdarande
stommens konfiguration kan med hénsyn till de bédrande egenskaperna
organiseras pa olika satt. Man skiljer mellan t ex stomsystem med
barande véggar, bdrande pelare, barande bagar och barande skal
(Handboken Bygg 1982:128 ff).Stomsystem kan med hénsyn till
sammansattning och struktur indelas i klasser med dnnu storre
finhetsgrad. Sélunda kan man skilja mellan system med barande
vaggar parallella med husets riktning med eller utan hjéartvédgg och
mellan system med flera eller farre barande tvargdende vaggar
(Wallinder, Hedborg och Hillbertz 1976:17).

Aven det omslutande delsystemet kan vara organiserat pd olika satt
och séledes ha olika rumsbildande egenskaper. Man skiljer t ex
mellan byggnadsverk vars omslutande delar organiserats
huvudsakligen till en linjar konfiguration och sadana som
organiserats till en koncentrisk konfiguration. Som exempel kyrkor
med langskepp respektive central kyrkor.

Slutligen kan man tala om att byggnaders konfiguration som bestdmd
av kommunikationsutrymmenas placering. Se t ex (Wallinder m fl
1982:7ff). Loftsgdngsbyggnader kan skiljas fran byggnader med
trapphus.

5.2.5 Byggnadsverks yttre relationer

Till byggnadsverkets yttre relationer hor
transformationsrelationerna. Dessa ar bestdmda av byggnadsverkets
syfte och avser byggnadsverkets paverkan pd omgivande luft,
undergrund, inkrdktande ménniskor och djur etc. Aven fangelsets
inlasta fangar kan man i vissa avseenden betrakta som paverkade av
fangelsebyggnadens transformationsrelationer namligen da de inte
anvander byggnaden som redskap for sitt vardagsliv utan forsoker
bryta sig ut. Harvid ar det fangvaktarna som anvénder
fangelsebyggnaden som redskap for att fasthdna fangarna.

Byggnadsverkets redskapsrelationer &r sambanden med anvéndarna.
Dessa relationer tillnor ocksd de inre relationerna i systemen



brukare-byggnadsverk. Redskapsrelationerna kan indelas i allmanna
och specifika t ex bostad respektive kok, badrum och sovrum eller
kontor respektive arbetsrum, matsal och reception.

Redskapsrelationerna och transformationsrelationerna ar bindande
samband och utgor tillsammans byggnadsverkets funktioner som t ex
sovrum och regnskydd. Performance-begreppet anknyter till
funktionsbegreppet och avser funktionsdugligheten hos
byggnadsverket. Byggnadsverkets performance ar ett matt pd hur val
det uppfyller sitt syfte. Forvantade eller ideella egenskaper satts
i relation till de faktiska egenskaperna. Performance-begreppet har
behandlats av bl a Cronberg (1975).

Byggnadsverket har ocksd rumsliga relationer till omgivningen.
Dessa relationer &r inte bindande samband. Byggnadsverkets
konfiguration méste vara koordinerad med de omgivande tingens
konfiguration t ex brukaresystemets och den naturliga omgivningens.
Bestammandet av byggnadsverkets konfiguration samt koordineringen
av denna med de omgivande systemens med hansyn till anvandning och
upplevelser ar en av huvuduppgifterna vid den arkitektoniska
projekteringen av byggnadsverk.

Viktig metodutveckling inom projekteringen har gjorts vid den
hollandska forskningsstiftelsen SAR med bl a Support- och
Tissuemetoderna. Supportmetoden syftar till att mojliggéra en
systematisk utvardering av konfigurationen hos en bostadsbyggnad
mot varierande konfigurationer hos boendesystemet. Tissuemetoden ar
en metod att beskriva en bebyggelses rumsliga egenskaper.

Tolkningsrelationerna mellan ett byggnadsverk och ett tolkande
subjekt ar de tankar, kanslor och idéer som ett upplevande subjekt
erfar vid den epistemiska och semiotiska tolkningen av
byggnadsverket. Tolkningsrelationerna ar sekundara egenskaper hos
byggnadsverket. Se avsnitt 5.7.

Byggnadsverkets relationer till de sociala systemen visas i figur

5.19. De ar sammanfattningsvis

1) primara (funktioner dvs redskapsrelationer och
transformationsrelationer samt rumsliga relationer),

2) sekundara (epistemiska och semiotiska tolkningsrelationer).



Rumsliga
relationer

Figur 5.19. Byggnadsverkets relationer till brukarna.

5.3 Forandring av byggnadsverk

5.3.1 Mangsidigt anvandbara byggnadsverk

Vid Byggnadsstyrelsen har man sedan 1960-talets mitt undersokt
vilka egenskaper byggnader skall ha for att mojliggdra forandringar
av verksamheterna i byggnaderna. Man har bl a uppméarksammat de
egenskaper ett byggnadsverk maste ha for att kunna anvandas av
olika brukare i ett langre tidsperspektiv. Resultaten har
tilampats bade i form av foreskrifter och i praktiskt byggande
(Byggnadsstyrelsen 1984, Westerman 1981, Ahrbom 1980).

I det foljande behandlas begreppen mangsidig anvandbarhet och
foranderbarhet med hjalp av systembegreppet. Om ett byggnadsverk
kan anvandas som redskap vid flera olika aktiviteter ar det
mangsidigt anvandbart (anpassbart). Detta innebar att
byggnadsverket kan ha flera olika funktioner (yttre samband). Om
byggnadsverkets funktioner kan andras utan att dess sammansittning
och inre struktur andras, sags det vara allmangiltigt. Om
byggnadsverkets funktioner kan andras genom att dess sammansattning
och inre struktur &andras ar det féranderbart.

En husbyggnads funktion &andras inte om dess bjalklag far bara olika
personer med samma vikt. Daremot andras funktionen om personerna
vid olika tidpunkter vager olika mycket eller ar olika manga. Detta
ar ett exempel pad att byggnadens inre egenskaper inte behéver
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foréndras trots att funktionen &ndras. Byggnaden sé&gs vara
allméngiltig. Att byggnaden &r allmangiltig innebdr att i méngden
reellt mojliga system av brukare och byggnadsverk &r byggnadens
egenskaper allménna och egenskaperna hos brukarna (personer som
utfor aktiviteter i byggnaden) specifika.

Alla byggnader ar bade allméangiltiga och féranderbara. En
allméngiltig byggnad kénnetecknas av att samma delar kan ha olika
funktioner. Ett sovrum kan ocksa anvandas som arbetsrum och koket
kan vara matplats. Foréanderbarheten kan emellertid vara mycket
olika beroende pad att byggnadsdelar av olika slag ar olika latta
att forandra. Till byggnadens delar raknas ocksd mdblerna. Dessa &r
I6sa och latta att flytta. De flesta byggnader &r forédnderbara med
avseende pd mébel placeringen eftersom aktiviteten i en byggnad
normalt kréver flyttbara mdbler. Om inte védggarna skall utgora ett
hinder for utévandet av olika aktiviteter maste vaggplaceringen i
byggnaden vara allmangiltig. Ytterligare aktiviteter blir mojliga
om vaggarna goérs flyttbara.

Ett system vars inre egenskaper (sammanséttning och inre struktur)
kan forandras genom paverkan frdn systemets omgivning sages vara
ett Oppet system. En byggnad vars planlésning kan &ndras t ex genom
att dess icke-bdrande innervaggar ar flyttbara &r ett Oppet system
med avseende p& dess planlosningsegenskaper. Huruvida ett system
skall anses vara slutet eller oppet beror pd mojligheten att
genomfora en forandring. Olika foréandringar kréaver olika slags
paverkan. Mdbler kan flyttas med handkraft. Att flytta véaggar
kraver verktyg. Generellt galler att stora forandringar &r svarare
att genomfora an sma.

Det & emellertid inte tillrackligt att endast studera
byggnadsverket om man &r intresserad av dess foranderbarhet.
Byggnaden och dess delar anvédnds av ett socialt system och dess
medlemmar. Om byggnaden &ndras &ndras &ven det sociotekniska
systemet och sdledes paverkas dven det sociala systemet.

5.3.2 Foranderbarhetsniva

| en byggnad med sina brukare kan forandringen graderas bade med
hansyn till arten och omfattningen av de arbetsinsatser som krévs
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for att genomféra den och med h&nsyn till den relativa méngd
aktiviteter i arbetsorganisationen som blir ber6rda av
forandringen. Med hdnsyn till dessa aspekter har man inom
Byggnadsstyrelsen identifierat fem foranderbarhetsnivaer (Ahrbom
1980:171).

Graderingen kan sdgas uttrycka graden av Oppenhet respektive
slutenhet i systemet brukare-byggnadsverk. Den l&gsta
foranderbarhetsnivan (niva 0) avser de sk byggnadsknutna delarna t
ex stomme, trappor och schakt. Nivd 1 galler sadana sk
verksamhetsknutna delar som bedéms bli forandrade nagon géng under
byggnadens brukstid t ex icke-barande innervdggar och
luftbehandlingssystem. Forandringen kan ha sddan omfattning att
stora delar av byggnaden inte kan anvdndas under ombyggnaden.
Nivderna 2, 3 och 4 avser verksamhetsknutna delar som forandras
flera géanger under byggnadens brukstid och som kraver succesivt
mindre specialiserad personal och farre stérningar av de
verksamheter som pagar i byggnaden.

Byggnadsstyrelsens foranderbarhetsnivaer kan klassificeras i den
tidigare redovisade indelningen av forandringar i djupa och ytliga
samt stora och sma. En andring av de byggnadsknutna delarna i niva
0 kan anses vara en djup och stor férédndring. | detta fall &ndras
byggnadens egenskaper s& att den maste anses tillnGra en ny art som
dd ett vattentorn byggs om till ett bostadshus. Forindringar av
verksamhetsknutna delar i den omfattning som motsvaras av nivd 1 ar
ocksd djupa, artmassiga forandringar eftersom verksamheten
forutsatts genomgd motsvarande djupa foérandring. Foérandringen kan
antingen vara stor eller liten beroende pa omfattningen av
arbetsinsatserna och méngden bertrda aktiviteter. Forandringar
tillhorande nivéerna 2, 3 och 4 ar ytliga eftersom de inte avser
byggnadens art. De kan vara stora som vid en "totalrenovering"” av
ett bostadshus eller smd som vid malning och tapetsering av en
lagenhet.
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5.4  Framstallning av byggnadsverk

5.4.1 Byggsektorn

Tillsammans med brukarsystem och produktionssystem ingar
byggnadsverket i supersystem som bestammer byggnadsverkets
egenskaper. Byggandets produktionssystem utgor tillsammans den sk
byggsektorn av samhaéllet. Till denna hor projektorer,

material producenter, entreprendrer, statliga och kommunala
myndigheter, institutioner for forskning och undervisning och andra
som p& nagot satt Ar engagerade i produktion, underhall eller
nedrivning av byggnadsverk.

Produktionssystemen bestammer byggnadsverkens egenskaper genom
framstall ningsbetingelser vid projektering, produktion och
sammanstallning av byggnadsverket och dess delar. Se ocksa avsnitt
5.1.4. Exempel p& framstall ningsbetingel ser &r projektorernas
kunskaper och praktiska fardigheter, materialtillverkarnas
maskiner, materialkvaliteter, arbetskraftens skicklighet,
entreprendrernas montagemetoder och kontrollmyndigheternas
bestdmmelser.

De producerande systemen inom byggsektorn tillnOr samhéllets
ekonomiska delsystem. Bade varor och tjanster inom byggsektorn &r
ekonomiska artefakter dvs deras huvudsyfte ar den materiella
nyttan. P4 grund av sin vasentliga upplevelsemissiga betydelse
maste byggnadsverk emellertid ocksd utformas med avseende pé sin
kulturella nytta.

5.4.2 Industriell produktion

Kannetecknande for ett produktionssystem ar egenskaper hos dess
produktionskrafter dvs arbetskraft, arbetsrelationer,
arbetsmetoder, redskap och rdvaror. De moderna produktionssystemen
framstaller byggnadsverk genom industriell produktion. Dessa
produktionsmetoder har utvecklats genom en forandring av tekniken
frdn hantverk till mekanisering. Produktframstall ning och
processtyrning har séledes overforts frdn manniskor till maskiner.
Det senaste steget i denna forandring ar maskinanvandning for



processtyrning. Detta brukar ocksa benamnas automatisering.

Drivfjadrarna bakom inriktningen mot ¢kad mekanisering &r

modjligheterna till

1) minskade framstall ningskostnader genom massproduktion
mojliggjord av maskinernas kapacitet till repetitivt arbete,

2) forbattrad kontroll av produktkvaliteten genom maskinernas
precision,

3) oberoende av arbetskraft och

4) framstéllning av nya produkter.

De medel som majliggor mekaniseringen ar tillgdngen pa lokala
energikallor, materialen jarn och stal, motorer, tillgangen till
kapital, stora marknader etc. Dessa faktorer &r dmsesidigt beroende
och forstarker varandra.

| detta sammanhang knyts intresset till hur mekaniseringen paverkar
produkternas egenskaper. Harvid ar det framforallt tre konsekvenser
som skall uppmérksammas namligen massproduktion, standardisering
och fortill verkning av byggnadsdelar. Mekaniseringen maojliggor
ocksd framstallning av helt nya produkter som inte kan goras
hantverksmassigt. Byggnadsmaterial av stal, armerad betong och
plast ar sddana nya produkttyper.

Produkternas egenskaper paverkas emellertid av de producerande
systemen dven pad andra satt. Mekanisering och automati sering ar
endast ett av medlen att uppna de tidigare namnda malen.
Systembyggande och integration av de producerande systemen fran
ravaruproducenterna till entreprendrerna, &r ett annat medel att
minska framstall ningskostnaderna och 6ka kontrollen 6ver
produktkval i teten.

Med integrationen av producenter i olika nivaer kan produkterna
lattare koordineras med avseende pa sina egenskaper. Detta innebar
att egenskaperna hos produkterna samordnas t ex for att ge lagsta
mojliga framstall ningskostnader. Koordinationen kan ske mellan
fristAende producenter eller mellan del producenter inom ett
foretag.

Begreppen typisering, standardisering, fortill verkning,
koordination, integration m fl kan med fordel diskuteras i relation
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till schemat med byggnadsverkets sammansattningsnivaer.

5.4.3 Standardisering och typisering

Standardisering och typisering innebar bada en reduktion av antalet
olika klasser av ting. Typisering anvands oftare for att beteckna
reduktionen av klassen byggnadsverk och mera komplexa helheter
medan standardisering brukar reserveras som beteckning for
motsvarande reduktion av klassen byggnadskomponenter och
byggnadsmaterial.

Standardisering och typisering innebar inte att antalet ting
minskar utan att antalet klasser av ting minskar. Som konsekvens
medfér detta att om antalet ting i mangden ar konstant sd okar
antalet ting av samma klass. En stadsplan kan t ex foreskriva att
endast byggnader tillhbrande de i planen beskrivha byggnadstyperna
far uppféras i omradet.

Syftet bakom standardiseringen ar att moéjliggdra massproduktion av
lika individer tillh6rande ett litet antal olika klasser.
Introduktionen av byggsystem for industriell produktion under 1950-
och 60-talen resulterade ofta i upplevelsemassigt uniforma
byggnader. Anledningen till detta var en alltfor omfattande
standardisering av byggnadskomponenterna vilket ledde till en stark
typisering av byggnaderna.

Standardisering kraver mindre resurser for lagerhallning av
produkter. Kravet pd kunskaper om olika produkter minskar med
standardiseringen, och reparationer och underhall underlattas.
Standardisering medfér krav pd koordinering av olika produkter for
att de skall kunna sammanfogas till helheter i hogre
sammansattningsnivaer.

Standardisering av delar i en lagre niva i byggnadsverkets
sammansattningsordning behodver inte medféra en odnskad typisering
av ting i en hogre nivd men kan naturligtvis fa sadana effekter.
Med 2"x4" standardiserade reglar kan manga olika konstruktioner
byggas men typisering av hela byggnadsverk resulterar i uniformitet
och onddig begransning av mdjligheterna till upplevelser.



5.4.4 FortiHverkning

Fortillverkning innebar nagon form av bearbetning av
byggnadsverkets delar foére montaget i den fardiga konstruktionen.
Fortillverkningen &r darfor beroende av transportavstanden. Ju
nérmare byggplatsen desto stdrre och tyngre produkter kan
fortillverkas. Byggnadsmaterial som cement skeppas 6ver hela
vérlden. Byggnadsverkets Overgripande delsystem t ex prefabricerade
volymhus har mera begrénsad leverensradie.

En betongvégg i byggnaden kan vara platsbyggd. Dess delar &r
emellertid fortillverkade. Gjutformen av stal ar fortillverkad
liksom betongblandningen och armeringsstdngerna. Platsbyggd &ar den
produkt som framstalles pd sin plats i en konstruktion.
Fortillverkad ar den produkt som monteras pa sin plats i en
konstruktion.

Fortill verkning kréver en uppdelning av byggnadsverket i delar.
Vilka delarna ar bestims bade av de producerande och de brukande
systemen. Om de brukande systemen inte kan péverka de producerande
systemen sker uppdelningen helt pa de senares villkor. Detta
problem &r sarskilt tydligt betréffande bestdmmandet av
byggnadsdelar och delsystem.

Fortillverkningen péverkar byggnadens egenskaper bl a genom
overgangen fran "vata" till "torra® sammanstillningsprocesser. Véta
processer dr sddana dir gjutning eller murning forsiggar pa
platsen. Detta mdojliggor t ex uppbyggnad av storre hela
byggnadsdelar utan skarvar mellan byggnadskomponenter vilket har
betydelse for t ex fasadutformning av hus. Byggnadsstommens
sammanséttning ar beroende av om den framstallts genom
fortillverkning eller som platsbyggd. Om stommen &ar fortillverkad
kan den goras demonterbar. Harvid kan ocksa enstaka delar bytas ut.

Graden av fortill verkning respektive platsbyggnad vid
sammanstéliningen av byggnadsverk wvarierar. Den mest extrema formen
for platsbyggnad innebar att ur byggnadsmaterial direkt framstélla
det fardiga byggnadsverket. Urgrépning av en jordhala eller
glidgjutning av t ex en skorsten ligger ndra det extrema
platsbygget. Motsatsen ar den extrema fortillverkningen. Denna
innebér att till byggplatsen frakta det fardiga byggnadsverket
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inklusive grundlaggning. Men eftersom bearbetning av mark ingdr i
definitionen av ett byggnadsverk kan det inte framstéllas pd detta
extrema satt. Darmed kan en husvagn inte klassificeras som
byggnadsverk. Monteringsfardiga byggnader i form av volymelement
innebar forti 11verkning av delsystemet hus medan markberedning och
grundlaggning maste vara platsbyggda.

5.4.5 Modulkoordinering

Att koordinera innebdr att skapa relationer mellan ting med syfte
att mojliggora ett systems funktion. Med koordination avses endast
skapandet av icke-paverkande relationer. KulGrer t ex kan
koordineras liksom de rumsliga relationerna mellan motorns delar.

| byggandet férekommer modulkoordinering som innebdr att
produkternas rumsliga egenskaper samordnats. Variationen i storlek
kan t ex vara ett jamnt antal moduler. En modul &r en mattenhet som
ar gemensam for de produkter som modulkoordinerats. Ar modulen IM,
dvs 10 cm, innebdr detta att alla produkterna har rumsliga
egenskaper som ar jamna multiplar av IM. Detta géaller ofta for
byggnadens inredning t ex mellanvéggarnas langd. Modulen 3M &r
vanlig for byggnadens stomme.

Modulkoordineringen &r en form av standardisering men avser endast
produkternas rumsliga egenskaper. Koordinering av produkternas
egenskaper &r nddvéndiga forutsattningar for att de skall kunna
sammanfogas till nya produkter med onskade framkommande egenskaper.

5.4.6 Industriell tillverkning av byggnadsverks delar

Det tidigare redovisade schemat dver byggnadsverkets
sammanstallningsnivéer inneholl huvudnivaerna

1) byggnadsverk,

2) byggnadens oOvergripande delsystem,

3) byggnadsdelar,

4) byggnadskomponenter och

5) byggnadsmaterial.

Mojligheterna till massproduktion och forti 11 verkning &r olika for



produkter i olika niv@er. En allmén regel ar att dessa metoder ar
battre lampade vid produktionen av ting i de lagre nivderna som
byggnadsmaterial och byggnadskomponenter. Mekaniseringen kraver
relativt enkla produkter som kan framstallas i en foérutbestamd
process. Ju mera komplex produkten ar desto svarare ar den att
framstélla maskinellt. Byggnadsmaterial som plat, reglar, ror,
tegel, spik och skruv ar typiska maskinprodukter.
Byggnadskomponenter ar mera komplexa och deras framstallning
svarare men anda fullt mojlig att mekanisera. Detta galler t ex
fonster, dorrar och betongelement. Byggnadsdelar som vaggar, golv
och tak kan svarligen mekaniseras utan tillkommer oftast genom
komplettering av det maskinella arbetet med manuellt arbete som vid
platsbyggande eller fortill verkning av storelement for vaggar.
Samma sak galler for byggnadens overgripande delsystem och
byggnadsverket som helhet.

Massproduktion lampar sig utmarkt for produkterna i de lagre
sammanséttningsnivderna upp till och med byggnadskomponenterna.
Dessa produkter kan sattas ihop till mera komplexa ting typ
byggnadsdelar, byggnadens o6vergripande delsystem och byggnadsverk
utan att de senares egenskaper entydigt bestams av de forras
standardiserade egenskaper. Standardisering av husbyggnader kan
avse vissa egenskaper t ex vaningsantal, taklutning och
fasadmaterial. Standardisering av planlésningar och fasader leder
emellertid till uniformitet. Hela byggnadsverk lampar sig saledes
inte for industriell produktion. De ar svara att producera direkt
med maskiner samt otympliga att fortillverka och boér inte
fullstandigt standardiseras och heller inte massproduceras.
Typisering av byggnadsverk &ar emellertid allmant férekommande,
sarskilt betraffande bostadsbyggnader. Ett sddant forfarande ger
emellertid inga fordelar ur massproduktionssynpunkt eftersom denna
produktion inte kan mekaniseras. Fordelarna ar snarare av
administrativt och organisatoriskt slag. Det ar lattare for en
organisation att bygga 100 lika lagenheter eller sméhus &n 100

ol ika.

Yngve Oberg (1965) har i en artikel "Industrialisering - hur?"
gjort en utmarkt redogoérelse for innebdrden av det industriella
byggandet. Han framfor fem faktorer som talar mot den industriella
produktionen av hela byggnadsverk namligen

1) byggnadens volym och tyngd och laga varde per viktenhet



forsvarar transporter varfor produktionen oftast sker pa
byggplatsen dér industriell framstallning ar olamplig,

2) byggnaden ar dyrbar, har lang livslangd och &r fast foérbunden
med marken,

3) byggnadens till bl ivel seprocess &ar lang och komplicerad och
kraver medverkan av ett stort antal specialister av olika slag
dvs koordination av framstil 1ningsfaserna ar svar att uppna,

4) byggnaden &r ingen enhetlig produkt, en hel méngd olika typer
av byggnader méste produceras for att tillfredsstalla varierande
behov och yttre forutsattningar,

5) byggandet &r lokalt utspritt och har bristande kontinuitet i
efterfragan.

Den klara skillnaden i villkor for produktion av byggnadsverk,
delsystem och byggnadsdelar gentemot produkter i de lagre
sammanstél Iningsnivaerna svarar ocksd mot uppdelningen av
produktionssystemen i byggsektorn. Dessa kan indelas i
byggvaruproducenter och entreprenadftretag.

Byggvaruproducenterna producerar alla de produkter som kan

forti 11 verkas. Dessa tillhor huvudsakligen sammansattningsnivaerna
upp till och med byggnadskomponenter. Entreprenadftretagen
producerar fardiga byggnadsverk dels med hjéalp av fortill verkade
produkter och dels genom platsbyggnad.

5.4.7 Horisontell integration

Med utgangspunkt fran byggnadsverkets nivéordning kan olika
relationer mellan produktionssystemen diskuteras. Relationerna
mellan dessa system baseras pa relationerna mellan systemens
produkter. Produkter i samma nivd maéste koordineras for att kunna
integreras till nya produkter i hégre nivaer. Fonstret maste t ex
passa i héalet i vaggelementet. Detta innebar att de producerande
systemen maste integreras 'horisontellt".

Horisontell koordination av produktegenskaper kan genomforas
meddelst 6verenskommelser mellan producenter tillhérande olika
system eller mellan producenter inom samma system.
Overenskommelserna kan tillkomma genom frivillig anpassning eller
genom olika former av tvdng. Lagar och normer &r exempel pa
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6verenskommelser med syfte att koordinera producenter.

Horisontell integration innebadr att producenter av produkter i
samma niva tillhor samma system. Med detta avses inte att de

nodvandigtvis tillnor samma foretag men att de har péverkande
samband sinsemellan.

5.4.8 Relationen producent - konsument

Den som framstaller produkter bendmns producent. Den som anvénder
en produkt ar konsument eller brukare. Vid sammanstéliningen av en
produkt i en hdgre niva anvander producenten produkter i lagre
nivder. Detta innebar att varje producent ocksd ar konsument.
Entreprentren som fardigstaller byggnadsverket kan vara konsument
av byggnadsmaterial och byggnadskomponenter. Brukaren som anvander
byggnadsverket vid sina aktiviteter &r konsument av byggnadsverket.
Brukaren ar emellertid ocksd producent av det sociotekniska system
som uppkommer vid byggnadsverkets bruk.

Mellan konsumenter och producenter sker pdverkan bl a genom
konsumenternas val av produkt. Paverkan kan ocksd ske fore
produktframstallningen genom olika former for vertikal integration.
Med vertikal integration avses integration mellan producenter och
konsumenter av samma produkt.

Paverkan fran konsumenter pd producenter kan ske pa olika satt. Pi
en marknad med konkurrerande producenter kan konsumenten vélja
mellan olika produkter. Finns ingen konkurrens p& marknaden kan
paverkan eventuellt ske genom att avstd fran kop. Om behovet ar
tvingande som t ex behovet av en bostad d&r mojligheten att avstd
ingen reell mojlighet och konsumenten kan inte péaverka produkten
via marknadsmekanismerna.

Paverkan frdn konsumenten pd producenten kan ocksd ske genom
vertikal integration dvs konsument och producent kan vara samma
system. Producenten av byggnadsmaterial kan vara densamme som
producenten av byggnadskomponenter som kan vara densamme som
producerar byggnadsdelar och hela byggnadsverk. Denna typ av
vertikal integration &r vanlig inom byggandet.



Den vertikala integrationen upphdr emellertid efter framstéllningen
av byggnadsverket om inte dess brukare ingér i systemet. Om
byggforetaget producerar at sig sjalv, t ex ett eget huvudkontor,
foreligger emellertid den vertikala integrationen genom hela kedjan
av producenter och konsumenter. For fullstdéndighetens skull skall
samhallet som "konsument" av de sociotekniska systemen &ven
inrdknas i kedjan.

For brukare eller konsumenter av produkter som t ex byggnadsverk
vilka inte finns fardiga pd en marknad ar paverkan genom vertikal
integration 0Onskvérd. Detta har traditionellt skett genom att
byggnadskonsumenten, byggherren i detta fallet, anlitat en arkitekt
att utforma ett byggnadsverk i enlighet med byggherrens 6nskemal. |
denna situation sker paverkan vad géaller produktutformningen
huvudsakligen i riktningen frdn konsument till producent vilket
ofta ar det normala. Paverkan kan emellertid ocksd ske i motsatt
riktning t ex om tillgdngen till produkten ar knapp. Di &r
producentinflytandet stérre dn konsumentinflytandet. Som exempel
kan nidmnas entreprenadforetagens stora inflytande pi
byggnadsverkens utfomning under miljonprogrammets dagar.

De produkter varav byggnadsverket skall sammanstéllas har
egenskaper som &r grundldggande foér byggnadsverkets egenskaper. De
producerande systemen till vilka byggvaruproducenter och
byggnadsentreprenorer hor, péaverkar byggvarornas och
byggnadsverkets egenskaper genom sina produktionsmetoder och sin
produktanvéandning.

Framstéllningen av byggnadsverk kan krdva stora investeringar i
produktionskrafter. Harvid ar vertikal integration mellan olika
producenter ett naturligt satt att fa okad kontroll over kostnader
och kvaliteter. For att ytterligare 6ka den vertikala integrationen
har det moderna byggandet inriktats pa systembyggande.

5.4.9 Systembyggande

Med systembyggande avses integrationen av producerande system med
olika uppgifter i byggprocessen dvs béde projektering, produktion
och montage ingdr i samma system. Systembyggande integrerar "hela
processen, inleds med programmering, planering och projektering
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samtidigt som det omfattar produktion, transport, sammanstéllning,
drift och underhdll s val som utvardering efter fardigstallandet"
(Dluhosch 1980).

Av Dluhosch’s definition framgér att systembyggandet syftar till
bade horisontell och vertikal integration av producenter i olika
nivaer. Speciellt kan noteras att projekteringen som i den
traditionella processen var en byggherre- och brukarestyrd
aktivitet i systembyggandet kontrolleras av entreprenéren.

Systembyggande har alltid existerat i den meningen att det
forekommit paverkan mellan parterna i byggprocessen. Det har
emellertid uppkommit en markant foérskjutning av makten 6ver
byggnadsutformningen fran brukare till producenter alltsedan
1960-talet (Eriksson 1980).

Framvéxten av total entreprenaden och den dérmed sammanhéngande
okningen av antalet byggnormer karaktariserar utveckling mot
systembyggande. Detta ar en utveckling som beklagas av arkitekterna
eftersom de far mindre inflytande pa byggnadernas detaljutformning.

5.5  Systemet brukare-byggnadsverk

5.5.1 Aktiviteter hos sociotekniska system

| de foregdende avsnitten redogjordes for nagra allmianna egenskaper
hos de sociala systemen och hos byggnadsverken. Syftet med detta
avsnitt ar att beskriva relationerna mellan dessa bada system vid
brukarnas anvéndning och upplevelse av byggnadsverken.

Till de frdgor som har skall avhandlas hér hur byggnadsverken
begrénsar respektive mojliggér manniskans aktiviteter. Aktiviteter
ar malinriktade handlingar. Som hjalpmedel vid utforandet av
aktiviteterna anvénder ménniskan olika redskap. Harvid bildas en ny
sorts system, de sociotekniska systemen, vars sammanséttning utgors
av bade manniskan och redskapen. Till de sociotekniska systemens
egenskaper hor sdledes de aktiviteter som mojliggors av
redskapsanvandningen. De sociotekniska systemen &r av olika slag
beroende pa aktiviteterna och de anvanda redskapen. Ett
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Del system Sociotekniskt system
Klader = Den kl i matstyrande manniskan
Maskiner = Dentillverkande ménniskan

Den boende méanniskan

Méanniska +  Byggnadsverk

Konstverk Den upplevande manniskan

Massmedier Den kommunicerande manniskan

Figur 5.20. Exempel pd sociotekniska system

sociotekniskt system kan beskrivas med utgdngspunkt frdn den
aktivitet som systemet utfor.

Redskapens syften ar att paverka ting sd att manniskans aktiviteter
mojliggors. Se figur 5.20. Med kladerna som redskap andrar
manniskan tillstdndet hos luften i sin omedelbara narhet. Kladerna
kan ses som en artificiell, barbar och skyddande omgivning. Med
maskinerna paverkar manniskan omgivningen p& ett betydligt mera
omfattande satt och transformerar den till ting med nya egenskaper.
Byggnadsverken har som kladerna klimatpaverkande och skyddande
egenskaper men ar stationara och bundna till marken.

Klader, maskiner och byggnadsverk har som huvudsyfte sina
materiella egenskaper men ar ocksd betydelsefulla som kulturella
artefakter. Exempel pa ting som utformas speciellt for sina
upplevelseméssiga egenskaper ar konstverk och massmedier. Till de
senare kan dven sprdket raknas. Konstverk och massmedier kan anses
vara redskap fOr sinnesupplevelser och begreppsoverféring mellan
manniskor.

For att mojliggdéra manniskans aktiviteter anvands manga olika
sorters redskap. Vid t ex arbete anviands bade klader, verktyg,
maskiner och byggnadsverk. Byggnadsverken utgdr bara en kategori
bland manga andra. Den fortsatta framstallningen avgransas till att
endast avse sddana aktiviteter dar byggnadsverken ar sarskilt
betydelsefulla redskap.



5.5.2 Systemet brukare-plats

Byggnadsverk har egenskapen plats. En plats ar ett ting med en
rumslig utstrackning som omsluter eller bildar underlag for
ménniskan vid hennes aktiviteter. N&r manniskan utdvar sina
aktiviteter ar platsens utformning oftast en nddvéndig
forutsattning for att det avsedda syftet skall kunna uppnas.
Platser kan anvandas som redskap. De ingar da tillsammans med
manniskan i det system som genomfor den asyftade aktiviteten.
Platsens egenskaper bade mojliggor och begransar genomforandet av
aktiviteterna. En plats ar darfor ocksd en omgivning till den
aktivitet som kan utdvas pa den.

Specifika aktiviteter kréver specifika platser och de faktiskt
mojliga platserna bestammer de faktiskt mdjliga aktiviteterna.
Fotbollsspel kréver en jamn spelplan; skolundervisning kraver en
klimatskyddad plats fri fran buller och andra yttre stdrningar;
boskapsskotsel kan krdva inhagnade platser osv. Platser har &ven
kulturella egenskaper och kan ges en sarskild symbol karaktér for
att mojliggora ceremonier som t ex gudstjanster, skadespel och
tavlingar.

De flesta aktiviteter kréver platser som séarskilt iordningstélits
for att underlatta och mdjliggéra aktiviteterna. En naturlig plats
kompletteras med olika sorters redskap sdsom inhagnader, mobler,
sarskild markbehandling och belysning. Platser kan vara mer eller
mindre artificiella. En skogsglanta ar en utmarkt plats att rasta
pa vid en utflykt medan det kravs byggnadsverk for att mojliggora
ett mera permanent uppehall.

I samband med ménniskans anvandning av en plats for sin aktivitet
bildas precis som vid annan redskapsanvandning ett sociotekniskt
system. Detta kan kallas systemet brukare-plats. Den fdljande
framstallningen begrénsas till att i huvudsak behandla platser
tilhdrande klassen byggnadsverk. Foljaktligen kommer intresset
darfor ocksd att sarskilt knytas till det system som kan kallas
systemet brukare-byggnadsverk.



Delsystem Systemet brukare-byggnadsverk
Byggnadsverk Socialt systerm/aktivitet

Hushall Hem/ "att bo"

Foéretag Kontor, industri/ "att arbeta
Byggnadsverk + Nojeslystna Restaurang/ "att roa sig"

Férsamling Kyrka/ "att tro"

Trafikanter Trafiksystem/ "att fardas"

Figur 5.21. Systemet brukare-byggnadsverk med olika delsystem och
aktivi teter.

5.5.3 Systemet brukare-byggnadsverk

Byggnadsverk tillverkas och anvénds av medlemmarna i de sociala
systemen for sérskilda syften. Byggnadsverkens syften &r att vara
plats for olika aktiviteter t ex sadana som kraver ett modifierat
klimat, skydd mot intrAdng och insyn, underlag for vistelse och
transporter samt estetiskt och symboliskt uttryck. Vid méanniskans
anvandning och upplevelse av byggnadsverk uppkommer systemet
brukare-byggnadsverk.

Byggnadsverkets och brukarnas egenskaper ar grundlaggande for
egenskaperna hos systemet brukare-byggnadsverk som helhet. Utan
byggnadsverkets klimatskyddande egenskaper ar t ex ingen boséttning
utanfor jordens tropiska och subtropiska regioner madjlig och utan
mansklig aktivitet reduceras staden till en spodkbebyggelse utan
liv. "Blott stadens skal finns kvar" som Mumford skulle ha uttryckt
sig (Mumford 1972:29).

Gemensamt for systemen brukare-byggnadsverk ar att de &r
sammansatta av bade byggnadsverk och sociala system. Beroende pa
syftet med det sociala systemets aktivitet utformas byggnadsverket
pad olika satt. Se figur 5.21.

Systemet brukare-byggnadsverk &r ett kontrollsystem. Kontrollens
syfte kan t ex vara "klimatstyrning"” med hjalp av diverse
kontrollmekanismer som dérrar, fonster, rullgardiner, termostater,
kranar och ventiler. Vid andra aktiviteter kan kontrollen ocksa

202



avse byggnadsverkets rumsliga struktur t ex mellanvaggarnas
placering i ett hus. Harvid anvdndes mellanvdggarna som redskap for
aktiviteten "att bo" bl a genom att byggnadsverkets véggar kan
minska stérningar mellan del aktiviteter i boendet. Kontrollen kan
ocksd avse brukarna och deras aktiviteter vid anvéindningen av
byggnadsverket. Detta fall innebér att vissa brukare kontrollerar
andra brukare som nér forvaltaren kontrollerar hyresgésterna.

Systemet brukare-byggnadsverk dr ocksd ett informationssystem.
Information ar enligt tidigare definitioner sadan paverkan som
andrar ett systems tillstand p& ett kvalitativt satt. | systemet
brukare-byggnadsverk kan béade byggnadsverk och brukare genomgé
kvalitativa forandringar. En kvalitativ férdndring av en brukare
kan t ex vara en fordndring av hennes brukareroll.

Brukarerollerna ar olika i ett bostadsomrade med hoghus och i ett
radhusomrade (Daun 1977). Just framkomsten av olika brukareroller
vid anvédndningen tillhoér motiven for att "den byggda miljon™ inte
enbart bor betraktas som en omgivning i systemteoretiskt avseende
utan ocksd maste ses som en del tillsammans med ménniskan i
systemet brukare-byggnadsverk. Ett liknande krav stalls inom
ekologin, som fordrar att ménniskan betraktas som en del av
ekosystemet och naturen, och att dessa inte betraktas enbart som
manniskans omgivning.

Nér ett redskap anvénds for att mojliggora en aktivitet kan man
skilja mellan aktiviteten hos det sammansatta systemet
brukare-redskap och den aktivitet brukaren utdvar. Brukarens
aktivitet &r grundldggande for hela systemets aktivitet men &r inte
identisk med denna. Att skriva maskin innebér for brukaren bl a att
trycka pd tangenter medan maskinen trycker typer mot fargband och
papper. Brukarens aktivitet och redskapets egenskaper &r
grundldggande for hela systemets framkommande aktivitet.

Egenskaperna hos systemet brukare-byggnadsverk som helhet &r

sammanfattningsvis (se figur 5.22)

1) materiella aktiviteter som att modifiera klimatet, avvisa
inkraktare, bo och mdjliggora fordonstrafik,

2) kulturella aktiviteter som att ge estetiska upplevelser och
kommunicera med byggnadsverket som symbol,

3) brukareroller som &r den delméngd av brukarnas personlighet
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Materiell aktivitet Kulturell aktivitet
Med ménniskans brukareroller och byggnadsverkets
tekniska, funktionella och estetiska egenskaper.

Figur 5.22. Egenskaperna hos systemet brukare-byggnadsverk.

som &r beroende av deras anvéndning och upplevelse av
byggnadsverket samt

4) tekniska, funktionella och estetiska egenskaper hos
byggnadsverket.

5.5.4 Omgivningen till systemet brukare-byggnadsverk

Omgivningen till systemet brukare-byggnadsverk utgérs av de ting
som paverkar eller paverkas av systemets aktiviteter bl a den
naturliga omgivningen och andra sociotekniska system. Tillsammans
med dessa ingdr systemet brukare-byggnadsverk i supersystemen
ekosystem och samhalle.

Byggnadsverket kan bade vara omgivning och ingd i systemet vid en
aktivitet. Nér man t ex lagar mat anvands delar av byggnadsverket
som kok vilket bildas av bl a vaggar, golv, tak, koksskap, spis,
kyl och mati agningsredskap. | kontrollsystemet vid matlagning ingar
matlagningsredskap och matens ingredienser. Koksskap, spis och kyl
kontrolleras endast med avseende pd vissa egenskaper som Gppen
eller stangd dorr och temperatur men inte pd andra som t ex rumslig
placering. De delar som inte kontrolleras men till vilka
matlagningssystemet har bindande samband tillhdr systemets
omgivning. Exempel pa sddana delar ar véggar, golv och tak samt
dven koksskdp, spis och kyl med avseende pd deras position i koket.
Se figur 5.23.

Principiellt kan man skilja mellan de delar av ett redskap vars
egenskaper foréndras vid en aktivitet, och de delar vars egenskaper
forblir oftrandrade. Nar det géaller byggnadsverk kan fordndringen
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Figur 5.23. Matlagningssystem (svart i figuren) med omgivning
(skrafferad i figuren).

t ex avse rumslig position. Mdbler ar sadana delar vars rumsliga
position ofta andras, medan fast inredning som foérvaringsskap och
mellanvdggar betraktas som givna i aktiviteten. De tillhor
systemets omgivning men ar anda nodvandiga for aktivitetens
genomforande. Nar aktiviteten av ndgon anledning inte kan
genomféras med de givha begransningarna &andras omgivningen, om det
ar mojligt.

Till omgivningen av systemet brukare-byggnadsverk hor saledes ocksa
sddana delar av byggnadsverket som endast anvands men inte
kontrolleras vid en aktivitet. Relationen mellan olika aktiviteter
och hur delarna kontrolleras i systemen behandlas vidare i
avsnittet om dessas struktur.

5.5.5 Samhélle och systemet brukare-byggnadsverk

Systemet brukare-byggnadsverk kan betraktas fran tva hall.
Ovanifrdn som delsystem i samhallet och underifrAn som sammansatt
av sociotekniska delar. Nivaerna i samhallet &r

1) samhalle,

2) samhallets delsystem och

3) samhéllisdelar.

Systemet brukare-byggnadsverk har nivaerna

1) systemet brukare-byggnadsverk,

2) delsystem i systemet brukare-byggnadsverk och
3) delar i systemet brukare-byggnadsverk.

Kannetecknande for delarna och helheterna i dessa nivaordningar ar
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att de &r sociala system som utfor aktiviteter med hjalp av olika
redskap. Delarnas egenskaper &r grundldggande for helhetens
aktivitet. Betraktat ovanifrdn kan systemet brukare-byggnadsverk
med sina aktiviteter uppfattas som delsystem i samhallet. Dess
egenskaper ar grundldggande for samhallets egenskaper som helhet.
Aktiviteterna hos systemet brukare-byggnadsverk tillhér samhéllets
inre relationer. Liksom for andra systemsynteser &r det endast de
system som erhaller de Gnskvérda framkommande egenskaperna som kan
ingd i supersystemen. Detta innebar att det ar endast de
aktiviteter som dr samhallsnyttiga som ingér i sambhallet.
Industrier, bostader och transportsystem maste anpassas till de
funktioner som &r samhalleligt 6nskvérda.

Betraktade underifrdn kan samhallet och dess delar beskrivas som
"konstruktioner” av brukare som med hjalp av olika redskap, bl a
byggnadsverk, utfér sina aktiviteter. Systemet brukare-byggnadsverk
kan ha olika komplexitet och vara allt ifran det enklaste, da en
brukare anvénder en byggnadsdel som en stol, till det mest komplexa
dd ett socialt system anvander en "megastruktur" varvid den samlade
mangden aktiviteter har samhalleliga drag. Man kan sdledes inte
havda att systemet brukare-byggnadsverk tillndr endast nivan
samhdll sdel ar. Det kan ocksd hora till hogre nivaer som sambhéllets
delsystem och t o m vara ett helt samhalle. Se figur 5.24.

Hér upptrader séledes samma problem att samordna de tva
huvudaspekterna bottom-up och top-down i nivaordningen som vid
beskrivningen av byggnadsverk. | BSAB-systemet har man
uppmarksammat denna problematik och accepterar tva principer for
beskrivning byggnadsverks delar: Dels sasom konstruktioner av varor
och dels sdsom funktionellt bestimda delar av byggnadsverk. Man kan
tdnka sig ett motsvarande beskrivningsschema for samhéllets delar
som dels betraktar dessa som "konstruktioner” av sociotekniska
"varor" och dels betraktar dem som funktionella delar och delsystem
av samhallet. Nagot sddant schema &r inte mojligt att utarbeta inom
ramen for detta projekt. | stallet gors en uppdelning av
beskrivningen pd si vis att sammansattningen av systemet
brukare-byggnadsverk och sammanséttningen av samhallet behandlas
var for sig.



Figur 5.24. Systemet brukare-byggnadsverk kan ha olika komplexitet.

5.5.6 Sammansattningen av systemet brukare-byggnadsverk

I systemet brukare-byggnadsverk ingar byggnadsverkets delar ocksa i
byggnadsverket som tekniskt system. P4 motsvarande séatt tillnOr de
personer som utfor aktiviteter med hjalp av byggnadsverket ocksa
andra sociala system. Aktiviteterna hos systemet
brukare-byggnadsverk ar darfér beroende bade av de lagar som rader
i byggnadsverket och de lagar och regler som galler i de sociala
systemen.

Det som i forsta hand kannetecknar systemet brukare-byggnadsverk &r
inte byggnadsverket utan det sociala systemets aktivitet som utdvas
med byggnadsverket som hjélpmedel. Byggnadsverken &r inte de enda
redskap som anvénds vid brukarnas olika aktiviteter men de &r
vasentliga hjélpmedel och praglar genom sin konfiguration
supersystemen brukare-byggnadsverk och samhélle. Byggnadsverken
maste anpassas till ett bebyggelsemonster. Detta ar betydelsefullt
for samhéllets egenskaper som transportavstand, skolvagar och
naturkontakt, och kontrolleras i den samhalleliga nivan.
Byggnadsverken kan vara t ex hus, gator, torg, kanaler, parker och
gronytor. De sociala organisationerna kan vara t ex familjer,
foretag, sjukvardslag och skolpersonal.

Delar i systemet brukare-byggnadsverk &ar de minsta enheter som har
aktiviteter som bidrar till systemets aktivitet som helhet, som att
bo, att arbeta eller att fardas. Se figur 5.25. Som exempel kan
ndmnas familjen vid frukostbordet, en reparatdr i en smdrjgrop
eller en cyklist pd vagen. Vid dessa del aktiviteter anvandes ofta
byggnadsverkets inredning i form av mdébler och 6vrig utrustning som
redskap.
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Figur 5.25. Familjen vid bordet ar en del (svart i figuren) i
systemet brukare-byggnadsverk.

Dessa minsta delar med sina aktiviteter sammanfogas till
sjalvstandiga del system i systemet brukare-byggnadsverk vilka har
en koordinerad mangd av systemets framkommande egenskaper som
helhet. Se figur 5.26. Exempel pd den sorts aktiviteter det har ar
frdga om ar i boendet "att laga och &ta mat" och "att tvatta". Inom
sjukvarden kan delsystemen ha aktiviteterna "att diagnosticera",
"att rontga" och "att operera". Bilfirmans delsystem har sadana
aktiviteter som "att salja bilar”, "att reparera bilar" och "att

forse bilar med olja och bensin".

Delsystemen brukar ofta anvanda rumsligt avgréansade delar av
byggnadsverket som sarskilt utformats och utrustats sa att de har
de onskade egenskaper som mojliggor aktiviteterna. For aktiviteten
"att bo" ges byggnadsverket bl a egenskaperna vardagsrum,
tvattstuga och kok med matplats. Bilfirman skiljer mellan
forsaljningslokaler, verkstadslokaler och bensinstation och inom
sjukvarden skiljer man bl a mellan undersokningsavdelning,
rontgenavdelning och operationsavdelning.

Delsystemen koordineras och integreras till att bilda systemet
brukare-byggnadsverk. Hushallet, sjukhuset och bilfirman &r exempel
pd denna sorts helheter av brukare och byggnadsverk. Det som
karakteriserar ovanstdende exempel &ar att byggnadsverkets
konfiguration koordinerats med brukarna och deras aktiviteter.
Byggnadsverkets delar bildar platser och rum dar aktiviteterna

forsiggar.

Ett hushall, en sjukvardsorganisation eller ett foretag kan som
redskap for sina aktiviteter anvanda en del av ett byggnadsverk,
hela byggnadsverket eller flera byggnadsverk. Det finns manga olika
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Figur 5.26. Familjen som lagar mat och &ter &r ett delsystem (svart
i figuren) i systemet brukare-byggnadsverk.

kombinationer av brukare och byggnadsverk som &r mojliga. Den del
av ett byggnadsverk som anvénds av en familj for aktiviteten "att
bo" kallas en lagenhet. Anvdnds motsvarande utrymmen for
aktiviteten "att arbeta™ kallas det kontor eller verkstad.

For att aktiviteterna skall kunna utforas maste byggnadsverket vara
anpassbart. Eftersom byggnadsverket dr ett tekniskt system med
lagmissiga relationer mellan delarna maéste forandringen av
byggnadsverket folja dessa lagar. Relationen mellan det tekniska
systemets lagar och det sociala systemets lagar och regler
diskuteras i kommande avsnitt om strukturen i systemet
brukare-byggnadsverk.

5.5.7 Samhélle

Det har funnits och finns fortfarande samhéllen med andra
kulturformer &n den vasterlandska, industrialiserade dar man inte
skiljer mellan "att bo" och "att arbeta™; bada dessa aktiviteter ar
sammanvdvda i "att leva". Arbetets syfte ar huvudsakligen materiell
nytta medan uppfostran, utbildning, néjen och ceremonier tillhor
ménniskans kulturella aktiviteter. Ake Daun (1980:12) har visat
exempel pd hur de materiella och kulturella aktiviteterna sd sent
som i 1800-talets Sverige var integrerade i den samlade aktiviteten
"att Overleva".

| alla samhéllen finns en viss differentiering av aktiviteterna bl
a uppdelningen mellan jordbruk och annat hantverk. Jordbruket méste
ske ute pa falten medan manga andra aktiviteter med fordel sker i

byggnadsverken, i skydd mot klimatet. Denna differentiering ar bade



social och rumslig. Den materiella och kulturella utvecklingen i
det moderna industrisamhéllet har lett till dagens (historiens
mest?) extrema sociala specialisering och rumsliga differentiering
av aktiviteter.

Genom den Okande specialiseringen och differentieringen av
aktiviteterna har samhallena ocksa blivit allt storre. |
bondesamhéllet var byn med jordbruksmarken den minsta
sjalvforsorjande enheten. Den hade béde materiella och kulturella
aktiviteter i tillrAcklig omfattning. De moderna samhéllena har
idag formen av kommuner och urbana regioner. Nationerna &r
samhéllen med egen forsvarsmakt.

Vid en analys av samhéllet ar det viktigt att uppmérksamma den
reduktioni stiska falla som bestar i att samhéllet betraktas som
sammansatt av endast sociala system och att redskapen t ex
bebyggelsen, betraktas som endast miljé (omgivning). Harvid undgér
man att se den helhet som bildas vid brukarens anvéndning av
redskapen. Vidare upptidcker man ej heller delsystem och delar som
dessa systemhelheter &r sammansatta av.

En annan falla ligger i att betrakta en bebyggelse som ett
samhélle. Ett samhélles rumsliga utstrdckning behdver inte
sammanfalla med bebyggelsens konfiguration. Samhéllet kan innefatta
flera bebyggelser som ett jordbrukssamhalle med sin gérdar och
marker. Det kan ha samma utstrdckning som sin bebyggelse som t ex
en gruvby och det kan vara en del av en bebyggelse som en kommun i
en sammanbyggd urban region eller en etniskt avgransad stadsdel i
en storstad som Harlem pd Manhattan eller Chinatown i San
Fransisco. Se figur 5.27.

Ett samhélle &r en sjalvforsdrjande enhet. Bondesamhéllets by var
ett samhélle om man med byn menar inte endast bebyggelsen utan &ven
dess befolkning, djur och marker. Med industrialiseringen ersattes
jordbruksbyn som dominerande samhéllsform av industristaden som nu
haller pd att ersattas av sk post-industriella samhallen. Liksom de
sociotekniska systemen praglas av en langtgdende differentiering
har de industrialiserade samhéllena kommit att alltmera
specialiceras i ekonomiskt och kulturellt hénseende. Denna
utveckling maojliggérs genom regional, nationell och internationell
samverkan.
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Figur 5.27. Samhallet Malmé kommun har storre utstrackning én
bebyggelsen i kommunen.

5.5.8 Samhaéllets sammanséttning

Samhéllen har i avsnitt 4.6.1 definierats som i huvudsak
sjalvforsdrjande system vars sammansattning utgdrs av sociotekniska
system av olika komplexitet. Samhéllet kan indelas i det
ekonomiska, det kulturella och det politiska delsystemet. Dessa
overgripande delsystem kan i sin tur underindelas i
samhallssektorer vilka i sin tur ar sammansatta av de minsta
samhalleliga delarna, de sociotekniska systemen.

Till samhallets ekonomiska delsystem hér bl a livsmedelssektorn,
bostadssektorn och industrisektorn. System av brukare och
byggnadsverk som hér till livsmedelssektorn ar exempelvis
jordbruksforetag och slakterier. Till bostadssektorn hér bl a
bostadsrattsforeningar och byggféretag och till industrisektorn hor
t ex bilproducenter och batvarv.

Till samhéllets kulturella delsystem hor t ex 1) skolsektorn, 2)
nojessektorn och 3) de religidsa samfunden. De system av brukare
och byggnadsverk som tillhOr dessa sektorer &r bl al) skolor och
universitet, 2) folkparker och biografer och 3) kyrkor och
sondagsskolor.

Till samhdllets politiska delsystem, hoér bl a 1) rattsvasendet, 2)
statsapparaten och 3) den kommunala sektorn. De system av brukare
och byggnadsverk som tillhor dessa sektorer ar 1) domstolar och
fangelser, 2) riksdag och lansstyrelser och 3) byggnadsnamnder och
social forvaltningar.



Samhéllets delar utgors av enskilda eller grupper av ménniskor som
utdvar aktiviteter med hjélp av olika slags redskap. De &r
sociotekniska system och deras aktivitet &r grundlaggande for
samhallets egenskaper som helhet. Till samhallets delar hor
hushall, foretag, organisationer och institutioner av olika
komplexitet. Varje system i vars sammansattning ingér en person
eller en social organisation som anvander allt ifran en del av ett
byggnadsverk till en hel bebyggelse &r ett system av brukare och
byggnadsverk och utgdr en del av samhéllet.

| dessa system av brukare och byggnadsverk ingdr aven andra
artefakter. Byggnadsverken ar sdledes inte de enda redskapen i
dessa system men de &r viktiga delar och ofta nddvandiga for
verksamheterna. Byggnadsverken kan t ex vara hus och gator. De
forra ingér bl a i bostadsforvaltningssystem och de senare i
transportsystem. Till boendesystemen hor bl a de allménnyttiga
bostadsforetagen, bostadsrattsforeningar och alla hushall. Bland
transportsystemen aterfinns de vagbundna motorfordonsbaserade
person- och lasttransportsystemen med motorfordon och gang- och
cykel trafik.

| de nivaordningar som har redovisats galler som princip att tingen
i lagre nivaer ingdr i sammansittningen av tingen i hogre nivaer.
Det &r genom ménniskans aktivitet och byggnadsverkens egenskaper
som systemet brukare-byggnadsverk och dess aktivitet blir till.
Likasd &r det dessa systems framkommande egenskaper som mojliggor
framkomsten av de samhalleliga delsystemen och dessas aktiviteter.
| sin tur integreras delsystemen till samhéllet som helhet med sina
sarskilda, karakteristiska aktiviteter och andra egenskaper.

Nivaordningen avspeglar ett utvecklingstankande som bl a
Overensstammer med Mumfords iakttagelse att ménniskans aktivitet,
samlingsplatsen och byn kan ses som etapper pd vdgen mot stadens
utveckling: "Before the city there was the hamlet and the shrine
and the village; before the village, the camp, the cache, the cave,
the cairn; and before all these there was a disposition to social
life that man plainly shares with many other animal species"
(Mumford 1966:13).

Skillnaden mellan byn och staden ligger enligt Mumford inte i den
rumsliga eller materiella uppbyggnaden utan i sammanséttningen av
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Figur 5.28. Samhallsbildningar i olika stadier.

sociala system. Den traditionella byns sociala bas &r slakten och
familjerna medan stadens sociala system domineras av
intresseorganisationer av religiods, politisk eller merkantil natur
(ibid: 28,113).

En central fraga for samhallsplaneringen ar vilka delar som ar
nddvandiga for samhall sbi 1dandet. | England har under 1900-talet
uppférts ett 30-tal nya samhéllen sk New Towns. Viktiga faktorer
for samhallsbildningen i dessa ar dels invanareantalet och dels
variationen av aktiviteter i form av olika foretag, administrativa
och politiska organisationer, fritidsverksamheter osv. Av avgdrande
samhél!sbil dande betydelse har varit att en ny stad har en egen
politisk sjalvstyrelse dvs staden méste vara ett eget
kontrollsystem for att kunna vara sjalvforsorjande. Utan
sjalvstyrelse utvecklas staden inte till annat & en forort till
ett redan existerande samhalle. Nagot som kan ses i de svenska
ABC-fororterna t ex Vallingby och Arsta vilka inte har kommunalt
sjalvstyre (Paulsson 1970).

Samhéllsbildningen ar séledes inte ndgot som endast skett i
historisk tid utan nya samhéllen bildas stdndigt och andra dor ut.
Samhillena bestdr av samverkande sociotekniska system. Vissa sddana
sammanstallningar har begynnade samhélleliga egenskaper som en
bebyggelseenhet, ett kvarter eller en mindre tatort med boende och
kanske en lagstadieskola och ytterligare nagra olika
forvarvsverksamheter. Annu ett steg mot samhillshildningen utgérs
av en grannskapsenhet eller en stOrre tatort med bostéder,
affarscentrum, hogstadieskola och foretag i olika branscher.
Harifran ar steget inte langt till det kompletta samhallet med
boende, verksamheter och kommunalt sjalvstyre. Se figur 5.28.



Byggnadsverken har en omfattande rumslig utstrdckning och en
karakteristisk yttre gestalt. Genom att de sociala systemen
anvander byggnadsverk for sin aktivitet erhaller ocksd samhéllet en
rumslig gestalt praglad av byggnadsverken. Samhallets och
bebyggelsens rumsliga utstrackning &r emellertid inte identiska.
Manniskans aktiviteter kan stracka sig Over langt storre omraden &n
de som &r bebyggda.

5.5.9 Barker och Habraken

Insikten om samspelet mellan ménniskan och omgivningen vid
manniskans aktiviteter har legat till grund for formulerandet av
teorin om "behavior settings" (Barker 1968:18-23). Med en "behavior
setting"” avser Barker en konkret enhet av aktivitet och miljé dar
miljon omsluter och &r rumsligt koordinerad med aktiviteten.
Aktivitet och miljé har har ett inbdrdes beroende som gor det
mojligt att avgransa dessa som en enhet frdn andra sidana enheter.
En "behavior setting” kallar Barker ocksd en "synomorf' baserat pi
den rumsliga koordinationen mellan beteendet och miljon. Han menar
vidare att en "behavior setting™ &ar att betrakta som en samhéllsdel
(community part) men antyder ingen samhéllsteori baserad pi
begreppet "behavior setting™.

| Barkers begrepp “behavior setting” &r den aktivitet som utdvas av
central betydelse. Miljon for aktiviteten utgors av béade artefakter
och naturliga ting med egenskapen att vara rumsligt koordinerade
med aktiviteten. Barkers begrepp "milieu (milj6)" kan darfor antas
ha samma referensklass och mening som begreppet plats som det
definierats i avsnitt 5. Harvid kan man konstatera att en "behavior
setting" snarare motsvaras av systemet brukare-plats dn av systemet
brukare-byggnadsverk.

Dahlgren mfl (1973) anknyter till Barkers forskning. Man
konstaterar att manniskans aktiviteter innefattar anvéndandet av
"fysiska komponenter”, och drar slutsatsen att studiet av
manniskans aktiviteter maste goras som studiet av sk
aktivitetssystem vars sammanséttning utgors av brukare och fysiska
komponenter.

John Habraken har med begreppen “support-infill" uppmérksammat att
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ett byggnadsverk och dess brukare tillsammans utgér ett
kontrollsystem. Olika delar av byggnadsverket kan kontrolleras av
olika brukare varvid de sociala relationerna mellan brukarna &r
korrelerade med vilka delar som respektive brukarekategori
kontrollerar.

Byggnadsverket ar sammansatt av olika sorters delar med avseende pa
vem i brukaresystemet som kontrollerar dem. De delar av en byggnad
som kontrolleras gemensamt av brukarna har ben&dmningen support
medan de delar av byggnaden som kontrolleras av enskilda brukare
har bendmningen infil! (Habraken 1972). Begreppen "support-infill"
har inte med byggnadsverkets egenskaper att goéra utan med
kontrollen av byggnadsverkets delar. Med beteckningen “support™
avses emellertid ofta byggnadens bérande och klimatskyddande delar.
Beteckningen "infill" anvénds for olika kompletterande delar t ex
icke-bdrande mellanvéaggar, skapsutrustning och vitvaror.

Bakgrunden till utvecklandet av begreppen “support-infill" var
Habrakens onskan att utforma bostadshus som kunde mojliggora for de
boende i flerbostadshus att sjélva bestdmma 6ver utformningen av
sin bostad. Denna rattighet anses sjalvklar fér dem som har eget
smahus. For Habraken &r boendet inte ett passivt utnyttjande av ett
givet byggnadsverk utan boendet innebadr att aktivt ta del i
utformningen av sitt eget liv: "to dwell is to take action"”
(Habraken 1968). Minniskans liv ar saledes olika aktiviteter och
bostaden ingér bland redskapen som anvands for att uppnd
aktiviteternas syfte. Ratten att gestalta sitt eget liv
forutsatter, enligt detta synsatt, ratten att gestalta eller i
vasentliga avseenden besluta om bl a bostadens utformning.

Mot bakgrund av denna princip utvecklade Habraken och hans
medarbetare vid den hollandska forskningsstiftelsen SAR en
Projekten’ngsmetod kallad "Supportmetoden™”. Denna metod mojliggor
en systematisk utvardering av husets egenskaper att med en bestdmd
"support" kunna kompletteras med olika "infill"" (Habraken mfl
1976). Metoden &r sarskilt lamplig vid studiet av de grundldggande
rumsliga egenskaperna hos "support”-delarna och hur dessa med hjélp
av de kompletterande *infill"-delarna mojliggor olika resulterande
rumsliga egenskaper hos byggnaden som helhet.

Barkers och Habrakens teorier och begrepp leder till en férdjupad
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kunskap om samspelet ménniska-byggnadsverk. De &ar systemiska genom
att uppmérksamma att delarna vid sammanstéllandet ger upphov till
nya ting med framkommande egenskaper. De &r ocksa
anti-reduktioni stiska genom att delarna inte reduceras till att
vara enbart byggnadsverk eller enbart sociala system utan redan de
minsta delarna &r sociotekniska system.

5.6  Strukturen i systemet brukare-byggnadsverk

5.6.1 Anvéndning och kontroll av redskap

Relationerna mellan byggnadsverk och brukare uppkommer d& ménniskan
anvander byggnadsverket som redskap for ndgon aktivitet. Till de
paverkande sambanden mellan brukare och byggnadsverk hor dels
relationerna mellan brukaren och de delar hon kontrollerar och dels
relationerna till de delar av byggnadsverket som hon anvander men
inte kontrollerar. De senare delarna tillhér omgivningen till
systemet brukare-byggnadsverk. Bégge sorternas relationer &r
redskapsrelationer men det ar endast de forra som ocksa &r

kontroll relationer. Man bor siledes skilja mellan anvéandning och
kontroll av ett redskap.

Vid ménniskans aktiviteter anvands och kontrolleras redskap.
Beroende pa syftet med manniskans aktiviteter organiseras de
sociala systemen och redskapen pd olika satt. Man kan urskilja fyra
huvudkategorier av anvéndning och kontroll beroende pad om de
sociala systemen anvénder skilda redskap eller samma redskap och om
man kontrollerar redskapen enskilt eller gemensamt.
Huvudkategorierna ar foljande:

1) De sociala systemen anvénder och kontrollerar var for sig skilda
redskap (1 i figur 5.29).

2) De sociala systemen anvander var for sig skilda redskap men
kontrollerar redskapen gemensamt (2 i figur 5.29).

3) De sociala systemen anvander och kontrollerar var for sig samma
redskap (3 i figur 5.29).

4) De sociala systemen anvander var for sig samma redskap och
kontrollerar redskapet gemensamt (4 i figur 5.29).

Man kan konstatera att fall 3 inte ar ett stabilt sociotekniskt
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Redskap/Kontroll enskilt gemensamt

s«ida 1) fU fLI U

Figur 5.29. Skilda sociala system anvénder skilda redskap eller
samma redskap och kontrollerar dessa enskilt eller
gemensamt.

system utan maste leda till en omorganisation till nagot av fallen
1, 2 eller 4.

Ovanstdende principer galler generellt men kan exemplifieras av ett
antal typiska fall himtade frdn anvéandningen av byggnadsverk. Fall
1 motsvaras av situationen i ett smahusomrade dar hushallen var for
sig anvénder husen och enskilt kontrollerar dem t ex genom
aganderatt. Vissa vagar bade anvands och kontrolleras pd liknande
satt t ex enskilda vagar eller bdndernas markvégar.

En situation som i fall 2 innebér att skilda hus anvénds av skilda
hushall men att kontrollen av husen sker gemensamt. En sidan
gemensam kontroll kan avse olika egenskaper och organiseras pa
olika satt. Kontrollen kan avse husens estetiska utformning som nér
man vill sld vakt om en kulturellt vardefull bebyggelse. Kontrollen
kan ocksd avse aktiviteterna i husen. Exempelvis om det skall vara
boende eller andra verksamheter.

Kontrollen av redskapet behdver inte alltid utbvas av dem som
vistas i det. Ett hus kan anvéndas for flera aktiviteter dn boende,
t ex som investeringsobjekt. Agaren bor kanske inte sjalv i huset.
Kontroll av aktiviteter och redskap kan ocksd ske med syftet att
egenskaperna skall passa samhallets egenskaper. Sadan kontroll
utévas av olika myndigheter t ex planmyndigheter och
byggnadsndmnder. 1 samband med kontrollen av husets egenskaper hor
myndighetspersonerna till det system som anvénder och kontrollerar
huset.

217



218

Fall 3 innebar att brukare med helt olika aktiviteter och syften
anvander och kontrollerar samma byggnadsverk. Det kan vara ett hus
eller en vag utan nagon form av gemensam kontroll, ndgot som i
praktiken ar omojligt. Situationen leder till konflikter som kan
I6sas pd tre satt. Den ena lGsningen innebar att astadkomma en
situation som i fall 1 t ex genom uppdelning av huset i atskilda
delar med &tskild anvandning och kontroll som ett parhus eller
radhus. Den andra losningen ar att astadkomma en situation som i
fall 2 genom att dela huset for helt atskild anvandning men med
nagon form av gemensam forvaltningsorganisation for att koordinera
de olika hushallens kontroll av huset (husen). En sddan total
uppdelning av ett hus i tekniskt helt skilda hus ar sallan mojlig
varfor vissa delar som ett bjalklag, en vigg eller ett tak maste
anvandas gemensamt. Delar som anvands gemensamt av olika hushall
maéste kontrolleras genom nagon form av gemensam

kontroll organisation. Detta forhallande ar ett exempel da fall 4
uppkommer.

Fall 4 innebar att skilda hushall anvinder samma byggnadsverk och
kontrollerar detta gemensamt. Framforallt ar denna situation vanlig
vid anvandningen av sk allmdnna vagar och platser. Kontrollen av
dessa sker som regel inte vid sjalva anvandningen utan i samband
med anlaggning och ombyggnad. Samma situation rader vid skilda
hushalls anvandning av ett gemensamt hus. Som ovan ndmnts anvands
stomme, yttervaggar och tak gemensamt av de boende och darfor
kontrolleras dessa delar ocksd gemensamt eller av nagon Gverordnad
myndighet. Kontrollen av dessa delar &r emellertid svar att utéva
pd grund av delarnas sammanséattning. Delarna &r stora, tunga och
energikrdvande att hantera. Liksom nar det galler vagar utdvas
kontrollen av dessa delar oftast enbart i samband med nybyggnad och
ombyggnad.

Vigarna ingdr i transportsystem tillsammans med fordon och andra
transportmedel. Fordon &r i motsats till végarna skilda redskap som
anvands och kontrolleras av skilda sociala system. Ett motsvarande
forhallande rader vid anvandningen av vissa byggnadsdelar. Mabler
och inredning tillhdr de redskap som anvands och kontrolleras som
skilda delar av skilda sociala system. Denna anvindning &ar saledes
ett exempel pad fall 1.

Gemensam anvandning och kontroll av ett redskap som i fall 4
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forekommer sdledes sallan renodlat. Vanligtvis anvands och
kontrolleras redskapen som kombinationer av fallen 1, 2 och 4. Hur
anvandning och kontroll organiseras ar dels en fraga om vilken
social organisation och vilka sociala relationer som man foredrar
och dels en frdga om redskapens mojliga egenskaper. Om man ur
social synpunkt foredrar enskild anvandning och enskild kontroll
strdvar man efter att utforma redskap som mojliggor detta. Vill man
déaremot ha gemensam anvéndning och gemensam kontroll stravar man
efter att konstruera redskap for detta. Vid utformningen av redskap
t ex vid projektering av byggnadsverk maste man saledes inte endast
tdnka pa anvandningen av redskapet utan ocksd pd hur och av vem det
skall kontrolleras. Oberoende av vad man vill maste vissa redskap
vara gemensamma, av t ex resursmassiga skal som véagar eller broar
och av andra skal som mark och hav.

5.6.2 Anvéndning och kontroll av platser

En plats kan anvandas och kontrolleras av skilda sociala system.
Beroende pa de aktiviteter man vill utdva organiseras anvandning
och kontroll pad olika satt. En plats kan indelas med avseende pa
anvéndning i delar for gemensam anvéndning och delar fér enskild
anvéndning enligt fall 1, 2 och 4. De delar som anvands gemensamt
kontrolleras gemensamt som i exemplets fall 4; medan de delar som
anvands enskilt kan indelas i saddana som kontrolleras gemensamt
och sadana som kontrolleras enskilt dvs efter de ovan redovisade
principerna i fallen 1 respektive 2. Se figur 5.30.

Delar som kontrolleras enskilt bendmns enskilda delar (E) och
delar som kontrolleras gemensamt bendmns gemensamma delar (G). Se

gemensam
anvandning
Platser indelas gemensam
i delar for enskild kontroll
anvandning
enskild
kontroll

Figur 5.30. Indelning av platser fér gemensam och enskild
anvandning och kontroll.



Figur 5.31. Indelning av mark i enskilda och gemensamma omréden.

figur 5.31. De gemensamma delarna (G) av ett flerbostadshus ar de
som John Habraken benamner "support" och de enskilda delarna (E) ar
de som han kallar "infill"" (Habraken 1972).

De problem som uppkommer vid anvandning och kontroll av en plats éar
bl a hur denna kan organiseras for gemensam och enskild anvandning
och for gemensam och enskild kontroll. Problemen blir nagot olika
beroende pd platsens struktur. Om platsen ar ett system med en
relativt stark integration mellan delarna kan ett socialt system
paverka ett annat genom sin aktivitet vid anvandningen av platsen.
Detta problem maste losas genom att platsen kontrolleras gemensamt
av de sociala systemen enligt nagot av fallen 2 eller 4, eller
nadgon kombination av dessa.

Vid anvandningen av ett markomrdde for odling eller bebyggelse
finns vanligen inte nagon betydande paverkan mellan delar av marken
som anvands for olika aktiviteter. Anvandning och kontroll kan
darfor organiseras enligt fall 1 i skilda omraden for enskild
anvandning och kontroll. Se figur 5.32. Omrdden for samfardsel
anvands ofta gemensamt och kontrolleras darfér ocksd gemensamt
enligt fall 4. Indelningen av markomrdden i dessa olika kategorier
behandlas nérmare i avsnitten om territorier 5.6.12-13.

Figur 5.32. Bjalklag méste kontrolleras gemensamt medan mark kan
kontrolleras enskKilt.
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| byggnadsverk méste anvandning och kontroll koordineras med
paverkansordningarna i det sociala systemet och byggnadsverket.
Detta behandlas vidare i avsnitten 5.6.7f om koordination av
sociala och tekniska hierarkier.

Vid ménniskans anvéndning och kontroll av redskap framkommer
mojligheten till kommunikation. Maénniskans tolkning och upplevelse
av byggnadsverk behandlas vidare i avsnitt 5.7 om
tolkningsrelationer.

5.6.3 Anvéndning och kontroll av byggnadsverk

Ett byggnadsverk som ett hus kan anvéndas av skilda sociala system
for olika aktiviteter. Ett bjalklag kan indelas i omraden for
enskild anvéandning och bjalklag kan byggas i skilda vaningar. Ett
bjalklag skiljer sig frdn ett markomrade genom att det ar
sammansatt av starkt integrerade delar. Om skilda sociala system
skall anvinda samma bjalklag for sina olika aktiviteter maste det
anvindas och kontrolleras enligt fall 2. Det indelas d& i omraden
for enskild anvandning, men det maste kontrolleras gemensamt av
brukarna. Se figur 5.32. Pd samma satt maste de delar av husets
stomme som bér flera bjéalklag kontrolleras gemensamt av de som
anvander bjalklagen.

Liksom ett markomrade kan ett hus indelas i delar for gemensam och
enskild anvéndning och for gemensam och enskild kontroll. | ett

fl erbostadshus kan ett trapphus och en tvattstuga anvéndas och
kontrolleras gemensamt enligt principen i fall 4. Husets bjalklag,
bérande véggar och fasader bildar lagenheter. Dessa delar anvéands
enskilt men maste kontrolleras gemensamt enligt principen i fall 2.
Inom lagenheterna kan icke-barande innervaggar, skapsutrustning och
mébler bade anvindas och kontrolleras enskilt enligt principen i
fall 1. Se figur 5.33.

5.6.4 Rang och allméngiltighet hos byggnadsverkets delar i systemet
brukare-byggnadsverk

Egenskaperna hos byggnadsverkets delar ar grundldggande for
byggnadsverkets egenskaper som helhet. Tidigare har péapekats att i
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Figur 5.33. Indelning av ett hus i delar for gemensam kontroll
(ljusa) och enskild kontroll (skrafferade).

ett system med en paverkansordning ar delar med hdgre rang mera
grundlaggande for systemets egenskaper som helhet an delar med
lagre rang. Nar t ex byggnadsdelar satts samman i den ordningsfoljd
som ar bestamd av deras inbérdes rang blir det resulterande
byggnadverket alltmera komplext. De egenskaper som framkommer i de
tidiga skedena av sammanséttningsprocessen ar grundlaggande for de
egenskaper som framkommer i senare skeden av processen.

Egenskaperna hos delar med hogre rang kan ocksd kallas en ram. De
begransar de mojliga tillstdnden hos den helhet som uppkommer efter
deras sammansattning med delar med lagre rang i hierarkin. En
byggnadsstomme har en viss hallfasthet och en viss konfiguration,
dessa egenskaper begransar den mojliga vikten hos de delar som kan
baras av stommen och begransar den rumsliga utstrackningen hos de
delar som kan inhysas i byggnaden.

Byggnadsverkets delar ar grundlaggande for de aktiviteter som kan
utévas med hjalp av byggnadsverket. De delar av byggnadsverket som
har den hogsta rangen ar de mest allmangil tiga. De anvands och
kontrolleras gemensamt av skilda brukare. De mer specifikt
anvandbara delarna anvands och kontrolleras var for sig av skilda
brukare. For att ett hus skall kunna anvindas som bostadshus maste
de gemensamma delarna utformas sa att de mojliggor den sorts
boendeaktivitet som skall utdvas t ex familjeboende i atskilda
hushall. De enskilda delarna skall & andra sidan mojliggora den
variation av boendeaktiviteten som ar onskvard med hansyn till
skillnaderna i familjernas sammansattning och aktiviteter. Detta
resonemang baseras pd att vissa boendeaktiviteter &r allmanna dvs
de ar lika for alla hushall och att andra boendeaktiviteter ar
specifika dvs de utmarker det enskilda hushallet. Aktiviteter som
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Basbyggnadsdelar Inbyggnadsdelar Inredningsdelar

Figur 5.34. Beteckningar pa olika delar av byggnadsverk baserat pa
graden av allméangiltighet i anvéndningen.

att ha husdjur, bada bastu och samla pd porslin &dr specifika och
varierar mycket mellan hushdllen. Aktiviteter som att umgds, att
laga mat, att sova och att tvatta ar allmdnna och varierar inte i
samma omfattning. Aven inom det enskilda hushallet varierar boendet
med tiden.

Principiellt innebdr detta att byggnadsverkets delar kan indelas i
olika klasser baserat pa graden av allméngiltighet for
anvandningen. | ett bostadshus kan man skilja mellan tre klasser av
delar nédmligen basbyggnadsdelar, inbyggnadsdelar och
inredningsdelar. Se figur 5.34. Med avseende pa deras rang i
byggnadsverkets olika hierarkier ar de priméra respektive sekundéra
och tertiara. Denna indelning grundas i att den ger lampliga
mojligheter till variation av aktiviteter hos de brukande systemen
under husets livslangd. Antalet klasser kan vara bade farre och
flera beroende pé den 6nskade mojligheten att variera
aktiviteterna. Bruket av 16sa mobler &r t ex av relativt sent
datum. Se figur 5.34.

Basbyggnadsdelarna &r de som &r grundldggande for byggnadsverkets
mest allmanna egenskaper som klimatskydd, hallfasthet och allman
rumslig struktur. Till dessa priméra delar hér bl a byggnadens
stomme, yttervéggar, tak och stamledningar. Inbyggnadsdelarna &r
grundlaggande for de egenskaper som karakteriserar den enskilda
bostaden som rumsindelning och inredning. Till dessa sekundéra
delar hor bl a byggnadens icke-barande véggar, fasta inredning och
grenledningar for el och va. Inbyggnadsdelarna kan férandras om
hushallets aktiviteter dndras men ar allmangiltiga for hushallets
boendeaktivi tet under en langre tidsperiod. Inredningsdelarna, de
tertidara delarna, ar grundlaggande for hushallets specifika
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Primaromrade
Sekundaromréade
Tertiaromrade

Figur 5.35. Indelning i omrdden for kontroll av byggnadens delar.

boendeaktivi teter. De kan andras utan att de sekundédra delarna
behdver kontrolleras. Till de tertiara delarna hor 18s inredning
som mdobler, armaturer, sladdar och kranar.

Indelning av byggnadsdelar i primira och sekundira gores ocksd av
Dluhosch och Kader (1978:4). Indelningen kan relateras till
Byggnadsstyrelsens klassifikation i byggnadsknutna respektive
verksamhetsknutna delar. De forra kan betraktas som priméra medan
de senare ar sekundara. Byggnadsstyrelsen anvander ocksa en &nnu
finare indelningsprinip i samband med klassifikationen av olika
foranderbarhetsnivaer. Nivaerna frdn 0 till 4 motsvarar en
indelning av byggnadsdelar i fem olika klasser med en efter
varandra foljande rang (Byggnadsstyrelsen 1984).

Byggnadsverk kan delas in i omraden for kontroll av byggnadsdelar
med olika rang. Man kan harvid skilja mella tre kategorier av
omraden beroende pa rangen hos de byggnadsdelar som kontrollen
avser. Det omrade inom vilket de priméra delarna kontrolleras kan
kallas primaromrdde. Det omfattar hela byggnadsverket och
egentligen hela det omrade av en fastighet, som ar tillatet att
bebygga. Det omrdde inom vilket sekundidra byggnadsdelar
kontrolleras kan kallas sekundaromrader Indelningen i
sekundaromraden kan goras inom det utrymme som avgransas av

byggnadens primara delar. Exempel p& sekundaromradden ar lagenheter.

Slutligen kan det omrdde inom vilket tertidara byggnadsdelar
kontrolleras kallas tertiaromrade. Som exempel pé& tertidromraden
kan namnas boningsrum. De avgransas av bade basbyggnadsdelar och
inbyggnadsdelar. Se figur 5.35.
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Figur 5.36. Forédndringen av ett bostadshus till industribyggnad &r
en djup och stor féréndring.

5.6.5 Foréndring av aktiviteter

En foréandring av en egenskap motsvaras av en forandring av
sammansattning eller struktur hos det ting som har egenskaperna.
For att aktiviteten hos systemet brukare-byggnadsverk skall
forandras kravs att byggnadsverket, brukaren eller relationerna
mellan dessa foréndras.

Forandringar kan vara ytliga eller djupa samt smd eller stora.
Forandringen av en aktivitet kan variera fran ytlig och liten som
att skifta fran att samtala till att se pa TV, till djup och stor
som att Gvergd frdn boende till industriell produktion.

For att kunna fordndra en aktivitet dar byggnadsverket anvands som
redskap ar det lampligt att byggnadsverkets egenskaper &dr sddana
att ytliga och smi forandringar av aktiviteter motsvaras av samma
forandringar av byggnadsverket. Att skifta fran att samtala till
att se pd TV kan krava en férandring av en sittmobel. Djupa och
stora forédndringar av aktiviteter kan krdva motsvarande
forandringar av byggnadsverket. Att overgd fran boende till
industriell produktion kan innebédra att byggnaden maste byggas om
sd att den far storre rumshojd, kraftigare bjalklag mm. Se figur
5.36.

Olika aktiviteter kraver olika redskap foér att kunna utfbras. Vissa
delar av ett byggnadsverk anvédnds for samtliga aktiviteter, t ex
stomme och yttervaggar, medan andra delar som mébler anvands for en
begrdnsad mangd aktiviteter. De delar som anvénds ofta kan med
fordel organiseras antingen sd att de inte behéver forandras for
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att aktiviteten skall vara méjlig (man bygger inte ett hus varje
gang man skall sova, utom vid taltsemestern!) eller sa att de ar
latta att forandra da de skall anvidndas (som ett talt eller en stol
pd hjul). De forra tillnor systemets omgivning medan de senare
ingdr och kontrolleras inom systemet.

Den brukare som vill férandra sin aktivitet maste kontrollera de
delar av byggnadsverket som hindrar eller mojliggor forandringen.
For att kunna &ndra aktivitet frdn att samtala till att se pa TV,
maste brukaren kontrollera de mobler som hon anvander. Pa
motsvarande séatt maste hushallet kontrollera mellanvaggarna i
lagenheten om forandringen av aktivitet kraver en andrad
rumsindelning. For att kunna andra aktivitet frdn boende till
industriell produktion maste brukarna kontrollera bade

byggnadsverkets stomme och de nya delsystem som kravs.

Foérandringar av aktiviteter hos systemet brukare-byggnadsverk kan
klassificeras med avseende pad de byggnadsdelar som forandras. Man
kan saledes &andra inredningsdelar, inbyggnadsdelar och
basbyggnadsdelar. De forra berdrs vid samtliga forandringar, aven
mindre och ytliga, medan de senare endast berdrs vid stdrre och
djupare forandringar av aktiviteterna.

5.6.6 Niva, aktivitet och kontroll av byggnadsverk

Systemet brukare-byggnadsverk ar sammansatt av delar i olika
nivder. Delarna har aktiviteter som ar grundlaggande for systemets
aktivitet som helhet. Ett hushadl! har t ex del system med
aktiviteterna "att laga mat" och "att tvatta". Brukarna i dessa
delsystem anvéander vissa delar av huset gemensamt och andra delar
enskilt. De enskilda delarna kan kontrolleras inom respektive
delsystem, medan de gemensamma delarna maste kontrolleras av

delsystemen tillsammans.

De hushéal 1smedlemmar som lagar mat kontrollerar koéksutrustningen,
och de som tvattar kontrollerar tvattutrustningen. Bada dessa
brukarekategorier anvander byggnadsverkets golv, tak och véaggar. Av
byggnadsdelarna kan vaggen mellan kok och tvattstuga kontrolleras
av dem som lagar mat och tvattar tillsammans t ex om man vill utdka
koket pd tvattstugans bekostnad. Sadana delar av byggnaden som
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Niva Kontroll  Delar
Forvaltningssystem  —eo- >  Stomme, tak osv.

Hushal e > Mellanvaggar

Hushallets delsystem — ---------- > Koks- och tvattutrustning

Figur 5.37. Nivaer och kontroll av delar i ett forvaltningssystem.

hushal Ismedlemmarna beslutar om tillsammans kontrolleras séledes av
hushallet som helhet. Hushal let ar ett system i en hogre niva.

Oom flera hushall anvander samma byggnad maste gemensamma delar
kontrolleras av system i hogre niva an hushallens. Detta gemensamma
system kan kallas ett forvaltningssystem. Forvaltningssystemet
kontrollerar byggnadsverkets barande stomme, vaggar, tak,
uppvarmningssystem, m fl gemensamma. Se figur 5.37.

Olika delar av byggnadsverket kontrolleras av system tillhbrande
olika nivaer. Som princip galler att byggnadsdelar som anvands
gemensamt av skilda system av brukare och byggnadsverk i samma
niva, kontrolleras gemensamt i dessas supersystem i narmast hogre
niva.

5.6.7 Koordination av teknisk och social hierarki i systemet
brukare-byggnadsverk

Liksom mellan byggnadsdelarna forekommer det hierarkier mellan
brukare tilln6rande det sociala delsystemet i systemet
brukare-byggnadsverk. Brukarehierarkierna ar relaterade till hela
systemets syfte pd sd vis att brukare som utbvar de mest allmanna
aktiviteterna i systemet har hdgre rang dn de som utbvar mera
specifika aktiviteter. | systemet brukare-gata uttrycker
trafikreglerna de hierarkiska relationerna mellan de olika
trafikanterna. | Sverige har t ex trafikanter i en rondell
foretrade framfor trafikanter frAn anslutande gator. Syftet att
trafiken skall "flyta" underlattas av denna bestdmmelse. Den mest
allmanna aktiviteten &r namligen att forflyttas och att undvika
trafikstockningar. Boendeaktiviteterna kraver ett tekniskt val
fungerande hus. Brukare som ansvarar for husets underhall har



hdgsta rang. Brukarna i det sociala delsystemet indelas efter deras
rang i systemets hierarki i priméra, sekundéra och tertiara. | en
forvaltningsorganisation kan styrelsen vara primar, hushallet
sekundart och ett delsystem i hushallet tertiart.

| ett byggnadsverk rader en paverkansordning mellan delarna. Vid en
aktivitet kan det vara nodvandigt att kontrollera en paverkande del
varvid den aktivitet som utévas med en paverkad del kan storas.
Detta medfor att den aktivitet som innefattar kontroll av
byggnadsverkets paverkande delar maste anses vara viktigare for
syftet hos hela systemet brukare-byggnadsverk &n den aktivitet som
kraver kontroll av de paverkade delarna. En foljd av detta ar att
den person som kontrollerar en paverkande del maste ha hogre rang
an den person som kontrollerar en paverkad del.

Med hansyn till byggnadsverkets gravitationshierarki innebar detta
att personer vars aktiviteter kréver kontroll av byggnadens bérande
delar som stommen har hogre rang &n personer vars aktiviteter
kraver kontroll av byggnadens burna delar som mellanvaggar eller
mobler. | omslutandehierarkin innebar forhallandet att personer
vars aktivitet kraver kontroll av byggnadens yttre skal har hogre
rang &n personer vars aktiviteter kraver kontroll av byggnadens
innervaggar eller inredning. Samma forhallande galler i
flodeshierarkin. Personer vars aktivitet kréver kontroll av husets
stamledningar har hégre rang &n personer vars aktivitet kraver
kontroll av sidoledningar och armaturer.

Kontrollen av redskapet organiseras da sd att brukare med hogsta
sociala rang kontrollerar de delar som har den hogsta tekniska
rangen. Brukare med lagre social rang kontrollerar delar med lagre
teknisk rang. De mest allméngiltiga delarna hos ett byggnadsverk
kan anvéndas for samtliga aktiviteter i byggnadsverket. Dessa delar
kontrolleras av personer med hbgsta social rang. Personer med hdgre
rang kan saledes goéra mera grundlaggande forandringar av
aktiviteter an personer med lagre rang. Ju hdgre rang de
byggnadsdelar har som man kontrollerar desto mera grundlaggande kan
man paverka de aktiviteter som ar beroende av anvandning av
byggnadsverk som redskap.

John Habraken (1982:28) har behandlat relationen mellan teknisk och
social hierarki. Han uppméarksammar bl a hur det bland personer som

228



kontrollerar delar med olika rang i ett tekniskt system finns en
dominansrelation sadan att de som kontrollerar delar med hdgre rang
dominerar personer som kontrollerar delar med lagre rang. Habraken
utgar ifran att kontroll av ting bestimmer social rang. | denna
avhandling &r utgangspunkten att den sociala rangen &ar primér och
att dominansrelationen redan foreligger da beslut skall fattas om
kontroll av delar med olika rang.

5.6.8 Hierarkier och nivaer i systemet brukare-hus

Som exempel pa i avsnitt 5.6.7 namnda principer kan nidmnas
beslutsnivaer och beslutshierarkier i ett system av brukare och
hus, t ex en bostadsrattsférening. De olika hushallen anvander
huset for aktiviteten att bo. Genom att man anvander samma redskap
for sin aktivitet méste redskapet delas. Huset indelas i omraden
(lagenheter) dar varje hushall for sig kan besluta om hur man vill
ho sd ldnge man inte kommer i konflikt med andra hushalls 6nskemal.
Nér det galler anvéndningen av byggnadsdelar innebédr detta att
hushéllet kan besluta om placeringen av icke-bdrande mellanvaggar
och dragning av ledningar inom sin lagenhet.

Om ett hushall for sitt boende vill &ndra nagon del av byggnaden
som dven anvands av andra hushall maste detta diskuteras i
bostadsrattsforeningens niva t ex i foreningens styrelse. Styrelsen
beslutar om vilka aktiviteter som &r férenliga med féreningens
syfte och kontrollerar de delar av byggnaden som &r grundlaggande
for de mest allmanna aktiviteterna i foreningen. Sadana delar ar
den bérande stommen, tak och fasader samt stamledningar for el,
vatten och avlopp. Inom varje hushall har de enskilda
familjemedlemmarna ofta egna rum inom vilka de kan bestimma sitt
boende bl a genom att man kontrollerar den l6sa inredningen som
mobler, armaturer och tavlor. Familjemedlemmen utgér tillsammans
med de delar hon kontrollerar ett delsystem i hushallet.

| ett forvaltningssystem med hyresratt har de boende traditionellt
ingen mojlighet att paverka utformningen av vare sig huset eller
lagenheten. Sadana beslut fattas av forvaltningsorganisationen t ex
en privat fastighetsédgare eller en person i ett allmannyttigt
bostadsforetag. Dessa personer ansvarar for fastighetens ekonomiska
varde och prioriterar investeringsaktiviteten fore boendet vilket
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medfor att de boende inte far fatta beslut om sddana delar av
byggnaden som kan paverka dess varde. Sa&dana delar ar vanligen alla

de fast integrerade delarna fran stomme till tapeter.

Den sociala hierarkin och mingden beslutsnivaer i systemet
brukare-hus ar i verkligheten mer omfattande an den som redovisades
i exemplet. Overordnat forvaltaren finns flera olika myndigheter
som beslutar om systemets egenskaper. Som exempel kan namnas de
statliga lanebeviljande organen, den kommunala byggnadsndmnden etc.
Aktiviteten "att bo" ar en inre relation i samhallet och maste
bidra till samhéllets onskade egenskaper som helhet. Myndigheterna
beslutar om sddana delar av byggnadsverket vars egenskaper paverkar
samhaéllets medlemmar. Som exempel kan ndmnas basbyggnadsdelarna
vars rumsliga egenskaper maste anpassas till ett bestamt
bebyggelsemonster och vars yttre (fasader) maste anpassas till
omgivande byggnader i proportioner och materialval. Aven de
gemensamma delarna av ledningsnat for el, vatten och aviopp maste
anpassas efter myndigheternas krav. Byggnadsstyrelsen har gett
sddana gemensamma delar beteckningen "samhallsknutna delar".

Myndigheterna representerar samhallets intressen. De tillhor
omgivningen till systemet brukare-hus eftersom de inte anvander
huset for att bo och de begrénsar systemets egenskaper. Forvaltare
och boende kontrollerar huset inom ramen for dessa restriktioner.
Vid nybebyggelse av ett storre omradde dar ett hus placeras i ett
kvarter i omradet ar situationen en annan. Hiar kan det vara
lampligt att inkludera de planerande myndigheterna i systemet
eftersom deras beslut om husets egenskaper annu inte fastlagts.

Av sarskilt intresse vid utformningen av byggnadsverk ar emellertid
att beskriva hur byggnadsverkets delar kontrolleras. En sadan
beskrivning kan utforas pa tva skilda satt. Det ena sattet ar att
beskriva hur beslut om byggnadsdelar med olika rang fattas i olika
nivder i systemet brukare-byggnadsverk. Det andra sattet ar att
visa hur hierarkierna i brukaresystemet &r koordinerade med
hierarkierna i byggnadsverket. Bada dessa beskrivningssatt kan
redovisas i en gemensam framstallning som kan lasas pd tva satt
dels ur nivdaspekten och dels ur hierarkiaspekten. | figur 5.38
redovisas ett exempel pd beslutsnivder och koordinationen mellan
den sociala hierarkin och de tre tekniska hierarkierna i systemet
hus-brukare.
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Del ar Social hierarki  Gravitationshierarki Systemniva
Primara Forval tare Stomme Forvaltning
Sekundara Representant Icke-barande vaggar, Hushal 1
for hushall skap
Tertiara  Medlem i hush&ll Végghangda skap, Hushél 1ets
tavior del system
Del ar Social hierarki  Omsl utandehierarki Systemniva
Priméra Forvaltare Yttervaggar, tak, Forvaltning
golv/ basbyggnadsrum
Sekunddra Representant Innervéaggar, fast in- Hushal 1
for hushall redning/inbyggnadsrum
Tertiara  Medlem i hushall Mabler, 16s inredning/ Hushéllets
inredningsrum del system
Del ar Social hierarki  Fl ddeshierarki Systemniva
Primara Forvaltare Stamledningar Forvaltning
Sekunddra Representant Grenledningar Hushél !
for hushall
Tertiara  Medlem i hushall Armaturer Hushallets
del system

Figur 5.38. Exempel pd hierarkier och beslutsnivéer i systemet
brukare-hus

Ovanstdende tre scheman kan sammanfattas i ett gemensamt schema. Se
figur 5.39.

I avsnitt 5.6.6 redogjordes for principen att byggnadsdelar som
anvandes gemensamt av skilda system i samma niva kontrolleras
gemensamt i dessas supersystem. | ovanstdende exempel innebar detta
att hushallets delsystem tillsammans anvander hela byggnadsverket
men kontrollerar endast de tertidra delarna sasom inredningsdelar
av typen armaturer, mobler och sladdar. De primdra och sekundéra
delarna av byggnadsverket utgor omgivning till hushallets
delsystem. Inom hushéllet kontrolleras bade inredningsdelar och
inbyggnadsdelar dvs bade tertidra och sekundira delar. Till
hushallets omgivning hér emellertid byggnadsverkets primara delar,
basbyggnadsdelarna. Dessa kan hushéllen tillsammans kontrollera i
forvaltningssystemets niva. Forvaltningssystemet kan saledes
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Del ar Social hierarki Teknisk hierarki Sy stemm’ va
Priméara Forvaltare Basbyggnadsdelar Forvaltning
Sekundédra Representant Inbyggnadsdelar Hushall
for hushall
Tertiara Medlem i hushall Inredningsdelar Hushallets
del system

Figur 5.39. Sammanfattning av hierarkier och beslutsnivaer i

systemet brukare-hus.

kontrollera bade primara, sekunddra och tertiara delar hos

byggnadsverket.

Exemplet illustrerar den situation som ar vanlig i
forvaltningsformen bostadsratt. | hyresrattsformen tillAter man
oftast inte att hushallet kontrollerar byggnadsverkets
inbyggnadsdelar. Man tillAter séledes inte hushallet att
kontrollera mellanvéggar, fast inredning eller ledningsdragning i
lagenheten. Hushallet som beslutsnivd avseende byggnadsverkets
egenskaper ar eliminerad och behovet att sarskilt urskilja
sekundara byggnadsdelar med hansyn till deras allmangiltighet
bortfaller i hég grad. Om forvaltaren ensam bebor byggnaden finns
varken sekundara eller tertiara medlemmar av det sociala systemet.
| detta fall blir indelningen av byggnadens delar i priméra,
sekundéra etc endast beroende av de tekniska hierarkierna.
Medlemmarna i det sociala systemet har getts beteckningar avpassade
till exemplet men kunde givetvis varit andra. | ett foretag hade de
kanske wvarit verkstallande direktodr, avdelningschef och

underlydande personal.

I redovisningen av omslutandehierarkin har jag kallat det utrymme
som bildas av byggnadens basbyggnadsdelar for basbyggnadsrum. Det
utrymme som bildas av innervdggar och fast inredning kan kallas
inbyggnadsrum och det utrymme som avgransas av mobler och 16s
inredning inredningsrum. Basbyggnadsrummet kan indelas i mindre
inbyggnadsrum vilka i sin tur kan indelas i olika inredningsrum. Se
figur 5.40.

| ett hus uppkommer en fl ddeshierarki inte bara i el-, vatten- och
avloppsledningar utan ocks& genom persontrafiken genom rum,
korridorer och trapphus. Kontrollen oéver flédet utdvas i



Basbyggnadsrum Inbyggnadsrum Inredningsrum

Figur 5.40. Beteckningar pd de rum som bildas av byggnadens
basbyggnadsdelar, inbyggnadsdelar och inredningsdelar.

ovanstdende exempel av den enskilde hushall smediemmen i dennes rum,
av hushadllets representant i lagenhetens kommunikationsutrymmen och
av forvaltaren i trapphuset. Se figur 5.41.

5.6.9 Hierarkier och nivaer i systemet brukare-gata

Liknande ordningar som de ovan illustrerade uppkommer i
transportsystem som t ex systemet brukare-gata. Detta bestar av
byggnadsverk sarskilt utformade for att mdjliggora vagtrafik och av
trafikanter med eller utan fordon. Systemet brukare-gata ar ett
sociotekniskt system. Det har en rumslig struktur av olika sk
upptagningsomraden. Med upptagningsomréde avses det omrade inom
vilket brukarna av en viss led har sina start- och malpunkter.

Mangden trafikanter i en led beror av ett flertal olika faktorer.
Leden kan vara den ndrmaste eller den snabbaste fardvagen, den kan
ha attraktiva delmal etc. Den led som har flest trafikanter ar den

Delar Social hierarki Fl 6deshierarki Systemniva
Priméra Forval tare Trapphus/ Forvaltning
basbyggnadsdel ar
Sekundéra Representant Lagenhetens gangytor/  Hushal
for hushall inredningsdelar
Tertidra  Medlem i hushall Rummets gangytor/ Hushallets
inbyggnadsdelar del system

Figur 5.41. Flodeshierarki hos persontrafiken i bostadshus.



Primarleder och Matarleder och Kvartersstrak
sekundarleder lokal gator

Figur 5.42. Leder och upptagningsomraden (prickade).

mest forbindande bland lederna inom ett omrdde. | ett komplext
gatunat med manga alternativa fardvagar ar det inte givet vilken av
lederna som kommer att bli den mest férbindande eftersom bade

framkomlighet och malpunkter kan variera med tiden.

| systemet brukare-gata foreligger en fl 6deshierarki mellan
trafikanter i olika leder. Trafikanterna i de mest forbindande
lederna i ett transportsystem har den hégsta rangen i hierarkin av
systemets delar. De mest forbindande lederna maste ocksd vara de
mest allmangiltiga i transportsystemet. De anvands av flest brukare
for olika transportaktiviteter. De leder som ar mest férbindande
anvands och kontrolleras gemensamt av samtliga brukare inom hela
transportsystemets upptagningsomrade. De forbundna lederna anvéands
och kontrolleras av en delmangd av hela méangden brukare i
transportsystemet. Om trafikanternas start- och mal punkter ar jamt
fordelade inom trafiksystemets upptagningsomrade har den mest
forbindande leden det storsta upptagningsomradet dvs hela omradet.
Upptagningsomradet for forbundna leder &r en del av
upptagningsomradet for forbindande leder.

Vid planering for biltrafik i tatorter brukar man skilja mellan
primarled, sekundaried, matarled och lokal gata. De férra anses vara
mer forbindande an de senare. Upptagningsomradet for primarleder
och sekundéri eder for biltrafik kan vara hela staden. De forbinder
olika kommundelar, stadsdelar och omradden med varandra.
Upptagningsomradet for matarleder och lokal gator &r kommundel en,
stadsdelen och omradet. De forbinder stadens kvarter sinsemellan.
Kvartersstraket forbinder de enskilda husen i kvarteret och

upptagningsomradet &r sdledes kvarteret. Se figur 5.42.
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Primarleder och Matarleder och Kvartersstrak
sekundarleder 1 okal gator

Figur 5.43. Leder och avgransade omrdden (prickade).

For att skydda mot buller och foéroreningar fran biltrafiken stravar
man efter att lagga de mest forbindande biltrafiklederna som
primar- och sekundarlederna utanfoér centrum- och bostadsbebyggelse.
Harvid forséker man gora dessa leder attraktiva t ex genom att de
gors breda och sakra for att pd sa satt tillAta hogre hastigheter.
Samtidigt forsoker man minska attraktiviteten hos de tidigare mest
férbindande lederna i stadens centrala delar genom att t ex
enkelrikta och forbjuda genomfart.

Gang- och cykel trafiken har en egen fl ddeshierarki av forbindande
och forbundna strak. | &ldre tiders stader utnyttjade gang- och
cykel trafiken samma gator som biltrafiken men med den okade

motori seringen har foljt en uppdelning i tva skilda trafiksystem.
Gang- och cykel trafiken har harvid fortsatt kunnat utnyttja de
centrala stadsdelarnas gator. De mest forbindande strdken ar oftast
de traditionella affarsstraken. De har dels ett centralt lage i
staden och dels ar de ofta latta att nd genom att de ligger nara de
strak som trafikanterna utnyttjar for att snabbt komma in till
centrum.

Det finns ocksa en omslutandeordning i systemet brukare-gata.
Sarskilt galler detta ett fordonstrafikerat gatunat i en tat
bebyggelse. Harvid avgransar de olika lederna olika omraden.
Kvartersstrdk avgransar tomtmark. Lokal gator och matarleder
avgransar kvarter. Primar- och sekundarleder avgransar omraden,
stadsdelar och kommundelar. Se figur 5.43.

Trafiklederna kan saledes ha den dubbla egenskapen att bade forena
och skilja bebyggelsens omraden at. De avskiljande egenskaperna
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Okar med 6kande fordonstrafik och ¢kande fordonshastighet. For att
motverka biltrafikens avskiljande effekter har de flesta tata
bebyggelseomraden forsetts med separata gang- och cykel strdk som
aterigen kan forena de omrdden som tidigare avskilts genom

bil trafiken.

Trafikreglerna &r ett uttryck for de hierarkiska relationerna
mellan trafiksystemens delar, trafikanterna. Trafikanter som férdas
pd en forbunden led maste enligt trafikregierna vidja for
trafikanter som fardas pa en forbindande led t ex vid utfart pa
huvudled eller till motorvdg. Kan man inte klart urskilja vilken
led som &r mest forbindande géaller oftast den sk hdgerregeln som
innebar att trafikanter vajer for fordon som kommer fran hoger.

Trafikreglerna &ar utformade for att mojliggora trafiksystemets
syfte vilket kan sigas vara dels att forbinda s& manga mal punkter
som mojligt med varandra och dels att mdojliggora for trafikanterna
att fardas sa snabbt som trafiksdkerheten medger. Det finns exempel
pd tillfallen dd detta senare syfte dndras som di
utryckningsfordon, demonstrationstdg och begravningstdg ar delar av
systemet. Sédana delar har hogre rang eftersom deras syfte anses
viktigare &n de Ovriga trafikanternas. Den forre svenske
ambassaddren H&gglof ndmnde i ett radioprogram 1985 att de ryska
ledarna i Moskva har fri fart oberoende vilka leder de trafikerar.
Detta ar ytterligare ett exempel pad fall da vissa trafikanters
syfte anses viktigare &n trafiksystemets normala syfte.

Den Overvdgande majoriteten trafikleder &r allménna dvs de anvénds
och kontrolleras gemensamt av brukarna. Kontrollen utférs genom
myndigheter och representativa organ av olika slag. Forhallandena i
systemet brukare-gata &r saledes inte detsamma som i systemet
brukare-hus som har flera olika sorters byggnadsdelar vilka
kontrolleras i flera olika systemnivéer av personer med olika rang.
| systemet brukare-gata &ar det en forsvinnande liten del av lederna
som kontrolleras av enskilda personer. Det finns "privata védgar"
lokaliserade inom privata fastigheter vilka inte &r tillgédngliga
for allman trafik. Det finns ocksd "enskilda vagar" som skots av
privata vagforeningar men som andd ar tillgangliga for allman
trafik.

| det normala bruket av trafikleder racker det att skilja mellan
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Figur 5.44. Allmanna leder (heldragna linjer) och enskilda leder
(streckade linjer).

tvd sorters leder. De som &r upplatna for allman trafik och
kontrolleras i hela trafiksystemets niva och de som anvands enskilt
och kontrolleras i den enskilde trafikantens niva. De leder som
kontrolleras gemensamt &r primdra medan de leder som kontrolleras
enskilt ar sekundara. Se figur 5.44.

Den gemensamma kontrollen av de allménna trafiklederna utdévas av
olika myndigheter. Denna kontroll kan avse ombyggnad eller
nybyggnad av leder, bestimmande av hastighetsbegrdnsningar osv. Den
enskilde trafikanten kan endast utéva denna sorts kontroll om hon
har en enskild vdag t ex en markvdg till ett jordbruk eller en
garagevag pa sin tomt. Flodeshierarkin i ett trafiksystem redovisas
i figur 5.45.

| ett langre tidsperspektiv &n det som galler for enskilda
transportaktiviteter kan strackning och utformning av lederna i
systemet brukare-gata behdva férandras. Ju mer férbindande en led
ar desto hogre rang har dess trafikanter och desto fler trafikanter
berérs av forandringen. Beslut om férandringarna fattas av
planeringsmyndigheter i olika samhallsnivaer beroende pa vilken
rang ledens trafikanter har i transportsystemen.

Delar Social hierarki Fl ddeshierarki Systemniva

Priméra Myndighet Trafik pa allman led: Trafiksystem
Primé&rled—I! okal gata

Sekundéra Fastighetsagare Trafik pd enskild led: Trafiksyste-
Markvéag,tomtvag mets delsystem

Figur 5.45. Flodeshierarki och nivaer i ett trafiksystem.
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Del ar Social hierarki  Fl 6deshierarki Systemniva

Primara  Myndighet for Trafik pd regional Region
regionplan led

Sekunddra  Myndighet for Trafik pd primarled Kommun
oversiktsplan och sekundarled

Tertiagra  Myndighet for Trafik pd matarled Kommundel
detaljplan och lokalgata

Kvartara  Privatperson/ Trafik Eé tomtvag Fastighet
fastighetsdgare  och markvég

Figur 5.46, Hierarkier och nivaer vid planering av ett
trafiksystem.

De samhélleliga system som har avses &r kommundelar, kommuner och
urbana regioner. De anvdnder och kontrollerar mark och tekniska
system for olika aktiviteter. Sadana delar som man anvander
gemensamt kontrolleras gemensamt i supersystem i ndrmast hdgre
nivad. De mest forbindande lederna i ett trafiksystem anvénds
séledes gemensamt av flera kommuner och kontrolleras darfor av
system i regional niva.

| samband med kontrollen av olika leder uppkommer en social
hierarki mellan de myndigheter som kontrollerar olika leder i
systemet. Denna sociala hierarki &r grundad pad att de mest
forbindande ledernas egenskaper &r viktigare for transportsystemets
egenskaper som helhet &n de férbundna ledernas egenskaper. De mest
forbindande ledernas trafikanter har den hdgsta rangen i
transportsystemets flodeshierarki. Dessa leder kontrolleras av de
myndigheter som har den hogsta rangen i den sociala hierarkin. | en
kommun kan t ex oversiktsplanemyndigheten kontrollera primér- och
sekundarledernas strackning medan matarleder och angdringsgator
kontrolleras av detaljplanerarna.

Detta exempel pa den sociala hierarkin i planeringsystemet och

fl odeshierarkin i trafiksystemet askadliggors i figur 5.46. |
figuren redovisas ocksd den systemnivd dar beslut om egenskaper hos
olika leder fattas.



5.6.10 Hierarkier och nivaer i systemet brukare-bebyggelse

| exemplen pa systemet brukare-hus och systemet brukare-gata har
jag redovisat relationerna mellan hierarkier i sociala system och
byggnadsverk och de nivaer av sociotekniska system dar kontrollen
av olika delar sker. Brukare i bada dessa system anvander och
kontrollerar mark och byggnadsdelar med olika rumslig utstrdckning
alltifrdn de minsta omraden som upptas av den enskilda personen och
maéblerna till samhallets anvandning av hela regioner. Dessa tva
nivdordningar ger tillsammans en beskrivning av hur en bebyggelse
anvands och kontrolleras av system i olika nivaer. Kannetecknande
ar bl a att ett omrdde som anvands av ett system i en lagre niva,
avgransas av delar som kontrolleras av system i hogre nivaer.

For systemet brukare-hus galler att delsystem i lagre nivaer
anvander delar av byggnadsverk vilka kontrolleras av delsystem i
hogre nivaer. Mellan byggnadsverkets delar rader en
paverkansordning s& att delar med hogre rang kontrolleras i hdogre
systemnivaer och delar med lagre rang kontrolleras i lagre
systemnivaer. Rangordningen avser gravitations-, omslutande- och
fl 6deshierarkierna.

For systemet brukare-gata galler pd motsvarande satt att delsystem
i lagre nivaer anvander transportleder som kontrolleras av
delsystem i hogre nivaer. Mellan trafikanter i olika leder finns en
paverkansordning som kraver att forbindande leder kontrolleras i
hogre systemnivaer an foérbundna. | dessa system finns &ven en
omslutandeordning som innebar att forbindande leder avgrénsar
upptagningsomradena for de forbundna lederna. Sd ar framforallt
fallet i den tatare bebyggelsen.

Dessa nivaordningar kénnetecknas ocksd av att sociotekniska system
i lagre nivaer har en rumslig utstrackning som ingar i det omrade
som upptas av sociotekniska system i hogre nivaer. En person som
sitter i en stol anvander ett omrdde som ingar i lagenheten i
byggnaden. Byggnaden upptar en del av fastighetens omrade och
fastigheten ingar i kommundelen som i sin tur upptar ett delomrade
av kommunen osv. Resultatet av dessa analyser kan sammanstéllas i
tva karakteristiska hierarkier och nivaordningar som foreligger i
systemet brukare-bebyggelse, en omslutandehierarki och en
flodeshierarki. Se figurerna 5.47 respektive 5.48.



Del ar

Priméra

Sekundara

Tertiara

Kvartara

Kvintara/
Primara

Sextara/
Sekundara

Septara/
Tertiara

Figur 5.47. Omslutandehierarki i systemet brukare-bebyggelse.

Social
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hushall

Omslutandehierarki Systemniva
/avgransat omrade

Regional led Region
/stad

Primar- och sekun- Kommun
daried /kommun-

delar, stadsdelar,
omraden

Matarled och Kommundel
lokal gata
/kvarter
Kvartersstrak,
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Basbyggnadsdelar ~ Forvaltning
/basbyggnadsrum

Hushall
/inbyggnadsrum
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Delar

Primara

Sekundara

Tertiara

Kvartara/
(Priméra)

Kvintara/
Primara

Sextara/
Sekundara

Septara/
Tertiara

Figur 5.48. Fl 6deshierarki
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i systemet brukare-bebyggelse.
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I figur 5.47 anges bade de avgriansande delarna tillhnbrande
byggnadsverket och det omrade som avgransas. Man ser att
byggnadsdelar som kontrolleras av system i en hogre nivd avgransar
omréden inom vilka byggnadsdelar kontrolleras av system i lagre
nivder. 1 figur 5.48 anges leder och strdk samt dessas
upptagningsomrade. Man kan se att en led som tillnor en hégre niva
avgransar upptagningsomradet fér den led som tillh&r omedelbart
lagre niva.

De samhalleliga och de sociotekniska nivaerna samt rangordningen
mellan delarna i systemen utgodr den teoretiska grunden for
indelningen av arkitekternas uppgifter i fysisk samhallsplanering
omfattande bl a regional planering och stadsbyggnad, samt
arkitektur omfattande husbyggnad, inredningsplanering och
mobeldesign. Skillnaden mellan olika uppgifter &ar saledes inte
endast en skillnad i skala utan ocksa i beslutsniva i det
sociotekniska systemen. Det ar t ex skillnad mellan
beslutsprocesserna i inredningsfragor och stadsbyggnadsfragor.

5.6.11 Aktivitetsutrymme

Platser, byggnadsverk och sociala system kannetecknas av att ha en
rumslig utstrackning. Det utrymme som ett sociotekniskt system
upptar kan benamnas akti vitetsutrymme. Det utgdrs av en kombination
av det sociala systemets och redskapets rumsliga utstrackning vid
utdbvandet av en aktivitet. Aktivitetsutrymmet fOr en sovplats
bestar sdledes av singens rumsliga utstrackning plus det
ytterligare utrymme som ar nédvandigt for att en person skall kunna
lagga sig, badda och stada. Detta senare utrymme brukar ocksa

kallas betjaningsutrymme.

Akti vitetsutrymmen kan vara bestamda av ting och aktiviteter med
mycket varierande konfiguration. En skola upptar ett
aktivitetsutrymme som &ar bestamt dels av skolbyggnaden och
skolgarden och dels av medlemmarna i skolans sociala delsystem,
larare, skolpersonal och elever. Dessa utdvar skol aktiviteter bade
inom skolbyggnaden och pd skolgarden. Aven férberedelser i hemmet
och farden till skolan méaste inraknas i skol aktiviteten. Harav
foljer att till skolans aktivitetsutrymme maste raknas utrymmen
b&de i hemmet och i andra delar av bebyggelsen.
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Rumslig planering av platser och aktiviteter innebéar bl a
koordination av dessas krav pa aktivitetsutrymmen. Tidsfaktorn &r
av vasentlig betydelse i den rumsliga planeringen. Samma utrymme
kan utnyttjas for manga olika aktiviteter om anvandningstiderna
inte Gverlappar varandra. Lunchraster pd storre foretag ar ofta
forskjutna i tiden mellan olika avdelningar s& att samma matsal kan
anvandas av fler anstallda &n de som bara ryms vid ett tillfalle.
Den tidsmassiga koordinationen av kollektiva transportmedel som
mellan lokaltdg och fjarrtdg forutsatter naturligtvis ocksé en
rumslig koordination.

Komplexet av fragor kring den rumsliga och tidsméassiga
koordinationen av ting och aktiviteter i regional och stérre skala
har utvecklats till en sarskild inriktning inom samhéllsgeografin,
den sk tidsgeografin grundad av Torsten Hagerstrand i Lund.

5.6.12 Territorial itet

Akti vitetsutrymmet ar sdledes det utrymme som upptas av ett
sociotekniskt system vid utdvandet av en aktivitet pd en plats. En
sarskild sorts aktivitet som utdvas pd en plats ar den
territoriella aktiviteten. Den territoriella aktiviteten innebar
att en eller flera medlemmar av ett socialt system kontrollerar
andra medlemmar av systemet med avseende pa tilltrade till samt
aktiviteter pd en plats. Den plats dar den territoriella
aktiviteten utbvas bendmns territorium.

Huruvida territorier har en faktisk existens ifrdgasattes av
Uexkull (1957:54) som h&vdade att ett territorium "&r en helt och
hallet subjektiv produkt eftersom &ven den mest ingéende kénnedom
om miljén inte ger den minsta ledtrad till dess existens". Man kan
emellertid inte studera territorier oberoende av dem som utdvar den
territoriella aktiviteten. Territorier existerar darfor endast i
den min ett omrdde anvands for territoriell aktivitet.

Att &dven méanniskan uppvisar territoriellt beteende &r enligt
Malmberg numera ansett som klarlagt. Han understryker att
ensamratten till ett omrade med avseende péd anvandande utmérker de
moderna definitionerna p& begreppet territorium eller revir. Den
territoriella aktivitetens syfte ar enligt Malmberg (1980:305) att



skapa "utrymme foér handling, skydd och identifikation™. Hans egen
definition av begreppet territorium lyder: "Human behavioural
territoriality is primarily a phenomenon of ethological ecology
with an instinctive nucleus, manifested as more or less exclusive
spaces, to which individuals or groups of human beings are bound
emotionally and which for the possible avoidance of others, are
distinguished by means of limits, marks or other kinds of
structuring with adherent display, movements or aggressiveness"
(ibid:10-11).

Malmbergs definition innehdller begreppet "space”, rum. |
forklaringen till sin definition anvinder han ocksd begreppet
"space" nar han talar om vilka slags territorier som ingar i hans
studie: "only spaces large enough to contain the human body are
relevant”. Man kan Kritisera anvandandet av begreppet "space"
eftersom detta inte representerar ett konkret ting utan den
rumsliga relationen mellan tingen. Begreppet "place” (plats) ar
battre eftersom det representerar ett ting med bl a egenskapen
rumslig utstrdckning. Mot bakgrund att territoriet betraktas som
ett konkret ting, en "resurs” (ibid:11), &r begreppet plats mera
relevant.

Begreppet plats har enligt tidigare definition en mycket vidare
tillAmpning &n t ex byggnadsverk. Den vida definitionen av
begreppet plats och av den territoriella anvéndningen som utrymme
for handling, skydd och identifikation medfor att det finns mainga
olika slags territorier i bade byggnadsverk, bebyggelser och den

naturliga miljon. Malmberg ndmner mobler, byggnadsverk, omraden och

kvarter i staden, grannskapsenheter, gator, parker, torg, fororter,
hela stader samt territorier pd landsbygden och &ven andra former
av territorier.

Ett territorium &r séledes ett omrdde inom vilket en viss social
kontroll aktivitet pagar. Man maste skilja mellan ett
aktivitetsutrymme i allmanhet och ett territorium. Forekomsten av

ett sociotekniskt system med ett aktivitetsutrymme forutsatter inte

att aktiviteten hos andra sociotekniska system inom omradet
kontrolleras. Den territoriella kontrollen behdver inte avse
samtliga aktiviteter inom ett territorium utan kan vara selektiv.

Den svenska allemansratten tillater t ex plockning av vilda bar och

svamp pd annans skogs- eller angsmark sa lange ingen groda
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forstors.

Sociotekniska system av brukare och plats t ex nationer stiftar
lagar som galler vissa aktiviteter inom deras territorium.
Kontrollen kan ocksd avse passage till eller fran territoriet vid
nationens granser. Denna strikta tilltradeskontroll har nationerna
gemensam med territoriella system i betydligt mindre skala sasom
hushall, butiker, industriféretag och lantbruk etc dar verksamheten
behdver skyddas fran utomstiende. Aven samhéllen som byar och
stader ar exempel pd system som kan behéva utdva en viss kontroll
over tilltrade till och aktiviteter pd sina akti vitetsutrymmen.

Manniskans behov av utrymme for handling, skydd och identifikation
praglar utformningen av byggnadsverk och bebyggelser. Den
territoriella aktiviteten innebér att inom territoriet kontrollera
andra medlemmar av det sociala systemet. Detta har som konsekvens
att en plats som hyser flera sociala system med samma territoriella
behov kommer att indelas i flera separata territorier. De
territoriella systemen delar upp platser, byggnader och bebyggelser
i territorier av typen fastigheter for byggande, jordbruk och
skogsbruk, patrulleringsdistrikt for polisen, forsvarsomraden t ex
FO Syd, forsaljningsdistrikt, kulturregioner etc. Inom vart och ett
av dessa territorier utévas ndgon form av territoriell aktivitet.
Fastigheten ger fastighetsinnehavaren vissa rattigheter. Inom
patrulleringsdistrikten utfor de tjanstgérande poliserna
bevakningsaktivitet, i forsvarsomradena samordnas militara
aktiviteter, forsaljarna delar upp marknaden i geografiska omraden,
inom kulturregionerna finns en viss forsiktighet och skepsis mot
framlingar etc.

5.6.13 Privata och offentliga territorier

Den territoriella kontrollen kan sdledes avse olika aktiviteter
inom territoriet. N&r kontrollen avser tilltrade till platsen
indelas den i privata och offentliga delar. Den del av territoriet
som brukarna gemensamt har tilltr&ade till ar offentlig medan de
delar av territoriet som brukarna enskilt har tilltr&de till kallas
privata. For dem som inte har tilltrade till territoriet ar hela
platsen privat. Se figur 5.49.
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Figur 5.49. Exempel pd indelning av en plats i privata (P) och
offentliga (0) territorier.

John Habraken (1982:29ff) har visat hur platser indelas i privata
och offentliga enligt motsvarande principer. Denna anvandning av
begreppen offentlig och privat aterkommer ocksd hos bl a Oskar
Newman och Torsten Malmberg (1983:43). Newman (1972:2-3) talar om
"defensible space" som ett omrade "under the undisputed influence
of a particular group” och att "they dictate the activity taking
place within it, and who its users are to be". Han redovisar ocksa
en indelning av det "forsvarbara omradet" i grader av

kontroll akti vi tet omfattande stegen privat, halvprivat,
halvoffentligt och offentligt (ibid:9-10).

Nagon enkel ett till ett relation rader emellertid inte mellan ett
utrymme och dess territoriella egenskaper. Huruvida ett omrade ar
privat eller offentligt eller mellanform av detta kan inte avgoras
med ledning av enbart platsens, byggnadsverkets eller bebyggelsens
rumsliga struktur. Samma utrymme kan vara indelat i territorier pa
minga olika satt. Detta innebdr att ett omrade som &r tankt att
vara halvprivat kan anvéndas som om det vore privat eller ett
omrade som projekterats for att vara halvoffentligt blir offentligt
dvs helt utan territoriell kontroll av de intillboende. Den
problematik som behandlas i "Defensible space” &r hur de boende
skall kunna fa okad kontroll over sin narmiljé s& att denna skall
bli sékrare att vistas i. Problemet ar hur en miljo som
kontrolleras av brottslingar skall kunna erdvras av de boende.

Att ett omrade ar ett privat territorium meddelas ofta meddelst
tecken av olika slag. Kontrollen av tillgédngligheten till platser
kan emellertid underléttas av dess avgrénsande egenskaper.
Fastningsverk, borgar och fangelser ar exempel pd byggnadsverk med
sarskilt starka avgransande egenskaper. Aven bostadshus med lasbara
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dorrar har avgransande egenskaper som forsvarar tilltrade for
inkraktare. Gemensamt for dessa exempel ar att byggnadsverkets
utformning som materiellt hinder stéder den kontroll som utbvas i
det sociala systemet genom kommunikation.

De materiellt avgransande egenskaperna hos ett system kan vara
starka utan att det avgrénsade utrymmet ar ett privat territorium.
Omvant kan den territoriella kontrollen vara stark utan att nagon
materiell avgransning finns t ex mellan tva privata platser pa en
badstrand. Grénserna till ett territorium kan tolkas som tecken som
ger upplysningar om territoriet. Granspalar, skyltar, kantstenar
etc ar sddana tecken som kan designera begreppet privat. Dessa
tecken ar inte hinder i materiellt avseende utan ar enbart avsedda
att tolkas som meddelanden om territoriets granser.

Territorier kan vara bade formella och informella. Med formell
avses att rattigheterna till den territoriella aktiviteten pa nagot
satt ar juridiskt reglerade som i en fastighet. Informella
territorier daremot ar inte juridiskt reglerade. Exempel pd dessa
ar en gard i en bostadsbebyggelse. De som bor i husen kring en gard
kan uppleva garden som sin. De vuxna Vill vara med och bestamma om
gardens anvandning och utrustning medan barnen som leker pd "sin"
gard kan avvisa barn frAn andra gardar. Tolkningen av de informella
territorierna &ar en vasentlig del av var upplevelse av en

bebyggel se.

I en bebyggelse férekommer olika grader av privatisering respektive
offentlighet inom ett omrdde beroende pa tillgangligheten till
omradet. Ett bostadshus &r oftast privat medan gatan som leder fram
till huset ar offentlig. Om huset har en tradgard kan man forvanta
sig att ocksd den &ar privat. Tillgangligheten for insyn kan
emellertid gora att den betraktas som halvprivat. Gangbanan utanfor
huset ar offentlig men om narheten till huset gor att den ar latt
att bevaka inifr&n och av grannarna kan gangbanan upplevas som
halvoffentlig. | den tata stadsbebyggelsen &r gatorna offentliga
medan trapphus och géardar i husen ofta &r privata.

Samma sorts system av brukare och plats t ex bostader eller
lantbruk kan ha,territorier i olika skala. Lagenheter i

fl erbostadshus utg6ér mindre territorier an friliggande villor med
stora tomter. Kolonilotter ar mindre &n gods. Andd kan det sociala



delsystemet ha likadan sammansattning dvs en eller ett fatal
personer. En bebyggelse kan anvéndas av system av brukare och plats
i manga olika nivaer. Dessa har territorier med varierande
utstrackning. Territoriet for ett system i en lagre niva ingar i
territoriet for ett system i en hogre niva. | en bostad kan de
olika familjemedlemmarna ha egna territorier t ex i form av egna
rum inom vilka man kontrollerar tilltr&dde och aktiviteter. De
gemensamma rummen som vardagsrum och kok behdéver inte utgGra nagon
sarskild familjemedlems eget territorium utan dessa rum ar
offentliga for familjemedlemmarna. Det &r emellertid inte ovanligt
att mobler i gemensamma utrymmen kontrolleras av enskilda
familjemedlemmar. Det ar vanligt att ha bestdmda platser t ex vid
koksbordet.

Den territoriella indelningen av en bebyggelse uppvisar sdledes en
ordning som innebar att ett sociotekniskt system i en hdgre niva
har ett territorium som kan indelas i mindre territorier av dess
delsystem i lagre nivaer. Rader en strikt til ltradeskontroll
indelas territoriet i privata och offentliga omraden.

5.7 Tolkningsrelationer

5.7.1 Varseblivning

De estetiska egenskaperna hos ett ting t ex dess skonhet ar de
egenskaper vi upplever med vara sinnen. Begreppet estetik kan
harledas till grekiskans "aisthetikos" som betyder varseblivning.
Till grund for varsebiivningen ligger en retning som kan fororsakas
av yttre eller inre stimuli. Med stimuli avses en handelse i
omgivningen eller kroppen som paverkar ett sinnesorgan (Bunge
1983a:130). Varsebiivningen &r inte en direkt funktion av ett
stimuli utan &ar beroende av tidigare varseblivning och
begreppsbildning. Den ger upphov till kénslor och ligger till grund
for ténkandet.

Varsebi ivningen studeras inom formal estetiken. Har studeras bl a
"forutsattningarna for att de "rena" varseblivningarna skall
uppfattas som vardefulla, "vackra™ (Hesselgren 1954:23).
Varsebiivningarna indelas av Hesselgren efter upplevelsen av
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stimulus

1) visuella form,

2, farg,

3) belysning,

4) textur,

5) taktila egenskaper och
6) auditiva egenskaper.

Varsebiivningarna &r dmsesidigt sekundéara egenskaper i relationen
mellan ett ting (stimulus) och ett subjekt. De ar bade subjektiva
och objektiva genom att de ar relationer mellan objekt och subjekt.
De ar upplevelser hos ett subjekt men kan vara i 6verensstammelse
med objektets primara egenskaper. Vid gestaltningen
(projekteringen) av byggnadsverk tillampas kunskapen om hur
byggnadsverkets egenskaper kan ge upphov till olika varseblivningar
hos upplevande subjekt. Ett syfte kan t ex vara att utforma vackra
byggnadsverk.

Upplevelsen av ett ting stannar inte vid varsebiivningen och det
estetiska i en snavare mening utan &r ocksd beroende av
begreppsbildningen och tdnkandet. En sarskild aktivitet vid
tankandet innebar att uppratta begreppsmaéssiga relationer mellan
ting och begrepp. Denna aktivitet bendmns att tolka. Relationerna
kallas tolkningsrelationer. Se avsnitt 4.2.2. De kan ocksd benamnas
informationsrelationer eftersom de kan ha informationseffekt for
tolkaren. Med informationseffekt menas att tolkningen ger upphov
till nya tillstdnd hos tolkarens centrala nervsystem (CNS). Nya
begrepp som formas vid kunskapsutveckling &r sddana kvalitativt nya
tillstAnd hos CNS.

5.7.2 Epistemisk och semiotisk tolkning

Tolkningsrelationerna tillhdr de inre relationerna i systemet
brukare-byggnadsverk. Aktiviteten att tolka kan sdgas innebéra att
forsoka forstd ett ting t ex ett byggnadsverk. Forstaelsen kan
harvid avse dels byggnadsverket sjalvt som konkret system och dels
byggnadsverket som tecken i ett kommunikationssystem. Den forra
tolkningen kan ben&mnas epistemisk medan den senare bendmns
semiotisk. Se figur 5.50.



Figur 5.50. Man kan skilja mellan epistemisk och semiotisk
tolkning.

Inom estetiken gor man en atskillnad mellan tvd huvudkategorier av
egenskaper. De formaia som avser varsebiivningen och de symboliska.
Jag har emellertid inte i den begréansade mangd litteratur som jag
studerat kunnat finna en atskillnad mellan den symboliska och den
epistemiska tolkningen. Skoénhet och mening &r tvd huvudkategorier
av estetiska egenskaper. Som hypotes antar jag att
skdnhetsupplevelsen ar knuten till bade varseblivningen och den
epistemiska tolkningen av ett objekt och att meningsfullheten
sammanhanger med den semiotiska tolkningen av objektet. Det
framstar som vasentligt att skilja mellan den epistemiska och
semiotiska tolkningsrelationen. Den epistemiska tolkningen ar
nodvandig for att manniskan skall kunna utveckla kunskap om sin
omgivning t ex genom vetenskaplig forskning, medan den semiotiska
tolkningen anvands vid all kommunikation mellan manniskor.

Kunskapen om tecknens mening i ett socialt system &r helt beroende
av kannedom om designationsreglerna. Aven kunskaper om faktiska
egenskaper hos tingen kan emellertid sdgas vara mer eller mindre
beroende av konventioner. Kunskapen har en social dimension som
uppmarksammats bl a av Kuhn (1970:37) i hans paradigmteori. Denna
sociala dimension reglerar t ex vilka hypoteser som skall anses
vara intressanta eller fruktbdrande och lampliga att stddja med
anslag etc. Vetenskapen stravar emellertid att nd bakom den
konventionella synen p& tingen genom tillampandet av en
vetenskaplig tolkningsmetod. Denna innefattar utarbetandet av
hypoteser, kontexter och teorier och logiska slutsatser av dessa
samt utforandet av empiriska studier och experiment.

De epistemiska tolkningsrelationerna syftar till forstdelse av
byggnadsverket som konkret system med sarskilda helhetsegenskaper
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bestamda av brukarnas syfte. Forstdelsen galler dels
byggnadsverkets sammansattning och inre struktur dvs dess material
och konstruktion, och dels dess omgivning och yttre struktur dvs
dess interaktion med den naturliga omgivningen och andra artefakter
samt dess relationer till brukarna. Den epistemiska (kognitiva)
forstdelsen ar av grundlaggande betydelse bl a for den upplevande
individens mdjligheter till orientering i omvérlden. Labyrinter &r
exempel pd konfigurationer hos bl a byggnadsverk vilka utformats
med ett medvetet syfte att forsvara den epistemiska tolkningen.

Om man kan folja uppférandet av ett byggnadsverk eller dess
forandringar under anvandandet kan man fa en god insikt i dess inre
struktur och historia. Studerar man byggnadsverkets anvéndning
forstar man ocksd dess yttre struktur och vilken dess omgivning &r.
Den epistemiska tolkningen av byggnadsverket &r betydelsefull
eftersom brukaren maéste forstd dess mojliga funktioner for att
kunna anvinda det. Ser konstruktionen for svag ut vagar man sig
inte ut pd bron trots att den kanske skulle halla for belastningen.

Den epistemiska tolkningen ar ocksd viktig for ménniskan eftersom
hon tycks ha ett medfott behov av att tolka stimulerande
sinnesintryck. | byggnadsverk och bebyggelser finns rika
mojligheter att tillgodose detta behov. Harvid uppmarksammas sadana
visuella egenskaper hos tingen som linjekontinuitet, skala,
proportioner mellan delar, rytm, teman, monster, kuldr osv. Dessa
egenskaper tjanar som hjalpmedel for tolkningen. En strdvan vid den
estetiska utformningen av ett byggnadsverk ar att med hjalp av
dessa egenskaper gora byggnadsverket upplevelseméssigt intressant
och forstaeligt.

Skdnhetsupplevelsen brukar férknippas med varsebiivningen av ett
foremal. En annan aspekt pa skonhetsupplevelsen ar emellertid
upplevelsen av hur val byggnadsverket l6ser de problem som det
utformats for att 16sa. Byggnadsverket kan ha en konstruktion som
pd ett effektivt satt tar hand om de verkande krafterna. Dess
material kan vara bestandiga. Det kan fungera pad ett Onskat satt
etc. En skicklig problemldsning tillhor de faktorer som bidrar till
skonhetsupplevelsen. Nagot som ofta brukar péapekas inom
matematiken.

Skonhetsupplevelsen har siledes bade en "ytligare" dimension i
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varsebiivningen och en "djupare" dimension i den begreppsmassiga
forstdelsen. Steen Eiler Rasmussen uppméarksammar komplexiteten i
upplevelsen av byggnadsverk nar han skiljer mellan de enkla
egenskaperna vid tolkningen av byggnadsverken och det

hel hetsintryck som de ger oss. De enkla tolkningsegenskaperna i
Rasmussens analys &r hard, mjuk, latt, tung, slak och spand, samt
ytstruktur och kuldr (Rasmussen 1966:29-30). Dessa "enkla"
egenskaper ar de som vi direkt kan uppleva med vara sinnen genom
varsebi ivningen. Helhetsegenskaperna daremot framkommer forst nar
vi anvander redskapen och byggnadsverken. "Det er ikke nok att se*
arkitekturen. Man maa opleve den, maerke hvordan den er formet til
lysning af besternte opgaver og afstemt efter en tids hele
opfattelse og livsrytme. Man maa leve i bygningens rum, fOle
hvordan de lukker sig omkring en, hvordan man ligefrem ledes fra
det ene til det andet." (ibid:33).

Om man wvill gar det att i Rasmussens uttalande finna en distinktion
mellan olika upplevelsemassiga egenskaper som motsvaras av
kategorierna epistemisk och semiotisk tolkning. Man varseblir

helhetsegenskaperna forst vid en djupare begreppsmassig tolkning av

byggnadsverket. Epistemiskt med avseende pd dess "10sning af
besternte opgaver" och semiotiskt med avseende pa hur den ar
"afstemt efter en tids hele opfattelse og livsrytme". Till
byggnadsverkets egenskaper hor sdledes ocksd hur det upplevs av
brukaren och hur det paverkar brukarens beteende, kanslor och
tankar. Helhetsegenskaperna ar siledes enligt Rasmussen ndgot mera
an enbart byggnadsverkets egna egenskaper. De uppkommer forst vid
dess anvandning genom att ocksa brukaren blir en del av helheten
och i sina egna upplevelser och i sitt beteende realiserar helheten
och dess egenskaper.

Studiet av byggnadsverket i sig maste skiljas frAn studiet av det
sociala/sociotekniska system som anvander byggnadsverket som
redskap vid sina aktiviteter. Alla byggnadsverkets egenskaper kan
emellertid inte forstds om det studeras atskilt frAn brukarnas
anvandning och upplevelse. Motsatt galler ocksd att manniskan och
de sociala systemen i vissa avseenden kan studeras atskilt fran de
redskap man anvander. Vasentliga egenskaper hos manniskan och de
sociala systemen kan emellertid inte forstds i ett s& strikt
avgransat perspektiv.
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De semiotiska tolkningsrelationerna &r de dér byggnadsverket tolkas
som symbol i ett kommunikationssystem. Enligt Rasmussen (1966:14)
ar byggnadsverket inget sarskilt "k&nsligt" medium for
kommunikation: "Bygningskunsten magter ikke at give en intim
personlig meddelelse fra det ene mennske till det andet". Indirekt
kan byggnadsverket emellertid siga nagot om arkitektens eller
byggherrens syn pad sig sjalv och sin sociala status genom t ex
byggnadens lokalisering och valet av byggnadsstil och material.
Amos Rapoport (1982) har behandlat byggnadsverks symbol egenskaper i
boken "The meaning of the Built Environment".

Den semiotiska tolkningen har stor betydelse for var formaga att
orientera oss i en stad. Affarskyltar och ljusreklam bidrar till
vara mojligheter att skaffa information om byggnadsverkets
funktioner. Skillnaden mellan utformningen av en bostadsbyggnad och
ett hotell kan vara just skylten "hotell". Om hotellet ar utan
skylt och ser ut som en fabrik och ligger i stadens utkanter kan
dgarna inte rakna med att fa gaster bland de forbipasserande.

Byggnadsverk med sin variation i sammanséttningen av delar kan
tolkas som tecken i ett sprak, men det kan av praktiska skal inte
som ett avancerat sprak formedla mera komplexa begrepp och
begreppssammanséttningar. Rasmussen visar att byggnadsverk kan
designera enklare begreppspar som t ex tung - latt, spand - stark
samt hard - mjuk. Thiis Evensen (1982) har i avhandlingen
"Arkitekturens uttrycksformer" visat pa ytterligare exempel pa
begrepp formedlade av byggnadsverk. Det kan emellertid vara svart
att urskilja huruvida ett byggnadsverks egenskaper har bestamts for
att kommunicera en symbolisk mening eller om det utformats for att
uttrycka naturens och materialens lagar, medvetet eller omedvetet.
Fragan ar saledes om den semiotiska tolkningen ar berattigad eller
om byggnadsverkets egenskaper endast bor tolkas epistemiskt.

Overallt dar det finns alternativa val mellan olika utféranden
Oppnar sig emellertid mojligheten till kommunikation mellan de som
Vill uttrycka sig genom byggnadsverk och de som vill tolka
byggnadsverks symboliska mening. All kommunikation forutsatter
emellertid kdnnedom om designationsreglerna. Vid utformningen av
ett byggnadsverk férekommer en méngd valsituationer déar
konstruktiva eller funktionella skal inte ensamma &r avgoérande. |
dessa fall far valet av material, konstruktion och konfiguration



ett sarskilt symbolvarde for dem som ké&nner till valmdjligheterna.
Det kan ocksd vara s& att de tekniska och funktionella egenskaperna
hos byggnadsverket ar bestdmda av estetiska skal dvs av deras
epistemiska och semiotiska upplevelseegenskaper. Detta ar fallet
vid uppfdrandet av rekonstruktioner av aldre byggnadsverk i
kulturellt syfte som vid de omfattande ateruppbyggnaderna av
centrala byggnadsverk i de krigshérjade stdderna i Europa efter det
andra varldskriget.

Vid utformningen av nya byggnadsverk forsoker arkitekterna ofta
uttrycka det som karakteriserar den aktuella tidsperioden i
material, teknik och yttre gestalt. Anvéndningen av armerad betong,
glas och rostfritt stdl kannetecknade den funktionalistiska stilen
och representerade denna tids moderna samhdlle. Valet av estetisk
stil gjordes under den eklektiska perioden under 1800-talet enligt
regler som bl a sade att for en skola passade holldndsk renéssans,
for en fabrik gotik och for ett polishus klassicism. Den semiotiska
tolkningen av dessa byggnadsverkes stil kan séledes ge information
om den ténkta funktionen.

Arkitekturens ismer (stilar) kan betraktas som ett slags sprék. En
stil &r en mingd regler for utformningen av byggnadens delar och
for den semiotiska tolkningen av dessa. Det finns bade
internationella och regionala stilar. Funktionalismen var den
senaste internationella stilen som arkitekterna kunde kommunicera
inom. Post-modernismen i arkitekturen kan ses som ett forsok att
lansera ett nytt internationellt arkitektursprak.

5.8  Kommentarer

5.8.1 Arkitektur, vetenskap och teknologi

| avhandlingen har jag definierat grundldggande begrepp och
utarbetat allménna teorier avseende byggnadsverk och systemet
manniska-byggnadsverk. Ett syfte ar att inom forskning och
projektering kunna behandla dessa ting som system. Detta innebéar
att urskilja sammanséttning, omgivning och struktur hos
byggnadsverk och systemet brukare-byggnadsverk samt dessas delar i
olika nivaer. Tillampad péd detta satt mojliggor systemteorin att
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ett problem kan delas upp i delproblem samtidigt som man kan ta
hansyn till delarnas inbordes samverkan och helhetens framkommande
egenskaper. Harvid kan man undvika béde det atomistiska och det
hol i stiska synsattet till forman for ett systemiskt
(analytiskt-syntetiskt) synsétt.

I mitt arbete har jag utgéatt fran 4 ena sidan en begreppsmassigt
och teoretiskt vilgrundad ontologi och systemteori och & andra
sidan arkitekturomradets begrepp och teorier. Dessa bada omraden
har sammanforts med syftet att anpassa och férnya den
begreppsmassiga och sprdkliga traditionen inom arkitekturomradet.
Tillampningen av systemteori har gjort det mdojligt att relatera
arkitekturomradet till andra vetenskapliga och teknologiska
discipliner och till filosofins huvudomrdden. Dessa &r ontologin,
semantiken, epistemologin och etiken. Ontologin studerar
huvuddragen hos den konkreta verkligheten. Bade ontologin och de
faktiska vetenskaperna studerar saledes konkreta ting; ontologin de
mest allmdnna dragen och vetenskapen de mera specifika
egenskaperna. Som vetenskapligt omrade studerar arkitekturen
systemet manniska-byggnadsverk.

Inom semantiken studeras begrepp med avseende pa mening och
referens. Semantiken studerar &ven tolkning. Denna kan avse tecken
och begrepp och kallas d& semiotisk tolkning. Arkitektur som
vetenskap maste behandla de semantiska problemen inom sitt omrade t
ex fragor om arkitekturteoriernas mening och referens.
Arkitekturomradet maste ocksd behandla de semiotiska problemen t ex
tolkningen av byggnadsverk som tecken i kommunikationssystem.

Kunskapsteorin studerar olika aspekter pd ménniskans kognitiva
processer. Till kunskapsteorin hdr metodologin som studerar
problembehandling i allménhet. Varje kunskapsomrdde méste behandla
kunskapsutvecklingen inom omradet som ett sarskilt problem. Detta
galler ocksd arkitekturforskningen. Projekteringen ar tillimpning
av arkitekturkunskapen. Metoder for projektering &r ett omrade inom
arkitekturen dar de kunskapsteoretiska aspekterna &r viktiga.

Etiken slutligen behandlar teorier om vérden, varderingar och det
ratta handlandet. Vardering av byggnadsverk t ex avseende frdgan om
vad som kannetecknar god arkitektur &r en vasentlig del av
arkitekturkunskapen. Till de etiska aspekterna inom
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FILOSOFI
Ontologi Semantik Epistemologi Etik
Mycket allménna egenskaper
VETENSKAP/TEKNOLOGI

Specifika egenskaper

Arkitektur- Arkitektur- Arkitektur- Arkitektur-
ontologi semantik epistemologi etik

Figur 5.51. Arkitekturomradet i relation till filosofin.

arkitekturomradet hor ocksd frdgorna om arkitekternas yrkesetik och
moral.

Inom arkitekturen som bade vetenskap och teknologi berors séledes
alla ovannamnda kunskapens huvudomraden. Motsvarande inriktningar
inom arkitekturomradet kan kallas arkitekturontologi,
arkitektursemantik, arkitekturepistemologi och arkitekturetik. Se
figur 5.51.

Man kan skilja mellan grundldggande vetenskaper och tillampande
vetenskaper. Till de forra hor fysik, kemi, biologi, psykologi och
sociologi. Till de senare hor ekologi, medicin och geografi. De
tillampande vetenskaperna anvander kunskaper frdn de grundlaggande
vetenskaperna vid studiet av mera komplext sammansatta system.
Arkitektur som vetenskap tillhor de tillampande vetenskaperna och
anvander kunskaper frdn bade grundldggande och andra tillampande
vetenskaper.

Arkitekturvetenskapen studerar systemet ménniska-byggnadsverk. |
detta ingér bade miénniska och byggnadsverk som delar. Dessa
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Figur 5.52. Arkitekturomradets kunskapsobjekt ar systemet
manniska-byggnadsverk.

studeras var for sig ur en mangd olika aspekter inom olika
kunskapsomréden. Kunskapen om byggnadsverket som tekniskt system &ar
uppdelad i delomrédden avseende t ex hallfasthet, klimat och
produktionsteknik. Kunskapen om méanniskan &ar pd samma satt uppdelad
inom en méangd omraden som fysiologi, psykologi, sociologi,
litteratur, konst och musik.

Till arkitekturomradet hor kunskapen om egenskaperna hos systemet
manniska-byggnadsverk som helhet (materiella och kulturella
aktiviteter). Kunskapen innefattar aven byggnadsverket som tekniskt
system med avseende pa dess relationer till manniskan (tekniska,
funktionella och estetiska egenskaper). Slutligen innefattas
kunskapen om manniskan och de sociala systemen vid dessa anvandning
och upplevelse av byggnadsverk (brukareroller). Se figur 5.52.

Teknologin &r det kunskapsomrédde som behandlar tillampningen av
vetenskaplig kunskap vid manskligt handlande. Teknologin besvarar
frAgan: "Hur gor man A?". Vetenskapen besvarar frdgan: "Vilka
egenskaper har A?". Kunskapen om artefakterna och deras
framstallning hér till teknologin. Arkitekturvetenskapen tillampas
i projekteringen som ocksa kan kallas arkitekturteknologi.

Man méste skilja mellan den specifika arkitekturkunskapen och de
kunskaper som behévs i projekteringen av systemet
manniska-byggnadsverk. | projekteringen tillampas kunskaper fran en
mangd olika omraden som byggnadsteknik, ekonomi, sociologi,
psykologi och arkitektur. Projektering av systemet
manniska-byggnadsverk innebar att bestdmma systemets egenskaper. |
projekteringen bestams systemets materiella och kulturella
aktiviteter. Grundlaggande for dessa ar byggnadsverkets och



manniskans egenskaper. Vid projektenngen av byggnadsverket bestdms
de tekniska, funktionella och estetiska egenskaperna. Vid
projekteringen av manniskan (brukaresystemet) bestdms hennes
brukareroller dvs hennes anvandning och upplevelser av
byggnadsverket. Bestdmningen av egenskaper hos byggnadsverket och
mdnniskan kan inte gdras oberoende av varandra. Funktionen och
anvandningen respektive de estetiska egenskaperna och upplevelsen
ar motsatta sidor av samma mynt.

Den traditionella beteckningen péd byggnadsverkets samlade tekniska,
funktionella och estetiska egenskaper &r arkitektur. Detta har
aterverkat pa uppfattningen om vad arkitekturomradet innefattar som
kunskapsomrade. Det ar en utbredd (miss)uppfattning ocksd bland
arkitekter att till arkitekturomradet hor enbart kunskapen om
byggnadsverkets arkitekturegenskaper och projekteringen av dessa.
Arkitekturomradet omfattar kunskapen om bade manniska och
byggnadsverk i systemet manniska-byggnadsverk.

5.8.2 Tillampning av avhandlingens resultat

Avhandlingens definitioner av grundldggande begrepp och allménna

teorier om systemet manniska-byggnadsverk kan tillampas

1) som ett hjadlpmedel att strukturera forskning, undervisning och
projektering inom arkitekturomradet,

2) som begreppsmassigt underlag fér kommunikation i
tvarvetenskapliga projektgrupper vid arkitekturforskning och
projektering,

3) som teoribakgrund for sprakbruket inom byggsektorn,

4) som bakgrund for identifikation av forskningsproblem inom
arki tekturomradet.

5) som underlag foér utveckling av en allmdn projekteringsmetodik,

6) som exempel pad teoriutveckling inom ett tvarvetenskapligt
forskningsomrade,

7) som exempel p& tillampning av systemteori

8) som referens vid begreppsdefinitioner.
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6 ENGLISH SUMMARY

Background, objective and method

The objective of this thesis is to contribute to a better
understanding in research and design of the theorethical
backgrounds within the field of architecture. Today this field is
lacking general, scientifically developed concepts and theories of
its object of knowledge. A basic hypothesis in the thesis is that
the object of architectural knowledge is the system man-building.
In the thesis basic concepts and general theories of buildings and
the system man-building has been developed.

When man uses buildings her actions and experiences are affected.
Man and building becomes parts of a common whole. The activities
that are made possible by mans use and experience of buildings can
be seen as properties of this common whole. As a consequence man
and building must not only be studied in themselves but also
together. The field of architecture is characterized by its study
of the system man-building in connection with mans use and
experience of buildings.

The field of architecture also includes the application of the
knowledge of the system man-building in design. The thesis is
delimited to an account of the most general properties of buildings
and the system man-building. It does not include a theory of design
of these systems. The question that can be said to summarize the
problems of the thesis is: "What are the properties of the whole
that emerges with mans use and experience of buildings?".

Scientific research is conducted partly in relation to background
knowledge in the form of existing hypotheses and theories and
partly in relation to empirical investigations. A scientific
account of the system man-building must have as a starting-point a
theory that makes it possible to treat man and building as parts of
a common whole. The starting-points of the thesis are ontological
theories (especially systems theory), architectural theories and
empirical investigations. In his "Treatise on Basic Philosophy"
Mario Bunge has dealt with Systems Theory as a part of Ontology.
Bunge has shown that systems theories are ontological theories
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about very general properties of things. The application of Systems
Theory makes it possible to divide a problem into subproblems so
that one can at the same time consider the mutual interaction of
the parts and the emerging properties of the whole. By applying a
systemic (analytico-synthetic) point-of-view one can avoid both the
atomistic and holistic approaches.

The structure of the thesis reflects the method to proceed from
theories of very general properties of things to theories of more
specific properties by successively adding further data and
hypotheses. The first chapters of the thesis includes a detailed
account of basic ontological concepts with examples concerning
buildings and social systems. In the light of this a schema of
concepts and a method of description is developed that makes it
possible to define and describe

1) social systems,

2) artifacts,

3) socio-technical systems,

4) societies,

5) buildings and

6) the system user-building.

Man and artifacts

Significant to man are the abilities of thinking and communicating.
These properties are basic to the emergence of social systems and
makes purposeful action possible. Significant to many of mans
activities are the use of artifacts. These have both material and
cultural properties. They can be used both in activities with the
purpose of material action on the environment and in activities
with the purpose to influence peoples thoughts, feelings and ideas.

Mans use of artifacts must be seen from an evolutionary point of
view. Mans development into a social being is intertwined with the
production and use of artifacts. Mans conceptual ability is basic
both to the capacity of communication and of toolmaking. With mans
use of tools a new whole is formed which can be called a
socio-technical system. Society can be understood as composed of
socio-technical systems. Like social systems artifacts are basic to
the properties of society. The internal structure of society is



seen as relations among socio-technical systems ie as activities.

Buil dings

Buildings are artifacts with the property of being a place for man

in activities that require ao a controlled climate, protection

against intruders, enclosed space for dwelling, ground for

transportation and aesthetical and symbolic expression. Buildings

are places where one subsystem consists of an artificial ground

construction. They are composed of parts in different composition

levels. Parts in lower levels are the composition of wholes in

higher levels. In each level new properties emerge so that the

whole in some fundamental way differs from its parts. The levels

are

1) buildings eg houses and bridges,

2) the principal subsystems of the building eg sewerage system and
ground construction,

3) building parts eg walls and floor structures,

4) building components eg windows and roof trusses and

5) building material eg bricks and gypsum boards.

Industrial production including standardization and préfabrication
is more suitable for parts in lower levels while parts in higher
levels are more suited for on site production.

The structure of buildings is characterised by three kinds of
hierarchical action among the parts. The hierarchy of gravity
divides parts into carrying and carried, the hierarchy of enclosure
divides parts into enclosing and enclosed and the hierarchy of flow
divides parts into connecting and connected. An acting part has a
higher rank in the hierarchy than a part that is acted on. A part
with higher rank determines more general properties of a
construction than a part with lower rank. It has a higher
generality. Different kinds of change can be achieved by changing
different kinds of parts. Change of parts with higher rank are
deeper than change of parts with lower rank. Parts with higher rank
can be said to be a frame for parts with lower rank, the former
delimits the factually possible properties of the latter. If a
building can be changed then the building is an open system with
regard to the property that can change.
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The system user-building

The buildings relations to the social systems are

1) primary (functions and spatial relations) and

2) secondary (epistemical and semiotical relations of
interpretation.

The primary relations emerge with mans use of the building and the
secondary relations emerge with mans experience of the building. At
this the socio-technical system man-building is formed. These
systems have different complexity, from one mans use of the more
mobile parts of the building like furniture and other equipment,
over the use of streets in a transportation system, to the use of a
whole system of buildings in protosocieties and societies like
villages, neighborhoods, parts of a town, towns or urban regions.
Societies are self-supporting socio-technical systems. The spatial
pattern of buildings (including streets) characterize the
configuration of societies. A society is not identical with its
buildings.

The properties of the system user-building are

1) material activities eg controlling climate, keeping away
intruders, dwelling and transportation,

2) cultural activities eg creating aesthetic experiences and
communicating using the building as symbol,

3) user roles ie the subset of the users personality that depends
on their use and experience of the building and

4) technical, functional and aesthetical properties of the
buil ding.

The system user-building can be described from two directions.
Top-down they are seen as parts of societies and bottom-up they are
seen as composed of socio-technical parts. The levels of a society
are

1) society,

2) society subsystems and

3) society parts

The system user-building has the levels
1) the system user-building,
2) subsystems of the system user-building and



3) parts of the system user-building

The activities of systems in lower levels are basic to the
activities of systems in higher levels. A household can be seen as
a subsystem in a house management organisation eg a housing
cooperative. "To cook” and "to wash" are activities of the
subsystems of the household while the activity of the household as
a whole is "to dwell".

It is necessary to distinguish between use and control of
buildings. In order to use the building it is not necessary to
control its parts. You can stand on the floor or sit in a chair
without having to change the properties of these parts. But if
change of an activity means that the properties of the building
must change then one also has to control the buildings parts. The
previously mentioned three hierarchies hold between the parts of a
building. There are also hierarchies between the members of the
system user-building. The highest social rank is held by persons
that represent those whose activity is the most general in the
system. When controlling the parts of the building those members of
the system that have the highest social rank controlles the parts
with the highest rank in the buildings three hierarchies.

In apartment houses one can distinguish three different classes of

building parts according to rank and generality. These are

1) primary parts (basic building parts) eg framework, facing
walls and duct piping,

2) secondary parts (built-in parts) eg light interior walls,
stationary equipment and side piping and

3) ternary parts (interior equipment) eg paintings, mobile
equipment and hoses.

The classification in system levels and the coordination of
technical and social hierarchies with the objective to control the
building can be illustrated in a schema which shows the situation
in an cooperatively managed apartment house. See figure 1.

The management controls the basic building parts. The built-in
parts are controlled by the households and the interior equipment
is controlled by the subsystems of the households. This is only one
of many possible ways for different social systems to use and
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Parts Social hierarchy Technical hierarchy System level

Primary Manager Basic building parts Management

Secondary Household Built-in building Household
representative parts )

Ternary Household Interior equipment Household
member parts subsystem

Figure 1. Hierarchies and levels in the system user- house.

control the same building. Similar orders for the use of streets in
a transportation system, and for the even more complex system
user-town in society are discussed in the thesis.

The purpose of these diagrams is to describe the parts and wholes
in different levels that architects design. The diagrams can also
be used as a basis for a description of how the architects tasks
are divided into physical planning including among others regional
and town planning, and architecture including building design,
interior design and furniture design. The difference in tasks is
not only one of scale but also of decision and system level in the
socio-technical systems.

Among the primary relations in the system user-building are the
territorial relations. Territorial activity is characterized by
control of activities in a place. When control regards access the
place is divided into private and public areas.

The secondary relations between man and building are formed by mans
interpretation of buildings. The objective of epistemical
interpretation is to develop knowledge of the building as a
concrete system while the objective of semiotic interpretation is
to understand the building as a sign in a communication system.
However the questions of interpretation has not been given a deeper
consideration since systems theory must be supplemented by more
semantics and epistemology to constitute an adequate theoretical
basis for such a discussion.

In the thesis the most general properties of social systems,
buildings and the system user-building are described. This
knowledge can be used as a basic theoretical and linguistic
background in research, education and design in the field of
architecture.
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