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1 MALSATTNING OCH METODER FOR ENERGIPLANERINGEN

1.1 Bakgrund

Genom Leslut av riksmotet varen 1975 Bar Statens rad for byggnads-
forskning (BER) fatt medel till ett projekt benamnt fnergi, Pro-
totyper och Demonstrationsobjekt (EPD). Beviljade, anslag.foreslogs
enligt proposition 1975:30 att fordelas pa fem delaktiviteter. Ett
av de foreslagna omradena var energiplanering i kommun m.m. BER
uppdrog at en sarskild arbetsgrupp, EPD-kommittén med byrachefen
Harry Bernhard som ordfoérande, att svara for EPD-verksamhetens
genomforande.

Efter forberedande undersokningar beslots att ett flertal utred-
ningar om kommunal energiplanering skulle genomfdéras inom Gavle
kommun. FOr att under EPD-kommittén leda Gavleprojektet tillsattes
Gavlekommittén med representanter for bl.a, Gavle kommun.

Kring arsskiftet 1975-76 pabodrjades tre delprojekt. Denna rapport
galler delprojektet "Energiplan” EPD-3:3.

"Energiplanen” for Géavle skall i1 storsta mdjliga utstrackning ut-
gora ett konkret tillampningsexempel pa den handledning for kom-
munal energiplanering, som utarbetas 1 EPD-projekt 19757352. Ge-
nom att bada projekten bedrives samtidigt har inte vissa andrin?
gar som gjorts i slutskedet av projektet "Handledning i kommunal
energiplanering” kunnat beaktas.

Det bor beaktas att detta projekt ar ett forsok att fran nollage
genomfdra en kommunal energiplanering’. Avsikten ar att ge en upp-

fattning om vilka arbetsmoment som ingar i kommunal energiplane-
ring. Hela projektet har genomforts pa ca 1,5 ar. 1 de flesta
kommuner kommer sannolikt planeringen att gendmforas stegvis un-
der en foljd av ar.

Resultatet fran den kommunala energiplaneringen bor successivt
kunna forbéattras och arbetsmetoderna forenklas nar en battre kom-
munal energistatistik framtagits.

Behovet av energiplanering varierar starkt mellan olika kommuner.
Omfattningen av detta projekt ar darfor storre an det verkliga be-
hovet i mindre och medelstora kommuner. Avsikten &r att kunna
hamta idéer till egen energiplanering genom att valja aktuella av-

snitt.

1*2 National malsattning

Det moderna samhallet ar s uppbyggt att stora energiméangder er-
fordras Tor en fullgod funktion. God tillgdng pa billig energi har
tidigare ansetts vara sjalvklar. Situationen har emellertid for-
andrats de senaste aren da det klarlagts att de utnyttjaingsbara
energitillgdngarna ar begransade.

Genom att brist kan forvantas pa olika energiformer o6kar kraven pa
planering av bade energianvandning och energihushallning. Av det
totala energiflodet inom en kommun kan endast en del kontrolleras
eller paverkas av kommunen. Det ar dock viktigt att kommunen ar
val underrattad om aven den del av energiflédet som ligger utanfor
kommimens direkta paverkansomrade.

Vid den totala samhallsplaneringen maste hansyn tas till alla an-
laggningar som behdvs fOr produktion, tillforsel och.distribution
av energi inom kommunen. Bland de faktorer som kan paverka sam-
hallsplaneringen kan namnas markbehov, miljopaverkan, kostnader

och energitillgang.



Det bor darfor for varje kommun vara ett naturligt led i den
totala samhallsplaneringen att. kartlagga ¢6ch planera energi-

flodet inom kommunen.
Regeringen har i proposition 1976/77:129 framlagt ett lagforslag

om kommunal energiplanering. Kommunens skyldigheter nar det gal-
ler energiplanering har i lagforslaget bl.a. fatt foljande for-
mulering. (1)

| §
Kommun skall i sin planering framja hushallningen med energi samt

verka for en saker och tillracklig energitillforsel.

2 8
Kommun skall vid sin planering undersdka forutsattningarna att

genom samverkan med annan kommun eller betydande intressent pa
energiomradet sasom processindustri eller kraftféretag gemen-
samt l6sa fragor som har betydelse for hushallningen med energi
eller for energitillforseln. Pinnes forutsattning for sadan ge-
mensam 10sning, skall den tagas till vara i1 planeringen.

Syftet med kommunal energiplanering ar dels att skapa underlag

for beaktande av energiaspekter 1 ovrig kommunal planering dels
att forbattra kunskapsunderlaget for den langsiktiga energipoli-
tiken inom landet.

1.3 Kommunal malsattning

Energiplanering ar ett led i den kommunala planeringen i stort
och maste integreras i denna.

Malsattningen for planeringen skall vara att skapa beslutsunder-
lag och handlings-program for kommunen i energifragor.
I energiplaneringen bor foljande behandlas:

- det totala energiflédet inom kommunen

- energins fordelning mellan olika huvudmén

- &tgarder for energihushallning inom kommunen
framtida alternativa energibehov

- utbyggnadsprogram foOr anlaggningar for produktion, tillforsel
och distribution av energi

- ekonomin for kommunens energiforsorjning
energiforsorjningens miljopaverkan

-  beredskapsaspekter pa energiforsorjningen

- organisation for energifragor.

Planeringen maste dessutom vara rullande s& att beslutsunderlag
successivt kan aktualiseras.

14 Planeringens omfattning

I detta projekt behandlas kommunens energifradgor pa sa bred basis
som mojligt. Trafikplanering ar ett av de omraden dar kommunerna
enligt kommentarerna i prop. 1976/77:129 kan paverka energifor-
brukningen. Enligt beslut av EPD-kommattén och projektets led-
ningsgrupp ingar inte transporternas energibehov. Anledningen &ar
det bristfalliga underlag som finns for behandling héarav.



Kommunen boér dock s& snart som mojligt genom bland annat trafik-
matningar skaffa ett statistiskt underlag for drivmedelsfor-

brukningen. Kontakter kan ocksa tas med inom kommunen verksamma
oljebolag for att eventuellt fa ta del av forsaljningsstatistik.

Battre kannedom om trafikens energiforbrukning erfordras av tva

skal :

- enligt lagen om kommunal energiplanering har kommunen
rapporteringsskyldighet till Statens Industriverk.

- underlag kravs for den egna planeringen av kommunal trafik-
verksamhet .

FOorutom den energi som produceras, distribueras eller forbrukas
av Gavle kommun skall &aven all annan energiproduktion och for-
brukning inom kommunens granser behandlas. Det innebar att olika
eldistributdrer och storre industrier berores. Bransle for
individuell uppvarmning ingar.

Denna rapport innehaller dels en sammanfattning av nuvarande ener-
giforbrukning dels en prognos for framtida energibehov dar &aven o-
lika energihushallningsatgarders inverkan har belysts.

De storre utbyggnader av produktions- och distributionsanlagg-

ningar som erfordras redovisas. | dessa avsnitt har tyngdpunkten
lagts vid kommunens egna anlaggningar for el- och fjarrvarmefor-
sorjning.

Resultat som framkommit under arbetets gadng sammanfattas i ett
handlingsprogram dar aven alternativa energiforsorjningsfragor
redovisas.

1*5 Anvanda tekniska termer m.m.

I detta avsnitt lamnas en kortfattad forklaring till anvanda stor-
heter och termer.

1.5*1 Storheter

Energi
Energi ar arbete. FOr energi har anvants enheten wattimmar (Wh)

eller multiplar darav. Branslen mats i regei"l vikt eller volym.
Vid berakning av energiinnehdllet i olika bransléslag har foljan-

de omvandlingstal anvants:

1 1 tjockolja motsvarar 10,
1 1tunn brannolja " 9
1 1ldieselolja 9
1 1bensin " 8.
1 2
1 1

1 lut "
kg bark torrsubstans"



Effekt
Effekt ar energi per tidsenhet. Enheten watt (W) eller multiplar

darav har anvants.

Multiplar av mattenheter
k  (kilo) =103
M (mega) =10
G (giga) =109

1000

1 000 000
1 000 000 000

1.5.2 Tekniska termer

Blockcentral Anlaggning fTor framstallning av het-
vatten som »levereras till olika abon-
nenter via ett ledningssystem begran-
sat till ett eller flera kvarter.

Energiforluster Forlust av energi ar fysikaliskt icke
mojlig. Begreppet har anvants for att
ange den energikvantitet som ej nyttig-
gdres vid energiomvandling och energi-
distribution.

Energikonsumtion Fysikaliskt kan energi ej konsumeras.
Begreppet har anvants.for att ange den
energimangd som levereras till olika
forbrukare.

Energiproduktion 1 fysikalisk mening produceras inte e-
nergi. Begreppet har dock anvants for
att ange omvandling av en energiform
till en annan form som ar battre an-
passad till behovet.

Fjarrvarme Distributionsform for varme med hetvat-»
ten. Med fjarrvarme avses i1 studien
vattenburen varme fran en central an-
laggning levererad till olika abonnen-
ter via ett ledningssystem som ej ar
begransat till Tfastighet eller kvarter.

Fossilt Bransle Olja, kol, gas, ved, torv o.d.

. _ Vatten med en temperatur under 100°C
Fo rbrukningsvarmvatten

som anvandes Tor disk, bad etc.



Hetvatten

Hetvattencentral

Kondenskraftverk

Kraftverk

Kraftvarmeverk

Mottrycksverk

Primarenergi

Transformatorstation

Varmepump

Varmeverk

Vatten som varmes upp i allmanhet till
en temperatur 6ver 100°C under sa hogt
tryck att det ej overgar i angform och
som distribueras i fjarrvarmenat.

Anlaggning for framstallning av het-
vatten.

Kraftverk dar eigenerator drivs av ang-
turbin och dar &ngan kondenseras vid sa
1ag temperatur pa kylmediet att kylvatt-
nets varmeinnehall inte kan tillgodogo-
ras.

Anlaggning som omvandlar primarenergi i
nagon form till el.

Anlaggning i vilken el och fjarrvarme
produceras samtidigt.

Industriellt mottrycksverk dar branslet
anvands for produktion av bade el och
anga for industriprocess.

Avser energi i den form den infores i
kommunen.

Anlaggning for omvandling av elektrisk
spanning fran en niva till en annan
t.ex. fran 10 000 V till 400 V.

Anlaggning som med hjalp av hogvéardig

"drivenergi' upptar varme vid en viss

temperatur och avger motsvarande ener-
gimangd vid en hogre temperaturniva.

Anlaggning for produktion av hetvatten
for fjarrvarmedistribution. Varmeverk
utgbres av hetvattencentral.



2 NULAGE

2.1 Data for kommunen

Gavle kommun i nuvarande form bildades vid arsskiftet 1970—71e
Kommunen bestar av forutvarande Gavle stad samt tidigare kommuner-
na Hamrange, Hedesunda, Hille och Valbo. Den nuvarande storkommu-
nen har en sammanlagd landareal pa drygt | 600 km2 och en kust-
stracka som fagelvagen mater nio mil. (2)

Befolkningen uppgar till ca 8? 000 personer varav ca 67 500 hor i
centrala tatorten Géavle. Kommunens befolkning utgér ca 29,5 | av
den totala befolkningen 1 Gavleborgs l&an. Sifferuppgifter om kom-
munen har hamtats fran den statistik som upprattats av kommunens
utredningsavdelning.

Gavle kommun ar ett betydande forvaltningscentrum och har dess-
utom en differentierad industri. Genom sitt ladge har kommunen en
viktig hamn som &ven betjanar stora delar av omkringliggande lan.
Utdver den energi som anvandes inom Géavle sker stora energitransi-
teringar genom kommunen. Fran hamnen sker omfattande olje- och
koltransporter till omkringliggande kommuner och lan. Nar det
galler elkraft passerar ledningar ingdende i stamlinjenatet genom
kommunen och inom gransen finns tva storre transformatorstationer
anslutna till stamlinjenatet.

211 Befolkning

Befolkningsutvecklingen inom kommunen under senare delen av 1960-
talet var relativt langsam och denna trend har fortsatt under bor-
jan av 1970-talet. Under den tid storkommunen existerat 1971-76
har befolkningen i medeltal okat med 0,57 $»/ar.

feiom kommunen finns sex tatorter med ca 1 000 invanare eller mer.
Den geografiska fordelningen av dessa tatorter framgar av karta
figur 1.

Bgfolkningsutvecklingen inom olika kommundelar framgar av tabell 1.

TAB. 1. Gavle kommuns befolkning fordelad pa tatorter.

BEFOLKNING
KOMMUNDEL 1965 1970 I 1975
ANTAL i° ANTAL fo ANTAL o

Gavle 62.622 76,2  65.326 77,3 67.454 77,6
Valbo 5.425 6,6 5.878 7,0 6.713 7,7
Forsbacka 2 255 2,8 2.168 2,6 1.857 2,1
Norrsundet 1.601 1,9 1.694 2,0 1.609 1,9
Bergby 932 1,1 961 1,1 989 1,1
Hedesunda 982 1,2 1.106 1,3 1.185 1,4
Ovriga delar 8.337 10,2 -.332 8,7 7.102 8,2

Summa 82.154 100,0 84.464 1000 86.909 100,0

1
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Som framgéar av tabell 1 finns inom kommunen sex utpraglade tatorter.
Ar 1965 bodde 89,8 $ i dessa tatorter. Ar 1975 bar denna siffra okat

till 91,8 %. Det finns en trend att allt stdrre del av befolkningen
flyttar in till tatorter. Jamfor man tatorterna sinsemellan framkom-
mer*en Okning hos de storsta ndmligen Gavle och Valbo medan 6vriga
i princip stagnerar. En del av tatorternas folkékning beror av att
tatorten férandras geografiskt genom tillkommande bebyggelse.
Uppgifterna ar hamtade ur Gavle kommunplan och fran kommunens utred-
ningsavdelning.

2.1.2 Bebyggelse

Under den senaste tioarsperioden har byggnadsverksamheten varit om-
fattande inom kommunen. Aren 1966-70 nyproducerades 5 500 lagenhe-
ter och nettotillskottet efter sanering m.m. uppgick till 2 373 1&-
genheter. For perioden 1971-76 ar motsvarande siffror 8 226 resp.

3 681. Antalet rivna lagenheter ar ca 1| 600 for den forsta och ca

1 700 for den andra perioden. Rivningen har alltsa Okat endast obe-
tydligt. Daremot har lagenhetsavgang pa annat satt t.ex. kontorise-
ring, sammanslagning av ldgenheter mm. 6kat. | tabell 2 har redo-
visats lagenhetsbestandets fordelning pa de olika tatorterna. Ut-
vecklingen under den senaste tioarsperioden finns angiven.

TAB. 2. Bostadsbestandets fordelning pa tatorter
inom Gavle kommun.

Antal

lagenhei LAGERHETSSTORLEK Lagenhet i

totalt £1 rok 2 rok 3 rok 4 rok 5 rok smahus

Gavle 1965 23.317 7.129 6864 5187 2593 1.426 15844 25,1
-70 25576 5989 7.268 6.498 3774 1.97I 6.207 243
-75 29.097 5-456 8.176 8.072 4.746 2.625 7741 26,6
Hamrange -65 1.725 370 568 460 225 80 1201 69,6
-70  1.717 204 561 503 245 111 1.129 65,8
-75 1.712 235 527 460 334 154 1.087 63,5
Hedesunda -65 1.053 266 283 333 176 91 918 87,2
-70 999 131 229 319 206 10? 847 84,8
-75 1.030 122 224 287 232 163 811 78,7
Hille -65 1.361 194 358 361 302 137 1.195 87,8
-70 1.378 132 204 349 379 217 1.219 88,5
-75 1.575 119 251 373 534 298 1.398 88,8
Valbo -65 3853 1.103 1.009 949 530 240 2350 61,0
-70 4.018 907 930 1.033 698 416 2.358 58,7
75 4.271 668 927 1.130 895 651 2641 61,8
Summa -65 31.309 8962 9.082 7.290 3.826 1.974 11.508 36,8
-70 33.688 7.453 9.282 8.702 5.302 2.822 11.760 34,9
-75 37.718  6.602 10.112 10.331 6.750 3.897 13.709 363
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En Okning har under senare ar skett av smahusens andel av den to-
tala nybyggnationen. Antalet boende per lagenhet har minskat under
den gangna tioarsperioden. Det okade utrymmet per boende framgar
av tabell 3.

TAB. 3. Boendetéthet.

1965 1970 1975
Boende per rumsenhet 0,80 0,71 0,65
Boende per lagenhet
Gavle 2,62 2,51 2,34
Riket 2,70 2,54

Som framgar av tabellen har en standardokning skett vad avser bo-
endeutrymmet. Genom den omfattande nyproduktionen och saneringen
av aldre bostadshus har aven bostddernas apparatutrustning och
komfort ©Okat.

Vad galler fritidsbebyggelsen framgar antalen och lokaliseringen
for aren 1972-1975 av tabell 4 och figur 2,

TAB. 4. Antal befintliga fritidsbostader for
aren 1972-1975 med omradesbeteckning
enligt figur 2.

Omradesbeteckning

o]

Ar l 2 3 4 5 6 7 Summa
1972 219 616 527 666 1 821 193 428 4 470
1973-74 233 633 533 674 1 898 203 432 4 606
1975 240 646 536 674 1 921 208 434 4 659

Okningen per &r har varierat mellan 50-70 hus. Narmare 60 % av
fritidshusen inom kommunen &ar belagna mindre &n 100 m fran strand
och endast 10-15 % &ar belagna mer &n 500 m frdn strand.



FIG.

Lokalisering av befintliga fritidsbostader
enligt tabell 3.1.
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2.1.3 Naringsliv

Kommunens naringsliv ar relativt val fordelat mellan olika narings-
grenar. Flest antal anstallda finns inom naringsgrenen "Tjanster"
som har ca 60 jo av samtliga arbetstillfallen. Av tabell 5 fram-

gar antalet arbetstillfallen inom olika naringsgrenar for den se-
naste tioarsperioden.

TAB. 5. Forvarvsarbetande fordelade pa naringsgrenar.
1965 1970 1975
Andel av
s Antal total
Naringsgren anstillda syssel- Antal 1- Antal l-
sattn. %
Jord, skog, fiske 1.815 5,0 1.259 35 1.000 2,7
Tillverkningsindustri  11.805 32,6 10.071 28,2 9721 26,!
Byggnadsverksamhet 3.794 10,5 4.084 11,4 3.684 9,9
Tjanster 18.532 51,2 20.097 56,2 22.447 60,2
Ovrigt ej spec. 303 0,8 270 0,7 403 1,1
Summa 36.249 100,0 35.681 100,0 37.255 100,0

Av tabellen framgar att naringsgrenen "Tjanster" Okar bade antals-
massigt och andelsmaéssigt av totala antalet arbetstillfallen. Den
tillverkande industrin daremot visar en klart sjunkande trend. Den
ur energisynpunkt dominerande néaringsgrenen ar processindustrin.
For processindustrin har antalet anstallda mellan aren 1965

och 1970 minskat med 0,3 $ att jamforas med 14,7 % totalt for
tillverkande industri. Som framgar ar nedgangen i antalet ar-
betstillfallen langsammare an for ovrig tillverkande industri.
Nedgangen torde endast svara mot den rationalisering som sker
inom industrin. Aven inom naringsgrenarna jord- och skogsbruk
samt byggnadsverksamhet har antalet arbetstillfallen minskat

fran ar 1965 till 1975* Om det totala energiflédet inom kom-

munen fordelas pa det totala antalet sysselsatta blir det ge-
nomsnittliga energibehovet per sysselsatt ar 1975 ca 200 MWh.
Motsvarande siffror for aren 1965 och 1970 kan ej berdknas da
totala energifloden inte finns framtagna for dessa ar.

2.14 Lokalt klimat

Gavle kommun ligger vid havet och har ca 9 mil havskust. Léangs
kommunens kust saknas i stor utstrackning skargard varfor det opp-
na havet stracker sig anda in till fastlandet.

Ur VVS-handboken (3) har hamtats uppgifter om temperatur och luft-
fuktighet. Dessa uppgifter aterges i figurerna 3, 4 och 5. Som
jamforelse har i figurerna 3 och 5 medtagits motsvarande uppgifter
for Stockholm och Ostersund.
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FIG. 3. Normaltemperatur i °C per manad. Angivna varden
baserade pa matningar aren 1931-1960.
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20 um
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BETECKNINGAR:
MAXIMITEMPERATUR
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FIG. 4. Manadsmedelvarde av dygnets maximi- och minimi-
temperatur. Angivna varden ar baserade pa matningar
aren 1931-1960.
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FIG. 5. Manadsmedelvarde av relativ fuktighet i % under

dygnet. Angivna varden &ar baserade pa matningar
aren 1931-1960.
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Uppgifter om soltimmar och vind har hamtats ur klimatdata for Sve-
rige (4)« Matningar av soltimmar saknas for Gavle. For att ge en

viss uppfattning om antalet har i figur 6 redovisats soltimmar
per manad i Stockholm och Ostersund.

h A SOLTIMMAR

200..

100.--

jan febr mars april maj juni juli aug sept okt nov dec

BETECKNINGAR
Cm—— o-———- 0 STOCKHOLM TOTALT ANTAL SOLTIMMAR UNDER ARET - 1973 TIM
e———— .————+ OSTERSUND " " " " " = 1568 TIM

F1G.6. Antal soltimmar per manad. Beraknat medelvarde baserat pa
matningar aren 1931-1960.



Vindforhdllandena inom kommunen redovisas i figur 7 som en
varaktighetskurva for vindhastigheten och i figur 8 anges
frekvensen av olika vindriktningar. Vindférhallandena i Gavle
har jamforts med Stockholm och Ostersund. Samtliga klimatdata
baseras pa matningar under perioden 1931-1060. Enligt uppgift

fran SMHI anses varden fran denna matperiod fortfarande vara
representativa.

VINDHASTIGHET

20

2000

BETECKNINGAR
©ee0—0 STOCKHOLM

e * * GAVLE
* * * OSTERSUND

FIG. 7* Varaktighetskurva pa vindhastighet i m/s under aret

baserad pa maétningar aren 1931-1960.



BETECKNINGAR

PIG. 8.

STOCKHOLM LUNGT 2,8 % Av ARET

GAVLE 12,2 %
OSTERSUND 97 1o
Procentuell frekvens av olika vindriktningar hela aret

baserade pa matningar 1931-1960.
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2.1.5 Allmanna geografiska, geologiska och topografiska
forutsattningar

Gavle kommun har ett gynnsamt lage for energitillforsel. Inom
kommunen finns hamnar dels vid Fredriksskans dels vid Norrsundet.
Vid Fredriksskans finns utbyggda hamnanlaggningar.bade for
flytande och fasta branslen. Oljehamn finns ocksd i anslutning
till det kraftvarmeverk som ar under uppfdrande av Krangede AB.
Som tidigare namnts gar flera elledningar tillhdérande stamlinje-
natet genom kommunen. Det finns alltsd goda tekniska forutsatt-
ningar for eltillforsel till kommunen. De storsta anlaggningarna
ar sa belagna att utrymme finns ‘For utbyggnad.

Hela kommunen ar relativt flack och nivaskillnaderna ar sma.
Markbeskaffenheten ar sadan att hinder inte foreligger for led-
ningsbyggande. Befintliga flygplatser inom kommunen &ar sa
placerade att erforderligt ledningsbyggande inte namnvart for-
svaras.

Genom laget vid havet finns god tillgang pa kylvatten. Det varme-
kraftverk som skall forse kommunen med hetvatten ar belaget intill
Inre Fjarden. Inom kommunen finns dessutom ytterligare tva a tre

tankbara lagen for varmekraftstationer.

2.2 oversiktlig energibalans f6r kommunen

Inom kommunen finns ett antal stora dominerande energiforbrukare.
Det finns pappers-, massa- och stalindustri vilka dels har stort
elbehov for sina maskinparker dels har behov av bransle fo6r pro-
cessvarme och lokaluppvarmning. Dessa industrier ar energimassigt
sd stora att de koper el direkt fran rakraftleverantdrer och
bransle fran oljebolagen. En del av energibehovet inom dessa in-
dustrier tacks via forbranning av avfallsprodukter fran tillverk-
ningen. Det har inte varit mojligt att ur industrins uppgifter om
energiforbrukning kunna sarskilja energi for lokaluppvarmning.
fran ovriga energibehov.

Fastighetsuppvarmning inom kommunen sker genom fjarrvarme eller
individuella pannanlaggningar och for en del av smahusbestandet
via el. Heldrsbostader ar med ndgot enstaka undantag elektrifie-
rade inom hela kommunen.

Uppgifter om energiforbrukningen har framtagits genom manuellt
arbete. Samrad har skett med projektledningen for EPD-projektet
""Basdata" om erforderliga uppgifter och deras detaljeringsgrad.
Av tidsskal har dock inte uppgiftsinsamlingen kunnat ske genom
Basdataprojektet. Uppgifter har framtagits dels vid genomgang av
debiteringsjournaler for el- och fjarrvarme dels vid personliga
bestk pa& storre industrier och bostadsbolag samt kommunala och
statliga myndigheter. | framtagna varden finns osdkerhetsfaktorer
genom det varierande underlag som finns tillgangligt hos olika
uppgiftslamnare. Innan framtagna varden anvants i1 energiprognoser-
na har darfor jamforelse gjorts med varden fran andra matningar
och projekt.
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Ett flodesschema 6ver energiomsattningen inom kommunen ar 1975
redovisas i figur 9 + Av flodesschemat framgar att drygt 40 % av
den totala energiomsattningen utgores av olja och knappt 15 > av
el. Av elforbrukningen producerades ar 1975 ca 25 % eller 329 GWh
inom kommunen. Produktionen fordelades med 41 GWh vattenkraft och
288 GWh varmekraft.

Inom kommunen befintliga produktionsanlaggningar redovisas i
tabell 6.

TAB. 6. Befintliga produktionsanlaggningar

Antal
Anlaggningstyp anlagg- Antal aggregat Summa maéarkeffekt

ningar kVA
Vattenkraftstationer 10 17 13 540
Mottrycksverk 3 3 69 300
Kondenskraftverk 1 1 125 000
Angpannor 5 21 1 472 1)
Hetvattencentraler 26 45 247 000

1) Ton anga /h

I redovisade uppgifter for hetvattencentraler har ej medtagits
mindre lokala anldggningar.

Laget av de viktigaste anlaggningarna framgar av figurerna 10 och
11.

2.3 Ledningsbunden energi

2.31 El

Den totala elfoérbrukningen inom Gavle kommun uppgick ar 1975 till

1 302 GWh. Av denna energi férbrukades merparten eller 795 GWh in-
om industrin. Hushall, handel, forvaltningar m.m. férbrukade 351
GWh. Transportsektorn forbrukade 54 GWh och resterande 102 GWh ut-
gjorde forluster.

Av industrins elbehov hanfor sig 722 GWh eller ca 90 % till de
stora industrier som sjalva svarar for sin elfoérsorjning. Av den
totala elforbrukningen atgick ca 85 GWh for uppvarmning av”~bostader
och lokaler. | figur 12 redovisas hur det totala elbehovet inom
kommunen ar 1975 fordelade sig under arets manader. Variationen un-
der aret ar ganska mattlig vilket forklaras av att den energikra-
vande industrin har kontinuerlig drift.
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BETECKNINGAR

MOTTRYCKSVERK
F— VATTENKRAFT STATION
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"1IG. ! Elanlaggningar och hetvattencentraler utom tatorten
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FIG. 11 Elanlédggningar och hetvattencentraler inom tétorten.



28

du] VATTENKRAFT

GWh*
VARMEKRAFT

140 -
INKOPT KRAFT

130.

MANAD

FIG. 12 Producerad och i1nkoépt elkraft inom Gavle
kommun ar 1975.
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Av figur 12 framgar aven fordelning mellan produktion inom kom-
munen och kraftkop utifr&n. Aven om man heaktar att ar 1975 Yar
ett torrar ar vattenkraftproduktionen inom kommun relativt /blyg-
sam och uppgar endast till nagon procent av totala elbehovet.
Varmekraftproduktionen utgores ihuvudsak av mottryckskraft och
ar beroende av industriproduktionen.

Fordelningen av den el som distribueras via detaljdistributdrer-
na framgar av figur 13. | samma figur redovisas utvecklingen under
femarsperioden 1971-75* &r 1975 var ca 36 lo av detaljleveranserna
till industrier och ca 30 $ till bostader. | figurerna 14 och 15
redovisas hur abonnentantal och medelférbrukning varierar i de o-
lika abonnentkategorierna. Totalt finns inom kommunen 9 st eldist-
ributbrer varav 5 st har egen produktion inom kommunen. In sam-
manstallning av de olika distributorernas verksamhet inom Géavle
kommun ar 1975 framgar av tabell 7»

TAB. 7. Eldistribution inom Gavle kommun.

Omsatt elenergi Elleveranser 1975

ar 1975 Hogsparming  Lagspanning
Distributor Totalt Varav prod. Antal Energi Antal Energi

GWh inom kommun .abon. GWh abon. GWh

GWh

Energiverken i Gavle 427,989 23,903 53 109,223 38,427 292,478
Bergvik & Ala 11,562 5,125 - - 1.560 9,788
Fagersta AB 6,745 1,533 - - 1.O99 5,805
Furuviks el distr. 2,525 - - - 2,294
Hedesunda EL AB 10,082 - - - 1.184 8,932
Kopparfors AB 3,710 - - - 886 3,467
Korsnas-Marma AB 1,440 1,440 \4 1,032 110 0,310
Ockelbo Kraft AB 0,286 - - - 64 0,264
Stora Kopparberg 4,762 - 2 1,205 845 3,245
Summa 469,101 30,469 56 111,460 44.175 326,583

I tabell 7 finns inte den tyngre industrin redovisad da man fran
industrihall ej onskat enskilda siffror presenterade. Av tabellen
framgéar att Energiverken i Gavle svarade for ca 91 i° av totala
detaljdistributionen av el inom kommunen.
Pa grund av leveranser mellan de olika distributorerna ar summa
omsatt energi i tabellen ca 1,1 GWh for stor. Den totala detalj-
distributionen inom kommunen uppgick alltsa till ca 468 GWh ar

1975,
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13 EIforbrukning hos olika konsumentkategorier
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De olika distributdrernas koncessionsomraden inom kommunen fram-
gar av figur 16 + Omfattning och giltighetstid for de olika distri-
butdrernas koncessioner redovisas i tabell 8.

TAB. 8. Koncessioner

Distributor Typ av koncession Giltig till
Energiverken i Gavle Omrédeskoncession 2002

Bergvik & Ala Omréadeskoncession 2005

Pagersta AB Linjekoncession 1995

Furuviks Edf Linjekoncession  Porlanges | ar i taget
Hedesunda EL AB Linjekoncession Porlanges | &ar i taget
Kopparfors AB Linjekoncession 1979

Korsnas—Marma AB Linjekoncession  Porlanges | ar i taget
Ockelbo Kraft AB Omradeskoncession 1983

Stora Kopparberg Linjekoncession Porlanges | ar i taget

Strukturrationalisering av eldistributionen pagar.

Efter &r 1975 har overenskommelse traffats att Vattenfall skall
Overta Stora Kopparbergs distribution inom kommunen. Overenskommel-
se har ocksa traffats att Energiverken overtar Korsnas-Marmas dist-
ribution i Osléattsfors. Diskussioner har upptagits om Energi-
verken &aven skall Overta Pagerstas distribution i Porsbacka

samt Furuviks distributionsforenings distribution.

Elomsattningen ar 1975 inom Géavle kommun sammanfattas i
foljande varden:

Total elomséttning 1 302 Gwh

Forbrukning: Tung industri 722 " 55 %W av total elenergi
Detaljdistribution 435 " 34 " " ”
SJ 40 If 3 r Lal ff
Forluster 102 g h o

Anskaffning: Vattenkraft 41 " 3 " " "
Varmekraft 288 ™ 22 h o
Inkop 973 " 715 " ) "

I ovanstdende siffror finns ej medtagen den elenergi som pa stam-
linjenatet transiteras genom kommunen.
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FIG. | istributionsomrdden foér el inom Gavle kommun.
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2.3.2 Fjarrvarme

Fjarrvarmedistribution i kommunal regi har bedrivits i Gavle se-
dan ar 1951. Forst efter beslut av stadsfullmaktige den 28 april
1969 bar dock fjarrvarmedistributionen fatt storre omfattning.
Utvecklingen av ansluten effekt till Energiverkens fjarrvarmenat
framgar av figur 17¢

FIG. 17.Ansluten effekt till Energiverkens fjarrvarmenat.

De senaste arens utveckling av abonnentantal och varmeleveranser
framgér av figurerna 18 och 19- Huvuddelen av leveranserna gar
till byggnadsuppvarmning ooh ar 1975 utgjorde t.ex. markvarmen
endast ca 0,5 l- av totala anslutningseffekten. De fjarrvarmeleve-
ranser som redovisats omfattar bade Energiverkens i Gavle och
det kommunala bostadsforetaget Gavlegardamas. Tillforlitliga
uppgifter om energileveranser har endast erhallits for tiden ef-

ter 1970»
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FIG. 18. Antal abonnenter vid fjarrvarme 1970-75*
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LEVERERAD ENERGI VIA FJARRVARME

GWh

250 -

lgavlegardarna

ENERGIVERKEN
| GAVLE

PIG. 19o.Fjarrvarmeleveranser ar 1971-75.

Kulvertnat for fjarrvarmedistribution ar utbyggt i centrala de-
larna av Géavle samt stadsdelarna Satra och Andersberg. Utanfor
centrala Gavle finns fjarrvarmenat med begrénsad, omfattning i
Valbo och Hille. Produktionen dar sker i1 pebmanentavéarmecentraler
Omraden med utbyggd fjarrvarmedistribution framgar av figur 20.
Storre delen av centrala Gavle matas nu fran varmeverket vid
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Carlsborg. Huvudkulvertsystemet ar dock utbyggt for senare anslut
ning till Karskarsverket.

Stadsdelen Satra forsorjes fran en central i kv. Algskytten.

Produktion och distribution av fjarrvarme i Satra handhaves nu
av Gavlegardarna. Enligt planerna skall Satranatet anslutas till
kommunens fjarrvarmenat nar leveransen fran Karskarsverket kom-

mer igang.

Inom Gavle tatort produceras aven varme med si kallade transpor-
tabla panncentraler inom vissa omraden i avvaktan pa utbyggnaden

av huvudkulvertsystemet.
2.4 Ej ledningsbunden energi

2.4.1 Flytande branslen

Av den Oversiktliga energibalansen for kommunen~figur 9,framgar
att ca 73 P av den totala energiomsattningen utgjordes av flytan-
de branslen. Ar 1975 forbrukades inom kommunen flytande branslen
med ett sammanlagt energiinnehdll av ca 5 020 GWh fordelat pa ol-
jJaca 2 780 GWh, lut 2 235 GWh och gasol ca 5 GWh.

De totala oljeméngderna har framtagits genom direktkontakt med
storre industrier, kommunens energiverk samt storre fastighetsbo-
lag. Aterstdende oljemangd for uppvarmning i mindre panncentra-
ler har beraknats utgdende fran uppgifter om antalet bostader
och yrkeslokaler inom kommunen. Av den totala oljemangden inom
kommunen baseras 71 $ p& direkt insamlade uppgifter. ReRterstode
29 ) Ar beraknade varden. Om den beraknade delen varieras med

*» 25 N\ kommer den totala ol jemangden att ligga inom intervallet

+ 7,5 M fran i figur 9 angivet vérde.

Oljeforbrukningens fordelning under_aret samt pa olika anvand-
ningsomraden redovisas i figur 21. Ovriga flytande branslen lut
och gasol anvandes endast inom industri och fordelningen ldver
aret anpassas till produktionen.

Storsta delen av oljetransporterna till kommunen sker sjdvagen.
Vid Gavle hamn finns en omfattande oljehamn 6ver vilken aven gar

leveranser till omkringliggande landskap. Tva av de storre indust-
rierna inom kommunen har egna hamnanléggningar.
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2.4.2 Pasta branslen

Den kanda forbrukningen av fasta branslen inom kommunen &r 1975
utgores av bark innehallande energimangden 249 GWh samt koks med
energimangden 2 GWh. Dessa uppgifter har erhallits fran indust-
rin. Uppgifter om enskild forbrukning av ved och koks har ej kun-
nat erhallas.

Den bark som utnyttjas som bransle erhdlles i form av avfall vid
industriernas virkeshantering. Virket kommer obarkat till indust-
rin varfor separata barktransporter ej forekommer. Virkestrans-
porterna sker normalt per lastbil och jarnvag. Koks infdres till
kommunen via Gavle hamn.

Soporna komposteras pa en ny soptipp norr om Porsbacka. Soptippen
ar gemensam for Gavle och Sandvikens kommuner. Nagon forbranning
och tillvaratagande av sopornas énergiinnehall forekommer ej. Ar
1975 uppgick hushdlls-, handels- och industriavfallet for Gavle
till 45 000 ton och motsvarande siffra for Sandviken till ca

27 000 ton. Hartill kommer ca 18 000 ton fritidsavfall och slam
fran reningsverk. Det genomsnittliga energiinnehdllet i soporna
ar ca 2,8 MwWh/ton. Sannolikt kommer successivt att ske en Okad
sortering och ateranvandning av avfallet. Det ar darfor inte rea-
listiskt att rakna med nagon 6kning av den forbranningsbara sop-

mangden.



2.4.3 Spillvarme

Inom kommunen finns ett antal storre industrier dar spillvarme
kan finnas. Redan finns ett avtal traffat mellan Gavle kommun
och Kradngede AB om hetvattenleverans till kommunen fran och med
ar 1978.

Krangede kommer inom Karskars industriomrdde att uppfora ett
kraftvarmeverk fran vilket hetvatten kommer att levereras for
det totala fjarrvarmebehovet inom Gavle tatort.

Utnyttjande av industriell oOverskottsvarme for byggnadsupp-
varmning utanfor industrin forekommer for ndrvarande inte.
Vissa mojligheter for framtida utnyttjande av spillvarme finns
inom Forsbacka och Norrsundet.

2.5 Beredskapsaspekter

Por fjarrvarmeforsorjningen inom kommunen finns i hetvatten-

centralerna lagringskapacitet med ca 4 650 nf3. Det motsvarar
under kallaste &arstiden ca 4 veckors branslebehov.

Energiverken har traffat avtal med oljeleverantdérer om bered-
skapslagring fram till ar 1978. Detta ar Overtages ansvaret
for oljelagringen av Krangede AB som d& kommer att svara for
hetvattenleveranserna till kommunen.

Nagra av de storre industrierna inom kommunen har omfattande
oljelagring och svarar sjalva for sin beredskapslagring.

De av kommunen &gda vattenkraftverken finns i Gavledn och Teste-
bodn. Samtliga kraftverk ar stromkraftverk med mycket begransade
egna vattenmagasin. | vattensystemen ingar dock vissa magasin
som kan anvandas for sasongreglering. 1 Gavleans vattensystem

ingdr Storsjon vid Svardsjo samt Storsjon vid Sandviken med
9,4 milj riR respektive 15 milj nr magasinsvolym.

Kommunen har gjort vissa forberedande undersoékningar om méjlig-
heterna att elda sina panncentraler med flis (5). Det framkom harvid
sad manga osdkra faktorer gallande kostnader, tillgang och tran-
sportmojligheter for flis och flisningsvirke att kommunful Imak-
tige beslot att ej vidtaga forberedelser for overgang till flis-
eldning. Rent praktiskt kan inte lagring av flis i erforderlig
omfattning ordnas vid nuvarande hetvattencentral. Omstallnings-
tiden vid overgang till fliseldning i kommunens storsta het-
vattencentral Carlsborg har bedomts till ca | ar.

Utoéver beredskapslagring av olja har inte kommunen vidtagit
nagra beredskapsatgarder for en bristsituation inom energiom-
radet. Det kan dock namnas att en organisationsplan upprattats
for att kunna uppratthalla energidistribution i ett eventuellt
krigsskede. Denna plan baseras dock pa en situation da brist
radder pa personal och material.



2.6 Organisation och huvudmannaskap for energi-
forsoérjning

Inom kommunen finns ett stort antal huvudman fo6r produktion och
distribution av energi. | avsnitt 2.3.1 redovisas de fdoretag som
har detaljdistribution av el inom kommunen. Utéver eldistribu-
torerna finns de tva kraftproducenterna Krangede och Statens
Vattenfall verksamma inom kommunen. En kort presentation av de
foretag som ar verksamma inom Gavle kommunen gbres i tabell 9.

TAB. 9* Foretag som producerar eller distribuerar energi inom
Gavle kommun.

Foretag Foretagstyp Verksamhet

Bergvik & Ala Aktiebolag Skogs- och massaindu-

stri samt produktion
och distribution av el.
Inom kommunen elleve-
rantor till Kopparfors

AB.
Energiverken i Gavle Kommunal fo6rvalt- Produktion och distri-
ning bution av el och fjarr-
varme .
Fagersta AB Aktiebolag Jarnverk samt produk-

tion och detaljdistri-
bution av el.

Furuviks elektriska Distributions- Detaljdistribution av
distributionsfdrening forening el.
Gavlegardarna Kommunalt bolag Bostadsfdretag

Produktion och distri-
bution av fjarrvarme.

Hedesunda ElI AB Aktiebolag Detaljdistribution av
el.
Kopparfors AB Aktiebolag Skogs- och pappers-

industri. Produktion
och detaljdistribution
av el.

Korsnas Marma AB Aktiebolag Skogs- och pappers-
industri. Produktion
och viss detaljdistri-
bution av el.

Krangede AB Aktiebolag Producent och engros-
leverantor av el. Inom
Gavle kommun leverantor
till Fagersta AB och
Korsnas Marma AB.

Ockelbo Kraft AB Aktiebolag Detaljdistribution av
el.



Stora Kopparberg AB Aktiebolag

Vattenfall Statligt verk

Inom kommunen finns ocksa 16 oljeleverantorer och 11 bensinleveran—

torer. Det finns ingen samordnade instans
som handlagger energifragor inom kommunen.

Skogs- och jarnindustri.
Produktion och distri-
bution av el. Inom
kommunen elleverantor
till Furuviks el.distri-
butionsférening och
Hedesunda El AB.

Produktion och distri-
bution av el. Inom
kommunen leverantor till
energiverken.

for de olika foretag
Formellt samarbete

saknas. Direktkontakter tas mellan parterna di gemensamma fra-

gor uppkommer .
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3 FAKTORER AV BETYDELSE FOR FRAMTIDA
UTVECKLING PA ENERGIOMRADET

I detta kapitel behandlas fragor som ar av generell karaktar och
kan galla landet som helhet. Lokala forhallanden behandlas endast
i den man speciella forutsattningar foreligger.

3.1 Nuvarande nationella energipolitik

Sveriges energipolitik regleras f6r narvarande av det energipoli-
tiska beslut Riksmotet fattade i maj 1975« Ett nytt beslut kommer
att fattas ar 1978.

Det nu fattade beslutet innebar att atgarder skall vidtagas for att
begransa okningstakten i energiforbrukningen. Den uttalade malsatt-

ningen ar att okningen av totala energiforbrukningen under perio-
den 1973-1985 skall begransas till 2 % per ar. Inom denna totala
ram forutsattes den arliga okningen av el uppgd till maximalt 6 /.

For att uppnd malsattningen i 1975 ars energipolitiska beslut har
ett flertal atgarder paborjats.

- Lan och bidrag till energihushdllande &tgarder i bostadshus
och vissa andra lokaler samt inom naringslivet

Provning enligt § 136a byggnadslagen av tillkomst och utbygg-
nad av industri av vasentlig betydelse fran energiforsorjnings-
synpunkt

Allmdnna bestammelser i byggnadsstadgan om att bebyggelse
skall planlaggas och byggnader utformas sa att hansyn tas till
energihushallningen

- Hojd energibeskattning
- Forlangt och utvidgat uppdrag at energisparkommittén

- Bred satsning pa forskning och utveckling med sikte pa bespa-
ring och effektivare energianvandning

- Uppdrag at statens industriverk att utreda vissa fragor om in-
dustrins energihushallning m.m.

- Uppdrag at utredningen om kommunal energiplanering.

Som huvudman for samhallsplaneringen kan kommunen komma att alag-
gas ansvar for energibesparande atgarder i samband med bebyggelsens
utformning. Ett exempel harpd ar byggnadsnamndens skyldighet att

overvaka tillampningen av de nya bestammelserna om varmehushallning
i Svensk Byggnorm. Lagforslaget om kommunal energiplanering (i) kan

innebara ytterligare ansvar i energifragor for kommunerna.
Kommunerna har i egenskap av fastighetsagare och fastighetsforvalta-

re mojligheter att direkt paverka energiforbrukningen i kommunens
egna anlaggningar.



3.2 Kommunal energipolitik

I Gavle kommunplan av ar 1973 finns ingen uttalad malsattning i
energifragor. Den ekonomiska malsattningen har formulerats enligt
foljande:

- Stadsbyggandet bor ges en sddan inriktning att gjorda investe-
ringar kan utnyttjas pa ett ur samhallssynpunkt riktigt satt
och att en pa lang sikt ekonomiskt rimlig lokalisering erhalles.

Inom ramen for denna ekonomiska malsattning bor aven anlaggningar
for produktion och distribution av energi kunna inrymmas. Det ar
angelaget att energifragorna beaktas i ett tidigt skede i den kom-
munala planeringsprocessen.

En av de grundldggande forutsattningarna for en effektiv samord-
ning mellan energiplanering och 6vrig kommunal planering ar att ge-
mensamt prognosunderlag utnyttjas. For att detta skall vara prak-
tiskt genomforbart bor en dversyn ske av nuvarande statistik och
prognosunderlag. Redovisning av planeringsunderlaget sker nu utga-
ende fran olika sektorers behov t.ex. forsamlingar, rektorsomra-
den, demopackomraden och stationsomraden utan nagon 6versattning
eller samordnad redovisning.

Vid stadsplanearbetet ar det nddvandigt att markreservationer sker
sd att inte planlaget forhindrar framtida forandringar inom energi-
sektorn. Som exempel p& fragor som skall beaktas vid markdisposi-
tion kan anges utrymme for eventuella solfangaranlaggningar med
ackumulatorer, upplagsplatser for fasta branslen sasom kol och flis
samt framtida ledningar for el, fjarrvarme eller naturgas.

Por varje konkret planforslag skall diskuteras alternativa bebyg-
gelsetatheters inverkan pd energifdrbrukningen. Vidare bor utredas
lamplig energiforsorjning med avseende pa energihushallning, kost-
nader och miljo. Olika alternativ bor understkas och harvid beak-
tas aven trafikarbetets energibehov.

I nulaget saknas i Gavle kommunala beslut hur energifragorna skall
beaktas i samhallsplaneringen. Energiplaneringen maste darfor ba-
seras pa de planeringsforutsattningar som galler for kommunens pla-
nering i oOvrigt. Det ar angelaget att rutiner snarast utarbetas o6-
ver hur energifragorna skall handlaggas i samhallsplaneringens oli-
ka led. Malsattningen bor vara att en belysning av energifragorna
ingdr i det beslutsunderlag som tas fram for olika planarenden. Med
tanke pa de stora investeringar som erfordras for produktions- och
distributionsanldggningar for energi ar det viktigt att besluten
fattas stegvis. Harigenom kan besluten formas sa att framtida l&s-
ningar i storsta mojliga utstrackning undvikes.

Forslag till samordning mellan energiplanering och 6vrig samhalls-
planering behandlas i EPD-projekt 1976-3:10. |1 detta projekt ut-
arbetas aven forslag till lampliga rutiner.



3.3 Skatter, avgifter, bidrag

Energibeskattningen ar en statlig beskattning och kan inte paver-
kas av kommunen. Daremot ar kommunen ansvarig for debitering och
redovisning av elskatt for den eldistribution som handhaves av e-
nergiverken. Utdver energibeskattningen har vissa petroleumproduk-
ter belagts med en beredskapsavgift. Aven kommunen erlagger ener-
giskatt for sin egen energiforbrukning. Sedan ar 1975 utgar stat-
ligt stod till energibesparande &atgarder inom det befintliga bo-
stadsbestandet i form av 1an och bidrag. Kommunen administrerar
genom fastighetskontoret ansokningar om stdéd for energibesparande
atgarder. Under den forsta tvaarsperioden som stodatgarderna
Ffunnits-tillgangliga har foljande ansdkningar inkommit
kommun enligt EPD-projektet “Uppfoljning av energibesparande at-
garder'.

Inkomna ansokningar Beviljade ansokningar

Bostader 908 771
Kommunala anl. 62 61
Daringslivet 18

988 846

Ansdkningarna inom bostadssektorn berdr ca 4 150 lagenheter vilket
motsvarar ca 8 % av Gavles totala bostadsbestand. Med nuvarande
omfattning och utformning av stimulansitgarder har atgarder for
battre energihushallning vidtagits i ca 4 % av bostadsbestandet
per ar.

3.4 Dormer och foreskrifter

Fran 1 juli 1977 skall vid byggnadslovsgivning dven beaktas bygg-
nadernas utforande med avseende pa energibehov for uppvarmning.
Skarpta krav pa byggnaders varmebehov regleras i Supplement nr 1
till Svensk byggnorm 1975 ( 6 ). 1 detta supplement regleras bl.a.
kraven pa isolering, tathet, ventilation och varmedtervinning samt
inreglering av varmesystem

Besparingseffekten av byggnormens nya krav har annu inte kunnat
verifieras med matningar av faktisk energiférbrukning. Enligt upp-
gifter fran Planverket torde byggnaders energibehov for uppvarm-

ning minskas med ca 35~45 % genom supplementets ©Okade krav. Vid e-
nergi prognoserna i kapitel 4 anvandes siffran 35 % for nybyggna-

tionen som ett varde vid hdgalternativet. 1 lagenergialternativet
raknas med 45 [° lagre energibehov for hybyggnation.

3.5 Krav pa leveranstrygghet

Kravet pa leveranstrygghet kan i princip uppdelas i tva problem
dels energibrist genom uteblivna leveranser dels avbrott och stor-
ningar i produktions- och distributionsanlaggningar inom kommunen.
Dar det galler att trygga energitillforseln till kommunen &r kom-
munens mojligheter till egna aktiva &tgarder begransade. 1 SOU
1976:55 (7 ) anges agarforhallanden for olika produktionsanlagg-
ningar. Av redovisade varden framgar att de av kommunerna &agda pro-
dukt ionsanlaggningarna till storsta delen drives med importerat
bransle. Av den utbyggda varmekraften ags 30,1 $ av kommunen medan

motsvarande varde for den utbyggda vattenkraften uppgar till 10,6j0



Lokalt inom Gavle kommun utgaorde ar 1975 den inom kommunen produ-
cerade vattenkraften ca 3,5 % av totala elenergiomsattningen. Ov-
riga inhemska energimangder utgdres av hark med ca 3,5 " och lut
med ca 32,5 % av totala energiomsattningen. Tillgdngen pa lut ar
dock beroende av produktionen inom massa- och pappersindustrin.

Vid en eventuell krissituation finns risk for inskrankningar i mas-
sa- och papperstillverkningen. Det energiinnehall som finns i lu-
ten anvandes i industriprocessen.

Energiforbrukningen for uppvarmning uppgick ar 1975 bill ca 1| 250
GWh exkl. industrilokaler. Energiinnehallet i den bark som forbran-
nes inom kommunen uppgar till ca 250 GWh d.v.s. ca 20 % av varme-
behovet. Elforbrukningen for hushall, handel m.m. uppgick ar 1975
till ca 350 GWh. Den inom kommunen producerade vattenkraften ut-
gjorde ca 40,8 GWh eller ca 11,7 f* av elforbrukningen inom hushall,
handel m.m.

Kommunens egna mojligheter att forbattra leveranstryggheten i en
bristsituation utgodres dels av mojligheten att ordna sopforbrén-
ning dels att bygga ut outbyggd vattenkraft inom kommunen. Sopvo-
lymen uppgick ar 1975 till 45 000 ton hushalls- handels- och in-

dustriavfall och 18 000 ton fritidsavfall och slam fran renings-
verk. Med ett genomsnittligt energiinnehall i soporna av 2,8 MWh/

/ton kan en total energimangd av ca 175 GWh erhallas. Genom sop-
forbranning kan ytterligare ca 12-14 T av uppvarmningsbehovet ex-
klusive industrilokaler tillgodoses.

Inom kommunen har undersokts tre olika utbyggnadsprojekt for vat-
tenkraft namligen Abyfors, Prastforsen och Stromsbro. Dessutom
finns en outnyttjad fallstracka vid den nedlagda kraftstationen
Stromsborg. Medelarsproduktionen i utbyggDara kraftverksprojekt
ar foljande:

Gavlean

Xbyfors 11,9 GWwh

Prastforsen 11,5 GWh

Stromsborg 5.0 GWh 28,4 GWh
Testhboan

Stromsbro 8.8 GWh 8,8 GWh

Summa 37,2 GWh

Inom kommunen finns mojlighet att bygga ut ytterligare ca 37 GWh
vattenkraft motsvarande ca 10 % av 1975 ars elbehov for hushall,

handel m.m.

Leveranstryggheten med avseende pa storningar i form av anlaggnings-
haveri ar for Gavles del relativt god. Inmatning av el till kommu-
nen sker i nio olika punkter. | stor utstrdckning finns mojlighe-
ter till reservmatning inom distributionsnaten vid bortfall av na-
gon anlaggningsdel. For fjarrvarmeanlaggningarna sker utbyggnaden
sa att leveranserna skall kunna uppratthallas aven om den storsta
produktionsenheten faller bort. Vissa mojligheter finns till re-
servmatning via omkoppling vid kulvertfel.

3*6 Utveckling av nya energikéallor

Genom den aktualitet energifragorna fatt har en satsning skett pa
utveckling av nya energikallor. Ansvaret for forskning och utveck-
ling av energiproduktion inom Sverige vilar pa Namnden for Energi-
produktionsforskning (NE). Under senare ar har t¢kade satsningar
gjorts att s6ka utveckla nya fornyelsebara produktionsmetoder for
energi som sol- och vindenergi. Utveckling sker ocksd av varmepum-
par for utnyttjande av varmeenergi som finns i t.ex. luft.
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Sol- och vindenergi torde inte komma till praktisk anvandning i
storre skala inom Gavle kommun under den narmaste tioarsperioden.
Enstaka forsOksobjekt kan komma till utférande men dessa

torde endast ha marginell effekt pa den totala energiforbrukningen.
For tiden efter 1987 kan solvdrme vara aktuellt framforallt i be-
byggelse utanfoér omraden med fjarrvarme. Effekten harav beaktas i
den alternativa energiprognosen.

Erfarenheten fran befintliga varmepumpsanlaggningar ar varierande.
Efter utveckling av nuvarande pumpar torde en Okad installation
kunna forvantas i huvudsak i den bebyggelse som inte ar ansluten
till fjarrvarmedistributionen.



4 ENERGIBEHOVETS UTVECKLING 1 KOMMUNEN

4.1 Allmant

Har redovisas kommunens Beraknade utveckling till och med ar 2000
vad galler befolkning, bebyggelse och naringsliv. Sifferuppgifter
har hamtats fran den statistik som upprattas av kommunens utred-
ningsavdelning. Angivna varden ligger till grund for den energi-
prognos som upprattas. For befolkningsutvecklingen har angivits
ett dimensionerande och ett maximalt alternativ. Det maximala al-
ternativet anger i huvudsak den 6vre gransen for tillgangliga
mark- och planférhallanden. Med hénsyn till detta alternativs
stora osakerhet och for att begransa antalet undersdkta alterna-
tiv har maximalalternativet inte anvants i energiprognoserna.

4.2 Kommunens utveckling

4*2.1 Befolkning

For Gavle kommun anges foljande dimensionerande och maximala
befolkningstal

Ar dimensionerande maximalt
antal invanare antal invanare
1975 87 000 87 000
1980 89 000 92 000
1985 91 000 96 000
2000 100 000 113 000

Det verkliga invanarantalet ar 1975 ligger pa 8% 909 vilket
stammer val Overens med det dimensionerande antalet. Befolknings-
tillvaxten fore 1975 var mycket lag. Efter 1975 berédknas den sti-
ga bl.a. pa grund av utlokaliseringen av statliga verk. De maxi-
mala befolkningstalen ar till for att halla tillracklig beredskap
vad galler t.ex. bostader.

Fordelningen av boende mellan tatorter och glesbygd framgar av
tabell 10 for aren fram till och med ar 2000.

TAB. 10. Fordelning av boende mellan tatorter och
glesbygd for aren 1975-2000.

Tatorter Glesbygd
antal 1 antal 0
Ar invanare invanare
1975 79 807 91,8 7 102 8,2
1980 82 024 92,2 6 976 7,8
1985 84 176 92,5 6 823 7.5

2000 92 878 92,9 7 119 7.1



TAB. 11.

Ar.
1975
76-80
1980
81-85
1985
86-
2000

Fordelningen av antalet invanare mellan tatorter och glesbyggd
har beraknats utgaende fran de dimensionerande befolkningstalen,
planerat bostadsbyggande och berdknad avgang av lagenheter.
Sammanstéllningen visar en trend mot dkad tatortsbebyggelse.

Genom utbyggnad av E4 fran Lexe och norrut under 1980-talet
forkortas restiden till Hamrange vilket kan medfora att de
norra tatorterna blir mer attraktiva.

4.2.2 Bebyggelse

Med utgangspunkt fran befolkningstalen och antagande om en ©k-
ning av utrymmesstandarden, invanare per rumsenhet, enligt
tabell 11 har antalet rumsenheter berdknats. Med den planerade
okningen av antalet rumsenheter per lagenhet som har gjorts

fas erforderligt antal lagenheter. Efter subtraktion av be-
raknade antalet avgangna lagenheter erhalles antalet lagenheter
som maste produceras under den betraktade tidsperioden.

Framtida bostadsbehov vid dimensionerande befolkningstal.

Boendetat- Erforder- Genomsnitt Erfordei™ Avgang
het ligt ligt
Ant.inv. inv./re ant. re re/lgh. ant. Igh. Igh
87.000 0,65 134.500 3,66 36.800
1.000
89.000 0,60 148.500 3,78 39.200
1.000
91.000 0,57 160.000 3,81 42.000
3.000
100.000 0,50 200.000 3,89 51.400
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En motsvarande redovisning av alternativet med maximalt antal
invanare visas i tabell 12.

TAB. 12. Framtida bostadsbehov vid maximala befolkningstal
Boendetat- Erforder- Genomsnitt Erforder- Avgang Erforderlig
. het ligt ligt bostads-
Ar Ant.inv. inv./re ant. re re/lgh. ant. Igh. Igh. produktion
1975 87.000 0,65 134.500 3,66 36.800
76-80 1.000 4.800
1980 92.000 0,60 153.500 3,78 40.600
81-85 1.000 4.500
1985 96.000 0,57 168.500 3,82 44.100
86- 3.000 16.400
2000 113.000 0,50 226.000 3,93 57.500

I framtiden berdknas alltsd standarden vad det galler boende-
tatheten, som i nulaget ar hog, att Oka ytterligare fran 0,65
inv/re till 0,50 inv/re ar 2000. Vid maximalalternativet har

fOrutsatts samma standardokning.

Antalet rumsenheter per lagenhet berdknas oka fran 3,66 till
3,89 ar 2000 for dimensionerande behovet och till 3,93 ar 2000
for maximalalternativet. Foljden av maximalalternativet blir
att bade fler och storre lagenheter kommer att byggas jamfort
med det dimensionerande alternativet.

Den geografiska fordelningen av det planerade bostadsbyggandet
for Gavle tatort med omnejd framgar av figur 22 och for kommunen
i Ovrigt av figur 23. | figurerna har siffermarkeringar gjorts
som hanvisar till tabell 13. | tabellen redovisas antalet fler-
familjshus, Fh, och smahus, Sh, som beraknas byggas under aren
t.o.m. ar 2000 for normalalternativet.

Det berdknade bostadsbyggandet till och med ar 1982 har hamtats
fran kommunens bostadsbyggnadsprogram och for aren 1983-85 fran
kommunplanen. 1 samrad med stadsarkitektkontoret har den geo-
grafiska fordelningen av byggnationen mellan aren 1982-2000
framtagits. Da det ej finns nagra beslut fattade om den sist-
namnda perioden far det endast ses som ett rakneexempel. Den
storsta byggnationen under slutet av sjuttiotalet kommer att
ske i Bomhus. Under attiotalet kommer Bomhus att fardigstallas
och Jarvsta paborjas med ca | 300 lagenheter. Darefter ar det
ej klart om det blir Hille med ca | 800 lagenheter, Tolvfors
med ca 3 700 lagenheter eller Hemlingby med ca | 870 lagenheter
som forst kommer att paboérjas. Darutover finns stora omraden
norr om Valbo som beraknas bebyggas.

For maximalalternativet finns ej nagra preciserade planer for
den geografiska fordelningen. Omnidmnas bor att det i Hamrange-
fjarden, Valbo, stdra Jarvsta, Bomhus, Furuvik och Hedesunda
finns mark reserverad for ca 4 830 lagenheter.
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TAB. 13.

NrT. Beteckning

1 Bergby

2. Hginrangefj.

3. Norrsundet

4. Trodje

5. Bjorke

6, He desunda

7. Hilleby

8. Varva
—97-~  Varva backe

10. S. Abyggeby

11. Stromsbro
“TT.—— Tolvfors

13. Stenback

14. Hagast rém

15. Alborga

16. N. Valbo stn.

17. Lund

ie. Sandback

10. Sstanback

20. C. Valbo

21. Vastbyggeby

22. On

23. Porsbacka

24. 0. Forsbacka

25. Norrtull

at. Brynas

27. Sodertull

Qg. Hemlingby

23, Andersberg

30. S. Jarvsta

31. Jarvsta

32. Bomhus

33. Puruvtk

SUMMA
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Befintligt antal fritidsbostader samt den geografiska lokalise-
ringehhar framtagits for aren 1975 och 1976*1 samrad med stads-
arkitektkontoret har motsvarande uppgifter erhallits

for aren 1985 och 2000. D4 den framtida produktionen av fritids-
bostader till stor del ar beroende av den fria lanemarknaden far
prognosen betraktas som mycket osaker. De erhallna uppgifterna
ré.dovisas i tabell 14 och i figur 2.

TAB. 14. Antal fritidshus for aren 1975 2000 med
omrade enligt figur 2 (sid. 16)

Omradesbeteckning

Ar 1 2 3 4 5 6 7 Summa
1975 240 646 536 674 1 921 208 434 4 659
1976 241 658 539 677 1 934 208 434 4 691
1985 251 748 833 677 1 983 218 539 5 249

2000 256 813 945 677 1 998 223 859 5 771

Det framgar att ca 62 fritidshus per ar berdknas byggas till och
med ar 1985. Darefter minskas byggnationen betydligt till ca 35
per ar.

4.2.3 Béaringsliv

naringslivets och sysselsattningens utveckling ar av grund-
laggande betydelse for kommunens utveckling . 1 den fysiska
planeringen &r ké&nnedom om naringslivets utveckling av vasent-
lig betydelse bland annat for analys av markbehovet for industri-
och arbetsomraden liksom for de studier av tatortsstrukturer och
fordelning av arbetsplatser och bostédder som krévs. | tabell 15
visas sysselsattningsprognoserna for olika naringsgrenar inom
kommunen.

TAB. 15« Sysselsattningsprognos for olika naringsgrenar inom
Gavle kommun.

1975 1980 1985 2000
Naringsgren Antal lp Antal ¢ Antal |. Antal .
Jord, skog, fiske 1 000 2,7 720 1,9 620 1,6 600 1,5
Tillverknings-
industri 9 721 26,1 9 810 26,3 10 000 26,5 10 600 26,2
Byggnadsverksamhet 3 684 99 3 600 9,6 3 500 9,3 3 600 8,9
Tjanster 22 447 60,2 22 900 61,3 23 295 61,7 25 350 62,6
Ovrigt ej spec. 403 1,1 350 0,9 350 0,9 350 0,8
Summa 37 255 100 37 380 100 37 765 100 40 500 100

Siffrorna ar hamtade fran kommunplanen och korrigerade till den
senaste befolkningsprognosen. Da yrkesverksamhetsgraden var hogre
an vantat ar 1975 har en motsvarande hojning gjorts for de progno

serade aren.



Behovet av mark for industriella verksamheter ar svart att for-
utse da foretagens planering endast stracker.sig nagra fa ar
framat i tiden. Markbehovet redovisas darfor som ett rakne-
exempel 1 tabell 16 varvid antagits att ett samband foreligger
mellan antalet sysselsatta inom tillverkningsindustri m.m. och
markbehoven for verksamheterna uttryckt som en dimensionerings-
kvot.

TAB. 16-. Markbehovsprognos fOr industri och partihandel m.m.

Ar 1975 1980 1985 2000
ldgalt hogalt lagalt

Antal sysselsatta 15 200 15 400 15 500 16 000 17 000

lanspraktagen resp
erforderlig tomtyta

ha 560 590 620 640 850
Reservomraden ha 200 250 300 300 350
Summa industriyta ha 760 840 920 940 1 150
Antal sysselsatta

per ha 27 25 25 25 20

*Avser sysselsatta inom tillverkningsindustri, del av sysselsatta
inom byggnads- och anlaggningsverksamhet samt partihandel och sam-
fardsel enl FOB.

I kommunplanen har ytor for industri och partihandel m.m. reser-
verats for ar 1985 motsvarande erforderlig tomtyta enligt lag-
alternativet medan reservomraden motsvarande 300 ha for ar 1985
anvisats enligt hogalternativet. Fér ar 2000 redovisas ytterligare
reservomraden motsvarande raarkbehovet enligt hogalternativet samt
markreserver for extern industrianlaggning motsvarande ca 220 ha.
Forslag till markreservationer framgar av figur 24 dar siffermarke-
ringama hanvisar till tabell 17.
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TAB. 17. Markreserver och lokalisering av omraden for industri-
produktion och partihandel m.m.

Omréade 1973-1985 Reservomraden Reservomraden
till &r 1985 till ar 2000
ha ha ha
1. Forshacka 20 40 10
2. Rorberg 10 40 45
3. Smacken 10
4. Hagastrom 5
5. Tolfforsskogen 50 230
6. Andersberg 15 30 80
7» Hemlingby 10
8. Fliskar 25
9. Hille 5
10. Fredriksskans™ 100 120
11. Langharen 45
12. Sikvik 20
13+ Furuvik 20
14. Hedesunda 5 10
15. Hamrénge Do, 10
Summa 70 320 570

* ej hamnandamal
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4.3 Specifik energikonsumtion

Utgaende fran den framtagna energiforbrukningen for ar 1975 har
den framtida energiutvecklingen beraknats. Harvid har for dimen-
sionerande befolkningstal raknats med ett alternativ med hdég ener-
giforbrukning och ett med lag energiforbrukning. For maximala be-
folkningstal har ej energiutvecklingen berdknats da det ej finns
nagra preciserade planer for den geografiska fordelningen av
bebyggelsen.

Den specifika nettoforbrukningen for uppvarmning och drift vid nor-
mala forhallanden uppgar enligt betiankande av Energiprognosutred-
ningen SOU 1974s54( 8 ) till varden som anges i tabell 18.

TAB. 18. Nettoférbrukning for uppvarmning och drift
enligt SOU 1974:64.

Ar 1972 1985 2000
Sméahus
uppvarmning kWh/hus 23 440 26 360 26 300
drift kWh/hus 3 460 5 800 9 000
Lagenheter
uppvéarmning kWh/Igh 14 640 16 100 15 400
drift kwh/Igh 2 860 4 800 7 500

Med drift avses hushallens elbehov for belysning och apparater.
Lokala varden for Gavle saknas vad avser energibehovet for upp-
varmning. Som utgangsvarde for energiprognoserna anvandes darfor
EPU:s varden for ar 1972 uppréknade till ar 1975.

Uppgifter om hushallsforbrukningen har erhallits ur 1975

ars debitering med for smahus 4 100 kWh/ar och lagenheter 2 450
kWh/ar. Framtagna varden baseras pa 3 100 smahus och 25 000 lagen-
heter. Enligt energiprognosutredningens normalalternativ forvantas
en arlig o6kning med 4 % for hushallsel. Genom upprakning av EPU:s
varden fran ar 1972 till ar 1975 erhalles 3 890 kwh/ar for smahus
och 3 220 kWh/ar for lagenheter. En jamforelse mellan EPU:s speci-

fika varden och varden for Gavle anges i tabell 19.

TAB. 109. Jamforelse av energiforbrukningen for drift
mellan EPU:s och Gavles vérden.

Till ar 1975 1975 ars varden Skillnad
uppriaknade véarde ! enligt Gavle EPU - Gavle
fran EPU forhallanden kwh %
kWh kWh
Sméhus 3 890 4 100 -210 -5/4
Lagenhet 3 220 2 450 +770 +24

Overensstammelsen ar relativt god for sméahus. Siffrorna for lagen-
heter ar inte jamforbara genom att Gavlevardena endast omfattar
lagenhetens egen forbrukning och inte fastighetens gemensamma
forbrukning for tvattstugor, hissar, belysning, flaktar m.m. En-
ligt en undersékning utférd av Energiverken i Goéteborg ( 9) av ett
hoghus och ett trevaningshus byggda ar 1970 har framkommit att fas-

tighetsforbrukningen uppgar till ca 39 % av det totala eluttaget i
huset. D3 de undersdkta fastigheterna ar relativt, nya jamfort -med

de som ingar i debiteringsunderlaget for Gavle, har har raknats



med att 30 $ av driften utgor fastighetsforbrukning, vilket be-
tyder att har raknats med ca 3 500 kWh per lagenhet. Skillnaden
gentemot EPU blir da ca 8,5 . 03d EPU:s varden torde motsvara ett
riksgenomsnitt verkar de for Gavle framtagna siffrorna vara rea-
listiska. Prognoserna i detta projekt baseras darfor pa vardena

fran Gavle.

For driften har raknats med en Okning av 4 % per ar t.o.m. ar 2000.
Hansyn har da tagits till en 6kning av antalet hushallsapparater
enligt tabell 20 samt en viss 0kning av apparaternas storlek.

TAB. 20. Berdknad standardokning av hushallsapparater.

Hus lallstackningSE;rad o

Ar 1969 1985 2000
Kylskap 93 100 100
Frysskap/box 43 80 100
Spis el/gas 92 100 100
Diskmaskin 5 30 60
Tvattmaskin 38 74 100
Dammsugare 89 115 140

Inberdknat ar aven en okning av belysningsnivan i bostader med
10 % t.o.m. ar 1985 och 10 % ytterligare t.o.m. ar 2000. En o6ver-
gang till mer laghusbebyggelse aven for hyreshus medfor ett storre
behov av belysning for entréer, gangvagar, parkeringsplatser m.m.
Har har raknats med 50 % 6kning t.o.m. 1985 och ytterligare 50 %
t.o.m. ar 2000. En Okning av antalet bastuaggregat, motor- och
kupévarmare ar inberdknat.

I lagalternativet har for driften raknats med en 6kning av 3 %
per ar t.o.m. ar 2000. Detta har erhallits genom en mindre ©6kning
av belysningsnivan, antalet hushallsappareter, bastuaggregat,
motor- och kupévarmare.

Supplement | till Svenska Byggnormen for 1975 (8) som delvis be-
handlar energihushallning kommer att paverka de specifika ener-
gibehoven for uppvarmning av bostdder och lokaler. Foreskriften
na skall galla fr.oom. den ! juli 1977 men berdknas inte sla
igenom pa bostadsbyggandet forran ar 1978.

D4 supplementet ar helt nytt och nagra matningar under langre
tidsperiod ej har kunnat utfbras saknas annu exakta uppgifter

pa hur mycket energi som berdknas sparas. Efter samtal med repre-
sentanter for Planverket uppskattas energibehovet f6r uppvarmning
att minska med ca 35-45 %- Bland de mest energisparande atgarder-
na kan namnas Okad isolering av yttervaggar, tak och golv, tre-
glasfonster, termostatreglerade radiatorer samt yttre temperatur—
kompensering och nattreglering, enskild tappvarmvattenmatning
samt en betydligt 6kad tathet av vaggar, fonster och dOrrar. Har
har rédknats med en minskning av energibehovet for uppvarmning

med 35 l- for hogalternativet samt 45 $ for alternativet med lag
energiforbrukning. Med ovan angivna forutsattningar anges i
tabell 21 den berdknade energiférbrukningen for uppvarmning och
drift for hoégalternativet.



TAB. 21. Nettoforbrukning i hodgaltemativet for upp-
varmning och drift vid nyproduktion

o)

Ar 1975 1978 1985 2000
Smaéhus
uppvarmning kWh/hus 24 115 16 110 17 100 17 100
drift kWh/hus 4 100 4 610 6 070 9 460
Lagenheter
uppvéirmning kwWh/lgh 14 975 9 955 10 470 10 010
drift kwh/Igh 3 500 3 935 5 180 8 070

Motsvarande varden for lagalteraativet redovisas i tabell 22,

TAB. 22. Nettoforbrukning i lagalternativet for uppvarmning
och drift vid nyproduktion.

Ar 1975 1978 1985 2000
Smahus
uppvarmning kWh/hus 24 100 13 630 L ©o 14 470
drift kWh/hus 4 100 4 480 g o 8 585
Lagenheter
uppvarmning kWh/Igh 14 640 8 235 8 855 8 470
drift kwh/lgh 3 500 3 825 4 700 7 330

Por att fa en mera 6verskadlig bild har totala nettoforbrukningen
for hog- och lagalternativet overforts till diagram i figur 25.
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Energibehov
MWh/bostad

Teckenforklaring
-------- Hog energiforbrukning
-------- Lag energiforbrukning
X  Smahus
© Flerfamiljshus

2000 A

FIG. 25, Totala nettoenergibehov per nyproducerad bostad
vid hog och lag energiforbrukning for smahus
och flerfamiljshus for aren 1975-2000.

Enligt EPD-projektet 1975-3:5 "Energiomsattning 1 Gavle” (10)
har energiforbrukningen for fritidsbebyggelse uppmatts till

4,5 MWh/hus i ett omrade dar samtliga hus var elektrifierade och
eluppvarmda. Genomsnittsforbrukningen inom hela kommunen var en-
ligt debiteringen for el ar 1975 ca 2,0 MWh/hus. Enligt SOU
1974:64 anges forbrukningen till 4*8 MWh/hus som ett riksgenom-
snitt och dar raknas med en fordubbling av standarden till &r
2000 for hogalternativet och en oftérandrad standard for lagalter-

nativet.



Redan nu ar en del av fritidshusen vinterbonade och en stor del
eluppvarmda. Antagligen kommer.den framtida byggnationen att vara
vinterbonad och forsedd med elvarme, 1 normalstandarden kommer

troligen att ingd kyl-frysskap, elspis, varmvatten och en grund-
varme pa +5°G. Utgdende fran denna standarddkning raknas har med

den energiforbrukning som anges i Ffigur 26,

Arlig forbrukning
MWh/hus

Nyproducerade

Okning 3%/ar

Befintliga

Hogalternativ

2000 A

FIG. 26-Beraknad energifdrbrukning for fritidshus med
den procentuella Okningen per ar angiven.
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4*4 Faktorer som paverkar energiférbrukningen

4.4.1 Ekonomisk paverkan

De specifika energibehoven ar hland annat beroende av energi-
priser och kapitalkostnader. Om energipriset Okar snabbare an
ovriga priser forbattras den ekonomiska motivationen att in-
vestera i energibesparande atgarder. Darmed kan de specifika
behoven minskas men till en hogre absolut arskostnad.

Den energibesparing som erhalls vid hojda energipriser med
motivationen att energin ar dyr torde bli blygsam och kan
medféra sociala orattvisor. Med de relativa energipriserna
mellan el och olja kan valet mellan respektive energislag
paverkas i mycket stor utstrackning. Daremot gors- inte nagra
stOrre energibesparingar.

Onskvart ar att sianka kapitalkostnaden for energibesparande at-
garder. Detta kan ske genom stodatgarder till forskning och
utveckling av energisparande atgarder samt -till konsumenten
direkt i form av bidrag for energisparande atgarder. Det med-
for utover ett minskat energibehov aven lagre eller samma ars-
kostnader.

Enligt vad som namnts i kapitel 3.4 har atgarder for battre ener-
gihushallning vidtagits i ca 4 % av bostadsbestandet per ar,«Det
betyder att ar 2000 skulle samtliga nu befintliga bostader kunna
vara atgardade. Har har raknats med en energibesparing for
befintliga smahus med 20 respektive 25 % for hog- respektive lag-
alternativet. For befintliga flerfamiljshus och lokaler rédknas
med en besparing pa 15 respektive 20 % for hog- respektive lagalterna-
tivet. Atgarder for att erhalla dessa besparingar antas vara
genomférda ar 2000 pa totala bostadsbestandet med en linjar for-
delning fran och med ar 1975*

4.4.2 Konsumtionsmaonstrets paverkan

Konsumtionsmonstret for energi kan paverkas av fysiologiska och
psykologiska faktorer hos manniskan. Tva faktorer som ar kopplade
till varandra och som paverkar manniskors valbefinnande ar inom-
hustemperaturen och graden av vadring. En undersdkning har gjorts
av SIB (11) angdende manniskors upplevelser av inomhustemperaturen.
Undersokningen pekar pa att for flertalet uppstar ingen ¢6kad kom-
fort om temperaturen overstiger 22 a 23 °C respektive understiger
20 & 21 °G. Det finns alltsd ett intervall pa 1-3 °C som tempera-
turen kan variera utan oldgenhet, vilket motsvarar 6-18 fo energi-
besparing. Med termostatstyrda radiatorventiler vilket fore-
skrivs 1 Supplement | i Svensk Byggnorm ( 6), kommer en viss del
av denna besparing att erhallas och dessutom kommer graden av
vadring att minska dd temperaturen halls konstant. Dessutom har

i Supplement | foreskrivits en betydligt okad tathet av bostader
vilket minskar den ofrivilliga ventilationen. Luftomséattningen
som tidigare har varit 0,5 omséattning per timma har sankts till
0,2 omséattning per timma och skall vara mekaniskt styrd enligt
Supplementet.



Nagra andra faktorer som paverkar konsumtionsmonstren ar indivi-
duell eller kollektiv uppmatning av hushallsel, tappvarmvatten
och varme. | smahus sker uppmétningen i stor utstrackning indi-
viduellt sd nagon andring harvidlag torde ej forvantas. | flerfa-
miljshus har under senare ar kollektiv uppmatning "borjat bli van-
lig for saval hushallsel som tappvarmvatten och uppvarmning. Fran
och med 1 juli 1977 da supplementet trader i kraft ar kollektiv
matning forbjuden. Det torde finnas stora energimangder att spa-
ra vid individuell matning. Hur mycket energi som kan sparas ar
naturligtvis beroende av sammansattning av de boende vad galler
alder, antal barn och boendemonster men varierar mellan ca

10-40 io.

Om knappa resurser innebar att konsumtion av en vara maste redu-
ceras kan detta i princip ske frivilligt eller med tvangsatgarder.
Forutsattningen for en frivillig reduktion ar att anvandarna far
motiv for sparande genom saklig information.

De erfarenheter som vunnits bade inom o6h utom landet pekar pa att
en minskning av energiforbrukningen med ca 5“10 i° kan erhallas un-
der en sparkampanj. Tidigare erfarenheter visar dock att spareffek-
ten avtar vid langvariga sparperioder. Under en lang kontinuerlig
sparkampanj kan inte heller forutsattas nagot storre engagemang
fran massmedia da nyhetsvardet avtar. Av tidigare erfarenheter fram-
gar att sparmoralen okas om vissa restriktioner inféres under den
tid sparkampanjen pagar.

Om malsattnlngen ar en kontinuerligt forbattrad energihushallning
kan inte sa hoga besparingsresultat forvantas som vid temporara ak-
tioner. En kontinuerligt pagaende sparinformation torde darfor en-
dast kunna ge en besparing av 1 a 2 fo.

Genom att komplettera med malinriktad information bor ytterligare
besparingar kunna uppnas. Lampligen kan sadan information aven in-
nehalla exempel pa och redogorelser for den ekonomiska fordel som
erhalles genom sparandet.

Parallellt med Ovrig information bor aven individuell behandling
ske av konkreta sparobjekt. Denna atgard blir givetvis mer resurs-
kravande och kan darfor endast tillampas pa storre objekt. Dessa
storre objekt kan erfordra investeringar for genomfdrandet. | sam-
band h&rmed kravs sannolikt miljoskal eller ekonomisk l6dnsamhet.
Dea» totala besparing som har bedémts mojlig att erna genom. allman
sparkampanj kombinerad med malinriktad information under lang tid
bedomes till 2 a 3 % av totala energiforbrukningen under den tid
kampanjen pagar.
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4.4.3 Atgarder i kommunala byggnader m.m

Efter energikrisen ar 1973 paborjades i Gavle ett omfattande
arbete med energibesparande atgarder i kommunala byggnader.

I forsta hand ersattes ett stort antal befintliga radiatorven-
tiler med termostatreglerade ventiler. Darefter paborjades en
panntrimmande verksamhet med ett genomarbetat servicepaket med
brannarbyten, pannbyten och senare &dven automatik bade for varme
och varmvatten. Dar mojlighet har funnits har kommunala an-
laggningar anslutits till fjarrvarme vilket har medfort att en
del aldre pannor har kopplats bort. Tillaggsisolering har fore-
kommit i enstaka fall. Belysningsnivan har sankts dar sa varit
mojligt samt slackts helt vissa tider. | skolor har temperaturen
sankts speciellt 1 gymnastiksalar. Under sommarlovet avstangs

de flesta anlaggningarna och kors endast for underhall och in-
trimning. Detta har utbver energibesparing medfort att antalet
driftsstopp avsevart har minskat. Vad som narmast star for dorren
ar tidsstyrning av ventilationsanldggningar for skolor. Dérefter
skall det ar 1979 enligt SPS (12) finnas mojlighet att koppla
forbi varmvattenberedare med tidsstyrning for att i ett kris-
lage kunna sénka energiforbrukningen. Harutover har ej nagra
energibesparande atgarder vidtagits.



4.5 Hyttiggjord energi 1 kommunen

4.5.1 El

Elforbrukningen for ar 1975 fordelad pa kategorier enligt Sta-
tiska Centralbyran framgar av tabell 23. Ben tunga industrins
forbrukning ar ej medréaknad.

TAB. 23. Elforbrukning ar 1975 exkl. tung industri.
Kategori MWh
Elproducenter 5 275
Jordbruk och skogsbruk inkl. hushall med elvarme 2 106
Jordbruk och skogsbruk inkl. hushall utan elvarme 2 420
Tillverkningsindustrier, gruvor och mineralbrott 72 488
Byggnads- och anlaggningsverksamhet 4 949
Gas, varme-, vatten-, avlopps-, renings- och ren-

hallningsverk 23 032
Handel 65 154

KommunikatiOner 17 563
Tjanster och ovrig ej specificerad verksamhet 69 159
Permanenta bostader med elvarme 82 290
Permanenta bostader utan elvdarme 85 667
Fritidsbostader 5 486

For kategorierna bostader har det framtida elhehovet beraknats ut-
gdende fran bostadsbyggnadsprogrammet enligt kapitel 4.2.2 och
specifika energikonsumtionen i kapitel 4*3. For ovriga kategorier
har framtagits en berdknad procentuell o6kning per ar utgaende
fran uppgifter fran dels tidigare utveckling inom kommunen, dels
Statistiska Centralbyran for rikets tidigare utveckling samt

SOU 1974:64 (8) for den framtida beraknade utvecklingen. Upp-
gifterna fran kommunens tidigare utveckling gar ej att anvanda
pad samtliga kategorier da det statistiska underlaget har varierat
mycket. | tabell 24 anges den berdknade procentuella 6kningen
per ar fran de tre ovan namnda kallorna samt vad som i denna stu-
die har anvants i hog- (H) och lagalternativet (n).



69

TAB. 24, Procentuell 6kning av elbehovet per ar for olika kategorier.

SGB SOU 1974:64 Gavle I studien anvan-
i a varden

Kategorier 1970.75 Ar H L 1971.75 fl
Ar H L
Elproducenter 3 3 3
Jordbruk 3 197585 7 17 - 1975-85 707
85-2000 5 5 85-2000 5 5
Tillv.ind.m.m. 3 197585 5 5 - 1975-85 3 3
85-2000 5 4 85-2000 3 2

Byggnads-och

anlaggningsv. 1,4 2,5 3 2
Gas,varme,m.m. 9 10,5 10,5 9
Handel 6,6 1,9 5 2
Kommunikationer 8,5 1975-85 135 5 - 1975-85 13,5 5
85-2000 10 5 85-2000 10 5
Tjanster mm. 8,5 1975-85 3,8 3,2 11 1975-85 11 8
85-2000 29 3,0 85-2000 9 5

Till de erhallna elenergibehoven har lagts forluster med 6,5 $.
Resulterande energibehov har redovisats i diagramform i figur 27.
i vilken &ven &r inritat den 6kning av elférbrukningen pd 6 %
per ar fram till ar 1985 som anges i Regeringens proposition om
energihushallning (-13). Av propositionen framgar ej ©6kningen av
elenergi efter 1985 men fran 1990 bor allvarligt provas att
halla totala forbrukningen pa ofdrandrad niva. Da avsikten
framst ar att minska oljeférbrukningen torde det finnas utrymme
for en 6kning av elenergi mellan 1985-2000 p& ca 4 % /ar vilket
ar inritat i figur 27.

Av figuren framgar att utvecklingstakten for hogalternativet

ca 6,6/ar ligger nagot Over regeringens proposition, medan
lagalternativet ca 4,3 %/ar ligger nagot under.

En intressant fraga ar hur den procentuella fordelningen av energi-
forbrukningen mellan de olika kategorierna varierar. Detta har be-r
lysts i tabell 25 for aren 1975» 1985 °ch 2000 baserat pa beraknad
energiforbrukning for respektive ar och kategori jamfort med summan
av kategoriernas forbrukning for respektive ar.
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FIG.27. Beraknat elenergibehov exklusive tung industri
hog- och l1agalternativ samt malsattning enligt
propositionen 1975:30 for aren 1975-2000.
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TAB.2$. Procentuell fordelning av elforbrukningen mellan olika
kategorier exklusive tung industri for aren 1975» 1905

och 2000.

Kategori 1975 " : 98? " Z(DOﬁ

Elproducenter 1,2 0,9 1,0 0,5 0,9
Jordbruk 1,1 11 1,3 09 15
Tillverkningsind.m.m. 16,7 11,9 14,2 7,1 10.3
Byggnads- och anlaggningsv. 1,2 0,8 0,9 05 0,6
Gas, varme mm. 5,3 76 8,0 13,1 15,7
Handel 15,0 12,9 11,6 10,3 8.4
Kommununikationer 4,0 7.6 4,2 12,2 4.7
Tjanster m.m. 159 23,9 21,8 335 245
Bostader 386 32,0 357 21,0 324
Fritidshus 1,3 1,3 1,3 0,9 1,0
Summa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Av dessa siffror framgar att andelen av totala forbrukningen for
kategorin gas, varme m.m. kommer att 2-3 dubblas till ar 2000.
Det beror delvis pa det Okade pumparbete som erfordras vid fjarr-
varme. Energiokningen inom kommunikationer blir mycket beroende
av hog- eller lagalternativ. Om det exempelvis utvecklas en el-
bil som blir attraktiv, sa innebar det att denna kategori kommer
att oka betydligt.

Inom kategorin tjanster berédknas den procentuella andelen att for-
dubblas till ar 2000. Tjanster innefattar offentliga myndigheter,
undervisning, forskning, halsovard, aldringsvard och Gvrig sam-
hallsservice vilka samtliga har en hdég utvecklingstakt i dagens
lage vilket aven medfor 6kad energiforbrukning.

Por den tunga industrin har energiuppgifter erhallits direkt

fran respektive foretag genom personlig kontakt. Uppgifter for

tiden 1976-81 har erhallits fran samtliga medan daremot prognoser
fram till ar 2000 endast har erhallits for nagon enstaka industri.
Darvid har for aren 1981-85 antagits samma utvecklingstakt som aren
innan. Por perioden 1905-2000 har siffror hamtats fran SOU 1974:64

( 8). Uagot antagande om hur stor del av den tunga industrins el-
behov som ar forluster har ej gjorts da produktionsapparatens samman-
sattning varierar mycket. De sd erhallna elenergibehoven for den
tunga industrin har redovisaté i diagramform i figur 28.
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»rgibehov
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28.Beraknat elenergibehov for tung industri vid hog-
och lagalternativ samt hur stor del darav som mot-
svarar mottrycksproduktion for aren 1975-2000.



Den plotsliga forandringen av elbehovet omkring ar 1977 "beror pa
utbyggnad av en storre industri. Okningen mellan aren 1975-2000
for hogalternativet motsvarar ca 3,3 I° per ar och for lagalterna-
tivet 2,6 vilket ar nagot lagre an energipropositionens varden
4,8-6 % per ar. En forklaring hartill kan vara att industrin lam-
nat uppgifter till detta projekt under en djup lagkonjunktur. An-
ledningen till att det ej finns nagot lagalternativ fore ar 1981
beror pd att de energiuppgifter som har erhallits avser normal
utveckling och att det i dagens lage ej finns anledning att konst-
ruera ett hog- och lagalternativ for sa kort tidsperiod.

Vad galler mottrycksproduktionen sa beror de plotsliga forandrin-
garna pa den planerade fjarrvarmeahlaggningen i Karskar. Den pro-
centuella 6kningen av mottrycksproduktion mellan aren 1975-2000
berédknas stiga 4,1 respektive 5,0 $ per ar for 1ag- respektive
hogalternativet. Det foreligger en stor skillnad mellan hdég- och
lagalternativ. Det beror dels pa att industrins angbehov ar mer
konjunkturanpassad an elbehovet dels pa att hetvattenproduktionen
for fjarrvarme varierar beroende pa Supplement 1 i Svensk Bygg-
norm (6).

En sammanstallning av det berdknade totala elenergibehovet har
gjorts i figur 29 i vilken aven 6 och 4 ~-granserna fran rege-

ringens proposition ar inlagda.

Den plotsliga forandringen omkring ar 1977 beror som tidigare
namnts pa idrifttagning av en ny industrianlaggning. Av den anled-
ningen kommer elbehovet att ligga betydligt 6ver den i proposi-
tionen angivna o6kningen pk 6 % fram till ar 1982-83. Darefter
prognoseras behovet for saval lag- som hogalternativet att ligga
under bade 6 och 4 ~-gransen.

Fjarrvarme

Som underlag fOr bestamning av varmebehovan har legat bl.a. fol-
jande:

Kommunens varmeinventering i samband med generalplanen for fjarr-
varmeutbyggnad 1974-2002

Sammanstallning over till fjarrvarmesystemen anslutna fastigheter
per 1975-12-31 och forvantad anslutning under 1976

Bostadsbyggnadsprogrammet for perioden 1977-1982 (Kelpunderlag)

Géavle kommunplan
Kartor

Samtal med bl.a. representanter fran Stadsarkitektkontoret, Ener-
giverken, AB Gavlegardarna

De omraden eller delar av omraden som i dag anses bor kunna
uppvarmas genom centraliserad fjarrvarmeforsorjning framgar av

figur 30 och ar foljande:

Gavle tatort - inklusive bl.a. foljande stadsdelar: Andersberg,
Bomhus, Jarvsta, Hemlingby, Hagastréom, Tolffors, Satra, Stigslund,
och Fredriksskans

Hille tatort - del av tatorten inklusive nya omraden vid Timans-
réonningen, Vasterbacken och S. Abyggeby
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FIG. 29. Beraknat totalt elenergibehov vid hdég- och
lagalternativ samt malsattning enligt proposa
tion 1975:30 angiven for aren 1975-2000.



IG. 30 Planerade omraden for fjarrvarme



Centrala Valbo
TTorra Talbo - inklusive omrddena Lund, Sandbick och Ostariback

Under perioden ar 1983-2000 bedoms foljande antal lagenheter byg-
gas i de nybyggnadsomraden som berors av fjarrvarmeverksamheten
enligt tabell 26.

TAB. 26. Antal lagenheter som berdknas anslutas till fjarrvarme.

Lagenheter i

Flerfam.hus Smahus
Hille (Timansrbnningen,
Vasterbacken, S.Abyggeby) 550 | 848
Tolffors 2 110 2 250
Hemlingby 1 120 750
Jarvsta 321 568
Norra Valbo_. inkl. Lund,
Sandback, Ostanback 1 330 2 920
Summa 5 431 8 336

Prognosen for energibehovet har uppgivits i tva alternativ beteck-
nade hogenergialternativet respektive lagenergialternativet. Skill-
naden i procent mellan de bada alternativen har antagits till fol-
jande for olika bebyggelsetyper.

Nybyggnader 10 Jo

Befintliga byggnader 5 1°

Atgarder for att uppnd lagenergialtemativet for samtliga befint-
liga byggnader berdknas vara genomforda ar 2000.

Med hanvisning till bland annat Supplement 1 till Svensk Byggnorm
1975 ( 6) har ocksa energiforbrukningen minskats for den nybyggna-
tion som produceras fran och med ar 1978 i jamforelse med energi-
forbrukningen i byggnader som producerats tidigare.

Minskningen av energi har antagits uppga till 35 0 i hdgenergial-
ternativet och till 45 J i lagenergialtemativet.

Foljande specifika energibehov per ar har anvants betraffande ny-
byggnationen. Varmebehoven har angivits inom parentes.

Hogenergialternativ  Lagenergialtemativ

Smaéhus 22 MWh/hus, ar 20 MWh/hus, ar
(10 kwW/hus)

Flerfamiljshus 10 MWh/Igh, ar 9 MWh/Igh, ar
(6 kW/lgh)

Ovrig nybyggnation 2QQO0*h/ar 1800*h/ar

*utnyttjningstid av varmebehovet

For befintlig byggnation har energibehovet for slutaret faststallts
med foljande utnyttjningstider for varmebehoven.

Hogehergialternativet 1900 h/ar

Lagenergialternativet 1800 h/ar
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Ovannamnda energibehov och utnyttjningstider avser energibehovet
hos abonnenterna. For att bestamma de energibehov som maste pro-
duceras har varmeforlusterna for kulvertema berdknats och lagts
till energibehovet for abonnenterna. Varmeforlusterna for kulver-

terna har antagits lika i bada energialternativen och har antagits
i genomsnitt motsvara ca 5 % av energibehovet enligt hoégenergial-

ternativet. Varmeforlusterna har oversiktligt beraknats for ar
1975 till ca 4,9 1° °ch for ar 1979 till ca 4,2 %. FOor vissa sma-
husomraden uppgar varmeforlusterna till 15-20 %. Stora variationer
i procentsatsen kan finnas beroende pa& smahusomradets utformning,
husens storlek, kulvertstrackningar etc.

Genom en utokad anslutning till det befintliga fjarrvarmesystemet

utnyttjas detta battre och de procentuella varmeforlusterna
minskar vilket sdledes delvis kompenserar de Okade varmeforlus-

terna for kulvertama inom smahusomraden.

Genom,att samtidigt forbattra isoleringen i planerade varme-
kulvertar kan en arlig forlustprocent av ca 5 i° genomgaende

antas.

Bedoébmningar av industrins tillvaxt, etablering, typ etc» ar myc-
ket osakra. FoOor fjarrvarmebehovet har antagits att nyetablering
av industri i huvudsak kommer att ske inom Fredriksskans. Viss

nyetablering av industri har ocksa forutsatts vid Tolffors. For
nyetablerad industri har upptagits ett effektbehov av totalt ca

30 Mw.

Det arliga energibehovet for den nyetablerade industrin har anta-
gits till ca 60 MWh alternativt ca 54 MWh for hdog- respektive
lagalternativet.

Erforderlig energi for uppvarmning och varmvatten produceras i
saval Karskarsverket som i befintliga och planerade hetvatten-

centraler. Vid ar 2000 raknas med att samtliga fastigheter med
individuella varmepannor inom omradena ar anslutna till fjarr-
varmenatet.

Kommunens framtida alternativa hetvattenbehov f6r fjarrvarme re-
dovisas i figur 31.
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FIG. 31, Beraknat hetvattenbehov for hogh- och lagalternativ for
aren 1975-2000.

De till figur 31 korresponderande maximala effektbehoven redovisas
i figur 32.
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.32. Maximalt effektbehov anslutet till fjarrvarme
systemet for aren 1975-2000.



4.5*3 Flytande ‘branslen

De flytande branslen som anvandes inom Gavle kommun ar olja,

lut och gasol.

Olja anvands dels for uppvarmning med individuella pannor och
fjarrvarme dels for tung industri. Behovet for den tunga industrin
har redovisats separat.

Utgdende fran bostadsbyggnadsprogrammet enligt kapitel 4-2.2,
specifika energibehov enligt,kapitel 4-3.och hetvattenprognosei”
na enligt kapitel 4*5*2 har oljebehovet beradknats for hdég- och
lagalternativet och redovisas i figur 33* | figuren ar aven in-
ritat oljebehovet for enbart fjarrvarme.

Av figuren framgar att oljeforbrukningen for fjarrvarme ar 1975
utgjorde endast ca 26 $ av totala oljeforbrukningen for uppvarm-
ning. Ar 1985 beréaknas andelen 6ka till ca 54 % och &r 2000 till
ca 64 %- Oljebehovet exklusive fjarrvarme kommer sakta att minska
dels beroende pa overgdng fran individuella pannor till fjarrvar-
me och elvarme dels beroende pa de energibesparande atgarder som
beraknats for befintliga bostader.

Vid berakning av oljebehovet f6r tung industri har utdver upp-
varmningsbehovet medtagits &angbehovet omraknat till erforderligt
oljebehov inklusive omvandlingsforluster samt oljebehov for mot-
trycksproduktion d& den producerade elenergin till stidrsta delen
forbrukas av industrin. | figur 34 redovisas de erhallna vardena
samt producerad elenergi i1 mottrycksanlaggningar. Av figuren
framgadr att oljebehovet for hog- och lagalternativen ar mycket
olika. Det beror till storsta delen pa olika beddémningar av
angbehovet. 1 lagalternativet forutsattes i princip ett konstant
angbehov. Det okade oljebehovet i detta fall motsvarar mot-

trycksproduktionen
Nedgangen av oljebehovet under &ar 1976 och uppgdngen ar 1979 be-

ror pa idrifttagning av nya maskiner.

Behovet av lut fOr den tunga industrin redovisas i figur 35 och
berédknas vara nastan konstant.

Lutbehov
GWh

2000

-2000

FIG. 35* Beraknat lutbehov for tung industri &ren 1975-2000.
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FI1G.33. Beraknat oljebehov for uppvarmning exklusive tung
industri for hog- och lagalternativ. Som jamforelse
ar totala oljebehovet for fjarrvarme inritat for
aren 1975-2000.
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FIG.34. Beraknat oljebehov fTor tung industri Tfor hog- och

lagalternativ. For jamforelse ar total mottrycks-
produktion for A&ren 1975-2000 inritad.
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Behovet av gasol for den tunga industrin redovisas i1 figur 36

Av figuren framgar att behovet varierar kraftigt ar fran ar de
forsta sju aren. Som underlag for denna period ligger en redan
befintlig 5-arsprognos. For tiden darefter finns i dagens lage
ingenting som pekar pa varken 6kning eller minskning varfor be-
hovet har forutsatts konstant.

Gasolbehov
GWh

FIG.36. Beradknat behov av gasol for den tunga industrin
aren 1975-2000.



454 Pasta branslen

Inom kommunen forbrukade fasta branslen ar bark och koks vilka
anvands inom den tunga industrin. | figur 37 har det berdknade bark-
behovet redovisats.

Bark behov
GWh

F1G.37. Beraknat barkbehov for tung industri aren
1975-2000.

Av figuren framgar att nagon storre Okning ej ar att vanta delvis
beroende pa att bark ar en begransad avfallsprodukt.

Forbrukningen av koks uppgick ar 1975 till 2,1 GWh, ar 1976 till
3,4 GWh och berdknas till 1,2 GWh ar 1977. D& forbrukningen kommer
att upphoéra under 1977 har ej prognos gjorts fpr fortsatt konsum-
tion.
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5 ALTERNATIV FOR ENERGIFORSORINING

5.1 Uppvarmningsformer

De uppvarmningsformer som ar aktuella i Gavle ar elvarme, fjarr-
varme och individuella varraeanlaggningar. Gasvarme torde inte
komma till anvandning. Gas kan i en framtid komma att utnyttjas
som bransle i kraftvarmeverk och hetvattencentraler.

5.11 Elvarme

Elenergin for elektrisk uppvarmning overfores pa samma lednings-
system som Ovrig elenergi. | princip erhalles darfor ingen miljo-
paverkan i narregionen. Den o6kning av den totala elkonsumtionen
som elvarme ger medfér att fordelningssystemet erfordrar kraftigare
dimensionering. Om elvarmelasten ar kand nar naten projekteras
innebar uppdimensioneringen i allmanhet mattliga.merkostnader.
Elektrisk uppvarmning kan ske med flera olika system t.ex. direkt-
verkande radiatorer, system med vattenradiatorer, takvarme, golv-
varme eller luftburen varme.

Kostnadsbilden for elvarme &ar sadan att den rorliga energikost-
naden utgor en relativt stor andel av totala kostnaden. Ur eko-
nomisk synpunkt ar elvarmen darfor gynnsammast vid laga varme-
tatheter.

5.1.2 Fjarrvarme

Fjarrvdrme produceras i stora panncentraler med hég verknings-
grad varfor endast begransat intrdng erhalles i narregionen.
Bréanslet utgdres normalt av olja men dven andra fossila branslen
och spillvarme fran industriprocesser kan férekomma. 1 framtiden
kan eventuellt aven solenergi och spillvarme fran karnkraftverk
forekomma.

Bransleutnyttjningen kan forbattras om fjarrvarmesystemet ut-
nyttjas som kylare vid en anlaggning som aven producerar el.
Elkraften produceras da med forhallandevis liten extra insats
av brénsle. Denna typ av produktionsanlaggning bendamnes kraft-
varmeverk.

Via kulvertnat levereras hetvatten vid 80-120 °C till varme-
vaxlare 1 abonnentcentraler. Alla byggnader med vattenburen
varme kan utan stOrre ingrepp anslutas till fjarrvarme.
Fjarrvarme kan aven anvandas i kombination med luftburen varme.
Fjarrvarmedistribution erfordrar stora investeringar i kulvert-
nat. En stor del av den totala kostnaden utgdres darfor av fasta
kostnader och den rorliga energikostnaden utgdr en mindre del.
Kostnadssammansattningen innebar att fjarrvarme ar gynnsamt vid

héga varmetatheter.
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5.1.3 Individuella varmepannor

I Gavle finns fortfarande ett stort antal fastigheter som varmes
genom individuella pannor. De individuella varmepannorna kan
vanligen inte drivas sa rationellt som hetvattencentraler eller
kraftvarmeverk. Foéljden harav blir samre hransleutnyttjning och
storre intrang i den lokala miljon.

Branslet utgdres normalt av olja. Fasta branslen utnyttjas for
narvarande endast i undantagsfall bland annat pa grund av att
driften darigenom ej blir automatiserad.

Fastighetsagarens kostnader for uppvarmning med individuella
pannanlaggningar &ar av samma storleksordning som vid fjarrvarme.

514 Bakgrund for val av uppvarmningssystem

De- ovan redovisade uppvarmningssystemen star redan idag pa en
hog teknisk niva. Genom apparat- och systemutveckling kan for
alla tre systemen forvantas en forbattrad energiutnyttjning.
Vid val av uppvarmningssystem bor bland annat beaktas inverkan
pad miljo, kostnader och flexibilitet vid anvandning av alterna-
tiva branslen. | omraden dar fjarrvarme utnyttjas erfordras i
allmanhet enhetlig uppvarmning inom hela omradet av ekonomiska
skal.

De olika varmesystemens kostnadsbilder gor att fjarrvarme normalt
anvandes inom omraden med hdga varmetatheter samt elvarme och in-
diduell uppvarmning vid laga varmetatheter. Vid val av uppvarm-
ningsform i Géavle maste speciell hiansyn tas till de minimikvanti-
teter som angivits i avtalet med Krangede AB.

5.1.5 Allman jamforelse av miljopaverkan

Sol- och vindenergi framstar som de klart renaste anlaggningarna
vad avser luft- och vattenutslapp men det erfordras med dagens
teknik stora magasin for energilagring. Dessa byggnader blir myc-
ket stora och skrymmande vilket gor att de blir till ett milj6-
problem om de férekommer 1 alltfor stor utstrackning.

Elvarme och varmepumpanlaggningar ger inga miljoproblem pa konsum-
tionsstallet. Pa produktionsstallet uppstar vissa problem beroen-
de pa produktionsapparaten. Vid vattenkraft sker inga giftiga ut-
slapp vare sig i vatten eller luft. Daremot erfordras stora dam-
marfor att reglera vattenflodet vilket paverkar djur och natur i
dess narhet. Vid karnkraft uppstar miljoproblem pa grund av dels
varmvattenutslapp dels stralningsrisken. Vid oljeeldade kraftverk
uppstar samma problem som vid oljeeldade fjarrvarmeverk dar ut-
slappen av svavelforeningar, sot och tungmetaller ar laga i nar-
regionen. P& stora avstand fran anlaggningen erhalles dock okade
koncentrationer av svavelféreningar och tungmetaller.

I individuella panncentraler anvandes oftast olja med lag svavel-
halt, men genom att forbranningsgaserna pa grund av lag skorstens-
hojd 1 hogre grad blir kvar i narregionen blir koncentrationen av
svavelforeningar avsevart storre an vid fjarrvarme.



Dessutom tillkommer olagenhet med lokala oljetransporter.

En annan miljodaspekt som bor beaktas vid val mellan olika upp-
varmnings former ar de miljopakanningar som uppstar vid de allt
vanligare forekommande oljeutslappen.

5*2 Alternativ for uppvarmning

Fjarrvarmedistributionen ar i Gavle utbyggd bade i innerstaden

och i vissa peri fera stadsdelar. De omraden som ar 1976 hade ut-
byggt fjarrvarmenat finns markerade pa kartan i figur 20

For de exploateringsomraden som ar under byggnad har uppvarmnings-
form faststallts i samband med omraddenas planering. Det finns emel-
lertid dels befintliga omraden dels planerade omraden for vilka
uppvarmningsform annu ej faststallts. Till o6vervdgande delen utgo-
res dessa befintliga omraden av randomrdden dar de ekonomiska
forutsattningarna for fjarrvarme ar oklara.

Bland EPD-projekten i Gavle har ingatt en studie dar tre befintli-
ga randomraden studerats. Av rapporten EPD 1976-3:9 (14 ) framgar
att det med nuvarande forutsattningar ar ekonomiskt motiverat att
ansluta omradena till fjarrvarme. 1 studien har ocksa undersokts
forhallandena om energibesparande atgarder vidtages sa att for-
brukningen minskar. Vid 35 l- minskning av energiforbrukningen

fran nuvarande niva blev resultatet att eluppvarmning blev gynn-
sammare an fjarrvarme. Om ett totalekonomiskt gott resultat efter-
stravas bor alla sa kallade randomraden undersdkas noga innan be-
slut fattas om uppvarmningsform.

I figur 38 har redovisats lamplig uppvarmningsform inom kommunens
olika delar. Indelningen har gjorts i tre olika grupper.

Zon, A avser omraden som ar anslutna till fjarrvarme eller om-
rdden med goda:mojligheter for fjarrvarme.
Zon B avser omraden dar for narvarande osakerhet rader om

lampligaste uppvarmningsform.

Zon C avser omraden dar individuell uppvarmning eller elvarme
ar mest fordelaktigt.



FIG. 38
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OMRADE DAR OSAKERHET RADER
BETRAFFANDE LAMPLIG UPPVARMNINGSFORM

Algsjon =

OMRADE DAR' INDIVIDUELL UPPVARM-
NING, ELLER ELVARME BEDOMES

vara mest Fordelaktigt

Indelning av Gavle kompwTf* 1 olika
uppvarmftingszoner.
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5.3 Forutsattningar for samarbete med andra kommuner

Samarbete med andra kommuner kan avse dels produktion dels distri-
bution av energi. Syftet med sddant samarbete skall vara att vins-
ter kan erhallas med avseende pa& energihushallning, miljo, ekonomi
eller liknande. Forutsattningar for produktionssamarbete kan finnas
i form av energitillgdngar, lampliga lagen for produktionsanlagg”-
ningar eller personella resurser.

Gavle kommun gransar som framgar av figur 39« till sex andra kom-
muner.

SODERHAMN
OCKELBO
GAV LE
SANDVIKEN ALVKARLEBY
TIERP
HEBY

FIG. 39. Till Gavle gransande kommuner.

Samarbetet mellan Gavle och angransande kommuner i energifragor
ar av ringa omfattning. P& grund av de geografiska forhallandena

ar mojligheterna till direkt samarbete begrénsade. De inbo6rdes
forhallandena ar i korthet foljande:



Alvkarleby kommun. - Detaljdistribution av el handhaves av Stora
Kopparberg och Bodarnas Elektriska Distributionsfoérening. Fran
Stora Kopparbergs anlaggningar i Skutskar sker inmatning av el fi-
ver Gavles kommungréans till Furuviks Elektriska Distributionsfore-
ning-"Frén 1 juli 1977 kommer Stora Kopparbergs detaljdistribution
inom Alvkarleby kommun att 6vergd till Statens Vattenfallsverk.
Forhandlingar har under varen 1977 upptagits mellan Energiverken
och Gavle och Furuviks Elektriska Distributionsforening om en 6ver-
latelse av foreningens distribution.

Med nuvarande forhallanden finns inga forutsattningar for samarbete
mellan Gavle och Alvkarleby kommuner pa& fjarrvarmesidan. Tatorten
Skutskar, utgor alltfor litet varmeunderlag for att en sammankopp-
ling med Gavles f.iarrvarmenat skall vara ekonomiskt motiverat.

Tierps kommun. - Gransen utgodres i princip av Hedesundaf jardama
och rena skogsmarker. De naturliga forutsattningarna for energi-
samarbete mellan Gavle och Tierps kommuner ar darfor mycket ogynn-
samma.

Heby kommun. - 1 princip ar forhallandena lika de for Tierps kommun.

Sandvikens kommun. - Kommunen driver ett energiverk i bolagsform.
Kommunerna har vid flera tillfallen samarbetat i energifragor.
Bland de storre arenden som handlagts gemensamt kan namnas overta-
gandet av Storviks Kraft AB vars eldistribution delades mellan
kommunerna.

Kommunernas energiverk har aven utrett forutsattningarna for en
sammanslagning. Utredningen visade dock att nagra storre fordelar
inte kunde vinnas genom ett samgaende.

Samrad sker t.ex. i taxe- och installationsfragor. 1| o6vrigt fore-
kommer ett informationsutbyte mellan verken i ekonomiska och tek-
niska fragor.

Forutsattningarna for ett fortsatt o6ch utokat samarbete &ar goda.
Bada kommunerna har energiverk som distribuerar bade el och fjarr-
varme . Avstandet mellan kommunernas centralorter ar endast ca 2,5
mil. 1 6vrigt kan namnas att bada energiverken koper sin elkraft
vid 70 kV fran Statens Vattenfallsverk. Distributionsomradena
gransar till varandra i princip langs hela kommungransen mellan
Gavle och Sandviken.

Ockelbo kommun. - Eldistributionen inom kommunen handhaves av ett
privat bolag Ockelbo Kraft AB. En del av bolagets distributions-
omrade ligger inom Gavle kommun. Mellan Gavle och Ockelbo kommuner
forekommer for narvarande inget samarbete i energifragor.

Séderhamns kommun. - Kommunen har ett energiverk som distribuerar
badde el och fjarrvarme. Denna distribution ar dock begransad till
Soéderhamns centralort. Eldistributionsomradena for energiverken

i Gavle och Séderhamn gréansar inte till varandra. Inom nordligas-
te delen av Gavle kommun och sydligaste av Sodderhamns kommun sva-
rar Bergvik & Ala for éldistributionen.

Avstanden mellan de centrala orterna Gavle och Séderhamn ar ca 8
mil, vilket innebar att ndgon samordning av fjarrvarmedistribu-



tionen inte ar mojlig. Nagra aktuella objekt for samarbete mellan
kommunerna i energifragor finns inte. Vissa kontakter forekommer
mellan de bada kommunernas energiverk i tekniska fragor.

5.4 Forutsattningar for samarbete med kraftforetag

Samarbetet mellan Gavle kommun och inom kommunen verkande kraft-
foretag kan sammanfattas enligt foljande;

Statens Vattenfallsverk ar huvudleverantdr av el till kommunens
energiverk. Samrdd sker vid varje utbyggnad i kommunens o&ver-
ordnade nat. Kontinuerligt samrad sker avseende driftlaggning
och driftévervakning.

Krangede AB kommer enligt traffat avtal att leverera storre
delen av kommunens hetvattenbehov,for fjarrvarmedistribution
fran hosten 1978. Avtalet innebar att Krangede AB bygger om
sitt nuvarande kondenskraftverk till kraftvarmeverk. Betta
arrangemang innebar stora fordelar ur energihushallnings-
synpunkt. Bet battre bransleutnyttjandet ger miljoforbattringar
i form av minskade luftfororeningar.

Avtalet mellan Krangede och Gavle kommun innebar ocksa en
samordning av oljelagring.

Stora Kopparbergs Bergslags AB driver industriell verksamhet
i Mackmyra och har dar aven en vattenkraftstation. Ett kraft-

utbyte sker har mellan Stora Kopparberg och kommunen.
Samarbete sker aven i samband med Gavleadns vattenreglering.

Bergvik & Ala har kraftproduktion och distribution i de norra
delarna av Gavle kommun. Nagot direkt samarbete forekommer inte.

5.5 Forutsattningar for samarbete med industrier

Inom Gavle kommun finns flera tunga industrier med stor energi-
forbrukning. Som framgadr av energiflodet ar 1975 enligt Ffigur 9
kan nastan 70 % av totala energiflodet hanforas till industrin.
En forutsattning for en meningsfull energiplanering inom kommunen
ar alltsa att samarbetet mellan kommunen och industrin kan
uppratthallas. Ett omfattande samarbete har bedrivits

och det har resulterat i ett antal konkreta avtal och projekt.
Genom avtal mellan kommunen och Korsnas-Marma AB har en samord-
ning av eldistributionen skett. Kommunen har namligen o6vertagit
bolagets detaljdistribution inom Bomhus och Oslattsfors.
Kommunen forhandlar nu med Fagersta AB om att Overtaga bolagets
eldistribution inom Forsbacka.

Be goda kontakter som upprattats mellan kommunen och industrin
bor aven i1 framtiden kunna resultera i gemensamma projekt for
battre energihushallning och miljo.



5.6 Kapacitetsgranser for tillforsel av energi

Kommunens mojligheter att paverka den totala energitillforseln ar
ytterst begransade. Av 1975 ars totala energiflode utgor visserli-
gen ca 35 I inhemsk energi, men huvuddelen av detta utgdres av av-
fallsprodukter fradn processindustrin. Om industrin inte far till-
gang till erforderligt importerat bransle reduceras produktionen
och darmed ocksa avfallsprodukterna. | huvudsak &ar alltsa bade
kommunen och de inom kommunen verkande industrierna for sin ener-
giforsorjning beroende av att leveransavtal for energin kan traffas.

De enda omraden dar kommunen i realiteten kan paverka kapacitets-
gransema galler anlaggningar for distribution av el- och fjarr-
varme samt produktionsanlaggningar for hetvatten. Fo6r de anlagg-
ningar kommunen kan paverka ar forhallandena idag godtagbara. Pa
elsidan har mottagningsstationerna erforderlig kapacitet for nu-
varande belastning. Har det galler hogspanningsfordelningen finns
vissa hart utnyttjade anlaggningsdelar inom Valbo och Bomhus och
dessutom ar matningen mellan Valbo och Hille fullt utnyttjad. Pa
alla tre omradena pagar emellertid utbyggnader sa att anlaggnings-
kapaciteten anpassas till behovet.

Befintliga produktionsanldggningar for hetvatten kommer helt na-
turligt att vara hart utnyttjade fram till ar 1978 da kraftvarme-
verket tas i drift. Utrymme finns dock fdr den anslutning som pla-
neras fram till 1978.

Var bade el- och varmedistributionen ar planeringen anpassad till
kommunens utvecklingsplaner. Totalbeddmningen blir darfor att i

de avsnitt som kommunen kan paverka forekommer i nulidget endast
mindre lokala kapacitetsbegransningar. Aven nar det galler trans-

port- och lagringsméjligheter av olja ar forutsattningarna goda.

5*7 Alternativ for forsorjning med lednings-
bunden energi

5.7.1 Alternativ for elforsorjningen

Prognoserade elbehov inom kommunen har redovisats i avsnitt 4*
I figur 38 har redovisats omraden lampliga for elvarme. En viss
modifiering av dessa omraden kan tankas av framst foljande tva

orsaker:

1. Kommunen lyckas inte genom planerad anslutning till fjarr-
varme uppna den minimienergi som finns inskriven i kontraktet
med Krangede AB angaende inkop av hetvatten. Totalekonomiskt
kan det i detta fall bli fordelaktigt att ansluta vissa om-
radden till fjarrvarme aven om omradena i sig utgor olonsamma

enheter.

2. Lokala energikallor har utvecklats s langt att de blir prak-
tiskt och ekonomiskt mojliga att anvédnda vid normal bostads-
produktion. Omfattningen ar svar att beddma men sannolika
projekt &ar gruppbebyggelser av smdhus utanfor de omraden som
forsorjes via fjarrvarme. Endast byggnadsobjekt ar 1990 eller
senare torde beroéras.
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P& karta i figur 40 har redovisats en grov geografisk fordelning
av elforbrukningen. Por varje omrdde har angivits fyra olika
varden enligt foljande:

1. Hogalternativ ar 1985
2. " 2000
3. Lagalternativ " 1985
4. " " 2000

Produktionen av elkraft inom kommunen torde praktiskt bara kunna
okas pa tva olika satt. En vag ar att bygga ut den outnyttjade
vattenkraft som finns inom kommunen och en annan vag &ar att
genom.ytterligare anslutning till fjarrvarmenatet oka underlaget
for elproduktion i.Xarskarsverket. |1 bada fallen.ror det sig

om begradnsade energimangder..Den utbyggbara vattenkraften upp-
gar till ca 37 GWh. Skillnaden i elproduktion baserad pa
kommunens varmefall uppgar till 32 GWh mellan hogl- och lagalterna-
tivet for fjarrvarmeanslutning ar 2000.

I princip kan elforsorjning av kommunen ske via Krangede istallet
for via Vattenfall. Ur energiforsorjningssynpunkt innebar detta
emellertid ingen storre forandring da bade 130 kV- och 70 kV-
naten matas fran stamlinjenatet. For att klara en sadan forand-
ring av matningen erfordras-mycket omfattande investeringar i
Energiverkens befintliga mottagnings- och fordelningsstationer.

Eldistributionsanlaggningarna inom kommunen ar relativt val ut-
byggda. Energiverken-har utbyggnadsplaner for den narmaste KELP-
perioden. Ovriga inom kommunen verksamma distributorer saknar
langsiktiga planer for utbyggnader inom Géavle kommun. Inmatning
av el till kommunen sker i huvudsak med 130 kV till den tunga
industrin och med 70 kv till Ovrig distribution.

Energiverkens utbyggnadsplaner baseras pa det bostadsbyggnads-
program som lagts till grund for energiprognoserna i avsnitt 4.
For tiden till ar 1982 ar byggnadsprogrammet i huvudsak klart.
For tiden 1983-2000 har fem olika alternativ utarbetats. Dessa
alternativ har behandlats av Energiverken och alternativa el-
anlaggningar har studerats.

Det finns inga planer pa att andra den principiella uppbyggnaden
av Energiverkens elnat under den studerade perioden. Inkoép av
kraft planeras aven i fortsattningen ske vid 70 kV i ett antal
mottagningsstationer. Fran mottagningsstationerna sker overforing
vid 70 kV till ett antal fordelningsstationer dar nedtransforme-

ring sker till 10 kV.

Den principiella uppbyggnaden av Energiverkens Overordnade néat
framgar av figur 41.Under perioden fram till 1982 planeras en ny
fordelningsstation ech dessutom tva nya transformatorenheter i
befintliga fordelningstationer. Den nya fordelningsstationen ar
avsedd att forsorja bl.a. industri- och hamnomraden vid Fredriks-
skans. Huvuddelen av befintliga mottagnings- och fordelnings-
stationer kommer att byggas om eller ersattas fore ar 2000.
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5.7.2 Alternativ for fjarrvarmeforsorjning

Prognoserade varmebehov har redovisats i kapitel 4*

I figurerna 30 och 38 har redovisats omraden som ar lampliga for
fjarrvarme. En viss modifiering av dessa omraden kan tankas av
samma skal som angivits for eldistributionen se sid 92.

Pa karta i figur 42 har redovisats en grov geografisk fordelning
av Tjarrvarmebehovet hos abonnenterna. For varje omrdde har an-
givits fyra olika varden enligt foljande:

1. Hogalternativ ar 1985
2 Hogalternativ ar 2000
3 Lagalternativ ar 1985
4. Lagalternativ ar 2000

Tidigare utredningar om eget kraftvarmeverk, stadsdelscentraler
och varmeleverans fran Krangede AB gav for handen att anslut-
ning till Krangedes anlaggningar pa.Karskar var-fordelaktigast
och med hansyn hartill traffades avtal om fjarrvarmeleverana
mellan Krangede AB och Gavle kommun.

Med hansyn, till det foreliggande avtalet, men aven med hansyn
till ekonomi, energibesparing och miljé har saval befint-
lig "byggnation samt storre delen av den planerade byggnatio-
nen anslutits till Gavle tatorts fjarrvarmesystem. Utdver de
omraden som upptagits i den tidigare upprattade generalplanen
for fjarrvarmesystemet har aven omraden som Bomhus, H Valbo,
Lund och Sandbick medtagits. 1 Bomhus pagar redan byggnation
vilken ansluts till fjarrvarmesystemet.

I Energiverkens regi sker idag aven fjarrvarmeleveranser inom
Valbo och Hille tatorter.

Betraffande Valbo har ej raknats med nagra storre forandringar
av fjarrvarmeverksamheten. Viss nybebyggelse kommer dock under
den redovisade perioden att anslutas till Energiverkens varme-

central.

Betraffande Hille tatort kommer den bebyggelse som planeras inom
Timansronningen och S Abyggeby att forses med fjarrvarme i

forsta hand fran den befintliga varmecentralen och transportabla
panncentraler och i andra hand fran en ny varmecentral placerad
i Timansronningen. 1 tredje hand skulle ocksa Hille med in-
tilliggande omrdden kunna anslutas till tatortens fjarrvarme-
system. | Fforeliggande utredning har vid dimensioneringen av
stamledningarna inom Hille och Ovriga omraden beaktats denna

eventuella framtida mojlighet.
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5.8 Alternativ for forsorjning med ej lednings-
bunden energi

Behovet av icke ledningsbunden energi for uppvarmning har berak-
nats som en restpost utgdende fran differansen mellan totala ener-

gibehovet for uppvarmning och den uppvarmning som sker med el-
och fjarrvéarme.

I figur 43 har redovisats hur behovet av individuell uppvarmning
beraknas utvecklas fram till ar 2000.

GWh

700 -
600

500-
400 -

300 .

200 .

100 .

1975 2000

Teckenforklaring

---- Hogenergialternativ
---- Lagenergialternativ

FI1G.43. Beraknat behov av olja for individuell upp-
varmning till och med ar 2000.

Det totala behovet av ej ledningsbunden energi fOr uppvarmning
kommer ar 2000 att vara mindre &n halften av 1975 ars behov.
Forklaringen hartill ar bland annat att den oOvervagande delen

av nybyggnationen kommer att uppvarmas med ledningsbunden energi
och att aven ett stort antal ar 1976 befintliga hus oOvergar till
ledningsbunden energi. Den energimangd som ar 2000 erfordras for
individuell uppvarmning kommer troligen att tillgodoses med en
kombination av olja, solenergi och varmepumpar.
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I figur 44 har sammanstallts det totala "behovet av ej lednings-
bunden energi. Uppdelning har skett pa olika energiformer.
Drivmedelsbehovet ingar inte i denna redovisning.

Beteckningar :

Lagalternativ

Hogalternativ
Hogalterna-
Individuell
uppvarmning
Bark
Olja tung
industri

1975 1985 2000

F1G.44_. Beraknat behov av ej ledningsbunden
energi fram till ar 2000.
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Tillforseln av den icke ledningsbundna energin kominer sannolikt

att ske i huvudsak pa samma satt som idag. Eventuellt kan under

periodens senare del vissa av industrins energibehov tillgodoses
eed naturgas. Gasen kommer i sa& fall att transporteras viakul-

vertledningar

Huvuddelen av det icke ledningsbundna energibehovet fdrbrukas
inom den tunga industrin koncentrerad till ett fatal platser
inom kommunen. Den totala transportvolymen till och fran dessa
industrier ar sa stor att nagra speciella transportarrangemang
inte behdvs for energitransportema.

Omfattningen av icke ledningsbuhden energi till o6vriga for-
brukare inom kommunen minskar. Erforderliga transporter som

i huvudsak bedoémes ske per bil torde kunna samordnas med Ovrig
trafik.

Enligt lagalternativet beraknas forbrukningen av icke lednings-

bunden energi ar 2000 bli ca 7,5 l- storre an ar 1975+ 1 hog*-
alternativet har okningen berdknats till ca 43 %-

5*9 Sammanfattande prognos

Utgdende fran de i kapitlen 4 och 5 framraknade energi prognoserna
for olika energislag gores hdr en sammanstallning av kommunens
totala energibehov. 1 figur 45 har for vart femte ar redovisats
berédknad forbrukning av olika energiformer.

TWh

Teckenforklaring:
Hogenergialternativ

Individuell

uppvarmning

samt lokaler
?jarrv

1980 2000

FIG. 45. Beréknad energiforbrukning i1 Gavle fram till
ar 2000.
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I figur 46 har redovisats hur den prognoserade energiforbrukningen
kan tillgodoses med olika energislag.

TWh

1980 2000

Teckenforklaring:
------- Hogenergialternativ
-------- Lagenergialternativ

FIG. 46. Beraknad tillforsel av energi till Gavle
fram till ar 2000.

Behovet av energitillforsel ar 2000 har berdknats bli ca 30,5 %
storre an ar 1975 vid lagalternativet och ca 71 % vid hogalterna-
tivet.
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Fordelning av den tillforda energin pa olika energislag ar 1975
och ar 2000 redovisas i figur 47.

Bark
Bark
1975 2000 Ar
Teckenforklaring:

-—-— Hogenergialternativ
-——— Lagenergialternativ

FIG. 47. Procentuell foérdelning av tillforda
energin pa olika energislag.
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6 EKONOMI FOR ALTERNATIVEN

6.1 Ekonomikalkylens syfte

I detta kapitel kommer att belysas de ekonomiska konsekvenser

som uppstar for kommunen om energiomsattningen forandras enligt
gjorda prognoser. Bade investeringar och arskostnader behandlas.
Tyngdpunkten har lagts vid kostnaderna eftersom intakterna styrs
av den kommunala taxepolitiken. Kostnadsanalysen omfattar endast
kommunens egna anlaggningar och inte industriers och andra kraft-
foretags.

Den ekonomiska utvecklingen ar svar att forutse och for att be-
lysa forhallandena vid olika utvecklingar har en kanslighetsanalys
genomforts.

6.2 Ekonomiska utgangsvarden for kalkylering

6.2.1 Kalkylranta

I handledningen foreslas att rantan enligt Svenska Kommunfoi®-
bundets rekommendationer, som for nérvarande ar 8 foljs.
Den marknadsmaéssiga rantenivan ligger dock pa ca 10 % varfor
detta senare varde torde vara lampligare vid energiplanering.
Efter samrad med kommunens ekonomidirektor har i projektet
rantan 10 % anvants. Réantan berdknas pa det bokforda vardet
enligt Kommunférbundets rekommendationer.

6.2.2 Avskrivningar
Med avskrivningstid avses i detta sammanhang den kalkylmassiga
livslangd som har faststallts for ett investeringsobjekt.

Livslangden baseras pa objektets brukbarhetstid.

Har har for nya elanldaggningar anvants Svenska Elverksforeningens
varderingskommittés rekommendationer ( 15) enligt foljande:

Mottagnings-och fordelningsstationer 25 ar
Néatstationer 25"
Ledningar 35 -
Mat-och diverse utrustning 15"

For befintliga elanlaggningar har av Energiverken gjorts en upp-
skattning av livslangden enligt foljande:

Ledningsnat 33 ar
Néatstationer 2"
Tomter och vattenfall -
Vattenbyggnader 40"
Rakraftanlaggningar 20"
Byggnader 33 -
Mat are 14"

Motorfordon och Ovrigt 8"



For fjarrvarme har foljande avskrivningstider anvants vilka ar
lika med de tider som anvands av Energiverken i dag.

axare panncentraler 20 ar
Stationara panncentraler 25"
Transportabla panncentraler 5"
Varmekulvertar 33w
Abonnentcentraler 20”7

Enligt Svenska Kommunférbundets rekommendationer har anvéants
linjar avskrivning utifran bokforda vardet.- De forsta avskriv-
ningarna gors samma ar som respektive investeringar och be-
raknas pa nuanskaffningsvardet vilket innebar att amorteringar-
na blir progressiva i kronor raknat om en indexdkning forut-
satts. Det index som anvands &ar konsumentprisindex.

Vid avskrivning av varmekulvertar minskas anlaggningskostnaderna
med anslutningsavgifterna som erhallits fran abonnenterna. Vid
ar med overskjutande anslutningsavgifter minskas det ackumulera-
de anskaffningsvardet for kulvertar med belopp motsvarande den
overskjutande anslutningsavgiften.

6.2.3 Forandringar i penningvérde

Saval investerings- som arskostnadskalkylerna har i grundalterna-
tivet gjorts i fast penningvéarde. Prisforandringar for bransle
och hojning av konsumentprisindex har beaktats 1 kap. 6.6 dar

en k&nslighetsanalys har gjorts.

6.3 Investeringar

Underlaget for att faststalla investeringsbehovet baseras pa
befintliga elanlaggningar arsskiftet 1975-76 samt befintliga
fjarrvarmeanlaggningar 1976-77. Be framtida investeringarna
avser ersattning av befintliga avskrivna objekt dels erforderliga
nya anlaggningar for utdkning av néten.

6.3.1 El

For befintliga anlaggningar har fran Energiverken erhallits
bokforda varden och nuanskaffningsvarden enligt tabell 27.

TAB. 27. Varden pa befintliga elanlaggningar ar 1975

Poster Bokfort varde  ITuanskaffningsvarde
1000-tals kr 1000-tals kr
Ledningsnét 29 661 60 712
Natstationer 11 348 20 120
Tomter och vattenfall 917 1 498
Vattenbyggnader 444 1 426
Rakraftanlaggningar 20 814 31 200
Byggnader 4 508 7 180
Matare 2 253 4 046
Motorfordon och 6vrigt 1 916 2 639

Summa 71 861 128 821
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Investeringarna for nya anldggningar har indelats enligt fol-
jande poster;

Mottagnings- och férdelningsstationer

Matstationer

70-kV ledningar

10-och 0,4-kV ledningar

Matare och diverse utrustning

Utgdende fran befintliga mottagnings- och fordelningsstationers
distribution av energi under ar 1975 samt uppmatt maxeffekt har
respektive stations utnyttjningstid beraknats. Da tillganglig
effekt 1 respektive station ar kand berdknas harur vid vilka
energibehov respektive station behdver forstarkas. Varje station
har i stort ett visst verksamhetsomrade. Erforderligt elbehov
inom varje omrade har framtagits ar for ar dels genom bostads-
byggnadsprogrammet och industrilokalisering dels genom att
proportionera ovrig okning av elbehovet utgdende fran forhallandet
ar 1975« De sa erhallna artalen for forstarkningar har i vissa
fall korrigerats pa grund av att brukbarhetstiden I6pt ut for
vissa befintliga anlaggningar.

Verkliga investeringar ar 1976 har erhallits for samtliga poster.
Por tiden 1977-82 har uppgifter hamtats fran KELP-en. For tiden
darefter har uppgifter om investeringar dels erhallits fran
Energiverken dels beraknats utifran erforderliga utbyggnader.

De arliga investeringsbeloppen for matare och diverse utrustning
har satts lika med medelvardet for aren 1975-82.

Investeringsbehovet for utbyte av uttjdnade anldggningar har
berdknats utgaende fran nuanskaffningsvarden och avskrivnings-
tider for befintliga anlaggningar.

FOor mottagnings- och fordelningsstationer har for vissa ar ej
nagra storre investeringar varit erforderliga. Harvid har satts
en investering pa 500 tkr for att tacka erforderliga komplette-
ringar och diverse nu ofdrutsedd utrustning.

Investeringarna redovisas med stapeldiagram som for lagalterna-
tivet ar uppdelade och numrerade pa olika poster enligt foljande;

Mottagnings- och foérdelningsstationer
70-kV ledningar

Matstationer

10- och 0,4-kV ledningar

Matare och diverse utrustning

ghwNE

For hogalternativet har endast totalen angivits, Figur 48.
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Hogenergialternativ

utrustning
ledningar

Natstationer
70-kV ledningar

Mottagnings- och
fordelningsstationer

2000

Investeringar for el vid dagens kostnadsniva.
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6.3.2 Fjarrvarme

For befintliga anlaggningar har fran Energiverken erhallits
bokforda varden och nuanskaffningsvarden enligt tabell 28.

TAB.28. Varden for befintliga fjarrvarmeanlaggningar

ar 1976-77
Poster Bokfort varde Nuanskaffningsvarde
1000-tals kr 1000-tals kr
Aldre stationara panne. 419 1 193
Nyare stationara panne. 12 611 13 948
Transp. panncentr. 1 461 4 384
Varmekulverter 11 517 10 432
Abonnentcentraler 5 647 5 779
Summa 31 655 35 736

De verkliga investeringarna tom 1976 har erhallits fran
Energiverken. For perioden fram till ar 1982 har uppgifter
inhamtats fran Kelp 78-82. For tiden darefter har uppgifter om
investeringar berdknats utifran erforderliga utbyggnader.

Som underlag for berakning av investeringarna for varmekulvertar
och abonnentcentraler har legat Energiverkens kalkyler grundade
pa egna utforda anlaggningar.

Investeringarna for ovriga anlaggningsdelar har bestamts med
hjalp av fran leverantorer erhallna prisuppgifter samt kal-
kyler fran utférda anlaggningar.

Betraffande varmekulvertar (ej stam- och fordelningsledningar)
och abonnentcentraler inom nybyggnadsomraden har foljande
specifika kostnader anvants.

Smaéhus_
Abonnentcentral 1 000 kr/kwW
Varmekulvertar 700

Flerfamiljshus

Abonnentcentral 70 kr/kwW
Varmekulvertar 250 "

Investeringarna for transportabla panncentraler har antagits
till 125 kr per kW installerad panneffekt. Investeringen for
den planerade hetvattencentralen inom Hille har antagits till
150 kr per kW installerad panneffekt.



Betraffande investeringarna kan foljande tidpunkter och ar
namnas:

1977-1978 Kulvert mellan tatorten och Karskar utfors.

1978 1l:a etappen av pumpstationen i kv Piper tas i dri ft

1980 2:a etappen tas i drift.

1981 3:e etappen tas 1 drift.

1987 Pumpstation inom Sjoéédng tas i drift.

1991 Ledning utférs mellan Carlsborgs véarmecentral och
Tolffors.

1992 Ledning mellan Tolffors och N Valbo med flera om-
raden utfors.

1994 Ledning utfors till Fredriksskans.

1997 Ny permanent panncentral tas i drift inom Hille m.fl
omraden.

Nagon ytterligare produktionsanlaggning for fjarrvarme utover
Carlsborgscentralen kommer ej att erfordras inom t&torten
eftersom Krangedes leveransformdga efter 1982 skall uppga till
350 MW och dartill aven halla reserv for anlaggningens storsta
produktionsenhet.

Investeringarna, som bedomts lika for saval lagenergi- som
hogenergialternativet, redovisas med stapeldiagram i figur 49,
uppdelade och numrerade pa olika poster enligt foljande:

1. Varmekulvertar

2. Abonnentcentraier

3. Pumpstationer

4. Transportabla och stationara panncentraler
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Transportabla och stationara
panncentraler

Pumpstationer

varmekulvertar

FIG. 49. Investeringar for fjarrvarme vid dagens
kostnadsniva



6.4 Arskostnader

6.4.1 El

Arskostnaderna &r sammansatta av avskrivningar, rantor, verk-

samhetskostnader, administrationskostnader, koncessionsavgift
och rakraftkostnader.

Utover avskrivningarna berédknade pa nuanskaffningsvardet for
befintliga och nya anlaggningar ingar extra avskrivningar med
1 320 tkr per ar till och med ar 1982 for att tacka nedslitna
befintliga anlaggningar.

Rantor har berdknats pa bokforda varden.

Verksamhetskostnaderna for befintliga anlaggningar har beraknats
till 3 o av nuanskaffningsvardet ar 1975* Eo6r nya anlaggningar
har uppgifter hamtats fran Svenska Elverksforeningens varde-
ringskommittés rekommendationer ( 15) enligt foljande:

Mottagnings-, fordelnings- och natstationer 15 %
70-kV ledningar 1,5 f0
10- och 0,4-kV ledningar 2,0 %
Mat- och diverse utrustning 4»5 %

Administrationskostnader har antagits till 1976-ars medelvéarde
pa 187 kronor per abonnent, dar antalet abonnenter antages
oka med lika manga per ar som antalet nybyggda lagenheter och
smahus per ar.

Koncessionsavgiften utgar med 0,5 o6re/kWh for den energi som om-
satts inom Energiverkens tidigare distributionsomrade.

Rakraftskostnaderna beraknas utgdende fran specifik rakrafts-
kostnad ar 1976 och prognoserat elbehov. Den specifika kostna-
den ar ett berédknat medelvidrde av Energiverkens totala inkop
av elenergi. Sammansattningen var foljande ar 1976:

Nettopris 4.03 ore/lkWh
Indextillagg 1,12 «
Oljepristillagg 1.03

Summa att rékna med 6,18 ore/kWh

let konsumentprisindex som har har anvants ar arsmedelvardet
for 1976 namligen K=382. | grundalternativet raknas med fast
penningvarde varfor rakraftpriset blir 6,18 ore/lkwh hela perioden.

Totala arskostnaderna redovisas med staplar som for lagalternativet
ar uppdelade och numrerade pa olika poster enligt foljande:

1. Awvskrivningar

2. Rantor

3. Verksamhetskostnader

4. Administrationskostnader
5. Koncessionsavgifter

6. Rakraftskostnader



For hogalternativet har endast totalen angivits, figur 50

Hogenergialternativ

Koncessionsavgifter

Administrationskostnader

Verksamhetskostnader

Rantor

Avskrivningar

1975 2000

Teckenforklaring:
———— Hogenergialternativ
————— Lagenergialternativ

FIG. 50. Arskostnader for el vid dagens energikostnad.



Harav framgdr att arskostnaderna for hogalternativet okar ca
4»5 1° per &r emedan lagalternativet okar ca 2,5 milj.kr. per &r.

Ar 2000 "blir alltsd arskostnaderna for hogalternativet ca 48 $
hogre jamfort med lagalternativet.

For att tacka dessa totala arskostnader har erforderligt energi-
pris beraknats for forsald energi. Harvid har forlusterna satts

till 6,5 fo. 1 Ffigur 51 redovisas energipriset foér hég- och lag-
alternativet i1 form av staplar.
Ore/kWh
1975 2000
Teckenforklaring

---- HOgenergialternativ
--—— Lagenergialternativ

F1G.51. Arskostnader for el vid dagens energipris

uttryckt i ore/kWwh till abonnenter férsald
elenergi

Av Figuren framgar att arskostnaderna per forsald energienhet
for hogalternativet beraknas ligga ca | 6re/kWh under 13g-
alternativets kostnader trots att totala arskostnaderna ligger
50 i hogre enligt figur $0. Detta forhallande &ar naturligtvis
helt riktigt da belastningstatheten vid ett omfattande energi-
sparande kommer att minska. Oberoende av belastningstatheten
blir distributionsnatets utstrackning®i stort sett det samma.



6.4.2 Fjarrvarme

Arskostnaderna &r sammansatta av avskrivningar, rantor, verksam-
hetskostnader, administrationskostnader, bréansle- och energi-
kostnader samt kostnader for inkOpt varme.

Berdkning av rantekostnaderna har skett pa det belopp som mot-
svarar foregaende ars bokforda varde okat med det aktuella

arets investeringar.

Verksamhetskostnaderna har beraknats enligt féljande:

Pamcentraler och jmimpstationer
Loner. - Enligt Kelp 7$-112 uppgéar lonekostnaden till 607 kkr for

ar 1978 och att sex man ar sysselsatta med panncentraler. Fran
och med ar 1983 raknas med att ytterligare en montdr anstalls.
Vid ar 2000 bedéms att 10 maskinister eller montérer erfordras
for panncentraler och pumpstationer.

Diverse. - Enligt Kelp 78 har for ar 1978 upptagits 790 kkr for
drift och underhadll av panncentraler exkl kostnader for elenergi
och bransle. For foljande ar har raknats med att kostnaderna for
drift och underhall uppgar till ca 2 % av anlaggningskostnaden
vid dagens kostnadsniva. Den lagre arliga kostnaden beror pa att
varmen da under storre delen av aret produceras i Karskar.

Varmekulvertar_

Loner. - Enligt Kelp 78-82 uppgar lonekostnaderna till 285 Kkkr
for ar 1978 och att tre man ar sysselsatta med varmekulvertar.
Fr 0 m ar 1982 raknas med att ytterligare en montér anstalls.

Vid ar 2000 bedéms 7 st montdrer erfordras for fjarrvarme-

kulvertar.

Diverse. - Enligt Kelp 78 har for ar 1978 upptagits 120 kkr for
underhall av fjarrvarmenatet. Detta motsvarar ca 0,2 » av an-
laggningskostnaden for varmekulvertar. For att bestémma under-
hallskostnaden for de foljande aren har antagits att ovannamnda
procentsats galler vid dagens kostnadsniva.

Abomentcentraler

Loner. - Enligt Kelp 78 -82 uppgar lonekostnader till 286 kkr for
ar 1978 och att tre man ar sysselsatta med abonnentcentraler.
Fr 0 m ar 1901 raknas med att ytterligare en montér anstalls.
Vid ar 2000 bedoms att 10 montdrer erfordras for abonnentcen-

traler.

Diverse. - Enligt Kelp 78-82 har for ar 1978 upptagits 163 kkr
for drift och underhall av abonnentcentraler och matare. Detta
motsvarar ca 1,5 » av anldggningskostnaden f6r abonnentcentraler
och matare. For att bestimma underhdllskostnader for de foljande
aren har antagits att ovannamnd procentsats galler vid dagens

kostnadsniva.

113



Avlasning

Enligt kelp 78-82 har for ar 1978 upptagits 84 kkr for avlas-
ning m m. Raknat i dagens kostnadsniva och i takt med okad an-
slutning sa ar det for ar 2000 avsatt ett belopp av 326 kkr.

Marknadsforing”®

Enligt Kelp 78-82 har for ar 1978 upptagits 18 kkr for marknads-
foringsaktiviteter. Samma belopp har upptagits for vart och ett
av de foljande aren under forutsattning av dagen kostnadsniva.

Adininis_trat_i£n_o£h_f Orvartning_

Kostnaderna enligt Kelp 78-82 uppgar till 2,152 milj kr for ar
1978 och beddms Oka successivt till 2,5 milj kr raknat vid
dagens penningvarde

Bréansle £ch elenergi_

Bréansle och elenergikostnader for drift och Energiverkens pro-
duktionsanlaggningar i form av hetvattencentraler och transpor-
tabla panncentraler har framtagits enligt foljande:

Kostnaden for forbrukat bransle har faststallts vid ett olje-
pris av 460 kr/m3.

Elkraftforbrukning for driften av panncentraler har beraknats
uppga till 17,2 kW per MWh producerad varmeenergi. Kostnader
for forbrukad elenergi har faststallts vid ett elenergipris
av 12 ore/kWh inkl 3 o6re/lkWh i energiskatt.

INKOEt_yarme_

Pr o m hosten 1978 kommer storre mangden fjarrvarme att produ-
ceras och levereras av Krangede AB till tatortens fjarrvarme-
system. Kostnaden for den levereradé energin regleras enligt
gallande avtal som ar undertecknat av parterna den 7 respektive
19 juni 1973. For varmeleveranserna skall Energiverken erlagga
avgifter enligt avtalets bilaga 2. Den arliga avgiften A kronor
berdknas enligt formeln:

A = 700000 x i~ + E i ig + (1,11 - oL x 0,74) Q X + 0 x Pg

b - 135 varvid b ar ett av Statistiska Centralbyran redo-

visat "indextal for arbetskostnader inkl arbetskrafts-
skatter” for industriarbetare, samtliga industrigrupper
(1967=100). Enligt uppgift fran Statistiska Centralbyran
ar (indexserie H-38). 339*0 for februari 1977 vilket

varde legat till grund for berdkningarna.
ig, = det indextillagg, som Energiverken i1 Gavle tillampar i sin

normala taxa for hdgspanningsabonnenter, med 1972 som basar.
Ett tillagg av 37,5 % liar antagits géalla perioden ut.

= 0,75 for varmemangd upp till 800 Tcal
0,70 " " over 800 Tcal.
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E = Elkraftforbrukningen har beraknats uppgd till 17,2 kWh per
MWh producerad varmeenergi. Energiskatt har beraknats utga

med 3 ore/kWh.

Pl och P2 har antagits till fdljande varden:

pAr = 50 kr/Gcal
P2 = 460 Kkr/vi?

0 = Den i hexvattencentralen forbrukade mangden olja omréknat
till nB norm eller den p& annat satt producerade varmen

omraknat, till m3 norm olja efter 8,3 Gcal/nB.

Q = den fran turbinaggregatets varmkondensor levererade varme-
mangden eller i tillampliga fall det garanterade l&agsta
uttaget enligt bilaga ! i avtalet och raknat i Gcal.

Det garanterade lagsta uttaget uppnds enligt lagenergialter-
nativet ej under ar 1983 och darpd foljande Aar.

Med anledning darav kommer det garanterade lagsta uttaget
enligt bilaga 1 i avtalet att ligga till grund for debite-
ring fr.o.m. ar 1984»

Energiverken skall dessutom till Krangede AB erlagga en arlig
avgift motsvarande ranta och amortering for investeringar enligt
avtalets § 3 enligt foljande:

a =a, (0,1 +0,4r+°,5r)

investeringar = 35 miljoner kronor
indexserie J23 = 246

= P
S
I

i,, = indexserie J23 = 342
1 = indexserie H41 =184

i™ = iIndexserie H41 = 325

Utdver den kalkylranta pa 10 % som har anvants i ekonomiska kal.
kylerna skall har ett rantetillagg pa 1,5 % adderas. Dvs. 11,5 5
att rakna med.

Med ovan angivna forutsattningar for Krangede-avtalet kommer den
arliga avgiften att uppga till 6 631 kkr.

Totala arskostnaderna redovisas med stapeldiagram som for lage-
nergialternativet ar uppdelade och numrerade pa olika poster en-

ligt foljande:

1. Avskrivningar

2. Rantor

Verksamhetskostnader
Administrationskostnader

. Bransle, elenergi

a Inkopt varme, taxa

b Inképt varme, ranta, avskrivningar



Por hogalternativet har endast totalen angivits, Tfigur 52

Inképt varme, ranta, avskrivningar
Inképt varme, taxa

Administrationskostnader

Milj Kkr
Verksamhetskostnade
Rantor
Avskrivningar_
1975 2000
Teckenférklaring

---- HoOgenergialternativ
--—-— LAgenergialternativ

FIG.52. Arskostnader for fjarrvarmeanlaggningar vid
dagens energikostnad.

Arskostnaderna beraknas stiga fran 42 till ca 66 milj.kr. fram
till ar 1992 och darefter vara konstanta. Det beror pd att an-

slutningsavgifterna och investeringarna blir nara lika stora
efter ar 1993.



Totala arskostnaderna har aven slagits ut per forsald varme-
mangd i Ffigur 53.

ore/kWh

Teckenforklaring:

1975

FIG.53. Arskostnader for fjarrvarmeanlaggningar vid

dagens energikostnad uttryckt i ore/kWh Tor
forsald varmemangd.

Anledningen till den hoga kostnaden &r 1978 ar att varmele-
veranserna fran Krangede ansluts forst ar 1979« Efter ar 1990
kommer kostnaden att minska eftersom totala arskostnaderna
Fforblir konstanta och den forbrukade varmemangden okar.



6.5 Finansiering

I figur 54 har redovisats "berdknade investeringar i kommunala
energianléggningar

Milj.Kkr.

Anslutningsavg.
Fyarrvarme

Nettoinvestering
El

FIG. 54. Kommunala investeringar i energianlaggningar
samt beradknade anslutningsavgifter.

Totala stapelhdjden anger bruttoinvesteringsbehovet, De tyngsta
investeringsaren ligger i borjan av perioden och ar redan in-
takta i kommunens 5-arsbudget. Nettoinvesteringarna under oOvriga
ar ar av den storleksordningen att de ryms #inom kommunens lane-
ramar. Vissa ar kan likviditetsproblem uppkomma pad grund av an-
slutningsavgifternas tidsmassiga efterslapning. Det torde dock

finnas goda forutsattningar att klara likviditeten med kort-
fristiga lan.



6.5.1 Anslutningsavgifter

Anslutningsavgifter for el tacker i princip kostnaderna for
serviser. Da investeringarna for serviser ej medtagits i de
ekonomiska kalkylerna har ej heller nagra anslutningsavgifter

medtagits.

Anslutningsavgifterna for fjarrvarme har hestamts enligt Energi-
verkens taxa. Sdaledes har for saval nybyggda som befintliga sma-

hus upptagits en anslutningsavgift av 14 700 x 1,0 x 1,02 =
14 994 kr, avrundat 15 000 kr/smahus. For flerfamiljshus o dyl

har foljande anslutningsavgifter anvants.

Befintliga fastigheter 117 kr/kW
Nybyggda fastigheter 470 kr/kW

Anslutningsavgifter for befintlig byggnation som nu ar ansluten
till panncentralerna Satra, Mesanen och Backen har ej upptagits.

Anslutningsavgifterna, som bedomts lika for saval 1ag- som hog-
alternativ, redovisas i stapeldiagram i figur 55*

Mi Lj . kr

2000

FI1G.55.
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6.5.2 Lan och bidrag

De l1an och bidrag som gar att fa paverkar ej de ekonomiska
kalkylerna for el varfor nagra sadana aspekter ej beaktats.
Enligt forordning om statligt stod till energibesparande at-
garder i bostadshus m.m. utfardat den 12 maj 1977 foreskriver
regeringen bl_a. att energisparbidrag, energisparlan och rante-
bidrag bl.a. utgdr for anslutning av befintlig fastighet med
egen panncentral till fjarrvarmeanlaggning. Detta bor bidraga
till att anslutningen till kommunens fjarrvarmesystem gar snab-
bare. Darvid kommer finansieringen av fjarrvarmeverksamheten
att underlattas.

Statliga bidrag for energibesparande atgarder lamnas ocksa

till naringslivets byggnader, samlingslokaler, kommunala- och
landstingsbyggnader, tradgardsnaringens byggnader, statliga
byggnader m.m. Bidrag lamnas ocksa for energibesparande atgar-
der inom industriella processer, tillverkning av prototyper och
demonstrationsanlaggningar med ny energisnal teknik eller med
kand teknik tillampad i nya sammanhang.

Det forutsatts att de befintliga lanemdjligheterna for energi-
besparande atgarder i befintliga hus kvarstar, d& den energi-
besparing som darmed kan erhallas har medtagits i energiprog-
noserna. Nagon andring av de befintliga bestammelserna har ej
antagits d& de grundar sig pa politiska beslut.

6.6 Kanslighetsanalys

I grundaltemativet har raknats med fast penningviarde dvs
ett fast energipris och konsumentprisindex konstant. For att
undersoka hur totala arskostnaderna varierar med energipriset
har berakningar gjorts for bade el och fjarrvarme med 15
respektive 30 $ hojning av medelvardet av energipriset ar

1976. Dessutom har berédkningar gjorts med en 6kning av
konsumentprisindex med ~0 % per ar utgdende fran dagens energi-

pris.

6.6.1 El

Medelpriset for elenergi under ar 1976 var 6,18 ore/kwh vilket

har anvants i1 grundalternativet. Med 15 respektive 30 % hoj-

ning andras energipriset till 7,11 respektive 8,03 ore/kWh.

I de ekonomiska kalkylerna kommer harvid endast rakraftskostnader-
na att andras jamfort med grundalternativet. Av den anledningen
har ej nagon indelning av totald arskostnaderna exklusive ra-
kraftskostnaderna gjorts pa olika poster da de blir lika som i
grundalternativet. | figur 56 redovisas for hog- och lagalterna-
tivet totala arskostnader dels exklusive dels inklusive rakrafts-

kostnader med 15 % hojning av energipriset.
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Mi L .kr.

100
1975 2000
Teckenforklaring
—-—— Hogenergialternativ
—— - Lagenergialternativ

FIG.56. Arskostnader for el vid 15 % héjning av
energikostnad.

Av totala arskostnaden ar 1976 utgor rakraftskostnaden ca 49
I grundalternativet &ar 2000 6kar den till 74 respektive 64 %
for hog- respektive lagalternativet. Med 15 % hdjning av energi-

kostnaden kommer den att utgdra 76 respektive 67 % av totala ars-
kostnaden vilken totalt har okat 11 respektive 10 %.



Motsvarande med 30 % héjning redovisas i figur 57.

200.

1975 2000

Teckenftorklaring

——— - Hogenergialternativ
---— Lagenergialternativ

FIG. 57. Arskostnader for el vid 30 % héjning av
energikostnad

Rakraftskostnaden utgdr &r 2000 78 respektive 70 % av totala
arskostnaden vilken totalt har okat 22 respektive 19 % jamfort
med grundalternativet for hog- respektive lagalternativet.
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De totala arskostnaderna redovisas &aven utslagna per forsald

energienhet i1 6re/kWh for 15 respektive 30 % héjning i Ffigur 58
respektive 59.

ore/kWh

1975 2000

Teckenforklaring

---- Hogenergialternativ
---- Lé&genergialternativ

F1G.58. Arskostnader for el vid 15 % héjning av

energipriset uttryckt i 6re/kWh for forsald
energi.



Ore/kWh

15 -

1975 2000

Teckenforklaring

—-——Hbgenergialternativ
-——— Lagenergialternativ

FIG. 59. Arskostnader for el vid 30 % hojning av

energipriset uttryckt i ore/kWwh for forsald
energi

I likhet med grundalternativet kommer,

"bade vid 15 och 30 %
héjning av rakraftskostnaderna,

arskostnaderna per forsald

energienhet for hoégalternativet att ligga ca ! 6re/kWh under
lagalternativets kostnader.



Konsumentprisindex for 1976 var 382 vilket har anvants for be-

rakning av energipriset i grundaltemativet. Har har antagits
att en hojning av index med 10 fo/kc direkt proportionellt kom-

mer att paverka administrationskostnader samt investeringar och

darmed avskrivningar, rantor och verksamhetskostnader. Indirekt

kommer aven rakraftskostnaderna att paverkas d& det ingar ett

indextillagg enligt foljande formel:

0,25 [K-260-4(A-1972)] % dar K
A

konsumentprisindex
aktuellt kalenderar

Dessutom ingar ett energipristillagg enligt foljande:

0.7 (C-1) ore/kWh dar C = medelpriset for olja enligt SGB.

Har har antagits att C som for &r 1976 var lika med 2,95 o6re/
kWh varierar i samma takt som konsumentprisindex.

Totala investeringarna for hog- och lagalternativet redovisas
i form av staplar, Tfigur 60, dar lagalternativet &ar uppdelat
och numrerat pa lika dana poster som grundalternativet enligt
foljande:

1. Mottagnings- och fordelningsstationer

2. 70- kV ledningar

3. Matstationer

4. 10- och 0,4- kV ledningar

5. Matare och diverse utrustning

For hogalternativet har ej nagon uppdelning gjorts da skillnader-
na ar sma jamfort med lagalternativet.

Milj - kr.
60 . Teckenforklaring
Hogenergialternativ
Matare och div. utrustning
Natstationer
70-kV ledningar
Mottags- och fordelnings-
stationer
30
1975 2000

FIG.60. investeringar indexerade for el.



Totala Aarskostnaderna for hog- och lagalternativet redovisas i
figur 61 med stapeldiagram.

1200 -

1000 -
800 -

600 .

400

200 -

1975

2000
Teckenforklaring

Hogenergialternativ
LAagenergialternativ

FI1G. 61. Arskostnader for el med 10 % &rlig inflation.

Totala arskostnaderna har fran 1976-ars varde pa 177 respektive
120 tusen kr for hog- respektive lagaltemativet stigit till
1 348 respektive 861 milj.kr. &r 2000. Kostnaderna for hog-

alternativet ligger ca 57 % 6ver lagaltemativet &r 2000.



Arskostnaderna &r i likhet med tidigare utslagna per forséald
energienhet uttryckt i Ore/kWh i figur 62.

Ore/kWh

50

30 1

1975 2000

Teckenforklaring

—— Ho6genergialternativ
-—— Lagenergialternativ

FIG. 62. Arskostnader for el vid 10 % &rlig inflation
uttryckt i ore/kWh for forsald energi.

Arskostnaderna per forsald energienhet kommer harvid att 6ka
till 64 respektive 69 6re/kWh &r 2000 for hog- respektive lag-
alternativet.



6.6.2 Fjarrvarme

Investerings- och arskostnadskalkylerna "bygger pa varden som
rader och galler i dag.

For att undersbka hur investeringarna, anslutningsavgifterna
och arskostnaderna paverkas vid andring av olika varden har
foljande alternativa berdkningar utforts.

15 %-ig 6kning av brénsle- och elenergipris vilket ger foljande
varden

Bransle och elenergi__
Oljepris: 530 kr/m3
Elenergipris: 13,8 o6re/kWh

Inkdjct varme
57:60“kr/Gcal

P2 = 530:- kr/m3

Motsvarande totala arskostnaderna redovisas med stapeldiagram
i figur 63 som for lagalternativet ar uppdelat och numrerat
pa olika poster enligt foljande:

Avskrivningar

Rantor

Verksamhetskostnader
Administrationskostnader

. Bransle, elenergi

6a Inkopt varme, taxa

6b Inkopt varme, rénta

For hogalternativet ar endast totalen angiven.

arwNE



6b Inkdpt varme, ranta
6a Inkopt varme, taxa

Bransle, elenergi

Milj._kr,
Administrationskostn
20 Verksamhetskost.
B Rantor
Avskrivningar

60 _
50 -
40 -

6fc
30

6a
20 -

1,2

10 _ '

V

3,4

3,4

0 mAr
1975 -80 -85 -90 -95 2000
Teckenférklaring

---- Hogenergialternativ
——  Lagenergialternativ

FIG. 63. Arskostnader for fjarrvarmeanlaggningar vid
15 % energikostnadsokning.

Arskostnaderna beraknas o6ka till &r 1992 i likhet med vid grund-

alternativet men till ett varde ca. 8 % hogre namligen ca 71 milj.kr.
Darefter forblir kostnaderna i stort konstanta.



30 fcr-ig 6kning av bréansle- och elenergipris vilket ger féljande
varden

Bréansle och elenergi_
Oljepris: 600 kr/rn™
Elenergipris: 15»6 6re/kwWh

INkO£t_véarme_
65:20 kr/Gcal
600:- kr/m~

P& samma satt som vid 15 % hojning har arskostnaderna vid
30 $ hojning redovisats i figur 64.
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6b Inkdpt varme, ranta
6a Inkopt varme, taxa

Bransle, elenergi

Administrationskostn

Verksamhetskostn
Rantor
Mi Lj -kr. Avskrivningar
80" Teckenforklaring
-—-— Hogenergialternativ p~
-——— Lagenergialternativ
70-
60"
50-
40- 6b—
30"
6a
20-
|
10- VA
3rl
3,4
L Ar
1975 -80 -85 -90 -95 2000

F1G.64. Arskostnader for fjarrvarmeanlaggningar vid
30 % energikostnadsodkning.

Harvid kommer &arskostnaderna att ¢ka fran ca 46 till ca 76 milj_kr.
fram till &r 1992 och darefter i stort vara konstanta.
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De totala Aarskostnaderna har aven slagits ut per forbrukad
varmemangd av abonnenter for hog- och lagalternativ vid

15 respektive 30 % energikostnadsokning i Figur 65 respektive
66.

ore/kWh

Teckenforklaring:
Hogenergialternativ

1fl7.5 2000

FI1G.65. Arskostnader for fjarrvarme vid 15 % energi-
kostnadsokning uttryckt i ore/kWh for forsald
energimangd.
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ore/kWh
Teckenforklaringi
———— Hogenergialternativ
-——— Lagenergialternativ
1975 2000

FIG. 66. Arskostnader for fjarrvarme vid 30 % energi-
kostnadsokning uttryckt i o6re/kWh for forsald
energi.

Arskostnaderna per forsald energienhet ligger hégre ar 1978

jamfort med den ovriga tidsperioden beroende pa att Krangede

ansluts forst ar 1979» Jamfort med grundalternativet ligger
kostnaderna ca 0,5 o6re/kWh respektive ! ore/kWh hoégre vid

15 respektive 30 % héjning av energikostnaden.
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Kn arlig kostnadsokning av 10 %. Konsumentprisindex, tids-
koefficienten och liknande indextal, branslepris, elenergi-
pris m m anses saledes o6ka med arligen 10 %, Kalkylrantan
forutsatts vara oforandrad under hela perioden fram till ar
2000 och lika med 10 %>,

Anslutningsavgifterna indexerade redovisas i1 figur 67 och antas

vara lika i 1ag- och hogalternativet.

50 -

1975 2000

FIG. 67. Anslutningsavgifter indexerade fTor fjarrvarme.



Investeringarna, som bedomts lika i hog- och lagalternativet,
redovisas med stapeldiagram i figur 68 uppdelade och numrerade

pd samma poster som i grundalternativen namligen:

Milj_kr
100-
umpstationer
Abonnencentraler
Varmekulvertar
1975 2000

FIG. 68. 1nvesteringar iIndexerade for fjarrvarme.



Be totala Aarskostnaderna redovisas i figur 69 for hdog- och 1ag-
alternativet.

520- Teckenforklaring
Hogenergialternativ
480- Lagenergialternativ

400“

360-
320-

280-
240-

200-

160-

1975 2000

FIG. 69. Arskostnader for fjarrvarmeanlaggningar med
10 % inflation per ar.

De totala &arskostnaderna har fran 1978-ars varde pa 42,0

respektive 41»5 milj._kr. for hog- respektive lagalternativet
stigit till ca 516 respektive 508 milj.kr. &r 2000.



De totala arskostnaderna ar aven har utslagna per forsald
energienhet uttryckt i ore/kWh i figur 70.

ore/kWh

50 -

40 -

30 -

20 -

1975

FIG. 70.

Teckenforklaring:
Hogenergialternativ

2000

Arskostnader for fjarrvarmeanlaggningar vid 10 %
inflation uttryckt i ore/kWh for forsald energi.
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per forsadld energienhet kommer harvid att oka
45,5 respektive 48,5 6re/kWh &r 2000 for hég- respektive



7 MILJO

7.1 Bestammelser

7.1.1

Vid all planering mdste hansyn tas till miljopaverkan.

Allmant

Ihland

racker det med sunt fornuft ihland maste lagar och bestammelser

tillampas.

Det finns ett flertal
och kommunala planeringsmaterial dar lagar,
linjer for miljopaverkan finns angivna.

forfattningar, publikationer
normer och rikt-
Dels finns bestammelser

som kommunen maste folja i sin planering dels finns bestammelser
som kan tolkas pa ett for kommunen fordelaktigt satt.

7.1.2

De viktigaste lagar och forordningar vilka for narvarande
haller bestammelser om miljohansyn,
aterfinns nedan:

an kommunen,

BYGGNADSLAGEN

BYGGNADSSTADGAN

NATURVARDSLAGEN
NATURVARDSKUN-

GORELSEN

MILJOSKYDDSLAGEN

MILJIOSKYDDSKUN-
GORELSEN

VATTENLAGEN

BEGRANSNING AV
SVAVELHALTEN I
ELDNINGSOLJA

SFS 1976:1054

SFS 1976:1055

Lagar och forordningar

inne-
som prévas av annat organ

lokaliseringsprovning av vissa energiproduk-
tionsanlaggningar (§ 136 a BL)

faststallande av stadsplan, byggnadsplan och

generalplan.

hansyn till naturvarden vad galler
- landskapsbild

- vetenskaplig naturvard

- friluftsliv

anmalnings- och samradsplikt gallande olika
arbetsforetag som kommer att vasentligt
andra naturmiljon

tillstands- eller dispensvillkor for s._k.

miljofarlig verksamhet

tillstandsvillkor som aven tar hansyn till
mi L jopaverkan av vattenkraftanlaggning,
vattenreglering, utnyttjande av kylvatten m.m.

skyddsbestammelser for vattentakt

generella bestammelser om hogsta tillatna
svavelhalt

lag om svavelhaltigt bransle

forordning om svavelhaltigt bransle



HALSO- OCH stadgande om forsiktighetsmatt samt anmal-
MILJOFARLIGA ningsskyldighet hl a for den som transporterar
VAROR och lagrar oljeprodukter
SFS 197371329 lag om halso- och miljofarliga varor
SFS 1973:334 kungoérelse om halso- och miljéfarliga varor
SFS 1976:1057 forordning om andring i kungorelse SFS

1973:334

Myndigheternas provning styrs har av vad som ar lampligt fran
allman plansynpunkt, vad som ar tilldtligt ur miljoskydds- och
naturvardssynpunkt, villkor for verksamhet m m. Lagarna styr
dessutom formerna for den kommunala prévningen

7.1.3 Statliga riktlinjer

Vid tillstands- och dispensbeslut anvandes i praktiken de grans-
varden for tilldtna svaveldioxid- och stoftutslapp till luft

som angivits av statens naturvardsverk (16). De granser som
angivits for svaveldioxid (S02) och sot i utomhusluft finns i
tabell 29 och 30.

TAB. 29. Svenska riktvarden for svaveldioxid (S02) i utomhus-

luft.
Hogsta halt jug/nR Planeringsmal jag/n/ Tidsperiod som
medelvardet avser
100 60 Vinterhalvar
(okt-mars)
300 200 24 tim
750 - 1 tim

TAB. 30. Svenska riktvarden for sot (‘'smoke™) i utomhusluft.

Hogsta halt jag/m* Tidsperiod som medel-

vardet avser

40 Vinterhalvar (okt-
mars)

120 24 tim
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Riktvardena for hogsta godtagbara halt &r avsedda som hjalp-
medel vid beddémning av om omedelbara atgarder behdver vidtas

t ex oOvergang fran tjockolja till tunpolja, sankning av svavel-
halt eller 6kning av skorstenshéjd. Ju kallare vintern ar desto
hogre blir medelvardet for svaveldioxid. For tatorter dar
uppvarmningen huvudsakligen sker med sma varmeanlaggningar
med utslapp pa lag hojd, okar vintermedelvardet ca 10 fo per
grads sankning fran for orten normal medeltemperatur. De
planeringsmdl som anges ar avsedda att anvandas som underlag
for planering av tatorternas uppvarmning.

Sot harror huvudsakligen fran mindre oljeeldade anlaggningar
och fran trafiken. Vardena underskrider i regel klart de i

tabell 30 angivna gransvardena.

De riktlinjer for externt industribuller som anges av statens
naturvardsverk framgar av tabell 31.

TAB. 31. Riktvarden for industribuller i omradden for bo-
stader angivna som ekvivalentniva i dB (a)

Ljudniva dB (a) ki. 07-18 samt son-l och kI 22-07
helgdag kIl 07-
18
Hogsta tolerabia 60 55 50
Riktvarden 50 45 40
7.1.4 Riktlinjer i kommunal planering - kommunal proévning.

Kommunledningen kan med hjalp av de i kap. 7*1*2 och 7*1.3
omndmnda lagar och forordningar formulera riktlinjer for

mi I jofragor vid energiplanering. Dessa riktlinjer bor beaktas
vid all kommunal proévning till exempel vid byggnadslovsprov-
ning, omradesplaner, lokal halsovardsordning, provning av
sanitar olagenhet m m.

7.2 Nulage

7.2.1 Allmant

Vid kommunal energiplanering torde det vara av stort intresse
att folja upp hur miljon paverkas av de beslutade atgarderna.
Med vilken grad miljon paverkas kan matas med emissioner och
immissioner. Det forst namnda avser hur stora mangder mil Joforo®
reningar som sldpps ut emedan det sist namnda avser i vilken
grad miljon paverkas det vill saga koncentrationen av foro-

reningar.



7.2.2 Emissioner

Med emissioner menas hur stora mangder fororeningar som slapps
ut. Nar det galler luftfororeningar réknas de stdrre anlagg-
ningar, med forhallandevis stora geografiskt koncentrerade
utslapp, som punktkallor medan smahusomraden och mindre in-

dustriomraden raknas som ytkallor. 1 figur 71 redovisas
emissioner av svaveldioxid (S02) och i figur 72 emissioner av
stoft

Teckenforklaring:

— Hogenergialternativ Punkt-
— Lagenergialternativ kallor

- Ytkalla
15 000 -
Karskéar
10 OO0O-
5 000 -
Carlsborg
1975 2000

FIG. 71. Beraknade emissioner av svaveldioxid (S02) i1nom
Gavle tatort till och med ar 2000.
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Stoft

ton/ar Teckenforklaring: i
Hggenerg]alternatlv Punktkallor
Lagenergialternativ.
Ytkallor
Kars kor
200 -
100 _
Carlsborg
1975 2000

FIG.72. Beraknade emissioner av stoft inom Gavle forort
till och med ar 2000.



I centrala Gavle framstar varmeverket Carlsborg som en punkt-
kalla till ar 1979 da fjarrvarmeverksamheten berdknas ha
flyttats over till Krangede i Karskar. Skorstenshdjden pa
Carlsborg ar 70 m. Vissa problem har varit att klara stoft-
granserna vid Lasarettets sopforbranning men skall atgardas
med storre brannarmunstycke. Emissionerna fran Korsnas Marma
ar inrdknade 1 redovisningen av Karskar som punktkélla.
SV-vindar ar vanligast forekommande vilket medfor att foro-
reningarna blaser ut over havet. Palandsvind och stiltje
forekommer ca 48 % av hela aret. Skorstenshdjden pa Krangedes
nuvarande anlaggning &r 140 m. Pram till 1982 kommer en
provisorisk skorsten pa 93 m att anvandas for att darefter
ersattas med en 130-160 m hdg.

Soltalet for samtliga anldggningar ligger mellan 2-3 Bacharach
dar 3 ar gransen enligt naturvardsverkets riktvarde. Vid
kortvariga driftsbetingelser far sottalet uppga till 5
Bacharach vilket intraffar vid start av Krangedes anlaggning.
De matningar av buller som gjorts vid Carlsborg uppvisar
varden enligt tabell 32.

TAB.32. Bullermatningar vid Carlsborg

Avstand fran panncentral m 25 50 75 100 150
Ekvivalent ljudnivd dB (a) 47 45 40 38 36

Jamfort med de varden som anges av naturvardsverket ligger de
val under de framtida riktvardena.

Vad avser Krangedes nya anlaggningar sd ligger narmaste bostads-
omrade ca 600 m fran verket. Bullernivan inom detta omrade
ligger pa ca 56 dB (a) enligt matningar utforda i januari 1973»
Enligt ansokan avseende utforande av kraftvarmeverket framgar
att anlaggningen kommer att utforas pa sadant satt att buller-
nivan inom bostadsomradet icke kommer att Overstiga gallande
granser.

| Carlsborg finns for lasarettet 2 st kylmaskiner varav en ar i
reserv. Vid full effekt atgar 478 m3 vatten/tim med inmatad

temp. +24°C och utgdende temp. +34°C. | genomsnitt kors maskinen
3 man/ar med halv effekt. Det motsvarar ca 239 m3/tim med en

temperaturdkning pa 10°C vilket slapps ut i Gavlean.

I Krangedes anlaggningar fordras kylvatten for mottrycksproduk-
tion och i kondensanlaggningarna. Kylvattenmangder i m”/tim och

temperaturstegring i °C jamte motsvarande varmeinnehall i MW
anges vid tva driftfall i tabell 33»

a) endast mottrycksproduktion
b) G3 i mottrycksdrift, G4, G5 och G6 med maximalt kylvattenut-

slapp.



TAB. 33. Kylvattenutslapp vid Krangedes anlaggning i Karskar

Anlaggning Driftfall

a b
G3 och G4
Kylvattenflode nB/h 160 11 000
Tempe raturdkning °G 7 18
Varmeinnehall MW ! 231
G5 och G6
Rylvattenflode ni3/h 400 16 000
Temperaturokning °C 10 10
Varmeinnehall MW 5 186

Om G3, G4, G5 och
G6 ar i drift sam-

tidigt

Kylvattenflode m*/h 560 27 000
Temperaturékning °C 9 13
Varmeinnehall MW 6 417

Den berédknade framtida forandringen av varmeutslapp fran an-
laggningen anges i tabell 34»

TAB. 34. Beraknad forandring av varmeutslappet fran Krangedes
anlaggning i Karskar

Maximalt utEslapp Genomsnitt!Ligt
arligt utsl.app
Produktionsenhet nuvarande framtida nuvarande framtida

MW MW GWh GWh
G3 l 1 10 10
G4 269 230 410 390
G5 och G6 186 300
Summa 270 417 420 700

Fran Forsbackaverken sker kylvattenutslapp for narvarande med
ca 126 nR/tim.



7.2.3 Immissioner

Med immissioner avses i vilken grad miljon paverkas.

Matningar av svaveldioxid (S02) och sot har gjorts vid teatern,
Satra, Valbo och halsovardsnamnden under tiden april-september
1975* Det hogsta observerade dygnsmedelviardet av sot uppgick
till 57 /ig/nr vid teatern. Det hodgsta dygnsmedelvédrdet av
svaveldioxid uppgick till 3,4 pphm och uppmattes vid halso-
vardsnamnden. 1 figur 73 respektive 74 har manadsmedel-
varden redovisats for svaveldioxid respektive sot vid teatern
for tiden januari -71 till september -75* 7 figur 73 har aven
naturvardsverkets rekommendationer angivits. Fran augusti 1976
har riktvardet sankts till 3 pphm SO2.

Statens Naturvardsverks rekommendation

jan. jan.

FI1G. 73. Immissioner av svaveldioxid (S02) uttryckt som
manadsmedelvarde (pphm) vid Gavle ar 1971-76.

146



147

Sot
Jig/m3

jan. jan. jan. jan. jan. jan.

PIG. 74« Immissioner av sot uttryckt som mdanadsmedelvérde
(pg/nR) vid Gavle teater ar 1971-76.

Besvarande lukt forekommer vid ostliga vindriktningar fran
framst sulfat- och sulfitfabriken i Skutskar och fran industri-
omradet 1 Karskar. Viss lukt kommer aven fran kafferosteriet i
centrala Gavle.

De kylvattenmangder som berdknas slappas ut av Krangede AB i
Loyerviken vaster om verket kommer att medfora en tamperaturhoj-
ning i viken. Kylvattenutslappet fran Garlsborg paverkar tempe-
raturhojningen mycket blygsamt i Gavlean vilken for Ovrigt er-
fordrar extraordinart reningsforfarande. Stora utslapp av renat
avloppsvatten sker fran Forsbacka tatort och Forsbackaverken
samt diffusa utslapp fran jordbruk och glesbebyggelse. Dartill
skall laggas att O. Storsjon, som avrinner till Gavledn, i sig
ar tydligt paverkat. Utslappen fran Bockens Bryggerier kommer
inom den narmaste tiden att upphora da de skall anlagga en ny
pumpstation samt att jasprocessen upphdort. Dar Mackmyra sulfit-
fabrik har legat skall flistillverkning av stubbar pabdrjas.
Darvid kommer patagliga utslapp att ske av bland annat suspen-
derade amnen som grumlar vattnet men ej paverkar syrehalten.



De av kommunen dgda vattenkraftverken i Gavlean och Testeboan
ar samtliga stromkraftverk med mycket begransade vattenmaga-
sin. | Gavlean ingar dock sasongsmagasin i Storsjon vid
Svardsjo samt Storsjon vid Sandviken med 9*4 respektive

15 milj. nr magasinsvolym.

Om en tung energikravande industri kommer att lokaliseras

i Fredriksskans erfordras en 130 kV luftledning. Den be-
raknas da ha en strackning norr om Satra och Stigslund samt
vidare mellan Stromsbro och Hille.

7.3 Malsattning

Kommunen har en viss handlingsfrihet att uppratta en egen
malsattning utover lagar och forordningar. Harvid okar
mojligheter att ta hansyn till de lokala forhallandena.

Gavle kommun har ej fattat nagot formellt beslut om mal-
sattning i miljofragor.

Ambitionsnivan daremot ar mycket hog for att forbattra de
mark-, vatten- och lufttillgdngar som har hoga miljopakan-
ningar samt att i storsta mojliga utstrackning bevara de
omraden som i dagens lage ar relativt opaverkade.

I Gavle kommunplan anges att malet for regionalpolitiken
ar att samhallets Okade resurser skall utnyttjas for att
malmedvetet inom de naringsgeografiska regioner som mot-
svaras av lanen, bygga upp orter av olika karaktar, vilka
inbordes kompletterar varandra sa att de tre valfardsfak-
torerna arbete, service och god miljé blir tillgangliga
inom rackhall for alla manniskor.

7.4 Vardering av alternativ energi

Beslut har redan fattats om fortsatt utbyggnad av fjarr-
varme i storsta mojliga utstrackning med kraftvarmeverket
i Karskar som leveranspunkt for hetvatten. De alternativ
som fOr narvarande behandlas &ar om Karskarsverket skall
eldas med normal- eller lagsvavlig olja. Svavelhalten i
den normala ar 2,5 i till skillnad mot | % i den lagsvav-
liga. 1 ansokan fran Krangede anges svaveldioxidutslappen
vid normalsvavlig olja vilket har anvants vid berdakning
av emissionerna fran Karskar, som punktkalla (figur 71)e
For att belysa de miljoforbattringar som erhalles med lag-
svavlig olja har i figur 75 angivits utslappen av svavel-
dioxid fran Karskar som punktkalla vid dels 2,5 och dels
1 io svavelhalt.
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SO2

ton/ar
15 000
Normalsvavlig
10 000
Lagsvavlig
5 000
1975 -90 2000

Teckenforklaring:

-—-— Hogenergialternativ
--—- Lagenergialternativ

FIG. 75. Beraknade emissioner av svaveldioxid (S02) fran
Karskar vid normal- och lagsvavlig olja.

Harav framgar att det allvarligt bor o6vervagas om lagsvavlig
olja skall anvandas i stallet for normalsvavlig da det skulle

medfora en enorm miljoforbattring.



8 PRIORITERINGAR
8.1 Allmant
Bet finns for Gavles del i dagens lage inga alternativ néar det

galler den huvudsakliga energitillforseln. Pa grund av tidi-
gare fattade beslut och gjorda investeringar kommer aven i fort-
sattningen storre delen av elbehovet att inkopas utifran och
hetvattenproduktion for fjarrvarme kommer i huvudsak att in-
kopas fran Krangede AB.

Baremot erfordras energipolitiska beslut och prioriteringar inom
de flesta av kommunens verksamhetsgrenar. Som underlag for er-
forderliga politiska beddmningar fores i detta kapitel en dis-
kussion kring energifragornas samband med annan verksamhet.

8.2 Samband med 6vrig planering

Kommunens energiforsorjning ar pa elsidan i huvudsak knuten till
befintligt overordnat nat och pa fjarrvarmesidan avhangig av
kontraktet med Krangede AB. Ur energisynpunkt ar det darfor
gynnsamt om kommunens kommande utbyggnad dels utformas sa att
uppvarmning kan ske med fjarrvarme dels lokaliseras sa att

gjorda investeringar i befintliga distributionsanlaggningar
kan utnyttjas.

Med avseende pa energiférsorjningen ar det gynnsamt om bebygg-
elsen koncentreras till ett fatal omraden som fardigstalles
innan nya omraden paborjas. For varje nytt omrade erfordras
mataranlaggningar for energiforsorjning redan fran starten.
Bessa anlaggningar ar i allmanhet dimensionerade for hela om-
radet och har darfor overkapacitet anda tills omradet ar far-
digbyggt. Om kommunen beslutar om minskningar i1 bostadsbyggan-
det ar det darfor vardefullt om sddan minskning inte beror pa-
borjade omraden utan regleras genom att byggstart i nya omraden
senarelagges.

8.3 Ekonomi

I kapitel 6 har kostnaderna beraknats for kommunens el- och
fjarrvarmeverksamhet med nuvarande sammanséattning av energi-
flodet. Som angavs i kapitel 5 kan kommunen 6ka sin elproduk-
tion genom utbyggnad av tillganglig vattenkraft. Utbyggbar
effekt uppgar till ca 7 MW. Uppskattad anlaggningskostnad &ar
4.000 kr/kW varfor det totala investeringsbehovet uppgar till
ca 28 Mkr. Med en genomsnittlig brukbarhetstid p& 35 ar, 10 $
ranta och 1.75 i° av investeringsbeloppet for drift och undei®-
hall blir arskostnaderna 3f4 Mkr. Medelpriset vid en arspro-
duktion pa 36 GWh blir da 9*4 oOre/kwh. Betta pris ligger hogt
jamfort med 1976 ars rakraftpris som anvants i utredningen.
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Vid en jamforelse bor dock beaktas att samtliga utbyggbara
vattenfall inom kommunen ligger sa centralt att produktionen
kan matas in direkt p& narliggande 10 kV nat. Okad vatten-
kraftproduktion innebar alltsad en avlastning av det O6verord-
nade natet. Overforingsforlusterna blir smd eftersom Forbruk-
ningen sker nara produktionsplatsen.

Genom utbyggnaden i Gavlean kan vattenregleringen forbattras
varigenom effektvardet hos befintliga kraftverk hdjes. 1 1976
ars prislage ar den elkraft som kan utbyggas inom kommunen
nagot dyrare an den som inkodpes enligt kontraktet. Med han-
syn till den hdéjda forsorjningstryggheten och sannolik ut-

veckling av energipriserna torde en utbyggnad av bland annat
Ibyfors och Prastforsen vara av intresse for kommunen.

Den okade elproduktion som ar moéjlig i Karskarsverket vid
ytterligare fjarrvarmeanslutning torde vara av mindre eko-
nomiskt intresse for kommunen. Enligt gallande avtal gar
hela elproduktionen till Krangede AB. Den fjarrvarmeanslut-
ning som skulle erfordras ligger geografiskt utspridd och
ar av den karaktaren att fjarrvarmeleveransen blir mycket
dyr med nuvarande kostnadslage.

En konsekvens av att minimileveransen av hetvatten fran
Krangede AB inte uppnds efter ar 1983 bér vara att kommunen
inte investerar i energibesparande &tgarder i egna fastig-
heter som ar eller planeras att bli anslutna till fjarr-
varmenatet. Resurserna bor istallet satsas pa energibespa-
rande atgarder i de egna anlaggningar som inte kan anslu-
tas till fjarrvarmenatét.

En jamforelse mellan arskostnaderna for el och fjarrvarme
uttryckt i ore/kWh for forsald energi har gjorts i Ffigur 76.
Kostnadsniva enligt 1976 ars prisniva.
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ore/kWh

Fjarrvarme

Teckenforklaring

———— Hogenergialternativ
-——— L&genergialternativ

FIG. 76. Arskostnader i 1976 &rs kostnadslage uttryckt i o6re/kWh
for forsald energi. Kostnaderna baserade p& nettoinvesteringar.

Harav framgar att Aarskostnaderna for el ligger betydligt o6ver
kostnaderna for fjarrvarme. Fjarrvarmepriset utgdr ca 54 % av
elpriset ar 1980 och ca 68 % ar 2000. Det bor observeras att
kostnaderna har baserats pa nettoinvesteringar.

For el har investeringarna for serviser ej medtagits da de i
stort tacks av anslutningsavgifterna. Arskostnaderna fér an-

slutningsavgifterna vilar harmed pa abonnenterna och redovi-
sas ej med detta presentationssatt. For att belysa totala ars-
kostnaderna har i figur 11 redovisats erforderligt energipris
baserat pa bruttoinvesteringar.
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FIG. 77« Arskostnader i 1976 &rs kostnadslage uttryckt i oére/lkWh
for forsald energi. Kostnaderna "baserade pa bruttoinvestering.

Fjarrvarmepriset utgor har ca 57 % av elpriset &r 1980 och ca
87 1 ar 2000. Vid jamforelse med figur 76framgar att anslut-
ningsavgifterna utgor en betydligt stOorre del for fjarrvarmen.

| kapitel 6.6 redovisas arskostnader vid dels varierande ener-
gipris dels 10 1 inflation. Har har i figur 78 en sammanstall-
ning gjorts av arskostnaderna for el och fjarrvarme vid 30 %
héjning av energikostnaderna.



ore/kWh

Fjarrvarme

2000

Tekckenforklaring

Hogenergialtemativ
Lagenergialternativ

FI1G.78.Arskostnader vid 30 % energikostnadsokning uttryckt i
ore/kWwh for forsald energi.

Vid jamforelse med figur 76 framgar att differensen mellan el
och fjarrvarme bade uttryckt i ore/kWh och procentuellt blir

storre vid hogre energikostnad. Det ar helt i enlighet med att

de fasta kostnaderna utgor storre andel i fjarrvarme jamfort
med el.

I figur 79 visas kostnadsrelationerna mellan el och fjarrvarme
vid 10 % arlig inflation.
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ore/kWh

Teckenforklaring

------- Hogenergialternativ
—— Lagenergialternativ

PIG. 79 Arskostnader vid 10 % inflation uttryckt i 6re/kWh
for forsald energi.

Av figuren framgar att arskostnaderna per forsald energienhet
for el aven i detta fall ligger hogre an for fjarrvarme. Vid
hetraktelseperiodens slut utgor fjarrvdrmekostnaden ca 71 %
av elkostnaden. Motsvarande forhallande ar 1980 &r ca 54

Vid jamforelse mellan figurerna 79 och 76 framgar att vid en
indexdkning blir differensen mellan el och fjarrvarme raknat
i Ore/lkWh storre men den procentuella skillnaden minskar.
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De investeringar som erfordras for el- och fjarrvarmenaten
finns redovisade i1 kapitel 6. For att kunna jamfora dessa
sinsemellan har nuvardet vid 1976 ars niva for respektive
investering "berdknats. Harvid har anvants nuvardesdiskon-
tot 12 fo. Nuvérdena har summerats for perioden &r 1977-
2000. For el uppgar de sa erhallna vardena for grundalter-
nativet, 1976 ars kostnadsniva, vid hog- respektive lag-
altemativet till 69,2 respektive 68,5 Mkr. Motsvarande
for fjarrvarme ar 70,2 Mkr for hada alternativen utan
anslutningsavgifterna. Nuvardet av "bruttoinvesteringen
innefattande anslutningsavgifterna blir ca 133 Mkr.

8.4 Miljo

Géavle kommun har i kontraktet med Krangede AB angaende fjarrvarme
forbundit sig att inkopa viss kvantitet hetvatten. F6r att uppna
den gransen kommer bade befintlig och ny bebyggelse att anslutas
till fjarrvarme i storsta mojliga utstrackning. Den smahusbe-
byggelse som av ekonomiska skal inte kan anslutas till fjarr-
varme berdknas i1 huvudsak att anslutas till elvdrme.

Med den malsattningen kommer svaveldioxid- och sotutslappen dra-
stiskt att minska fran villapannor och smd panncentraler. Aven

den estetiska miljon kommer att forbattras da de flesta trans-
portabla centralerna forsvinner och lokaliseringen av den nya
anlaggningen sker till ett redan befintligt industriomrade i Karskar.

I Krangedes anlaggning eldas med lagsvavlig olja for befintlig
elproduktion och i den nya anldggningen berdknas enligt anstkan
normalsvavlig olja anvandas om inga nya férordningar tillkommer.
For villabebyggelse har genomgaende lagsvavlig olja anvants.

Oljetransporterna till Karskarsverket kommer att ske med fartyg
till egen hamn varifran oljan pumpas direkt in i nu befintliga
bergrumslager ca 400 m NO kraftvarmeverket. Darifran pumpas ol-
jan till en dagtank 150m fran verket.

Ar 1976 omsattes i Géavle hamn ungefar 1,7 milj. ton petroleum-
produkter vilka lagras i bergrum. Darifran sker transporten med
jarnvagsvagnar vilka lastas vid speciella utlastningsanlagg-
ningar. Under de ar de varit i drift har inga oljeutslapp fore-
kommit. D3 oljehanteringen medfor stora miljorisker finns i
hamnen dels en oljeavskiljare for dagvatten fran depaomradena
dels en permanent pneumatisk bubbelbarridr samt oljeskyddslansor.

Lokaliseringen av de storre elanlaggningarna finns redovisade i
kapitel 2.3.1 figur 10 och 11. Darutdver berdknas en fordel-
ningsstation tillkomma i Fredriksskans fram till ar 1982 och dar-
efter ytterligare en i Tolffors omkring ar 1985 beroende pa
framtida bostadsbyggnadsprogram. Dessutom kan det vid en eventuell
tung industri i Fredriksskans erfordras en 130 kV- lédning med en
strackning norr om Valbo, Séatra, Stigslund och mellan Strémsbro-
Hille.



8.5 Energihushallning

I de prognoser som upprattats har hansyn tagits till de
forbattringar i energihushallningen som erhalles genom
overgang fran smd individuella panncentraler till led-
ningsbunden uppvarmning.

Storre delen av kommunens fTjarrvarmebelastning kommer
fran &r 1978 att produceras i ett kraftvarmeverk med
kombinerad produktion av el och hetvatten. Bransleut-
nyttjningen blir hég i denna anlaggning. Genom denna
anlaggning kan okningen av eltillforseln till kommunen
begransas.

En viss mojlighet finns att minska behovet av energi-
tillforsel till kommunen genom att forbranna eller fo]>-
gasa hushalls- och industriavfall. Energiinnehallet i till-
ganglig sopvolym p& ca 63000 ton/&r &ar ca 175 GWh. Por
forbranning erfordras tva stycken ugnar, varav en i

reserv, med en kapacitet p& 7 ton sopor/tim. vardera.

Det skulle motsvara en effekt pa ca 15 MW. Totala in-
vesteringen harfor berdknas till 42 milj. kr. vilket

inklusive drift och skdtsel med gratis sopor skulle be-
tyda en arskostnad pd ca 11,3 milj. kr/ar. Utslaget per

producerad kWh-varme blir det 8,3 6re/kWh att jamforas

med figur 53 i1 kapitel 6.4.2. En inkoppling av anlaggningen
pa centrala fjarrvarmenatet kan ske med beaktandet att mot-
svarande hetvattenproduktion da skulle minskas fran Karskar
vilket kan betyda svarigheter med tanke pa Krangedeavtalet.
En mojlighet ar att forbranna soporna i Krangedes egen an-
laggning. Tillgangen pa sopor ar ganska jamnt fordelad over
aret. Om varmen fran sopforbranningen skall matas in i ett
eget nat erfordras for detta ett totalt varmeunderlag pa
ca 200 MW. Vid denna omfattning svarar effekten fran sop-
forbranningen ungefar mot natets sommarbehov. Resterande
effekt maste alltsd installeras i en hetvattenpanna med

annat bransle.

Enligt det energiflode som inventerats for ar 1975 utnyttjades

ca 69 io av den i kommunen totalt omsatta energin (exklusive
energi for transporter). Motsvarande siffror for ar 1980 och

ar 2000 ar 77 respektive 80 %. Denna forbattrade utnyttjning
erhalles genom att i storsta mojliga utstrackning o6verga till
ledningsbunden energi foOr uppvarmning.

I figur 80 har den genomsnittliga utnyttjade energiforbruk-
ningen slagits ut per invanare for aren 1975 1980 och 2000.



P1G. 80. Genomsnittlig energiforbrukning per
invanare i Gavle kommun.

Utvecklingen av .medelforbrukningen innebar en arlig 6kning med

ca 4,0 J, under tiden 1975-1980 och en 6kning med ca 1,1 % per ar
under perioden 1980-2000. Den berdknade dampningen av forbruknings-
Ookningen hanfor sig till energibesparande atgarder samt Overgang
till ledningsbunden uppvarmningsform.

Genom utbyggnad av vattenkraft och sopforbrdnning i kombination
med fjarrvarme kan "importen” av energi till Gavle minskas med ca
210 GWh/ar. Denna energimangd utgor ca 3,4 % av det totala ener-
gibehovet ar 1975«

8.6 Sysselséattning

Ar 1975 uppgick antalet anstallda vid Energiverken till 12>2. Av
dessa var 6 st halvtidstjanster vilket betyder totalt 149 heltids-
tjanster. Nagon uppdelning av antalet sysselsatta inom el- respek-
tive varmeverket gar ej att gora da ett flertal sysslar med bada
verken. Enligt denna energiplan berédknas ca 3 st nyanstallas pa
fjarrvarmesidan till och med ar 1983 och darefter 12 st ytterliga-
re fram till ar 2000.

For att uppfora anlaggningen 1 Karskar kommer entreprendrer att
anlitas. Antalet sysselsatta pa byggplatsen torde i genomsnitt
uppgd till ca 60 man och under kortare perioder ca 200 man. For
produktionen beraknas den befintliga personalen bli utokad fran

30 till 38 man.
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For elsidan beridknas 6 st nyanstallas fore ar 1982 och dar-
efter ytterligare 5 st till ar 1986 da en ny fordelningssta-

tion erfordras i Tolffors. Diarefter raknas med en nyanstalld
per ar fran och med ar 1989 till och med 2000.

De mojligheter kommunen har att paverka sysselsattningen ar
att lagga ut nyanlaggningar pa entreprenad samt att &andra
utbyggnadstakten for bostdder. En annan begréansad mdjlighet
ar att bygga ut vattenkraften. Utdver angivna arbetstill-
fallen finns hos foretag och institutioner inom kommunen
ett antal anstallda som ar sysselsatta med energifragor.
Tillforlitliga uppgifter om antal saknas.

8.7 Forsorjningstrygghet

Inom kommunen gérs dimensionering av produktionsanlaggningar
for fjarrvarme och mottagnings- och fordelningsstationer for
el sd att reservkapacitet skall finnas vid bortfall av stors-
ta enheten.

Distributionsnaten for el ar i centrala delar i allmanhet sa
uppbyggt att omkopplingar kan ske om fel intraffar. Aven for
fjarrvarmenadtet sker successivt viss hopmaskning av kulvert-
systemet.

Huvudnaten for bade el och fjarrvarme ar val dimensionerade
for nuvarande belastningar. Med nuvarande framforhallning

med planering och byggande tycks inte heller uppkomma nagra
storre forsorjningsproblem for pagdende nyexploatering. Som
helhet kan sagas att kommunen ar val rustad for fordelning

och distribution av energi. Driftavbrott fororsakade av fel

i anlaggningar inom kommunen kommer sannolikt endast att
innebara leveransstorningar inom delar av kommunen. Avbrotts-
tiderna bor i de flesta fall kunna begranas genom omkopplingar
och reservmatningar.

Daremot ar forsorjningstryggheten i energitillforseln betyd-
ligt samre. Kommunens mojligheter att forbattra denna ar
ocksd begransad. De energislag som tillfors kommunen utifran
ar i huvudsak olja och el. Leveranserna sker enligt avtal som
upprattats med olje- och rakraftleverantorer. Med dagens
energisituation ar det svart att fa langsiktiga leverans-
avtal. Ett par ar torde vara den langsta tid for vilket ett
nytt avtal kan tecknas. | de flesta kontrakt infores en
force majeure-klausul vilken innebar att leveransskyldig-
heten upphor t.ex. vid internationella avsparrningar. Nagra
generella garantier for erforderlig energileverans till
kommunen kan inte erhallas.

Alternativa energiformer kan naturligtvis bli aktuella i en
langvarig bristsituation. Karskarsverket kan byggas om for
kol- eller fliseldning, men detta ar bade kostsamt och tids-
kravande. Det ar inte planerat eller forberett hur kol eller
flis skall foras till kommunen eller hur lagerhallning skall
ske. Undersokningar om erforderlig flistillgadng har ej genom-
forts.



8.8 Markhushallning

Kraftvarmeverket vid Karskar som ar den mest markkravande
anlaggningen, ar placerad inom ett tidigare industriomrade.
For produktion av varme i Hille erfordras mark for ytterliga-
re ett varmeverk da det befintliga ej kommer att racka

till nar byggnationen dar paborjas. | upprattade stadsplaner
finns mark reserverad for erforderliga pumpstationer. Fjarr-
varmedistributionen sker via kulvertar som forlagges i huvud-
sak i gatumark, varfor speciella markomraden inte behover re-
serveras.

Om en tung industri lokaliseras till Fredriksskans erfor-
dras 130 kV matning via friledning. | samband med forpla-
nering fOor det tdnkta valsverket i1 Géavle underséktes mdj-
liga ledningsstrackningar. Den mest realistiska strack-
ningen ar norr om Valbo och Satra. Det finns forutsatt-
ningar att med ledningen passera befintlig bebyggelse
mellan Stromsbro och Hille. Vid framtida planarbete ar
det angelaget att mojligheter till sadan ledningsstrack-
ning halles Oppen. Fragan bor beaktas dven nar stadsdelen
Tolfforsskogen planeras.

For den normala eldistributionen erfordras utrymmen fOr
transformatorstationer. 1 de centrala delarna inrymmes
transformatorstationema ofta i andra byggnader. Inom
ovriga delar kan ofta plats beredas i anslutning till
park- eller gransomraden.

Ledningsdragningen sker till Overvdgande delen med kab-
lar som forlagges 1 gatumark. Speciella markreservatio-
ner ar alltsd inte nodvandiga.

De alternativa energikéllorna sol och vind har forut-
satts komma till anvandning vid gruppbebyggelse i ytter-
omradena mot slutet av seklet. Inom omraden dar ambi-
tionen ar att utnyttja sol- eller vindenergi bor vid
planarbetet reserveras lampliga omraden for solfangare
eller vindgenerator samt central ackumulator.

8.9 Tid for genomférande

De Overgripande besluten ar for Gavles del redan fattade
i och med avtalet med Krangede AB. Hetvattenleveranser
fran Karskarsverket skall paborjas hosten 1978.

Nasta storre energianlaggning inom Gavle ar den nya for-
delningsstationen i Fredriksskans ar 1982. Beslut om den-
na utbyggnad bor fattas senast ar 1979

Ovriga storre anlaggningar som erfordras de narmaste
aren ar avhangiga av planerad nyexploatering. Beslut
om dessa anlaggningar ar darfor tidsmassigt uppknutna
till utbyggnadstidpunkten.
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8.10 Totalddmning

net linns inget motiv till att andra den inriktning som energi-
forsorjningen nu har inom kommunen. Uppvarmning av samlad "bebyg-
gelse bor i storsta mojliga utstrackning ske via fjarrvarme med
anslutning till Karskarsverket. Ovrig bebyggelse uppvarms med
elvarme. Om praktiska och ekonomiska system kan utvecklas for
sol- och vindenergi bor dessa energislag anvandas framforallt i
omraden som inte kan fjarrvarmeanslutas.

For att hoja sakerheten pa energitillforseln bor kommunen pa
sikt lata utreda mojligheterna att utnyttja energiinnehallet

i avfall genom sopforbranning i samband med fjarrvarme. Likasa
bor en utvardering ske av forutsattningar och ekonomi for ut-
byggnad av befintliga vattenfall inom kommunen. Ur miljésyn-
punkt bor en sadan utbyggnad vara gynnsam nu nar utslappet fran
Mackmyra Sulfit upphort.



9 HANDLINGSPROGRAM MED MOTIV

9.1 Handlingsprogrammets syfte

Avsikten med handlingsprogrammet ar att sammanstalla det
underlag som framtagits i energiplaneringen. Handlings-
programmets utformning skall vara sddan att det kan ut-
gora underlag for kommunala heslut i energifrdgor. Det

nu upprattade programmet baseras pa gallande forhallanden
och planer. Forutsattningen for en framsynt och effektiv
kommunal energiplanering ar att handlingsprogrammet gores
rullande sa att nya forutsattningar kan beaktas. Genom ett
rullande handlingsprogram kan kommunen bibehéalla en hog
handlingsberedskap och god flexibilitet.

Redovisningen gores Oversiktligt och behandlar i huvudsak
principiella fragor. Detaljredovisningar sker i tidigare
kapitel.

9.2 Energibalans

Gavle kommuns energibalans ar 1975 framgar av figur 9
sid. 26. Med 1975 ars energiflode som bas har tva alter-
nativ for energiomsattningen till ar 2000 prognoserats.
Sammanstallning av tillford och foérbrukad energi finns
for vart femte ar i tabellerna 35 och 36.

TAB.35« Tillford energi fordelad pa energislag. GWh

1980 1985 1990 1995 2000

Olja hogalt. 3576 4240 4600 4880 5180
lagalt. 3000 3180 3300 3380 3460

Bark 290 294 303 307 309
Lut 2266 2276 2285 2294 2302
El hogalt. 1160 1300 1720 2300 3050
lagalt. 1270 1320 1520 1790 2110

Summa hogalt 7292 8110 8908 9781 1084l
lagalt. 6826 7070 7408 7771 8181



TAB. 36. Forbrukning av energi i olika former. GWh

1980 1985 1990 1995 2000

/OAnga hogalt. 2910 2960 3060 3100 3100
lagalt. 2520 2540 2550 2570 2590

Olja for industrier hogalt. 462 317 273 251 240
och uppvarmning lagalt. 451 307 259 230 210

Fjarrvarme hogalt. 627 844 960 1058 1131
lagalt. 618 815 916 996 1058

El hogalt. 1674 1992 2440 3029 3759
lagalt. 1655 1861 2104 2384 2702

Produktionsforluster hogalt. 1472 1817 1957 2079 2293
lagalt. 1436 1377 1387 1375 1380

Distr.forluster hogalt. 147 180 218 264 318
lagalt. 146 170 192 216 241
Summa hogalt. 7292 8110 8908 9781 1084l

lagalt. 6826 7070 7408 7771 8181

Av tabell 35 framgar att det for den tillfbrda energin ar
olja och el som berdknas 6ka mest. Stora variationer er-
halles mellan hég"- och lagenergialternativen. Oljeforbruk-
ningen styrs till stor del av konjunkturen. Av den berak-
nade energifdérbrukningen enligt tabell36 kommer el och fjarr-
varme att svara for de storsta Okningarna. Elforbrukningen
kommer sannolikt att oka bade absolut och andelsmassigt av
totala energiforbrukningen. Orsaken till den stOrre andelen
elenergi torde vara att den storsta energibesparingen kan
goras vid lokaluppvarmning, som till 6Overvagande delen ar
oljebaserad.

Olja for individuell uppvarmning av smahus, lagenheter samt
lokaler berdknas minska kraftigt beroende pa overgang till
ledningsbunden energi.

9.3 Energihushallning

Genom kommunens avtal med Krangede AB samordnas produktion
av el och hetvatten. Denna atgard innebar ett battre ut-
nyttjande av branslet an om produktionen av varje energi-
slag skett separat.

I de prognoser som upprattats har forutsatts att energibe-
hovet for uppvarmning 1 nybebyggelse minskas genom de nya
bestimmelser for isolering, ventilation m.m. som tratt i
kraft 77070l. Bidrag och lan for energibesparande atgarder
har forutsatts kunna innebdra minskad energiférbrukning
aven i befintliga fastigheter.
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Forvantat resultat av antagna energihushallningsatgarder
har askadliggjorts i figurerna8l och 82.

Tillford ©M€"9!

2000
Teckenforklaring

------- Hogenergialternativ
------- Lagenergialternativ

FIG.81. Forhallande mellan forbrukad och tillford energi.

Okningstakt
lo

i

1975-80  1980-85 1985-90 1990-95 1995-2000
Teckenforklaring

------- Hogenergialternativ
------- Lagenergialtemativ

FIG. 82. Arlig 6kningstakt av energiomséttningen redo-
visad per femarsintervall.



Som synes erhalles dels en forbattrad utnyttjning av till-
ford energi dels en minskad Okningstakt fOr energiomsatt-
ningen.

En arbetsgrupp ar sysselsatt med att planera och genomfora
energibesparande atgarder i kommunens egna fastigheter. Av
ekonomiska skéal bor dessa insatser i fOrsta hand galla an-
laggningar som inte kan anslutas till fjarrvarmenatet. An-
ledningen hartill ar att forsoka uppna minimigransen for
hetvattenuttag enligt kontraktet med Krangede AB.

9.4 Uppvarmningsplanering

For att fa basta utnyttjande av de tunga investeringar som
erfordras i bade el- och fjarrvarmenaten maste enhetlig
uppvarmningsform efterstravas inom omraden som uppvarms
med ledningsbunden energi. Utgdende fran nuvarande ekono-
miska forhallanden mellan olika varmeformer har lampligaste
uppvarmningsform undersokts for kommunens olika delar.
Resultatet redovisas i figur 38 sid. 88. Det ar angelaget
att omraden som pad kartan angivits som osdkra detaljstu-
deras i god tid innan omkringliggande omraden anslutes

till fjarrvarme.

Det ar angelaget att den kommunala planeringen beaktar
den for varje omrade lampligaste uppvarmningsformen. Av-
vikelse fran den indelning som gjorts i fig. 38 bor endast
ske om speciella skal foreligger.

9.5 Ledningsbunden energi
Det i kapitel 4*5«1 berdknade framtida totala elbehovet

redovisas i figur 83 for aren 1975-85+ Harvid har rak-
nats med 6,5 % distributionsforluster inom kommunen.
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FIG. 83. Beraknat totalt elenergiBehov vid hog- och lag-
alternativ for aren 1975-85»

I figuren ar aven inlagt hur stor del som géar till den tunga
industrin. Den plotsliga forandringen omkring ar 1977 beror
pa utbyggnad av en storre industri. Okningstakten mellan aren
1975-85 motsvarar 5»3 respektive 4,5 i° per ar for hog- resp.
lagalternativet. En uppdelning av elbehovet exklusive tung

industri har gjorts i figur 84 pa olika forbrukarkategorier.
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CG. 84. Beraknat elbehov exklusive tung industri for aren
1975-85 med lagalternativet uppdelat pa olika ka-

tegorier samt totala energihehovet angivet for hog-
altemativet.
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Distributionen av energi handhavdes ar 1975 av 8 olika
distributorer. Forhandlingar om Gvertagande pagar och
vissa beslut ar redan fattade sa att antalet kommer tro-
ligen inom den ndrmaste tiden att minska till 5 st.
Distributionsnatet ar 1975 pa 130-, 70-, 20- och 10-kV
anges i figur 85 for centrala Gavle och i figur 86
for kommunen i ovrigt. 1 figur 85 ar planerade ut-
byggnader till och med ar 1982 instreckade.



FIG. 85. Distributionsnatet for el
inom tatorten med 400-, 220-,
130-, 70-, 20-, 10- och 6 kV
inlagda.
Teckenforklaring:
O Befintlig mottags- eller fordeln.stn.
Q Planerad ="-
e Befintlig natstation
o Planerad
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ning

Godkand ur sekretessynpunkt
for spridning 1977-08-12.

FIG. 86. Distributionsnatet for
el utom tatorten med 400-, 220-,
130-, 70- och 10 kV inlagda



Lokalt inom Gavle kommun utgjorde &ar 1975 den inom kommunen
producerade vattenkraften ca 3,1 $ av totala elenergiomsatt-
ningen. Mottrycksproduktionen svarade for 22,4 Resterande

74,5 % inkoptes utifran. Motsvarande uppgifter for ar 1985
"berdknas till 1,9 % vattenkraft, 38,1 % mottryck och 60 %

inkdéps vid hogalternativet och 2,1 vattenkraft, 33,9 %
mottryck och 64 % inképs utifran vid lagalternativet.

Det "beriknade hetvattenbehovet for aren 1975-05 framgar av
figur 87. Harvid har réknats med 5 % distributionsforluster.

GWh

Teckenforklaring

———— Hogenergialternativ
-——— Lagenergialternativ

FIG. 87. Beraknat hetvattenbehov fér hég- och lagalternativet
for aren 1975~85¢

Distributionen av fjarrvarme ar val utbyggd i iInnerstaden

samt aven i vissa perifera stadsdelar. 1 de stérre planerade
bostadsomradena t.ex. i Jarvsta, Hemlingby, Tolffors och Hille-
Abyggeby, beraknas fjarrvarme vara den huvudsakliga uppvarm-
ningsformen. De viktigaste kulvertstrackningarna framgar av
figur 88.



Hetvattenproduktionen sker for narvarande i1 Carlsborg men
"berdknas hosten 1978 att flyttas over till Krangedes nya
kraftvarmeverk i Karskdr. Den elenergi som kommer att pro-
duceras i mottrycksanlaggningen kommer att levereras till
industrin och kan inte utnyttjas av kommunen.

9«6 Ej ledningsbunden energi

Den ej ledningsbundna energi som kommunen till viss del
kan paverka ar behovet av olja dels for fjarrvarme dels
for individuell uppvarmning. Det totala oljebehovet for
uppvarmning visas i figur 89 for tiden 1975~85¢

GWh
Ol jebehov for individuell
uppvarmning
Ol jebehov fo6r
fjarrvarme
1975 -80 -85

Teckenforklaring

—-——— Hogenergialternativ
-—-—— Lagenergialternativ

PI1G. 89. Beraknat oljebehov for uppvarmning, exklusive tung
industri, for hog- och lagalternativet uppdelat pa
fjarrvarme ©ch individuell uppvarmning.
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Det individuella uppvarmningsbehovet berdknas minska pa
grund av overgang till fjarrvarme. Anledningen till att
kurvan for totalforbrukningen planar ut omkring ar 1979-
80 ar att bransleutnyttjningen forbattras vid idrifttag-
ning av Karskéarsverket. Samtidigt forsvinner ett flertal
transportabla centraler. Harigenom kommer de miljofarliga
oljetransporterna i centrala Gavle att minska betydligt.
Oljetransporterna till Karskarsverket kommer att ske med
fartyg med 35.000 ton som hogsta tonnage till egen hamn
varifran oljan pumpas direkt in i nu befintliga bergrums-
lager i narheten av kraftvarmeverket. Fran oljelagret
pumpas oljan genom rorledningar till en dagtank 150 m
fran verket.

Krangede AB kommer att ansvara for den framtida beredskaps-
lagringen.

Avtalstiden for oljeleveranser ar i dagens lage endast ca
1 ar med en force majoure-klausul som trader i kraft vid
nationella avsparrningar.

9.7 Ekonomi

De ekonomiska konsekvenserna for kommunens egna anlagg-
ningar har berdknats vid fordndringar 1 energiomséttningen
enligt uppgjorda prognoser. Utgangspunkt for investering-
arna har varit befintliga elanlaggningar arsskiftet 1975-
76 samt befintliga fjarrvarmeanlaggningar arsskiftet 1976-
77. Investeringarna avser dels ersattning av befintliga
anlaggningar dels nyanlaggningar. | figur 90 redovisas
de kommunala investeringarna uppdelade pa el- och fjarr-
varmeanlaggningar samt anslutningsavgifter for fjarrvarme.



ir
Fjarrvarme ¢ Anslutningsavgi ft
>Nettoinvestering
El
FIG. 90. Kommunala investeringar i el- och fjarrvarme-
anlaggningar samt berdknade anslutningsavgif-

ter.

Arskostnaderna har beraknats utifrdn varden angivna i
kapitel 6.4 vad avser avskrivningar, rantor, koncessions-
avgifter, verksamhets-, administrations-, rakrafts-, bran-
sle-, energi- samt varmeenergikostnader.

De beraknade totala arskostnaderna redovisas i figur 91
for hog- och lagalternativet.
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Fjarrvarme

Teckenforklaring

-------- Hogenergialternativ
-------- Lagenergialternativ

FIG. 91« Arskostnader for el- och fjarrvarme i 1976 ars prisniva.

I figur 92 redovisas genomsnittliga arskostnader i ore/
kwh for den till abonnenterna forsalda energin.
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ore/kWh

Fjarrvarme

Teckenforklaring

——— Hoégenergialternativ
-——— L&genergialternativ

FIG. 92. Arskostnader for el- och fjarrvarme vid dagens
energipris uttryckt i 6re/kWh till abonnenter
forsald energi.

Harav framgdr att &arskostnaden uttryckt i ore/kWh ligger
lagre for hogalternativet trots att totala arskostnaderna
ligger hogre. Detta beror pa att distributionsnatets ut-

strackning i stort sett ar oberoende av belastningstat-
heten. Arskostnaderna for fjarrvarme ligger betydligt

under elkostnaderna.
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Genom att variera parametrarna energipris och inflation
har i kapitel 6.6 en kanslighetsanalys gjorts. Av den
framgar att vid 15 och 30 % hojning av energikostnaderna
hlir differensen storre mellan el- och fjarrvarme bade
uttryckt i ore/kWh och procentuellt. Det betyder att
energikostnaderna vid el utgor en storre del av totala
arskostnaderna an vid fjarrvarme. Vid 10 % inflation
blir motsvarande differens réknat i o6re/lkWh storre men
den procentuella skillnaden minskar.

9.8 Sysselsattning

Ar 1975 uppgick antalet anstillda vid Energiverken till
152 varav 6 st hade deltidstjanster. Den framtida be-
raknade utvecklingen av antalet anstallda framgar av
figur 93.

Antal

Totalt

Fjarrvarmi

FIG. 93. Beradknat antal nyanstallda fran ar 1975 uppdelat

pa el- och fjarrvarmeverksamhet.

Harutdver tillkommer ca 8 man for produktionen i Karskar

2000

frdn och med ar 1979* Anstallningsunderlaget efter ar 1986
ar mycket vagt da antalet osakra faktorer ar mycket stort.
Kommunen kan i hog grad paverka sysselsattningen genom att

lagga ut pa entreprenad samt andra den i denna studie an-

vanda utbyggnadstakten for bostader.
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9%9 Miljo

Det planerade kraftvarmeverket 1 Karskdr samt den hdga an-
slutningstakten till fjarrvarmenatet kommer betydligt att
minska emissionerna av svaveldioxid och stoft i centrala
Gavle vilket framgar av figur 71 och 72 i kapitel 7.2.2.
Carlsborg som for narvarande svarar for den huvudsakliga
hetvattenproduktionen kommer efter 1979 endast att an-
vandas som reservaggregat. De befintliga transportabla
panncentralerna kommer i stor utstrackning att fdrsvinna.
Det medfér att emissionerna fran redovisade ytkallor
kraftigt kommer att minskas. | Krangedes anlaggning
kommer 1 stor utstrackning normalsvavlig olja att an-
vandas. Om det skulle visa sig att svavelhalten i rok-
gaserna skulle bli for stor kan en Overgang ske till
lagsvavlig olja. Skorstenshdjden for hetvattenpannor
kommer att vara 95 m till ar 1982 for att darefter er-
sattas med en som ar 130-160 m hog.

Av de bullermatningar som gjorts framgar att det bostadsomrade
som ligger 600 m fran Krangedes planerade anlaggning har en
bullernivd pa 56 dB (A). Detta varde ligger under det av na-
turvardsverket angivna hogsta tolerabla vardet men o6ver det
framtida riktvardet pa 50 dB (a).

De immissioner av svaveldioxid och sot som uppmatts framgar
av figur 73 och 74 i kapitel 7.2.3. Det hogsta dygnsmedel-
vardet av svaveldioxid 3,4 pphm uppméttes vid halsovardsnamn-
den och sotvéardet 57 }ig/m3 vid teatern. Vardena ligger under

naturvardsverkets riktvarden.

Besvarande lukt forekommer vid ostliga vindar fran framst
verken i Skutskar samt industriomradet i Karskar.

De stOrsta kylvattenutslappen sker fran Forsbackaverken med
ca 126 nr/tim. i Gavledn, fran kylmaskinema till lasarettet
med 293 m3/tim. under tre sommarmanader i Gavlean samt fran
Krangedes anlaggning i Loverviken enligt tabell 33 i kapitel
7.2.2.

Sottalet Tor samtliga anlaggningar ligger mellan 2-3 Bacha-
rach vilket ar enligt naturvardsverkets riktvarde.



9.10 Forsor.jningstrygghet

Kommunen ar val rustad for driftsavbrott pa grund av fel i pro-
duktionsapparater eller distributionssystem for energi. Vid ut-
byggnad av anlaggningar raknas alltid med att reservkapacitet
skall finnas vid bortfall av storsta enheten. Driftsavbrott inom
kommunens anlaggningar kan darfor begransas bade tidsmassigt och
geografiskt genom omkopplingar da elnatet ar val maskat och fjarr-
varmenatet till viss del.

Forsorjningstryggheten vid forhindrad tillforsel av el och olja
till kommunen ar dalig. De leveransavtal som traffas ar kortsik-
tiga och innehaller oftast en force majeure-klausul som trader i
kraft vid internationella avsparrningar. Den moéjlighet som finns
ar kol- eller fliseldning,i Karskarsverket. Detta ar bade tids-
och kostnadskravande da det ej ar planerat hur kol eller flis
skall erhallas och lagras.

9.11 Markbehov

Mark ar redan reserverad for kraftvarmeverket i1 Karskdr samt den
for hetvattendistributionen erforderliga strackningen av huvud-
kulverten, in till centrala fjarrvarmenéatet, ar klar. Ytterligare
mark erfordras for ett varmeverk i Hille. D& fjarrvarme har fun-
nits forhallandevis lange i Gavle ar framforhallningen god vad
avser markreservationer for pumpstationer. Speciell mark behéver
eg reserveras for kulvertférlaggning men tidsmassigt behover de
inplaneras da det ar omfattande forlaggningsarbeten.

For eldistributionen kravs mark for transformatorstationer.
Distributionen sker till Overvagande delen med kabel som rela-
tivt enkelt forlagges i mark. Om nagon tung industri lokaliseras
till Fredriksskans erfordras mark for 130 kV friledning med tro-
lig strackning norr om Valbo, Satra, Stigslund, mellan Stréomsbro

och Hille.

I framtiden kan sol och vindenergi komma till anvadndning, vilka
kraver stora markreservationer, varfor det bér medtagas i pla-
neringen.
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9.12 Koncessionsfragor

Lokaliseringen av kraftvarmeverket 1 Karskar ar klar.
Koncessionsanstkan ar under behandling och en spridningsun-
ders6kning skall goéras samt recepienten i vatten undersokas.
Den slutgiltiga skorstenshdjden ar ej fastslagen men bor bli
mellan 130-160 m.

Nagon allmanforklaring av fjarrvarme har annu ej skett.

Olika eldistributorer och deras koncessionsomraden inom
kommunen framgar av figur 16 och tabell 8 i kapitel 2.3.1.
En viss omfordelning pagar for narvarande. Vattenfall har
Overtagit Stora Kopparbergs distribution inom kommunen.
Energiverken har oOvertagit Korsnas-Marmas distribution i
Oslattfors. Diskussioner pagar om Energiverken aven

kommer att Overtaga Pagerstas distribution i Porsbacka samt
Furuviks distributionsférenings distribution.

9.13 Tidplan

Gavle kommun har redan avtalat med Krangede AB att het-
vattenleveranser fran Karskarsverket skall paborjas hos-
ten 1978. Darmed ar det viktigaste beslutet fattat for

fjarrvarmeverksamheten.

Pa elsidan skall beslutas om en ny fordelningsstation i
Fredriksskans. Detta bor ske senast ar 1979 for att kunna
tagas i drift ar 1982. Darnast erfordras en ny fordelnings-
station i TJolffors beroende pa nar beslut fattas om bo-
stadsbyggande dar.



10 ORGANISATION

10.1 Beslutsprocess

x/en Kummunaia energiplaneringen ar av overgripande karaktar och
skall saledes ingad som en integrerad del i den totala fysiska,
ekonomiska och sociala planeringen inom kommunen..Huvudansvaret
for energiplaneringen maste darfor avila kommunstyrelsen som
har o6verinseende Over kommunens totala verksamhet.

For att energiplaneringen skall fa en Bred politisk forankring
ar det vasentligt att synpunkter och intressen fran samtliga be-
rorda facknamnders och styrelsers verksamhetsomraden tillvaratas.
Det ar ocksd en forutsattning for att energiplaneringen skall
kunna bygga pa& samma forutsattningar som ovrig planering inom
kommunen och for att den skall kunna samordnas med denna.

De facknamnder och styrelser som beroende av kommunens organisa-
tion narmast bor engageras i energiplaneringsfragorna ar

tekniska namnden
- energiverksstyrelsen/elverksstyrelsen

- fastighetsnamnden
- centrala byggnadskommittén

- fritidsforvaltningen.

Dessa styrelser/namnder far darmed mojlighet att aktivt delta i
arbetet att utarbeta forslag till beslut i fragor rorande ener-
giplaneringen. Harutéver ar det vasentligt att ett samarbete eta-
bleras med berérda myndigheter och med naringslivet inom kommunen,
liksom med stérre forbrukare av energi och med foretag som produ-
cerar och distribuerar energi inom kommunen. Samtliga dessa ges
mojlighet att paverka beslut o6ver energiplaneringen genom att del-
ta 1 planeringsarbetet eller genom att vara remissorgan.

Det genom kommunstyrelsens oOverinseende framtagna handlingspro-
grammet for energiplaneringen liksom det senare utarbetade forsla-
get till konkret energiplanering for kommunen handlagges och god-
kannes av kommunfullmaktige liksom all annan Overgripande plane-
ring inom kommunen.

Inom Gavle kommun blir kommunstyrelsen huvudansvarig for energi-
planeringen. Darutdver engageras energiverksstyrelsen, centrala
byggnadskommittén, fastighetsndmnden och byggnadsnamnden i det

direkta arbetet med planeringen. Beslut tas sadledes i dessa sty-
relser / namnder oOver fragor rorande energiplaneringen. Som re-
missorgan inom kommunorganisationen utses lampligen hamnstyrelse

m.FL.
Vidare galler for Gavle kommun att Krangede och Vattenfall som

kraftproducenter liksom representanter for de storre energidist-
ributérerna inom kommunen skall ges mojlighet att aktivt delta i
arbetet med att framtaga forslag till energiplanering.
Energiplaneringen for Gavle gar ut pa bred remiss till bl.a. be-
rorda statliga myndigheter och intressenter inom naringslivet fo-
re handlaggning och beslut i kommunstyrelsen.

Kommunful Imdktige i Gavle handlagger och beslutar 6ver slutligt
forslag till energiplanering for kommunen.
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10.2 Planeringens genomfdrande

I kommuner med sarskild fackndmnd eller styrelse inom energi- el-
ler elverkens verksamhetsomraden ar det lampligt att handlaggnin-
gen av energiplaneringen deligeras till denna namnd eller styrel-
se vilken normalt arbetar med naraliggande fragor. | de kommuner
dar sddan facknamnd eller styrelse saknas handhas arhetet lampli-
gen 1 forsta hand av det kommunala el- eller energiverk eller det
kommunala el- eller energiaktiebolag som verkar under kommunsty-
relsen. Saknas dven sadant verk eller bolag foreslas arbet avila
det centrala planeringsorganet inom kommunen.

I foljande avsnitt bendmnes det kommunala verk, bolag eller an-
nan instans som beroende av kommunens organisation handlagger
dessa fragor som huvudman for energiplaneringen.

Kommunstyrelsen ger forst huvudmannen i uppdrag att utarbeta for-
slag.till riktlinjer och malsattning for arbetet med energiplane-
ringen. Forslaget framtas i nara samarbete med berdrda intres-
senter inom stat, landsting, kommun och naringsliv. Saledes del-
tar inom kommunen de styrelser och namnder som enligt foregaende
avsnitt har att aktivt delta 1 arbetet med energiplaneringen.

For att direkt etablera erforderligt samarbete med Ovriga av e-
nergiplaneringen berdrda som t.ex. stodrre forbrukare av energi
och med producenter och distributorer av energi tillsatter kom-
munstyrelsen lampligen en referensgrupp. | referensgruppen ingar
tjanstemannarepresentanter fran berérda kommunforvaltningar samt
representanter for naringsliv, kraftforetag m.fl. 1 gruppen bor
aven inga representanter for de fackliga organisationerna. Det
forslag till riktlinjer samt forslag till upplaggning av arbetet
med energiplaneringen som pa sa satt framtages av huvudmannen far
genom arbetets upplaggning anses vara forankrat, i berdrda kommuna-
la styrelser och ndmnder samt hos Ovriga berdrda huvudmén. Kom-
munstyrelsen kan alltsa utan remissforfarande besluta over for-
slag till handlingsprogram for energiplaneringen. Kommunfull-
maktige antar sedan forslaget.

Det fortsatta arbetet med att ta fram konkret forslag till ener-
giplanering sker darefter under ledning av huvudmannen. Erforder-
ligt samarbete med berdrda sker genom den av kommunstyrelsen till-
satta referensgruppen. Huvudmannen har ansvar for att vederborligt
samrad sker med myndigheter och Gvriga intressenter som inte ar
berorda av energiplaneringen eller arbetar med fradgor som samman-
hanger darmed.

Medlemmarna 1 referensgruppen &ar skyldiga, att bevaka synpunkter
och intressen inom det egna verksamhetsomradet samt att rapporte-
ra och inhamta erforderliga beslut i fragor rérande energiplane-
ringen. Inom referensgruppen sker ocksa det omsesidiga Iopande
informationsutbytet som ar vasentligt for energiplaneringen.
Samradet pa en bred bas ar helt nddvandigt med hansyn till att e-
nergiplaneringen sedan skall utgdra en vasentlig planeringsforut-
sattning inom en stor del av den kommunala verksamheten pa saval
kort som lang sikt.

Forslag till planering for det framtida energibehovet inom kom-*
munen som pa sa satt framtas av huvudmannen forelagges kommunsty-
relsen for handlaggning. Efter justeringar gar forslaget sedan ut
pa remiss till samtliga berdrda instanser. Harvid bor som kommuna-
la remissinstanser vara aven styrelser och ndmnder som inte &r
representerade i referensgruppen men anda kan tankas bli berdrda

ay energiplaneringen. Darutbéver ar samtliga direkt berdrda myndig-
heter och ovriga intressenter som bidragit till utformningen av



energiplaneringen sjalvskrivna remissinstanser. | likhet med sam-

radet ar det vasentligt att remissforfarandet ges en bred bas.
Efter remissbehandling later kommunstyrelsen vidta den darav foran-
ledda eventuella justeringen och Overbearbetningen. Efter beslut i
kommunstyrelsen over slutligt forslag till energiplanering for kom-
munen gar detta sedan till kommunfullmdktige for proévning och be-
slut.

Energiplaneringen for framtida energibehovet inom kommunen utgér
darefter en planeringsforutsattning for saval kommunens egen som
ovrig planering i energifragor inom det aktuella kommunblocket.
For kannedom och forbeaktande i planeringssammanhang delges plane-
ringen darfor samtliga berdrda inom kommunforvaltningen samt 0©v-
riga berdrda instanser enligt ovan. Energiplaneringen delges dess-
utom Lansstyrelsen och Statens Industriverk for kannedom.

For energiplaneringens genomforande inom Gavle kommun svarar ener-
giverksstyrelsen som huvudman enligt det monster som skisserats o-
van. | o6vrigt deltar fran kommunen de styrelser och namnder som
omnamnts i avsnitt 16.1 samt berdrda intressenter fran naringsli-
vet. Vidare ingar representanter for de fackliga organisationerna
inom kommunférvaltningen i det team som arbetar med planeringen.
Energiplaneringen godkanns av Gavle kommunfullmaktige och delges
Lansstyrelsen och Statens Industriverk for kannedom.

10.3 Organisation for planeringen

En organisation for arbetet med energiplaneringen kan skisseras
mot bakgrund av foregaende avsnitt betraffande planeringens genom-
forande.

Huvudparten av arbetet med planeringen tédnkes koncentreras till
den facknamnd eller styrelse eller kommunalt verk alternativt bo-
lag under kommunstyrelsen som normalt handlagger naraliggande
fragor. Arbetet fordrar att ett mycket brett samarbete sker med 6v-
riga intressenter saval inom som utom kommunforvaltningen. Samti-
digt ar kommunstyrelsen ytterst ansvarig for saval formuleringen
av malsattning for planeringen som for sjalva arbetet med densamma.
Allt detta talar for att planeringen sker i1 en projektorganisation.
Kommunstyrelsen ar da uppdragsgivare och i de flesta fall samtidigt
ledningsgrupp for arbetet. | storre kommuner dar arbetet med pla-
neringen blir mer omfattande kan kommunstyrelsen dock tillsatta en
ledningsgrupp med fortroendeman fran kommunstyrelse®och beroérda

faeknamnder och styrelser.
Ett exempel pa sammansattning av sadan ledningsgrupp kan vara

- representant for kommunstyrelse
- ordforande i energiverksstyrelse(teknisk namnd)

- ordforande i fastighetsnamnd (centralbyggnadskommitté)

- ordfdérande i byggnadsnamnd.

Ledningsgruppen har att handlagga och bereda fragor sammanhangande
med energiplaneringen infor kommunstyrelsens handlaggning. Samman-
trade i ledningsgruppen forutsattes normalt ske i anslutning till
att forslag till malsattning och forslag till energiplanering skall
forelaggas kommunstyrelsen samt en gang i anslutning till remiss-
behandlingen.

Som projektgrupp utses den facknamnd som enligt ovan svarar for hu-
vudparten av arbetet med planeringen. Som projektgrupp kan saledes
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elverks- eller energiberksstyrelsen utses. Denna facknamnd eller
styrelse utser sedan inom sitt verksamhetsomrade projektledare och
arbetsgrupper. Som projektledare utses lampligen elverks- eller e-
nergiverkschefen eller motsvarande chef for kommunalt el- och/eller
fjarrvarmedistributionsféretag. Packndmnden eller styrelsen utser
dven den konsult som skall engageras fOr arbetet med energiplane-

ringen och som lampligen ingar som utredningsman inom en arbets-
grupp, har benamnd projektadministrator.

Projektorganisationen kan sdledes skisseras enligt foljande i ett
blockschema

UPPDRAGSGIVARE

Kommunstyrelse (KS)

Kommunstyrelse (KS)
alternativt t ex

- ledamot av KS

ordf tekn. namnd
ordf fastighetsnamnd
ordf fritidsnamnd

PROJEKTGRUPP
Teknisk facknamnd

alternativt

kommitté med representanter
fran olika, tae-knamnder

REFERENSGRUPP

t ex fran kommun

- repr tekn.forvaltn.

- repr fastighetsforv.

- repr fritidsforvaltn.
samt

- repr industriforetag
- repr kraftproducenter
- repr aterdistributorer
- repr fackl, organis. m

PROJEKTLEDARE

t ex
Elverkschefen

PROJEKTADMINISTRATOR

t ex Konsult

ARBETSGRUPP ARBETSGRUPP

Tt ex
Fiarrvarmefragor ovriga fragor



Projektorganisationens omfattning blir givetvis helt beroende av
storleken pa kommunen och den omfattning som energiplanen far.
For Gavle kommun bér galla att Kommunstyrelsens programgrupp och
ordféranden i Energiverksstyrelsen ar huvudansvarig och samti-
digt utgor ledningsgrupp fOr arbetet. Som projektgrupp utses
kommitté med representanter fran olika facknamnder som i sin tur
lampligen utser energiverkschefen som projektledare. Kommittén
utser aven s.k. projektadministrator och ledamoéter 1 arbetsgrup-
per. Kommunstyrelsens programgrupp utser referensgrupp med tjans-
temannarepresentation frAn kommunfoérvaltningen efter forslag
fran centrala byggnadskommittén, fastighetsnamnden och byggnads-
namnden. Kommunstyrelsen inbjuder vidare representanter for na-
ringsliv inkluderande representanter for kraftproducenter och
aterdistributorer att utse ledamoéter i referensgruppen. Pa sam-
ma satt inbjudes de fackliga organisationerna inom kommunfdrvalt-
ningen att utse representanter i1 referensgruppen.

10.4 Aktuellthallande

Energiplaneringen utgdr en planeringsforutsattning for ovrig
verksamhet inom kommunen och da samtidigt en av forutsattningar-
na for budgetarbetet.

Kommunstyrelsen som ytterst ansvarig for planeringen ger lampli-
gen den ovan bendmnda huvudmannen for energiplaneringen i1 upp-
drag att se Over och komma med forslag till revidering av energi-
planeringen i anslutning till att anvisningarna for arsbudgeten
och KELP skall utarbetas. Forslag till reviderat forslag till e-
nergiplanering delges da de kommunala forvaltningarna i anslut-
ning till att dessa anvisningar for arsbudget redovisas.

I anslutning till budgetforslaget avger sedan forvaltningarna
synpunkter pa det redovisade forslaget till energiplanering och
anger samtidigt de konsekvenser planen har for budgetforslaget.
Huvudmannen for energiplaneringen har att samtidigt inhamta
synpunkter over reviderat forslag fran ovriga bert6rda intressen-
ter som enligt ovan skisserad organisation tidigare deltagit i
planeringsarbetet. Reviderat forslag till energiplanering over-
arbetas av huvudmannen med hansyn till inkomna synpunkter och
delges kommunsturelsen for beslut i anslutning till behandling
av arsbudget. Det reviderade forslaget handlagges sedan av kom-
munfullméaktige i anslutning till att arsbudgeten antas.

Inom Géavle kommun blir det energiverksstyrelsen som huvudman for
energiplaneringen som far kommunstyrelsens uppdrag att varje ar
revidera energiplaneringen i anslutning till budgetarbetet.
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11 PROJEKTETS ORGANISATION

Detta projekt har finansierats med medel frdn BFR:s EPD-
verksamhet och sorterat under EPD-kommittén vars samman-
sattning varit foljande:

Overingenjor Harry Bernhard BFR ordforande

Arkitekt Inge Frid Bostadsstyrelsen

Avd.direktor Allan Wallin Statens Planverk

Direktor Karl Erik Tengroth SvenskaKommunférbundet

Civilingenjor Arne Boysen BFR

Arkitekt Lars Engstrom Uhlin & Malm Ark.kont.
sekreterare

For samtliga EPD-projekt gallande kommunal energiplanering i
Gavle har dessutom tillsats en Gavle-kommitté med bl.a. loka-
la representanter:

Kommunalradet Sven Larsson Gavle ordf. t.o.m. 761231
Kommunalradet Hakan Westlund Gavle ordf.fr.o.m. 770101
Direktor Karl Erik Tengroth Svenska Kommunforbundet
Professor Nils Antoni SIB

Generaldirektor Sten Wickbom Statens Lantmateriverk
Energiv.direkto6r Bengt Landquist Gavle

Stadsarkitekt Erik Larsson Gavle

Arkitekt Gunnar Grantinger K-Konsult

Civilingenjor Sigvard Olsson K-Konsult sekreterare

Projektorganisationen har varit féljande:

Projektledare Direktdr Bengt Landquist
Energiverken i Géavle

Bitr. projekt- Civilingenjor Sven Inge Eriksson

ledare Rejlers Ingenjorsbyrd AB, Gavle

For projektet har féljande ledningsgrupp verkat:

Kommunalradet Torvald Carlsson Gavle fr.o.m. 770101
Kommunalradet Ture Edbom Gavle t.o.m. 761231
Kommunalradet Ing-Marie Hansson Gavle
Kommunalradet Stig Kallgren Géavle fr.o.m. 770101
Kommunalradet Sven Larsson Gavle t.o.m. 761231
Kommunalréadet Hé&kan Westlund Gavle

Energiv.styr.ordf. Birger Wallgren Gavle



Detal jarbetet har utforts av personal fran Rejlers

Ingenjors-

byra AB, Gavlekontoret med undantag for avsnitten som avser
fjarrvarme vilka har utforts av Angpannefdreningens Malmo-
kontor. Medarbetare har varit:

Civilingenjor
Ingenjor
Ritare

Ritare

Civilingenjor
Ingenjor
Ingenjor
Ritare

Ritare

Torbjorn Fernstrom
Goran Persson

Barbro Parck
Margareta Pettersson

Henry Ternrud

Ingvar Krantz
Lars Rydgren

Lilian Schoén
Maria Tomaszevska
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RIAB
RIAB
RIAB

AF

AF
AF

AF
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