Det hir verket har digitaliserats vid Goteborgs universitetsbibliotek och ér fritt att anvinda. Alla
tryckta texter &r OCR-tolkade till maskinlédsbar text. Det betyder att du kan s6ka och kopiera
texten fran dokumentet. Vissa dldre dokument med daligt tryck kan vara svara att OCR-tolka
korrekt vilket medfor att den OCR-tolkade texten kan innehalla fel och darfér bér man visuellt
jamfora med verkets bilder for att avgora vad som ér riktigt.

This work has been digitized at Gothenburg University Library and is free to use. All printed
texts have been OCR-processed and converted to machine readable text. This means that you
can search and copy text from the document. Some early printed books are hard to OCR-process
correctly and the text may contain errors, so one should always visually compare it with the ima-
ges to determine what is correct.

GOTEBORGS UNIVERSITET

II\I:)C

l

L 9L 6L vL €L ¢ LW oL 6 8 L 9 6 ¥ € ¢

8l

lc 0Z 6l

6 8¢ LZ 9¢ GC V¥Z €Z ¢&¢



Rapport R92:1977

Upplagsbreddens inverkan
pa barférmagan hos
profilerad plat

FOrsok med stora upplagsbredder

Kent Gylltoft

Byggforskningen



R92 :19 77

UPPLAGSBREDDENS INVERKAN PA BARFORHAGAN
HOS PROFILERAD PLAT. FORSOK MED STORA
UPPLAGSBREDDER

Kent Gylltoft

Denna rapport hanfor sig till forskningsanslag 760481-1
fran Statens rad for byggnadsforskning till Avdelningen
for konstruktionsteknik, Hogskolan i Luled



Nyckelord :

stalkonstruktioner
tunnplat
profilerad plat
upplagsbredd
dimensionering
provningsresultat

UDK 624.014.2
69 .024_155

RO2:19 77

ISBN 91-540-2781-0
Statens rad for byggnadsforskning, Stockholm

LiberTryck Stockholm 1977



FORORD

I denna rapport redovisas en experimentell undersdkning
av upplagsbreddens inverkan pa barformagan hos profi-
lerad plat. Undersokningen har genomforts i samarbete
med Norrbottens Jarnverk AB (NJA), Divisionen for Bygg-
manufaktur. Fran NJA har Hans Larsson, Ernst Kero och
Erik Gustavsson medverkat.

Arbetet har utforts vid avdelningen f6r konstruktions-
teknik, Hogskolan i Luled. Lennart Elfgren har medverkat
vid planering och utvardering. Vid provning och berak-
ningsarbete har Georg Danielsson och Leif Nord medver-
kat. Utskrift har gjorts av Birgitta Wikstrom.

Dragprovning av de provstycken som uttagits fran varje
plat har utforts av NJA:s provningslaboratorium.

Projektet stods finansiellt genom anslag fran bygg-
forskningsradet. Norrbottens Jarnverk AB har forutom
ovannamnda insatser aven bekostat platmaterialet till
provningen.

Luled i december 1976

Kent Gylltoft
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INLEDNING

Profilerad tunnplat har ett mycket stort anvandnings-
omrdde som ytbarande material for tak och vaggar. P&
tak ligger platen upplagd pd asar eller pd huvudbalkar
De platprofiltyper som provats har, ligger normalt upp
lagda pd huvudbalkarna direkt. Platlangden spanner of-
tast over tva eller flera fack vilket innebar tre elle
flera upplag.

Bredden pa dessa upplag har betydelse for platens
barformaga. Vid tidigare provningar som ligger till
grund for nuvarande berdkningsregler har endast upp-
lagsbredder upp till 100 mm undersodkts. Det blir dock
mer och mer vanligt med stérre upplagsbredder. D&
stalbalkar eller stalfackverk anvands som barbalkar
ar upplagsbredder upp till 300 mm ej ovanliga.

Avsikten med foreliggande provning ar att foér en
profiltyp experimentellt understka upplagsbreddens
inverkan p& barformdgan for upplagsbredder storre an
100 mm. Provningen utfors sa att tvarsnittet o6ver
stdd aven utsatts for maximalt moment (se forsoks-
uppstallning). Studien avser sdledes innerstod for
kontinuerligt upplagd plat.

Denna undersdkning foljer till aktuella delar det
standardiserade provningsforfarande for tunnplat som
anges i1 Svensk Standard SIS 271112 [1], samt det
forfarande som anvéandes i [7]-



PROVKROPPAR

Totalt provades 23 platar av den rullformade profiltypen
TRP 110 (NJA:s beteckning). (Av dessa anvandes en (Al)
till ett pilotforsok, vars matresultat e¢j_ redovisas)
Platarnas tvarsektion framgdr av figur 1. Se &ven
Plannja profilprogram [2].

Provningarna ar utforda pa platar med endast 2 vagor.
Detta resulterar i att lika last erhdlls i de bada
vagorna

Tre plattjocklekar provades. Med tjockleken nominellt
0,65 mm utfordes 11 st prov (A2 - Al12), 0,75 mm, 8 st
prov (B13-B20) och 0,90 mm, 3 st prov (C21-C23). Spann-
vidden var i flertalet fall 2,4 meter men 1,2 meter
forekom ocksad for den minsta plattjockleken.



FORSOKSUPPSTALLNING OCH FORSOKSUTRUSTNING

Forsoksuppstallningen visas i figur 2 och 3.

A <h V B<~
A<H i B ——~10°
b/ Yy A/4 | Plattstal
R [E— - — I y

Skruv, Tuff-Tite RT
ForborrningszS 5,8

Rullager
Sektion A-A
Belastningsbalk
Sektion B-B 2 st U-100
Skruv

Fig 2 Schematisk forsoksuppstallning.



Fig 3 Forsoksuppstallning

Platarna upplades vid andarna pad tva rullupplag. Spann-
vidden £ = 2,4 meter valdes. Nagra forsdok gjordes &ven

med 1,2 meters spannvidd. For kontinuerligt upplagda pla-
tar over tvd falt som paverkas av jamnt utbredd last blir
forhallandet mellan moment och upplagsreaktion for ett in-
re stod:

M _ 0,125 g 12 _ ,
R~ 1~25 qj-—— ~ u/ 1A , dar £ ar spannvidden

For att samma forhdllande mellan moment och upplagsreak-

tion skall rada vid en balk belastad med en punktlast R
i faltmitt galler:

y R£b )
R 4R O

varur S* = 0,4A
En vanlig spannvidd i verkliga konstruktioner &r 6 meter.

Detta ger £.=0,4*6 =2,4 meter som en lamplig spann-
vidd vid forsok med fritt upplagda platar.
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Belastningen anbringades i faltmitt med hjalp av en tvar-
balk sammansatt av tva U-profiler. Genom att reglera
avstandet mellan U-profilerna kunde upplagsbredden b
varieras. Vardena b = 100, 150, 200, 250 mm valdes.

I tvarled holls platprofilen samman genom fastskruv-

ning i belastningsbalk och rullager. For att ytterli-
gare sakerstalla tvarsammanhallningen fastskruvades
sammanh&llande plattjarn i fjardedelspunkterna (se fig 2).

Lasten erholls av en | OOkN hydraulisk domkraft av mar-
ket Enerpac. Matning av lasten skedde med en 20 kN
lastcell av market Bofors LS-1. Lastcellen avlastes
pa en Bofors givarindikator Bodil -Al. Noggrannheten
pa lastbestamningar ar + 1%.

Deformationen uppméttes med tre matklockor av market
MAKO. Matningen gjordes mellan belastningsbalkar och
belastningsriggen. En matklocka placerades vid varje
platsida. Med den tredje matklockan kontrollerades
att belastningsbalken ej vred sig. Se figur 4.

Fig 4 Palastnings- och deformationsmatnings-

anordning-.



GENOMFORANDE OCH FORSOKSRESULTAT

Vid palastningen pafordes lasten i minst fem ungefar
lika stora laststeg upp till 90% av forvantad brottlast
och darefter i steg om 2% upp till brott. Vid laststeg
nara brott holls lasten konstant i fem minuter efter-
som brottlasten anses vara den stdrsta last som provet
kan badra 1 minst fem minuter (Rbrott Dessa regler
finns angivna i Svensk standard SIS 271112 [1].

Den storsta lasten som uppnaddes i brottdégonblicket
noterades (Pj,0"apS). D& kollapsen intraffade upphorde
palastningen. Oljemangden i belastningscylindern holls
oférandrad under 5 minuter varefter kvarvarande last
antecknades. Darefter fortsatte '"palastningen” tills
deformationen 6kat med 3 mm fran deformationsvardet
vid P3rottf och resthallfastheten bestamdes. Haref-
ter upphorde palastningen. Efter ytterligare 5 minu-
ter bestamdes anyo kvarvarande hallfasthet.

Sambandet mellan palagd last och platens deformation
finns redovisade i1 bilaga A som "arbetskurvor" for
samtliga prover. Deformationen anges som medelvédrdet
av nedb6jningen vid platens bada sidor.

En sammanstallning av last och deformationsvarden
finns i bilaga A tabell Al. Egenvikten hos platen har
forsummats

P4 grund av att alla platar innehaller vissa
imperfektioner (skevhet etc) fas ett sprang

i deformationskurvan dad den forsta lasten palaggs.
For att eliminera detta bérjade deformationsmatningen
da egenvikten av lastbalk och lastcylinder redan var
palagd. Deformationen av denna egenviktslast bestam-
des genom berakning.

Brottet hos platarna kannetecknades av att buckling-
och veckningsfenomen uppstod i den tryckta delen av
tvarsnittet 1 faltmitt. En klar tendens observerades



hos platliven att vilja buckla utadt omedelbart under
lasten. For att motverka detta holls liven vid ett
prov ihop med tvad stycken tvingar. Detta prov (B15)
fick nagot hogre brottlast (se tabell 1). Vardena
fran prov B15 har ej medtagits vid utvarderingen av
resultaten.

I figur 5 visas brottet hos en av platarna.

For bestamning av plattjocklek och materialegenskape
hos stalet uttogs en provbit ur varje plat. Uttag-

ningen och provningen skedde enligt Svensk standard
SIS 112110 [3] , SIS 112117 [4] , SIS 271112 [1]
Fére provdragningen avzinkades platbitarna varvid
plattjockleken kunde uppmatas. Detta tillsammans
med provdragningen utférdes vid NJA:s laboratorium.
Resultatet av dessa matningar framgar av tabell A.2
bilaga A.

Temperaturen vid alla forsoken var cirka 20 C.

En sammanstédllning av de viktigaste fodrsoksdata
finns 1 tabell 1.

Fig 5 Brottbilden hos en av platarna.



TABELL !
Sammanstallning av forsdksdata
TRP 110, Bredd 400 mm (tva& vagor)

Prov Plat- Plat- Spann- Upplags- Strack- Brott- Anm
nr tjocklek tjocklek vidd bredd grans last
nominell uppmatt
€ € ? b cTsu ~brott
mm mm mm mm N/itm™ kN

O 2 (3) 4) (5) (6) (7 (8)
Al 0,65 - 2400 100 - a
A2 0,61 2400 100 356 6,18
A3 ! 0,62 1200 99 354 9,61
A4 " 0,61 2400 148 356 6,25
A5 " 0,61 ! 148 365 6,25
A6 " 0,61 1200 148 356 9,88
Al ! 0,61 2400 197 356 6,55
A8 ! 0,60 " 197 358 6,55
A9 ! 0,60 1200 196 354 9,98
Al10 " 0,60 2400 246 362 6,74
All " 0,60 ! 246 354 6,74
Al2 " 0,59 1200 246 360 10,96

B13 0,75 0,72 2400 99 407 8,82

B14 ! 0,71 ! 99 405 8,73

B15 " 0,71 " 99 426 (9,81) b
B16 " 0,73 ! 152 418 9,00

B17 ! 0,71 " 197 416 9,49

B18 " 0,72 " 197 414 9,59

B19 ! 0,72 " 246 417 9,30

B20 " 0,70 " 246 426 9,30

C21 0,90 0,82 2400 929 405 - c
C22 ! 0,81 " 99 398 10,59

C23 ! 0,83 " 99 406 10,98

pilotforsék

b provet modifierat genom att liven hopholls med tvingar

c anvandes for bestamning av ungefarlig brottlast vid denna
plattjocklek
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UTVARDERING AV FORSOKSRESULTAT

| figur 6 visas hur brottlasten (P ) varierar med

brott
upplagsbredden vid olika spannvidder och nominella

plattjocklekar.

Brottlast
A [kN] 0,65 mm
2400 mm 1200 mm
10 —
2400 mm
2400 mm
Upplags-
l—» bredd
Fig 6 Samband mellan brottlast och upplagsbredd vid

olika spannvidder och nominella plattjocklekar.

Diagrammet ger dock en ofullstandig bild eftersom

ett flertal andra faktorer inverkar. Den verkliga plat-
tjockleken och stalets draghdllfasthet varierar mellan
platarna. Eftersom maximalmomentet upptrader i samma

snitt som upplagskraften kommer dessa storheter att inverka
pa varandra



Uppmatta varden kan relateras till "beraknade varden'.
Dessa beraknade varden galler for endast moment resp
reaktionsangrepp i ett snitt. Som ingdende storheter
till dessa berdkningar tas uppmatta varden pd agu och t.
I Oovrigt anvandes nominella produktdatauppgifter. Dessa
har kontrollerats stickprovsvis pd forsoksmaterialet och
visat god oOverensstammelse.

Profilens momentkapacitet beraknades enligt
foljande:

berakn

"orott Yo mmOsu @)

Eftersom bestamningen av W m™n erfordrar passning-
berakning orsakat av platbuckling [8] utfordes denna
berakning pd& datamaskin. Berakningsformeln for med-
verkande bredd angiven i [5] anvandes for den tryckta
flansen. Livets eventuella buckling och darmed medverk-
ani S livbredd beaktades dock ej. Ej heller togs han-
syn till livrillans eventuella inverkan. | en under-
sbkning av Baehre och Nissfolk [7] konstaterades att upp-
matt moment var nagot lagre an beraknat moment vid
tunna platar. Detta kan bero pa& livrillan. Uppmatt
moment for TRP 110 befanns vara omkring 0,9 ganger
beraknat moment vid nominell plattjocklek 0,65 mm.
(Berdknat moment da& utraknat enligt samma forutsatt-
ningar som ovan angivits). Vid tjockare plat narmade
sig uppmatt och beraknat moment varandra for att vid
t« 0,8 mm vara helt lika. | var undersokning togs

dock ej hansyn till denna reduktion vid momentberak-

ningen.

15



Beraknad upplagsreaktion vid brott bestamdes ur formel
(2), som ar hémtad ur '"Godké&nnanderegler nr 3", Sta-
tens planverk [5].

berakn NT) (1+0,01))
brott

(2,4+(10)8)

Beteckningar: se sarskilt avsnitt.
Upplagsbredden b far dock hogst sattas = livhdjden s.

Formeln &ar 1 [5], angiven for R™N-~_. Sakerhetsfaktorn

har satts till 1,67. (Aven denna berakning &ar utford

p&d datamaskin). Formel (2) har sin grund i ett examens-
arbete vid KTH av Andersson och Bergfors [6].

I tabell 2 finns angivet bade beraknade och uppmatta
varden pa reaktion och moment. Aven forhallandet mel-
lan uppmé&tta och berdknade varden &ar uppstallda.



Prov

nr

O)
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
All
Al12

B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20

C21
C22
Cc23

TABELL 2

Uppmatta och beraknade

berakn ,,berakn
“brott

Drott

kN

@
11,079
11,321
11,836
12,002
11,836
11,836
11,584
11,511
11,655
11,511
11,331

15,335
14,972

(15,321) (7,098)

16,870
16,136
16,447
16,501
15,960

(18,737) (7,905)

18,227
19,119

kNm

(©)]
5,041
5,114
5,041
5,154
5,041
5,041
4,967
4,918
5,017
4,918
4,893

6,928
6,785

7,212
6,949
7,035
7,080
6,980

7,677
8,021

uppmatt
Drott

i
' pb rott)
kN

4)
6,18
9,61
6,25
6,25
9,88
6,55
6,55
9,98
6,74
6,74

10,96

8,82
8,73
(9,81)
9,00
9,49
9,59
9,30
9,30

| -
10,59
10,98

brottvarden
uppmatt uppmatt
Drott Q Drott
S:Pbrott'Z) ,,berakn
KNm nrott
®) (6)
3,708 0,558
2,883 0,849
3,750 0,528
3,750 0,521
2,964 0,835
3,930 0,553
3,930 0,565
2,994 0,867
4,044 0,578
4,044 0,586
3,288 0,967
5,292 0,575
5,238 0,583
(5,886) (0,640)
5,400 0,533
5,694 0,588
5,754 0,583
5,580 0,564
5,580 0,583
6,354 0,581
6,588 0,574

uppmatt
Drott
berakn
Drott

@)

0,736
0,564
0,744
0,728
0,588
0,780
0,791
0,609
0,806
0,822
0,672

0,764
0,772
(0,829)
0,749
0,819
0,818
0,788
0,799

0,828
0,821

provet modifierat genom att liven hophdlls med tvingar

anvandes fOr bestamning av ungefarlig brottlast vid denna

plattjocklek

Anm

®

a

17
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Kombinationer av reaktion och moment for de utforda

proven finns angivet i figur 7.

uppmatt
prott
Mberaknad
prott
Regressionslinje
Begransning
enligt [5]
,uppmatt
réaknad
>rott
Fig 7 Kombinationer av uppmatta reaktioner och

moment vid brott. V&ardena &ar avsatta i1 Tor-
hallande till "beraknade varden" enligt
ekvation (1) och (2).

X avser provningar med b = 100, O - b = 150,
A - b =20, EJ- b= 250.

Regressionslinjen for uppmatta varden finns inritad
I figuren finns ocksa inritad den i [5 ] angivna be-
gransningen vid kombinationer av reaktioner och mo-
ment 1 samma snitt. | [ 5 ] galler begransningen dock

tilldtna varden.

Enligt en undersokning utford vid KTH av Baehre och
Nissfolk [7] kan skonjas att '"'regressionslinjens'™ lage
varierar vasentligt mellan olika profiltyper men att
variationen &ar mindre for olika tjocklekar inom en
profiltyp. Relativt liten variation erhodlls 1 varje

fall for olika plattjocklekar av TRP 110.



under

For att battre kunna urskilja upplagsbreddens inverkan
pa barformadgan hos de provade platarna i forhallande
till berdknade varden uppritas figur 8. Medelvardet av
de vinkelrata avstanden mellan forsoksvardena for
respektive upplagsbredd och regressionslinjen for alla
forsoksvarden avsatts Tor olika upplagsbredder.

(Hamtas fran figur 7). 1 figuren inritas ocksa en
streckad hjalplinje som gor det lattare att avlasa
variationen i forhallande till upplagsbredden b = 100 mm.

Avstand
N A[enheten 1 fig 7]

bredd

Fig 8 Medelvardet av de vinkelrata avstanden mellan

forsbksvardena for respektive upplagsbredd och
regressionslinjen for alla forsoksvardena vid
olika upplagsbredder. Den streckade linjen ar
en hjalplinje for jamforelse med upplagsbred-
den b = 100 mm. Aven enskilda punktavstand
finns inprickade.



Figur 7 visar att begransningen vid kombination av
moment och upplagsreaktion som anges i "Godk&nnan-

deregler nr 3 [5] &ar pessimistisk, sarskilt vid

hoga varden pa upplagsreaktionen

Inte heller regressionslinjen, som utgdr en annan lin-
jar kombination av moment och upplagsreaktion stammer
sarskilt bra d& upplagsbreddens inverkan studeras.

Se figur 8. Om upplagsbredden 100 mm valjs som jam-
forelse, Overskattas barformdgan nagot vid bredden

150 mm, for att sedan underskattas mer och mer da
upplagsbredden okas.

Tvad méjliga hypoteser for eventuell forbattring av
berakningsmetoden understks nedan helt kort.

En korrigering av momentberakningen kan vara att han-
syn tas till den momentreduktion som uppstar over stdod
p g a att upplaget har viss utbredning. Reaktionen i
upplagets centrum skulle d& ersattas av tva krafter,
en i1 varje sida pa upplaget. (Detta ar samma sak som
en momentreduktion med Rb/4). En annan angreppsvinkel
kan vara att den begransning av upplagsbredden b till
maximalt livhdjden s som utgor en forutsadttning for
formel (2) borttas.

Dessa korrigeringar provas i bilaga B.



Har visar figur B.5 att den berakningsmetod som inne-
bar en reduktion av momentet o6ver stdod (se fig B.2) ger
den basta anpassningen till en linjar kombination av
moment och reaktion. Saledes syns en reduktion av momen-
tet Over stdd p g a stddets utbredning vara en riktig
atgard.

Fullstandig overenskommelse uppnas dock ej. Detta kan
tyda pad att barformadgan vid kombination av moment och
upplagsreaktion ¢j_ utgdr en linjarkombination av de
varden som erhalls om dessa verkar var for sig. (Utan
hdnsyn till kombination). En fullstandig beskrivning
av barfoérmagan utgors da av en mer komplicerad funk-
tion i vilken ingar dels varden pa moment och reak-
tion verkande enskilt, dels andra parametrar sasom
exempelvis upplagsbredden.

I detta sammanhang bor ocksad papekas att beraknade
varden pa Rj3rott framtagna enligt formel (2) ar
nagot osakra. Detta sammanhanger med att det under-
sokningsmaterial som ligger till grund for formeln
ar relativt begransat.



SLUTORD

Denna undersokning omfattar i huvudsak en rent experi-
mentell undersokning av upplagsbreddens inverkan pé
barformagan hos profilerad tunnpldt. Dessutom har viss
bearbetning av forsoksresultaten gjorts.

Resultatet visar att barformdgan hos undersokt plattyp
Okar da upplagsbredden okar.

Generellt visar figur 6 att barformdgan, avsatt for o-
lika "nominella” plattjocklekar, okar for alla upplags
bredder stoérre an 100 mm. Momentets inverkan har en
dampande effekt pa okningen av barformagan vid okande
upplagsbredder

I figur 7 har den uppmatta barformdgan stallts i rela-
tion till beraknade varden av moment och upplagsreak-
tion berdknade var for sig enligt formel (1) och (2).
Har insatts uppmatta varden pd asu och t. 1 formel (2)
ingar faktorn (1+0,01 b/t) som innebar en o6kning av
beraknad upplagsreaktion med ¢kande varde pa upplags-
bredden b. Figur 8 avser resultatens lage i forhallan-
de till regressionslinjen i figur 7. Uppdelning efter
upplagsbredd har gjorts. Detta visar att resultaten
ligger under medelnivan f6r b = 150 mm for att vid
storre upplagsbredder ligga alltmer over.

Det bor dock papekas att berakningen av upplagsreak-
tionen ar osaker dad det undersokningsmaterial som be-
rakningsformel (2) bygger pa ar relativt begransat.

En annan oséker faktor &ar det samband som beskriver bar-
formagan vid kombination av moment och upplagsreaktion

i samma snitt. Forsoken visar att den begransning av
barformagan vid moment och upplagsreaktion i samma

snitt som anges i1 Godkannanderegler nr 3 [5] &r pessi-
mistisk, atminstone vid stora upplagsreaktioner. Se

den sneda 45°-linjen 1 figur 7.



Vissa forsok till forbattring av berakningsmetoden redo
visas i bilaga B. En atgard som tyder pa en forbattring
ar den momentreduktion Over stdd som orsakas av att sto
det har en viss utbredning. Se kurvaB 2 i figur B.5 i
bilaga B.

Det kan allmant konstateras att barféormdgan hos profi-
lerad tunnpldt ar starkt beroende av de lokala veck-
nings- och bucklingsfenomen som upptrader i anslutning
till palagda punktlaster. | normala konstruktioner &r
dock lasterna vanligen jamnt fordelade oOver platytan.
Det ar darfor angelaget att genom provning undersoéka
om barféormdgan vid belastning med jamnt utbredd last
ar storre an den som erhalls vid belastning med de
punktlaster som anvisas i nu gallande provningsmetod
for profilerad tunnplat.



24

REFERENSER

[1]

[2]

[3]

[4]1

[5]

(6]

BST Byggstandardiseringen: Profilerad plat,
bestamning av barformaga vid jamnt fordelad
last. Svensk Standard SIS 271112, faststalld
och utgiven av Sveriges Standardiseringskom-
mission, Utgava 1, 15 sid, Stockholm 1975.

Norrbottens Jarnverk NJA: Plannja profil-
program, SfB, Nh 2, BSAB N 5, 40 sid, Luled
februari 1975.

MNC Metal Inormcentralen: Dragprovning, Metal-
liska material. Svensk Standard SIS 112110,
faststalld och utgiven av Sveriges Standardi-
seringskommission, utgava 5, 9 sid, Stockholm
1971 .

MNC Metallnormcentralen: Dragprovstavar typ G,
Provstavar utan skallar och med tvarsnitt av
godtycklig form. Svensk Standard SIS 112117,
faststalld och utgiven av Sveriges Standardi-
seringskommission, utgava 2, 1| sid, Stockholm
1 963.

Statens planverk: Godkadnnanderegler nr 3,
Tunnplatskonstruktioner. SBN kap 26, 12 sid,
Stockholm 1974.

Tore Andersson, Anders Bergfors: Upplags-
tryckets inverkan pa brottlasten hos tra-
petsprofilerad plat. Examensarbete i Stal-
byggnad KTH 1973, 74 sid.



Rolf Baehre, Birger Nissfolk: Redovisning

av provningar med trapetsprofilerad stalplat
Norrbottens Jarnverk AB. Kungliga tekniska
hogskolan, Avd for Stalbyggnad, 120 sid,
Stockholm 1974.

Sammandrag av denna undersdkning finns utférd
av Rolf Baehre och Hans Larsson: Provningar
av trapetsprofilerad stalplat. Il 3.5, 10 sid.
Nordiska forskningsdagar for stalbyggnad i
Otnas 1976.

SB1 Stalbyggnadsinstitutet: Tunnplatskonstruk-
tioner, Berakning, utformning, utfdrande.
Publikation 39, Stockholm 1975, 188 sid.



BILAGA A Forsoksresultat

I diagram A.2 - C.23 redovisas last-nedb6jningskurvo
for provade platar.

I tabell A.l

tioner.

redovisas uppmatta laster och deforma-

I tabell A.2 redovisas materialdata.
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Prov nr: A2 Bilaga A



Prov nr: A3
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Prov nr: A4 Bilaga A
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Prov nr: C22
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Uppméatta laster och deformationer

Prov Brott- Last vid Kvar- Resthall- Kvarvar- Déforma- Deform- Aran
nr last kollaps varande Tfasthet ande last tion vid tion vid
P, ., P, — last ef- vid 3 itn efter yt- lastste- lastste-
° a’s ter 5min déforma-  terligare get for get for
tion fran 5 min bfott, brott,
Pbrott min max
kN kN kN kN kN mm mm
o O ®) O] ®) (®) M ®) ©
A2 6,18 6,27 5,10 - - 14,8 15,2
A3 9,61 9,71 8,09 8,36 7,91 7,1 7,7
A4 6,25 6,35 5,62 5,91 5,52 14,9 15,3
A5 6,25 6,35 5,81 5,86 5,67 15,2 15,5
A6 9,88 10,08 8,12 9,30 7,97 7,6 7,9
A7 6,55 6,65 6,06 6,23 5,96 15,8 16,3
A8 6,55 6,65 6,16 6,13 5,86 16,4 17,0
A9 9,98 10,18 8,02 9,30 9,56 6,8 7,2
Al10 6,74 6,84 6,20 6,45 6,08 16,0 16,4
All 6,74 6,84 6,30 6,20 5,86 16,5 16,8
Al2 10,96 11,16 9,69 10,57 9,49 8,0 8,4
B13 8,82 8,92 7,97 8,04 7,50 17,8 18,1
B14 8,73 8,82 - - - 18,6 19,1
B15 (9,81)  (9,90) (8,82) (8,82) (8,29) (20,1) (20,5) a
B16 9,00 9,10 8,14 8,41 7,87 18,3 18,8
B17 9,49 9,49 8,66 8,85 8,15 20,0 20,7
B18 9,59 9,69 8,66 8,17 7,59 20,3 21,2
B19 9,30 9,39 8,66 8,61 8,22 18,2 18,5
B20 9,30 9,39 8,56 8,80 8,22 19,3 19,9
C21 - (11,18) - - - - - b
C22 10,59 10,79 9,12 9,51 9,02 19,2 20,0
C23 10,98 11,18 9,51 10,39 9,61 19,5 20,0

provet modifierat genom att liven hophoélls med tvingar
b provet anvandes for bestamning av ungefarlig brottlast

vid denna plattjocklek



50

Bilaga A
TABELL A.2

Materialdata

Prov Bredd Plattjock- Matlangd Strack- Brott- Brottojning
nr lek grans grans

B t L °su aB 050

mm mm mm N/mm N/mm2 %
di @ (3 4) ©) (6) )
A2 20,4 0,61 50 356 474 34
A3 " 0,62 " 354 475 34
A4 ! 0,61 " 356 483 35
A5 19,9 0,61 ! 365 483 33
A6 20,4 0,61 ! 356 483 32
AT ! 0,61 " 356 483 33
A8 ! 0,60 " 358 482 30
A9 " 0,60 ! 354 482 34
Al10 ! 0,60 " 362 494 34
All ! 0,60 " 354 482 34
Al12 ! 0,59 ! 360 490 33
B13 ! 0,72 " 407 514 28
B14 " 0,71 ! 405 518 28
B15 " 0,71 " 426 535 30
B16 ! 0,73 ! 418 526 30
B17 ! 0,71 ! 416 524 30
B18 " 0,72 ! 414 521 29
B19 " 0,72 " 417 527 30
B20 " 0,70 " 426 542 29
C21 " 0,82 ! 405 505 30
C22 " 0,81 ! 398 493 32

C23 ! 0,83 406 505 29
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BILAGA B Diskussion av berakningsmetod

Tabell B.1 visar varden framtagna enligt de korrigering-
ar av momentberédkning och reaktionsberédkning som omtalas
i avsnitt "utvardering av forsoksresultaten”. For enkel-
hets skull har medelvarden bildats for forsok med lika
spannvidd, upplagsbredd och nominell plattjocklek.
Dessutom har en punkt (13) utelamnats i denna bearbet-
ning. Detta har skett p g a att denna punkt represente-
rar det enda medelvardet for plattjockleken 0,90 mm.

Figur B.1l visar dessa medelvarden framtagna under samma
forutsattningar som i figur 7. | figur B.2 har reduktion
av momentet o6ver stod gjorts. | Figur B.3 har begrans-
ningen av upplagsbredden b till hégst s borttagits och

i Ffigur B.4 ar dels moment reducerat och dels begrans-
ningen av b borttagen.

Figur B.5 visar det vinkelrata avstandet mellan forsoks-
vardena och regressionslinjen for olika upplagsbredder
och med olika korrigeringar.
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TABELL B.l
Prov Madei- Ruppmatt uppmatt uppmatt uppmatt
ra: véarde Drott nrott trott Drott

nr beraknad ,berdknad .berdknad Mberédknad

Drott Drott Drott Drott
a b c d

(€Y 2 (3 (C)] (5) (6)
A2 1 0,558 0,558 0,736 0,705
A3 2 0,849 0,849 0,564 0,517
A4-A5 3 0,524 0,427 0,736 0,690
A6 4 0,835 0,680 0,588 0,516
AT-A8 5 0,559 0,368 0,785 0,721
A9 6 0,867 0,570 0,608 0,509
AlO-Al1l 7 0,582 0,321 0,814 0,731
Al2 8 0,967 0,532 0,672 0,534
B13-B14 9 0,579 0,579 0,768 0,737
B16 10 0,533 0,440 0,749 0,701
B17-B18 11 0,586 0,394 0,819 0,751
B19-B20 12 0,573 0,325 0,794 0,712
C22-C23 13 0,578 0,578 0,825 0,791
a upplagsbredden b begransad till hégst s
b upplagsbredden b utan begransning
c momentet framraknat utan reduktion
d momentet reducerat dver stod p g a stdodets utbredning



b - hogst a

Figur B.1

Kombinationer av uppmatta reaktioner och
moment vid brott for medelvarden enligt
tabell B.1. Vardena ar avsatta i forhall-
ande till "beraknade véarden" enligt ekva-
tion (1) och (2). Saledes samma forutsatt-
ningar som for figur 7.
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b - hogst $

Figur B.2 Samma som figur B.l1, dock med skillnaden
att momentreduktion oOver stdéd gjorts.



b utan btgransntncf

Figur B.3 Samma som figur 3.1, dock med skillnaden
upplagsbredden b ej begransats till hodgst
S. Verklig upplagsbredd har saledes in-
satts vid berakning enligt formel (2).
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b utan beqgransnmcj

Figur B.4- Samma som figur B.1, dock med skillnaden
att momentreaktion ar gjord och att be-
gransningen for b utelamnats.



57
Bilaga B

Figur B.5 Det vinkelrata avstandet mellan forsoks-
vardena och regressionslinjen for olika
upplagsbredder och med olika korrigeringar.
Ordinatan avser medelvardet av avstanden
vid respektive upplagsbredd. Linjerna B 1-
B 4 galler korrigeringar enligt figurerna
B.1 - B.4.
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