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FORORD

Initiativet till foreliggande arbete togs sedan det till Tra-
information kommit ett stort antal forfrAdgningar angaende tra-
konstruktioners ljud-, brand- och varmeisol erande egenskaper.
En sammanstélining och en Oversikt av trdkonstruktioners egen-
skaper i dessa avseenden beddomdes darfér vara av varde for
arkitekter, konstruktorer och byggare saval i Sverige som utom-
lands. Materialet - resultatdelen - avses i detta avseende att
fungera som ett uppslagsverk.

Mot bakgrund av det stora och skiftande anvandningsomrade som
trdkonstruktioner har ar det inte sarskilt meningsfullt i en
inventering av sd pass stor omfattning som denna att konsekvent
hanfora konstruktioner till ett sarskilt anvandningsomrade.

Det har framhallits under arbetets gang att en problemorientering
och ett forsdk till beddmning av den ndrmaste tidens konstruk-
tionsutveckling skulle vara vardefullt. Vi har darfér behand-
lat dessa fragor relativt utforligt.

Arbetet har finansierats till 50 % av Statens Rad for Byggnads-
forskning och till 50 % av traindustrin genom Trainformation.

Projektledare har varit Jan Hagstedt, Trainformation. Arbetet
med att sammanstélla materialet har i stor utstrdckning utforts
av civilingenjor Peter Nystrom, Trainformation.

Vi har fatt méanga goda radd och vardefulla papekanden under ar-
betets gang frAn en av BFR utsedd referensgrupp bestaende av:

Civilingenjor Staffan Bengtson, Svenska Brandférsvarsforeningen
Tikn.lic. Arne Elmroth, KTH, Inst foér Byggnadsteknik
Civilingenjor Bengt Englund, Svenska Traforskningsinstitutet

Forskningssekr lldiko Aczel, Statens rad for byggnadsforskning (avliden
juni 1977)

Tekn.lic. Tore Hansson, KTH, Inst for Konstruktionslara
Civilingenjor Goran Westerberg, IFM Akustikbyran AB
Arkitekt Jan Hagstedt, Trainformation

Civilingenjor Peter Nystrom



Det bor ocksd papekas att vi har haft stor nytta av det in-
ledande inventeringsarbete som civilingenjor Nils Lundborg
utfort innan detta arbete startades. Vi tackar darutdver

alla foretag, institutioner och enskilda som valvilligt stallt
material till vart forfogande.
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INLEDNING

BEGREPPET SKILJANDE KONSTRUKTIONER

Det kan vara intressant att ndgon gang helt forutsattningslost
satta sig ner och forsbka analysera varfOor hus ser ut som de
gor, varfor vaggar konstrueras pd det satt vi har vant oss vid.
Vi ar antagligen manga som betraktar konstruktionerna som prak-
tiskt taget givha av tekniska krav, som ocksd anses tamligen
sjalvklara. Ar det s&? Svaret &r bade ja och nej. | frAga om
klimatskydd har vi exempelvis val specificerade krav, men dessa
krav kan tillfredsstallas av ett obegransat antal konstruktioner.
For andra funktioner, t ex konstruktioners styrka mot stotar och
slag, seghet och sattningstalighet, har vi ibland inga krav
alls. | varje fall finns kraven inte klart uttryckta.

Den tekniska utbildningen har atminstone i Sverige ofta domi-
nerats av dimensionering med avseende p& statisk barformaga.
Ménga trakonstruktioner har till enda eller huvudsakliga upp-
gift att vara barande. Huvudparten av det tr& som anvands till
byggande finns dock inom sektorerna laga hus och latt byggeri
och ingdr dar som stomme eller bekladnad i skiljande konstruk-
tioner. Vissa krav pd hallfasthet kvarstar sjalvfallet, men de
ar ofta underordnade eller en forutsattning for byggdelens skil-
jande funktioner.

Med skiljande trakonstruktioner avses har och i det foljande
konstruktioner med tr&a som stom- eller bekladnadsmaterial dar
de skiljande funktionerna ar vasentliga.

Med skiljande funktion avses:

Klimatskydd (varmeisolering, vind-, regn- och fuktskydd)
Brandskydd

Ljudisolering

Mekaniskt skiljande

cSowm»

| denna rapport behandlas dock framst de skiljande egenskaperna
med avseende pa brand-, ljud- och varmeisolering.



SKILJANDE TRAKONSTRUKTIONER, UTVECKLING

Vara forsta trakonstruktioner var oerhort kraftiga och virkes-
kravande. Darefter har det skett en relativt kontinuerlig ut-
veckling mot mindre virkeskravande konstruktioner, men dar fram-
for allt sagverksindustrins genombrott innebar ett snabbt steg
framat. De nu helt dominerande regelkonstruktionerna har ocksa
anor frAn det rationella och snabba platsbyggeri som exploate-
ringen av vastra Amerika drev fram. FOr narvarande upplever vi
en kraftig satsning pa trabaserade skivmaterial.

Utvecklingen av yttervaggar av tra

- 1900 1930 1940 1950 1970

Timmervagg Plankvagg Stolpvagg Regelvagg 1 Regel vagg 2

k-varde 0,65 1,0 0,60 0,32 0,28 W/m20oC
vikt 100 60 50 50 50  kg/m2
ytbehov9 9,36 6,52 10,55 9,74 9,74 m2

a Beraknat pd ett hus med langd 15 m och bredd 8 m.

Tra ar i hdog grad ett konkurrenskraftigt och till industriella
metoder val anpassbart byggmaterial. Den faktiska utveckling
som den senaste tiden medfort ger har klart besked. Pastdendet
kan verifieras med nagra dominerande tendenser i byggnadsut-
vecklingen.

A. Andelen homogent tra har sedan lange sjunkit i t ex smahus-
byggandet. Krav pd battre hushallning av virket och billi-
gare konstruktioner har medfort mindre virkeskravande kon-
struktioner. Tyvarr saknas motsvarande tillforlitliga upp-
gifter om de trabaserade skivmaterialen. Darigenom forefal-
ler virkesbesparingarna enligt statistiken vara storre an
de faktiskt ar, men manga skivmaterial tillverkas av tra
som av olika skal inte kan anvandas till sagade travaror
och av spill



3 . ) 2 . . .
m travaror (ej skivmaterial) fcer 100 m golvyta i smahus av tr&a

1938 1951 1959 1966 1976a

Yttervaggar 20 14 7
Innervaggar 8 5 3
Golv 11 7 4
Tak och vindsgolv 13 10 9
Snickerier 8 7 6
Formsattning och

stallningar 3 2 2

Summa 63 45 31 26 13.4

Kalla: Wood: World Trends and Prospects, FAO, Rome 1967

aAnvandningen av travaror i sju smahus, Palm 1976

B. Andelen trahus o©kar. | Sverige &r trahusens andel nu sd stor
att det knappast finns utrymme for ytterligare namnvarda ok-
ningar.

Byggmaterial i yttervaggar enfamiljshus



Inom nagra omraden finns for tra diskriminerande bestammel-
ser. Brandbestdmmelserna forbjuder t ex anvandningen av tréa
i den barande stommen for hus med tre vaningar eller mera.
Men dven i sddana byggnader far icke barande yttervaggar
utforas i tra. Andelen sddana vaggar har ocksa Okat kraf-
tigt.

C. Trakonstruktionerna utvecklas mot sammansatta enheter dar
varje ingaende del har endast ndgon eller nagra fa special-
funktioner, som materialet ar sarskilt lampligt for, dvs
olika skikt for fukt och vindtatning, varmeisolering osv.
Denna funktionsspecialisering ar ett genomgaende drag for
hogindustriella produkter och ar troligen en forutsattning
for att industriella metoder skall bli framgangsrika.

Byggmaterial i yttervaggar flerfamiljshus

D. Bostadernas ytstandard har okat kraftigt samtidigt som kra-
ven pa inomhuskomfort har skarpts. Jmfr SBN 1975, kap 35,
Termiskt inomhuskl imat. Vi kréver nu hégre och jamnare
inomhustemperatur an tidigare. Det innebér att vi uppvarmer
storre bostader till hdgre temperatur. En konsekvens blir
sjalvfallet att om energipriserna inte &andras bor varme-
isoleringsformagan oka, om uppvarmningskostnaderna (real-
priserna) skall hallas pd en rimlig niva. Den senaste tidens
utveckling bekraftar detta. Energipriserna gick i realite-
ten ned under 60-talet och isoleringsstandarden forblev
konstant, medan de senaste arens energiprisékningar snabbt
har resulterat i o6kade isoleringstjocklekar och en helt
ny medvetenhet om energibesparingsfragorna

E. Tat smahusbebyggelse har blivit allt vanligare.



ORSAKER TILL UTVECKLINGEN

Vi upplever for narvarande en kraftig satsning pa s k latt
byggeri, som medger rationella, snhabba och torra byggmetoder.
Det finns manga orsaker till denna utveckling. Sjalva byggpro-
cessen har darigenom blivit enklare och rationellare. Den far-
diga produkten far i flera avseenden battre och i andra avseen-
den mera adekvata prestanda. | nagra fall far det kanske anses
att man redan nu gatt alltfor langt i rationalisering och att
darigenom konstruktionerna blivit onddigt veka.

Traregelkonstruktioner har pad relativt kort tid blivit domine-
rande inom framst sektorn smahus, fritidshus, enklare forrads-
byggnader och liknande. Utvecklingen i Sverige ar pa inget
satt unik. Utomlands ar det framst i Ovriga skandinaviska lan-
der, dvs i Finland, Norge och Danmark samt i USA och Canada
som trakonstruktioner intar en dominerande plats. | dessa lan-
der ar andelen bostader byggda i trakonstruktion av det totala
antalet bostader i vissa fall hogre an i Sverige pad grund av
att man aldrig har haft en lika stor andel bostader i hdghus,
dar brandbestammelserna gor det omojligt att anvanda tra i

den béarande stommen.

Aven i lander som traditionellt bygger nastan uteslutande med
stommaterial kan man konstatera en intressant utveckling mot
allt flera traregelkonstruktioner. Exempel pd detta &ar i forsta
hand England, dar antalet hus med traregelkonstruktion okat
frdn 10 000 till 30 000 p& ca 15 &ra., men &aven lander som
Tyskland, Belgien, Holland och Frankrike dar intresset for tra-
hus okar kraftigt.

Det vaxande intresset for trakonstruktioner ar allts& ingen
begransad Nordisk foreteelse. Utomlands kan man &aven marka

en kraftig satsning p& forskning, utveckling och dokumentation,
som vi atminstone i Sverige saknar motsvarighet till.

aSiffrorna ar beddémningar gjorda i England. Exakta siffran

kan ej ges da man ej har samma typ av statistik Over byggan-
det som t ex vi i Sverige.



FoU-VERKSAMHET INOM OMRADET

Inom vissa delomrdden av den teknologi, som trakonstruktion
innefattar kan det redan konstateras att Sverige trots sin
framstdende stallning inom trabyggnadsteknik har mycket att
lara av utlandska institutioner. Import av utlandsk tr&tekno-
logi férekommer sedan manga ar tillbaka vad galler maskiner.
Under de senaste aren har aven en viss import av trateknologi
som ligger narmare anvandningen av tra intratt. Det kan gélla
normer, standarder, behandlingsmetoder for impregnering, vissa
speciella konstruktioner.

En utveckling av trateknologi och trabyggnadsteknik torde for-
utsatta en kraftig utbyggd FoU-verksamhet inom flera omraden.
Den inventering av pagdende arbeten utomlands som ingdr i detta
projekt bekréaftar klart denna hypotes. Detta galler i forsta
hand omradena brandskydd och ljudisolering. Detta har varit

en av de primara orsakerna till det arbete som har presenteras.
Darutdver finns dven andra skal for en inventering och en dver-
syn av trédkonstruktioner.

Trabyggnadstekniken befinner sig inte bara i ett expansivt
skede (bade kvalitativ och kvantitativ férandring). Den ar
ocksa foremal for stora forandringar saval produktionstekniskt
som konstruktionstekniskt.

Produktionstekniken pa byggplats och i fabriker utvecklas
snabbt och gar mot en tilltagande mekanisering. Byggmetoder-

na maste darfor vara val anpassade till produktionsmetoden.
Detta ar ocksa fallet for huvuddelen av smahusproduktionen.
Utvecklingen av tratekniken har i mycket stor utstrackning
kommit fran produktionsiedet och fran praktikens folk Gver-
huvud taget. Nagot forenklat och schematiskt skulle man kunna
pasta att den ovan skisserade utvecklingen har lett till en
mycket véal utvecklad produktionsteknik for trakonstruktioner-
na, medan man inte alltid kan konstatera motsvarande utveck-
ling av tekniska I6sningar. Endast mindre delar av detta ar-
bete har utforts av "teoretiker" &ven om denna del for n&rvaran-
de expanderar snabbt. Byggnormer och andra normerande handlingar
har dock numera sadan karaktar att det sannolikt blir svart

att fortsatta utvecklingsarbetet for tr& utan en avsevéard stor-
re insats av FoU-verksamhet. F& (om ens nagra) lander i Europa
torde avsatta mindre pengar till institutionell FoU-verksamhet
om tra- och trabyggnadsteknik &n Sverige relativt det tr& som
anvands. Aven byggforskningsmedel gar i mycket obetydlig om-
fattning till sektorn tra.



VARMEISOLERING

Ett stort antal skiljande trdkonstruktioner utgdr klimatskydd.
Konstruktionerna - klimatskydden - skall tillsammans med upp-
varmningssystem ge ett 6nskat inomhusklimat oberoende av kli-
matet utomhus och till acceptabla kostnader.

Tréaregel véggar har sedan ldnge haft utmérkta prestanda i fraga
om varmeisolering. Speciellt markant blir detta faktum om varme-
isoleringsforméagan relateras till ytbehovet och kostnaden for
konstruktionen. Trakonstruktioner kan samtidigt som de &r
véarmei sol erande utféras tunnare och till lagre kostnader &n

for de flesta andra material.

Varmeisolering - ytbehov

k-vérde 0.32 0.51 0.32 0.31 Wlm?g
vikt 50 130 510 205 kg/m
ytbehov™ ! 9.74 11.90 14.64 12.90 m

1) Berdknat pd ett hus med langd 15 m och bredd 8 m

Med den isoleringsstandard som tillampats fram tom 60-talets
slut, dvs 10 cm mineralullsisolering kan man grovt uppskatta
energlforlusterna genom regelkonstruktionen (vaggar och tak)

i en smahuslagenhet till ca 30 %. D& ovriga energiforluster
ar sd pass stora kan det synas mindre meningsfullt att tka
isoleringstjocklekarna i vaggar och tak. Kalkyler finns fram-
tagna som belyser denna frdga och de pekar klart mot att det
med den nu aktuella fordelningen av energiforlusterna &r det
mera lonsamt att t ex forsoka minska ventilationsforlusterna.
Héar bor man dock komma ihdg att en tilla é]gSlsolerlng i efter-
hand av en byggnad blir en dyrbar atgard jamfort med en 6kning
av isolertjockleken redan under nybyggnadsstadiet. Relationen
torde vara ca 3:2.



Ekonomin i en ¢kad isolertjocklek &r svar att bedoma absolut sett.
Ytterst ar alla kalkyler starkt beroende av antaganden betraffan-
de ranta, energi och materialkostnadsutveckling, vilka samt-
liga med nodvandighet maste vara tamligen osakra. Frdn privat-
ekonomisk synpunkt kompliceras frdgan ytterligare av skatte-
regler, bidrag och lanevillkor, t ex betraffande energibespa-
rande atgéarder m m.



REGELANDEL

Regelkonstruktionens goda k-varde (m-vérde) beror givetvis
framst p& att hogvardiga isoleringsmaterial kan placeras mellan
reglarna. Regelandelen i vdaggen paverkar isoleringsférmagan
bade i teori o.ch praktik.

Regelandelens inverkan pa varmemotstandet for den isolerande
delen av en regel vagg

Varmemotstand m
(m2oc/W)

3.5--
d = 150
2.5--
d = 120
d = 100

10 11 12 13 14 15 regelandel %



SBN 1975 har bl a medfort en okad obseryans pad regelandelens
betydelse och det har framforts mycket skiftande uppgifter
betraffande vilken faktisk regelandel som man har att rdkna
med. Kai Larsson, Lé&ttbetong AB, anger i en artikel3 ca 20 «
som en trolig regelandel Denna hoga regelandel har han upp-
natt genom att rakna med 30 cm regelavstand. Alla regel hus
praktiskt taget byggs dock med 60 cm regelavstdnd. Regel an-
delen blir darfor fagre. 14-15 « torde vara ett bra narmevérde
om man anvander sig av traditionella konstruktioner. Lagre an-
delar kan uppnas Svenska Traforskningsinstitutet arbetar for
nérvarande pa ett byggsystem for regel hus. | detta system har
man trots en tdmligen traditionell konstruktion kommit ned
till avsevart lagre regelandel, 9 , i ett provhus som nu
(77-04-10) haller pa att byggas.

Reglar av annan typ, t ex med liv av skivmaterial gor det mdj-
ligt att na annu lagre regelandelar.

Regelkonstruktioner med korsande reglar har manga fordelar och
blir allt vanligare. Andelen helt genomgaende tra blir da myc-
ket liten, mindre &n | » av vaggytan och vaggen blir sanno-
likt avsevart titare. Dessa fordelar kan man dock beréknings-
massigt inte dra nytta av med nu (april 1977) gangse beraknings-
metoder, som i detta avseende ger dalig stimulans till att an-
vénda battre konstruktioner.

Regelvéggens utveckling

> m m
|
L
4125 L I, 145 I B 4 JL----263----4
1960 1960-1970 1970-1980 1980 ?

aVvég- och Vattenbyggaren 1974 nr 6-7.
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VINDSKYDD - LUFTTATHET

Betraffande tathet maste man noga skilja mellan lufttathet och
vindtathet. Lufttathet innebar att byggnadsdelen i fradga kan
uppta en trycksskillnad pd olika sidor och vindtathet innebar
att man forhindrar luft att trénga in i byggnadsdel en och dess
isolering.

Vindskydd

Ett bra vindskydd ar en av forutsattningar for en bra varme-
isolering. Ett undermaéligt vindskydd kan leda till

a) Varmeisoleringsmaterialet genomstrommas av luft och far dari-
genom sin isolerforméaga kraftigt nedsatt.

b) Kall luft kan stromma direkt genom konstruktionen vilket lo-
kalt leder till nastan obefintlig varmeisolering.

a) Konvektion i b) Genomstrémning c) Luftkanaler vid in-
luftspalt och av kall luft stallationer
isolerings- via haligheter
material i véggkonstruk-

tionen p g a
bristfalligt
arbete

2-Ql

1



Hur konstruktionen faktiskt fungerar blir i hég grad beroende
av hur isolerings- och tétningsmaterialen i prakti ken anbringas.
Regel konstruktioner &r tekniskt relativt avancerade konstruk-
tioner och generellt sett kansliga for kvaliteten pa utférandet.
Halrummen mellan reglarna boér fyllas ut helt med isolerings-
material. Luftspalter och halrum i isoleringen paverkar patag-
ligt isol erformagan till det samre genom att kall luft kan
cirkulera i haligheterna, vilket aven kan ge upphov till luft-
strommar i isolermaterialet med kraftigt férsdmrad isolering
som foljd. Dessutom kan - och det ar viktigare - sadana halig-
heter resultera i att kall luft kan strdmma in i byggnaden
genom hal i den invandiga bekladnaden, vilket betyder att var-
meisoleringen pa ett sadant stalle blir praktiskt taget lika
med noll.

Tidigare forsags normalt alltid en regel viagg med ett utvandigt
vindskydd, i regel en anggenomslapplig papp- eller trafiber-
skiva med i sig tillr&dcklig vindtathet. For att vindskyddet
skall fungera bra maste dessutom &ven fogarna vara tata, vilket
de i praktiken langt ifrAn alltid blir nar papp anvands.

Norska undersokningar3d visar klart att vaggens tathet blir
helt beroende av tatskiktens skarvar. Vindtatande papp med s k
oppna fogar ger en mycket dalig tathet medan klamda pappfogar
leder till god tathet (« 50 ggr mindre luftgenomstrémning).

Erfarenheter frAn undersokningar utférda av Elmroth, KTH, samt
erfarenheter fran fardiga hus tyder pd moderna byggmetoder inne-
bar en okad risk for nedfuktning av byggnadsdelar pd grund av
att varm och fuktig rumsluft strommar ut i konstruktionen genom
lokala och tamligen val avgréansade lackagepunkter i tatskikten.
Detta géaller konstruktioner dar invandigt overtryck kan forvantas,
dvs takytor, anslutning tak-vdgg och véggars 6vre partier. Orsa-
ken till denna som det forefaller dkade ké&nslighet for otatheter
ar ofullstandigt utredd men kan tankas bero pd mera luftgenom-
slappliga isolermaterial och pd att man numera genom tata diffu-
sionssparrar i praktiken far en koncentration av lackaget nar
otéatheter finns.

alLette Treveggers Vindtethet av Granum, Svensen, Tveit



Val utforda trakonstruktioner har redan idag mycket bra véarme-
isolerande egenskaper. Daligt utforda trakonstruktioner kan ha
samre egenskaper &n de teoretiskt sett borde ha pad grund av
konvektion i eller igenom véggen. Tidigare praxis for att und-
vika konvektion har varit att placera ett vindskydd pd véaggens
utsida, varvid smarre felaktigheter i isoleringens utférande
ej fatt nagon storre betydelse. De senaste aren har medfort
ett ndgot modifierat synsatt, varvid man utnyttjar sig av det
faktum att den invandiga angsparr - som normalt finns i alla
klimatavskiljande trakonstruktioner - som en foljd av att den
ar angtat ocksd blir lufttat. Darmed kan den &ven forhindra
direkt genomblasning. Enligt denna princip kan kravet pa det
utvandiga vindskyddet sattas lagre eller pd sadan niva att
konvektion i isoleringsmaterialet inte uppstar i besvarande
utstrdckning. Normalt anses detta vara tillgodosett med t ex
mineralull av hdgre densitet,100 kg/m3. Luftgenomstrdmnings-
motstandet for denna typ &r ca 24a, vilket kan jamforas med
0. 7. som ar motsvarande siffror for asfaboard, vilket ar ett
tidigare ofta anvant material som vindskydd.

Héar skall ej framféras kritik mot denna princip som synes rik-
tig. Déaremot finns det med ledning av praktiska erfarenheter

fran byggplatser anledning att starkt ifrAgasatta om ovan be-
skrivna konstruktionsprincip bor tillampas framover utan sér-
skilda atgarder i praktiskt byggande.

| forsta hand kan tvd motargument anféras.

1. Idag forekommer inte sallan otatheter i angsparr eller in-
vandiga bekladnader vilket gor att konstruktionsprincipen
satts ur spel. Angspéarren placeras dessutom i regel omedel-
bart innanfor den inre bekladnadsskivan dar den, &ven om
den &r hel nér huset &r nybyggt, kan punkteras av senare
installationer, haltagningar m m. Darutéver finns vissa nyc-
kelpunkter, som kan vara svara att fA tata. Det galler t ex
det stalle dar bjalklagen gar ut i vaggen. Som regelhus
konstrueras idag, sker alltid en sadan genomgang som dess-
utom kan vara sarskilt besvarlig for vissa hustyper sdsom
1 1/2-planshus.

2. Det &r fortfarande inte alltfor ovanligt med bristfalligt
utfort isoleringsarbete. | extrema fall kan man med till-
lampning av ovanstdende konstruktionsprincip i kombination
med felaktigt isoleringsarbete se konstruktioner, dar man
har hal i isoleringen anda in till den inre bekladnaden,
vilket maste anses vara helt otillfredsstallande.

Nu gallande (77-04-10) laneregler medger tyvarr ingen extra
belaning av ett utvandigt vindskydd av konventionell typ, dar-
emot medges lan for "vindskydd" av mineralull styp i den mening-
en att de bidrar till okad isolering vilket ar beldningsbart.
Detta forhallande torde vara en av huvudorsakerna till den nu-
varande utvecklingen och borde darfor andras sd att byggarna
med rimlig ekonomi kan montera det vindskydd, som fran energi-
besparingssynpunkt ar att foredra.

& T——7
Sort: m /ni h mm vp
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Det har havdats att tryckskillnader oyer fasaden skulle vara s&
sma att risken for konvektion i isolermaterialet av detta skal
skulle vara mycket liten. Utférda matningar av tryckfordelningen
langs en fasad tyder dock pd att avsevarda tryckskillnader kan
uppsta och att toppar i tryckfordelningskurvorna ofta ligger
intill takfot respektive taksprang, dar man normalt har venti-
lationsoppningar for takkonstruktionen och for eventuell luft-
spalt bakom trapanelen. Beaktas risken for direkt luftgenom-
stromning tillkommer i sammanhanget dven tryckskillnader bero-
ende pd att inne- och uteluft har olika temperatur och darmed
olika tathet, vilket &minstone vintertid kan leda till avse-
varda trycksklllnader som adderas till tryckskillnader pa grund
av vindpaverkan. Darmed finns vid direkta otatheter alltid

(rjlslk for luftstrommar igenom konstruktionen dar utférandet &r
aligt.

Sadaga otatheter kan ge upphov till allvarliga fuktskador om

de &r s& belagna (normalt i eller intill takkonstruktionen
eller véggars ovre delar) att varm inneluft trdnger ut i ett
kallt utrymme. Kondens och darav foljande fukt- eller rotska-
dor kan d& uppsta.

Ytterligare en faktor att beakta i sammanhanget ar géllande
normer for vindtathet betréffande byggnadsdelar. Dessa normer
kan knappast uppfyllas med enbart ett utvandigt vindskydd av
typ asfaltimpregnerad porés trafiberskiva, vilket bor motive-
ra antingen ett tatare vindskydd eller en tatare - inklusive
fogar - angsparr med blbehallande av_tidigare anvanda vind-
skyddstyper. En genomging av befintlig litteratur pa omradet
ger knappast klart besked om de vindtathetskrav pd byggnads-
delar som nu galler &r motiverade frén ekonomisk synpunkt
adet galler saval byggnadskostnader som uppvarmningskostna-
er

Det torde dock vara svart att verifiera att vl utforda trahus
1<onstruerade enl igt tidigare praxis med utvandigt vindskydd
har stora energiforluster pd grund av stor ofrivillig ventila-
tion genom vaggar och tak.

Utforda matningar i Danmark visar daremot att energiforluster-
na pa grund av ofrivillig ventilation genom anslutningar mellan
olika byggnadsdelar - t ex mellan fonster och vagg - kan re-
duceras avsevért genom fran byg?_tnadsteknlsk synpunkt relativt
enkla atgarder och att man darefter har en ofrivillig ventila-
tion av helt acceptabel niva.

aBoligers luftskifte, P.F. Collet, Teknologisk Institutt i Tastrup.
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KONSTRUKTIONSPRINCIPER

Fragan om vind respektive lufttathet i trahus och konstruktiva
Iosningar maste ocksd ses mot de mojligheter att é&stadkomma
detta som respektive hustyper ger, vil ket varierar kraftigt.
Négra grundldggande forutsattningar skall har beroras.

Tatningsmajligheter I-glanshus

ndskydd

Angsparr -
lufttatning

Héar kan sdval utvandig som invandig tatning ske utan fundamen-
tala svarigheter. Lufttatheten erhalles lattast med en val ut-
ford angsparr i form av plastfolie pd vaggens och takets in-
sida. Fogar utfors med Gverlapp, varpd de viks och klams fast
mellan fasta material. Ett utvandigt skivmaterial fungerar
hé&r som vindskydd i forsta hand och férhindrar konvektion i
isolermaterialet samt kan betraktas som en extra sdkerhet om
angsparrens utforande skulle ha brister.

2-glanshus

Vid tvavaningshus kompliceras titningsproblematiken pad grund av
mellanbjalklaget. Valjer man en utvandig tatning enligt fig a)
ar det relativt enkelt att I6sa detaljerna. Man kan da anvanda
sig av Fapp med klamda fogar mellan pappvaderna eller av skiv-
material med sarskild fogtatning, tejp, limning eller annat

motsvarande. | taket laggs tatningen pa konstruktionens under-
sida. Det ar dd enklast att anvanda sig av angsparren som sedan
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klams mot hammarbandet vid anslutningen mot yttervaggen, Hari-
genom uppnads en tat oOyergdng mot vdggen och det yttre tétskik-
tet.

Vdljer man en 10sning enligt figur b) (analogt med l6sningar
for ett 1- vanlngshus kan lufttatningen utgéras av angsparren
Svérigheter uppstar dock vid mellanbjalklaget. Har maste i
princip bjalkarna ga igenom tatskiktet vilket ger problem vid
anslutningar. Dessa problem kan troligen lGsas, men detta kra-
ver sarskilda konstruktioner och det ar oklart vilken tathet
som faktiskt uppnds vid tatskiktets anslutning mot trébjéalkarna.
I en relativt tidig norsk undersékning9 undersoktes tatheten
som funktion av tatskiktets placering - invandigt respektive
utvandigt for tvavaningshus - varvid man konstaterade att né-
gon effektiv tatning enligt fig b) ej kunde uppnds vid férsoken.

I_1/2-glanshus

Vi ndskydd-1ufttatning

Denna hustyp ger relativt sett svara_tatningslosningar pd grund av
den kompiicerade takformen. En utvdndig tatning enligt fig f)
forekommer inte enligt nuvarande byggpraxis, men bor vara fullt
mojlig att utfora och bor beaktas som ett alternativ. Fordelen

med metoden skulle vara att man inte behover utféra manga be-
svérliga detaljanslutningar. Ventilationsspalten under sned-
taket blir val utford. Med nuvarande isolertjocklekar blir det
vissa svarigheter att tata det hogsta partiet pd Gvre vaningen

dar isolertjockleken ofta ar relativt stor och dar man saknar
fasten for en eventuellt titande skiva.

En losning enligt fig b) innebar att man anvander angsparren
som tatskikt och att man far problem med anslutningarna av den-
na vid bjalklagsgenomgangen. Denna detalj brukar ofta vara fel-
aktigt utférd i dagens grupphusbyggande dar man ofta gor ett

al ette Treveggers Vindtethet av Granum, Svensen, Tveit



17

hopp i tatskiktet varvid bdde angtathet och lufttathet gar for-
lorad. Forslag till béattre konstruktioner finns men det ar tills
vidare oklart vilken tathet som darvid uppnas.

| samtliga fall finns det anledning att betona vikten av att
tatskikten utfors vél dven mot gavelvdggarna. Detta géller i
sarskild hog grad ! 1/2-planshuset dér otatheter mot iavelvég-
gen ej ar ovanliga. Sadana otatheter som vanligen forekommer
vid takkonstruktioner kan ge upphov till fukt- och eventuellt

rotskador pa grund av utstrommande fuktig varm luft

I_l/2-gl&nshus
b)



UPPVARMNINGSBEHOV

Idag konstaterar man en langtgdende nyansering och betoning av
varmeisoleringens och k-vardets betydelse frdn energibespa-
ringssynpunkt vilket i sig pad intet satt bor bli foremal for
kritik. Déaremot saknar man motsvarande behandling av energi-
besparingsmojligheterna pd ett ndgot mera 6vergripande plan,
dvs i fragor, som beror husens utformning, storlek, uppvarm-
ning mm.

For det forsta kan det konstateras att husens omslutande yta
-som ar direkt proportionell mot varmetransmissionen vid ett
givet k-varde - kan variera ganska kraftigt. Dels varierar
forhallandet mellan bostadernas volym och omslutningsyta, dels
varierar aven den absoluta storleken. Ofta patalas det olamp-
liga i att bygga alltfor stora hus. Harvid bor man dock kom-

ma ihdg att forhallandet mellan lagenhetsyta och omslutningsyta
blir fordelaktigare for storre hus an for smd hus. Man har sa-
ledes i princip mindre omslutningsyta per effektiv bostadsyta

i ett storre hus an i ett litet med samma form och vaningsantal

Man kan ocksd konstatera att varmetransmissionen genom de om-
slutande konstruktionerna forutsatts vara proportionell mot
temperaturdifferansen mellan ute- och inneluften. Det innebéar
att en sankning av innetemperaturen ger stora energibesparing-
ar. Darfor ar det befogat att frdga sig om det ar onskvart
eller lampligt att ha nu gangse temperaturer i hela huset.
Det skulle kanske vara madjligt att differentiera temperaturen
mera sd att man under uppvarmningssasongen hade lagre tempera-
tur i vissa utrymmen av sddan karaktar dar detta ar moijligt

t ex arbetsutrymmen, utrymmen for forvaring, vissa kommunika-
tionsutrymmen m m. En storre flexibilitet i temperatur vid
olika tider skulle troligen ocksd utan storre olagenhet kunna
ge avsevarda energibesparingar.

Det kan ocksd konstateras att en mycket stor andel av alla ny-
byggda sméhus saknar s k vindfang. Darigenom kommer stora méang-
der varm luft att stromma ut ur huset varje gang nagon Gppnar
ytterdorren vilket kan ske ganska ofta ett normaldygn. Spe-
ciellt med tanke pad de strikta tathetsregler som nu forts in

i SBN 1975 forefaller det markligt att man inte beaktat sadana
effekter. | dessa fragor finns en tendens till att atgarder-
na inte i tillrGcklig utstrackning blir vagda mot varandra.



BRANDISOLERING

BRANDSKYDD

Brandskydd kan innefatta manga skiftande &atgarder med olika
grader av effektivitet och slutresultatet blir beroende av
hur atgarderna prioriteras och samordnas. Val av material,
byggnadens utformning, konstruktioner, brandférsvar med flera
atgarder paverkar brandsakerheten. Personsakerheten &ar mycket
starkt beroende av utrymningsmojligheterna fr&n en byggnad.
Utrymningsmodjligheterna avtar i praktiken mycket hastigt med
byggnadens storlek och organisation, framfor allt i héga bygg-
nader. Byggnader dar tra anvands har, pd grund av de brandbe-
stammelser som nu géaller, i de flesta fall bra utrymningsmoj-
ligheter.

For att battre forstd brandriskerna har det gjorts forsok med
operationsanalytiska metoder till ingdende analyser av samt-
liga ingdende parametrar pd initiativ av bl a den amerikanska
brandférsvarsforeningen, NFPA. Tanken bakom arbetet har bl a
varit att ge underlag for en branddimensionering grundad pa
att kostnaderna for olika brandskyddsatgarder vags mot minsk-
ningen i brandrisker och skador. Utan att narmare analysera
orsakssambanden kan det konstateras att riskerna for brand-
skador - personella och/eller materiella - inte ar hogre i
trahus an i andra hus med den byggnadspraxis som hittills har
tilampats. En viss reservation kan goras om helt &ndrade bygg-
satt infors.

Tillforlitliga riskkalkyler kraver dock béattre statistiskt
underlag an det som nu ar tillgangligt for teknikerna. Sadana
kalkyler har dock gjorts i USA och Kanada. En forskare, T Lie

i Kanada /C5/ drar med ledning av sina berékningar foljande intres-
santa slutsatser:

2
1. | stora byggnader ( /- 50 000 m ) kan Okat brandskydd med
fordel baseras pd en 6verdimensionering (hogre sakerhets-
faktor) av stommen.

2.  Konstruktivt brandskydd I6nar sig allt samre ju mindre bygg-
nad det galler och for byggnader pd < 2 000 m2 &r konstruk-

tivt brandskydd i regel olénsamt.

3. Konstruktivt brandskydd bér kompletteras och ibland ersat-
tas av forebyggande brandskydd for att minska risken att
brand uppstar, genom alarm- och bekampningsanordningar
(sprinkler).

4. Om sannolikheten for brand ar liten saknas ekonomiska skal
for konstruktivt brandskydd.

Dessa teoretiskt framraknade resultat kan jamforas med det
faktiska utfallet 1975 i Sverige. Brandskadorna p& sméhus var
dd nagot mer &n 25 kr per hus och ar, om man férdelar skadorna
pd hela husbestandet.



Beslutstrad - brandskydd enligt NFPA

De senaste aren har det gjorts flera forsok att systematiskt
analysera handelseforloppet vid en brand. Med hjalp av sddana
analyser ar det sedan maojligt att béattre bedéma effekten av
en brandskyddséatgard, hur stor den skall vara och i vilket
sammanhang den skall sattas in. Med béattre statistiskt under-
lag skulle det férmodligen vara magjligt utféra ekonomiska
riskkalkyler och berdkna det ekonomiska utfallet av bygg-
nadstekniskt brandskydd.

Personsékerhet och branspridning &r tva av nyckelfaktorerna

for brandskyddet. | bdda fallen kan det vara viktigt att bygg-
konstruktioner har ett visst brandmotstand, dvs att de under
viss tid kan hindra genombréanning och for barande konstruktio-
ner aven att de behaller barférmagan under avsedd tid. Tra-
konstruktioner &r i regel brénnbara, men férbranningen sker

med forutsagbar hastighet och under avgivande av mattliga rok-
mangder. Trd och tr&dkonstruktioner kan dessutom ges anmarknings-
vart bra brandmotstandsvarden.

20
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Egendomsskador vid brand framhalls ofta som alltfor hoga. Ett
faktum &r dock att for smahus av tr& kan brandskadorna &tminstone
frAn nationalekonomisk synpunkt inte anses vara alarmerande stora.
Enligt Forsakringsbranschens Serviceaktiebolag uppgick brandskador-
na 1973 till:

Villa-hem 34 368 000 kr Flerfamiljshus 40 193 000 kr
Fritidshus 13 252 000 kr Separat hemférsakring 17 160 000 kr
47 620 000 kr 57 353 000 kr

Antalet smdhus var ca 1.5 milj och antalet fritidshus ca 0.4 milj,
dvs totalt 1.9 milj bostader i hus huvudsakligen av tra. Fordelat
pd hela bestandet blir brandskadorna alltsa:

= 25 kr/hus, ar

Knappast nigon form av underhdll pd hus torde kosta mindre. Den
enskilde drabbas givetvis ibland hardare. Den ekonomiska forlusten
kan man dock forsakra sig mot. Skador pa inredning, affektions-
varde m m ar praktiskt taget lika i hus av obrannbart material.
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KLASSIFICERING AV TRAKONSTRUKTIONER

Sarskild brandklass, dvs B30, B60 osv, enligt SBN 1975, har
tidi?are varit aktuellt for trékonstruktioner endast i spe-
ciella situationer, sdsom t ex lagenhetsskiljande viggar och
brandcells avskiljande véggar. | framtiden torde det bli allt
vanligare att dven trakonstruktioner maste uppfylla viss brand-
teknisk klass. | kommande brandskyddsnormer for enfamiljshus
(forslag enligt Nordiska Kommittén for Byggnadsbestdmmelser,
NKB rapport nr 25, juli 1975] krévs B30 klass foér alla béran-
de och stabiliserande byggnadsdelar samt i princip &ven for
yttervaggar. Behovet av Information om brandklass for tré-
konstruktioner kommer darvid att oka. Klassificerade konstruk-
tioner aterfinns i dag i Godkannandelista B frdn Statens Plan-
verk samt i form av "deamed to satisfy'-konstruktioner &ven

i ovan namnda handling fran NKB.

Planverkets lista ar av flera skal besvarlig att anvénda.

a) konstruktionerna ar inte visade med skisser

b) manga i dag vanliga konstruktioner ingar ej i listan

c) manga konstruktioner kan betecknas som skrivbordsldsningar,
som inte forekommer i praktiken.

For praktisk anvandning innebér detta ofta ett relativt be-
svarligt letande innan man hittar en konstruktion, som liknar
den man sjalv vill anvanda och vill veta brandklassen for. Fra-
gan ar ocksd vad man kan siga om en konstruktion som bara lik-
nar en klassad. Det &r principiellt intressant och praktiskt
av stor betydelse att veta om denna konstruktionen kan god-
kannas. Vem kan garantera att den blir godk&nd? Hur goér man

om Byggnadsndmnden vagrar godkdnna? En fullstdndig brandprov-
ning av varje konstruktion torde vara en praktisk orimlighet
med tanke pa kostnader och tidsatgang. For ovrigt maste det
anses som helt otillfredsstéallande att i andra sammanhang helt
normala och praktiskt anvéndbara ingenjorsmassiga beréknings-
metoder inte anvands for branddimensionering av trakonstruktioner.

Om de klassade konstruktionerna i Godkéannandelista B vet man
idag endast att de uppfyller kravet fér respektive brandklass.
Utover detta vet man ingenting eller endast mycket litet. Det
ar med andra ord om@jligt for en projektor att bedoéma hur
mycket konstruktionen bor uppdimensioneras for att hamna i en
battre brandklass, hur stora marginaler etc som konstruktionen
har. Man har som konstruktor i brandfrdgor i stort sett samma
problematik som alla byggare stod infor innan ingenjorsmassiga
dimensioneringsmetoder kom till anvandning. Dimensionering
far ske genom tumregler, genom bedémning av tidigare prov och
erfarenheter.

U%)enbarligen ar inte heller alla konstruktioner av allmén typ

i Godkédnnandelista B provade, utan brandklassen har satts efter
en bedbmnin?( av prov fran liknande konstruktioner. Denna bedom-
ning borde kunna ske helt Oppet och efter vetenskapliga metoder.
Fordelarna med detta forfaringssatt skulle vara flera.

Aven nuvarande brandprovning bor redovisas pd ett annat satt
an som nu sker i Sverige. Pa grund av den bristande informa-
tionen ar det svart att tekniskt och rationellt behandla brand-
skyddsproblematiken i detta avseende. Hér borde det engelska
redovisningssattet kunna anvéndas som en forebild.
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Schematisk modell av nuvarande modell for brandteknisk
dimensionen ng.

Redovisas: Redovisas €] :
Normerade Ger brandmotstand Klassindelning
provningar for provade av prov.konstr.

konstruktioner
En provad konstruktion kan idag ligga ratt godtyckligt.
Adderas en skiva med 10 min brandmotstdnd ar det svart att veta

vad detta innebar for brandklasser.

Nuvarande verklighet

Brandforloppet ar ofta Verkligt brand- Verklig brand-

beroende av faktorer motstand kommer klass avviker

som inte kan overblickas att avvika fran fr&n den som

vid projekteringen det genom provning forutsatts
fOrutsatta

Utomlands redovisas ofta resultaten av utférda brandprov mycket
utforligt. | England redovisas salunda resultatet i form av
brandmotstand uttryckt i minuter med avseende pad Stability,
integrity, insulation, vilket sjalvfallet ar av storre varde
att kénna &n enbart en brandklass.

Utdrag ur: Results of fire resistence tests. Building Research
Establishment. London 1975.

Test Results

Stability Integrity Insulation



Ett satt att eliminera denna lasta position kan vara att eta-
blera en teoretisk branddimensioneringsmetod &ven for samman-
satta trékonstruktioner. Sadana metoder finns redan i bruk
for t ex stal i Sverige samt i viss man dven for pelare och
balkar av limtra. Nar det galler varmekansliga material sdsom
flertalet metaller kravs att metoden tar tillr&cklig héansyn
till tidtemperaturforloppet vid en tankbar brand, vilket i sin
tur ar starkt beroende av flera parametrar sasom brandbelast-
ningen (méngd och beskaffenhet), brandcellens omgivande
konstruktioners varmeegenskaper och form, ventilation, m m.
For trakonstruktioner déremot bor det vara mojligt att bortse
fran parametrar som paverkar tid-temperaturuvecklingen efter-
som tr& forbranns med en tdmligen val kdnd maximal hastighet
0,6 mm/min, som &r tdmligen oberoende av temperaturen i brand-
cellen. Maximala férbranningshastigheten 0,6 mm/min bor utan
vidare kunna anvéndas vid berékningen. Liksom vid all annan
dimensionering krdvs naturligtvis att anslutningar och detaljer
agnas tillrackligt stor uppmarksamhet.

Sammanfattande slutsatser betraffande nuvarande klassi-
ficering av trakonstruktioner:

1) Nuvarande klassificeringssystem for trakonstruktioner med
avseende pa brandklass bor redovisas Oppet.

2) Nuvarande system for redovisning av utférda brandprovningar
ar ofullstandig och innebéar att mycket relevant information
undanhalls eller ar svar att fa ta del av for samtliga be-
rorda utom uppdragsgivaren till provningar. Forhallandet
bidrar till att teknologin p3d omradet utvecklas onddigtvis
langsamt relativt vad som sker i andra lander.

3) Systemet att prova varje konstruktion boér kompletteras med
en ingenjorsméssig dimensioneringsmetod mot brand.

4) Traets speciella brandegenskaper - med relativt konstant
maximal férbranningshastighet underlattar tillampningen av
en teoretisk branddimensioneringsmetod.

5) Vérdet av en klassificering ligger mycket i att konstruk-
tionerna graderas inbordes. Brandmotstandet vid en verklig
brand kan avvika frAn det som erhallits vid provning eller
teoretisk dimensionering. Forhallandet ar dock analogt vid
all dimensionering och utgdr inget egentligt hinder for en
klassificering eller en dimensioneringsmetod.



Klassificerade konstruktioner

Brandmotstand

15 min

B30

konstruktioner

Nuvarande klassificering av trakonstruktioner innebar att
inverkan av t ex ytterligare ett skivmaterial i vaggen inte
kan beddmas. Konstruktionerna A-C har alla B30-klass. En

skiva med 15 min brandmotstdnd ger B30 for konstruktionen D
men forandrar inte klassen for konstruktionen E. En schematisk
dimensioneringsmetod skulle pd ett helt annat satt ge moijlig-
het att bedéma effekten av olika konstruktionsldsningar.



TEORETISK DIMENSIONERING AV TRAKONSTRUKTIONER

Teoretisk dimensionering av sammansatta trékonstruktioner 6ver-
vags for narvarande i flera lander och nedan presenteras ett
utkast till en saddan metod med ledning av hittills gjorda er-
farenheter. Metoden kan givetvis inte ersatta praktiska prov
lika litet som en dimensionering mot statiska laster kan ersat-
ta fundamentala hallfasthetsprov, som i hog grad behdvs for att
astadkomma nodvandiga basdata.

Foljande data maste finnas tillgangliga innan en teoretisk me-
tod blir praktiskt anvandbar.

1) Genombrénningstiden/stabilitet fér olika skivmaterial och
panel typer sasom:

a) massiva trapaneler
b) trafiberskivor

c) spanskivor

d) plywood

e) gipsskivor

f) Ovriga skivmaterial

2) Genombranningstid/stabilitet for regelverk med eller utan
mellanliggande isoleringsmaterial av mineralull:

a) vanligaste tvarsnittsdimensioner  48x95, 45x95
38x120, 36x120
48x45

3
b) vanligaste mineral ull styperna, volymvikt 16 kg/m
24 "

45 "
60 "
100 -

3) Inverkan pa genombranningstid av specialldsningar sasom:

a) utlaktade, luftade paneler
b) limmade konstruktioner
c) sarskilda skikt - plastfolier
- pappskikt
- andra tunna skikt

4) Fastsattningsmetoder och deras inverkan betraffande:

a) skivmaterial
b) mineralull

metoderna bor normeras om detta inte redan har skett t ex
i enlighet med Hus-AMA eller SBN 1975.

5) Korrektionsfaktorer betraffande genombranningstiden for
olika skarvtyper eller andra séarskilda omstandigheter i
konstruktionen maste faststallas.

For dessa fem huvudomrdden finns idag viss information om i
varje fall fyra av dessa. Betrédffande punkt 5, speciallésningar,

ar det tills vidare obekant huruvida sarskilda studier har gjorts.
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Aven om séledes alla onskvérda data &nnu inte ar fullstandigt
kédnda bor det vara mojligt att redan nu tillampa en teoretisk
dimensioneringsmetod. Har nedan presenteras darfor en sadan
metod, varefter metoden testas i ett par rakneexempel.

Man kan givetvis anfora manga skal mot en metod som den som
har foreslds. Ett satt att fa battre kunskap ar att utgd fran
hypotesen att metoden ar anvandbar och sedan jamfora erhallna
teoretiska resultat med brandmotstandet for motsvarande klassi-
ficerade eller hellre provade konstruktioner med det faktiska
brandmotstandet redovisat. Har angivna exempel skall i forsta
hand ses som en forsta ansats for att komma vidare. For prak-
tisk anvéandning bor sdkert flera och utforligare utrdkningar
goras.

Forslag till teoretisk branddimensioneringsmetod:
Brandmotstandet Tm f°r en sammansatt trakonstruktion, t ex
en regel vdgg bestdmmes enligt:

dar
t genombréanningstider for
skivmaterial, paneler
t,r genombrénningstid for regelverk +
mineralull
t korrektionsterm for sarskilt brandskyddande
y ytbehandling eller annan effekt av att flera
material kombineras pa visst satt.
Korrektionskoefficienter. Bestdms mot
bakgrund av fastsattningsmetoder och
deras inverkan.
K, Korrektionskoefficient for regelverk + mi-
r neralull. Bestdms med hdnsyn till stabilitets-
och/eller isoleringskriterium.
Tm Brandmotstandstid for sammansatt trakonstruk-

tion enligt teoretiskt berdkningsforfarande.

3-Ql

27



Réakneexempel

| syfte att testa metodens anvandbarhet har vi raknat igenom
nagra konstruktioner efter tamligen ofullstandiga forutsatt-
ningar. Trots detta ger resultatet en ratt god overensstammel-
se med klassificerade konstruktioner. Vi har forenklat metoden
pad foregdende sida nagot.

Forenklingen bestar i att vi satt korrektionskoefficienterna
for skivmaterialen och regelverket till 1 och slopat termen

t . Berakningen sker da enligt foljande:

Genombranningstider for skivmaterial .

Tjocklek(mm) ts(min)

Hard trafiberskiva 3.2 5
Plywood 6.4 10
9.5 15
Enl. TRADA Porés trafiberskiva 12.7 15
Spanskiva 12.7 15
- " - 19 30
Gipsskiva 9.5 12
- " - 12.7 18
Medelhard trafiberskiva 13 15
Egen Spéanskiva 16 15
beddmning oo 9 10
Enl 2 x 9 mm gipsskiva 18 28
TRADA 2 x 13 " 26 47
9 + 13 mm gipsskiva 22 35

OBSi Infastning maste specificeras t ex spikning

minst ¢ 150 e dyl enligt vad som tillverkaren
rekommenderar for respektive skivmaterial.
Tjocklek *g

Glespanel3 16 10
Egzgmn'n T 19 15
ing - - 22 20

at$ betecknar har allts& glespanelens formaga att halla kvar

mineralullen och inte brandmotstdnd i egentlig mening.
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BERAKNINGSPRINCIPER

Barande och avskiljande yaggar

Brottkriterium: En tredjedel av regelns yta har brunnit bort.

45 mm

Mineralullen anbringas enligt nigon av de metoder som anvisas
i Planverkets godkadnnandelista B, dvs normalt med 10 mm Over-
matt. Forbranningen sker huvudsakligen endast frAn en sida
av regeln.

t =056d (forbranningshastighet 0.5 mm/min)
Harledning:
[mmj
e _¢ di3
45 mm .
'V = 0,6 mm/min
t =1
r 3
tr = 0,56 d

Har &r det uppenbart att en avsevard okning av brandmotstandet
kan &stadkommas genom att ett mineral ull sskikt spikas mot regelns
sidor som darigenom skyddas mot brandpdverkan under ratt lang tid.
Exakt hur lange maste klarlaggas genom prov.

| vaggar utan mineralull sker férbranning fran tre sidor. Med for-
branningshastigheten ~\/ = 0.6 mm/min blir

d 48 70 95 mm

V 9 10 10 min

Av ovanstdende berakning framgar klart att vid 3-sidig forbranning
ar det inte meningsfyllt att 6ka regelns djup om inte samtidigt
regelbredden ©kas. En Okning av regelns bredd daremot ger en pétag-

lig 6kning av brandmotstandet.

Endast avskiljande vaggar
Brottkriterium: Tva tredjedelar av vaggreglarnas yta har brunnit bort.

= 056 d + 10
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Formelns utseende beror pd att vi har har antagit att mineral-
ullen halls fast genom fastklamning mellan reglarna och att
den darfor faller bort nér regeln brunnit av tillr&ckligt. |
vart fall har vi utgatt ifrAn att detta sker nar regelns yta
brunnit bort med en tredjedel. Dad aterstar enligt ovan ca 10
minuters brandmotstand. En effektivare fasthallning av mineral-
ullen t ex genom spikning med metallnat eller dylikt bér darfér
leda till storre brandmotstand for regeldelen.

B.

Aven har &r det méjligt att dka brandmotstandet genom inkladnad
av regelns sidor med mineralull.

Bjal klag

/glespanel el motsv.

Om mineralull spikas mot bjélkarnas sidor (enligt fig) kan
ensidig forbranning paréknas. D3 erhalls:

t = 0.56 d

Il For mineralull inlagd pa glespanel, nat eller dylikt intrader
tresidig forbranning sedan glespaneler brunnit igenom respek-
tive nar metallnatets infastning brister. Glespanelens for-
maga att kvarhalla mineralullen uttryckt i minuter kan dar-
vid raknas ungefar som brandmotstand for ett skivmaterial
(se ovan) och bjalkarnas brandmotstdnd kan darefter berédknas
enligt:

Brottkriterium: En tredjedel av bjdlkens yta ar bortbrunnen.

111 Bjalklag med blindbotten eller annan special konstruktion
far berdknas enligt sarskilda regler.
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BERAKNADE BRANDMQTSTANDSTIDER FOR NAGRA BRANDKLASSIFICERADE

KONSTRUKTIONER

Konstruktionskod, se bilaga 2
g30

B
A

Konstruktion

G13/45x70/013

259/45x45/2S9

Wm S9/45x95M95/S9

S9/45x70/S9

S9/45x95M95/S9

G13/45X70M70/G13

Betecknar B-klass enligt Planverket
Béarande
Avskiljande

B&A
eller A Berékning B-klass
ts + tr BI5
18 + 10 = 28 B30
28 +9 = 37 B30
10+(0,56-95)+10=,73 B60
10 + 10 = 20 BI5
B,A 10+(0,56-95)=63 B60
B30

B,A 18+(0.56-70)=57 B30



Berdknade brandmotstandstider for nagra brandklassificerade
konstruktioner, forts,

Konstruktion

Bjalklag

S9/45x95M95/
L/45x95M95/S9

G13/S9/45x95M95/
S9/G13

2G13/S9/45x95M95/
S9/2G13

48x195M100/
GP19/S16

S16/48x195/SI 6

S1 6/48x195/S16/G13

B&A

eller A Berakning
tsl+tri+tr2

B. A in+(0.56-95)+

' +(0.56-95)=!16

B, A 18+10+(0.56-95)=81

B, A 47+10 + (0.56'95) =110

15 + 15

30

15 + 10 25

18 +15 + 10 = 43

-klass

B90
B60

B60

B90

B30
BI 5

BI5

B30

32



Konstruktion

B&A eller A

S16/48x195/S16/2G13

S| 6/48x195M100/
GP19/S16/G13

S16/48x195M100
48x70/2G13

Berakning

47+15+10=72

N1 ts2 ts3  tr
18+15+15+10=58

*sl,2 trl tr2

47+10+10=67

B-klass

B60
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SAMMANFATTANDE SLUTSATER;

0 En teoretisk branddimensioneringsmetod bor redan idag kunna
fa4 viss anvandning for beddmning av konstruktioners brand-
klass. oOverensstammelser med klassificerade konstruktioner &r
god redan vid en relativt enkel dimensioneringsmetod.

0 Uppgifter betraffande genombranningstider, brandmotstand i
regelverk i olika utféranden, effekt av olika fogmetoder
borde systematiskt understkas vid Riksprovplats for att
komplettera och verifiera utléndska resultat.

o Efter verifikationer genom prov bor normenlig ber&kningsme-
tod upprattas och standardiseras for att ge ett starkt under-
lag for branddimensionering av sammansatta tré&konstruktioner.

0 En systematisk utveckling av den brandskyddande effekten av
olika detaljlésningar i konstruktionerna torde kunna leda
till avsevard forbattrade brandegenskaper for manga konstruk-
tionstyper. Aven en ganska enkel utvdrdering indikerar klart
betydelsen av vissa detaljer liksom att vissa andra parametrar
&r praktiskt taget forsumbara. En teoretisk branddimensionering
metod kombinerad med praktisk provning bor darfor kunna pa-
skynda utvecklingen mot fran brandsynpunkt effektivare konstruk
tioner.



LJUDISOLERING

Trakonstruktioners ljudisoleringsformaga betraktas ibland som
mindre god, samtidigt som trahusens akustiska egenskaper betrak-

tas som goda. Den forsta uppfattningen kan bero pd att trakon-
struktioner ofta projekteras och produceras utan att ljudisolerings-
frAgorna beaktas. Att for den skull kategoriskt siga att ljud-
isoleringsformagan &ar dalig ar felaktigt. Trakonstruktionerna

kan med enkla medel konstrueras s& att de ger god ljudisole-
ringsformaga.

Tidigare har hdg konstruktionsvikt varit den vanligaste kon-
struktionsprincipen for att uppnd god ljudisolering. Hég kon-
struktionsvikt hos en tat skiljande konstruktion ger god ljud-
isolering. Hoég vikt pAd enstaka konstruktionsdelar ar ofta inte
onskvart, eller direkt olampligt, ur produktionsteknisk och
ekonomisk synvinkel i samband med latta byggsystem. Med ratt
teknik och med ratt utnyttjande av trakonstruktionernas goda
ljudabsorptionsformaga kan utharkta  ljudisoleringsegenskaper
fas fram billigt hos latta skiljande trakonstruktioner.

Latta konstruktioner ger bast ljudisolering vid héga frekvenser
och samre vid laga. For trakonstruktioner kompenseras detta till
en viss del av en oOverlagsen lagfrekvensabsorption, som gor att
ljudisoleringen upplevs som béattre an vad index kanske ger vid

handen.

STORHETER, MATMETODER
Ljudisolering

En skiljande konstruktions ljudisoleringsformaga anges vanligen
med luftljudisoleringsindex la och for mellanbjalklag dessutom
med index for stegljudsniva I i mottagarrummet. Dessa index
utrdknas med hjalp av en referenskurva ur reduktionstals- resp
stegljudsnivakurvor som anger reduktionstal och stegljudsniva
vid olika frekvenser. Reduktionstalskurvan fas fram som skill-
naden mellan ljudtryckskurvorna i rummen pa respektive sida en
skiljande konstruktion dar ett ljud alstras pa ena sidan. Steg-
ljudsnivakurvan fas ur den ljudtryckskurva registrerad i ett
mottagarrum alstrad av en standardiserad hammarapparat som star
i ett sandarrum pd andra sidan en skiljande konstruktion.Kur-
vorna korrigeras sa att mottagarrummets absorption alltid blir
lika. Formen pad reduktionstalskurvan resp stegljudsnivakurvan
bor 6verensstamma sa val som moijligt med referenskurvorna som
ar korrigerade efter orats kanslighet for ljud av olika frekvens.
Matmetoderna och hur la och |- framraknas beskrivs i Svensk
Standard SIS 02 52 51 /SI3/.

Matmetoderna &r saledes sd starkt normerade och konstruerade att
det matvarde som asatts en konstruktion sager ganska litet om,
och ibland till och med ger vilseledande uppgifter om, en kon-
struktions ljudisolerande férmdga i verkligheten. Dagens satt
att redovisa en konstruktions ljudisoleringsférmaga med la och
I-j har foljande svagheter.

1. Konstruktionens ljudisoleringsférmaga vid olika frekvenser
framgar inte av index, la eller I-j. Lokala "dippar" pa upp
till 8 dB, i isoleringsformagan far férekomma vid vissa



frekvenser utan att index rubbas. | praktiken betyder detta
att en konstruktions !judisoleringsfortnaga i ett visst frek-
vensintervali kan vara sdmre &n en annan konstruktion med
samma varde pa index. Om en skiljande konstruktion skall
projekteras sd att ett ljud, med dominans inom ett visst
frekvensomrade, dampas sa bra som mojligt ger la och 17-
vardena ingen hjalp vid projekteringen %se figur 1-3).

2. Reduktionstalskurvan och stegljudsnivakurvan ar bada korri-
gerade till en bestdmd referensabsorption i mottagarrummet.
Detta forfarande gor att alla skiljande konstruktioners
ljudisolerande formaga kan jamforas objektivt, nagot som i
forstone kan tyckas vara bra. Hur en konstruktions ljudiso-
lerande formaga uppfattas beror emellertid till stor del
av mottagarrummets absorption. Genom att korrigera for* mot-
tagarrummets absorption far man inte fram den verkiigeT ljud-
isoleringsformagan i det aktuella fallet. For rum i tra-
konstruktioner ar absorptionen god och speciellt god i lag-
frekvensomradet, vilket kompenserar den skiljande konstruk-
tionens nagot samre lagfrekvensreduktion (se fig 4-5). Den-
na effekt medfér att samma skiljande konstruktion uppfattas
ge battre ljudisolering da man befinner sig i ett rum i ett
trahus &n exempelvis i ett rum i ett betonghus, detta be-
skrivs ingdende i bilaga 1.

3. Vid matning av stegljudsnivd anvands en standardiserad hammar
apparat vilken skall ange ett ljud motsvarande fotsteg. Ham-
marapparatens konstruktion a&r emellertid sddan att den inte
tillrackligt véal efterliknar férebilden.

Mycket forskning laggs ner pd matmetoder for ljudisolering
varfor béttre metoder kan forvantas framover. Den internationell
samordningen pa ljudsidan &r god vilket tyvarr gor att forbatt-
ringar av etablerade matmetoder gar langsamt. | vantan pa nya
metoder fOreslar vi att man istallet for att bara redovisa ett
index, 1a eller 1-j, for en skiljande konstruktion redovisar
reduktionstals- och stegljudsnivakurvorna for objektiv jamforel-
se pa det satt som gjorts i inventeringen i denna rapport samt
reduktionstals- och stegljudsnivakurvor vid den absorption i
mottagarrummet som kan anses vara frekvent, rummets ytskikt och
matt maste da noga anges.

Absorption, efterklangtid och horselanpassade ljudnivamatt

Absorptionens betydelse for en skiljande konstruktions ljudiso-
leringsformaga har penetrerats under punkt 2 ovan. Rummets
absorption har givetvis ocksa betydelse for ljudklimatet och
sattet att uppfatta ljud som alstras i rummet.

For varje yta i ett rum kan en absorptionskoefficient maétas.
Absorptionskoefficienten multiplicerad med rummets olika ytor
ger for olika frekvenser rummets absorption (uttrycks, i m2).
Mdbler och personer i rummet hdjer ytterligare rummets ljud-
absorption men tas normalt inte med da tva olika konstruktioner
jamfors.

Med ka&nnedom om rummets totala absorption och volym kan rummets
efterklangtid berdknas /S7/. Efterklangtiden &r den viktigaste
rumsakustiska parametern, den mats i sekunder. En efterklang-



tid (EKT) pd 0.5-1 sek anses lampligt i en lokal dar tal skall
uppfattas bra och EKT 1-2 sek dar i huvudsak musik spelas.

Hojs absorptionen i ett rum sjunker EKT. Horselanpassad ljudniva
anger ljudnivd anpassad till horselns kanslighet vid olika frek-
venser och styrka. Ljudet viags dd med olika filter. Dessa mét-
metoder anvands i huvudsak da ljudniva frdn en ljudkalla i rum-
met mats. Horselanpassad ljudnivd behandlas inte i detta arbete.

Fig 1
Frekvensfordelningen for en normal

mans tal, maximal ljudniva ligger
vid 500 Hz (Durm och White).

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

Fig 2
Frekvensfordelning for en normal

kvinnas tal maximal ljudniva ligger
vid 200 Hz (Durm och White).

Fig | och 2 ger att en skiljande

konstruktion mellan tva rum dar

manskligt tal férekommer, t ex i

skolsalar, bor ha god isolering i

frekvensomradet 200-500 Hz. Hur

god isoleringen ar vid olika frek-

vensomraden framgar inte av la-

vardet men val av reduktionstals- 100 200 400 800 1600 3200
kurvan. Frekvens Hz

Fig 3
Frekvensfordelning for ljud al-
strat av godstag.

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz



Fig 4
Traregelvaggs reduktionstals-
kurva.

100 200 400 800 1600 3200
Frekv»?ns Hz

Fig 5
Absorptionen i rum i trahus,
skivor pd regelverk.

Krav i Svensk Byggnorm

Krav stalls pa vissa byggnadskonstruktioners ljudisolering i
Svensk Byggnorm 1975 (SBN 1975), kapitel 34. Kraven anges i
de index la och I som beskrivits och kritiserats i féregden-
de avsnitt. Kravens relevans kan allts& diskuteras, men i vén-
tan pd nagot nytt och battre anvands dessa index, dock helst
med viss forsiktighet och gérna i samband med den mera genom-
tadnkta projekteringsrutin vilken beskrives i avsnitt Projek-
tering med avseende pd ljudisolering och ljudklimat. Krav
finns idag pad lagenhetsskiliande konstruktioner i bostader,
samt pd konstruktioner som skiljer aktiviteter i vissa andra
lokaler som skolor, kontor, vardbyggnad och hotell. (Se tab.
34:21, 31, 41, 42, 5la och b i SBN 1975).

Krav pd ytterkonstruktioner kan forvantas, speciellt i narheten
av flygplatser eller bullrande trafikleder. Utomlands finns re-
dan sadana krav. Ljudisoleringsformagan hos ytterkonstruktio-
ner kan anges med index Ig”~. Utrdkningen av en konstruktions
ICN“index gar till pd samma satt som nar la berdknas, med den
skillnaden att en annan referenskurva anvands vid jamforelse
med reduktionstalskurvan. Denna referenskurva tar héansyn till
samhaéllsbullrets karakteristika. /Sl4/.

Krav pad hogsta godtagna ljudnivd i bostadsrum,samt for rum i
andra byggnader”stalls i kapitel 34 i SBN 1975. Dessa krav be-



gransar i huvudsak buller uppkommet av aktiviteter i huset,
t ex maskiner, installationer eller liknande, men i speciellt
bullrig omgivning kan andra krav ocksd medféra ljudisolerings-
krav pa de omgivande konstruktionerna. Krav pa efterklangtid
stalls ocksd i kapitel 34 i SBN 1975 for korridorer och trapp-
hus i bostadshus och hotell, samt for olika rum i skolbyggnad.

Behov av ytterligare krav

| dag stéalls inga ljudisoleringskrav pa skiljande konstruktioner
inom en lagenhet. Detta forhallande har fatt till foljd att manga
av dagens bostader har en otillfredsstallande ljudkomfort. Bo-
stadsproducenternas knappa ekonomiska marginaler har gjort att
inga resurser lagts pad att hoja bostadernas kvalitet i detta
hanseende. Vissa rationella produktionssystem fOr innervaggar,
framst av lattbetong, har tom ytterligare sankt bostadernas
ljudkvalitet jamfort med fore sextiotalets stora bostadsbyggnads-
program. For lagenheter i hus av trédkonstruktion kan med liten
extra kostnad de skiljande konstruktionernas ljudisoleringsfor-
maga hojas till god standard. Forslag till lamplig ljudisolering
for konstruktioner som skiljer olika aktiviteter at inom en bo-
stadslagenhet har gjorts /S2/ (fig 6). Kravnivderna ar stallda

i lagsta lampliga la-varden men matmetodens manga svagheter har
beaktas satillvida att absoluta la-varden har konkretiserats

till klasser om 5dB dar olika ljudkéallors uppfattbarhet anges

(fig 7).

Efterklangtidens storlek &ar en viktig faktor for att rummets
ljudklimat skall bli behagligt, (oberoende av omgivande konstruk-
tioners ljudisoleringsformaga). Hoga efterklangtider ar stérsta
problemet och ger mycket obehagligt ljudklimat. Dessa faktorer
borde motivera en hdégsta godtagna efterklangtid for rum dar
manniskor vistas. Efterklangtiden pd over 1.5 sek (genomsnitt
for oktavbanden 250, 500, 1000, 2000 och 4000 Hz) motiveras var-
ken for god musikupplevelse och & mindre for god talupplevelse
och torde darfor kunna tjana som gransvarde for godtagbar efter-
klangtid. Efterklangtiderna for rum byggda i trakonstruktion
och med trdbaserade skivmaterial ligger i allmé&nhet alltid val
under detta gransvérde.



Ur GYPROC's Gipsskivor pa trastomme.
SYSTEMLOSNINGAR RADHUS
Tvatt Dagrum
Bjalklag
typ 3
I, 44 dB
Sovrum
Sovrum
Sovrum
Varmeisolerad
40dB TE 45/45 202 M30 vatenhet
N
35dB TE 70/70 101 M 30 vila
30dB TE 70/70 101 MO aktivitet
VAGGAR
| 40 dB Badrum, grovkok o likn. mot aktivitetsrum och sovrum.
o
Ia 35 dB Sovrum mot sovrum, sovrum mot aktivitetsrum.
30 dB ovriga vaggar.
BJALKLAG

Ei.flur 6

Under flik 4 i katalogen redovisas olika bjalklagskonstruktioner som uppfyller olika krav
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la 25 dB

Ur GYPROC's Gipsskivor pd trastomme
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Figur 7
Exempel pa anvandningsomrade

dér vagg skall eller bor
uppfylla angiven klass

Rumsskiljande végg i biutrymmen.

KBS:

Laboratorium med tyst verksamhet.

KBS: Kvalitetsnormer for Kontorsbyggnader

Xo

for Statlig verksamhet.

Rumsskiljande vigg i bostadslagenhet, smahus

m.m.
KBS:

Korridorvagg inkl. dérr i kontor

Rumsskiljande vagg i kontor med rutinfunktioner,
férmanskontor m.m.

Bad- och toalettrumsvagg.

KBS:

SBN:

KBS:

SBN:

KBS:

ASBN:

KBS:

©SBN:

Rumsskiljande vagg i kontor
Korridorvagg inkl. dérr mot chefsrum
och konferensrum

Kontor- oCh affarslagenhetsskiljande vagg.
Vagg mellan skolrum och korridor.
Rumsskiljande vagg i chefsrum och konferensrum

SBN: Svensk Byggnorm.

Vagg mellan flerpatientvardrum.

Skolrumsskiljande végg.

Rumsskiljande vagg och korridorvagg inkl. ev. dorr
i kontor med krav pa sekretess.

(Anmarkning. For sekretess kravs for

Gyproc stalregelvaggar skilda regelsystem.)

Lagenhetsskiljande végg i bostadshus.
Hotellrumsskiljande vagg.

Vvagg mellan enpatientvardrum, isolervardrum,
behandlingsrum etc.

Vagg mellan pensionarsrum i dlderdomshem.
Rumsskiljande vagg i forelasningssal.

Radhusskiljande vagg.

Repetitionssalar, musikrum och studios.



FLANKTRANSMISSION

Flanktransmission ar en form av ljudgenomgang som inte gar
genom den skiljande konstruktionen utan foljer angrénsande,
flankerande, byggdelar. Denna ljudgenomgang forhindras genom
att ytskikt och i mojligaste man ocksd konstruktioner avbryts
vid passerandet av en ljudisolerad skiljande konstruktion.

I horisontalled kan flanktransmission ske t ex genom att vagg-
skivor pa en yttervagg gar obrutna forbi en innervagg (fig 8).
Denna flanktransmission undviks lattast genom att skivan avbryts
och innervaggen ansluts mot ytterviaggens regelverk, garna si
elastiskt som maojligt (fig 9).

I vertikalled sker flanktransmission i huvudsak via den barande
konstruktionen (fig 10). Denna flanktransmission undviks lattast
genom att ovanvaningens vertikala barverk samt bjalklagets upp-
lag pd undervaningens vaggar ar sa elastisk som mojligt, detta
kan astadkommas t ex genom gummiunderlag (fig 11).

Otatheter vid anslutningar medfér en vasentlig ljudgenomgang
och ibland tom forstarkning av framfor allt hogfrekventa ljud
varfor omsorg alltid maste laggas ner bade pad projektering och
arbetsutférande av ljudisolerande ski ljande konstruktioners an-
slutning mot varandra.



PROJEKTERING MED AVSEENDE PA LJUDISOLERING OCH LJUDKLIMAT

Hittills har sallan nagon projekteringsrutin behandlat ljudkli-
matet vid projektering av bostader, utom i de fall d& krav pé
viss ljudisolering rests. Med enkla extra arbetsinsatser och
smd merkostnader kan bostader i hus av tra ges extra kvaliteter

betraffande ljudisolering och ljudklimat.

Den inventering av olika trakonstruktioner som finns i bilaga 2
i denna rapport ger Ig- och li- varden samt reduktionstals- och
stegijudsnivakurvor for de flesta tankbara trakonstruktioner.
Sammanstallningen utgor darmed ett bra underlag vid projektering
av ljudisolering. Ljudmatningarna kan jamféras men med viss for-
siktighet eftersom:

1) Matningarna kan vara bade falt- och laboratorieméatningar,
vilket framgéar av kolumnen index star i. Faltmatningar ger
i allménhet samre ljudisoleringsvarde an laboratorieméatningar-
na.

2) Laboratoriematningarna ar gjorda pd olika laboratorier. La-
boratoriet anges normalt i kallan for varje konstruk-
tion. Skillnad férekommer mellan matning i olika laboratorier
och tom for olika matningar i samma laboratorium av samma
skiljande konstruktion. Detta trots att korrektion till refe-
rensabsorption i mottagarrummet gjorts. Darfor skall mat-
vardena inte ses som absoluta varden utan snarare ge en in-
dikation p& konstruktioners ljudisolerande férmga. Kurvorna
ger information dd man wvill ljudisolera mot aktivitet som al-
strar ljud med speciellt frekvenskarakteristik.

3) Matmetodens svaghet betraffande mottagarrummets absorption
(se avsnittet Ljudisolering) maste beaktas dd nagon konstruk-
tion i det inventerade materialet jamférs med en icke-tra-
konstruktion. Trakonstruktionens battre absorption gor att den
skiljande trakonstruktionens ljudisoleringsférmaga uppfattas
som betydligt battre an exempelvis en betongkonstruktion med
samma luftljudisoleringsindex och med mottagarrummets ytor i
betong konstruktion.

Innervaggar, inom lagenhet

Inga 1ljudisoleringskrav reses i Svensk Byggnorm. For att uppné
god standard boér innervaggar 4ndad ha viss ljudisolerande formaga.
Lampliga luftljudsisoleringsindex for skiljande konstruktioner
mellan rum inom lagenheten, dar olika aktiviteter kan férekomma,
kan vara /S2/:

Sovrum - badrum, kok, vardagsrum la 40 dB
Vardagsrum - kok la 40 dB
Sovrum - sovrum la 35 dB
ovriga vaggar la 30 dB

Olika aktiviteter alstrar ljud av olika frekvens. Vid planering
av en lagenhet bor man ta hansyn till detta. Exempelvis bor ett
rum med en hushallsapparat som alstrar lagfrekvent buller av-
skiljas med en konstruktion som har god reduktion i lagfrekvens-
registret, vilket reduktionstalskurvan ger uppgift om.

4-01
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Ett normalstort normalmdblerat rum i ett trahus, inre ytor av
skivor pad traregelstomme, kan ha en efterklangtid pa 0.83 sek
(genomsnitt for oktavbanden 250, 500, I00u, 2000 och 4000).
Lamplig efterklangtid for tal ar 0.5-1 sek da det forsta var-
det galler vid lag volym och det andra vid hdg volym, for mu-
sik ar lamplig efterklangtid 1-2 sek. Ett rum i ett trdhus
ligger med andra ord ganska néara ideal efterklangtid for en
kombinerad anvandning bade for tal och musik.

Ett rum i ett stenhus kan ha en oacceptabelt hig efterklang-
tid. Genom att montera en utlaktad trapanel, med mellanrum
mellan bréderna, hé6js absorptionen och sénks efterklangtiden.

Innervaggar, lagenhetsskiljande

For lagenhetsskiljande vaggar finns krav pd ljudisoleringsfor-
magan i Svensk Byggnorm. L&gsta godtagna luftljudisolerings-
index for lagenhetsskiljande konstruktion mellan bostadsrum &ar
55 dB, for andra lagenhetsskiljande vaggar géaller lagre krav,
(se kap 34 SBN 1975).

Yttervaggar

Inga ljudisoleringskrav finns i Svensk Byggnorm. Vé&ggar som
uppfyller véarmeisoleringskraven enligt Svensk Byggnorm 1975,
kap 33, har i regel ocksd god ljudisolerande férmaga. Fonster
och ventiler torde vara de komponenter i véggen som har mindre
god ljudisoleringsféormaga varfor man bor 6vervaga att anvanda
battre ljudisolerade sadana om huset ar belaget t ex nara en
bullrande trafikled.

Mellanbjalklag, inom lagenhet

Inga ljudisoleringskrav finns i Svensk Byggnorm. Lampligt lagsta
luftljudsisoleringsindex for mellanbjalklag, t ex i 1 1/2-plans-
hus kan vara 40 dB och hogsta lampliga index for stegljudsniva
kan vara 80 dB. Dessa ljudisoleringskrav uppfylls av ett vanligt
trabjalklag med trumljudsisolering av mineralull.

Mellanbjalklag, l&dgenhetsskiljande

For lagenhetsskiljande bjalklag finns krav pa ljudisolerings-
formagan i Svensk Byggnorm. Lagsta godtagna luftljudsisolerings-
index &r normalt 55 dB och hégsta godtagna index for stegljud-
isolering ar 63 dB (se kap 34, SBN 1975).

Bjalklagskonstruktioner av tra med separat undertak kan klara
dessa krav, gott arbetsutférande och elastiskt upplagda primar-
bjalkar erfordras. L&genhetsskillande mellanbjélklag av tra ar
ganska ovanliga eftersom hus med bérande stomme av tré av brand-
skyddsskal begransas till en hojd pd max 2 vaningar, 2-vanings fler-
familjshus &r dock tankbara.

Takbjalklag

Inga ljudisoleringskrav reses i Svensk Byggnorm. Ljudisolerings-
formadgan ar normalt ganska god bl a p g a att varmeisolerings-
kraven kraver 20-25 c¢m tjock mineralullsisolering. Ytterligare

ljudisolering kan motiveras om huset ar beldget i bullrig miljo,
t ex invid flygplats. Separat innertak ger béattre ljudisolering.
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Ar huset utrustat med mekanisk ventilation, med flakten i vinds-
utrymmet motiveras ocksa ytterligare ljudisolering. Kannedom

om dominerande bullerfrekvens for flakten kan vara till hjalp
vid val av ljudisolerande bjalklag.

SAMMANFATTNING

Det ar vasentligt om man behandlar ljudisolering att ha den prak-
tiska innebérden av maéatférfarandet och klassificeringen klar for

sig.

- Alla ljudméatningar sker vid flera olika frekvenser som sedan
sammanvdgs till en karaktaristisk storhet (la eller I-j) som
vardagligt kallas for ljudisolering. Av metoden foljer att iso-
leringen for vissa ljud - kanske ofta férekommande till och med -
kan vara avsevart battre eller sémre an vad isoleringsindex
(la eller I-j) anger.

- Man maste komma ihdg att index for luftljudisolering endast an-
ger hur mycket ett ljud reduceras genom skiljekonstruktionens
inverkan. la = 50 dB innebar att ljud(trycks)nivan reduceras
av skiljekonstruktionen fran exempelvis 100 dB till 50 dB eller
frAn 80 dB till 30 dB, dvs det som passerar konstruktionen be-
stdms &ven av ljudalstrarens styrka. Ett tillr&ckligt kraftigt
ljud passerar alla normala byggkonstruktioner.

- Det ljud som man uppfattar genom skiljekonstruktionen beror
aven pad hur stor absorptionen i rummet ar och pa var i rummet
man befinner sig. Detta forhdllande kan sdgas gynna trakonstruk-
tioner relativt andra material, speciellt i basregistret. Den
upplevda isoleringen kan déarfér vantas bli battre an vad en
reduktionstalskurva visar for skiljande konstruktioner i trahus

(jamfor med en ofta uttalad uppfattning att trahus har god akustik).

- Den storning som ett ljud ger upphov till beror dven pd ljudets
karaktar och inte bara pa ljudstyrkan.

- Den upplevda storningen paverkas ocksa av, om det finns ljud i
mottagarrummet, som maskerar det ovalkomna ljudet. Forhallandet
ar viktigt for praktiska tillampningar av ljudisolering och det
innebar att mycket bullriga aktiviteter vid udda tider pd dygnet
nastan alltid uppfattas som storande av grannar liksom att tysta
och stillsamma personer i lugn omgivning kan foérvantas bli mera
missbelatna med ljudisoleringen an andra.

Resultat av inventeringen i bilaga 2
Inventeringen visar bl a:

A. Trakonstruktioner kan aven med mattlig vikt utforas med ljud-
isolering, som Overstiger de vérden som normalt krdvs mellan
olika lagenheter i bostadshus och andra byggnader.

B. Trakonstruktionerna &ar vid vissa frekvensomraden (medelhdga
och hoga) ofta béattre ljudisolerande &n konventionella tunga
konstruktioner.

C. For lagfrekventa ljud maste man ibland vidta speciella atgarder
vad galler s k stegljud, om tillfredsstallande isolering skall
uppnas.
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Trakonstruktionerna har vid laga frekvenser bra ljudabsorberande
egit_enskgper som i praktiken gor att inverkan av punkt C inte
blir sa negativ som matvarden ger anledning att tro.

Konstruktionernas utférande, anslutningar och detaljutformning
paverkar i hdg grad isoleringsférmagan. De flesta trakonstruk-
tioner kan med smd medel forbattras avsevart. Sadant produkt-
utvecklingsarbete har sedan lange pagatt for gipsskivekonstruk-
tioner dar det ocksa har gett intressanta resultat.



Bilaga 1

Absorptionens betydelse for luftljuds- och stegijudsisolering

Enligt SIS 02 52 51 bestdmmer man reduktionstal R och genom-

snittlig 1ljudtrycksniva med hjalp av formel 1 och 2.
R=D-10+ log " (S bér vara 10m2) (1)
@

R och L-|g &r med andra ord referensvarden for att man skall

kunna jamfora olika méatningar, medan D (differensen L - L") ar
den reduktion som upplevs i mottagarrummet och den ljudtrycks-
nivad som upplevs (mates) i mottagarrummet. Med D och | M kénda for
frekvensen fran 100 - 3150 Hz kan man rakna ut I, och l.-varden
enligt kap 34 i SBN, dessa varden, lat oss kallaadem | a och
I.je , anger da index for upplevd luft!ljudsisolering o%h steg-
ljudsniva for skiljekonstruktionen mellan just de rum i vilka
D och Lm métts.

A”, absorptionen i mottagarrummet, ar alltsd den parameter som
bestdmmer skillnaden mellan R och D respektive L10 och LA.

For att fa en uppfattning om absorptionens betydelse i verkligheten
har vi gjort en teoretisk jamforelse mellan ett betonghus och ett
trahus med bjalklag som i bada fallen har I*-vardet 62 dB och sa-
ledes uppfyller stegljudskravet for lagenhetsskiljande bjalklag.

Jamforelse betonghus - tréahus

Alternativ |  2-vanings betonghus med kéallare
Alternativ 2 2-vanings trahus med kallare

Mellanbijéal klag :

Alt_|I kurvor, diagram 1 och 2 ger Ig = 53 dB
I, = 62 dB
I - Tarkettmatta
f----—- 160 betong

a7



53 dB

Alt 2 kurvor, diagram 1 och 2 ger |

1- 62 dB

Nal fi 1itmatta

22 mm spanskiva

48x195 trabjalkar c 600

150 mineralul !

48 x 70 separata undertaksbjalkar ¢ 600
2x9 gipsskiva

Mottagarruni:
Tak 12 m2
Golv 12 nr ?
Vaggar 33.5 nr
Fonster 15 r
59 m2
Volym 30 m2
Tak Putsad betong
Véaggar ! "
Golv Vinylmatta p& betong
Tak Gipsskivor pa reglar
Vaggal’ 1 1l n
Golv Spanskiva pa reglar
Absorption
Alt !
Frekvens 125 250 500 1000 2000 Hz
Yta tak + vagg 45.5 45.5 45.5 45.5 45.5 m2
Abs koefr ) 0.02 002 003 0.03 0.05 ”
Al 0.91 0.91 1.37 0.91 2.28 nr
Yta golv ,, 12 12 12 12 12 m2
Abs koeff ' 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 o
A2 0.24 0.24 0.36 0.36 0.48 m
Yta fonster 1.5 1.5 1.5 15 1.5 m2
Abs koeffe) 040 030 020 0.17 0.15 ?
A3 0.60 0.45 0.30 0.26 0.23 nr
Sa - a, 175 160 203 153 299 M



Alt

2

Frekvens 125 250 500 1000
Yta tak + végg 45,5 455 45,5 45,5
Abs koeffl) 0.29 0.10 0.05 0.04
Al 13.20 455 2.28 1.82
Yta golv ,, 12 12 12 12

Abs koeff ' 0.15 0.11 0.10 0.07
A2 1.80 1.32 1.20 0.84
Yta fonster 1.5 15 15 1.5
Abs koeffl) 0.40 0.30 0.20 0.17
A3 0.60 0.45 0.30 0.26

S

ui Bk

15.6 6.32 3.78 2.92

2000

455
3.19
12

0.06
0.72

15
0.15
0.23

4.14

1) Kaéllor: 0 Brandt, Akustisk planering och Gullfibers handbok,

Berdkning av 1

Alt |

Alt 2

Isol eringsteori 111 Akustik
A PFf

_10 enligt diagram 1 roéda kurvan

Lm enligt formel L10 Lm + 10 log 4

Frekvens 125 250 500 1000
L10 61 62 61 56
69 70 68 64

2000

37
42

inritat i diagram | (roéd streckad linje) ger

eff 70

L,n enligt diagram | blda kurvan
Lm enligt formel L1Q = M + 10 log iq

Frekvens 125 250 500 1000
hO 61 65 55 33
Im 59 67 59 38

Lm inritat i diagram ! (streckad bla linje)

ger 1R - 63 a8,

2000

17
20

Hz

aB
aB

m2

Hz

aB
aB
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Berékning av | eff:

AU | R enligt diagram 2 rdéda kurvan
D enligt formel R = D - log -~ (S = 12)

Frekvens 125 250 500 1000 2000
R 41 44 48 54 62
D 33 35 40 45 56
D inritat i diagram 2 (streckad rod linje) ger
t eff
xa - 45 dB

Alt 2 R enligt diagram 2 blda kurvan
D enligt formel R = D - i°g E‘ﬂ (S = 12)
Frekvens 125 250 500 1000 2000
R 36 47.5 52 48 61.5
D 37 45 47 42 57
D inritat i diagram 2 (streckad bla linje) ger
P - w7 e

Sammanfattning:

§58gljudsniv|2 Betonghus Trihus

lJ = 62 dB N =62 dB
pff _ pff

l. = 70 dB " = 63 dB

Stegljudsnivan bor alltsd i detta fall upplevas som 7 dB hogre

i betonghuset &n i trahuset, med samma I. pa bjalklaget
tyrtljydsisolering Betonghus Tréhus
I =53 dB |, =53 dB
| eff = 45 dB | eff = 47 dB
a a

Luftljudsisoleringen upplevs i detta fall som 2 dB samre i
betonghuset &n i trahuset.

50

Hz

dB
aB

Hz

aB
aB



Diagram i

HS IsO

Diagram q

2e» 18> 3,5 401 SCO ib
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Bilaga 2
INVENTERING AV VAGG- OCH BJALKLAGSKONSTRUKTIONER

Sammanstéllning av inventeringsresultat for BFR-projekt;
Skiljande trakonstruktioner, brand-, ljud- och véarmeisol erande
egenskaper.

IV - Innervaggar
W - Yttervaggar
MB - Mellanbjélklag
VB - Vindsbjéalklag

Forkortningar:

PT = Porgs trafiberskiva
APT = Asfaltimpregnerad poros trafiberskiva
MT = Medel hard trafiberskiva
MTM = Medelhard trafiberskiva mineraliskt ytskikt
HT = Hard trafiberskiva
S = Spanskiva
TP = Trapanel
GP = Gles panel ¢ 300
RS = Réspont
PA = Parkett
PLY = Plywood
G = Gipsskiva
PG = Plastiaminerad gipsskiva
UG = Gipsskiva for utvandigt bruk
M = Mineralull
= Plast
PL = Plat
PR = Platregel
IS ="Ljudisolerande" platregel c¢ 400
DP = Diffussionstéat papp
KP = Korksmulepapp
D = Diffussionssparr
A = Aluminiumfolie
NF = Nalfiltmatta
PF = Plastfiltmatta
Vv = Vinylmatta
G = Gummilist
GU = Gummi underlagg
B = Betong
SA = Sand
L = Luftsoalt
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Beskrivning av konstruktionskoder:

Véagg- och bjalkiagskonstruktionerna beskrivs med en kod som
utifrdn resp uppifrdn anger konstruktionen skikt for skikt.

Gi3  Anger t ex gipsskiva 13 mm tjock

G13/45x48 anger 13 mm gipsskiva pad regelverk av 45x48 mm trareglar
placerade p& centrumavstand 600 mm. Ar centrumavstadndet annat &n 600 mm
anges det efter regeldimensionen. T ex GI3/45x48c400.

IV G13/45x48M30/MT12 anger en innervagg pad regelstomme av 45x48 virke,
c600, med ytskikt av 13 mm gipsskiva pd ena sidan och 12 mm medel hard
trafiberskiva pad andra. Véaggen ar fylld med en 30 mm tjock mineral-
ull smatta.

Ar mineralullen av bestaimd densitet anges det inom parenges efter
M:et, M(16) anger t ex mineralull med densiteten 16 kg/m .

2G13 anger dubbelt lager 13 mm gipsskivor.

IV45x48245x48 anger att vaggen &ar en dubbel konstruktion dar reglarna
star i zic-zac pa en kantregel, c-avstandet mellan varje regel ar

300 mm och 600 mm mellan varje regel i samma rad om inget annat anges.
IV45x48z45x48 anger samma konstruktion men dar de bada regel raderna
har egen kantregel. Denna konstruktion bestar sdledes av tva regelverk
forskjutna 300 mm inbdrdes (om inte annat anges).

IV45x48-45x48 anger samma dubbel regel konstruktion men med bada regel-
verken placerade sd att de vertikala reglarna kommer intill varandra
(ej forskjutna).

| de fa fall koden &ar svartydd ger figuren klarhet i problemen.

| - och l.-varden
a 1

I kolumnerna for | och/eller I+ anges laboratorie- och/eller faltmaéat-
ningsresultat for aen ifré’lgavaralnde konstruktionen. Matningar &r gjorda

pad flera olika laboratorier och under olika faltfornallanden vilket

maste beaktas dd olika konstruktioner jamféres. Reduktionstals och/eller
stegijudsnivakurvan anges,i de fall den fanns tillganglig, efter tabellerna
i sammanstéllningen.
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Brandklass

| kolumn B&A anges brandklass for barande och avskiljande konstruktion.
A anges brandklass for enbart avskiljande konstruktion. For bjélklag
anges brandklass for barande och avskiljande konstruktion. B60 anger
aktuell brandklass for provad konstruktion eller konstruktion som
uppfyller kraven for aktuell brandklass enligt Statens Planverks god-
kadnnandelista for allménna konstruktioner.

B60' anger brandklass som konstruktionen kan antas uppfylla. Beddm-
ningen har gjorts med hjalp av det forslag till branddimensionerings-
metod som anges tidigare i denna publikation.

| vissa fall anges endast en siffra, denna anger da provad eller
bedomd brandmotstandstid i minuter for konstruktion pa annat satt

an enligt svensk standard. Om inget anges har konstruktionen inte
provats eller beddmts.

Tjocklek och vikt
| dessa kolumner anges i ké&llan angivna vérden eller i de fall dessa
saknats, utrdknade vérden.

M-vérde

For yttervaggar och vindsbjalklag anges M-vérde berdknat enligt anvis-
ningar i Svensk Byggnorm. For vaggar har berékning gjorts med en
regelandel pa 8 % (c600), i kommentarerna for varje konstruktion anges
M-vérdet om regelandelen minskar till 4 %.(cl200). For annan regel-
andel kan M-vérdet fas ur tabell pad sid ... For vindsbjalklag

ar M-vardet berdknat for en regelandel pa 4 w.



IV 1-1V 14 Enkelvéggar (75 st)

IV 10

vV 11

IV 12

IV 13

IV 14
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IV 1

Nr Konstruktion lalab lafan Brandklass Tjocklek Vikt ,, Kalla
(db) (db) B&A A (mm) (kg/nr)
1:1  MT10/50x50/MT10 28 - B15 70 19 Si7
1:2 MT12/45x48/MTI2 29 - B15 69 20 Sl
1:3 HT3,2/50x100c400/HT3,2 31 107 10 SI0
1:4 G13/28x48/G13 28 - B30 54 24 S3
1:5 G13/45x48/GI3 32 25(30) - B30 71 22 S2
1:6 G13/45x48/GI3 31 - B30 71 24 S3
1:7 G13/50x50/GI3 32 - B30 76 24 S10
1:8 G13/48x70/GI3 33 30 - B30 96 23 S2
1:9 G13/48x70c900/GI3 38 - B30 96 25 Sl
1:10 G13/48x95/GI3 35 30 - B30 121 24 S2
1:11 G13/48x95/GI3 34 - B30 121 24 S3
1:12 G13/50x100c400/GI3 34 30-34 - 60 126 34 U5
1:13 G16/50x100c400/GI3 35-39 - 60 132 38 us

1:14 G16/50x100/G16 35-39 “ 60 132 34 us
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1V 2

. lab
Nr  Konstruktion la lafalt Brandkiass Tjocklek  Vikt , Kalla
(db) (db) B&A A (mm) (kg/nr)
2:1  G16/1S7/50x100c400/ 45-49 - 60 147 38 us

IS7/G16



1V 3

X

3:1

3:2

3:3

3:4

3:5

3:6

Konstruktion

HT3,2/50x100c400M30/
HT3,2

G13/45%x48M30/GI3
G13/48x70M30/GI3
GI13/50x100c400M50/GI3
GI13/48x95M30/GI3
GI13/50x100M50/G13

lalab

(db)

37
37,38
38
37
39
40

lafalt

(db)

30(35)
30(35)

35

Brandklass

B&A

A

1330

B30

B30

B30

B30

Tjocklek
(mm)

107
70
95

126

120

126

Vikt p
(kg/nr)

11
23
24
30
25
28

58

Kalla

S10
S2
S2
Cl
S2
Cl



1V 4

Nr Konstruktion

4:1 MT12/50x7 5¢300/M30/MTI 2
4:2  MT12/50x75/M30/MTI 2

5-Ql

lalab

(db)

35

35

lafalt

(db)

Brandklass

B&A

A

Tjocklek
(mm)

-109

-109

59

Vikt « Kalla
(kg/m )

21 S12
18 S12



IV 5

5:1

5:2

. lalab
Konstruktion

(db)

Gl 6/1S7/48x95c400M30/G16

G16/1S7/48x95M75/G16

lafalt

(db)

50-54

50-54

Brandklass

B&A

A

60

60

Tjocklek
(mm)

134
134

Vikt «
(kg/m )

37
34

60

Kalla

us
us



IV 6

Nr

6:1
6:2
6:3
6:4
6:5
6:6
6:7
6:8
6:9
6:10
6:11
6:12
6:13
6:14
6:15
6:16
6:17
6:18
6:19
6:20

Konstruktion

MT10/45x48M50/MTI0
MT12/45x48M50/MT12
MTM12/45x48M50/MTMI2
MTM12/48x70M70/MTMI2
MTM12/48x80M80/MTMI2
HT6,2/48x60c480M60/HT6,2
SI 2/25x100c¢l200M100/S12
S16/48x70M70/S16
G13/22x45c¢300M50/GI3
G13/48x45M(35)50/G13
G9/50x50c800M50/G9
G9/48x70c300M70/G9
G13/48x70M70/G13
PG13/48x70M70/PG13
G13/48x95c300M95/GI3
G13/48x95M95/GI3
G13/48x95M95/G13
G9/50x78c300M(60)80/GI13
G9/50x78M(60)80/G13
G9/50x78c900M(40)80/GI3

Kommentar:

Enligt Planverkets godkannandelista B:1976

u&)pr/IIer 1V6:1 med mineralull 35 ko/
klass B30 som avskiljande konstruktion

(typgodk. T905 A/73)

1V6:3 med mineralull V = 35 kg/nr &r typ-

godkédnd for klass B60 (avskiljande), detta

bor dd ocksd galla 1V6:4 (typgodkand

T 905 B/73)

IV6:8 och 6:13 bor ocksa klara B60 for

avskiljande konstruktion enligt samma

typgodkénnande.

lalab lafalt

Brandklass Tjocklek  Vikt 2

(db)  (db) BSA A (mm) (kg/ni )
39 - BI5 65 20
36 - BI5 69 22
39 - B30 69 40
43 B30 B30 94 i
46 B30 B30 104 42
39 77 16
39 B30 B30 124 17
35 B30 B30 102 19
34 - B30 71 2
42 - B60 71 2
43 70 20
43 88 20
39 30(35) B30 B30 9% 2
45 97 27
44 B30  B6O 121 28
4 35 B30  B60 121 26
39 35 B30  B6O 121 26
37 100 28
4 100 25
44 100 24

61

Kalla

S28
Sl
Sl
Sl
DI
Sl
DI
S3
S23
S28
Sl
S23
S3
Sl
S23
S3
S2
Sl
Sl
Sl



AVAN

7:1
7:2
7:3

Konstruktion

G948x70c800M50G9
G948x70c800M(82)50G13
G948x70c800M(200)50G13

lalab

(db)

42

49

lafalt Brandklass

(db) B&A A

Tjocklek
(mm)

70
70
70

Vikt
(kg/m™)

23
26
32

62

Kalla

Sl

Sl
Sl



IV 8

8:1

8:2
8:3
8:4
8:5

8:6

8:7
8:8

S

Konstruktion

GI6/MT13/50x100c400/MTI 3
Gl 6

2G13/45x45/2G13
2G13/48x70/2G13
2G13/48x95/2GlI 3

G13/G6/50x100c400/G6/
GI3

Gl 3/G9/50x100c400/G9/
Gl3

G16/G9/50xI100/G9/G16
2G16/50x100c400/2G16

lalab
(db)

40
41
43

lafalt
(db)

45-49
35

35
35(40)

45-49

45-49
45-49
40-44

Brandklass
B&A A

60

B60
B60
B60

60

60
60
120

Tjocklek
(mm)

158

97
122
147

138

144
150
164

Vikt ,,
(kg/nr)

50
a2
43
44

i1

46
49
64

63

Kalla

U5
S3
S3
S3

(V5

(V5]
us
U5



(AVAR®

9:1

9:2

9:3

9:4

9:5

Konstruktion

G16/G6/50x100c400M30/
G6/G16

2G13/45x45M30/2GI3
2G13/48x70M30/2GI3
2G13/48x95M30/2GI3
2G13/48x95M30/2GI3

lalab
(db)

43
44
48

48-50

lafalt

(db)

50-54
35(40)

40

44

Brandklass

B&A

A

60

B60

B60

B60

B60

Tjocklek
(ram)

164

97
122
147
147

Vikt 9
(kg/nr)

45
43
44
45
45

64

Kalla

us
S2
S2
S28
S2



65

1V 10

Nr Konstruktion la™ab Brandklass TJOCkIek Vikt 9 Kalla
@)  (db)  BEGA A (mm) (kgrci )

10:1 2G13/48x95M30/ISI 6/
2G13 53 48 163 46 S2



66

Vv 11

T lab lafalt

Nr Konstruktion la Brandklass Tjocklek Vikt ? Kalla
(db) (db) B&A A (tnm) (kg/m )

11:1 MT6.4/G13/48x65c480M65/

GI3/MT6.4 45 103 38 S1
11:2 HT3.2/RS20/48x70M70/

RS20/HT3.2 35 116 29 S1
11:3 2G13/45x95M95/2GI3 49 B60 B60 147 46 S28
11:4 2G13/45x95M95/2GI3 48-50 44 B60 B60 147 46 S2
11:5 GI13/S15/48x951495/

S15/G13 48 40(44) B60 B60 151 a1 S3

11:6 GI3/S15/48x120M120/
S15/G13 50 44 B60 B60 176 42 S3



lalab

(db)

Nr Konstruktion

12:1 G9/G13/G16/50x100c400
M50/1S7/2G16

12:2 G6/G13/G16/50x100c400
M50/1S7/2G16

lafalt Brandklass
(db) B&A A
60-64 60
55-59 60

Tjocklek
(mm)

177

174

Vikt
(kg/rn)

68

65

Kalla

us

us



1V 13

Nr Konstruktion

13:1 3G13/48x70/3Gl 3
13:2 3G13/48x95/3G13

lalab

(db)

40
a7

lafalt Brandklass
(db) B&A A
35(40) B90
40 B90

Tjocklek
(mm)

148
173

Vikt p
(kg/m )

73
74

68

Kalla

S3
S3



1V 14

Nr Konstruktion

14:1 2G13/S15/48x95M95/
S15/2G13

14:2 2G13/S15/48x120M120/
S15/2G13

T lab
Ta

(db)

52

54

lafay
(db)

44(48)

48

Brandklass

B&A A
B90 B90
B90 B90

Tjocklek
(mm)

177

202

69

Vikt p
(kg/m )

69

70

Kalla

S3

S3



IV 16- IV 23 Zic-zac dubbelregelydggar med gemensam kantregel

1V23

1V20

(15 st)

70



IV 16

Nr  Konstruktion

16:1 G13/12x48z12x48L.24/Gl 3
16:2 G13/25x48225x48L.50/G13
16:3 G13/45x48z45x48L.90/GI3
16:4 GI3/45x48z45x48L140/G13

Kommentar:

lalab lafalt

(db)  (db)

34

De tunna dimensionerna ar

endast av teoretiskt intresse.
| ~vardet okar

* 1 db

er cm

otning av avstandet mellan ski-

vorna.

B&A A

B30
B30
B30
B30

Brandklass

Tjocklek
(mm)

50
76
116
166

Vikt ,
(kg/nr)

24
25
27
27

Kalla

S16
S16
SI6
S16



IV 17

Konstruktion

MT12/50x50z50x50L75M30/
MT12

G13/45x45z45x45L.95M(40)
30/GlI 3

lalab

(db)

35

39

lafalt

(db)

Brandklass

B&A

A

BI 5

B30

Tjockl ek
(mm)

100

121

Vikt p
(kg/m

20

28

72

Kalla

S28

Si2



73

1V 18

lalab jafalt

Nr Konstruktion Brandklass Tjocklek Vikt 9 Kalla

(db) (db) BEA A (mm) (kg/ni )

18:11 G13/38x57c400238x57c400
M(40)50L6M (40)50/Gl 3 47 B30 140 33 D1



1V 19

19:1

19:2

Konstruktion

G9/38x57c400238x57¢400
2M(40)50/G9

Gl 3/45x45245x45M90/Gl 3

lalab
lafalt Brandklass
(db) (db) B&A A
50
43 B30

Tjocklek
(mm)

120
121

Vikt ,,
(kg/nr)

26
30

74

Kalla

D1
S28



1V 20

K

lalab lafalt

Nr Konstruktion Brandklass
(db) (db) B&A A
20:1 2G16/50x100c400z
50x100c400L150/2G16 45-49 120
B90'

6 -Ql

Tjocklek
(mm)

214

75

Vikt ?
(kg/m=<y

66

Kalla

us



1V 21

. T lab
Nr Konstruktion la
(db)
21 :1 2G13/48x70z48x70L65M30/
2G13 53

Iafalt Brandklass
(db) B&A A
48 B60

Tjocklek
(mm)

147

Vikt ,
(kg/nr)

44

76

Kalla

S2



7

1V 22

Kommentar: Jamfor 22:1 med 1V28:3
Samma konstruktion bortsett
frdn att 28:3 har separata
kantreglar. Separata kantreglar
ger har 4db battre la-varde.

Nr Konstruktion lara® la®a”™ Brandklass Tjocklek  Vikt ,,

Kalla
(db) (db) B&A A (mm) (kg/ni )
22:1 2G9/38x57¢400z38x57¢400

M(40)50L14M(40)50/2G9 55 B60' B60' 150 42 I



1V 23

Nr

23:1

23:2

23:3

Kommentar:

Konstruktion
(db) (db)

2G9/38x57c400238x57¢400
2M(40)50/2G9 52

2G9/38x57c400238x57¢400
2M(40)50/2G9 53

2G13/48x70z48x70M95/
2G13 54

Ia lab Iafélt

Jamfor 23:1 och 23:2 med 1V22:1.

Samma konstruktion men utan

luftspalt och mera ihopférd ger

samre la-yarde.

Brandklass Tjocklek
B&A A (mm)

B60'  B60' 130
B60'  B60! 140

B60'  B6Ol 147

Vikt «
(kg/ur)

42
42

56

78

Kalla

DI

DI

S28






1V 24

24:1

24:2

24:3

24:4

24:5

24:6

24:7

24:8

24:9

24:10

24:11

24:12

24:13

24:14

24:15

K

Konstruktion

S10/45x48245x482M(40)
50/S10

S13/45x48Z245x482M(40)
50/S10

S15/45x80Z45x70M(16)80
M(16)70/S15

S15/45x80Z45x70M (24)80
M(24)70/S1 5

G9/45x45Z245x452M(40)
50/G9

G13/45x45Z245x452M(40)
50/G13

G13/45x48245x482M(45)
50/G13

G13/45x48245x482M(150)
50/G13

G13/45x80Z45x70M(16)80
M(16)70/G13

G13/45x80Z45x70M(24)80
M(16)70/GI3

G13/48x95Z248x95M(40)
200/G13

G13/48x95Z248x95M(40)
250/G13

G13/48x95248x95M(40)
300/G13

G13/48x95Z248x95M(40)
350/G13

G13/48x95248x95M(40)
400/G13

T lab
la

(db) (db)

a7

49

52

52

50

54

54

53

56

57

59

59

65

65

67

Brandklass
A

B&A

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60!

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

B60

Tjocklek
(mm)

120

126

180

180

118

126

126

126

180

180

226

276

326

376

426

Vikt
(kg/nr)

20

24

27

27

24

31

34

42

32

33

36

38

40

42

44

Kalla

S28

S28

Sl

Sl

S28

S28

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl

Sl



1V 25

25:1

25:2

25:3

25:4

Konstruktion lanar

(db)
GI3/MT12/50x75Z50x75
L156/MT12/G13

GI6/MT12/50x75¢c400Z50x75
c400LI56/HT12/G16

2G9/38x56¢c400Z238x56c400
L114/2G9 48

2G9/38x56c400Z238x56¢c400
L164/2G9 52

lafalt  _ ass
(db) B&A A
50-54 60
50-54 60
B60'
B60*

Tjockl ek
(mm)

206

150

200

Vikt 9
(kg/nr)

44

44

38

38

81

Kalla

us

us

D1

D1



IV 26

26:1

26:2

Konstruktion

GI3/TP17/48x70Z248x70
L140M30/TP17/GI 3

2G13/48x70Z248x70L140
M30/2G13

lalab

(db)

54,55

62

lafalt

(db)

Rrandklass

B&A

A

B60o’

B60

Tjocklek
(mm)

200

200

82

Vikt 9
(kg/rrr)

51

54

Kalla

S6

S15



IV 27

27:1

27:2

27:3

27:4

Konstruktion

2G9/38x56c400Z38x56¢400
L64M(40)50/2G9

2G9/38x56c400Z38x56¢400
L64M(150)50/2G9

2G9/38x56c400Z38x56¢400
LI 14M(75)50/2G9

2G13/45x70Z45X70L.78
M(40)70/2G13

lalab lafau

(db) (db)

55

54

57

55

Brandklass

B&A

B30

B30*

A

B60'

B60!

B60'

B60

Tjocklek
(mm)

150

150

200

200

Vikt ,
(kg/nr)

40

45

42

55

83

Kalla

DI

DI

DI

S28



IV 28

Nr

28:1

28:2

28:3

28:4

28:5

28:6

28:7

Kommentarer: 28:3, 28:4 och 28:5 ar identiska bortsett
frAn mineralullens densitet, tung mineralull ger samre

la-varde. 28:4 och 28:6 har samma uppbyggnad, men

28:6 50 mm storre avstdnd mellan vaggarna detta ger

1 db battre

Konstruktion

GI3/TP17/48x70248x70
M50L75M50/TP17/G13

2G9/38x56¢400Z38x56¢400
M(40)25L64M(40)25/2G9

2G9/38x56c400Z38x56¢400
M(40)50L14M(40)50/2G9

2G9/38x56c400Z38x56¢400
M(75)50L14M(75)50/2G9

2G9/38x56c400Z38x56¢400
M(150)50L14M(150)50/2G9

2G9/38x56c400Z38x56¢400
M(75)50L64M(75)50/2G9

2G13/36x120Z50x50/
M120L18M50/2G13

lalab
(db)
56

57

59

56

54

58

la-varde.

lafalt

(db)

55

Brandklass
B&A A
B60"  B6O
B30*  B60!
B30I ggo
B30 B60
B30' B60'
B30/  B60!
B60l  B60O

Tjocklek
(mm)

235
150
150
150
150
200

240

Vikt «
(kg/m )

50
40
42
46
53
46

59

84

Kalla

S6

DI

DI

DI

DI

DI

S3



IV 29

Nr

29:1

29:2

29:3

29:4

29:5

29:6

Konstruktion

HT3,2/RS20/48x80Z248x70
M(16)I50/RS20/HT3,2

HT3,2/RS20/48x80248x70
M(24)150/RS20/HT3,2

2G9/38x56c400Z38X56
c400M(70)114/2G9

2G9/45x45Z45%452M
(40)50/2G9

G9/G13/45x45245x45
2M(40)50/G13/G9

2G13/45x45245x45
2M(40)50/2G13

85

Kommentar: En véagg liknande 1V29:6 finns
typgodkand i klass B90 som avskiljande
konstruktion i Statens Planverks godkéan-
nanderegler BI976 (typgodkannande T905

D/73).
lalab  tafalt g ohdklass  Tjocklek  Vikt «  Kalla
(db) (db) B&A A (mm) (kg/nr)
52 198 34 sl
54 198 35 sl
44 B60!  B6O! 150 46 DI
56 B60.  B6O' 136 40 S28
59 B6Ol  Beo 144 47 S28
60 B60  B60 152 54 S28



IV30-1VV52  Dubbel regel vaggar (58 st)

MM

86



87



88

1V 30

Kommentar: Intressant matserie som visar
inverkan av mineral ullsvikt och inverkan
av olika skivmaterial. 30:3 och 30:5 visar
att konstruktion med medelhard trafiber-
skiva med mineraliskt ytskikt utbytt mot
spanskiva ger 1| db battre la-varde.

Nr Konstruktion lalab lafalt Brandklass Tjocklek  Vikt ?  Kalla
(db) (db) B&A A (mm) (kg/m )

30:1 MTM16/45x61-45x61M(40)

50L23M(40)50/MTM16 54 B60  B60 155 30 ]|
30:2 MTM16/45x50-45x50M(40)

50L68M(40)50/MTM16 53 B60  B60 200 30 DI
30:3 MTM16/45x61-45x61M(40)

50L68M(40)50/MTM16 56 B60  B60 200 30 ]|
30:4 MTM16/25x40-25x40c1200

M(40)50L18M(40)50/MTM16 57 B60  B60 150 28 ]|
30:5 MTM16/45x61-45x61M(40)

50L68M(40)50/S16 58 B60  B60 200 27 ]|
30:6 MTM16/45x61-45x61M(75)

50L68M(75)50/S16 57 B60  B60 200 31 ]|
30:7 MTM16/72x72-72x72M(40)

72L44M(40)72/MTM16 57 B60  B60 220 35 ]|

30:8 Sl 6/45x61-45x61M(40)50
L68M(40)50/516 57 B60  B60 200 24 ]|



1V 31

31:1

31 :2

31:3

31:4

31 :5

31 :6

Konstruktion

G13/45x48-45x48c900
MI30/G13

G13/48x95-48x95M(35)
200/G13

G13/48x95-48x95M(35)
250/G13

G13/48x95-48x95M(35)
300/G13

G13/48x95-48x95M(35)
350/G13

G13/48x95-48x95M(35)
400/G13

lalab latalt

(db) (db)

53

58

59

64

65

67

Brandklass
A

B&A

B6o'

B60

B60

B60

B60

B60

B60!

B60

B60

B60

B60

B60

Tjocklek
(mm)

160

226

276

326

376

426

Vikt ,,
(kg/nr)

31

38

40

42

44

45

89

Kalla

Sl

S28

S28

S28

S28

S28



90

1V 32

Nr Konstruktion la™ab 1an™!' Brandklass Tjocklek  Vikt 9  Kalla
(db) (db) BGA A (mm) (kg/nr)

32:1  S13/50x50M(16)50M(16)

30/HT3,2/50x50M(16)50/
SI3 50 B60  B6O 160 27 sl



91

1V 33

lalab iafan .
Nr Konstruktion ala ! Brandklass Tjocklek  Vikt ,  Kalla
(db) (db) BEGA A (mm) (kg/nr)
33:1  MTM12/45x45/MTMI 2/M60/
MTM12/45x45/MTMI2 43 B60  B6O 200 a7 si

7-Ql



92

lalab lafalt . . -
Nr Konstruktion Brandklass Tjockl ek Vikt ,, Kalla

(db) (db) B&A A (mm) (kg/nr)

34:1 MT12/P/A8x95M95/APTI2/
L60/APT12/48x95M95/P/
MT12 60 B60 B60 298 48 Sl

34:2  MTM16/72x72M72/APTI2/
L20/APT12/72x72M72/
MTM16 51 B60 B60 220 46 D1

34:3 HT6,4/48x60c480M60/
HT6,4/L12/HT6,4/
48x60c480M60/HT6,4 44 B60 B60 155 31 SI

34:4 G13/48x95M(45)100/
APT!2/L30/APT12/48x95
M(45)100/G13 57 B60 B60 270 50 Sl

34:5 G13/48x95M(45)100/
APT12/L80/APT12/
48x95M(45)100/G13 59 B60 B60 320 50 SI

34:6 G13/48x95M(45)100/
APT12/L265/APT12/
45x95M(45)100/G13 64 B60 B60 505 50 SI



93

IV 35

la'lab lafa™>  Brandklass Tjocklek  Vikt ?  Kalla

Nr Konstruktion
(db) (db) B&A A (mm) (kg/nr)

35:1 (G13/48x95M95/APT12/L.25
M30L25/APT12/48x95M95/
G13 62 B60  B60 320 50 Sl



1V 36

Nr

36:1

36:2

36:3

36:4

36:5

Konstruktion

lalab
(db)

HT6,4/48x60c480M60/HT6,4/

M30/HT6 ,4/48x60c480M60/
HT6,4

G13/25x35c480M35/HT6,4/
M30/HT6 ,4/25x35c480M35/
G13

G13/48x70c400M70/APTI 3/
Ml 00/GP25c150/48%x70
C400M70/G13

G13/48x70c400M70/APTI13/
M270/GP25c150/48x70
C400M70/G13

G13/48x70M70/GP17c600/
M100/GP17c600/48x70
M70/G13

44

51

57

69

59

Brandklass
B&A A

B60" B60*
B60 B60
B60 B60

B60

B60

Tjockl ek
(mm)

183

140

300

470

300

94

Vi kt ,,
(kg/nr)

35

36

45

51

34

Kalla

SI

S

S

S

SI



95

v 37

Nr Konstruktion la”ab lara”™  Brandklass Tjocklek  Vikt ,, Kalla
(db) (db) B&A A (mm) (kg/nr)

37:1 2MT13/50x50-50x50L.230/
2MT13 56 B30 280 35 SI2



1V 38

Nr

38:1

38:2

38:3

38:4

38:5

Konstruktion

MT13/PT13/50x50-50x50
L60M30L60/PT13/MT13

2MT13/50x50-50x50L.60
M30L60/2MT13

2MT13/50x50-50x50L.60
M30L60/2MT13

2MT13/50x50-50x50L.60
M30L60/2MT13

2G13/45x70-45x70L79
M(15)30L79/2G13

lab lafalt

Kommentar: Konstruktion 38:3; skivorna

limmade mot varandra.
Konstruktion 38:3; ytterskivan malad
med sandfarg 3 kg/nr och skivorna limmade

mot varandra.

(db)  (db) B&A

48

50

55

57

54

Brandklass
A

B30

B30

B30

B60

Tjocki ek
(mm)

200
200
200
200

240

Vikt ,,
(kg/nr)

32
39
39
45

53

Kalla

Sl2

SI2

Sl2

Sl2

S5



1V 39

Nr

39:1

39:2

39:3

- lalab

Konstruktion
(db)

613/G6/50x100c400-50x100
C400L180M35/G6/G13
2G13/48x70-48x70L118
M30/2G13 55-56
2G13/45x48-48x120
L58M120/2G13 58

lafalt

(db)

55-59

52

55

Brandklass
B&A A
60
B60
B60

Tjocklek
(mm)

256

200

230

Vikt ,,
(kg/nr)

49

47

50

97

Kalla

us

S2

S2



1V 40

40:1

40:2

40:3

]alab
(db)

Konstruktion

2G9/50x50c900-50x50c900
M(40)50L30M(40)50/2G9 57

2G13/50x70-50x70M50L78
M50/2G13

G13/G19/45x70-45x70M25
L21 5M25/G19/G13

lafalt

(db)

>55

62

Brandklass
B&A A

B6O"  ggo
B6O"  Beo
B60™  Beo

B9O!

Tjocklek
(mm)

166

230

325

Vi kt ,,
(kg/nr)

39

57

62

98

Kail

D1

S3

E16



1V 41

41:1

41:2

41:3

41:4

Konstruktion

2MT13/50x50-50x50M(200)
150/2MT13

2G13/45x48-45x48M95/
2G13

2G13/48x70-48x70M150/
2G13

2G13/48x70-48%x7014190/
2G13

lalab
(db)

52

60

62

64

lafalt

(db)

52

55

55

Brandklass

B&A

B60'

B60’

B60!

B60'

A

B60
B9O'

B60

B60

B60

Tjocklek
(mm)

200

145

200

242

Vi kt «
(kg/nr)

65

a7

51

53

99

Kalla

SI2

S2

S2

S3



1V 42

42:1

Konstruktion lalab
(db)

Gl 3/Gl 9/M(20)25/41x92-
41X921L.292/M(20)25/GI 9/
Gl 3

lafalt

(db)

57

Brandklass

B&A

B60!

A

B9O0!

Tjocklek
(mm)

355

100

Vikt p
(kg/m

63

)

Kalla

El5



101

1V 43

lalab lafalt B
Nr Konstruktion Brandklass Tjocklek Vikt ,, Kalla

(db) (db) B&A A (mm) (kg/m )

43:1 GI3/TP17/50x75/HT3,2/
L20M30/50x90/TPI17/GI 3 55 B30 B6O! 266 49 S6
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1V 44

Kommentar: Gipsskivorna limmade och spikade

R lalab lafalt R :
Nr Konstruktion Brandklass Tjockl ek Vikt 9 Kalla
(db) (db) B&A A (mm) (kg/nr)
44:1 Gl 3/MT12/48x95/GP17c600/
U 2M30L12/GP17c600/
B60! B60! 310 a7 sl

48x95/MT12/GI3 59
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l—-1

)

e ]

Nr Konstruktion lalab lafalt Brandklass Tjocklek Vi kt ,, Kalla
(db) (db) B&GA A (mm) (kg/nr)
45:1 GI3/HT6,4/48x60c480M60/
HT6,4/L12/HT6,4/48x60
%
c480MB0O/HT6,4/GI3 56 B60*  pgo 181 55 S|
45:2  GI3/MT12/34x70c400M70/
HT3,2/L30/HT3,2/34x70 X
C400M70/MT12/G13 57-65 B60*  ggo 226 55 $20

45:3 2G13/34x70c400M70/
HT3,2/LA0/HT3,2/34x70

C400M70/2G13 54 B60*  pgo 238 63 SI9
B9OI



1V 46

Nr

46:1

46:2

Sm

Konstruktion lalab
(db)

GI3/MT12/48x85M80/MTI2/
L30M30L30/MT12/48x85M80/

MT12/G13 59

GI3/MT12/48x85M80/TPI 7/
L30M30L30/TP17/48x85
M80/MT12/G13 59

lafalt
(db)

Brandklass
B&A A

B60  B60
B90

B60' B60
B9

Tjocklek
(mm)

334

344

104

Vikt ,, Kalla
(kg/nr)

68 S6

70 S6



1V 47

47:1

. lalab
Konstruktion

(db)

GI3/TP17/45x48/M50/
HT3,2/L84/HT3,2/M50/
45x48/TPI7/Gl 3 54

lafalt

(db)

RBrandklass

B&A

B60!

A

B60!

Tjocklek
(mm)

246

105

Vikt ,,
(kg/nr)

52

Kall

S6



IV 48

48:1

Konstruktion lalab

(db)

G9/A0,08/PLY6,5/38x45
M50/G9/L35M30L35/G9/
PLY6,5/38x45M50/PLY6,5/
A0.08/G9 45

lafalt

(db)

Brandklass

B&A

B60!

A

B60*

Tjocklek
(mm)

250

106

Vikt
(kg/m™)

47

Kail

S



1V 49

lab
Nr Konstruktion la
(db)

49:1 GI3/TP19/DP/48x80M80/
TP19/GI3/M30/G13/TP19/
48x80M80/DP/TPI9/GI 3 55

8-Ql

lafalt

(db)

Brandklass

B&A A
Beo  B9O
B9O'

Tjocklek
(mm)

315

107

Vikt 9
(kg/m

70

)

Kalla

S1



IV 50

Nr Konstruktion la~ab
(db)

50:1 2G9/50x50M50/L48/50x50
M50/2G9/G13

lara™
(db)

Brandklass
B&A A
B60 B60!

Tjocklek
(mm)

197

108

Vikt ,,
(kg/nr)

52

Kalla

DI



IV 51

51 :

51 :

. lab
Konstruktion la
(db)
2G13/TP22/50x100-50x100
M350/TP22/2G13 61

3G13/48x70-48x70/MIl 50/
3G13 64

lafFalt

(db)

60

Brandklass

B&A A
B90 B90
B90 B90

Tjocklek
(mm)

446

225

109

Vikt ,,
(kg/nr)

89

70

Kalla

S10

S2



IV 52

la"*3%
@)  (dB)

Nr Konstruktion

52:1 2G9/A0,08/PLY6,5/38x50 59
M50/G9/L35M30L35/G9/
PLY6,5/38x50M50/PLY®6,5/
A0,08/G9/G13

Brandklass
B&A A
B90O' B90'

Tjocklek
(mm)

272

110

Vikt
(kg/nr)

62

Kalla

Sl



YV 1 - YV 6 Yttervaggar (108 st)

YV 1

YV 2

YV 3

YV 4

YV 5

YV 6

u
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YV 1

Kommentar: Dessa yttervaggar uppfyller
inte dagens isoleringskrav. De har med-
tagits eftersom en stor del av bostads-
bestdndet har denna uppbyggnad pa ytter-
vaggen. En Okning av c-avstandet till
cl200 ger en Okning 0.17 av M-véardet for
YV1:1-YV1:9 och en 6kning 0.23 for YVI:10

YV1:18. YV | bor ge ett la-varde pa
35-40dB(i falt).

Nr Konstruktion M-vérde Brandklass Tjockl ek Vikt
(m2°C/w) uUtv/Inv (mm) (kg/nr)

1:1 APT13/48x95M95/D/MTI 2 2,32 B30/B30 120 18

1:2 APT13/48x95M95/D/SI 2 2.26 B30/B30 120 18

1:3 APT13/48x95M95/D/GI 3 2.23 B30/B30 121 22

1:4 HT6/48x95M95/D/MTI 2 2.18 -/B30 113 21

1.5 HT6/48x95M95/D/SI2 2.12 -/B30 113 21

1.6 HT6/48x95M95/D/GI3 2.09 -/B30 114 25

1:7 UG9/48x95M95/D/MTI2 2.17 B30/B30 116 22

1:8 UG9/48x95M95/D/SI2 2.11 B30/B30 116 22

1:9 UG9/48x95M95/D/G13 2.08 B30/B30 117 26

1:10 APT13/48x120M120/D/MT12 2.84 B30/B30 145 19

1:11 APT13/48x120M120/D/SI 2 2.78 B30/B30 145 19

1:12  APT13/48x120M120/D/G13 2.75 B30/B30 146 24

1:13 HT6/48x120M120/D/MT12 2.70 -/B30 138 22

1:14 HT6/48x120M120/D/SI 2 2.64 -/B30 138 22

1:15 HT6/48x120M120/D/G13 2.61 -/B30 139 27

1:16 UG9/48x120M120/D/MT12 2.69 B30/B30 141 24

1:17 UG9/48x120M120/D/SI 2 2.63 B30/B30 141 24

1:18  UGY9/48x120M120/D/G13 2.60 B30/B30 142 28
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YV 2

Kommentar: Denna yttervaggstyp

ger fordelen av att betydligt tun-
nare dimension kan valjas pad spik-
lakt for stdende panel. En 6kning
av c-avstandet for de vertikala reg-
larna till cl200 ger en 6kning 0.17
av M-vardet for YV2:1-YV2:9 och en
o6kning 0.23 for YV-2:10-YV2:18. YV2
bor ge ett la-varde pa framst 40 dB.

Nr Konstruktion M-véarde Brandklass Tjocklek Vikt
(m20C/W) utv/Inv (mm) (kg/m2)
2:1 APT13/45x48M45/48x95M95/D/MTI2 3.26 B30/B30 165 21
2:2 APT13/45x48M45/48x95M95/D/S12 3.20 B30/B30 165 21
2:3 APT13/45x48M45/48x95M95/D/GI3 3.17 B30/B30 166 25
2:4 HT6/45x48M45/48x95M95/D/MTI2 3.12 -/B30 158 24
2:5 HT6/45x48M45/48x95M95/D/S12 3.06 -/B30 158 24
2:6 HT6/45x48M45/48x95M95/D/GI3 3.03 -/B30 159 28
2:7 UG9/45x48M45/48x95M95/D/MTI2 3.11 B30/B30 161 25
2:8 UG9/45x48M45/48x95M95/D/SI2 3.05 B30/B30 161 25
2:9 UG9/45x48M45/48x95M95/D/ G13 3.02 B30/B30 162 30
2:10 APT13/45x48M45/48x120M120/D/MT12 3.78 B30/B30 190 23
2:11 APT!3/45x48M45/48x120M120/D/SI 2 3.72 B30/B30 190 23
2:12 APT13/45x48M45/48x120M120/D/G13 3.69 B30/B30 191 27
2:13 HT6/45x48M45/48x120M120/D/MT12 3.64 -/B30 183 26
2:14 HT6/45x48M45/48x120M120/D/SI 2 3.58 -/B30 183 26
2:15 HT6/45x48M45/48xI120M120/D/G13 3.55 -/B30 184 30
2:16 UG9/45x48M45/48x120M120/D/MT12 3.63 B30/B30 186 27
2117  UG9/45x48M45/48x120M120/D/SI 2 3.57 B30/B30 186 27

2:18 UG0/45x48M45/48x120M120/D/G13 3.54 B30/B30 187 31
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YV 3

Kommentar: Denna yttervaggstyp ger
diffsparren en skyddad placering,
vilket ger huset en férmodad oOkad
tathet. Samma material och isole-
ringsegenskaper som YV2 i ©Ovrigt.
En Okning av c-avstandet for de
vertikala reglarna till cl200 ger
en Okning 0.17 av M-vardet for
YV3:1-YV3:9 och en 6kning 0.23 for
YV3:10-YV3:18. YV3 bor ge ett la-
varde pd minst 40 dB.

Nr Konstruktion M-véarde Brandklass Tjocklek Vikt
(m20C/W) utv/Inv (mm) (kg/m2)
3:1 APT13/48x95M95/D/45x48M45/MTI 2 3.26 B30/B30 165 21
3:2 APT13/48x95M95/D/45x48M45/SI 2 3.20 B30/B30 165 21
3:3 APT13/48x95M95/D/45x48M45/GI3 3.17 B30/B30 166 25
34 HT6/48x95M95/D/45x48M45/MTI2 3.12 r/B30 158 24
355 HT6/48x95M95/D/45x48M45/S| 2 3.06 -/B30 158 24
3:6 HT6/48x95M95/D/45x48M45/G13 3.03 -/B30 159 28
3.7 UG9/48x95M95/D/45x48M45/MTI 2 3.11 B30/B30 161 25
3:8 UG9/48x95M95/D/45x48M45/S12 3.05 B30/B30 161 25
3:9 UG9/48x95M95/D/45x48M45/Gl 3 3.02 B30/B30 162 30
3:10 APT13/48x120M120/D/45x48M45/MTI 2 3.78 B30/B30 190 23
3:11 APT13/48x120M120/D/45x48M45/SI12 3.72 B30/B30 190 23
3:12 APT13/48x120M120/D/45x48M45/GI3 3.69 B30/B30 191 27
3:13 HT6/48x120M120/D/45x48M45/MTI2 3.64 -/B30 183 26
3:14 HT6/48x120M120/D/45x48M45/SI 2 3.58 -/B30 183 26
3:15 HT6/48xI120M120/D/45x48M45/Gl 3 3.55 -/B30 184 30
3:16 UG9/48x120M120/D/45x48MA5/MTI2 3.63 B30/B30 186 27
3:17 UG9/48x120M120/D/45x48M45/SI2 3.57 B30/B30 186 27

3:18 UG9/48x120M120/D/45x48M45/GI3 3.54 B30/B30 187 31
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YV 4

Kommentar: Denna yttervaggs-
konstruktion kraver mer arbete
att montera an YV2 och YV3,
men den ger bade fordelen med
skyddad angsparr och gott under-
lag for spiklakt. En 6kning ‘av
c-avstandet hos de vertikala
reglarna till cl200 ger en Ok-
ning 0.13 av M-vérdet for
YV4:1-4:9 och en 6kning 0.17
fOr YV4:10-YV4:18. YV4 bor ge
ett la-varde pa minst 45 dB.

Nr Konstruktion M-vérde Brandklass Tjocklek Vikt
(M20CW)  Utv/inv (mm) (kg/m2)
4:1 APT13/45x48M45/48x70M70/D/45x48M45/MTI2 3.68 B30/B30 185 23
4:2 APT13/45x48M45/48x70M70/D/45x48M45/SI12 3.62 B30/B30 185 23
4:3 APT13/45x48M45/48x70M70/D/45x48M45/GI3 3.59 B30/B30 186 27
4:4 HT6/45x48M45/48x70M70/D/45x48M45/MT12 3.54 -/B30 178 25
4:5 HT6/45x48M45/48x70M70/D/45x48M45/SI2 3.48 -/B30 178 25
4:6 HT6/45x48M45/48x70M70/D/45x48M45/GI3 3.45 -/B30 179 29
a4:7 UG9/45x48M45/48x70M70/D/45x48M45/MTI2 3.53 B30/B30 181 26
4:8 UG9/45x48M45/48x70M70/D/45x48M45/SI12 3.47 B30/B30 181 26
4:9 UG9/45x48M45/48x70M70/D/45x48M45/GI3 3.44 B30/B30 182 31
4:10 APT13/45x48M45/45x95M95/D/45x48M45/MTI2 4.20 B30/B30 210 24
4:11 APT13/45x48M45/45x95M95/D/45x48M45/SI2 4.14 B30/B30 210 24
4:12 APT13/45x48M45/45x95M95/D/45x48M45/GI3 4.11 B30/B30 211 29
4:13 HT6/45x48M45/45x95M95/D/45x48M45/MTI2 4.06 -/B30 203 27
4:14 HT6/45x48MA45/45x95M95/D/45x48M45/S12 4.00 -/B30 203 27
4:15 HT6/45x48M45/45x95M95/D/45x48M45/G13 3.97 -/B30 204 31
4:16 UG9/45x48M45/45x95M95/D/45x48MA45/MTI2 4.05 B30/B30 206 28
4:17 UG9/45x48M45/45x95M95/D/45x48M45/SI12 3.99 B30/B30 206 28

4:18 UG9/45x48M45/45x95M95/D/45x48M45/GI3 3.96 B30/B30 207 33
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YV 5

Kommentar: Denna ytterydggskonstruktion ger
gott brandmotstdnd och god ljudisolering.
Antagen brandklass baserad pa Typgodkannande
av allménna innervaggskonstruktioner, Statens
Planverks Godkéannandelista B:1976. YV5 bor
ge ett la-varde pd minst 50-55 dB. En 6kning
av c-avstandet hos de vertikala reglarna till
cl200 ger en 6kning 0.26 av M-vardet. An-
vénds 48x95 reglar med 95 mineralull i ett
av regelverken okar M-vardet med 0.52 och om
48x95 reglar med 95 mineralull anvénds i
bdda regelverken okar M-vardet med 1.04.

Nr Konstruktion M-vérde Brandklass Tjocklek  Vikt
(mZoC/W) utv/Inv (mm) (kg/m2)
5:1 APT13/48x70M70/M30/48x70M70/D/MTI 2 4.01 B60/B60 195 22
5:2 APT!3/48x70M70/M30/48x70M70/D/SI 2 3.95 B60/B60 195 22
5:3 APT13/48x70M70/M30/48x70M70/D/GI3 3.92 B60/B60 196 27
5:4 HT6/48x70M70/M30/48x70M70/D/MTI 2 3.87 -/B60 188 24
5:5 HT6/48x70M70/M30/48x70M70/D/SI 2 3.81 -/B60 188 24
5:6 HT6/48x70M70/M30/48x70M70/D/GI 3 3.78 -/B60 189 29
5:7 UG9/48x70M70/M30/48x70M70/D/MTI2 3.86 B60/B60 191 26
5:8 UG9/48x70M70/M30/48x70M70/D/SI2 3.80 B60/B60 191 26
5:9 UG9/48x70M70/M30/48x70M70/D/GI3 3.77 B60/B60 192 30
5:10  APT!3/48x70M70/M50/48x70M70/D/MTI2 451 B60/B60 215 23
5:11  APT13/48x70M70/M50/48x70M70/D/SI 2 4.45 B60/B60 215 23
5:12  APT13/48x70M70/M50/48x70M70/D/GI 3 4.42 B60/B60 216 28
5:13  HT6/48x70M70/M50/48x70M70/D/MTI2 4.37 -/B60 208 25
5:14  HT6/48x70M70/M50/48x70M70/D/SI2 431 -/B60 208 25
5:15  HT6/48x70M70/M50/48x70M70/D/GI3 4.28 -/B60 209 30
5:16  UGY9/48x70M70/M50/48x70M70/DIMTI 2 4.36 B60/B60 211 27
5:17  UGY9/48x70M70/M50/48x70M70/D/SI 2 4.30 B60/B60 211 27

5:18  UGY9/48x70M70/M50/48x70M70/D/GI3 4.27 B60/B60 212 31
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YV 6

Kommentar: Denna yttervaggs-
konstruktion ger god ljudiso-
lering, troligen ett la-varde pa
minst 50-55dB. Brandmotstandet
torde vara lika gott som i YV1-
YV3. Olika regeldimensioner

kan kombineras. Om en regel

i YV6:1-YV6:9 byts ut mot 43x95
med 95 mineralull 6kar M-vardet

med 0.52.
Nr Konstruktion M-vérde Brandklass Tjocklek  Vikt
(m20C/W) utv/Inv (ran) (kg/m2)
6:1 APT13/48x70M70/G/48x70M70/D/MTI 2 3.26 B30/B30 168 21
6:2 APT13/48x70M70/G/48x70M70/D/SI 2 3.20 B30/B30 168 21
6:3 APT!3/48x70M70/G/48x70M70/D/GI 3 3.17 B30/B30 169 26
6:4 HT6/48x70M70/G/48x70M70/D/MT12 3.12 -/B30 161 23
6:5 HT6/48x70M70/G/48x70M70/D/SI 2 3.06 -/B30 161 23
6:6 HT6/48x70M70/G/48x70M70/D/GI 3 3.03 -/B30 162 28
6:7 UG9/48x70M70/G/48x70M70/D/MTI 2 3.11 B30/B30 164 25
6:8 UG9/48x70M70/G/48x70M70/D/SI 2 3.05 B30/B30 164 25
6:9 UG9/48x70M70/G/48x70M70/D/GI 3 3.02 B30/B30 165 29
6:10 APT13/48x95M95/G/48x95M95/D/MTI 2 4.30 B30/B30 218 25
6:11 APT13/48x95M95/G/48x95M95/D/S12 4.24 B30/B30 218 25
6:12 APT13/48x95M95/G/48x95M95/D/Gl 3 4.21 B30/B30 219 29
6:13 HT6/48x95M95/G/48x95M95/D/MTI 2 4.16 -/B30 211 27
6:14 HT6/48x95M95/G/48x95M95/D/SI 2 4.10 -/B30 211 27
6:15 HT6/48x95M95/G/48x95M95/D/GI 3 4.07 -/B30 212 31
6:16 UG9/48x95M95/G/48x95M95/D/MTI 2 4.15 B30/B30 214 28
6:17 UG9/48x95M95/G/48x95M95/D/SI 2 4.09 B30/B30 214 28

6:18 UG9/48x95M95/G/48x95M95/D/GlI 3 4.06 B30/B30 215 33



YV

Fasadskikt

28 Horisontella spik-
lakt ¢ 600 + 22 tr&a-
panel (vert)

28 Vertikala spiklakt
c 600 (luftspalt)+ 22
trapanel (horisontell)

30 Mineral ullsfasad-
skiva + 22 trapanel

50 Mineral ullsfasad-
skiva + 22 trapanel

70 Mineralullsfasad-
skiva + 22 trapanel

22 Trapanel

28 Horisontella spik-
lakt ¢ 600 + 0.7
fasadplat

0.7 Fasadplat

28 Luftspalt + 125

tegel

30 Mineralullsfasad-
skiva + 125 tegel

50 Mineralullsfasad-
skiva + 125 tegel

70 Mineralullsfasad-
skiva + 125 tegel

M-yarde
(nreC/W)

(0.16)

(0.16)

0.89

1.38

1.86

0.16

(0.20)

0.95

1.44

1.92

Konsekvens
for brand

Konsekvens
for ljud

Tjocklek
(mm)

50

50

52

72

92

22

28 + platpro-
filens djup
Platprofilens
djup

153

155

175

195

118
Sid A

Vikt .,
(kg/m )

12

12

14

16

18

11

186

189

191

193
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Eventuell ytterligare invéandig bekladnad

Bekladnad M-véarde Konsekvens for Konsekvens for Vikt p
(m20C/W) brandmotstand ljudisolering (kg/nr)
MT9 0.11 + + 5
MT12 0.15 + + 7
MTM12 0.15 ++ + 16
HT6 0.05 + + 6
HT8 0.06 + + 8
SI0 0.07 + + 6
SI2 0.09 + + 7
PLY6 0.04 + + 3
PLY10 0.07 + + '5
PLY13 0.09 + + 7
TP9 0.06 + + 5
TP12 0.09 + + 6
TP16 0.11 + + 8
G9 0.04 + ++ 8

G13 0.06 + ++ 12



MB I - MB 25 Enkla mellanbjalklag (50 st)

MBI MBS

120



MBI 6

MBI 7

MBI 8

MBI 9

MB20

MB22

MB23

MB24

MB25



MB

1:1

1:2

1

Konstruktion

S22/50x200c400/G9

S22/50x175c400/G13

lalab

(dB)

35

lafaU 1rilab ..falt

(dB) dB) (dB)

85

88

Brand-
klass

BI 5

BI 5
B30 !

Tjocklek
(mm)

231
210

122

Vikt o
(kg/m )

34
35

Kalla

u1l
E2



MB 2

2:1
2:2
2:3

9-QlI

Konstruktion

S22/58x195M95/NAT
PF/S22/58x195M95/NAT
PF/S22/58x195M95/G13

S22/50x175M100/G13

lalab

(dB)

36
36
44

42

falt T-lab lifalt

(5p)

(dB)
(dB)

85
82

79

85

Brand-
klass

BI 5
B30

BI 5
B30

Tjocklek
(mm)

217
217
230

210

Vikt ,
(kg/nr)

26
29
39

36

123

Kalla

sS4
S4
S4

E2



MB 3

3:2
3:3

3:4

Konstruktion

S22/48x195/GP25/G13

S22/48xI195/1S16/G13
RS22/48xI195/GP25/G13

RS22/50x175¢c400/1S| 6/
G13

RS22/48x195/1S16/G13

lalab

(dB)

38

45
38

43

45

lafalt

(dB)

35

40
35

40

lilab

(dB)

85

77
85

78

4

Lfalt
(dB)

83

78
83

78

Brand-
klass

BI 5
B30!

BI 5
B30'

Tjocklek
(mm)

255

246
255

226

246

124

Vikt g
(kg/m )

35

33
35

36

33

Kalla

S2

S2
S2

E2

S2



MB 4

Nr

4:1

4:2

4:3

4:4

4:5

4.6

4:7

4:8

4:9

Konstruktion

S22/48x195M100/GP25/
Gl3

RS22/48xI195M100/GP25/
Gl 3

RS22/50x175c400M25/
1S16/G13

S22/48x195M50/1S16/
G13

RS22/48x195M50/1S16/
G13

S22/58x195M95/1S16/
G13

PF/S22/58xI195M95/1S16/
G13

NF/S22/48x195M150/
PR30/G13

V/S22/48xI195M150/PR30/
Gl3

]’alab lafalt lilab n-fait

(dB)

38

38

47

48

(dB)
35

35

44

44

47

47

(dB)

85

85

72

75

75

76

73

(dB)

83

83

78

78

73

76

Brand-
klass

BI 5
B30’

BI 5
B30’

125

Tjocklek Vikt ?

(mm)

255

255

226

246

246

246

246

260

260

(kg/m )

38

38

39

37

37

37

40

35

35

Kalla

S2

S2

E2

S2

S2

S4

S4

N3

N3
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MB 5

Nr  Konstruktion 1an3% 1in33 1in3”™  Brand- Tjocklek Vikt ? Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass  (mm) (kg/m )
5:1 S22/48x195/1S16/2G13 48 44 75 78 263 45 S2

5:2 RS22/48xI195/1S16/2G13 48 44 75 78 263 45 S2



MB 6

Nr

6:1

6:2

6:3

Konstruktion

S22/48x195M50/1S16/
2G13

RS22/48x195M50/1S16/
2G13

S22/58x195M95/1516/
2G13

lalab lafalt ,lab lifalt pgyang-
(dB)

(dB)
52

52

50

48

48

(dB)

70

70

72

(dB) klass
73

73

Tjocklek
(mm)

263
263

263

127

Vikt 9
(kg/rn )

49
49

53

Kalla

S2

S2

S4
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MB 7

lafalt ifa . .
Nr Konstruktion lalab ar= ITlab Mifalt Brand- Tjocklek Vikt ? Kalla

(dB) (dB) (dB) (dB) klass  (mm) (kg/m )

7:1 PLY16/PLY13/50x250 35-39 85 60 292 42 us
C400/G13 B30 !



MB 8

MM manna

Nr Konstruktion

8:1 S22/45x48/M25/50x175
C400/G13

Ialab lafalt nlab ,,falt

(dB)

42

(dB)

(dB)

75

(dB)

129

Brand- Tjocklek Vikt j Kalla
klass (mm) (kg/m )
BI 5 270 38 E2

B30!
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MB 9

lalab lafalt 1ilab lifalt

Nr Konstruktion Brand- Tjocklek Vikt ? Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m )
9:1 S22/45x48/M25/50xI175 48 70 BI 5 270 52 E2

C400M100/G13 B30 |



MB 10

Nr Konstruktion lalab lafalt lilab lifalt Brand- Tjocklek Vikt ,
(dB) (dB) (dB) (dB) klass  (mm) (kg/rm )
10:1 S22/45x48/M25/50xI75 53 69 B30’ 283 62

C400M100/2G13



132

MB 11

Nr Konstruktion Ialab Iafalt lilab ﬁ.falt Brand- Tjocklek Vikt Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m )
11:1 S22/45x48/M25/50x175 47 67 290 65 E2

c400M100/GlI3/1S16/G13



MB 12

] lab lafalt lilab T-falil D \
a li Brand-

Nr Konstruktion
dB) (dB) klass

(dB) (dB)

12:1 S22/45x48/M25/50x175 51 63

C400M100/GI13/1S16/G13/
G9

133

Tjocklek Vikt ,,

(mm)

300

(kg/mz=)

72

Kalla

E2



MB 13

T lab lafalt lilab 11wVt

Nr Konstruktion la Brand- Tjocklek
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm)
13:1 SI 8/GI9/22x50/M(20)25/ 54 67 B30 300

43x199/GIl9/G13

13:2 S18/G19/45x48/M25/ 55 67 B30 300
50x175c400/GI9/G13

134

Vikt ?  Kalla
(kg/m )

70 ElI5

70 E3
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MB 14

t lab lafalt lilab n-fait

Nr Konstruktion la Brand- Tjocklek Vikt , Kalla
(dB) dB) dB) dB) klass (mm) (kg/m-)
14:1 S22/G19/20x48/M25/ 57 63 B30 282 25 E2

50x175c400/Gl9/2G13

14:2 SI8/G19/32x75/M(36)13/ 57 67 B30! 315 64 E5
50x200/3GI3

14:3 S18/G19/32x75/M(32)25/ 57 67 B30! 315 64 E5
50x200/3GI3

14:4 SI18/G19/32x75/M(80)25/ 58 65 B30 ! 315 64 E5
50x200/3GI3



MB 15

lara® lana™ lica® 1i'N*" Brand-
(dB) (dB) (dB) (dB) klass

Nr Konstruktion

15:1 S22/45x48/M25/G9/ 53 63 BI 5'
50x175c400MI00/GI 9

Tjocklek Vikt

(mm)

299

(kg/nr)

73

136

Kalla

E2



MB 16

(IM mimim a]

iii MUFFHTI

Nr Konstruktion

16:1 S| 6/M(100)30/S22/
58x195M95/IS16/G13

16:2 PF/S16/M(100)30/S22/
58x195M95/IS16/G13

137

Kommentar: Provningen &r gjord pa
en konstruktion med speciell 6ver-
konstruktion bestdende av ett golv-
element av 30 mm tung mineralull,
sammanfogad med 16 mm spanskiva.
Elementet finns &ven med tjockare
mineralullsskikt. Konstruktion med 3
tung mineralull, minst Y = 100 kg/m
och spanskiva lagd ovanpd torde ge
likvardiga resultat.

lalab lafalt li ab lifalt grancj Tjocklek  Vikt ?
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m )
51 67 292 50
51 68 292 53

Kal la

S4

S4



MB 17

Nr Konstruktion

17:1 PF/S16/M(100)30/S22/
58x195M95/1S16/2G13

lalab
(dB)

53

fafalt 1itab NFAIt o0y Tjockiek  Vikt .,
(dB) (dB) klass (mm) (kg/nr)

(dB)

Kommentar:Provningen &r gjord pa

en konstruktion med speciell over-
konstruktion bestdende av ett golv-
element av 30 mm tung mineralull,
sammanfogad med 16 mm spanskiva.
Elementet finns &ven med tjockare
mineralullsskikt. Konstruktion med”
tung mineralull, minst's = 100kg/nr
och spanskiva lagd ovanpd torde ge
likvardiga resultat.

64 305 65

138

Kéall a

S4
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MB 18

Kommentar. Tvarlakten ar fjadrande
upphangda i balkarna med mellanlagg.

Ialab lafalt j.lab jrfalt Brand- Tjocklek Vikt o Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass  (mm) (kg/m )

Nr Konstruktion

18:1 S38/140x200c740M60/ 53 70 274 75 Tl
23x34/GI3

10 -Q1



MB 19

3 Samma upphéangning

av undertaket som i MB 18.

~TTTL.; " —

Jolab o falt T.lab T.falt
(dB) (dB)  (dB) (dB)

Nr Konstruktion Brand-

klass

19:1 S25/140x200c740M200/ 58 62
23x34SA20/G13

140

Tjocklek Vikt Kalla
(mm) (kg/m
261 110 Tl
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MB 20

Kommentar 36X48 lakten &ar upphangd med beslag un-

der och parallellt med huvudbalkarna. Mellanlagg
av 12 mm medelhard trafiberskiva.

Nr Konstruktion lara® lata™ li a i Brand Tjocklek Vikt £ Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m )
20:1 NF/S22/48x95MTI236x48 52 65 314 50 N3

MI50/23x48c300/2GI3
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MB 21

!

Nr Konstruktion lalab lafalt lilab lifalt Brand- Tjocklek Vikt , Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/rn )
21:1 S19/50x50SA50/PLY6/ 60 63 332 156 E8
38x200c30050x50M25/
2G16
21:2 PLV13/50x50SA50/PLY6/ 55 52 226 151 E8
38x200c30050x50M25/

2G16
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MB 22

Kommentar: Samma konstruktion som MB 21:2 men med
isolerregel.

lalab lafalt lilab li~alt Brand- Tjocklek Vikt 2 Kal

Nr Konstruktion
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m )

22:1 PLY13/50x50SA50/PLY6/ 58 56 236
38x200c30050x50M25/
1S16/2G13
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MB 23

gpZEbS5S3PZETLLLEl/ci Kommentar: Mineralullsskiktet bor vara av rpineral-
ullskval itet med densitet pd minst 70 kg/m~.

Nr Konstruktion lalab lafalt lilab Gfalt Brand- Tjocklek Vikt ,,
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m'

Kalla

23:1 PA10/S25/M25/B40/S38/ 59 57 278 150 TI
140x200c740
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MB 24

Kommentar : Utvecklad konstruktion MB23.

srnmnnvwvmzsm
Nr Konstruktion 1a733 1an3”™ 1in3h 1in3  Brand-  Tjocklek vkt 7 Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass  (mm) (kg/m )
24:1 PAI0/S25/M25/B40/S38/ 63 51 278 165 Tl
140x200¢72025x60M60/

G13
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MB 25

Nr Konstruktion lalab lafalt lilab lifalt Brand- Tjocklek Vikt 9 slla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m*™)
25:1 S25/45x95GU25¢720 58 64 273 TI
M40SA30/S38/140x200

c720



MB 26 - MB 37 Mellanbjalklag med separat undertak (18 st)

147



MB 26

Nr

26:1

26:2

26:3

26:4

Konstruktion
(dB)

V/S22/48x95MI5048x70/
MT12

NF/S22/48x95MI5048x70/
MT12

V/S22/48x95MI5048x70/
G13

NF/S22/48x95MI5048x70/
Gl3

(dB)  (dB)

52

52

50

50

lalab [ falt 1ilab nfait
(dB)

66

64

70

67

Brand-
klass

B30 !

B30!

B30

B30!

148

Tjocklek Vikt y

(mm)

284

284

285

285

(kg/m )

35

35

35

35

Kal

N3

N3

N3

N3
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MB 27

lalab Iafc’:"tlt lilab ,,failt

Nr Konstruktion Brand- Tjocklek Vikt ? Kalla

(dB) (dB)  (dB) (dB) klass  (mm) (kg/m )

27:11 S38/140x200c720M60 56 66 B30 291 80 TI
60x150c720/GlI3
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MB 28

lalab i1afan lilab ji.falt

Nr Konstruktion Brand- Tjocklek Vikt ? Kalla

(dB) (dB) (dB) (dB) klass  (mm) (kg/m )

28:11 PF/S22/58xI195M9545x95 55 68 B30 310 37 S4
M30/G13
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MB 29

Kommentar. Samma konstruktion som MB 27, men med
20 mm sand ovanpd gipsskivan. li-kurvan har god
overensstammelse med normkurvan.

larab la”a”™ lilab linMalt granc(C  Tjocklek Vikt 9 Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/ni )

Nr Konstruktion

29:1 S38/140x200c720M60SA20 60 60 291 110 Tl
60x150c720/G13
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MB 30

Nr  Konstruktion lan93 lano™ 1iNor 1in9™  Brand- Tjocklek  Vikt 2 Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (nun) (kg/m )
30:1 NF/S22/48x195M15048x70/ 53 62 B30! 290 40 N3

2G9
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MB 31

Nr Konstruktion Ialab lafalt “.Iab Brand- Tjocklek Vikt ? Kalla

(dB) (dB) (dB) (dB) Klass  (mm) (kg/m )

31:1 V/S25/50xI75M(80)50 53 66 250 61 El7
50x100/Gl9/G13



154

MB 32

Nr Konstruktion 1lan33 lan3™ 1in3r i ™" Brand- Tjocklek Vikt ? Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/rn )
32:1 PF/S22/58x195M9545x95 57 61 B30! 323 50 S4

M30/261 3
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n -rppy

L fc
Nr Konstruktion lalab lafalt Tilab lifalt Brand- Tjocklek Vikt o Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m )
33:1 S38/140x200c720M200 60 60 B30! 314 95 Tl

SA2060xI50c720/S16

1 -Ql



MB 34

34:1

34:2

34:3

Konstruktion
(dB) (dB)  (dB)

V/HT9/RS22/48xI 95M1 50 50
48x70/2G9
NF/HT9/RS22/48xI 95 50

MI 5048x70/2G9

PA15/RP/RS22/48xI 95 53
Ml 5048x70/2G9

T lab '2F¥&'t |j1ab T.falt
a li

(dB)

63

61

63

Brand-
klass

B30

B30

B30!

Tjockl ek
(mm)

299

299

310

156

Vikt ?
(kg/m )

35

35

35

Kalla

N3

N3

N3



MB

Nr

35:1

35:2

35

Konstruktion

S25/50x200-50x75M25
44x75c400/Gl9/G13

V4/S25/50x200-50x75
M2544x75c400/G19/G13

157

Kommentar. En nagot speciell konstruktion. 50x75
kortiingarna ar skraspikade i bjalkarna och under-
taksreglarna (44x75) hanger i k.nrtlingarna med en
upphangning sa nord ning.

lalab lafau .lab 1ifau pgang.  Tjocklek  Vikt o
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m )
54 72 280 60
56 63 284 60

Kalla

E4

E4
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T lab lafa Tifalt . . .
Nr Konstruktion la afalt »lab e Brand- Tjocklek Vikt o Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m )
36:1 PA10/S25/50x80SA40/ 60 51 347 190 TI
S16/140x200c720M200

SA2060x50c720/S16
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o Kommentar: En tung konstruktion dar
Dv-: e .. . °
. overkonstruktionen bestar av sand
K & .. pad raspont lagd pd lakt fasta i
bjalkarna. Ovanpa rasponten ligger
en papp. Golvspanskivan &ar upplagd
pd compriband. Undertakets primar-
fuyuuvwijtf)7 bjalkar gar vinkelratt mot golv-
bjalkarna. Kortlingar parallellt
med golvbjalkarna.

lalab 1afalt 1ilab nfalt g4 Tjockiek Vikt ?  Kalla
(dB) (dB) (dB) (dB) klass (mm) (kg/m )

Nr Konstruktion

37:11 S22/50x220SA50RS17 60 51 400 125 S5
23x34/45x120-45x120
M(70)50/G13



VB

1

- VB 2

Vindsbjalklag (3 st)

160
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VB 1

I lab i falt
a a

Nr Konstruktion M-varde Brand- Tjocklek Vikt - Kalla
(dB)  (dB) (m™oc/W)  klass  (mm) (kg/m )
1:1 48x148/25x50c400 25 - 182 19 D2

25x100c400/P0,07/G9



VB

2:1

Konstruktion

48x148M(40)175/25x50
c40025x100c400/P0,07/
G9

48x148M(32)200/25x50
c40025xI100c400/P0,07/
G9

lalab lafalt

(dB)  (dB)

42

42

M-yarde
(m20oC/W)

3.69

4.17

Brand-
klass

BI 5

BI5|

Tjockl ek
(mm)

209

234

162

Vikt n
(kg/m )

25

25

Kalla

D2

D2



B 110

80

60

40

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

163



164



100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

165

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz



100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

dB 8.5
80
60 k=
40 = I
20
K)O 200 400 800 1600 3200
-rekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200

166

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz



100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

o 23:2

<<

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz
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100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200

B 231

80

60

40

20
ICO 200 400 800 1600 3200
‘rekvens Hz

dB

80

60

40

20
1D0 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz



100 200 400 800 1600 3200

24:4

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

24:10

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

24:11

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

168

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

24:12

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz
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(A\V4

24:14 24:15
Frekvens Hz
dB 25;3
80
20

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Frekvens Hz
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dB

80

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Frekvens Hz



12 -QlI

Frekvens

Frekvens

17

AV



31:5

34:3

34:6

31:6

35H

Frekvens

172

v

32:1



Frekvens

Frekvens

173

B 4011
80
20
100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz



100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
Frekvens Hz

100 200 400 800 1600 3200
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Sverige

Sl) Luftljudsisolering hos véaggelement - En sammanstélining
av laboratoriemétningar, SP-RAPP 1974:12, Hans Gerdien.

Statens Provningsanstalt har matt ljudisoleringen pa 118 olika
vaggkonstruktioner och sammanstéllt dessa till en teknisk rapport.
| sammanstaliningen ges data om material, dimensioner och vikt for
olika konstruktioner, skisser, reduktionstal, la-varde och en kort
litteraturoversikt. | materialet finns ett relativt stort antal
ovanliga trakonstruktioner och i nagra fall saknas dimensioner
for de ingdende materialen.

S2) Gyproc gipsskivor pa trastomme
Produkt och konstruktionshandbok, AB Gyproc, Malmé 1974

Handboken innehdaller ett stort antal konstruktioner med gipsskivor
pad traregelkonstruktioner, véggar 21 typer, bjalklag 5 typer,
detaljlosningar, krav pd ljudisolering for olika byggnadstyper,
installationer, upphéngning, infastning, montering, ytbehandling,
handbdcker, klassificering. | handboken ges tre typer av ljud-
isoleringsvarden for konstruktionerna.

1. laboratorievarden

2. praktiskttilampbara isoleringsvérden

3. praktiskt tillampbara isoleringsvarden vid sarskilt noggrant
utférande.

Darutdver ger handboken anvisningar om vikter, tjocklek, brand-
klass och anvandningsomrade for de olika konstruktionerna. Samt-
liga konstruktioner i boken anvander uteslutande gipsskivor som
bekladnadsmaterial.

S3) Brand och ljudisolering hos barande och avskiljande vaggar,
SMAHUSBYRAN AB, Malmd 1974.

Publikationen inneh&ller ca 40 olika konstruktioner med data om
dimensioner, material, ljudisolering, brandisolering. De flesta
av konstruktionerna har stomme av tra med gipsskivor eller span-
skivor som bekladnadsmaterial. Flera av de redovisade konstruk-
tionerna ar allmant férekommande inom smahusbygge.

S4) Trébjalklag - Platzer Bygg AB- Reduktionstal och stegijuds-
nivdmatningar. Leif Andersson, Rockwool AB, Utvecklingsla-
boratoriet. Skbévde 1972.

Rapporten innehaller resultat frAn en undersékning av luft- och
stegijudsisolerande egenskaper for ett trabjalklag med tva prin-
cipiellt olika utféranden. Matningarna har utforts i steg under
uppbyggnadsskedet for att olika komponenters inverkan skall kunna
utvarderas var for sig. Avsikten med matningarna har uppenbar-
ligen varit att testa mojligheterna for att astadkomma ett lagen-
hetsskiljande trabjalklag. Det ena av de tva provade bjalklagen
uppfyllde kraven. Det andra hade varden som l&g strax under det
som kravs.
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S5) Undersdkningsrapport nr 70 774. Matning av luft- och steg-
ljudsisolering, kv Gulsparven, Trollhattan. KTH avdelningen
for byggnadsakustik, Goran Westerberg, Stockholm 1971

Rapporten redogér for faltmétning av luft- och stegljudsisolering
i ett tva-plans flerfamiljshus av tra med for mycket speciell
konstruktion. Vaningarna i andra planet hade en barande stomme
som var helt skild frdn den nedre vaningen i samma hus och mellan-
liggande bjalklag var utfort med sandfyllning. Mycket goda varden
pa saval stegljuds- som luftijudsisolering uppnaddes.

S6) Ljudisolering 1. Vaggar - Bjalklag. Statens Planverk, publika-
tion nr 10, Stockholm 1968

Publikation nr 10 frAn Statens Planverk om ljudisolering inne-
haller rdd och anvisningar for ljudisolerande konstruktioner,
detaljutforande. Exempel ges darutbver pad nagra olika typer av
konstruktioner och den luftljudsisolering och stegljudsniva som
kan péaraknas for dessa. Vardena bygger pa resultat fran matningar
utforda i fardiga byggnader. Skriften omfattar olika konstruk-
tionstyper varav atta dubbla latta vaggar.

S7) Akustisk Planering, SNB Handbok nr 1,
0. Brandt, Stockholm 1958

utforlig larobok-handbok om ljudisolering som &aven innehaller
konstruktionsexempel som dock borjar bli foraldrade i vissa fall.

S8) Luftljudisolering hos flyttbara innervaggar.
Institutionen for konstruktionslara, KTH, Erik Koster,
Stockholm 1975.

Examensarbete som redovisar_ljudméatningar av ett antal flyttbara
mellanvaggskonstruktioner. Aven inverkan av monteringsnoggrannhet
diskuteras.

S9) Lagenhetens inre ljudisolering
Byggmaéstaren nr 6, 1973, L. Backmark, Stockholm 1973.

T denna artikel redogors for faltmatningar i bostadslagenheter,
inverkan av ddrrar och ventilationsspringor m m.

SI0) Vvarme, ljud och brandisolering av véaggar,
Rockwool, mars 1973.

Anger mineralullens egenskaper, t ex kompression som funktion av
statisk belastning (intressant for bjalklagskonstruktioner). | -
varden for vissa véaggar.

SI1) Berdkning av ljudisoleringen i en byggnad, BFR-rapport
R 25:1971.

Teori och praktiska forsok med knutpunktsddmpningar, ej trakon-
struktioner.



SI2) Ljudisolering hos boardkonstruktioner,
Sten Wahlstrom, KTH.

Artikel i Snickeritidskrift Traforadlingen nr 6/1969
+ Matdata och kurvor.

SI3) Svensk Standard SIS 02 52 51
Bestamning av ljudisolering.

Sl4) Fonsters isolering mot trafikbuller,
Sten Ljunggren BFR-rapport R 46:1973.

Sten Ljunggren pa Ingemanssons Ingenjorsbyra har gjort en noggrann
utredning om fonsters ljudisolering, dels olika konstruktioner,
dels vid olika infallsvinklar pd bullret.

515) Akustik I, Kort ljudlara med tillampningar pd absorption,
isolering och bull erdédmpning.
Sven G Lindblad, Lunds Tekniska Hogskola.

Kompendium i akustik vid LTH, innerhaller vissa kurvor for la och
Ij bade pd trakonstruktioner och andra.

516) Fasadvaggars ljudisolering mot yttre bullerkéallor
Stig Ingemansson.

Foredrag vid STF-utbildning, innehaller isoleringskarakteristika
for olika fonster.

S17) Rockwool, enkelt om ljudisolering, akustikreglering och
bullerbekampning.

Lattfattlig teori om ljudisolering som innehaller vissa intressanta
avsnitt om springors inverkan pa ljudisoleringen. Mineralullsproduk-
ters absorptionsfaktorer behandlas och 6nskvarda EKT i olika rum
anges. Rockwools laboratorium beskrivs.

S18, 19, 20, 21, 22) . ) . .
Faltmatningsrapporter fran luftljudsmaéatningar i Stockholms-
trakten.

523) Isoleringsteori 111 Akustik,
Gullfibers handbok.

Innehaller diverse intressanta uppgifter om ljudisoleringsteorier,
bl a tabell 6ver absorptionsfaktorer for olika konstruktioner.

524) Jamforelsematningar av reduktionstal och stegijudsniva,
Statens Provningsanstalt, 75-393.

13-0Q1



S25) Grundlaggande akustik, Sten Wahlstrom

Delavsnitt i SIF kurs i ljudisolering. Intressant kurva om absorp-
tionen i narfaltet (fig 14).

S26) Ratt monterade mellanvéaggselement eliminerar ljudéverféring,
Tor Kihlman, Tidskriften Lattbetong 4/63

Litet sartryck som behandlar olika véggars inverkan pd ett betong-

bjalklags luftljudsisolering.

S27) BFR-rapport R 36:1970, Ljudklimat
Ralf Friberg

S28) Reduktionstal for mellanvaggar, Rockwool.

S29) Godkéannandelista B (Typgodk&nnanden - brandskydd, brand-
tekniskt klassificerade produkter), Statens Planverk.
1976 (periodisk)
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Godkannandelistan innehaller alla officiellt godkanda konstruktioner.

S30) Trd och brand, Trainformation, Stockholm 1974.

Skriften innehaller sammanfattande beskrivningar av brandklassifi-
cering, genombranningstider for skivmaterial (grundade pd_engelska
forsok) brandmotstdnd for olika konstruktioner (alla vanliga tra-
konstruktioner ur Godké&nnandelista B &r illustrerade).

S3!) Rockwool 1976-03-10

Vagg- och bjélklagskonstruktioner som &r brandklassade och typ-
godkanda av Planverket.

532) Gyproc gipsskivor Brandisolering, maj 1973.

Redogor for gipsskivors funktion vid brand samt hur montering
skall ske ur brandsynpunkt.

533) Dags for treglasfonster. Bo Adamson och Kurt Kéllblad.
Artikel i Vag- och vattenbyggaren nr 1-2 1975.

S34) Gullfiber AB, Provrapport for nagra véaggar.
Provade vid Provnlngsanstalten i Kopenhamn 15/2 1973.



Norge

NI) Praktisk veiledning om lydisolering i bygninger
Byggforskningen Handbok 21.
Gunnar 0 Jorgen. Oslo.

Handbok om ljudisolering som férutom ljudteori, maéatningsforfa-
rande och dylikt dven innehaller ett stort antal konstruktioner
med matdata.

N2) Akustikk og lydisolering. Kontorlokaler. 31s.
(Norges Byggforskningsinstitutt. Anvisning, 4.
P Cappelen, Oslo 1973.

Rapporten innehaller exempel fran faltméatningar, cellkontor,
ljudniva, luftljudsisolering, skiljevaggar med dorrar, flank-
transmission. Flyttbara vaggar och deras ljudisolering. Ljud-
absorption.

N3) Rapport til Treoplysningsradet om lette trebjalklag.
Norges Byggforskningsinstitutt.
Sigmund Alvestad, Oslo 1973.

Rapporten redogor for norska faltforsok med lagenhetsskiljande
trabjalklag. Tva principer har provats i ett tiotal utféranden.

N4) Rapport till G. Block Watne A/S om
Lydisolasjon av lett trebjelkelag.
Norges Byggforskningsinstitutt.
Pal Cappelen, Oslo 1972.

Rapporten redogor for resultaten fran ljudmatningar pa ett lagen-
hetsskiljande trabjalklag som framtagits av Block Watne. Konstruk-
tionen &r mycket enkel och troligen billig att utféra och klarar

norska ljudkrav.

N5) EtasjeskiHere. Eksempler pa lydisolerende lettetrebjelkelag.
Norges Byggforskningsinstitutt NBl (23). 317, Oslo 1973.

Rapporten redogér for ljudisoleringen hos 5 olika typer av trabjalk-
lag med separata undertak. Laboratoriemétningar, méatningar med upp-
lag pa latta vaggar, matningar med upplag pd tunga vaggar redo-
visas.

N6) Forslag till Byggningsbestammelser vedrorende lydforhold
18/11-74. Byggeforskningsinstitut.

Redovisar dnskade krav.

N7) Lydgjenomgangsmaling og forsok med forbedring av romisoleringen

mellom to rom med lettvegger.
Teknisk rapport, 1A 191, Maj 1968, Norges tekniska hogskola
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N8) Undersokelse av lyrireduksjon for lette dobbelvegger ved
laboratoriemal inger. Teknisk rapport, LBA 63, Dec, 1966,
Norges Tekniska Hooskole.

Laboratoriematta reduktionstalskurvor pd olika traregelvaggar med
spanskiva. Olika konstruktioner och olika fyllningar har anvants.

N9) Utvikling av lett yttervegg med gode akustiske isolasjons-
egenskaper. Teknisk rapport LBA 84, April 1967. Norges
Tekniska Hogskole.

Laboratoriematta reduktionstalskurvor pd latta traregelyttervaggar,
bl a med dubbelregelsystem. Vaggarna har ocksd provats med olika
typer av fonster och tatningsmaterial.

Danmark
Dl) Malinger af lydreduktionstal, Rockwool

Innehaller reduktionstalskurvor for ett storre antal traregel-
vaggar.

D2) 3 Provrapporter frdn Statens Provningsanstalt. Ljud.
Stockholm. Utforda pa 3 vindsbjalklag for danska Rockwool.
Proven utférda i svenska Rockwools laboratorium i Skultorp.

Finland

FI) Timber structures and their use in construction
Finskt-sovjetiskt symposium, Helsingfors, maj 1975.

Publikationen &r en utskrift och ett sammandrag av anféranden
vid ett tekniskt-vetenskapligt symposium om trakonstruktioner.
Ett anférande av Arto Raveala, handlar om avskiljande egenskaper
for latta byggnadselement.

Grundlaggande principer for att uppnd god ljudisolering behandlas,
aven lagenhetsskiljande trabjalklag.

England

El) Sound Insulation and noise reduction
British Standard Code of Practice CP3:
chapter I111: 1972, BSI, London 1972.

Denna skrift utgdr den engelska standarden betraffande ljudisole-
ring och bullerskydd. Den innehaller mycket information om matme-
toder, ljudteori och praktiska metoder att forbattra ljudisole-
ringen men aven tabeller med varden pd luftliudsisolering for
trakonstruktioner, vaggar och bjalklag.



E2) Building acoustics, Smith, O'Sullivan, Oakes & Corn
Chapter 9. C. Walker
The sound Insulation of Wood Joist Floors.

Rapporten i kapitel 9 redogér for en systematisk undersékning

av olika bjalklagsljudisolering. Undersoékningen har utforts sa
att bjalklagen systematisk har andrats. Dérefter har ljudiso-
leringen matts och man kan alltsd dra slutsatser betraffande olika
atgarders effektivitet for ljudisoleringen.

E3) Recent Development in Timber Floor Insulation
C Walker, BPF Industries, London 1972

Denna publikation &r en artikel som sammanfattar forskning som
har utforts av den brittiska gipsskiveindustrin i fraga om ljud-
isolering.

E4) Airborne and Impact Laboratory Measurements on a TRADA, Timber
Joist Separating Floor Employing Metal Hangers, C Walker
BPB Industries, London 1971

| den har rapporten redogér man for ljudmatningar pa ett bjalklag
med en fjadrande upphéngningsanordning for undertaket.

E5) Laboratory Airborne and Impact Sound Insulation Measurements
on a Lightveight Timber Joist Floating Separating Floor,
C Walker, British Gypsum Ltd, Langhborough 1975

Denna rapport redogér for ljudmatningar pd i en bjalklagskonstruk-
tion med flytande Gvergolv. Man har uppnatt goda varden men kon-
struktionerna ar forhallandevis tunga.

E6) Sound insulation and new forms of construction, Building
Research Station Digest, Garston 1968

Denna skrift ar en sammanstéalining av information fran Building
Research Station om ljudisolering. Skriften utgdr en sammanfatt-
ning av kunskapen pa detta omrade vid forskningsstationen.

E7) Sound Insulation of Timber Framed Party Walls. Timber Research
and Development Association, Hughenden Valley 1968

Denna rapport fran TRADA redogér for ljudisoleringsfragor i sam-
band med lagenhetsskiljande vaggar. | skriften anges I8sningar
for ett gott utférande av lagenhetsskiljande véggar i traregel-
konstruktion. Och man anger vilka varden som ar att rdkna med for
olika typer av konstruktioner.

E8) Watery Lane project
Timber Research and Development Association, High Wycombe 1971

Denna publikation redogér for uppbyggnad, konstruktions- och iso-
leringsvarden mot ljud, varme och brand i nagra 4-vaningar hdga tra
hus som byggdes i England under slutet av 60-talet. Faltmatningen
pa luft- och stegljudsisolering redovisas i Oversiktlig form.
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E9) Field measurements of sound insulation between dwellings
National Building Studies, Research Paper 33.

Innehaller en redovisning av ett stort antal faltmatningar i be-
fintliga bostadshus, varav en mycket stor del &r trabjalklag i
stenhus.

EIO) A survey of the sound insulation between dwellings in modern
building constructions, Building Research Establishment
Current Paper, Garston Walford April 1974.

Undersokning av fordelningen pa ljudisoleringsvarden for ett
stOrre antal moderna lagenheter.
Ell) Home Improvements & Conversions, Sound Insulation, TRADA,

Juni  1975.

Goda rad om hur befintliga konstruktioner kan forbattras.
El2) Sound insulation of composite materials

W.A. Utley, Building Research Station, January 1975
Teoretisk diskussion om olika fibermaterial i ljudisolerande
konstruktioner.

EI3) Sound insulation: basic principles, Building Research

Station Digest. 143, July 1972.

Diverse teorier om koiicidens-och resonansfrekvenser.
El4) Insulation against external noise - 1,

Building research Station Digest 128, April 1971.
Behandlar yttervaggars ljudisolering, bl a fonstrens inverkan.
EI5) Field measurements on lightweight timber joist floating

separating floors and timber stud separating walls in

James Riley Frameform flats at Thorplands, Northamton,

test report 193, C Walker, BPB Industries, London 1972.
| den har rapporten redogors for faltmatningar pd bjalklag och

vaggar.

El6) Field measurements on twin-timber stud framed Separating
Walls at Seagrave Road, Sileby, Leichtershire, test report
254, BPB Industries, London 1974.

| den har rapporten redogors for faltmatningar pad dubbelregel-
vagg.
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El7) Field measurements on TRADA lightweight separating Floors
at Donnington, Allotsments, Iffley Road, Oxford,
Test report 263, BPB Industries, London 1974.

I den har rapporten redogors for faltméatningar pa bjalklag.

EI8) Results of fire resistance tests on elements of building
constructions.
Building Researach Establishment Report Fire Research Station,
1975.

Publikationen innehdller testresultat frdn brandprov av ett stort
antal konstruktioner som provats vid Fire Research Station, ca 250
stycken, varav ca 20 » ar trakonstruktioner. Rapporten innehaller
skiss och beskrivning, lastférutsattningar vid proven, testresultat
och klassificering av konstruktionen.

El9) Fire performance of timber
TRADA, High Wycombe 1972. Uppdaterad 1975.

Publikationen &r en mycket omfattande internationell litteratur-
inventering av det som skrivits om brandteori, provningsmetoder,
normer, standards etc.

E20) CP 112 The Structural Use of Timber.
Part 4. Fire Resistance of Timber Structures.

Denna del av den engelska trdbyggnadsnormen ger information om hur
brandmotstdnd kan berdknas och innehaller aven exempel pd konstruk-
tioner som anses ha viss tids brandmotstand.

E21) Home Improvements & Conversiors,
Fire precautions, TRADA, June 1975.

8-sidigt hafte som visar vilken inverkan vissa skikt har pd brand-
forhallandena pad bjalklag.

Tyskland

TI) Schal 1démmende Holzbalkendecken.
Informationsdienst Holz.
Entwicklungsgemeinschaft Holzbau in der DGfH.
Prof. K. Gosele, Dusseldorf 1975.

Publikationen innehaller en kort orientering om de tyska kravnivaerna
enligt DIN 4109. En orientering om principerna for en forbattrad
ljudisolering av trabjalklag, 14 exempel pad bjalklag med bé&rande
trakonstruktion.



12, Untersuchungen zur Verbesserung des Schallschutzes
von Holzbalkendecken. (Mitteilungsblatt der Deutschen
Gesellschaft fur Holzforschung), Heft 47, Dussseldorf 1959.

T3) Zum Schallschutz von Holzbauteilen.
Arbeitsgemeinschaft Holz.
Prof. K Gosele, Dusseldorf 1969.

Publikationen utgér ett sartryck av en artikel som forfattats av
prof. Gosele. Den behandlar vagg- och bjalklagskonstruktioner av
tr& och anvisar metoder for battre ljudisolering.

T4) Vasttyska byggbestammelser.
Christer Gummel, Stockholm 1972.

Publikationen redogér allméant for vasttyska byggbestimmelser med
tyngdpunkten pd laghusbygge. Den innehaller endast mindre avsnitt
om ljudisolering, men kan andd vara en bra orientering om hur be-
stammelserna ar uppbyggda, vilken maétstandard som tillampas, etc.
(Skriven pa svenska.)

T5) Priufung der Luftschallddmmung nach DIN 52 210 von Asussenwanden

und Déchern fur die Entwicklungsgemeinschaft Holzbau in der
Deutschen Gesellschaft fur Holzforschung e.V.

Publikationen ar en preliminar rapport fran Institut fur Baustoff-
kunde und Stahlbetonbau der Technischen Universitat Braunschweig,
Amtliche Materialprifanstalt fur das Bauwesen. | Tyskland finns
redan normer for yttervaggars isolering mot utvandigt buller.
Rapporten redogér for ljudisoleringen hos yttervaggar och takkon-
struktioner. Tills vidare saknas vissa matvarden. Proven fortsé&t-
ter dock.

T6) Schallschutz im Hochbau DIN 4109.

Tysk norm for stegljudsisolering, anger kravkurvor.

Krav for olika byggnader och vissa bjalklag (ej trabjalklag).

T7) A 40 Akustik Verkleidungen, Informationsdienst Holz

Informationsbroschyr som innehaller tabeller 6ver absorbtions-

koefficienten for olika traundertakskonstruktioner mot betong.

T8) Skelettbau-Details, Informationsdienst Holz Entwicklungs-
gemeinschaft Holzbau in der DGFH.

Vissa detaljer vid limtrabygge. Ljudmatningar pd avskiljande kon-

struktioner, k-varden och TAU-varden, dvs temperaturamplitudfor-
hallandet.

T9) A 49 Brandverhalten von Holzkonstruktionen
Arbeitsgemeinschaft Holz, Dusseldorf 1971.

Publikationen informerar om brandteori.
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TIO) Brandverhalten von Baustoffen und bauteilen. DIN 4102.

Tyska fOreskrifter.

TU) Brandverhalten und Feuerschutz von Holz und Holzkonstruktionen
DGFN. Oktober 1969.

Visar provresultat pad vissa tyska vagg- och bjalklagskonstruktioner
tid i minuter (ej bara klass B30 etc). Skriften skisserar ocksa
en berakningsmetod for brandmotstdnd hos trakonstruktioner.

T12) Brandverhalten von Holz und Holzverkstoffen.
DGFH, Oktober 1972.

Visar brandmotstand hos t ex spanskiva vid anvandande av olika
skumpreparat, skriften jamfor ocksd brandegenskaper hos olika
traslag (bl a tropiska).

Schweitz

Sel) Baufysikalische Grundlagen, Band !
Lignum, Zdrich 1960

Handboken innehéller ett utforligt avsnitt om ljudisolering,
ljudmétning och anger &aven ljudisolerande bjalklag. Aven ljud-
isolerande fasader behandlas (i Schweiz finns krav aven pd ytter-
vaggars ljudisolering).

Osterrike

01) Fenster - Fensterwédnde, Teil 2 Konstruktion von Fensterwand-
elementen Warme - und Schallschutz bei Fenstern und Fenster-
wanden.

Bjndediolzwirtschaftrat Wien, forf. E. Seifert, J. Schnid,
Rosenheim 1974.

Skriften ar en konstruktionshandbok for fonster och fonstervéaggar,
men innehaller dven ett intressant avsnitt om ljudisolering.

USA

Ul) Impact Noise Control in Multifamily Dwellings
FHA No 750, Washington 25 D.C. 1963.

Publikationen tar upp faktorer som paverkar stegljudsisolering,
kravnivaer, konstruktioner, detaljldsningar. Den innehaller bjalk-
lag av flera olika material, aven tunga bjalklag och halkropps-
bjalklag.
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U2) Sound Insulation Evaluations of Serveral Single - Row - of -
Wood - Stud Party Walls under Laboratory and Field Conditions
USDA Forest Service, Research Paper FPL 241, Madision, Wis.,
FPL, 1975.

Fyra vaggtyper med enkel traregelstomme &r understkta med varierande
skivbekladnad, bl a pords trafiberskiva under gipsskivor. Tra av
vaggtyperna har aven fjadrande platreglar, s k isolerreglar.

U3) Lab - Field Correlations for Airborn Sound Transmission
Through Party Walls. USDA Forest Service Research Paper,
FPL 240 Madison Wie., 1975.

| rapporten diskuteras relationerna mellan faltméatningar och la-
boratoriematningar. Prov har utférts pa lagenhetsskiljande tra-
vaggar.

U4) Field Sound Insulation for Two Auzilary Walls.
USDA Forest Service, Research Paper FPL 244,
Madison, Wis., FPL. 1975.

| publikationen redogdrs for de mojligheter man har att forbéattra
ljudisoleringen i aldre lagenhetsskiljande travaggar. Resultaten
kan vara véardefulla vid restaurering, ombyggnad.

U5) Fire Resistance,
Fire Resistance, Sound Control, Structural Design
Gypsum Association, Chicago 1973.

Publikationen har karaktaren av en handbok for konstruktSrer och
arkitekter. Innehallet fordelas pa ett kortare avsnitt av allman
karaktar som behandlar bdde brand- och ljudisolering. Storsta
delen av innehallet bestar dock av en sammanstallning dar samt-
liga konstruktioner ar brandklassade. For vissa konstruktioner
ges aven reduktionstal

Canada

Cl) Transmission Loss of Plasterboard Walls
Building Research Note No 66, T. Northwood, Ottawa 1968

Rapporten innehaller isoleringsvarden for ett 60-tal konstruk-
tioner, flertalet ar uppbyggda av gips pad trareglar. Varden anges
som reduktionstal vid 16 olika frekvensomraden.

C2) Impact Sound Transmission Field Data for Concrete and Wood
Joist Floors. Building Research Note No 65,
D Olgnyk, Ottawa 1968.

Rapporten innehaller resultat frAn ett stort antal faltmatningar.
Ljudnivan har genererats dels med hjalp av en standardiserad ham-
marapparat dels genom "standardiserade fotsteg".



C3) Airborne sound insulation in a series of wood-frame
apartement Buildings, D Olynyk National Research Council
of Canada, sept 67.

Luftljudsinatningar pd ett antal bjalklagskonstruktioner.

C4) Sound Transmission throug a double-leaf-wall.
R.J. Donato, National Research council of Canada. March 1972.

Jamforelse av teoretisk berékning och utférd métning av dubbel
vdgg utan reglar, alltsd av foga praktiskt intresse.

C5) Optimum fire resistance of structures.
Journal of the Structural Division. T. Lie.
Proc. of the Am.Soc. of Civ.Eng. Jan 1972.

Dvrigt

Forslag til retningslinier for bygningsbrandtekniska bestammelser
for enfamiliehuse.

Nordiska Kommittén for Byggnadsbestammelser 1975.
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