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REFERAT

Introduktionen av villavarmepumpar i Sverige
bérjade 1974 och var som intensivast i bdrjan av
80-talet. flr 1985 hade andelen smdhus med
varmepumpar Okat till ca 3,5 Regionala
variationer forekommer. P& lansnivd och kommunniva
ar dessa 1:2 resp 1:45. Orsaken till den stora
skillnaden pa& kommunniva ar insatser fran
kommunala energiradgivare och aterforsaljare.
Antalet tillverkare och typer av varmepumpar okade
snabbt fram till 1985. Statligt ekonomiskt stéd
och reducerade krav fran bostadsstyrelsen

Okade introduktionstakten. Bristande kompetens

hos installatdrer m.fl. bidrog till

brister i villavarmepumpens praktiska

funktion och o©kade behovet av service.
Mojligheterna att tillgodose servicebehovet
reducerades av servicefirmornas svarighet att
bygga upp en kompetens for ett sa stort antal
olika typer av varmepumpar. Efter expansionen av

tillverkare och generalagenter i1 bdrjan av
80-talet har flera foretag lagt ned tillverkningen
av varmepumpar eller gatt i konkurs vilket

medfor problem for varmepumpagare att fa tag
i reservdelar.

| Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till asikter, slutsatser och resultat.
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Forord

Foreliggande rapport ar resultatet av ett
forskningsprojekt som paborjades 19B7 och
behandlar introduktionen av varmepumpar

med tyngdpunkten p& organisatdr iska aspekter pa
regional niva.

Forskningsprojektet liksom tillhdrande

forstudie har genomforts vid Institutionen for
bygghadsekonomi och byggnadsorganisation, KTH, och
huvudsakligen finansierats av Byggforskningsradet

Pa institutionen har Professor Hans G Rahm,
Docent Jan Brichner och Tekn.lic. Thomas
Westin foljt arbetet och lamnat vardefulla
synpunkter. Professor Hans Bjérnsson har varit
radgivande i val av dataprogram etc. Ingrid
Blidholm har bl.a. skrivit ut rapporten.

De ar alla varda ett stort tack.

Utanfor institutionen har jag haft givande samtal
med bl.a. Tord Maunsbach, Folke Snickars och

Tom Burns. Personal pa SCB, Bostadsstyrelsen och
lansbostadsnamnden har hjalpt till med statistikt
underlagsmaterial har. Av stor betydelse

for genomforandet har varit alla de som

Iatit sig intervjuas och svarat pa postenkaten.

| forstudien har Statens Provningsanstalt hjéalpt
till med besiktning av varmepumpar och jag vill
sarskilt tacka Par Fahlén och Reinhold Larsson for
deras hjalp.

Flera personer har ocksa deltagit pa seminarier.
Ett stort tack till er alla.

Eric Save



SAMMANFATTNING

Introduktionen av varmepumpar har i forskningsprojektet
undersokts med avgransning till uppvarmning av smahus
och i huvudsak aren 1980-1985,

Syftet med forskningsprojektet var

att beskriva och jamfbéra regioner i Sverige
med avseende pa& forekomsten av varmepumpar

att vardera varmepumpinstallationernas funktion
och uppskatta servicebehov med utgangspunkt fran
brukarnas erfarenheter

att identifiera olika faktorer som styr
introduktionstakten

att vardera statliga och kommunala &tgarder

Varmepumptekniken ger dels méjlighet att reducera
energi ti 11forselbehovet i ett hus genom att
tillvarata varmen i franluften dels mdjlighet

att utnyttja energikallor med lag temperatur

i omgivningen. | praktiken har de serieti !l lverkade
varmepumparna inte natt sda hoég prestanda som
berdknats. Orsaken ar inte sjalva varmepumpen

utan brister i systemldésning och installationen.

Enligt enk&tundersokningar &ar flertalet &gare

till varmepumpar néjda med dessa. Driftsstdrningar
forekommer emellertid pé& ca halften av dem.
Serviceavtal &ar andock mycket ovanliga. De firmor
som skulle kunna marknadsfdora dem uppger ofta

att de inte vill binda upp sig och att avtalen

ar alltfor komp!l icerade. Kunderna kanner i allméanhet
inte till att serviceavtal existerar som utformats
av Konsumentverket i samarbete med branchen och
andra organ.

Mojligheterna till service varierar sival regionalt
som efter fabrikat. | omraden dar varmepumpar fore-
kommer endast i nagra fa exemplar &ar reseavstand for
serviceforetag ofta en fordyrande faktor.

Riksdagens energipolitiska beslut 1978 och 1981
innebar att iIntroduktionen av varmepumpar
gavs statligt ekonomiskt stdd och information.

Bristerna i det statliga finansierings- och
kontrollsystemet skapade dock mdjligheter for foretag
med kortsiktiga vinstintressen att salja och insta-
lera nya typer av varmepumpar med samre kvalité.
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Kvalitetskontrollen av de varmepumpmarken som god-
k&ndes for ekonomiskt stéd, minskade genom att
Bostadsstyrelsens krav pa typgodkannande upphoérde

och reducerades till krav p& blott en formell ansdkan
om typgodkadnnande. Detta beslut foregicks av en
uppenbar kapacitetsbrist i den mest resurs-

kravande lanken i kontrollkedjan. Statens
Provningsanstalt

Flera av de fabrikat som tillkom under SO-talet
upphdérde samma decenium. Service och reservdelar till
dessa ar darfor svartillgangliga. Ca 30 000 personer
var 1987 agare till varmepumpar fran foretag som lagt
ner produktionen eller gatt i konkurs.

De foretag som forst introducerade varmepumpar t.e>;.
Westinghouse, upphorde med tillverkningen redan i
bérjan av 80-talet.

BéSiCiDaia. Yarliatigner

Andelen smdhus med varmepumpar varierar
regionalt. | norra Sverige, temperaturzon 1

ar andelen lagre an i soédra Sverige. Variationen
pa denna niva och pa lansniva ar i
storleksordningen 1:2 och pa kommunniva 1:45.

Kommunernas roll var padrivande nar det fanns
statligt stéd, men kommunala restriktioner
som bromsade introduktionstakten forekom i
flera kommuner.

Studien av ett lan med hog andel (4,5%) smahus

med varmepumpar visar att de statliga atgarderna
for varmepumpar varit verkningsfulla for bade
kommunernas energiplanering och iIntroduktionstakten.

En jamforelse mellan en kommun med en hdg andel

smahus med varmepumpar och en kommun med

genomsnittlig andel visar att kommunal energiplanering
och energiradgivning samt aterforsaljare ar de
viktigaste lokala faktorerna.



1 INLEDNING

Industrialisering har inneburit en snabbt

stigande energiforbrukning. Exploateringen av
fossila branslen sasom kol och olja har

orsakat miljoforstéring direkt vid hanteringen

av dessa energiravaror och energiomvandlingen av
dessa. Luftfdroreningar och forsurning av mark

och vatten har uppmdrksammats som ett hot mot

bade manniska och natur. Nya energitillforsel-
system har inforts sasom karnkraft. Riskerna for
k&rnvapenspridning, radioaktiva utsldpp och problem
med avfallshantering har dock forandrat karnkraftens
roll som ldsning pa miljoproblemen forknippade

med energitillforsel.

I ett globalt framtidsperspektiv innebar en traditionell
industrialisering av u-landerna att energifdrbrukningen
och miljoforstoringen okar. | 11ASA:s framtidsbeddmning
“Energy in a Finite World — A Global System Analysis"
okar den primédra energianvandningen i det lagre
alternativet frén att &r 1980 vara ca 10 TWar per &r
till att ar 3020 bli 19 TWar per éar.

Framtidsbedémningar som tar fasta pa mdjligheterna att
effektivisera energianvandningen och p& sa satt minska
behovet av nya energi ti 11forselanldggningar ger en
betydligt lagre energifdrbrukning. (NI)

P& varldsenergikonferansen i Frankrike &r 1986
presenterades rapporten “An end-use oriented global
energy strategy'' (1) av ett forskar team fran fyra
kontinenter. Deras bedémning &r att varldens primara
energianvandning med en fortsatt industrialisering
av u-landerna ar 2020 skulle kunna begransas

till ca 11 TWar per ar.

Effektiviseringen av energianvdndningen i i—landerna
ar den vasentligaste skillnaden i de tvd namnda
framt idsbeddmningarna.

Under GO-talet har emellertid forskningen om
energisystem givit sa tydliga resultat att

enighet rader om att teknik finns som kan reducera
energitillforselbehovet patagligt. Solenergi &ar ur
mi l josynpunkt mest fordelaktig. Solinstralningen
kan utnyttjas direkt med passiv solenergiteknik och
indirekt genom teknik som utnyttjar de naturliga
varmelagren. En sadan energiteknik &ar varmepumpen
som ocksd omnamns i forskarteamets rapport.

Hur varmepumpar och annan effektiv energi-
anvandningsteknik ska inforas behandlas inte

i rapporten. Den avslutas blott med orden: "There
remain many unanswered questions about how best to
implement end-use energy strategies. But the kind of
policies most likely needed involve the coordinated
use of familiar policy iInstruments'.



I Sverige introducerades mellan ar 1975 och ar
1985 ca 100 000 varmepumpar genom en rad olika
insatser av myndigheter, fdretag och andra
organisationer som ar viktig att dokumentera
och analysera.

Varmepumptekniken <NP) haror fran de
grundlaggande teorier som fysikern Carnot
presenterade i bérjan av 1800—talet. X mitten av
1800-talet redogjorde lord Kelvin for en idé till
en maskin som kunde véarma eller kyla en byggnad
alltefter behov. Kylskapet var den forst spridda
produkten av denna idé. Det drdjde anda till
1930-talet innan de forsta varmepumparna borjade
anvandas i praktiskt bruk. Populart brukar
varmepumpen kallas for ett omvant kylskap.

Nedanstdende figur visar varmepumpens funktion.
Nar anga kondenseras avger den varme. Trycket och
temperaturen avgor nar vatskan overgar till anga
och vice versa.

K: Kompressor
som drivs med
energi

Varmeupptagning
Figur 1 Principskiss Over varmepumpens funktion

Nagra vanligt forekommande varmekallor som
utnyttjas med hjalp av villavdrmepumpar ar
uteluft, ytjordvarme, grundvatten och luft i huset
som ventileras ut, sk franluft. Kompressorn
komprimerar gasen med hjalp av drivenergi.
Koldmedium ar vanligvis nagon av klorfluor-
karbonerna CFC 11, CFC 18, CFC 113 eller
"freoner"” som de i dagligt tal kallas efter ett
handelsnamn. Kondensorn avger véarme som fors
vidare i huset genom vattenledningar eller
luftkanaler.
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Ett satt att vardera varmepumpen ur principiell
teknisk synvinkel &r att berdkna eller mata dess
varmefaktor (Coefficient of performance, COP).

Kvoten mellan energibehovet for att driva
kompressorn och pumpa energibéararen (luften,
vattnet) och den varmeenergi som Vvarmepumpen
avger, kallas varmefaktorn och &ar i basta fall
ca 3 for marknadens villavarmepumpar .

Ett annat satt att vardera en villavarmepump &r
att berakna eller mata hur stor del den kan
tillgodose av ett hus effektbehov, Oven om en
varmepump endast tillgodoser en mindre del av
husets effektbehov, kan det vara en ldnsam
investering for husets &gare.

Nedanstdende diagram visar sambandet mellan

effekt (kW) och tid (timmar under ett &r ).
Effektbehovet i ett hus varierar i ett védl isolerat
hus fran O till ca 5 kw. De energikallor som
vanligtvis utnyttjas med hjalp av varmepumpteknik
t.ex. uteluft tacker endast en del av effektbehovet.

kw

4000 8000
Figur 2: Arsvaraktighetsdiagrarn



2 SYFTE, METOD OCH AVGRaNSNING
Syftet med forskningsprojektet &r

att beskriva och jamfbéra regioner i Sverige
med avseende pa forekomsten av varmepumpar .

att identifiera olika faktorer som styr
introduktionstakten i allmanhet och dess
samband med servicebehovet i synnerhet,

att vardera statliga och kommunala atgarder vid
introduktion av varmepumpar,

att vardera varmepumpinstallationernas funktion
och servicebehov med utgangspunkt i brukarnas
erfarenheter

Inférandet av ny teknik i samhéllet ar ett fenomen
dar olika problem kan identifieras

som berdr flera vetenskapiiga discipliner.
Forskningsprojektet om introduktionen <N3) har
darfor stravat mot en helhetssyn (N4) och anvant en
tvarvetenskaplig metod.

FAKTORER och AKTORER
som styr introduktionen

Nationella
Externa Interna
Tex klimat Tex forordningar Lokala

Spridning, konsekvenser for smahusens
oljeberoende, energi til 1forselbehov
de boende, m.fl.

Datainsamlingen har varit inriktad bade pa "harda"
och "mjuka” data. Kvantitativa uppgifter om
introduktionen har tagits fram for statistisk analys.
Huvudsakligen har enkatbaserad statistik anvants.

Den kommer fran Statistiska Centralbyran (N5> och
branschorgan, men ocksa fran sarskilda
enkatundersokningar som ingatt i forskningsprojektet.
Intervjuer med personer i foretag, myndigheter etc
har genomfdrts b&de pa plats och med hjalp av telefon.
Nagra seminarier har ocksa hallits med deltagande av
forskare och personer som varit direkt involverade i
introduktionen. Tidningar samt dokument och rapporter
fran myndigheter, forskningsorgan och fd.retag

har givit viktiga bidrag till projektets

empiriska och analytiska del.



Flera olika applikationer av varmepumptekniken
har under 80-talet marknadsforts i Sverige

afér saval industri som bebyggelse med skilda
introduktionsforlopp. | projektet har en
avgransning gjorts till den mest frekventerade
varmepumpen, namligen den eldrivna villa-
varmepumpen. P& regional och IlIokal niva har

en ytterligare begransning gjorts. Med hansyn
till tillganglig statistik har franluftsvarme-
pumpar inte ingatt i den kvantitativa analysen.

Konsekvenserna av varmepump introduktionen kan matas
pa olika satt, t.ex 1 reducerad ol jeanvidndning och
samhal Isekonomiska effekter, men har valjs

antalet varmepumpar och andelen smdhus (N 6) med
varmepumpar av alla smdhus for att fa ett
grundlaggande empiriskt material for att beskriva
de regionala variationerna.

Rapportens upplaggning

Fyra olika nivader har anvants i beskrivningen och
analysen (Nh). En nationell med fokusering pa
olika aktdrers beddmningar av varmepumpen i

det framtida energisystemet och det

faktiska utfallet samt en analys av de olika
skedena i introduktionen.

Pa regional nivad kan vissa aktorers insatser
lattare identifieras och analyseras. De olika
regionala forutsattningarna anger ocksa

skillnader i delmarknader. Aven p&a regional

niva finns manga aktorer och katergorier av aktorer
vars insatser ar svara att identifiera.

Pa lokal niva har darfor en komparativ studie
genomforts. Valet har inte varit slumpmassigt utan
hadnsyn har tagits till andelen smahus med
varmepumpar. | rapportens inledande avsnitt
behandlas den nationella nivan oOversiktligt

och i de avslutande avsnitten den regionala

och lokala nivan. F'a individnivad har intervjuer
och enka&tundersokningar genomforts. | texten
betecknas referenser med siffror och noter

med bokstaven N foljt av siffror.



Dessutom refereras i texten till beteckningarna UV, US,
Ul och UF, vilket betyder foljande fyra
otryckta underlagsrapporter:

UV Varderingar av varmepumptekniken, Uppsats i kursen
Teknikvardering. Institutionen for Industriell
ekonomi och organisation. KTH 1987

US Statistikrapport om varmepumpar
m.a.p- marke, tid och rum.

Ul Intervjuer av personer i foretag, kommun och stat.

UF SVEP en ny forhandiingspart for
garantier, serviceavtal och typgodkdnnande.
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3 EXTERNA FAKTORER SDH POVERKAR INTRODUKTIONEN
AO VARMEPUMPAR

3.1 INLEDNING

| detta avsnitt behandlas kortfattat nagra
betydelsefulla forutsattningar under BO-talets
borjan. De kan ocksa kallas externa faktorer
eftersom de &r viktiga for iIntroduktionen, men

inte alls eller endast pa lang sikt (mer an fem ar)
kan paverkas av en nation som Sverige.

3.2 KLIMAT, BEBYGGELSE OCH ANDRA EXTERNA FAKTORER

De fyra viktigaste externa Tfaktorerna ar klimat,
el- och oljepriser, naturgeografiska forhallanden
och bebyggelsestrukturen.

KliCBai SL&b. teknik

Varmepumptekniken hade varit kommersiellt tillganglig

i andra lander dar klimatet innebar ett behov av bade
kylning och uppvédrmning. Med s k reversibla varmepumpar
kunde dessa behov tillgodoses. | Sverige med ett kyligare
klimat ar varmepumpens varmeavgivningsfunktion viktigast.
De forst iImporterade varmepumparna var inte anpassade for
detta

Internationella oljeliriser

Den kraftiga oljeprisokningen 1973/74 (se figur 3)
foljdes av varmepumpinstallationer redan ar 1974
av markena Westinghouse, Carrier och Kryoterm.

Forst efter nasta kraftiga oljeprisokning 1979
blev efterfridgan pa varmepumpar patagligt forandrad.

Lopande pris

Fast pris

1975

Figur 3 Raoljans fasta och l6pande priser i
$ per fat under perioden 1972-1986. ( 2 )
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Ograset

Av diagrammet nedan framgar att producentpriserna
var hogst under 1980. Prisstegringen 1985 berodde
pa en o6kad elforbrukning med 5 TWh, men paverkade
inte de sjunkande hodgspédnningspriserna

ore/kWh

Producentpriser (&rsmedelvirde)

Figur A Producentpriser, 1985 ars prisniva
ore/kWh enligt Statens energiverk (3).

Naturgeografiska forhallanden

Naturliga varmelager sasom ytjordvarme, bergvarme,
grundvattenvarme och sjovarme varierar patagligt
geografiskt och ger olika forutsattningar for
olika varmepumpapplikat ioner

Berg i dagen ar en begransande faktor for en av de
vanligaste villavarmepumparna, namligen ytjord-
varmepumpen. | sadana omraden ar det framst berg-,
uteluft- och franluftvarmepumpar som ar lampliga.

Uiekiiagelsestruk turen

Mojligheterna for olika varmepumpapplikationer
varierar avsevart med bebyggelse- och
fastighetsstruktur. | vissa strukturer ar flera
applikationer lampliga i andra endast nagra fa <N7).

Grupphusbebyggelse medger antingen
en storre varmepump i en gruppcentral
eller smad varmepumpar i varje hus.
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Tomtstor leketi har betydelse for valet mellan
ytjord uteluft eller bergvarmepump. Forstnamda
pumptyp fordrar tomter som ar betydligt stérre
an de knappt 1000 kvm som ar vanliga i 70- och
80—talets smahusomraden. (N8)

Bebyggelsens avstand fran sjoar och vattendrag har
betydelse for vissa applikationer av varmepumpen.

Smahusens storlek och varmebehov har en avgodrande
betydelse for l1dnsamheten. Det vanligaste uppvarmnings-
sattet ar 1980 var med olja som motsvarade drygt
halften av smahusens energianvandning.
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4. AKTORER OCH INTERNA FAKTORER SOM
PAVERKAT INTRODUKTIONSTAKTEN
I huvudsak avses perioden 1980-1985.

4.1 Nagra centrala aktorers framtidsbedémningar

Riksdag, departement och flera statliga verk

har varderat varmepumptekniken vid nagra till-
fallen. Riksdagen beslutade om riktlinjerna for
energipolitiken i juni 1981. Kvantitativa mal
angavs for 1990. Varmepumpar i smahus beddmdes ge
7 TWh varme, vilket motsvarar ca 437 000 smahus &r
1990 (4). Det var ett hogt stallt mal jamfort

med andra organ som framgar av tabellen nedan.

fabel 1 1: Smahus med varmepump ar 1990

Uppgifterna ar hamtade fran nedanstaende

organs rapporter antal

Regeringens proposition (5> 437 000
Byggforskningsradets varmep.grupp(e) 855 000
Energiforskningsnamdens rapport @ 150 000
Centrala driftsledningen (CDD 1981 131 000

Extremvardena for introduktionstakten fram till
1990 var i genomsnitt 50 000 per &ar enligt
propositionen och 15 000 per &ar (CDD.

4.8 Tillverkare, aterforsaljare, kommuner och
andra aktorer

liilverkare”™ generalagenter och aterforsaljare

Varmepumpbranschen bestod som mest av narmare 50

foretag som tillverkade eller importerade

varmepumpar. Flera av dessa foretag tillverkade ocksa
substitut, sasom elpannor och vedpannor. Marknaden

var oOveretablerad, trots att den expanderade nagot.

En successiv fordndring av branschen sker fran import

av kompletta varmepumpar till svensk tillverkning med
import av enstaka komponenter, t.ex. kompressorer. Ett
av de storsta foretagen, Westinghouse fran USA, lade ner
sin tillverkning i bérjan av SO-talet.(19)

Foretag med kontrakterade aterforsaljare ar ovanliga.
Den storsta tillverkaren Thermia AB har det genomgaende.
Foretaget hade ca 100 kontrakterade aterforsaljare oOver
hela landet. Industriell Varmeteknik AB, IVT har ockséa
kontrakterade aterforsaljare, men endast pa regionsniva.
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Traditionellt forekommer inte kontrakterade ater-
forsaljare inom WS-branchen. Sa ar fallet med t.ex.
Bentone, agt av Saab-Scanias dotterfdretag AB CTC
Leveranser sker huvudsakligen till de rorfirmor

som kontaktar foretaget.

En tredje kategori av aterforsaljare ar de som
koéper av importoérer eller grossister. Varumarkerna
Westinghouse och Carrier bdrjade salufdras redan
nadgot ar efter den forsta oljekrisen.

BSAEé ay smahus

Smahusagarna kan indelas i tva generella kategorier:

De som kopt eller byggt ett smdhus med varmepump och

de som valt att ersdtta eller komplettera uppvarmnings-
anlaggriingen med en varmepump i sitt smdhus. De motiv
och bevekelsegrunder som ligger bakom ett ko&pbeslut
varierar och behandlas inte narmare har. Nagra undersok-
ningar finns emellertid som avser beslut om energihus—
hallningsatgarder. Ur SCB;s rapport "Hushallens
Energianvandning'(9) ar foljande tabell hamtad.

Tabell 1 Personliga skal for energisparandel, HEA 1980/81
Fordelningen i procent av samtliga

Personliga eko- Sveriges ekonomi Var politiska sérbarhet Miljoskal
nomiska skal genom oljeberoendet

Samt- Villa- Hyres-  Samt- Villa- Hyres-  Samt- Villa- Hyres-  Samt- Villa- Hyres-

liga  dgare gdster liga  &gare gaster liga dagare gaster liga é&gare gaster

Mycket viktigt 25 32 16 51 52 44 53 55 53 50 48 53
Ganska viktigt 42 46 35 31 29 35 26 26 25 29 31 26
Varken/eller 9 6 15 4 4 3 3 2 4 5 5 3
Ganska bety-

delselost 10 5 15 3 4 4 2 2 2 3 3 3
Helt bety-

delseldst 4 1 8 1 1 2 1 1 1 0 1 0
Tveksam, vet ej 2 1 3 2 1 3 7 6 7 4 4 5
Fragebortfall 8 9 8 8 9 9 8 8 8 9 8 10
Summa 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

oven ett ekonomiskt motiv som att minska uppvarmnings-
kostnaden, rymmer mé&nga alternativ. Kopbeslut baserade
pa kalkyler paverkas i hdg grad av bedomningen av det
framtida energipriset.

Franvaron av beslut om kop av varmepump har fran
psykologisk synpunkt sammanfattats av Hallin och
Petersson i '"De glomda aktdrerna™ (10):
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"Manga hushall behaller sin gamla oljepanna for att
skapa andrum infor ett besvarligt anlaggningsval...
De viktigaste hindren for en varmepumpsexpansion &r
oklar driftsakerhet, hog investeringskostnad jamfort
med alternativ samt att tekniken ar "ny", okand och
komplex"

Konsumenternas reaktioner efter sina varmepumpkop

har betydelse for grannarnas attityder och aven i
vidare kretsar om erfarenheterna sprids i

lokalpress m.m. Den enkatundersékning

som genomforts (US) tyder pa att flertalet ar néjda:
dock &ar driftsstdorningar vanliga, servicebehovet ar
storre an vantat och brister finns ndr det ska till-
godoses, | nagra fall har anmalan skett till Allmanna
reklamatiosndmnden. Behovet av saklig information och
radgivning var alltsd uppenbar.

Kommunerna

Kommunerna har flera mojligheter att paverka
introduktionen av varmepumpar. Det galler saval
pad lang som pa kort sikt.

Kommunerna har dock inte upptratt pa nagot

enhetligt satt nar det galler varmepumpar. Bade
padrivande och restriktiva kommuner kan identifieras.
Det finns ocksd kommuner som inte haft nagon

uttalad avsikt eller enhetligt handlingsmonster.

Det finns flera skal till detta forhallande.
Nagra av dem behandlas i avsnitten 7, B och
9.

Formellt sett hade kommunerna i boérjan av
80-talet en rad olika styrmedel for att
paverka introduktionen av ny uppvarmnings-
teknik sasom varmepumpar (11).

Betraffande nybebyggelse hade kommunerna
en formell och restriktiv roll genom
byggnadsnamnderna som kontrollerande och
byggnadslovsgivande organ.
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Det kommunala planmonopolet gav kommunerna mdjlighet
att valja uppvarmningssystem i nybebyggelsen. Det
forutsatte dock kommunalt markinnehav och
exploateringsavtal med uppvarmningssattet som

en av punkterna.

I de kommuner som endast obetydligt paverkade
energiforsorjningen blev smdhustillverkaren

en viktig aktér nar det gallde nybebyggelse i
kommunen. Valet for smahustillverkaren har ofta
statt mellan direktverkande el, varmepump

eller elpanna. Aven varmevaxlare har beddmts
som ett alternativ till varmepump.

For installation av varmepumpar i befintlig
bebyggelse har kommunerna haft funktionen att vara
formedlingsorgan av statliga lan. | samband med
den uppgiften har energirddgivningen varit ett
viktigt styrmedel.

F'a lang sikt ar det framst genom speciella
insatser som kommunerna kan paverka

marknaden. | exempelvis befintlig bebyggelse genom
att anlagga ett fjarrvarmesystem.

I samband med att kommunerna upprattade och beslutade

om s.k. oljereduktionsplaner forekom stallningstaganden
till varmepumpar i smahus. Enligt de sarskilda
instruktioner (1E ) som SIND givit ingick en sarskild
oljereduktionstabla med bl.a. en kolumn

for varmepumpar .

I So6lvesborgs kommun angavs en

oljereduktion mellan 1980 och 1985 motsvarande
1200 MWh med vé&rmepumpar. Det kan tolkas

som en positiv instédllning till varmepumpar fran
kommunen. For Qlofsstroms kommun var denna
oljereduktionstabld med i planen. Sjalva planen
var aven i ovrigt ofullsténdig p& ménga punkter.
Det kan tolkas som en passiv hallning till
varmepumpar och energiframtiden.
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4.2 overenskommelser om normer provning,
kontroll och andra interna faktorer

Interna faktorer pa nationell niva

Statligt ekonomiskt stéd i nagon form har utgatt
till smdhusagare for installation av varmepumpar
fr.o.m. 1978 t.o.m. 1984. Stddet har motsvarat en
subvention med 10-15*/. av investeringskostnaden. (13)

Kraven pa varmepumpen som en energihushallnings-
produkt formulerades successivt. Avsikten var

att smadhusagare skulle erhalla ekonomiskt

stdd endast om den avsedda varmepumpen var typgodkand
av Planverket. Enligt ett sarskilt forfarande kunde
varmepumptillverkarna ansdka om typgodk&nnande.

(Se underlagsrapport UF.) Nagon svensk standard (ss)
for en provningsmetod kom dock inte till stand.

De forsta typgodkédnnandena fick AGA Thermia for
yt jordvarmepumpen J8C 400M och Elektro-Standard AB
for franluftsvarmepumpen EX-25U.

Statliga organ har dessutom bidragit med ekonomiskt
stoéd for prototyp- och demonstrationsanlaggningar samt
information och radgivning om olika varmepumpan-
laggningar .

overenskommelser om regler for enhetliga

garantier: VPS -84 mellan Statens Planverk,
Industridepartementet, RoOorfirmornas riksférbund (R),
Konsumentverket och SVEP gav konsumenterna en
storre koptrygghet. Den 5-ariga effektgarantin

ger konsumenterna ett battre skydd &n konsument-
tjanstlagen som tradde i kraft 1986.

Serviceavtal med enhetliga matmetoder for
funktionskontroll har ocksd varit en faktor som
gynnat introduktionen om &n i ett sent skede.
Det avtal som utformats i samarbete mellan
Konsumentverket, SRO mfl, har

inte fatt nagon namnvard spridning.

interna faktorer ga regional iniya

Utbildning om varmepumptekniken forekommer
i enstaka regioner i gymnasieskolan och
arbetsmarknadsutbildning (AMU). | flertalet
regioner har kortare kurser genomforts i
varmepumputbildningsprojektet *"VPU -83"
Vattenfall och Byggforskningsradets regi.



Tillampningen av Bostadstyrelsens anvisningar

foi- 1&n och bidrag till varmepumpar varierar.

Bade kommuner och lansbostadsnamnd har godkannt la
till varmepumpar av market Westinghouse trots att
detta marke saknade typgodk&nnande.

Eltaxor och tariffer paverkar saval investerings-
som driftskostnader for varmepumpen och de
uppvarmningssystem som den ingar i. Dessa varierar
i olika regioner med eller utan avseende pa
varmepumpar. Eldistributéren kan stalla krav pa en
abonnent med varmepump att anvanda en viss tariff,
eller lata detta vara valfritt.

Sarskilda tariffer for den effektklass som
varmepumpar brukar finnas iInom har varit ett satt
att bromsa introduktionen. Ett motiv for sadana
atgarder ar de hoga effekttoppar som uppstar nar
en varmepump ska starta. FOrekomsten av
elvarmetaxa med hog fast avgift och lag rorlig
gynnar fastighetsagare med direktverkande el
framfor varmepump.

Kommunerna har méjlighet att besluta om olika
restriktioner mot varmepumpar. Det kan galla inom
grundvattenomraden som anvands som vattentakt.

En annan faktor som paverkar andelen &r
smahusbyggandets omfattning. Eftersom
andelen varmepumpar i nyproduktionen var
ndrmare 50% under 1984 kan skillnaden i
smahustillskottet 1981-85 vara en forklaring.
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5. INTRODUKTIONENS OLIKA SKEDEN

Introduktionen av villavarmepumpar kan delas in i
tre karaktaristiska skeden:

1) Varmepumpteknikens olika applikationer provas
och varderas. Svensktillverkade varmepumpar boérjar
marknadsforas. Stigande oljepriser ar 1979

och ¢6kad information om varmepumpar Okar

introdukt ionstakten

Krav pa produktkontroll o6kar. Det kommer bl.a.
till uttryck i energihushallningsdelegationens
betankande &ar 1980 : "Det finns all
anledning att krava att den som tillverkar
produkter som kan installeras med statligt
stod ocksa skall vara beredd att underkasta
produkterna den funktionskontroll som
typgodkdnnandeprdévningen innebar'. (19)

Statens planverk utfardar de forsta
typgodkdnnandena. Antalet foretag som

utvecklar nya varmepumptyper okar snabbt

och Planverket far in ca 90 ansokningar

om typgodkannande under denna period <17).
Svenska varmepumpfdreningen (SVEP)

bildas med vissa minimikrav pa en bra

varmepump. Kommunerna tar stallning till
varmepumptekniken genom oljereduktionsplaner
Detta skede strécker sig fram till och med 1988.

I1) Marknaden expanderar. Tillverkare och
grossister rekryterar aterforsaljare. Nya typer av
varmepumpar introduceras. FOr att det statliga
ekonomiska stodet skall utgd fordras emellertid
typgodkénnande. Tidsutdréakten mellan ansdkan,
provning av provningsanstalten och slutligen ett
typgodkannandebevis fran Planverket blir allt
langre. Efter patryckningar fran foretagare och
SVEP (18), mildras kraven. Bostadsstyrelsen ger
ut nya foreskrifter (16) med l&agre krav

for lanegivning: "I avvaktan pa att
typgodkannandeverksamheten skall fa tillracklig
omfattnning medges lan 6vergangsvis ocksa

till varmepumpar som finns upptagna i

planverkets forteckning over fullstandiga
typgodkdnnandeansoékningarl .

Foretagen levererar 26 000 varmepumpar rekord-

aret 1989. Forhandlingarna mellan Konsumentverket,
SVEP m_fl. om en enhetlig varmepumpgaranti avslutas
med Varmepumpgaranti -89 (VPG —-89). Detta skede
avslutas med att sméhuségarnas mojlighet att
erhalla statliga energi lan och bidrag for
installation av varmepumpar upphdr.

Skedet stracker sig fran 1982 t.o.m. 1989



ao

11X) Marknaden stagnerar. Antalet aktdrer minskar
eller reducerar sin verksamhet pa
varmepumpomradet. Det statliga ekonomiska stédet
for installation av varmepumpar,
demonstrationsanlaggningar och kommunala
energiradgivare upphor. En omstrukturering av
branschen inleds. Detta skede utmdrker 1985.



6. NAGRA KONSEKVENSER AV INTRODUKTIONEN

| foregadende avsnitt; 2 och 3 har forutsattningar och
betydelsefulla aktdrers insatser och framtidsbedémning-
ar behandlats. | detta avsnitt redovisas utfallet eller
konsekvenser av dessa faktorer. Den faktiska
introduktionstakten under forsta halften av 80-

talet framgadr av nedanstaende tabell.

Tabell 3 Antal levererade varmepumpaggregat med

en varmeeffekt <25 kW 19)
Period -1981 1982 1983 198A 1985 -1985
antal 27 A60 12 750 16 AAO 28 050 21 030 105 730

Figur 5: Fordelningen av véarmepumpar < 25 kW
over de fem perioderna i procent av samtliga
levererade varmepumpar < 25 kW till och med 1985.

-1981

I genomsnitt har ca 19 550 varmepumpar levererats
per ar under perioden 1982-1985. Vardena anger
levererade aggregat medan antalet installerade
aggregat i smahus sannolikt ar l&agre.
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Av alla smdhus hade ca 68 000 eller drygt 3,551
varmepumpar For uppvarmning &ar 1985 enligt

Folk- och bostadsrékningen (FoB -85). Antalet

ar endast 6451 av antalet levererade varmepumpar
enligt tabell 3. Skillnaden beror pa att vissa
varmepumpar levererats till lokaler, lagerhallning
och avgransningen fran varmepumpar for

enbart tappvarmvatten i FoB —85.

For att na riksdagens mal skulle antalet
installationer per ar ha behovt tredubblas

under perioden 1985-1990. Forutsattningarna for
en sddan hdg takt saknas dock av sa grundlaggande
skal som att antalet oljeeldade smdhus endast var
212 000 ar 1985. Av dessa var 106 000 smahus med
fler an fyra rum och kdk. En konvertering i de
ovriga husen med elvarme eller kombipannor &r
inte ekonomiskt rimligt.

Levererad varme fran varmepumpar

Drygt 1 TWh/ar av smahusens energibehov levererades
ar 1985 fran varmepumpar. Detta paverkade
bytesbalansen positivt.

Konsekvenser av den hdga introduktionstakten for
YAEFF"£"EKI12ES*=Ey . 1£6D

Nar marknaden expanderade i bdrjan av 80—talet tillkom

manga nya varmepumptillverkare, forsaljare, installatorer
m.Ffl. N&r marknaden stagnerade 1985 och branschen bdrjade
omstruktureras uppstod problem med garanti- och service-
systemen. Agare till varmepumpar fran foretag som gatt i
konkurs hade ingen anvandning av sina garantier. Flera
foretag lade ocksd ned produktionen av varmepumpar vilket
medforde problem for varmepumpagare att fA tag i reservdelar.
Antalet varroepumpédgare som drabbats av dessa struktur-
forandringar ar i storleksordningen 30 000 (18).



7. REGIONALA VARIATIONER | ANDELEN SMAHUS MED
VARMEPUMPAR AR 19S5

KIimatets betydelse for introduktionen av varmepumpar
i Sverige har berdrts i avsnitt 3. | detta avsnitt
beskrivs regionala variationer av andelen smahus med
varmepumpar. Statistiken ar framtagen av SCB (S0).

Den regionala indelningen har beaktat
temperaturzoner och administrativa granser.

Figur 6: Karta Over Sverige med temperaturzoner
och lansgranser.

Temperaturzonin delning

Temperaturzon 1

Temperaturzon 2

Temperaturzon 3

Temperaturzon 4

Variationerna i de olika temperaturzonerna framgar
av tabellen nedan.

Tabell 4 Antal och andel smdhus med varmepumpar
ar 1985 i de fyra temperaturzonerna.

temperaturzon smadhus med varmepumpar
nr antal andel

1 3700 a,a ‘.

a 11000 3,7 \.

3 35000 4,1 .

4 18700 4,0 «



Tabellen antyder ett samband mellan andelen
smadhus med varmepumpar och temperaturen.

I norr med kallare klimat ar varmepumpar

som anvander grundvatten, eller uteluft

mindre l6nsamma. Det skulle kunna férklara
skillnaden mellan andelen smdhus med varmepumpar
i norra sverige (temperaturzon 1 och 2) och
sOdra sverige (t.zon 3 och 4).

Energibrunnar var mest frekventerade i Mellansverige
och minst frekventerade 1 norra Sverige enligt
uppgifter fran SGUss arkiv 1982 (31). Det laga antalet
i Norrland motsvarar den lagre temperaturen pa saval
uteluft som grundvatten dar.

Variationer inom administrativa granser framgar av
nedanstaende tabeller. Antalet ar avrundat till jamnt
100—tal »

Tabell 5: Lan med lag (<37.) respektive hog 047.)
andel smdhus med varmepumpar &ar 1985.

Lan smdhus med Varmepumpar
antal andel
Norrbotten 1 200 1,9 1.
Vasterbotten 1 400 2,2 1.
Vasternorr land 1 800 2,7 1,
Vastmanland 1 400 2,8 1.
Kalmar 1 900 2,8 1.
Jamtland 1 000 2,9 %
Blekinge 1 200 2,9 %
Gotland 600 4,3 1.
Stockholm 8 800 4,4 %
Jonkoping 3 400 4,5 1.
Kopparberg 3 400 4,5 1.
Soédermanland 2 300 4,5 1.
Malmbhus 6 700 4,6 1.
Skaraborg 3 400 4,7 1.
Alvsborg 5 400 4,9 1.

Av tabellen framgadr att andelen smahus med

varmepumpar varierar mellan 2 % och 5 % i de olika
lanen. Variationen mellan lanen och temperatur-
zonerna ar i storleksordningen 1;2. Storstadslanen
tillhor kategorin hdog andel smdhus med varmepumpar.
Malmbéhus och Stockholms 1an med 4,6% resp 4,47. smahus
med varmepumpar driver upp medelvardet; 4,17.. fOr soddra
Sverige. Storstadsomradena har ocksa en hog andel av ny
teknik i allméanhet.



I norra sverige ar andelen smdhus med varmepumpar 3,2/
eller ca 15 lagre an i sddra sverige. FOrutom avsaknaden
av storstadslan var antalet varmepumptillverkare ocksa
lagre i norra sverige. Kopparbergs lan har den hodgsta
andelen smahus med varmepumpar (4,5/) i norra sverige.

P4 kommunniva ar skillnaden i andelen smahus med
varmepumpar givetvis storre an pa lansniva.

Den hogsta andelen har kommuner i sédra sverige

och i storstadslédnen; Dandryd kommun 12,4/. och
Solna kommun 19,4% i Stockholms lan. | norra
sverige finns den kommun som har den lagsta andelen
smahus med varmepumpar; Dorotea kommun 0,4%.

Av nedanstdende tabeller framgar kommuner med
extremvarden for andelen smdhus med varmepumpar

i temperatur zon ! respektive H.

Tabell 6: Kommuner med extremt hog resp lag andel
smahus med varmepumpar i t.zon 1 enligt FoB -85.

Kommun andel smahus
med varmepump
Alvdalen 57 %

Dorotea o>

Tabell 7: Kommuner med extremt hoég resp l&g andel
smadhus med varmepumpar i t.zon S enligt FoB -85.

Kommun andel smahus
med varmepumpar

Mora kommun, 8,0%

Fagersta kommun 1,5%

Tabellen visar att skillnaderna pa kommunniva inom
temperaturzonen &r i storleksordningen 1:14 resp. 1:5.
Skillnaderna antyder att regionala och lokala atgarder
har en stor betydelse for introduktionen.

De kommuner som har den hogsta andelen smahus
med varmepumpar i respektive klimatzon &ar &alvdalen
och Mora kommun som bada tillhor Kopparbergs lan.
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a. INTRODUKTIONEN | ETT LON MED HOG ANDEL
SMAHUS MED VARMEPUMPAR

fciORBarbergs 11D

Kopparbergs l1an har den hogsta andelen
smahus med varmepumpar i norra sverige
och tillhor de atta lan som har en
hogre andel smahus med varmepumpar an 4/i.

Lanet tillhdor huvudsakligen temperaturzon 2 och
omfattar 28 194 kvkm. Antalet invanare var
286 968 ar 1980 och 283 880 ar 1985.

Antalet smdhus var 75 828 ar 1985.

Av lanets 15 kommuner fanns

det lagsta befolkningsantalet i Orsa kommun
<ar 1985) och det hogsta i Falun <51 653 &ar
1985). Nio av kommunerna har mindre an 16 000
invanare.

AKTORERNA

Nagra etablerade tillverkare fanns inte i
lanet, men déremot ett par famansfdretag som
vid bestéallning monterar ihop erfoder liga
komponenter till en varmepump.

Aterforsaljare
For drygt 30 marken fanns aterforsaljare i lanet.

De fdrsta varmepumparna i lanet installerades

av en ingenjorsfirma som importerade produkten fréan
USA. Den var av typen luft/luft och installerades

i samband med byggande av en friliggande villa.
Kommunen fick ta stallning till produkten i samband
med byggnadslovsandkan.

Langsiktiga Overvaganden om varmepumpen i kommunerna
kom forst till stand under senare delen av 70-talet
i samband med den kommunala energiplaneringen

Kommunerna i Kopparbergs lan hade forhallandevis tidigt
utarbetat energiplaner i1 samverkan. Med stdd av
kommunférbundet paborjades en planer ingsomgang 1978

och resulterade i ett kommunévergripande planforslag

ar 1980. Planeringen var huvudsakligen inriktad p&d att
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reducera olja med hjalp av fasta inhemska branslen

och el. Varmepumpar ingick inte i energibalansen for
1990. Endast Vansbro kommun angav HO ytjordvarmepumpar
i smdhus ar 1990. Varmepumpintroduktionens beroende av
statligt stdd var uppmarksammad av planforfattarna.

"Statliga stodatgarder kan bidra till att bl a varme-
pumpar anvands for att reducera oljeanvandningen i
smdhusen. Underlag saknas for att beddma hur manga
smdhusagare som kommer att utnyttja denna mojlighet att
minska oljeanvandningen." (21)

Nasta planeringsomgang inleddes 19S1 med séarskilda in-
struktioner fran Statens industriverk (12). Instruktionerna
innehdll tabl&er dar kommunerna skulle fylla i hur

mycket olja som skulle konverteras till varmepumpar,

el, fjarrvarme etc.

UPPVARMNINSSSYSTEM

Effekterna av varmepumpintroduktionen jamfort med
andra uppvarmningssystem framgar av tabellen nedan.

Tabellen ar en bearbetning av Fob-85 (Tab. L5) over
atta kategorier i absoluta tal och i procent av
samtliga smahus.

Tabell 8: Olika uppvarmningssystem i smahus enligt
FoB 85 i Kopparbergs lan. (Avrundade varden)

Uppvarmningssystem Antal Andel (%)
Egen panna (enbart olja) 7 900 9,8
" " (olja, el, fast 39 500 52,1
bransle eller gas)
El direktverkande 12 700 16,7
Kommunal fjarrvarme 3 200 9,3
Annan panncentral 1 300 1,7
Annan centralvarme 100 0,2
Varmepump 900 1,2
Varmepump i kombination med
annat varmesystem 2 500 3,3

ovriga kombinationer av varme-
system 7 600 10,
Uppgi ft saknas 600 o,

Bamtliga 75 800 100,2



Av tabellen framgadr att 3 430 smahus hade
varmepump, vilket motsvarar 4,5 1. av samtliga
smdhus. Det dominerande uppvarmningssattet &r egen
panna (61%), men aven direktverkande elvarme har en
hég andel (16,77.)

Ett matt pa effekterna av stddet pa varmepumpar
och andra o1ljereducerande &atgarder kan matas i
andelen smdhus som annu &ar 1985 endast hade en
panna for enbart olja. Enligt tabellen ovan var
det 9,8 7. av smdhusen.

Smahus med varmepumpar &agdes till 917. av enskilda
personer

Fordelningen av varmepumpar i olika kommuner i
Kopparbergs lan framgar av tabellen nedan.

Tabell 9 s Andelen smdhus med varmepumpar i lanets
kommuner «

Kommun Andel (7.)
Gagnet* S, 6
Vansbro, Leksand, Hedemora, Avesta, 3,0-7,0

RéttviK, Malung, Ludvika, Borlange
Orsa, Alvdalen, Sater, Smedjebacken,
Falun,

Mora 8,0

Andelen smdhus med varmepumpar skiljer sig
patagligt mellan olika kommuner. Gagnefs

kommun har den lagsta andelen i lanet; < 3\

och Mora kommun den hogsta; > 7,0 7.. En jamforelse
med statistik framtagen fran lansbostadsnamnden
(US) visar ocksd att Mora kommun har den hoégsta
andelen varmepumpar i smahus.

Vilka faktorer som paverkat introduktionen pia det
lokala planet analyseras i nasta avsnitt med en
komparativ studie av tva kommuner, namligen Mora
och Borlange.
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iDiESdyJiMeDeD sy Dli.ka marken ay yarmeguragar
och nagra dr iftserfarenheter fran smahysidgarna

De forsta varmepumparna installerades i smahus
1975-77 och var av markena Kryotehrm, Westinghouse,
och Thermia. Under 80-talet har Thermia varit det
dominerande market. Det har saluforts av sek
kontrakterade aterforsaljare. Ungefar £5 marken
forekommer i lanet. Det ar endast IVT och Thermia
som haft kontrakterade aterforsaljare. Drygt 30
olika installatorer har forekommit. Introduktions-
takten framgdr av nedanstaende tabell.

Tabell 10 Varmepumpar som installerats i befintliga
smahus i lanet med statligt ekonomiskt stdod. (Antalet
ar avrundat till 5-tal)

ar 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Antal 35 80 100 £20 360 95

Introduktionstakten na&dde kulmen &r 1984 i lanet,
men ocksd hela landet

Smahusagarnas iaktagelser av driftsstorningar
p& varmepumparna har undersodkts med enkater 1987.

Resultatet av undersodkningen ar att driftsstdrningar
ar vanliga och medfor kostnader. Intresset for
serviceavtal ar dock litet, men stdrre for en fdrening
dar man kan fa rad och byta erfarenheter om
varmepumpar. (Hela enkdtundersokningen finns i
Underlagsrapport US.)

Av de svarande (ca 75 V.) uppgav 1/3-del att de har haft
driftsstorningar under 1987. (Enkdten utséndes v. 44 1987)
Pa fragan om driftsstorningar forekommit under tidigare

ar svarade £/3-delar ja. Narmare 3/4-delar uppgav att det
har behévts service av varmepumpen efter installationen.
Av diagrammen pa omstaende sida framgdr svaren pa fragorna
rérande intresse av serviceavtal och radgivande forening.
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Svar pa fragor och

1jdfriga i postenkat t

I boende i smahus.

Har Du négot skriftligt serviceavtal ?

Vet ej Jal %

Om nej, ar Du intresserad av ett serviceavtal ?

Vet ej

Ar Du intresserad av att f& information om en
forentng dar Du kan f& rad och byta erfarenheter
om drift och underhdll av varmepumpar ?

Nej % Ja 60 %
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9. EN KOMPARATIV STUDIE
9.1 Inledning

Genom att jamfora tva kommuner dar den ena ar extrem
nar det galler andelen smdhus med varmepumpar och

den andra normal kan de lokala faktorerna lattare
identifieras. | en kommun med en hog andel smahus

med varmepumpar finns det skal att antaga

att introduktionstakten ar hdég. En arbetshypotes ar att
nagra viktiga orsaker till introduktionstakten ar
kommunala &tgarder sasom energiplanering och radgivning
samt lokala aterforsaljare. Jamforelse med en kommun
dar andelen smdhus med varmepunpar ar normal ger

en tydligare verifikation av de lokala atgardernas
betydelse.

9.E Mora kommun
EuieEDs! TsailiCIEIE-E

1 Mora kommun bor narmare 20 000 personer
Befolkningen har 6kat med ca 500 personer
under perioden 1980-85.

Kommunens landareal &ar 2 840 kvkm varav

2 000 kvkm ar skogsareal.

Bostadsbebyggelsen bestar till ca 70% av smahus.

Energiforsorjningen handhas av flera olika
foretag. Fjarrvarmerdrelsen startade 1973 och
drevs under de aktuella perioden av kommunagda
Mora varmeverk AB. (Bolaget saldes 1985 till Dala-
miljo AB)

Eldistributionen handhas av fyra fdretag. Ryssa
elverk, som har saval privata som kommunala &gare
handhar elforsorjningen for flertalet abbonenter i
kommunen inklusive de i centralorten Mora (dar
fjarrvarmenatet finns). | de yttre delarna av
kommunen handhas eldistributionen av Rattviks
elverk och Alvdalens elverk samt Stora Kopparbergs
AB som ocksd ar rakraftsleverantor

Kommunen som aktor

Kommunagda Stiftelsen Hyresbostédder beslutade med
stéd av en BFR-finansierad utredning att
installera varmepumpar i radhus (markbostéder).
Ytjordvarme utnyttjades med atta varmepumpar

i blockcentraler for de 30 hyreslagenheterna.
Omradet var fardigstallt ar 1979 och drifts-
erfarenheterna tillrackligt goda (33) for att
Stiftelsen Hyresbostdder skulle valja varmepumpar
ocksa for nagra senare tillkomna bostadsomraden.



Kommunens mal och insatser har bl,a. kommit till
uttryck i en plan. Kommunfullmdktige antog ar 19SS
en oljereduktionsplan. | det inledande avsnittet
tolkas riksdagens energipolitska mal som foljer:

"Malsattningen for kommunernas

ol jereduktionsplaner ing bor vara att till 1985
astadkomma en reduktion pa 25-50 /, av
0ljeanvandningen 1980 .._.....

Minskningen skall ske bland annat genom
.sparande

—infdérande av fjarrvarme

-overgang till kol, el och inhemska branslen
—utnyttjande av industriell spillvarme
-utnyttjande av varmepumpteknik"

1 de privatagda bostaderna, som i huvudsak bestod
av smahus, skulle 15 % av oljeforbrukningen 1980
ersattas med varmepumpar till 1985 1). Avsikten
att infora varmepumpen i smahusbebyggelsen ingick
ocksa i malsattningen ; "ca 500 villor kommer att
overgd fran olja till el t o m 1985 och lika manga
under perioden 1986-1990 inom Mora kommun,
overgangen till pellets (skogsenergi och torv)
samt varmepumpar berdknas ske i motsvarande
omfattning. | varje fall &r det kommunens
malsattning att verka for att sa blir fallet” (s 21).

Ett av de vanligaste raden till villadgare som
kommunens energiradgivare gav var att overga fran
olja till varmepump (25).

Nagra restriktioner mot installation av

varmepumpar i vissa omraden sasom

grundvattentikter eller fjarrvarmeomradet

forekom inte heller. Fran det kommunagda Mora varmeverk
var detta ett onskemdl, men eftersom elverket inte

var kommunagt saknades styrmojligheter. Elverket

forsokte inte heller bromsa iIntroduktionen av varmepumpar
genom speciella ta>:or eller liknande.

Halso— och mi 1jdskyddsnamnden infdorde anmalnings-

plikt for varmepumpar ar 1986.

étgeEfsESaliarlid z de R&2KBRE.sieil.a afeisCéCQa

1 kommunen finns ca fem aterforsaljare

av olika varmepumpfabrikat (Octupus, Ahlsell
combi, TVT och Thermia). Den aterfoérsaljare som
var tidigast ute (Pers 8. Norberg) salde Thermia
som &r det mest forekommande market. Foretags
ledaren uppger att energiradgivarens verksamhet
var ett stdod for forsaljningen (26).



Konsekvenserna av konsumenternas beslut och de
olika atgarder som aktérerna vidtagit kan
sammanfattas i andelen smahus med varmepumpar.
Ar 1985 fanns varmepumpar i 8,0 s, av alla smahus
i kommunen. Under perioden 1980-85 installerades
drygt 400 varmepumpar i smahus.

Tabell 11 Introduktionstakten for det mest salda
market i bef. smdhus enligt (24).

Fabrikat/ar 1980 81 82 83 84 85 1981-85

Thermia 4 13 21 37 26 22 129

Tabellen antyder att en mattnad uppstatt eftet-
rekordaret 1983

9.3 Borlange kommun
8SkySSSiSS och andra externa faktorer

I Borlange kommun bor drygt 40 000 manniskor.
Bostadsbebyggelsen bestar till ca 45X av smahus.
Kommunen har forhallandevis omfattande ataganden inom
uppvatmningssektorn. Eldistributionen i kommunen

och Fjarrvarmeforsorjningen i centralorten handhas

av det kommunagda Borlange Industriverk.

Nar varmepumpen blev kommersiellt tillganglig

under 70-talet var fjarrvarmeutbyggnaden inne i

ett expansivt skede. Ar 1980 var 11 000 lagenheter
anslutna till fjarrvarmenatet av samtliga 21 000
lagenheter. Av smahusen hade 1980 ca 1800 fjarrvarme,
ca 2400 elvarme och ca 4 500 oljeuppvarmning.

Ar 1985 ca 2000 fjarrvédrme, 4000 elvarme och 2600
oljevarme.
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varmepumpstekniken var saledes bade ett alternativ
for Industriverkets styrelse till den oljebaserade
fjarrvarmeproduktionen. Likasa ett alternativ for
det kommunala bostadsférvaltningsforetaget
Tunabyggen och enskilda smahusagare.

AKTORERNA

Av de olika lokala aktdrer som varit involverade i
introduktionen ar aterforsaljarna av olika varme-
pumpmarken av avgorande betydelse. De olika vérme-
pumptillverkarnas organisation av marknadsforing och
forsaljning varierar. | kommunen existerade flera
aterforsaljare under den studerade tidsperioden.
Nagra exempel belyser utvecklingen.

En av de forsta aterforsaljarna i kommunen var en
rormokerifirma. Firman salde sina forsta
varmepumpar redan 1977. Darefter har forsaljningen
succesivt okat for att na kulmen 1984.
Marknadsforingsinsatserna har samordnats med
Thermia, som Ffirman ar aterforsaljare for.

Ett handelsbolag bildades 1981 av en f d
bilmontdér och en kompanjon fran elbranschen som
inriktade sig huvudsakligen pa varmepumpar. Den
ene hade utbildats i Halmstad pa& samhallsforetag
dar montering av varmepumpmdrket Heatmaster sker.
Det var ocksa market som handelsbolaget till en
borjan salde, men har senare aven blivit
forsaljare av ett japanskt marke.

Kommunens inverkan p& introduktionen.

Kommunens &ataganden och beslut rérande
energiforsorjningen har inverkat saval pa
forutsattningarna for som sjalva introduktionen av
varmepumpar i flera avseenden. De institutionella
forutsattningarna for varmepumpar har, som némndes
inledningsvis, begransats i centralorten genom
utbyggnad av fjarrvarme. Enskilda fastighetsagare
med fjarrvarmeavtal har inga ekonomiska motiv att
installera en varmepump som huvudsakligt
uppvarmningssall

Varmeverkets ledning har daremot flera motiv att
overvaga varmepump for fFjarrvarmeproduktion. En
varmepump med effekten 280 000 kW har installerats
for fjarrvarmeproduktion av spillvarme fréan ett
pappersbruk. En varmepump med en varmeeffekt pa
750 kW har ocksa installerats i en kommunagd
gruppcentral for 140 smahus. Nar det galler stora
varmepumpar har kommunen saledes verkat
padrivande. Daremot visar flera &tgarder pa ett
mer restriktivt monster nar det galler mindre
varmepumpar »



I Borlange kommun liksom i Fflera andra kommuner
med Fjarrvarme har konflikter fdrekommit mellan
ledningen for fjarrvarmeverket och enskilda
fastighetsagare, som onskat andra energi lésningar.
Ledningen for fjarrvarmeverket har varit angeldgen
om att f'd maximalt med fastighetségare inom
fjarrvarmeomradet anslutna till natet. Motiven ar
flera. Fjarrvarmerorelsen har haft underskott
nagra ar. ar 1980 var resultatet efter
avskrivningar enligt plan och rantor -7,3 miljoner
kr. Verksledningen har utnyttjat de mojligheter
som star till forfogande for att bromsa forsoken
att installera varmepumpar inom fjarrvarmeomradet.
En villadgare ville satta in en
franluftsvarmepump. Varmepumpen i fraga har en
mycket liten el-patron till stéd om franluften
inte skulle racka till. Villadgaren nekades att
installera denna genom att verket utnyttjade sin
ratt att neka el-leverans.

Kommunful Imadktige beslutade ar 1985 "att
varmepumpar inte bor installeras inom kommunens
fjarrvarmeomraden'. Borlange industriverk har med
hjalp av detta beslut och andringen av el-lagen,
paragraf B, mom 4, som tradde i kraft 1985, ratt
att neka leverans av el till sadan varmepump.
Pafoljande ar beslutade kommunfullmaktige i
enlighet med Miljo- och halsoskyddsnamndens
forslag att 'den som avser att anordna anléggning
for utvinning av varme ur mark, ytvatten eller
grundvatten skall anmala detta till Miljo- och
halsoskyddsndmnden innan anlaggningen tas i bruk™.

Den restriktiva instéllningen till mindre
varmepumpar kommer indirekt till uttryck i
kommunens energiplan. Enligt kommunens
oljereduktionsplan fran 198B planerades ingen
konvertering frén olja till varmepumpar i

smahus. Enligt planen skall oljeeldade

smahus konverteras till fjarrvarme och framfor
allt el-varme. Mindre varmepumpar namns inte som
nadgot alternativ utan i planerna konstateras
endast att utanfor fjarrvarmeomradet finns enstaka
sma varmepumpar

Kommunens energirddgivning har inte heller haft
nagra sarskilda direktiv att informera om
varmepumpar <3H>.

Kommunen har saledes verkat padrivande pa
introduktionen av stdrre varmepumpar, men varit
passiv och i vissa omraden restriktiv betraffande
mindre varmepumpar .
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Konsekvenser

Sammanlagt installerades ca 300 varmepumpar i
smdhus under &ren 1980-1985. Andelen smahus med
varmepumpar var 3,3% av alla smdhus i kommunen.

Drygt 15 olika varmepumpsmarken forekom i kommunen.
Det vanligaste market var har liksom i Sverige som
helhet Aga-Thermia som hade flera aterforsaljare i
kommunen.

yj(LED.sp.umpagarnas attityder och behov av service

Fur att undersodka smahusagarnas driftserfarenheter
m m genomfOordes en enkd&tundersotkning hodsten 1985.
Smahusagarna hade da haft sina varmepumpar fran fem
ar till ett halvt ar. 47 smdhusagare svarade pa
enkaten, vilket motsvarar en svarsfrekvens pa 85 7..

Pa fragan "nr Du noéjd med varmepumpsystemet?"
svarade 9£ % "Ja, jag ar nojd" och endast 2 %
"Nej, jag ar missnojd'.

Har driftstorningar forekommit pa anlaggningen?
51 / svarade Ja pa fragan. Av 11 olika typer

av storningar var fordelningen av svaren som
tabellen nedan visar. Injusteringsproblem var
vanligast

Tabell 1{2: Svarens fordelning 6ver olika typer
av storningar

20 1. Injuster ingsprob lem
14 % Frysningsprob lem
7 1. Lackage av koldmedia
2 1. Lackage brine (glykolblandning
eller dylikt)

2 1. Problem med varmekéallan

517 I e>;pansionsventi ler
14 1. " " kompressorn

11 7. " cirkulationspumpen
25 1. Annat problem: 5%

Elinstallation
bristfallig
5 1. Lag- eller
hégtrycksvakt
I6ser ut
15 % ovrigt



Undersokningen riktade sig bade till dem som
tidigt installerat varmepumpar (1979 - 80) och
till dem som gjort det ar 1984. Nagon

storre skillnad mellan de olika aldersgrupperna
forekommer inte i1 svaren, lén viss skillnad
forekommer mellan aldersgrupperna betraffande
driftstorningar. Av dem som inte haft nagra
driftstorningar, tillhdr en stdérre andel (14/23)
aldersgruppen 1984 och en mindre andel (9/23)
aldersgrupper 1979 - 80.

En liknande skillnad finns ocksa nar det galler
intresset av att fa information om en forening,
dar man kan fa rad och byta erfarenheter om drift
och underhall av varmepumpar. Andelen, som vill ha
information, &ar mindre (11/24) i aldersgruppen
1984 an andelen (14/20) i Aaldersgruppen 1979 - 80.

En tendens finns saledes i svaren fran
smahusdgarna att driftstdorningar och behov av rad
etc ar mindre bland dem som nyligen skaffat sig
varmepumpar. Det kan bero pa att de senaste arens
varmepumpssystem tillhér en senare generation, som
fungerar béattre.

Besiktning och funktionskontroll

Hed syftena att fordjupa kunskapen om
anlaggningarnas tekniska status och servicebehov
samt relevansen i enkdtsvaren utfdrde Statens
Provningsanstalt besiktning och funktionskontroll
av fyra varmepumpanléggningar. Urvalet styrdes av
enkdtsvaren. De som angivit minst en driftstérning
och var intresserade av att fa en kontroll av
varmepumpens funktion samt svarat "Ja" eller "Vet
ej" pa fragan om intresse for ett serviceavtal,
valdes ut.

Ingen av anlaggningarna hade haft aterkommande
service.

I en av anldggningarna upptécktes ett kraftigt
freonléackage vid besiktningen. Lackaget kom fran
en otdt packbox i tryckuttaget. Koéldmedieméangden
verkade vara nagot liten, vilket medfor samre
effekt fran varmepumpen.

Agaren till varmepumpanlaggningen hade forsokt fa
service och lamnade fo6ljande upplysningar i

enkaten: "Firman, som salde mig varmepumpen, atar
sig inte service eller reparation av anlaggningen.
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De hanvisar till ett foretag inom elbranschen, som
i sin tur visat sig inte heller klara av de
problem, som uppkommit. | stallet har jag
radfragat generalagenten i Orebro och sedan pa
eget och privat satt atgardat uppkomna Tfel.

/Det mindre aktiebolaget/ har dock erbjudit

sig att sanda en reparatdor, men att vantetiden kan
bli lang och vad jag tror till en ganska dyr
kostnad."

Pa de andra tre varmepumpanlaggningarna upptacktes
inga akuta brister. Daremot hade en av

smdhusagarna redan fore besiktningen bytt
varmepump. Den forsta varmepumpen hade fungerat sa
daligt att kopet &atergatt och en ny varmepump av
annat marke installerats. Till den nya varmepumpen
fanns dock inga drifts- och underhallsinstrukticmer

Sarniitaiifattningsvis konstaterar provningsanstal ten;
"varmepumpanlaggningarna har trots sin alder en
acceptabel funktion som
kunnat konstateras p& dessa anlaggningar fol jer
tidigare erfarenheter pa likvardiga typer och
aldersmodeller,,"

Undersokningen visar att ur smahusagarnas
perspektiv har varmepumpinstallationen i de allra
flesta fall varit en ratt tillfredsstallande
energi 16sning. Varmefunktionen har ti 1lgodosetts i
husen. Daremot &ar bristen pa service uppenbar,
vilket hotar varmepumpens tekniska livslangd och
darmed investeringens ldnsamhet.
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9,4 Sammanfattande jamforelse

Nedanstdende tabld sammanfattar viktiga likheter
och skillnader mellan faktorer som paverkat
introduktionen i de bada kommunerna»

kommun Borlange Mora
Faktorer-

Planerad konvertering
fran olja till varme-
pumpar i smahus enligt
1982 ars oljereduiktions-

planer. 0 500
Forekom kommunala ) )
energiradgivare ? ja j3
Sav energiradgivarna )
villadgarna radet att en mindre )
installera varmepumpar del ja,

Forekom &terforsaljare i i
av varmepumpar i kommunen Ja Ja

Fjarrvarme i centralorten Ja Ja

1 kommuner med fjarrvarme finns incitament att
hindra inforandet av sma varmepumpar.

M6jligheter att reglera infdorandet genom t.ex.
ett kommunagt elverk Ar ocksd en viktig skillnad
i de bada kommunerna.

Kommunens forsok att paverka inforandetakten

med energiplanering och energiradgivarnas rad

ar en viktig del av forklaringen till den extremt
hoga andelen smdhus med varmepumpar i Mora kommun
jamfort med Borlange dar andelen ungefar motsvarar
medelvardet for norra sverige.
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10. SLUTSATSER

Introduktionen av varmepumpar bdrjade i Sverige
ungefar ett ar efter oljeembargot vintern 1973/74
och var som intensivast 10 &ar senare.

Av offentlig statistik kan konstateras att ar 1985
fanns drygt 100 OO0 varmepumpar i Sverige varav ca

70 000 for uppvarmning av smdhus. | bdrjan av 80-talet
uppskattade statliga organ introduktionstakten

for varmepumpar. Riksdagen angav kvantitativa mal.

Den faktiska introduktionstakten fram till 1985 visar
att mojligheterna att realisera malen fram till 1990
ar sma

Ar 1985 var ca 70 000 varmepumpar installerade i
smahus for uppvarmning. Potentialen for en
fortsatt konvertering frén olja till varmepumpar
var ca 100 000.

Forskningsprojektet har kommit fram till foljande
slutsatser:

-De mest padrivande faktorerna har varit prisrelationen
mellan olja och el samt statliga lan och bidrag for
installation av varmepumpar.

-Som en foljd av det ekonomiska stddet har ocksa
myndigheter informerat om varmepumpar. Den status som
statlig information har i detta sammanhang har varit
ett viktigt stod for foretagarnas marknadsfoéring.

-Antalet tillverkare och generalagenter o6kade

till som mest ca 50. Detta iInnebar korta serier, dar
vissa typer hade brister som upptacktes sent. Detta
medforde andra problem sasom svarigheter for
servicefdoretag att utveckla kompetens for sd manga
olika typer och systemldsningar.

-De fdretag som forst introducerade varmepumpar t.ex.
Westinghouse, frén USA upphérde med tillverkningen
redan i borjan av attiotalet.

Under mitten av BO-talet lade flera foretag ner
tillverkningen av vi 1llavarmepumpar. Reservdelar och
service av dessa blev svartillgangliga.

e-Driftsstorningar forekom pa ca halften av
varmepumpanlédggningarna. Dessa stérningar var
mindre vanliga nar tillverkare och generalagenter
hade kontrakterade aterforsaljare . Variationer
forekom ocksa pa olika marken och systemldsningar.
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-Kvalitetskontrollen av de varmepumpmérken som god-
kdndes for ekonomiskt stéd, minskade genom att
Bostadsstyrelsens krav pa typgodkannande upphdrde
och reducerades till krav pad en formell ansdkan om
typgodkannande.

-De statliga ekonomiska stédet till den mest
resurskridvande lanken i kontrollkedjan, Statens
Provningsanstall, kom for sent,

-Bristerna i det statliga finansierings- och
kontrollsystemet skapade mojligheter for foretag
med kortsiktiga vinstintressen att salja och insta-
lera nya typer av varmepumpar med samre kvalité»

-Andelen smahus med varmepumpar varierar
regionalt» Pa temperatuzonsniva och pa

lansniva ar variationerna i storleksordningen 1:2
och pa kommunalniva 1:45. Skillnaden beror delvis
pad skillnader i de lokala aktdrenas insatser.

-Aterfoérsaljarna har en avgdrande betydelse.

-Kommunernas roll &ar betydelsefull nar de
formedlar statligt stod»

-Kommunala restriktioner bromsade introduktionstakten

-Fallstudien i ett lan med hoég andel <4,5%) smahus
med varmepumpar visar att de statliga atgarderna
for varmepumpar varit verkningsfulla for bade
kommunernas energiplanering och iIntroduktionstakten.
—Flera faktorer paverkar spridningen i olika
regioner: Forutom naturgeografiska forhallanden

och klimat har de lokala aktdrerna en

betydelsefull roll»

—Utmarkande for regioner med en

hég andel varmepumpar ar forekomsten av
framgangsrika aterforsaljare och padrivande
kommuner. Genom energiplanering och
energiradgivning har vissa kommuner underlattat
introduktionen. | exempelvis Mora kommun &r
andelen smahus med varmepump en av de hogsta i
Bverige.

—I regioner med en liten andel smahus med varme-
pumpar ar klimatet och aktdrerna utmarkande
faktorer. | norrlandslanen ar den genomsnittliga
arstemperaturen si lag att uteluftvarmepumpar &r
mindre ldnsamma.
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12 NOTER

INLEDNING

NI) Mo6jligheterna att begransa energiforbrukningen
for att bl.a. minska de globala stdrningarna var
foremadl for forskning redan i borjan av 70-talet.
T.ex. '"Lagenergisamhallet” - en forstudie. 197*»
Centrum for tvérvetenskapliga studier Goteborg.

N2 Exempel pa& orienterade skrifter och litteratur
ar "varme i mark och vatten. Det finns mer att
h&mta &n Du tror." Byggforskningsradet Sthlm 198%».
Varmepumpboken,L-0 Glas, Ingenjorsforlaget

Sthim 1978.

SYFTE, METOD

N3) For att forklara betydelseinnehallet i begreppet

"introduktion™ kan hela processen fran innovation

till en allmant kand vara refereras i fem stegs

1) En innovation kommer till stand.

2) Anpassning till marknaden genom licens eller
patentansékan och marknadsanalys.

3) Foretag beslutar om tillverkning.

*») Introduktionen boérjar genom att varan salufors

och bérjar anvandas.

5) En kontinuerlig leverans av varan sker i

riktning mot den teknisk-ekonomiska

potentialen.

Introduktionen kan delas in i nagra karaktéristiska
skedens 1) Flera foretag beslutar att producera

och marknadsfdra varan. Eventuellt samordnas

vissa uppgifter genom ett branschorgan

2) Marknaden och antalet typer av

varan expanderar med nagon form av statlig
legitimitet eller stéd. 3) Antalet nya

typer av varan stagnerar.

N*») En helhetssyn innebar att de vésentliga faktorerna
behandlas. | nedanstdende schema anges de vasentliga
faktorerna och de olika nivaer som behandlas. Den
internationella nivan ingar endast sasom ekonomiska
och teknologiska faktorer.

Figur A nedan visar de vasentliga

aktdrerna som ar involverade 1 den process
som paverkar introduktionstakten och kvalitén
pa varmepumpar .
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FIGUR B
Ekonomiska Naturliga Bostadsbebyggelse Organisations P \KTORER
Priser Klimat Geologi Befintlig nyproduktion goriﬂter/regler
jepri: eslu
Oljepriser - AKTORER
KOMMUNALA
ORGAN
. N Kommunfullméktige
Budget Planering Mal
Konmunstyrelse
normen ng
Byggnadsndmnd
ev. nya
verksamhetsomréden
Kunskap Granskning Tolkning
av forslag av statliga Hélsovardsnamnd
ev. restriktion normer, egna
normer och regler
Prognos Inventering Bostadsplan Omsitta statliga Verkstéllande organ
Energiplan direktiv och KF:s Plan- och bygg
mal och riktlinjer
Konkretisera Inventera Prioritering Energi rddgivning
Informera Redovisa Rédgivning
Anpassning Utredning Marknads Beslut Energibolag
Energikalla - analys om taxor
- foring Investeringar

Texten i "rutorna” anger sidana verksamheter som férekommer hos respektive aktor och behandlas i rapportens avsnitt
med en jamforelse av tv& kommuner.
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N5) Statistiska Centralbyrdn (SCB) har bl.a.
genomFiirt Folk- och bostadsrakningen 1905
(FoB -85), vars resultat anvands i detta
projekt: Tabell L5-L8.

Tillforlitligheten i resultatet for
variablen varmesystem i populationen
bostadslagenheter i smdhus diskuterades

pa ett seminarium 1988-03-11 pa& KTH.
Delresultat fran SCB:s evalver ingsundersokning
presenterades av Leif Heinstedt.

De skattade nettofelet i huvudgrupperna
"endast ett varmesystem"” och "flera
varmesystem" ar -2,7% respektive 10,8%.

De preliminara resultaten fran denna anger
inga omdémen om varmepumpvariabeln.

Eftersom varmepumpar finns med i bada
huvudgrupperna, men redovisas i denna
rapport i en grupp. Darmed undvikes att
tendensen till forskjutning mellan de bada
huvudgrupperna drabbar varmepumpstatistiken.
Hansyn till evalveringsundersékningens
preliminiara resultat har ocksa tagits genom
att ange avrundade varden for antalet
varmepumpar

W6) Hed smahus menas aret—runt-bostadshus med
en eller tvad lagenheter. Det ar saledes inga
fritidshus eller fastigheter som inte har
ndgon mantalsskriven.

Bebyggelsestruktur

N7) Byggandet av smahus ar marginellt jamfort med
totala bestdndet. Darfor behandlas bebyggelsen
som en extern faktor. Under aren 1980-1985
byggdes mellan 15 800 och 35 540 smahus per ar.
Den vanligaste upplatelseformen var &aganderatt,
men bostadsratt forekom ocksa med 3300-4500

under perioden 1983-1985. Varmepumpar har

Okat fran 270 ar 1983 till 3985 ar 1985.

SCB, Statistiska medelande serie Bo.Tab 114
och 115.

N8) Fastighetsstorleken och ytjordvarmeledningens
arealbehov behéver inte vara begransningar.

En kommun kan ge en fastighetsagare

med varmepump och liten tomt mojlighet att
utnyttja en annans fastighets mark t e:

kommunens genom ett arrende eller nyttjande-
rattsavtal
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REGIONALA VARIATIONER

N9> FoB-S5 Statistiken har bearbetas med
dataprogrammet Lotus 123.

NI0) En jamforelse mellan Kopparbergs l1an och
Blekinge lan visar att andelen smahus med
varmepumpar skiljer sig &t p& ett satt som

inte Overensstammer med vardena i temperaturzonerna.

omrade X-andel smahus med varmepump
Kopparberg Blekinge

lanet 4,5 2,

temperaturzon 3,9 A,3

Bada lanen har haft en befolkningsminskning péa
ca 3 000 personer under perioden 1980-1985.
Andelen forvarvsarbetande var nagot (3-454)
lagre an for hela riket (4r 1984). Betraffande
smahusens uppvarmningsa.tt var andelen smh med
egen panna och direktei ca 2,5% hoégre i
Blekinge an i Kopparbergs lan. Det omvéanda
forhallandet galler for kommunal fjarrvarme.
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INTRODUKTION 1 ETT LnN

Nil) Servicefdretagens begréansningar till vissa
varmepumpmarken -framgar av nedanstaende

schema som tagits fram under ett seminarium

med servicefbretag 1986-02-10.

OLIKA VARfEPUWMARKEN OCH FYRA AV DE SERVICEFIRMOR SOM UTFOR SERVICE
PA RESPEKTIVE ANLAGGNINGAR | KOPPARBERGS LAN

Serviceforetag A B 9 D
Atlas Copco Atlas Copco Atlas Copco
Energy AB Energy AB
Swedtherm Swedtherm
Energi AB
Ahlsell Combi Ahlsell WS AB
Calor-Celsius Calor-Celsius AB
Elektro Standard Elektro Stan-
dard AB
Parca Norrahammar Parca Norra-
hammar AB
Ekopak Ekopak Energi AB
Autoterm Autoterm
Varmesystem AB
CTC CTC Ljungby AB
VT Industriell Industriell
Varmeteknik AB Varmeteknik AB
Scandiatherm Scandiatherm Scandiatherm
Varmesystem AB Varmesystem AB
Thermia Thermia AB
Bentone Bentone-Electro Bentone-Electro
Oil AB Oil AB
Lennox Lennox
Torvent Torvent
Westinghouse Westinghouse

Dicen Dicen
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TABELLFORTECKNING

Tabell nr

1
S

&

(o]

10

11

12

Smahus med varmepump ar 1990
Personliga skal -for energisparande
Antal levererade varmepumpaggregat med
en varmeeffekt < 25 kW

Antal och andel smdhus med varmepumpar

ar 1985 i de fyra temperaturzonerna

Lan med lag <<350 resp hdog 04%) andel
smahus med varmepumpar ar 1985

Kommuner med extremt hdg resp lag andel
smahus med varmepumpar i temp.zon 1

Kommuner med extremt hég resp lag andel
smahus med varmepumpar i temp.zon H.

Uppvéarmningssystem i smahus enligt FoB-85 i
Kopparbergs lan
Andelen smdhus med varmepumpar i lanets kommuner

Varmepumpar som installerats i befintliga
smahus i lanet med statligt ekonomskt stod.

Introduktionstakten for det mest salda
market i befintliga smdhus enligt ENL

Svarens fordelning o6ver olika typer av stdérningar
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EFTERORD

Under forskningsprocessens gang har flera idéer
framkommit hur olika organisationer pa ett battre
satt skulle kunna medverka till en andamalsenlig
introduktion av varmepumpar. Forskningsprojektet
har emellertid varit inriktat pd att beskriva och
analysera introduktionen fram tom 1985. Denna
rapport som avslutas i borjan av 1988 far darfor
ses som en delrapport. Ett nytt forskningsprojekt
planeras med syfte att visa pa

mojligheter att under 90-talet introducera nya
typer av varmepumpar sasom gasdrivna varmepumpar,
freonfria varmepumpar, varmepumpar anpassade for
hus med direktverkande el m m, att sarskilt belysa
kommunernas mdjligheter och begransningar vid
introduktion av smavarmepumpar och
energihushallningsprodukter, att analysera
byggforetagens roll vid introduktionen av smd och
medelstora varmepumpar, att bygga upp langsiktig
kunskap om tvarvetenskaplig forskning med
inriktning pa omradet organisation, energi och
miljo.
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