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FORORD

Denna rapport avser att redovisa dagslaget betr permanenta
belaggningar pd banor for friidrottsandamal samt att lamna
forslag till ev framtida normering.

For projektets genomfdrande vill vi framfora ett tack till
S 0 Borg, SPIFA, Svenska Kommunférbundets Fritidssektion,
fritidschefer och kommunala tjdinstemén Over hela landet som
arbetar med friidrottsanlaggningar samt till i Sverige
verksamma be ldggnings leverantorer.

Véasterds och Orebro 1985-06-30

N-O Tollbom R Johansson






1 Sammanfattni nq

Sedan slutet av 1960-talet har ca 80 friidrotts anlaggningar
forsetts med I6par- och ansatsbanor med permanent ytskikt -
s k "allvadersbanor".

En understkning visar att manga av banorna ar eller har varit
behaftade med fel. Olika typer av skador sdsom t ex snabb
forslitning, sonderfallande och lossnande ytskikt och forand-
ringar av farg och elasticitet ar ganska vanligen fore-
kommande. Dessutom finns skador beroende av dalig under-
grund och p& for dalig resistens mot UV-stralning.

En av orsakerna till felen och skadorna kan vara avsaknaden av
svenska normer for belaggningar av denna typ.

Exempel pd normer frAn Vasttyskland (BRD), Danmark och Norge
borde kunna vara forebild for Svenska rekommendationer.
Forslag lamnas i denna rapport till innehdall i Svenska
rekommendationer.

Vidare ges exempel pd olika provningar som bor vara obligato-
riska vid nyanlaggningar. Exempel pa provningsrapporter redo-
visas.

Garantiadtagandena varierar inom vida granser for olika anlagg-
ningar. Inte sallan har dessutom bestallare och leverantdr helt
olika uppfattning om vad en garanti skall innefatta.

Darfér bor i Sverige finnas en rekommendation t ex ansluten
till vasttyska normer (DIN 18035 del 6) aven for garanti-
fragor.

Provningar bor utforas i stdérre omfattning an nu, garna med
hjalp av norska eller tyska provningsanstalter som besitter
stor erfarenhet.

Forslag ges till hur bestallningsbrev for provning avfattas,
vilka provningar som bér utforas. Exempel pd provnings-
protokoll och hur detta tolkas framlaggas i rapporten.

En méngd banor kan komma att behdva renoveras de narmaste
aren. ldéer ges om hur detta kan ske.



2. BAKGRUND
2.1 Allmant

Den modernisering av de kummunala idrottsplatserna i Sverige
som paborjades under slutet av 1960-talet har fortsatt under
1970- och 1980-talen. Manga av idrottsplatserna ar omkring 50
ar gamla och i stort behov av genomgripande upprustning,
sarskilt da det galler friidrottsbanorna. Kraven pd nya banan-
laggningsmaterial har pd senare &r vuxit sig allt starkare.

De gamla stybbanorna ersétts med modernare material —sk all-
vadersbeldggningar - permanenta banor med ytskikt, av t ex
natur- eller syntetgummi.

Beldggningar av denna typ kallas ofta allvédersbel&ggningar
eller syntetbeldggningar. | denna rapport kommer benamningen
"permanentbeldggning™ att anvéndas.

| Sverige finns idag ca 80 kompletta friidrottsanléggningar
med gummiasfalt eller gummibelaggningar. Aven om nybygg-
nadstakten p g a ekonomiska atstramnlngar mattats sd torde den
paborjade moderniseringsprocessen av bade sportsliga och
driftekonomiska sk&l komma att fortsatta. Man kan med fog
formoda att varje svensk kommun kommer att skaffa sig
atminstone en central anlaggnlng av den standard, som nu kan
anses etablerad som normal | Sverige d v s en belagd 400 m
rundbana med 6-8 banor samt belagda ansatsbanor fér hopp och
kast. Dessutom okar anvandandet av denna typ av beldggnings-
material till tennisbanor, bollplaner, lekplatser och
sporthallar.

2.2 Problembeskrivning

Som némnts ovan finns idag i Sveri%e omkring 80 kompletta fri-
idrottsanlaggningar med permanent beldggning. Trots detta
relativt stora antal nyanldggningar rader det fortfarande en
Overraskande stor osékerhet bland tillverkare, aktiva, be-
stallare och projektorer vilka krav som bor stallas pa beldgg-
ningarna. Man%a subjektiva och ibland ovederhaftiga varde-
ringar fran olika hall gér att man fran bestallarsidan (kom-
munerna) kanner villradighet vid valet av banmaterial. Hit-
tills utforda anlaggningar visar ocksd upp en provkarta pa
tekniska fel och brister. Bland dessa kan némnas:

0 belaggningen lossnar fran underlaget

o

beldggningarna férslits mycket snabbt och ojémnt
0 ytskiktet bleknar eller andrar helt kulér

o materialen forlorar &ven i andra avseenden sina ursprung-
liga egenskaper

Bristen p& svenska byggtekniska foreskrifter och garantibestam-
melser upplevs av de, som &r ansvari% for anlaggningarnas

pphandlln% och prOJekterlng, som helt otillfredsstallande.
Utomlands har sedan manga &r forskning bedrivits i amnet och
normer for egenskaper, provning, utférande och skotsel av
permanentbanor har utarbetats.



En del av de aldsta belaggningarna har si forandrat sina
egenskaper att de ej langre ar lampade for sitt andamal.
Foreskrifter betraffande ombyggnad och rekonditionering av
gamla belaggningar bor darfor ocksa tas fram.



3. PROJEKTETS SYFTE

3.1

| Vasttyskland finns en mycket omfattande norm DIN 18035 Teil
6 gallande permanenta idrottsbelaggningar: "Sportplatze,
Kunststoff-Flachen, Anforderungen, Prifung, Pflege April

1978". Sven i andra lander har grundforskning om permanent-
belaggningar utforts.

3.2

Marknaden for permanenta belaggningar i Sverige ar liten i
jamforelse med t ex Vasttyskland. Det torde darfor inte vara
forsvarbart att for en sd begréansad anlaggningsvolym lagga ned

alltfor stora kostnader for att genom grundforskning skapa
egna normer.

3.3
Detta projekt syftar i forsta hand till féljande:
0 Iinsamla gjorda erfarenheter i Sverige

0 studera utlandska normer

o vardera normerna utifrAn svenska forutsattningar och soka
tillampa dem pa svenska foérhallanden

o foresla tekniskt underlag for korrekt upphandling av
permanenta banbelaggningsmateriel

o formulera krav pa egenskaper och utférande
0 ange garantibestimmelser
0 ge anvisningar om provning

0 utreda och formulera foreskrifter for nyttjande, underhall
och reparationer

0 ge synpunkter pa ombyggnad av gamla permanentbelaggningar



4.

Projektet

4.1
Insamling

4.1.1
4.1.2

4.1.3

4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.3

PROJEKTETS GENOMFORANDE

har genomférts enligt féljande schema:

Insamling av svenska erfarenheter
av svenska erfarenheter har skett genom

Enkat bland kommunermed permanentbelagda fri-
idrottsanlaggningar

Studiebesdk

Sammantraden och kontakter med nyttjare,anlagg-
ningsagare, leverantdrer och projektorer
Studier av utlandska normer och rekommendationer
DIN 18035 Teil 6, BRD

Almindelige Formsaetninger for tilbudsgivning pa
udforelse af Kunststoffbelaegninger pd Atletik-
banor (DAF).

Faste Dekker For Friidret (STUI), Norge

Upprattande av forslag till svenska rekommendationer
gallande saval vid nyanlaggning som vid ombyggnad.



5. ERFARENHETER FRAN BEFINTLIGA SVENSKA ANLAGGNINGAR
51 Enkat bland anlédggningséagare

Varen 1980 utsandes ett frageformular (bilaga 1) till 41 kom-
muner med permanenta friidrottsbanor. Svar erholls fran 30
kommuner, som beskrev forhallandena vid 31 anlaggningar.

Enkaten har foljts upp med bestk pd ett 20-tal av anlaggning-
arna. Det allmanna intrycket ar att manga banagare har en
mycket hdg toleransniva for fel och brister i banbelaggningen

Av frAgorna har nagra, som redovisar tekniska synpunkter,
valts ut for kommentarer:

Fraga 8: "Ar belaggningen vattengenomslapplig? Om nej ar lut-
ningen tillfredsstallande med hansyn till vattenavrinningen?"
De flesta banbelaggningarna har ursprungligen varit vatten-
genomslappliga. Undantag ar t ex Rubcor, AKUS, Fasttrac,
Tartan, som foérekommer pd ett farre antal anlaggningar.

Dar nya vattengenomslappliga material lagts pa tata asfalt-
underlag, har problem uppstatt. Dar banorna efter nagra ar
rekonditionerats med ny "topp" har vattengenomsléappligheten
blivit samre och vatten blivit stdende flackvis i svackor o
dyl. Lutningen - och jamnheten - har i flera sadana fall
alltsa ej varit tillfredsstallande. En rekonditionering bor
allts& alltid kombineras med en Oversyn av lutningar, av-
rinningsférhallanden etc.

Fraga-9. - "Skador"
1. Slitageskador

Notnings- och rivskador forekommer pa alla typer av banmate-
rial och ar mest markbara pad ansatsbanor for langd-tresteg,
hojd, stav, spjut och pa loparbanans innerbana. De langa
spikar som anvandas vid spjutkastning demolerar ganska snart
beldggningen vid sista delen av spjutanloppet. Eftersom inner
banan anvands mycket intensivare an de ©Ovriga rundbanorna
marks noétningen forst har. Méanga idrottsplatser tillater av
detta skal inte traning pa innerbanorna.

2. Andra typer av skador

Skador i banorna p g a dalig undergrund t ex sattningar och
tjallyftningar forekommer alltfor ofta. Sddana skador kan ju
inte skyllas pd banmaterialet utan pd bristande respekt for
markforndllandena. | nagra fall kommer att kravas dyrbara
atgarder, anlaggningar maste tom goras om fr&n grunden.

Se &ven sid 16.

3. Fargforandringar

Hit kan man rékna t ex skador orsakade av vader och vind och
UV-stralning. Det tycks vara sd att sol och nederbérd har en
fullt markbar inverkan pd flera banmaterial - frAn t ex
blekning och utfallning pa Tartanbanor till urlakning av
ytskiktet pd flera andra fabrikat. Denna urlakning kan ge sig
till kanna som svarta utbredda flackar aven pa ytor som inte
varit utsatta for ndgon notning. Detta innebar inte bara en
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fargforandring utan dven att bindmedlet i ytskiktet brutits
ned och blottlagt det underliggande svarta gummimaterialet. Pa
sd satt forsvagas hela banbelaggningen och snara atgarder
erfordras.

Fraga 4: "Har belaggningen lossnat fran underlaget”

Denna typ av skador férekommer bl a dar noétnings- eller
rivskadorna varit sarskilt stora och bildat 6ppna "sar" och
dar paverkan av snd, is och vatten sedan skett.

En annan orsak kan ocksd vara dalig vidhaftning mot underlaget
i synnerhet nar detta utgdrs av &aldre beldggningar som t ex de
tidigare gummiasfaltbanorna.

Fraga 14: "Hur lang garantitid hade banbelaggningen som ny?"

Av 31 anlaggningar hade 10 st 2 &r och 20 st 5 ars garanti.
Denna skillnad i garantitid forekommer ocksd hos en och samma
entreprenor.

| praktiskt taget samtliga fall har det varit svart for att
inte sdga omdojligt att klarlagga vad garantin egentligen
konkret omfattat. Den langa garantitiden 5 ar har inte varit
enbart till fordel for anlaggningsagaren som pd grund harav
ibland fatt vanta till slutet av garantitiden innan fel
atgardats.

Fraga 15. "Har belaggningens elasticitet férandrats?"

"Nej" &r det nastan hundraprocentiga svaret pa denna fraga.
Det bor dock papekas att svaren grundar sig pd subjektiva

omdémen och "hdrsagen" fran de aktiva, dvs inte pd nagra
objektiva méatmetoder.

5.2 Synpunkter fran de aktiva

De synpunkter pd banorna som framforts fran aktiva idrottsman
har varit svara att objektivt analysera. | allmédnhet har
banorna beskrivits som "bra" eller "mycket bra" - nagon gang
"godtagbara". A andra sidan har samma anldggning av andra
aktiva fatt betyg som varierat frAn "mycket bra" till "usel" -
"betongliknande™.

De aldre asfaltbanorna har dock genomgdende fatt laga betyg
sasom "dalig", "alltfor hard" - "landsvagsliknande" etc.

Fd aktiva har klassat banorna som for mjuka. Tydligt ar att
befintliga banor i allmanhet torde vara i hardaste laget
framforallt for traning och for langdistanslopning.

53 Leverantérernas erfarenheter

Samrad har skett med leveranttrer, dels i ett gemensamt
sammantréde, dels i form av en speciell enkét.

Svar, som inkom fran samtliga tillfragade (bil 2), har varit
av stor betydelse vid utformningen av vara rekommendationer.



Har redovisas frdgorna 3 om Garantier och 5 Erfarenheter och
rekommendationer.

"3 Garantier"

Garantitiden varierar fran 2 ar (3 st) till 5 ar (2 st) och
galler betr utférande av permanentbeldggningar (ovan
asfaltytan) och betr fel och brister i materialet.

En entreprendr (med 5 ars garanti) anser att en lang garanti-
tid inte ar enbart till fordel for bestéllaren da svarigheten
att avgora vad som ar normalt slitage resp materialfel ar
storre ju langre tid som gitt ocii foresllr, darfor den i bygg-
branschen gangse garantitiden 2 ar.

En annan entreprendr papekar att sarskilt flitig anvandning av
vissa ytor - t ex innerbanor - kan innebéara viss ¢kad avnot-
ning som trots att det borde kunna betraktas som normalt
slitage for en innerbana skall falla utanfér garantin.

Kommentarer:

Det ar utan tvekan sd att vissa ytor utsatts for extra stort
slitage - t ex vid anlopp spjut och langdhopp, stav och hojd
samt innerbana.

Det ar rimligt att bada parter i garanti kraven tar hansyn till
detta.

"5 Erfarenheter och rekommendationer"

Entreprendrernas allmanna asikter om material och
utférande

"Den brist pd normer och bestdmmelser som idag rader for
permanentbanor ar till nackdel bade for entreprendrer och
bestallare ........ "

Bristen medfor manga onddiga diskussioner och motsattningar
mellan parterna. Ett stort utrymme fo6r tyckande férekommer,
vilket forsamrar samarbetet mellan entreprenér och bestéllare.
De vasentligaste delarna ur DIN-normen 18035 del 6 borde ligga
till grund for eventuella svenska normer s3d att bestallaren
vet vad han koper och entreprendren vet vilka krav som stalls
pd leveransen.

Kommentar:

Marknaden behdver nagon form av enhetligt tillampbara rekom-
mendationer.

12



6. STUDIUM AV UTLANDSKA NORMER OCH REKOMMENDATIONER
6.1 DIN 18035, Del 6 (BRD)

| april 1978, efter narmare 10 ars utredningsarbete innefat-
tande saval praktiska som teoretiska studier och tester i
laboratorium och falt, publicerades i Vasttyskland en norm,
DIN 18035, gallande permanentbeldggningar for idrottsplatser.

Normen ar i forsta hand avsedd for utomhusanlédggningar. Den
behandlar belaggningar for elitidrott, férenings- (bredd-)
idrott och traning samt for lekplatsen.

Resultatet ar en sammanvagning av byggtekniska, sportfunk-
tionella och medicinska krav.

Normen ar indelad i 7 huvudkapitel:

Giltighetsomrade

Kompletterande gallande tyska normer
Begreppsbestamningar

Krav

Provningar

Provningsmetoder

Nyttjande, underhall och reparationer

Nouhwik

Ett koncentrerat och hart redigerat sammandrag pd svenska av
normen har utforts (bilaga 5).

6.2 Danska rekommendationer

| Danmark har Dansk Athletikforbund och Dansk Belaggningsleve-
rantdrer i samarbete gett ut "Almindelige Forudsaetninger for
tilbudsgivning pa udforelse af Kunststoffbelaegninger pa
Atletikbaner". Reglerna har foljande huvudinnehall:

A. Underbyggnad

Generellt

Markarbeten

Kantbegrénsningar

Grusunderbyggnad

.1 Tatningslager

.2 Barlager

5. Asfaltbelaggniangar

.1 Tata belaggningar

.2 Vattengenomslappliga belaggningar

PR

Fore ytskiktet utlagges skall féljande iakttagas:

Trafik far ej ske pd asfaltbelaggningen.

Uverytan skall vara val rengjord och fri fran losa partiklar.
Den fardiga asfaltoverytan skall ligga minst en vecka innan
det permanenta skiktet far palaggas.

B. Krav pd byggplatsen
Generellt

1.
2. Sakerhetskrav
3. ovriga krav



o

Standardreservati oner

Prisstegringar
Ovriga reservationer

Garanti

= O e

Garantitider o .
Garantitider for arbetet i sin helhet ar 1 ar, for
banmaterialet 2 &r.

2. Forvaltning = . ) . .
Vid arbetets overlamnande ldmnas instruktioner fran leve
rantdr till bestallare.

6.3 Norska rekommendationer

I Norge har STUI Statens ungdoms- og idrettskontor utgivit
"Fasta dekker for friidrett" (senaste upplaga 1983)
Innehallet i huvudsak:
1. Inledning

Historik och utveckling

2. Oversikt 6ver permanentbanor
2.1 Tata belaggningar
a) Massiva belaggningar
b) Flerskiktiga belaggningar
c) Mattor

2.2 Vattengenomslappliga belaggningar
a) Homogena belaggningar
b) Struktursprutade belaggningar

3. Kvalitetskrav
3.1 Kvalitetskrav fran idrottsutdvarna
.1.2 Kvalitetskrav fran anlaggningsagaren
.1.3 Normerade krav
a) Elastiska deformationsegenskaper
b) Friktion
cg Motstandskraft for pdkaning av spikar
d) Vattengenomslapplighet
e) Aldersbestandighet
f) Provtagning och kontroll

4. Grundlaggning och underbyggnad
4.1 Generellt

2 Grundundersokning

.3 Planlaggning - program

.4 Markarbeten

.5 Dranering

.6 Ytavvattning och avloppsvatten

.7 Underbyggnad

.8 Asfaltarbete

.9 odvriga anordningar (kablar, vattenledningar, sargar

linjering)



7. FORSLAG TILL REKOMMENDATIONER FOR SVENSKA
ANLAGGNINGAR

7.1 Generellt

Med ledning av tidigare redovisade erfarenhter fran befintliga
svenska och utldndska anlaggningar samt i utlandet gallande
normer och Overenskommelser lamnas foljande idéforslag till
rekommendationer vid byggandet av banor i Sverige.

7.2 Geotekniska fOrutsattningar

Vid utférandet av permanenta ytskikt stalles storre krav pa
underlaget &an for de tidigare férekommande stybb-banorna. Det
ar svart och kostsamt for att inte siga omojligt att med till-
fredsstallande resultat justera en sattningsskada i en perma-
nentbeldggning.

En geoteknisk understkning bodr alltid utféras som underlag vid
projektering av permanenta belaggningar.

Manga gamla idrottsplatser med stybb-banor ligger pa
platser med daliga grundforhallanden. Till skillnad fran
permanentbanor kan stybbarnas ytskikt ganska enkelt juste-
ras. Det ar darfor inte sjalvklart att permanentbe-

lagda banor kritiklost skall forlaggas till samma plats.

Byggherre och projektor bér besinna sitt ansvar och, inte
minst med hénsyn till den stora investering en
permanentbana &r, dven ha modet att avstd fran en
lokalisering pa plats med olampliga grundférhallanden.

7.3 Schaktarbeten, terrasseringsarbeten
Forutsattningar for schaktbarhet, dranering, grundvatten- och
ytvattenproblem skall redovisas i geotekniskt yttrande och i
en byggnadsbeskrivning.

For schaktbotten galler foreskrifter i Mark AMA.
Schaktbotten far ej innehdlla vattensamlingar. Vid tata
material i grunden skall den ha en lutning av ca 1x mot
dranering och betr jamnhet en max avvikelse av 20 mm vid 4 m
ratskiva.

7.4 overbyggnad

7.4.1 Grusbarlager

Overbyggnadens tatnings-, forstarknings- och barlager utfores
enl igt Mark AMA.



Betr dimensioneringen foreslas foljande galla:
Trafj_kj<lassj Min trafikklass 1.
Ty£ 4v_ojLef.bygEnad]_ Grus - Bitumendverbyggnad (GBO)
Je_rra:s_sens_ma_terj_a_|_g_rufp: Enligt geoteknisk understkning
Terras_sens__drane_ri ngsforhalJEnden: Enligt geoteknisk under-
sOkning. Banbadden sYaTl vara vaTdrénerad. Vid lutande
markytor runt banan anordnas avskarande ledningar.

JCoJdméngd: Enligt geografisk beldgenhet.

Med hénsyn till den dyrbara beldggningen bér foljande minimi-
matt ej underskridas.

Forstarkningslager min 25 cm
Barlager min 15 cm
eller totalt min 40 cm
exklusive ev. tatningslager

Vid undergrund av sarskilt lampligt material sasom sand-grus
kan i speciella fall forstarkningslagret slopas.

Betr barlagrets oOveryta bor kraven i DIN-normen uppfyllas
dvs max avvikelse frdn berdknad niva bor vara max + 15 mm.

Barlagrets lutning far vara maximalt \% och parallell med
blivande o6veryta.

Barlagrets jamnhet: vid 4 m ratskiva max avvikelse 20 mm.
7.4.2 Overbyggnad asfaltlager

Overbyggnaden avslutas med tva asfaltlager. Ev kan undre
asfaltlagret utbytas mot en BG med forhéjd bindemedelshalt.

Vid vattengenomslappliga permanenta beldggningar maste aven
asfaltbelaggningarna utféres vattengenomslappliga.

Toleranser:

Max + 10 mm fr&n angiven plushdjd. Vid randanslutningar far
avvikelser ej vara mer &n + 5-0 mm.

Lutning: Max 1% och paralell med blivande overyta.
Jamnhet: Vid 4 m ratskiva max 6 mm avvikelse (5 m-7 mm).

Stegvisa ojamnheter far vara max 1 mm.

Om toleranserna Overdrives maste asfaltlagret
justeras fore det att permanentbelaggningen
anbringas. Justeringen kan ske i form av ned-
slipning av de felaktiga ytorna.

16



17

7.4.3 Vattengenomslapplig permanentbelaggning

Ytskikt

Belaggning

40 MAB 8 0 40 MAB 12 6
60 MAB 12 & 80 MAB 16 ¢

744 Icke vattengenomslappligt ytskikt

Lika 7.4.3 men med 6vre asfaltskiktet av tat typ.

7.5 Permanentbeléaggning, ytskikt
751 Allméant
7.5.2 Lutningar

Nuvarande tekniska friidrottsregler tar ej tillrackligt hansyn
till mdgjligheterna till vattenavrinning speciellt vid tata
ytskikt.

Medan vagar och gangbanor som standard har tvarlutningar pa
2-25% tillater friidrottsreglerna bara 1% och egentligen inte
ens det.

I DIN 18035 finns ett forslag till lutningar for Gverytan pa
frildrcttsbanor. Dessa lutningar strider delvis mot de inter-
nationella reglerna. Den officiellt sanktionerade tillamp-
ningen av DIN 18035 i Sverige ar oklar i detta avseende.

Trots detta bor DIN 18035 tillampas vid tata belaggningar. Vid
vattengenomslappliga belaggningar kan lutningarna i seg-
menten minskas till nagra promille (1:2507) eller tom till
horisontala ytor.

— 2i.2

3.2cm
163 cm
JO.L cm
13.6 cm
16.8 cm
yl8.8 cm 'S iOci
179.4cm
>18.8cm 34.99
>163 cm
>136 cm
>10.1 cm
) 6.8cm
» 3.2cm
+ ¢ 76c¢/K o\v
« *123cm
+17Dem1——
8 888 8E£E
O Otqo

‘'o'qoqqqTt

in\rinir>to vy
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7.5.3 Vattengenomslapplighet

Belaggningarna kan utféras som vattengenomsléappliga eller ej
vattengenomsléppliga. Vattengenomslépplig belaggning &ar att

foredra. Vtvattnet avledes inte endast genom ytavrinning utan
aven genom infiltration i underlaget.

A andra sidan kan i allmanhet dagens markbyggare klara de
toleranser som kraves for att sakerstélla en god avvattning
aven vid tata belaggningar.

Farhagor har framforts att de vattengenomslappliga belagg-
ningarna genom nedfall och férsmutsning med tiden skall sattas
igen och bli tata.

Inga tecken tyder pd att sd skulle vara fallet under tids-
rymden 10-15 &r. (Vid ndgra banor spolar man dock belagg-
ningarna efter varje sasong for att "rensa upp" dem).

| vissa fall har fran borjan vattengenomslappliga belaggningar
blivit tata genom att ytan forsetts med ett nytt fargskikt
(rekonditionerats). Detta har markant forsamrat beldggningens
vattengenomslapplighet.

7.5.4 Kvalitetskrav, egenskapsredovisning
Egenskapsredovisning skall ske i anbudsskedet. Harigenom und-
vikes framtida meningsskiljaktligheter om forvantningar och
verkiigt utfall

Innan en belaggning far anvandas i Sverige bor den darfor
kunna uppvisa godkdnda provningsresultat enl DIN 18035, dels 6
utforda vid officiell provningsanstalt betr foljande egen-
skaper:

- Eftergivlighet (elastiska egenskaper) StVy och Stv»

- Friktion

- Hallfasthet

- Forslitning

- Bestandighet mot gripelement (spikskor)

- Aldring

- Intryckspakanningar

- Linjering

- Vidhéftning mot underlaget

- Ev vattengenomslapplighet

Testerna utfores lampligen vid nagot av de vasttyska statliga

institut, vilka i stor omfattning tidigare utfoért och fort-
farande utfor provningar enl DIN 18035.
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Enbart ytbelaggningen motsvarar en investering pa Over en
miljon kronor. Omléggning av ett misslyckat material medftr
forutom kostnader &ven att anlaggningen &r oanvandbar under
tiden. Det ar darfor i allas intresse att det pd marknaden
endast finns fullgoda material. Kostnaden f&6r en komplett
forprovning enl DIN 18035 &ar cirka 10 000 DM for en
belaggningstyp.

Som en framtida utveckling kan man tdnka sig att leveran-
térerna pa den svenska marknaden startar en forening for
auktoriserad kontroll liknande t ex den for betongelement.
S& har skett i BRD dar 9 av 12 leverant6rer ingar i en
sddan forening.

7.6 Kontroll och provningar under utférandeskedet
Foljande kontroller sker pa byggplatsen:

7.6.1 overbyggnad av grus

1. Materialsammansattning. Krav enl Mark AMA skall uppfyllas.
2. Packning. Krav enl Mark AMA skall uppfyllas.

3. Ytjamnhet. Krav enl DIN 18035 del 6 skall uppfyllas.

4. Tjocklekar. Krav enl Mark AMA skall uppfyllas.

7.6.2 Asfaltlager 1 och 2

Kontroll av ingdende delmaterial genom uppgifter fran asfalt-
verk.

Tjocklekskontroll

Nivakontrol!

Ytjdmnhets kontroll

Slutresultatet av beldggningen ar i hég grad beroende av as-
faltlagrens jamnhet och ytnoggrannhet. | det relativt tunna
ytskiktet bor inga nivafel pa underlagret utjgmnas. Forutom
att det ar kostnadskravande kan det medféra ojamn kvalitet pa
banan. Vissa belaggningsmetoder ger en bestdmd beldggnings-
tjocklek och omdijliggodr darfor en kompensation genom tjock-
leksvariation.

7.6.3 Belaggning
7.6.3.1  Provtagning

2
Upptagande av tva provytor a 25 x 100 ¢cm per 1000 m dvs
5 st pa en normal friidrottsanlaggning.

Proverna upptas genom att "den svarta" belaggningen lossas
frdn underlaget snarast efter utldaggande och sedan forses med
ytskikt samtidigt och lika den ordinarie beldggningen. Ett
prov av varje (dvs totalt 5 st) séndes till provningsan-
stalt, de 6vriga sparas under betryggande skydd pa arbets-
platsen.
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P4 proverna gores foljande tester:

Eftergivlighet (intrycksmotstand)
StWv och Stvh vid +20° C (def enl DIN 18035)

Bestandighet mot spikskor

Hal | fasthet
Brottdjning
Draghall fasthet
Elasticitetsmodul

ProvjiEgarn_as” utférand£

Provningarna kan mycket val utféras pa tyska officiella prov-
ningsanstalter, vilka har stor erfarenhet av denna typ av ut-
redningar. Kostnaden ligger f n pa 1000-2000 DM per anlagg-
ning. Vanlig tidsatgadng ar ca 2 veckor. Lamplig provnings-
anstalt ar

FMPA, Baden Wurttemberg
Otto Graph Institute 7000 Stuttgart 80 (Vaihingen)
Pfaffenwaldring 4, tel 00949-711-7841.

Exempel pd bestallning av provning och pd protokoll fran prov-
ning framgar av Bilaga 6, 7 och 8.

Norges Byggforskningsinstitut, Oslo, utfor sedan nagot ar
ocksd samtliga provningar med undantag av "spikskotestet".

7.6.3.2 Kontroll av nivaer, lutningar och jamnhet

Belaggningens nivA blir ett resultat av asfaltytans tillatna
tjockleksavvikelser enl 7.6.3 nedan. Vid anslutningen utmed
banans kanter far belaggningens 6veryta ej underskrida anslut-
ningshéjden och med max 5 mm Overskrida densamma.
(IAAF-reglerna ar nara nog omdjliga att uppfylla av bygg-
tekniska skal ).

Belaggningens lutning far vara max

Belaggningens jamnhet: Max avvikelse far vara 6 mm vid 4 m
ratskiva.

7.6.3.4  Belaggningens tjocklek

Tillatna avvikelser fran foreskriven tjocklek ar + 2 mm. Inom
max 5% av ett antal godtyckligt valda métpunkter dver hela
anlaggningen far dock avvikelsen uppgad till j~3 mm.
Medelvardet pd samtliga matningar far dock ej ligga mer an 1
mm under angiven tjocklek.

Kontroll av beiédggningens tjock/lek_

Hal 0 20-25 mm upptages. Max 1 prov/100 m2. 2
Vid stora ytor upptages farre t ex 1 prov/500 nr.

Det ar viktigt att tjocklekstoleransen innehalles. Mycket
ojamn tjocklek ger alltfor varierande egenskaper pd banan.

Vid acceptabel omfattning av for tunna tjocklekar kan, som ett
alternativ till ombyggnad av felaktiga ytor, en ekonomisk
reglering ske.
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Vissa avvikelser kan enl ovan tolereras. For att ekonomiskt
reglera detta anvands i BRD foljande metod:

For en viss yta berdknas hur manga mm fOr tunn belaggning i
medeltal ar. | entreprenadkontraktet finns angivet ett av-
drag for varje mm beldggningstjocklek.

Ex. Inom en 100 m2 stor yta befinnes ytskiktet vara 2-4 mm for
tunt.Overenskommet pris ar 10: -/nr och mm tjocklek.
Bestallaren godtar avvikelsen rent tekniskt men erhaller en
ekonomisk gottgorelse av

100 nr x 3 mm x 10:-/nr mm = 3.000:-.

7.6.3.5  Daghok

Vid beldggningsarbetena skall dagbok foras.

Forutom vanliga byggplatsnoteringar sasom vader och tempe-
ratur skall &ven noteras chargenummer eller andra koder

eller identifikationstecken pd alla i belaggningen ingaende
bestandsdelarna.
7.6.3.6  Laboratorium

Leverantoren bor ha tillgang till laboratorium dar i be-
laggningen ingdende bestandsdelar kontinuerligt kan provas.

7.6.3.7 Bekostandet av provningar
For provningen skall gélla AB 72 kap 2 § 15.

Detta innebéar att bestédllaren bekostar ovan angivha prov-
ningar vid godkénda resultat.

Vid underkénda resultat bekostar entreprendren saval den
forsta provningen som ev ytterligare provningar erforder-
liga p g a forsta provens underkdnnande.

7.7 Kommentarer till provningsprotokoll

Eftergivlighet m m enl DIM 18035 del 6 tabell 3 ger foljande
varden:

Typ av sportyta Standard Standard Foreskriven
deformation  deformation tjocklek
vertikal hori sontal
StVy i mm StVA i mm mm

Lopar- och

ansatsbanor 0,6-1,8 1,0-4,5 13

Lekfalt *)

Lekplaner

Spelplaner 1,0-2,0 1,0-4,5 13

Uppvarmningsbanor 1,8-3,0 2,0-5,0 16

*) Om ytorna ocksd skall anvandas som lOpar - ansatsbanor
maste daven kraven betr bestandighet mot spikskor uppfyllas.
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Stv. far for loparbanor variera mellan 0,6-1,8. Ju lagre véarde
desto hardare bana. For en elitanlaggning dar man vill ha
toppresultat ar ett varde pa 0,8-1,3 onskvart. En anlaggning i
huvudsak avsedd for tr&ning bor ha hogre vérden ja t o m
kanske over 1,8 och uppemot 2,0.

Betr StV, géaller i stort sett samma varderingar och att man
helst bér ligga i intervallets mitt.

Bhesntd nd_iEhet_mot_SE£i kar. Ig_rifeJement

Enligt 6.2.8.5 indelas belaggningarna i tre klasser 1-111. For
frildrottsbeldggningar skall klass | alltid uppfyllas.

H 4] fasthet

Enligt 4.5.14: Draghallfasthet skall uppgd till minst 0,5
N/min . Brottojningen skall uppgd till minst 40%.

7.8 Garanti

Hur lange skall en "permanent" benbeldggning halla? Inte ens
ett betonggolv med speciellt ytskikt av hardbetong ar "per-
manent” dvs outslitligt.

Slitaget pad friidrottsbanorna &r mycket varierande - saval
inom en och samma idrottsplats som mellan olika anléggningar.
Féljande ytor &r speciellt utsatta:

- Upphoppsyta hojdhopp

- Spjutansats, sista metrarna vid stopplinjen

- Stavhopp, vid upphoppet

- L&ngd och tresteg, vid och mellan ansatsplankorna

Innerbanan slits hardare an Ovriga l6parbanor.

Man méaste acceptera ett visst slitage. A andra sidan far inte
banmaterialen vara sa undermdliga att de mest belastade ytorna
redan efter kort tid (sig ett par ar) blir oanvandbara.

Spikarnas langd paverkar slitaget. Stranga regler bor darfor
uppstéllas betr maximerade spiklangder. Internationella for-
bundet kan forhoppningsvis i framtiden ocksd acceptera en ut-
veckling av modernare och mer anpassade skor dar t ex inte
kravet pa ett max antal spikar per sko havdas lika hart som
idag.

Med dessa forutsattningar foreslas foljande garantiregier
galla:

7.9 Rekommendation till garantibestimmelser

7.9.1

For anlaggningarna i allménhet bdr garantitiden folja den i
bygg- och anlaggningsbranschen gangse d v s 2 ar.
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7.9.2

Permanentbeldggningen boér ur material synpunkt ha garanti-
tiden 5 ar.

7.9.3

Som skador pa grund av onormalt idrottsslitage skall endast
raknas bevisligen kontinuerligt anvandande av for langa spi-
kar, anvandandet av felaktiga redskap samt brist och fel
fran nyttjaren betr underhall och skotsel.

7.9.4

D& skador och fel uppkommer, vilka bestallaren bedomer falla
under leverantdrens garantiansvar, skall dessa omgaende
anmélas till leverantbren.

7.9.5

Leverantéren far inte vanta med att laga uppkomna garanti-
skador till garantitidens slut utan skall atgarda fel och
brister snarast mojligt, under innevarande sasong.

7.9.6

Leverantéren alagges att senast i samband med belaggningens
slutbesiktning overlamna skriftliga skotsel- och driftsin-
struktioner samt instruktioner om hur enklare reparationer
skall utforas. Leverantdren skall kunna leverera material for
dessa mindre lagningar inom 10 dagar efter bestallning.

7.9.7

D4 6verbyggnad och permanentbelaggning (2) levereras av olika
entreprenérer skall ett sarskilt dvertagandeprotokoll
upprattas. | detta garanterar leverantor 1 for "det inbyggda"
underlaget medan belaggningsleverantéren (2) har att godkénna
eller underkanna detsamma betr ytjamnhet nivaer, lutningar etc
(se bilaga). Belaggningsleverantéren (2) godkanner underlaget
genom att underteckna det gemensamma besiktningsprotokollet.

7.9.8

Fel och brister som ar av sadan art att de kan paverka tav-
lingars genomférande skall atgardas senast inom 3 veckor efter
anmalan, Ovriga typer av fel inom pagdende s&song.

7.10 Avgransningar

Beldggningarna skall ha stadiga begrédnsningar mot grasytor och
grusytor. Begransningarna kan utgbras av t ex kantstenar av
betong, sargrannor i plast eller betong eller motsvarande.
Begransningar av tr& bor undvikas p g a rorelser i traet.
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7.11 Underhall och lagning

| leverantorens &tagande skall ingd att limna skotsel- och
underhal { sinstruktioner for banan och dess belaggning. Alla
instruktioner skall vara skrivna pd svenska.

Instruktioner skall aven lamnas hur driftspersonalen skall
kunna atgarda smarre fel och brister. Material for dessa
enklare lagningar bor under garantitiden gratis tillhanda-
hallas av leverantéren inom garantidtagandet.

8. REPARATION OCH OMBYGGNAD (REKONDITIONERING) AV
GAMLA BELAGGNINGAR

8.1

Manga  permanentbelaggningar har nu_varit i bruk i atskil-
liga &r. Har de motsvarat forvantningarna?

Erfarenheterna har hittills inte varit odelat positiva.
Osakerhet - ibland okunnighet - hos svenska entreprendrer har
satt sina spar f!) pd manga anlaggningar. Trots att man haft
ﬂ(llghet att tillampa erfarenheter och metoder fran t ex den
a marknaden har man valt att exprimentera med egna metoder
och recept, misslyckats och darigenom orsakat tvister och om-
byggnadséatgarder.

Som en bekraftelse pd detta har en del "fabrikat" forsvunnit
ur marknaden for att de inte hallit mattet. Den formodade
livslangden ﬁ 15-20 &r har visat sig vasentligt Gverdriven.
Inte ens en alverm? av denna tidrymd hade motsvarat verklig-
heten. Pd manga stallen har man redan efter 5-7 ar (t o m &nnu
tidigare) tvingats till stora reparationer.

Vanliga orsaker ar:

8.11

Deformationer orsakade av séttningar, tjallyftningar eller
mekanisk averkan gav fordon t ex). Otillracklig hansyn
till daliga grundforhallanden ar alltsd en vanlig orsak.
8.1.2 Felaktigt utférande

Visar sig ofta snabbt och brukar kunna &tgédrdas inom garanti-
tiden.

8.1.3

Délig vidhaftning mot underliggande asfalt eller mellanskikt i
sjalva banmaterialet.

8.1.4 Délig kvalitet hos belaggningsmaterialet

Kan ta sig uttryck t ex genom att relativt snabbt pdverkas av
klimatfaktorer, sol, regn och snd.
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8.1.5 Slitageskador

Vissa ytor pad en anlaggning blir utsatta for mer slitage én
andra - innerbana, anloppsbanor etc. Denna typ av skador beror
naturligtvis pd i vilken utstrackning banorna anvands. Upptra-
der de redan inom 3-4 ar kan det finnas anledning misstanka
att kvalitén pd banmaterialet inte ar tillfredsstallande.

Att uppstélla generella rekommendationer om reparation av be-
fintliga anlaggningar ar svart eftersom materialsammansatt-
ning och laggningsmetoder varierar mellan fabrikaten. Man
maste i varje enskilt fall bedoma vad som bor géras om t ex
befintligt material 6verhuvudtaget kan anvéndas som underlag
for ny ytbelaggning. Det finns fall dar det skulle ha varit
avgjort battre att riva bort befintligt material &n att
behalla och s6ka "snygga" till banan. Den generella
rekommendation man kan ge ar att radgéra med sakkunniga -
garna flera - om lampliga atgarder.

8.2 Nagra exempel pa atgarder vid skadade belaggningar
8.2.1

Banmaterialet &r fortfarande anvandbart men ytbelaggningen
sliten eller helt borta.

Rengoring - t ex med hogtryck-sprutning - hdl lagas, grovt
skadade partier skdres ut och erséttes med nytt material (med
samma svikt som bef material), ny ytbelaggning med
PU-bindemedel och gummigranulat pafores.

8.2.2

Dar belaggningen slappt mot underlaget kan man klistra pd nytt
genom att ta upp pafylinadshal, fylla pa lim och pressa ut
limmet med valt.

Det forekommer ocksd att man dar banmaterialet ar mycket
porost sokt paféra lim genom hela ytan uppifrdn. | ovrigt
lagning och ytbehandling enl 8.2.1.

8.2.3

Efterstravar man en vattengenomslapplig banbelaggning maste
underlaget, dar detta &r tatt perforeras t ex genom att borra
hal sd tatt att aven asfaltunderlaget kan raknas som vatten-
genomsléppligt. (En entreprendr anvéander sig av en kvadrat-
meterstor platta med 5 borrar 22 mm).

8.24

Ett alternativ vid tatt gammalt underlag &r att utfora &ven
ytbelaggningen tat. Det ar dd sarskilt noga med att banytorna
far en tillfredsstallande lutning mot draneringsdiken och
brunnar.
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8.2.5

Ett alternativ vart att betona did det galler aldre tata as-
faltunderlag ar att detta borttages helt och ersattes med
vattengenomslappligt asfaltunderlag. Ett ingrepp i denna
storleksordning kan vara befogat dar anlaggningen aven dras
med andra felaktigheter sédsom daliga lutningar, gropar, tjal-
skjutningar etc.

8.3

| samband med rekonditionering av belaggningen ar det lampligt
att aven se over och atgarda bl a foljande:

Anlaggningens totala dispositon och idrottsbanornas layout
Lutningar, nivaer

Draneringar

Ledningssystem, vatten, regnvatten, avlopp
Séakerhetsavstand

Tomrér for kabel dragningar

Belysningsanordningar

Bevattning

ovrig teknisk utrustning

Resultattavlor

Publikplatser

Fortsatt kombination med eller separering fran fotboll
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OREBRO, Rune Johansson 019/13 60 70 ! 1980-03-28 0 042 011
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PERMANENTBELAGGNINGAR FOR FRIIDROTTSANDAMAL

Uppfoljning av erfarenheter fran befintliga anlaggningar

1.

2.

3.

Kommun: Varberg s Uppgiftslamnare:sigvard

Anlaggningens namn: Paskbergsvalleif

Omfattning Q Rundbana 400 m Q 8 banor
|:| 8+6 banor
(@) 6 banor
|:| farre &n 6 banor

|:| Rak bana, matt 1 x b =

Anlaggningsar: -1975:

Utnyttjandetid ett normalar

fr o m den 1/5
tom den 15/10
Vinterutnyttjande O nej
1 Ja
Om svaret ja: Hur nyttjas banan vintertid?

Belaggningens fabrikat - beteckning: Rubtan*

Ar belaggningen vattengenomslapplig Q nej
O ja

.1 Om nej: Ar 1lutningsforhallandena tillfredsstallande med hansyn till
vattenavrinningen?

.2 Om ja: Har egenskaperna markbart forandrats sedan banan var ny?

O nej inte alls
[ I ja, nu ar vattengenomslappligheten nagot samre

I | ja, nu ar vattengenomslappligheten mycket samre



9.

10.

11.

12.

29
Skador

1 Slitage lokalisering (t ex innerbana, upplopp etc): .Ansatsbanor + *
itinberbanor

Forsok beskriva slitageskadorna (tdnkbar orsak etc}:-.Slapper nagot, tapparj
fargenS

.2 Andra typer av skador - l&ge och typ: .Linjemalning slapper ;

.3 Fargférandringar? Q nej, inga
G3

Om ja: Hur har fargen &ndrats? .Jiek»
Har fargforandringen nagon praktisk betydelse t ex for banans drift,
for dess nyttjande etc?” Nej*?

4 Har belaggningen lossnat fran underlaget? Q  nej
GJ J
Om ja: FOrsok beskriva var och hur skadan upptrattringa omfattning*
|5a ansatsbanor o.dyly
Reparationer
jXj nej, inga
O ja
Om ja: Vilka - omfattning - ldge etc?
Hur blev resultatet av reparationerna?
© lika bra som ursprunglig bana
j | godtagbart
| | daligt

Vem utforde reparationen?
Q ursprunglig entreprenor
| 1 banégarens egen personal

I | annan entreprenor
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13. Vem stod for kostnaderna?
m garantidtagande
1 banéagaren

1 annan, Namligen .........cccooiiiieniiiieee e

14. Hur lang garantitid hade banbelaggningen som ny?

1 ar
m 2 ar
D 3 ar
1 ... ar

15. Har belaggningens elasticitet forandrats?
(3 nej
1 ja
Om ja: Beskriv hur.
ib. Varfor valdes just det aktuella materialet?
Mli kostnadsskal - lagst pris

[ f tekniska kvaliteter

| [ annat skal, namligen ...
17. Sargtyp: lattmetall

18. Linjering: Har ommalning mast ske?

O nel
HT ja, efter .. A.. &

19. Nagra personliga synpunkter:
.1 Skulle Du vélja samma material vid en ny bana?

08 ja

| ] nej, - varfor?
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.2 Hur uppfattar de aktiva Er bana?
Vid traning  Vid tavl

Mycket bra

Bra

Godtagbar

Knappt godtagbar
Dalig

0 0000O

ocljobldolo

Urdalig

Tack for hjalpen!

ToJbofn & Johansson

Det ar bra om lage for fel, skador etc kan markeras pa ovanstdende enkla skiss.

Formularet atersandes till: Nils-Olof Tollbom
Rastensgatan 9
724 62 VASTERAS

Bif. frankerat svarskuvert
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Kontor, handlaggare Oatum Arbetanr

VASTERAS, Nils-Olof Tollbom 2980-12-10 0 042 oaa

PERMANENTBELAGGNINGAR FOR FRIIDROTTSANDAMAL BFR 791675-2

_Vi vore tacksamma om vi kunde fa svar pa foljande fragor:

1. Kan ni ge oss en aktuell Varudeklaration" pa ert belagg-
ningsmaterial
i i il -
;?g;gg{;gﬁﬁﬁj sammansattning
Taggningsmetod
tjocklekar
— — forutsattningar for laggningen

feimeeee = a=-w--- tid FOr laggning och hardning

ev andra egenskaper av intresse S

-2. Vilka laboratoriemdssiga provningar har ert belaggnings-
i_' material genomgatt

nar?

beteckning,protokoll el dyl ?

3. Hurlange skall en permanent banbeldggning halla enligt
er upptattning”®
Kan ni beskriva ert garantidtagande och foérutsattningarna
for att det skall galla. Vad som framst asyftas ar

— garantier som tal en juridisk proévning.

4. 1 vilken omfattning och sen nar har ert material anvants?
...... i Sverige
———————— utomlands

5% Vill ni beratta nagot om era erfarenheter av hittills

gjorda arbeten?

Ar det ndgot sarskilt ni vill framhalla, som kan vara till

nytta i en kommande skrift
"Rad och anvisningar for projektering,
upphandling,byggande och kontroll av
permanenta belaggningar for friidrotts-
andamal”

Vi vore tacksamma att f& fragorna 1,2 och 3 besvarade med
fortur
Ni kommer att omkring nyar fa material pa remiss for yttrande.

Nils-Olcf Tollbom
Rastensgatan £
724 62 VASTERAS

(fVvy /ww
-ffhm
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Byggd
ar

1968

1969

1970

1971

1972

1973

1974

1975

1976

1977

WN—

~No o b

10
11
12
13

15
16

17
18

19

20

Kommun
—idrottspl

vaxjo
Séderhamn
Sollentuna

Solna
Halmstad
Haninge
Lidingo
-Boson

Malmo
-Rosengéard
Uppsala
-Valsatra
Nykoping
Umed

M6 Indal
Orebro
Harnésand
Taby
Stockholm
-Stadion
Vindeln
Helsingborg

Malmo
-Hasthagen
Vasteras
-Arosvallen
Uppl .Bro
Goteborg

-Slottskogsv.

Hudiksvall
Karlskrona
Karlstad
Kil

Lund

Nynashamn
Visby
Ostersund
Lidingo
-Lidingo6v
Oskarshamn
Skellefted
Varberg
Borlange
Botkyrka
Enkoping
Hassleholm

Linkoéping
Malmo
-Stadion
Olofstrom
Rattvik
Uddevalla
Funasdalen
Trelleborg

Fabrikat

Permatrac
Rubkor
Permatrac

Rubkor
Permatrac
Permatrac

Rubkor

Rubkor

Rubkor
Rubkor
Rubkor
Rubkor
Permatrac
Rubkor
Rubkor

Tartan
Rubtan
Rubkor/Fas trac

Trellstep

Akus
Rubkor

lartan
Rubtan
Rubtan
Rubtan
Rubtan
Rubkor/Fastrac

Rubkor
Rubkor/Fastrac
Rubko r/Fastrac

Trelltop
Rubtan
Rubtan
Rubtan
Rubtan
Rubtan
Rubtan
Rubtan

Rubkor/Fastrac

Rubtan
Trelltop
Rubtan
Rubtan
Rubtan
Trelltop

Ombyggd
ar

1984
1982
1979,85

85
1978

1978
86

1984
1977

1981
1984
1985

1983

1980
83

1985

1983
1985

1981
1985
1985

1980

85
1986
1986
1986
1985

1985

1984
86
1986

1985/86

34

Fabrikat

Skansport
Skansport
Rubtan(16p.b :r)
Skansport(ho pp)
Nabosprint

Nabosprint
Nortan

Sprintan
Rubtan
Skansport
Akus

Skansport
Skansport
Skansport

Nabosprint
Nortan

Spiketop

Sprintan
Skansport

Sprintan

Skansport
Skansport

Trelltop
Spiketop
Polytan
Polytan
Skansport
Skansport

Skansport

Rubtan
Skansport
Nortan

Skansport



Byggd
ar

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

*Kommun
—idrottspl

Bollnas
Hede

Pitea
Stenungsund
Stockholm
-Spanga
Svedala
Arvidsjaur
Eskilstuna
Norrkodping
Skovde
Solleftea
Uppsala
Angelholm
Hal Isberg
Ljusdal
Stockholm
-Kristineberg
Varnamo
Huddinge
Jonképing
Sodertal je
Danderyd
Halmstad
-Sannarp
Kalmar
Lycksele
Mora
Sundsvall
Svanstein
Vasteras
-Wenstromska
Bjuv

Boras

Gavle
Mjolby
Stockholm
-Enskede
Karlskoga
Nassjo

Ange

Arboga
Boden
Goteborg
-Rambergsv
Kristianstad
Motala
Norrtalje
Partilie
Falkenberg
Hy ltebruk
Torsby
Stockholm
-Zinkensdamm
Ornskoldsvik

.Fabrikat

Nabosprint
Rubtan
Rubtan
Sprintan

Rubtan
CemtanDurilan.
Rubtan
Nabosprint
Rubtan
CemtanDurilan
Rubtan
Nabosprint
Trelltop
Nabosprint
Rubtan

Sprintan
Rubtan
Nabosprint
Nabosprint
CemtanDurilan
Nortan

Skansport
Skansport
Rubtan
CemtanDurilan
Rubtan

Rubtan

Akus
Skansport
Skansport
Nortan
Skansport

Nortan
Skansport
Skansport
Nortan
Skansp ort
Rubtan

Spiketop
Skansport
Nortan
Nortan
Sprintan
Skansport
Polytan
Polytan

Nortan
Spiketop

Ombyggd
ar

1984

1986

1985

1986

35

Fabrikat

Nortan

Spiketop

Sprintan

Spiketop



fixvirxl ny anlaggn 1" jrenov anlaggn

~aFasfaltbanor™ Friidrottsanlaggningar

m rundbanor 36
antal och byggnadsar f

Permatrac resp fabrikat

Rubkor/Fastrac
Trelltop
Tartan

Akus

Rubtan

Nabosprint

INortan
;CemtanDurilan
' Spiketop

ISprintan

'Skansport
Polytan

totala antalet anlaggningar
for aren 1968

68 ;69 j 70| 71 172 80 81



Daliga grundforhallanden kan Kkrava

extraordinadra och dyrbara forstark-
ningsatgarder.

Manga gamla idrottsplatser med ba-
nor av kolstybb ligger pa platser
med daliga grundforhallanden. Vid
otillrackliga grundforstarknings-
atgarder kan man darfor fa bekym-
mer med en permanentbelaggning.

Undvik om mojligt att lagga fri-
idrottsbanor pa mark som sjunker.

37
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Sliten iInnerbana med provbit av
nytt material.

Notnings- och rivskador fdrekommer
pa alla typer av banmaterial och ar
mest markbara vid starter,ansatsba-
nor For hopp,spjut och pa& innerbana
De langa spikar som anvands vid
spjutkastning demolerar snart be-
laggningen vid spjututkastet.



Belaggningen kan utfdras som vat-
tengonomslapplig eller tat.

Den rat tengenoms lappliga ar att
foredra. Vtvattnet avledes da inte
bara genom ytavrinning utan &aven
genom direkt infiltration i1 under-
laget .

I vissa fall har fran borjan vat-
tongenomslappliga belaggningar
blivit tata genom att ytan forsetts
med ett nytt Ffargskikf,som tatat
porerna och darigenom forsamrat
eilet” tagit bort bel&ggningens vat-
tengenoms lappi ighet.

Del kravs stor noggrannhet i av-

vagningen av ytorna for att ytav-
rinningen skall (unge ra.

Orsaken till ojamnheterna kan ock-
-a bero pad marksattningar:

Lutningen i sidled p& Ildparbanorna
far vara 1:100. Pa segmentet dare-
mot tillats endast 1:250. Dar kan
det darfor vara sarskilt befogat med
ett vallengenomslappligt material.
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Deutsche Normen

DIN 18035 Del

6

BILAGA 5

kortfattat sammanhang

42
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BILAGA

DIN 18035 Del 6 i kortfattat sammandrag

Innehallsforteckning
Normen ar indelad i 7 huvudkapitel
1. Giltighetsomrade

2.  Kompletterande géllande tyska normer

3. Begreppsbestdmningar

4.  Krav

5.  Provningar

6. Provningsmetoder

7. Nyttjande, underhall och reparationer

Héar nedan foljer ett kortfattat sammandrag av resp. huvud-
kapitel .

Normen i sin helhet (pa tyska) kan rekvireras t ex via Svensk
Byggtjanst, Stockholm .

1. Giltighetsomrade

Normen géller for utomhus spel-, lek- och friidrottsytor ut-
forda med permanent belaggning (Kunststoffbelag). Normen gél-
ler inte for ytskikt med gréas- eller mattliknande struktur
eller for plastbelaggningar for rullskridskoakning, tennis-
banor eller banor for skiddkning och skridskoakning.

2. Kompletterande géllande normer och underlag

Detta kapitel fortecknar ett antal normer med kompletterande
anvisningar sasom t ex

DIN 1995 Bitumindsa bindemedel
DIN 18035 del 3 Sportanlédggningar, avvattning
DIN 18196 m fl Markbyggnad
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3. Begreppsbestamningar

Forteckning och forklaringar dver i normen anvanda begrepp
enligt foéljande sammanfattning.

De olika skikten definieras med foljande figur:

Kunststoffbelog,
em-oder mehrschichtig
obere und untere
1 . 1 gebundene Trogschicht
Viviryr)\
44 >1iT1 1% ungebundene
W VAV AV A Tragschicht

g _mee
e * t 1 * > e
1 E'rdphanur® Fitterschicht
Unterbau oder
Untergrund
Kunststoffbelag Permanentbeldggning en- eller
ein- oder mehrschichtig tvaskikts
Obere und undere Ovre och undre bundet barlager

gebundene Tragschicht
Ungebundene Tragschicht Béarlager (obundet)

(Forstarkningslager 6verbyggnad)

Filterschicht Tatlager

Erdplanung Terrassering

Unterbau oder Untergrund Terrass

.1 "Kunststoff - Flache" (ung. yta med syntetisk belagg-

ning - allvadersbelédggning)
permanentbelagd yta

.2 "Untergrund" (Befintlig, ursprunglig mark)
.3 "Unterbau" (Underbyggnad). Fylining for

nivdavjiamning eller barighets-
forbéattring

.4 "Erdplanung" Terrassering av befintlig mark
eller underbyggnad

.5 "Filterschicht" Tatningslager. Ung. lika Mark
AMA.

.6 "Tragschicht" (Barlager) Innefattar forstérk-

ningslager pch barlager av grus
samt Ovre asfaltbundna béarlager

.7 "Kunststoffbelag" (Syntetisk belaggning - perma-
nentbelaggning)
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Beldggning (7) kan vara

a. vattengenomslapplig

b. delvis vattengenomsléppl ig

c. icke vattengenomslappl ig

Detta paverkar daven utférandet av pkt 6 ovan.
.8 Byggnadssétt (Einbauverfahren)

.1 Platsbyggd beléaggning

.2 Prefabricerad i form av bandelar eller skivor med redan
fardigstallda ytskikt

.3 Kombinerat utférande av .1 och .2
.4 Overytans behandling

a. ett elastiskt granulat stros in i den annu fuktiga
belaggnings- eller ytmassan

b. Ett strukturbildande ytskikt t = 0,3 - 1,0 mm
utsprutas eller utrakas

c. Forsegling av ytan (t < 0,3 mm)

d. Préagling av beldggningsdverytan i samband med be-
laggningens utférande

4. Krav

4.1 Undergrund och underbyggnad

4.1.1 Geotekniska forhallanden

4.1.2 Forbéattringar av undergrunden

4.1.3 Terrassens hdjdlage, jaAmnhet och lutningar.

Awvvikelse fran angiven hojd +- 20 mm.

Terrassytan skall ha en lutning av min. \% (lika 6Overytan).

Terrassen skall vara sd jamn att avvattningen ej forsvaras.

4.1.4 Avvattning

De permanentbelagda ytorna forses med avvattningsanordningar
enligt DIN 18035 del 3.

4.2 Tatningslager

421 Material

Ungefar lika Mark-AMA och BYA.

422 Tjocklek

Medeltjocklek efter packning minst 60 mm. (Jfr Mark AMA).
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4.2.3 Hoj dl &ge, lutningar, jamnhet

Overytans avvikelse max +- 20 mm frdn angiven hdojd.
overytans lutning minst 1%.

Jamnhet. Vid 4 m ratskiva far avvikelsen vara max + - 20 mm.
4.3 Icke bundet barlager

4.3.1 Material

Uppgifter om materialsammansattning vid vattengenomsléappliga
resp icke vattengenomslappliga belaggningar.

4.3.2 Tjocklek och barférmaga

Tjockleken ar beroende av befintlig marks barformaga och
varierar mellan 150 och 900 mm.

4.3.3 Hojdlage, lutningar, jamnhet

overytan far avvika max +- 15 mm.

Lutning max 1 och parallell med 6verytan pa fardig belagg-
ning. Jamnhet. Vid 4 m ratskiva max avvikelse 15 mm.

4.4 Bundna béarlager

Beroende pd om belaggningen ar vattengenomslapplig eller ej,
varieras det bundna béarlagrets uppbyggnad.

4.4.1 Material

| stort sett motsvarande svenska végbyggnadsanvisningar.
Se f 6 ovan 4.3.

4.4.2 Hojdlage, lutning, jaAmnhet

Hojdlage +- 10 mm med vissa kompletteringar betr anslutning
till sargar och andra begrénsningar.

Lutningar max s och parallella med belaggningens yta.
Jamnhet. Vid 4 m ratskiva en avvikelse av max 6 mm vid
maskinutlaggning och max 8 mm vid handutlaggning.

Ytterligare regler finns for att fa erforderlig avvattning.
Trappstegsformiga ojamnheter far ej Overskrida 1 mm.

Om ovanstdende toleranser Gverskrides maste det bundna bar-
lagret kompletteras genom slipning, kompl. uppbyggnad eller
ombyggnad innan ytlagret utfores.

4.4.3 Oppen konstruktion

Vid vattengenomslappliga belaggningar.

4.4.4 Tat konstruktion

Vid ej vattengenomslappliga belédggningar.
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For 4.4.3 och 4.4.4 definieras bindemedelstyp, bindemedels-
halt, tillsatsmedel, halrumsvolym, packningsgrad och tjock-
lek. Betr tjockleken stadgas att undre béarlagret boér vara
min 40 mm och 6vre barlagret min 20-35 mm.

4.5 Permanentbeldggning ("Kunststoffbelag™)

Belaggningen skall garantera en riktig funktion ur sport-
funktionell, teknisk och medicinsk (skadeférebyggande)
synpunkt.

Detta ger bestamda krav pad foljande bl a egenskaper:

Hojdlage, lutningar, jamnhet

Eftergivlighet och tjocklek

Friktion

Bollstuds

Vattengenomslapplighet

Forslitning

Bestandighet mot gripelement (spikskor)

Aldring

Intryckspakanningar

10. Brannbarhet

11. Overytans struktur

12. Banmarkeringslinjer, hallbarhet, vidhaftning,
ovriga egenskaper

13. Forsegling

14. Hallfasthet

15. Vidhaftning mot underlaget

COoONOTR~WNE

45.1 Hojdlage, lutning, jamnhet

Hojdlaget pd belaggningens 6veryta &r beroende av hojd-
laget pa det 6vre bundna barlagrets overyta och pd belagg-
ningstjockleken med hansyn till de tillatna avvikelserna, an-
givna i avsnitt 4.5.2.2 nedan. Vid anslutning mot kantbegrans-
ningar (sargar) far angivna anslutningshojder inte alls
underskridas och inte heller overskridas med mer & 5 mm.
Overytan pa belaggningar far utlaggas med en lutning av hdgst
1l.
Figur 2 visar ett exempel pa lutningar. Dessa av-
viker fran de som f n ar godkidnda av IAFA men galler
utan inskrankningar i BRD. Utférandet av lutningar
i segmenten kan dessutom modifieras vid varje en-
skild anlaggning.

Vid maskinutlaggning av de bundna barlagren och vid handutlagt
barlager av gjutasfalt far Overytan pd belaggningen ha en
svacka av hogst 6 mm vid 4 m ratbrada. Vid svackor stOrre é&n
2 mm maste fordjupningens langd i avvattningsriktningen vara
minst 200 ganger djupet, i alla andra riktningar 100 ganger
djupet, se figur 3.

Vid for hand utlagda barlager far avvikelsen vid 4 m rat-
skiva inte vara stOrre an 8 nw. Vid svackor mer &n 2 mm maste
av svackans langd vara minst 150 resp 100 ganger djupet i
avvattningsriktningen resp andra riktningar pa samma sSatt som
ovan.
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Efterqgivlighet och tjocklek

Betr kraven pa eftergivlighet och tjocklek pa belaggningen
galler att de i tabell 3 angivna bestdammelser och till-
lagg i avsnitt 4.5.2.1 och 4.5.2.2 uppfylles.

Tabelle 3. Nachgiebigkeit und Dicke

d Standard- Standard- N
Art “er Verformung verformung Ienn-
Sportflache dicke

vertikal horizontal
StVrinmm  S/Vh in mm mm

Lauf- und

Anlaufbahnen 0,6 bis 1,8 1,0 bis 4,5 13

Spielfelder!) 1.0 bis 2,0 1,0 bis 4,5 13
warmlauf- 18bis30 20 bis5,0 16
bahnen

1) Wenn sie auch als Lauf- und Anlaufbahnen mitbe-
nutzt werden, sind auch die Anforderungen hin-
sichtlich der Bestandigkeit gegentiber Schuhen mit
Greifelementen (siehe Abschnitt 4.5.7) zu erfillen.

45.2.1 Eftergivlighet

De i tabell 3 angivha vardena for standarddeformationen ar
gransvarden inom temperaturomrade +-0 - +40°. De galler for en
medeltjocklek av belaggningen. Beldggningen maste vara
likformigt uppbyggt t ex betr sammansattning rekomnenderas
varden som att det vid + 20 °C inom belaggningsytan inte

finns storre avvikelser frdn S+V dn 0,4 mm och S+H mer &n

1,0 mm. For frildrottsanlaggningar som utféres speci-

ellt for tavlingsandamal rekommenderas varden som ligger pa de
undre siffrorna (S+Vv=0,8-1,3) medan man vid friidrotts-
anldggningar som i huvudsak anvéands for skolidrott, breddsport
och tr&ning bor efterstrava de 6vre vardena (S+V=2,0).

Hur eftergivligheten bestammes framgar av avsnitt 6.2.1.1
nedan.

4.5.2.2 Tjocklek

For att sakerstalla de idrottsfunktionella och tekniska egen-
skaperna tillAts en maximal tillaten avvikelse av den nomi-
nella tjockleken av +-2 mm, inom hoégst 56 av matstallena
(likformigt fordelade Over hela belaggningsytan far avvikel-
sen vara hogst +-3 mm.

Medelvardet av alla matstallen far dock inte avvika mer &n
1 mm frAn kravd nominell tjocklek.

Tjockleken pd permanentbelaggningen skall vara 13 mm.

| hoppomradet mellan avstampsplankan och hoppgropen vid
tre-stegsansatsbanor, i avkastomradet for spjutkastning (5 m)
samt i avstampsomradet for hoéjdhopp (2 x 5 m) och i
avstampsomradet runt vattengrav for hinder skall tjockleken av
beldggningen vara 20-25 mm. Beldggningstjockleken mats enligt
avsnitt 6.2.2 nedan.
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45.3 Friktion (glidmotstand)

Vid banor for friidrott skall belaggningsoverytan vara sa
utford att man vid anvandning av provningsforfarande A
(belaggningsoverytan vat-provsula av stal) enligt avsnitt
6.2.4 far en glidfriktionskoefficient av lagst 0,5 och vid
anvandning av provningsforfarande B (belaggningsdveryta torr+
provsula lader) far ett varde av minst 0,8.

Vid lekplatser skall belaggningséverytan vid anvéndning av
provforfarande A ge en glidfriktionskoefficient av minst 0,5
och vid provforfarande B hogst vardet 1,5. (Lagre vérde & 1,5
ar onskvart).

45.4 Bollstuds

Bollstudsen skall vid provning enligt avsnitt 6.2.5 vara
minst 90v%.

455 Vattengenomslapplighet

Man skiljer mellan vattengenomslappliga, delvis resp icke
vattengenomslappliga belaggningar. Vattengenomslappliga be-
laggningar skall ha ett vattengenomslapplighetstal av minst
0,1 cm/sek. Belaggningar med ett vattengenomslapplighetsvarde
av 0,05 och 0,1 cm/sek bendmnas delvis vattengenom-
slappliga belaggningar.

Vattengenomslapplighetsvardet prévas enligt avsnitt 6.2.6.
45.6 ' /Slitagemotstand/ Forslitning

Det relativa slitagemotstandet rv skall vid belaggningar med
overytprofilering (avsnitt 3.8.4 fall A, B och D) ha ett varde
av minst 1,0; vid belaggningar utan Overytprofile-

ring skall vardet vara minst 5,0. Det storre vardet kravs
eftersom slitaget vid dessa belaggnlngar inte bara sker pa
overytan utan ocksd pa sjélva belaggningsmaterialet. Vid rv =
1 skulle i detta fall Overytan inte bara bli glatt utan skulle
ocksd sjalva belaggningen pd kort tid bli materialmassigt
avnott(sliten). Det relativa forslitningsmotstandet bestams
enligt avsnitt 6.2.7.

4.5.7 Bestandighet mot gripelement /spikar/

Belaggningar for friidrottsytor skall vid provning enligt
avsnitt 6.2.8 halla klass 1. Belaggningar for lekytor som ar
kombinerade med friidrottsytor maste vid provningen enligt
avsnitt 6.2.8 halla minst klass 2.

Belaggningar inom avstampsomrade for hojdhopp och avkast-
omrade for spjutkastning skall vara sarskilt motstands-
kraftiga mot slitage fran spikskor.
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4.5.8 Aidring

Vid prévning av aldring i snabbaldringstest enligt avsnitt
6.2.9 far belaggningen resp belaggningsoverytan inte bli
spréd, hard, klibbig eller falla sonder. Belaggningsover-
ytan far dessutom inte vasentligt blekna eller morkna.

Som mattstock for aldringen anvands forandringar betr drag-
hallfasthet, brottéjning och elasticitetsmodul.

Kvoten Qz far inte vara mindre 4n 0,75.
Kvoten Qb far heller inte vara mindre 4n 0,75.
Kvoten Qd skall ligga i omradet 0,75-1,25.

45.9 Krav betr tryckbelastning

Restintryckning efter prov enligt avsnitt 6.2.10 skall vara
mindre an 1,0 mm.

45.10 Brannbarhet

Beldggningarna skall uppfylla klass 1 enligt DIN 51960.
Fyller belaggningen inte dessa krav far den branda tjller
brinnande beladggningsytan inte vara storre &n 0,1 nr efter 30
min fran forsokets borjan.

Provning sker enligt avsnitt 6.2.11.
4511 Overytans struktur

Belaggningens Overyta far inte vara sd (mekaniskt) ra (ojamn)
resp hard‘att redan latta fall fororsakar hudskador. Ytan
skall dessutom uppfylla de ndédvandiga friktionsegenskaperna
enligt avsnitt 4.5.3.

4512 Banmarkeringslinjer

Strukna eller sprutade l6parbane- eller lekfaltsmarkeringar
skall vara tackande och fasta vél till beldggningstverytan.
De anvanda materialen maste vad betraffar hardhet och boj-
lighet vara avstamda med beldggningens motsvarande egen-
skaper. Det relativa slitatemotstdndet maste halla minst 0,3.
Markeringslinjer far inte vasentligt forandra eftergiv-
lighet, friktion och Overytans struktur (vattenavlopp).

| korttidsvadertest enligt avsnitt 6.2.9 far markeringslinjer
inte vasentligen forsprodas, hardna, gulna eller forlora sin
ljushet (hogst ett steg tillates i gratonskalan efter DIN
54001).

45.13 Forsegling

Forsegling maste fylla kraven enligt avsnitt 4.5.12.

De far inte skadligt inverka pa belaggningens egenskaper
speciellt vad géller avsnitt 4.5.1 till 4.5.10.

4.5.14 Hallfasthet

Beldggningen skall efter fardigstallandet vid prov enligt av-

snitt 6.2.12 ha en draghallfasthet av minst 0,5 N/mri och en
brottdjning av minst 40%.
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4.5.15 Vidhaftning mot barlagret

Vid platsbyggda belaggningar maste belaggningen vara tillrack-
ligt fast och varaktigt férbunden med det underliggande bundna
barlagret.Prefabricerade belaggningar maste vara varaktigt
limmade eller s& beskaffade resp fastade (t ex sjalvhaftande
belaggningar) att de sportfunktionella kraven uppfylls.

PROVNINGAR
5.1 Allmént
Man skiljer mellan féljande huvudtyper av provningar:

- Lampl ighetsprov (Egenskapsredovisning)
- Sjalvkontrollprov eller sjalvévervakningsprov
- Kontrollprov

Provningarna omfattar foljande:

- Provtagning

- Transportforpackning av provet

- Transport av provet fran provtagningsstallet till
provningsplatsen (laboratorium e likn.)

- Genomférande av proven

5.11 Lampli ghetsprov/Egenskapsredovisning

Provning, som visar att materialet och produktionen upp-
fyller kraven, skall genomféras av kvalificerad Provnings-
anstalt. | provningsintyget skall detaljerat anges om provet
ar godkant till varje del enl kraven i denna norm. Andras
material, arbetsutférande eller sammanséttning av material
skall ny egenskapsprovning genomféras. Omfattning och olika
slags lamplighetsprovningar framgar av 5.2-5.6 nedan.

5.1.2 Sjalvévervakningsprov

Sjalvovervakningsprov &r prover som leverantdren eller den han
ger sadant uppdrag genomfor for att faststalla att egenska-
perna i grundmaterialet resp materialblandningen eller den
bruksfardiga produkten uppfyller éverenskomna krav. Slag och
omfattning av sjalvévervakningsprov overlates pa leverantéren
att bestamma.

5.1.3 Kontrollprov

Kontrollprov ar provningar av uppdragsgivaren (bestéllaren)
for att faststalla att materialblandningen eller den bruks-
fardiga produktens kvalitetsegenskaper uppfyller 6verenskomna
krav.

Provtagningen saval som den provning som sker pa byggplatsen
genomfors av leverantdren pa anvisningar av bestallaren.
Provtagningen oGverenskommes sa att pdgdende arbete inte for-
hindras. Upptagningsstéllena av prov pa belaggning skall
Overenskommas. Fo6religger vid provtagning skillnader mellan
provytan relativt andra omraden i belaggningsytan skall detta
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antecknas i den skriftligt avfattade provtagningsjournalen.
Slag och omfattning av de regelméssigt genomférda kontroll-
proven ar angivna i avsnitt 5.2-5.6.

5.1.3.1 Extra kontrollprover

Om man anser att resultatet av kontrollprov enligt avsnitt
5.1.3 inte ar rattvisande for hela den av provet omfattande
ytan kan extra kontrollprover kravas.

Punkter for provtagning i belaggningen skall harvid Overens-
kommas mellan parterna.

5.1.3.2  Skiljeundersdkningar

En skiljeundersdkning ar ett upprepande av ett kontrollprov
over vilkets riktighet tvivel har framkommit fran bestallare
eller leverantor.

Undersokningen kan ske pd uppdrag av en av parterna av en
godkdnd provningsanstalt, vilken inte har genomfort tidigare
kontroll for den aktuella anlaggningen. P3 detta séatt erhallna

resultat galler dad i stallet for de ursprungliga provuppgif-
terna.

514 Forundersdkningar

Forundersodkningar ar undersotkningar gjorda av bestéllaren
eller dennes utsedda ombud for planering av objektet. Vad
betraffar markbeskaffenhet och undergrund géaller i denna norm
férundersdkning i stallet for egenskapsprov.

5.2 Undergrund och underbyggnad

521 Forundersdkning resp lamplighetsprévning

5.2.1.1 Fo6runderstkning av undergrunden (geoteknisk under-
sokning)

Punkten beskriver vikten av geotekniska understkningar for att
forhindra sattningar eller lyftningar i undergrunden och for
att konstatera att marken har erforderlig barférmaga.

5.2.1.2 Lamplighetsprov av underbyggnaden

522 Kontroll av terrasseringen

5.2.2.1 Hojdlage, lutning och jamnhet

Hojdlage och lutning kontrolleras genom avvégning. Jamnheten
kontrolleras genom en 4 m ratskiva enligt avsnitt 6.1.1.

5.2.2.2 Deformationsmodul (packningsgrad )

Métning av markens b&ddningsmodul (packningsgrad) sker endast
om sa anses erforderligt.

5.2.2.3 Packningsgrad

Se ovanstaende.
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5.2.2.4 Kornstorleksférdel ning

De for underbyggnaden levererade byggmaterialen brukar i regel
kontrolleras okulart. | tveksamma fall sker kontroll med sikt-
ning e d.

5.3 Filterskikt (tatlager)

I princip galler motsvarande regler som i Svenska Mark AMA.
(For svenska forhallanden bor reglerna i Mark AMA tillampas.)

5.4 Icke bundna barlager

5.4.1 Egenskapsredovisning

5.4.1.1 Kornstorleksférdelning, kornform, stenmaterial
5.4.1.2 Frostbestandighet

5.4.1.3 Vattengenomslapplighet

54.2 Kontroll

For 5.4.1 och 5.4.2 géaller speciella DIN-foreskrifter, vilka i
stort motsvarar Vagverkets rekommendationer och Mark AMA.

5.5 Bundna barlager
551 Bitumindst bundna béarlager

Egenskapsredovisning och kontroll skall ske enligt samma
regler som for vagbyggande i BRD.

5.6 "Syntetbeldaggning" (permanentbelaggning - ytskikt)

5.6.1 Lampl ighetsprévning/egenskapsredovisning av
permanentbeléggningen

Egenskapsredovisning av belaggningen sker med féljande prov:

eftergivlighet enligt avsnitt 6.2.1

- friktion och glidmotstdnd enligt avsnitt 6.2.4
- bollstuds enligt avsnitt 6.2.5

- vattengenomslapplighet enligt avsnitt 6.2.6

- slitage enligt avsnitt 6.2.7

- bestandighet, motstadndskraft mot gripelement enligt avsnitt
6.2.8

- aldring enligt avsnitt 6.2.9
- tryckbelastning enligt avsnitt 6.2.10
- brannbarhet enligt avsnitt 6.2.11

- draghdllfasthet, brottdjning och elasticitetsmodul enligt
avsnitt 6.2.14
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5.6.2 Kontroll av belaggningar

5.6.2.1  Jamnhet

Jamnheten kontrolleras enligt 6.1.1.

5.6.2.2 Beskaffenhet enligt okularbesiktning

Kontroll sker okulart t ex genom anvandning av en lupp med ca
20-faldig forstoring. Jamforelse sker betr dverensstammelse
mellan den utférda beldggningen och det beléaggningsprov som
foljt lamplighets-

testen/anbudet.

5.6.2.3 Tjocklek

Belaggningens tjocklek resp dess skikts tjocklekar méts enligt
avsnitt 6.2.2.

5.6.2.4 Draghallfasthet, borttojning, elasticitetsmodul

Draghallfasthet, brottojning och elasticitetsmodul bestamms
enligt avsnitt 6.2.12.

5.6.2.5 Vattengenomslapplighet

Vattengenomslappligheten i platsbyggda beldggningar kontrolle-
ras i tveksamma fall enligt avsnitt 6.2.6.

5.6.2.6  Provtagningar

Provtagningsstallena bestams i samrdd mellan bestallare och
leverantdr. Proverna skall (efter okularbesiktningar) utgéra
genomsnittsprov for det kontrollerade omrddet av belaggningen.
Antages det eller faststalles det att den kontrollerade ytan
visar skiljaktligheter (t ex felaktigheter) jamfort med andra
kontrollytor eller med 6vriga ytor sa skall dessa omraden s
langt som mojligt redovisas i provtagningsprotokollet.

Provtagning och provning som sker pad byggnadsplatsen utfores
alltid av bestéllaren och beldggningstillverkaren gemen-
samt.

5.6.2.6.1 Vtprov 25 c¢m x 100 cm

Ytprov av belaggningen tas under byggnadsarbetet. Normalt tas
en provyta om 25 x 100 cm pd varje paborjat 1000 ni belagg-
ningsyta. Vid platstill verkade beldaggningar skall ytprover tas
sd att inga lagningsstallen uppstar i den fardiga belaggnings-
ytan.

Belaggningar framstallda genom gjutforfarande kan ocksd gjutas
i en form. Vid halrumsrika belaggningar eller merskiktsbelagg-
ningar med halrumsrikt underlag tas prov av undre skiktet
efter det att halrumsrika skiktet hardnat och fore
anbringandet av foérseglingen sprutskiktet resp det massiva
overskiktet.
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5.6.2.6.2 Borrprover av diameter 25 mm

Borrprover for visuell kontroll och for bestdmning av tjocklek
tas genom att utborrning sker av den fardiga belaggningen pa
av bestédllaren bestdmda stallen minst ett borrprov for varje
100 nr bel&ggningsyta (vid stOrre ytor kan farre

prov ténkas).

Utborrningen sker med hljélp av enkel hélborr vars inre
diameter som regel skall vara 20-25 mm. Den genom upptagande
av borrprov uppkomna 6ppningen i beldggningen skall téatas
genom igjutning med massiv beldggningsmassa. Provstéllena
skall redovisas pa en plan sd att borrproverna kan identi-
fieras.

6. Provningsutférande
6.1 Undergrund och underbyggnad, tatningslager

Icke bundet och bundet béarlager. Normer for vagbyggnad
galler.

6.1.1 Bestdmning av jamnhet fér béarlagret
Jdmnhet kontrolleras med 4 m réatskiva.

6.1.2 Bestamnin% av tjocklek, halrumshalt och packnings-
grad for bitumindst bundet bérlager i Gppen
konstruktion

| Sverige'Vagverkets normer.

6.1.3 Bestdmning av vattengenomslapplighetsvérde for
bitumindst bundet barlager i oppen konstruktion
pa laboratorium

6.1.4 Bestamning av vattengenomslapplighet pa den
fardiga bitumindst bundna bérlagret i Gppen
konstruktion (faltforsok)

a (mal och anvindningsomrade)

Proven avser att faststalla om ett bitumindst bundet bérlager
i oppen konstruktion i fardigbyggt skick uppvisar tillréacklig
vattengenomslépplighet. Forsoket skall i regel foretas forst
24 tim efter det att det provade skiktet har fardigstallts.
Efter ett rikligt regn skall minst 12 tim forflyta fére for-
sokets borjan.

b (redskap och provmedel)

Tunn inte deformerbar metallring med ett inre tvarsnitt pa ca
290 mm och en hojd av minst 30 im; Plastisk tatningsmassa;
Cirkelformig schablon med ett yttre tvarsnitt av ca 280 mm;
Provningsvatska enligt avsnitt 6.1.3.1 (Detta innebér att

man anvander t ex destillerat vatten av temperaturen 23°C till
vilket tillsatts ett 0,01 viktsprocent vdtmedel t ex natrium-
al kyl -bensol-sulfomat).
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¢ (genomforande)

Den ringformiga schablonen laggs pd overytan av skiktet vilket
dessforinnan har rengjorts fran ev l0st fastsatta partiklar.
Runt schablonen dras tatningsmassan upp till en bredd av minst
10 mm. Efter det att schablonen borttagits trycks metallringen
fast och jémnt in i tatningsmassan s& att en oklanderlig tat-
ning erhalles mellan metallringen och Gverytan pd det skikt
som skall provas. Metallringen fylles déarefter med 2 liter
provvétska och med ett stoppur mates tiden som forflyter tills
dess vattenytan har natt ner till det skikt som skall provas.
Lackage av provvatskan pa belaggningens overyta vid sidan av
metall ringen far inte forekomma.

Vattengenomsldppligheten betraktas som tillfredsstallande om
forsoket ar avslutat inom 5 min.

6.2 "Syntetiska" (permanenta) beléggningar

De i de foljande beskrivna provningarna kan genomforas pa
beldggningsprov som antingen ar framstéllda 1 laboratorium
(Laboratorieprover) eller pa byggplats (byggplatsprov).

Vid laboratorieprov méste beaktas att dessa inte har till-
verkets under samma forutsattningar som foérekommer pa en

byggplats.
6.2.1 Eftergivlighet

Med eftergivlighet menas i dessa normer egenskaperna pa en
golvyta som deformerar sig av belastning. Eftergivligheten
bestar av en idealelastisk och en dampande komponent till-
sammantagna och bestams genom storleken och forhallandet
mellan dessa komponenter sinsemellan.

Eftergivligheten bestdims genom ett matforfarande dér storleken
och tidsforloppet for belastningen skall efterlikna
forhallanden som uppstar da en idrottsman springer.

6.2.1.2  Provkroppar

Provkropparna maste ha ett minsta tvarsnitt eller en minsta
kantlangd av 20 cm.

Proverna maste vara forbundna med ett jamnt formstabil t och
hart underlag (t ex plywoodplatta tjocklek mer &n 16 mm).
Minst 3 Erov roppar skall provas. 8Dérefter beskrivs i DIN hur
provet skall anbringas pa en platta.)

6.2.1.3  Forbehandling av provkropparna

Provkropparna méste under minst 24 tim fore méatningen for-
varas och konditioneras i speciellt klimat.

6.2.1.4  Provredskap
Eftergivligheten uppmats med “den konstgjorda idrottsmannen

Stuttgart”. Uppbyggnad och funktion av konstgjorda idrotts-
mannen framgar av bild 11 i DIN 18035 del 6.
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6.2.1.5 Provets genomfdrande
Vid provet skall foljande forsok genomforas:

StV EVertikaI Standarddeformation)

a) svangforsok
; StvA) (Horisontal Standarddeformation)

b) lutande fallforsok
6.2.2 Tjocklek

Uppmétning av be_IaEgningens tjocklek resp skikts tjocklek
gdres pa cylindriska prov som tas ut som laboratorieprov resp
yggplatsprover enligt 5.6.2.6.2.

6.2.3 Rahetsdjup
6.2.3.1  Begreppshestdmning

Réahetsdjupet ar ett geometriskt matt gé’l raheten for
beléggnmgsbverytan enligt DIN 4760. Som rahet definieras
darvid regelbundet eller oregelbundet aterkommande vertikala
avvikelser fran en jémn Overyta dar avstanden mellan
avvikelserna ar obetydliga jamfort med avvikelsernas djup.

6.2.3.2  Provredskap

Som rahetsprovyta tjanar vid belaggningar en jamn yta av
10 x 50 mm. (Beskrivning av maétinstrument for rahetsmaétning,
se DIN 18035.)

6.2.3.3  Genomforande och utvardering

Beskrivning hur man véljer matstélle och hur man gor utvérde-
ringen.

6.2.4 Friktion och glidmotstand
6.2.4.1 Begrepp

Glidfriktion &r det motstand som uppstér da foten genom glid-
rorelse satts mot underlaget. Storleken pa detta rorelsemot-
stand beror i forsta hand pa Overytans mekaniska sléathet, pa
skornas slathet och pa den kraft med vilken skon trycks mot
belaggningen. Den mekaniska slatheten i belaggningséverytan
forandrar sig beroende pa belaggningens fuktighet, nedsmuts-
ning, aldring och forslitning.

Fér att belaggningens inflytande pd overytan skall kunna be-
stammas mattekniskt och for att olika belaggningar skall kunna
amforas med varandra faststalles glidfriktionsmotstandet i
orm av ett glidfriktionsvérde med normerad provsula.

6.2.4.2  Provanordning

Provanordningen framgar av bild 14.

6.2.4.3  Provsula

Normerad provsula definieras.
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6.2.4.4 Utvérdering

Matningarna erhalles som en tid-vridmomentkurva (glidnings-
kurva D) och en tid-normal kraftkurva (glidningsmatkurva V).

6.2.5 Bol | reflektion (studs)
6.2.5.1  Begrepp

Med bollreflektion avses aterstudshojden fran en basketboll ,
vilken traffar marken vertikalt.

6.2.5.2  Provningsredskap

For att bestdmma bollreflektionen anvénds en vanlig
basketboll, vilken fyller tavlingsreglerna for FIB. Dessutom
erfordras en anordning att mata bottens aterstudshojd.

6.2.5.3  Forsoksgenomforande

Basketbollen slapps fran en hojd av 1,8 m lodratt pa en
betongyta och aterstudshojden (mellan 6verkant boll och
overkant mark) méats. Basketbollen maste vara sa pumpad att
aterstudshojden fran betongplatta ligger mellan 1,2 och 1,4 m.
Omedelbart efter matning pa betong mates aterstudshoéjden pa
sanma satt pad det aktuella belaggningsmaterialet.

6.2.5.4 Utvéardering

Bollreflektionen ar definierad sasom kvoten mellan &terstudsen
for bollen pd belaggning och aterstuds av samma boll pa
betong. Bollreflektionen anges i %.

6.2.6 Bestdmning av vattengenomslépplighet

6.2.6.1 Bestamning av vattenslukvardet (vattengenomslépplig-
hetstal ) i laboratorium

a. Apparatur
b. Genomférande
c. Utvardering och krav

6.2.6.2 Bestamning av vattengenomslappligheten pa en fardig-
byggd beldggning (faltférsok)

Vattengenomslappligheten bestdnmes enligt forfarande som anges
i avsnitt 6.1.4.

6.2.7 Slitagemotstand

6.2.7.1 Begrepp

Med slitagemotstdnd mot avnotning menas den genom forslitning
frdn sport- och vanliga skor forvantade varaktigheten pa det
avndtbara belaggningsskiktet, dvs det belaggningsskikt som
kan avnétas utan att funktionen eller utseendet pa
beldggningen vasentligt forandras, oOverytans forsegling och
linjering skall darvid sarskilt iakttas. For att bestdimma
livslangden (bruksvardet) &r foljande storheter erforderliga:
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a. Tjockleken eller vikten pa det avnotbara belaggningsskiktet

b. Tjocklek eller viktforlust vid bestimda forslitningsforut-
sattningar.

Kvoten mellan det avnitbara beldggningsskiktets vikt och
beldggningsskiktets viktsforlust vid den fastlagda
avnotningsproceduren ger det relativa avnoétningsmotstandet,
vilket betecknas rV. Dimension = 1.

6.2.7.2  Genomfdrande av proven

P& speciella provkroppar gores nétningsforsok i omgangar om
20 cykler. Efter var{e cykel végs provkropparna. Har belagg-
ningen en fargforsegling sd skall det visuellt faststallas i
provningsprotokol l et efter hur minga cykler forseglingen é&r
genomslipad.

6.2.7.3 Utvérdering

Det relativa slitagegsmotstandet rv mates efter 20
forslitningscykler och uttrycks som kvotenmellan den avnétbara
ytans vikt och den vid forsoket avnétta vikten.

Om det provade avnétbara belaggningsskiktet ar avnott fore
man har natt 20 forslitningscykler bestams det relativa for-
sl itningsmotstandet efter foljande formel:

vV = n_
20

n = antalet forslitningscykler vid dd genombrott av det avnot-
bara beléggningsskiktet skedde. Resultatet avrundas till 10-
delsenheter. Matfelet bedéms vara 101 av métvardena.

6.2.8 Bestandighet mot sportskor med gripelement (spikar).

6.2.8.1  Begrepp

Genom "provning av bestdndighet mot gripelement™ bestdmmes
bela%gnin ens egenskaper vid anvdndandet av gripelement
(spikskor).

6.2.8.2  Provkroppar

Som provkroppar anvandes bitar ur beldggningen med minst
matten 80 c¢m x 20 cm.

6.2.8.3  Provutrustning

Provutrustning bestar i huvudsak av ett stalhjul med blank-
Egleraq cylindrisk yta 80 mm bred och 260 + 10 mm i diameter.
a periferin finns gripelement med form enTiqt fiqur 17

DIN 18035.
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6.2.8.4  Genomférande av proven

Hjulet skall p§ en strdcka av minst 60 cm belagsytan kéras
fram och tillbaks. Vid start av hjulet skall det bromsas med
ett vridmoment av 30 Nm och tryckas mot beldggningen med en
kraft av 350 N.

For att provspikarna inte standigt skall tryckas ned pd samma
stallen i belaggningsoverytan skall hjulet efter tva Gver-

gangar, en gang fram och en gang tillbaka, genom en sarskild
anordning vridas ungeféar 6° mot axeln. 120 Overfarter bildar

en cykel. Provet bestar av 5 cykler.
6.2.8.5 Utvardering

Utvarderingen sker visuellt genom faststallande av de genom
aktiviteten orsakade skadorna. Belaggningen tas dérvid upp
frdn underlaget och botjes Over en cylindrisk rulle med

70 mm tvarsnitt.

Belaggningen betygsattes darefter i ndgon av foljande tre
klasser beroende pd de resultat kontrollen ger.

Klass | Inga med blotta 6gat urskiljpara instick eller
andra skador.

Klass 1l Inga med blotta ©6gat urskdnjbara repor.

Klass 11l Omfattande skador.

6.2.9 -Aldring
6.2.9.1 Begrepp

For att underséka aldringen lagges prov av den beldggning som
skall undersbkas i olika klimat under 12-24 dagar. Vid dessa
aldringsforsok (kortklimattester) skall det naturliga klima-
tet i det fria efterliknas under definierade och reproducer-
bara forhallanden.

Efter forvaring i klimatkammare sker provningar enligt ovan.
De egenskaperna som darvid jamfors med motsvarande hos sadana
prov som icke har genomgatt aldringstest. Darvid skall i
forsta hand egenskaperna hallfasthet, styvhet, eftergivlighet
och tojbarhet men ocksd sadana aldringsegenskaper som
sprickbildning, repor, klibbighet och fargférandringar
bestdmmas.

6.2.9.4  Faststédllande av belaggningsforandringar

Vid det visuella betraktandet av den &ldrade och icke aldrade
belédggningsprovkroppen skall alla fenomen som &r av betydelse
for belaggningens anvandningsomradde beaktas: Forandringar i
form och farg, ljushet (bestammes enligt grdmatskala DIN
54001), repor, blasor, utsipprandet av bestandsdelar, sprod-
het, klibbighet och kritning.
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De icke aldrade och de éldrade beldggningsprovkropparna skall
ocksd genomgd dragforsok enligt avsnitt 6.2.12. De darvid re-
sulterande matvardena for brottojning R) for draghallfast-
het y och for elasticitetsmodulen Ez skall varje klimat
stallas upp sasom kvoter QR, Q, och ~ pd foljande_satt:

on = n aldrat/ B oaldlrat/Q, = 7 aldrat/ 7 oaldrat.
Q" = Ez aldrat/ Ez oéldrat. L

6.2.10 Provning av egenskaper vid intryckspakanningar

Beldggningens lamplighet mot koncentrerade laster skall
kontrolleras. | ogynnsamma fall kan belédggningen vid dessa
forsok fa stora kvarblivande sammantryckningar
(restintryckningar) och/eller sprickor i omgivningen

kring forsoksstal ! et.

6.2.11 Provning av brannbarhet
6.2.11.1 Begrepp

Brannbarhetsprovet skall ge svar pd hur belaggningen forhaller
sig mot inverkan av Gppen eld.

6.2.11.2 Genomfoérande av provningarna

Brannbarheten prévas enligt DIN 51960. Man faststaller om
branden slocknar av sig sjalv, vilken brandskada som uppstar
eller vilken forstorelse som sker pi belé%gningen. Vid sjalv-
slackning och vid en brandskada dér ytan har mindre diameter
dn 50 mm bendmnes beldggningen klass | enligt DIN 51960.

Sker ingen sjalvslackning, skall forsoket aterupprepas pa ett
prov av minst 30 x 30 cm och branden sléackas forst 30 min
efter forsokets borjan (avvikande fran DIN 51960) och brand-
ytans storlek métas. Man skall, med avvikelse fran DIN 51960,
undersbka minst 3 prov av belédggningen.

6.2.12 Provning av draghan fasthet, brott6jning och
elasticitetsmodul

6.2.12.1 Begrepp

Draghélifastheten &r kvoten mellan den strax fére eller vid
brott métta hogsta kraften och begynnelsetvarsnittet pa
provkroppen.

Brottojning ar den pa den ursprungliga métlangden av prov-
kroppen uppmétta langdandringen vid provkroppens brott.

Elasticitetsmodulen visar spannings - tojningsforhal-
landet for beldggningen nér denna anvénds i sitt plan.

6.2.12.2 Genomfdéring av provningarna.
Qraghéllfasthet, brottdjning och elasticitetsmodul faststéllas
pa provstavar i enlighet med DIN 53571. Provstavarna utstansas
eller utsagas fran ett belédggningsprov.

Elasticitetsmodulen &r lika med sekantmodulen i spannings/toj-
ningsdiagrammet for téjningen 15I.
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7. Anvandande, underhall, reparation
7.1 Anvandandet
7.1.1 Sportanvéndning

Vid sportutdvning pa permanentbelagda ytor far lampliga for
resp sportdisiplin sportskor anvandas . Né&r sportskor med
gripelement (spikskor) anvands far spikarna inte vara langre
&n 6 mm, vid spjutkastning dock hdgst 9 mm. Fdre anvandning av
langre gripelement kravs sarskilt tillstdnd fran resp sport-
anlaggnings huvudman.

Aktiva far inte anvanda egna tillfalliga fargmarkeringar,
sprayer etc vilka kan verka upplésande pa belaggningen.

7.1.2 Annat nyttjande an for sport

Permanentbelagda ytor skall bara i undantagsfall (fér under-
hall och skotsel) trafikeras. En alltfor for hog punktbelast-
ning, dropp av olja, ryckig korning eller genom att hjulen
vrids pa ett stalle vid stillastdende kan orsaka skador pd be-
laggningen med forsdmrad sportfunktion som foljd.

Totalvikten for ett fordon bor vara hégst 5 ton och det genom-
snittliga hjultrycket hogst 2 ton. Generellt skall géalla att
endast trafik med luftfyllda hjul tillats.

Nér syntetiska ytor i undantagsfall (t ex vid storanldgg-
ningar) maste trafikeras med tyngre fordon bor plankor, bryg-
gor el ler'l iknande lastfordelande anordningar utldggas.

7.2 Underhall

Ett valplanerat underhall av beldggningar ar ndédvandigt for
att bibehdlla de sportfunktionella egenskaperna. Art och
omfattning av underhallsatgarderna hanger i stor del samman
med utnyttjandetiden, graden av luftnedsmutsning (nérhet till
industri), beskaffenhet och tillstdnd for angransande ytor (t
ex hoppgropar och vegetationsytor) samt foérekomsten av alger,
mossa lévnedfall och fromjol o likn.

7.2.1 Rengoring

Nedsmutsade belaggningar och randomraden skall rengtras med
borst- eller tvattanordningar. Vid fet nedsmutsning (t ex
oljeflackar) maste kemiska rengdringsmedel tillsattas vattnet
enligt foreskrift eller rekommendation av belédggningsleveran-
toren. Darvid maste noga beaktas att efter slutforandet av
tvattningen inga kemiska amnen vilka kan paverka banans
egenskaper negativt, far finnas kvar pa belaggnings-

Overy tan.

7.3 Reparationer

Reparationer av storre omfang skall i princip utféras av leve-
rantdr/entreprendr. Vid mindre skador skall forbattringar
kunna utfoéras av anldggningens egen personal genom repations-
satser fran belaggningstillverkaren.
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Belaggningar med tunna ytskikt eller forseglingar maste
efterbesiktigas med jamna mellanrum beroende pa utnyttjande-

graden.

Markeringar pd I6parbanor och lekfalt kraver alltid underhall
och renoveringar eftersom de p g a klimatinflytande eller p g
a starkt utnyttjande blir nedslitna.



EXEMPEL PA REKVISITION BILAGA 6:1
AV PROVNING

FMPA

Baden-WOrtemberg

Referat IV - 6

Pfaffen, Waldring 4

D-7000 STUTTGART
Oversattning:
Betr. Provning av permanenlbeléggning for GIH, Orebro
Refererande till telefonsamtal mellan herr ...

FMPA och herr ... Orebro uppdrar vi &at Er att
genomféra foljande provningar av rubr permanetbelaggning.

1. Eftergivlighet vid + 20 &C
2. Motstandskraft not gripelement (spikskor)
3. Hallfasthet
allt enl DIN 18 035 del 5
Provbitarna har puts som separat postpaket.

Vi onskar rapport och faktura under foljande adress:

Fakturan skall markas:

Med vanlig halsning
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EXEMPEL PA REKVISITION
AV PROVNING

BILAGA 6:2

FMPA
Baden-Wdrtemberg
Referat IV - 6
Pfaffen, Waldring 4
D-7000 STUTTGART

Betrifft: Kontrollprifung des Kunststoffbelags der GIH
(Sporthochschule) in Grebro, Schweden

Sehr geehrte Herren,

Laut Ferngesprach ... JFTSTR zwischen Herrn ......coee.e.
FMPA und Herrn Johansson, Orebro beauftragen wir Sie folgende
Kontrollprifungen an dem rubrizierten Kunststoffbelag durch-
zufihren:

1. Nachgiebigkeit bei 20 C

2. Bestandigkeit gegen Greifelemente

3. Festigkeit

- alles nach DIN 18 035 Teil 6

Die Probestiicke sind separat als Postpakete abgeschickt
woroen.

Wir wiinschen den Bericht und die Rechnung an die Anschrift :

Bitte kennzeichnen Sie die Rechnung

Mit freundlichem Gruss
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BILAGA 7
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_ FM PA
UFWNCSANSTALT

BADEN—WURTTEMBERQ - otto-gqraf-institut -

PRUFUNGSBERICHT

Antragsteller:

Betrifft:

Datum des Berichtes:

Auftrag:

Textseiten:

Beilagen:

Bygsnadsstyrelsen

S-70130 Orebro

Kontrollprifung Kunststoffbelag

28. August 1981

1V_6/44 791

Die Vervielfaltigung und Veréffentlichung des Prifungsberichtes sowohl In vollem als auch In gekirztem Wortlaut
sowie die Verwendung zur Werbung ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung und nur Innerhalb eines Zeit-
raumes von 2 Jahren nach der Ausstellung zulassig Gerichtsstand und Erfillungsort ist Stuttgart,



FORSCHUNQS- UND F:hﬂ F)/\

MATE RIALP RUFUNQSAN STALT
BADEN-WURTTEMBERQ - otto-q rafinstitut -

7000 STUTTGART 80 (VAIHINQENI
Pfaffenwaldring 4
Fernsprecher (07 11) 784-1

Bygsnadsstyrelsen 28. August 1981
Box 923

S-70130 Orebro

Unsere Zeichen: 1V.6/44791/Kn/ke
Betreff: Kontrol lprifungen Kunststoffbelag

Sie beauftragten uns, an dem bei der Sporthochschule (GTH) in
Orebro eingebauten Kunststoffbelag folgende Kontrollprifungen
durchzufihren:

1. Nachgiebigkeit bei 20 °C
2. Bestandigkeit gegen Greifelemente
3. Festigkeit

Dafir erhielten wir von lhnen am 20.8.81 zwei Probestiicke

Wir berichten im folgenden Uber die Untersuchung.

1. Beschreibung der Belagsproben

Bei dem untersuchten Belag handelte es sich um einen 2schichtigen
Kunststoffbelag, der aus einer rd. 14 mm dicken Elastikschicht
aus kunststoffgebundenem Gummigranulat und einer rd. 3 mm dicken
massiven Beschichtung mit eingestreutem Gummigranulat bestand

und im Ortseinbauverfahren hergestellt wurde.

Dieser Bericht umfai3t 3 Textseiten und 0 Beilagen. Die letzte Textseite und die Beilagen sind mit unserem Dienst-
siegel versehen. Die Vervielfaltigung und Veroffentlichung des Berichtes sowohl in vollem als auch in gekirztem Wortlaut
sowie die Verwendung zur Werbung ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung und nur innerhalb eines Zeitraumes von
2 Jahren nach der Ausstellung zulassig. Gerichtsstand und Erfullungsort Stuttgart.
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F MPA Seite 2 Bcl..ec

Bericht 1V.6/44791 28.8.1981

2. Durchfiuhrung der Versuche

Die Durchfuhrung der Versuche erfolgte nach DIN 18035, Teil 6.

3. Versuchsergebnisse

Nachgiebigkeit bei 20 °C

horizontale Standard-

Probe-Nr. Dicke vertikale Standard-
verformung verformung

stv,, Stvh
mm mm mm
1/1 17,0 1,40 2,94
1/2 17,2 1,42 2,99
2/1 17,8 1,54 3,07
2/2 17,2 1,48 3,01
Miteel- 17,3 1,46 3,00

Bestandigkeit gegen Greifelemente

Beziiglich der Bestandigkeit gegen Greifelemente entsprach der
untersuchte Belag

"Klasse | nach DIN 18035, Teil 6".



4.

Seile 3
F)/\ iun Bericht 1V. 6744791

Festigkeit

Probe-Nr. Bruchdehnung Zugfestigkeit

[ N/ram?
1 68 0,61
2 72 0,63
3 64 0,63
4 78 0,71
5 66 0,64
Mittel- 70 0,63
werte

Beurteilung
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Beilage

vom 28.8.1981

Elastizitatsmodul
N/mm2

2,0
1,9
2,3
1,7
2,1

2,0

Bezuglich der untersuchten Eigenschaften entsprach der unter-

suchte Belag den Anforderungen der DIN 18035, Teil 6.

er Referatsleiter



BILAGA 8

AMTUCHE
FORSCHUNGS- UND MATERIALPROFUNGSANSTALT F M PA

FDR DAS BAUWESEN .OTTO-GRAF-INSTITUT.

UNIVERSITAT STUTTGART BAUWESEN

PRUFUNGSBERICHT

Antragsteller: Firma Akus
Kunststoff-Sportbau GmbH

6840 Lampertheim-Huttenfeld

Belrtffi: Kontrollprifung Kunststoffbelag
Stadion Berliner StralRe, Wiesbaden

Datum des Berichtes: 27. August 1980
Auftrag: 1\/.6/44220
Textselten: 3

Beilagen: 0

DI» Vervielfaltigung und Veroffentlichung de» Prifungsberichtes sowohl In vollem »ls such In gekirztem Wortleut
sowie die Verwendung zur Werbung Ist nur mit unserer schriftlichen Genehmigung zuléssig
Gerichtsstsnd und Erfiillungsort Stuttgen



FORSCHUNQS- UND
FM PA

MATE RIALP RUFUNQSANSTALT
BADEN-WURTTEMBERG - cecto-ararinscicur -

;000 STUTTGART 80/(VAIHINQENI
Pfaffenwaldring 4
Fwmsprediwr (0711) 784-1

Firma Akus 27. August 1980
Kunststoff-Sportbau GmbH

6840 Lamperthelm-Hiutteafeld

Unsere Zeichen: 1V.6/44220/Sol/ke

Betreff: Kontrol lprifung Kunststoffbelag
Stadion Berliner StraRe, Wiesbaden

Sie beauftragten uns, an dem im Stadion Berliner StraBe in Wiesbaden
eingebauten Kunststoffbelag folgende Kontrollprifungen durchzufihren

1. Nachgiebigkeit bei 20 °C
2. Bestandigkeit gegen Greifelemente
3. Festigkeit

Dafir entnahmen wir von der o.g. Sportanlage am 21.8.80 finf Probe-
sticke 30 x 30 cm. Sie Ubergaben uns ein unbewittertes Probestick
50 x 50 cm, das nach lhrer Angabe von der o.g. Anlage stammt.

Wir berichten im folgenden Uber die Untersuchung.

1. Beschreibung des Belages
Bei dem untersuchten Belag handelte es sich um den 2-schlchtigen
Kunststoffbelag "Akus-FLEX S" der Firma Akus, Laudenbach, der im
Ortseinbauverfahren hergestellt wird.

Oberfléache kérnig strukturiert
Kérnung 1/3 mm
Obere Schicht rd. 5,0 mm dick

massiver Kunststoff, rotbraun

Dieser Bericht umfaf3t 3 Textseiten und 0 Beilagen. Die letzte Textseite und die Beilagen sind mit unserem Dienst
siege! versehen. Die Vervielfaltigung und Veroéffentlichung des Berichtes sowohl in vollem als auch in gekirztem Wortlaut
sowie die Verwendung zur Werbung ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung und nur innerhalb eines Zeitraumes von
7 Jahren nach der Ausstellung zulassig. Gerichtsstand und Erfullungsort Stuttgart.
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