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FORORD

Denna rapport redovisar resultaten fran en inventering av
praktiska erfarenheter fran 26 overglasade rum i drift. Avsik-
ten har varit att pa en oversiktlig niva inventera vilka
problem som forekommit samt vilken omfattning de har haft.
Resultatet kan ténkas ligga till grund for framtida projekte-
ring, byggande och férvaltning samt for utbildnings-, forsk-
nings- och utvecklingsinsatser.

Skriften riktar sig till byggherrar, forvaltare, arkitekter,
konstruktdrer, entreprendrer, materialleverantérer, forskare,
studeranden och branschorganisationer som pa olika satt kommer
i kontakt eller arbetar med &verglasningstekniken

Forhoppningen dr att denna utredning kan bidra till att odka
kunskapen om vilka faktorer som bor iakttas vid genomforandet
av en Overglasning sa att man om mojligt kan undvika att gora
om andras misstag.

Initiativet till utredningen har aktivt stétts av Gunnar
Séderqvist vid TechTransfer ab, som har betytt mycket for
tillkomsten av projektet och varit till stor hjalp vid dess
uppléggning och planering.

Vid insamlingen av erfarenheter fran nagra av objekten och da
synnerhet betré&ffande inverkan av snd har &ven foljande person
er medverkat:

Hakan Lantz, Arne Johnson Ingenjorsbyra ab Luled.
Per-Anders Lennartsson, LPS Arkitekter Umed.

Staffan Hill och Par Sundstrom elever i klass mab4 pa
fyra arig teknisk linje, Polhemsskolan i Gavle.



Vi vill rikta ett tack till alla de personer som medverkat och
som valvilligt stallt sin tid till forfogande for intervjuer
(se bilaga 2) och utan vars hjalp detta arbete inte kunnat
genomforas.

Stockholm i december 1987

Per-Olof Carlson Erik Lindquist
Arne Johnson Arne Johnson
Ingenjorsbyra ab Ingenjérsbyra ab



SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Overglasade rum har blivit en vanlig foreteelse i dagens
byggande men osékerheten dr stor hur tekniken fungerar. Det
finns behov av en Oversikt av de eventuella problem som finns
samt vilken omfattning de har.

| denna inventering har 26 projekt som har varit i drift minst
1 ar oversiktligt studerats med inriktning pa fem olika punkt-
er.

Teknisk funktion
Klimat

Skotsel

Sociala aspekter,
Genomfdrande

o O O o o

| fem av dessa projekt har dessutom inverkan av snG pa Gver-
glasningen speciellt studerats.

Samtliga de i undersokningen ingaende projekten presenteras i
bilaga 1 i en kortfattad beskrivning som omfattar atta punkter
namligen allmént, anvandning, konstruktioner, klimatreglering,
energi, brandskydd, klimat samt rengdring och service.

Syftet har inte varit att trénga pd djupet i nagon fraga utan
att pa bred front samla erfarenheter for att, beroende pa
omfattningen, kunna vérdera de olika problem som finns. Erfar-
enheterna har samlats genom intervjuer med representanter for
de parter som har anknytning till respektive projekt och i
vissa fall genom att studera redan tidigare presenterade
undersokningar av de ingdende projekten. Inverkan av snd har
studerats under forsta kvartalet 1987. Vid och efter snifall
har bl a noterats snomangd pa Gverglasningen i jamforelse med
omgivande téckta tak.

| utvéarderingen har forsok gjorts att klarldgga vilka problem
som forekommer, deras omfattning samt troliga orsaker varfér de
har upptratt. Harav kan vissa slutsatser dras. De viktigaste



kan sammanfattas i fdljande punkter som kan ses som en check-
lista for vilka fragor som sarskilt bor beaktas under projek-
tering, upphandling och utfdrande.

* Ett overglasat rum dr en stor vol¥m som &r krdvande att
utforma. Det ar viktigt att se helheten och tidigt utreda
sambandet mellan rummet och omgivande byggnad.

* Gor klart syftet med overglasningen, vem som skall anvanda
garden, hur miljon skall utformas och hur rummet skall hénga
thop med byggnaden i 6vrigt.

* For att undvika for hoga eller for laga temperaturer i gdrden
bor klimatforhallandena noggrant analyseras.

* En entré in i en overglasad gard ar i princip att betrakta
som en stor otdthet och bor utformas med hénsyn till detta.

* Brandskyddet bér utredas i ett tidigt skede.

* M h t de harda ytor som omger ett overglasat rum bor
ljudniljon narmare analyseras sa_att mojligheterna tas till
vara att med enkla medel fa in ljudabsorbenter

* Mojligheten att komma at glastak, luckor och eventuella
gardiner for rengdring och skdtsel bor beaktas redan under
projekteringen.

* Risken for isbildning och istappar bor beaktas vid utformning
av sargar och isolerade partier. Dessa bdr inte ha béttre
k-varde an taket i ovrigt.

* Sargar mot lagre beldgna tak bor utformas tillrackligt hoga
sa att sndn kan glida av taket utan att orsaka besvér.

* Valj en lamplig teknisk lésning for dverglasningen.

* Forfragningsunderlaget bor innehdlla en detaljerad
kravspecifikation som anger vilka krav byggherren stéller.

* Handla upp med funktionsansvar - ansvaret for tétheten bor
ligga hos en och samma entreprendr for att undvika oklara
granser mellan olika entreprenader.

* Handla upp i god tid sd att arkitekt, konstruktor och
leverantor tidigt kan samordna sina l6sningar.

* Anlita kompetenta leverantdrer med erfarna montorer.
* Kontrollera och folj upp med besiktningar och provningar.

* Dokumentationen av regi ersystemen och forekommande
installationer samt utbildning av forvaltare ar viktigt.

* Inreglering bor ske vid de tidpunkter pa aret da de extrema
klimatsituationerna verkligen upptréder.

* Vaxter i en_gérd utgér ett viktigt inslag for upplevelsen men
kréaver samtidigt ganska mycket skotsel.



De Gverglasade rummen upplevs genomgdende som positiva. Direkt
negativa asikter framkommer sallan. Med ratt utformning kan de
fas att tekniskt fungera bra. De problem som framkommit kan
losas genom battre forberedelser och far betraktas som "barn-
sjukdomar". Obesvarade fragor finns dock om behovet av framtida
underhall och om méjligheterna att forbattra och forenkla de
tekniska lésningarna. Fortsatta forskningsutvecklings- och
informationsinsatser av branschgemensam karaktar bor fr.a.
inriktas pa foljande omraden:

o Val av glas mht sékerhet,

0 Reducering av snolast pa glastak,

0 Dimensionering av glas och aluminiumkon-
struktioner.

0 Principer for detaljutformning av glastak
och anslutningar mht avvattning och téthet,

0 Kriterier for dimensionering och inreglering
av klimatanldggningen.

0 Generell kravspecifikation med checklistor
for genomforande av overglasningsprojekt
(kvalitetsstyrning och kvalitetssékring),

o Utbildning i glas och glaskonstruktioner.






SUMMARY

Glazed courtyards have become common in recent building
construction, but there is a large measure of uncertainty as to
how this technique works. There is a need for an overview of
the problems which may exist and their extent.

In this survey, 26 projects which have been in service for at
least 1 year have been studied in outline with reference to
five aspects.

Technical performance
Climate

Upkeep

Social aspects
Construction

o O o o o

In five of the projects, a special study has also been made of
the effect of snow on the glass roof.

All the projects covered by the survey are presented in
Appendix No 1 in a brief description which comprises eight
points, namely general, use, constructional forms, climatic
regulation, energy, fire protection, climate, cleaning and
service.

It has not been the intention to examine any of the points in
depth but to collect experience data on a broad front so that,
depending on their extent, the various problems which are
encountered may be evaluated. The experience data have been
collected by means of interviews with the representatives of
the parties associated with the projects, and in some cases by
studying previously presented investigations of the projects
included in this survey. The effect of snow has been studied
during the first quarter of 1987. One of the observations made
during and after a fall of snow has been the amount of snow on
the glass roof in comparison with the surrounding ordinary
roofs.
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In the evaluation, an endeavour has been made to find what
problems occur, what their extent is and what the likely reason
is for their occurrence. Some conclusions can be drawn on the
basis of this. The most important of these may be summarised
below in a form which may be seen as a check list of the points
which should receive particular attention during design,
tendering and construction.

* A glazed courtyard is a large volume whose design requires
skill. It is essential to consider the overall aspects and
to study the relationship between the space and the
surrounding building at an early stage.

*  Define the object of the glass roof, who is to use the
courtyard, how the environment is to be formulated and how
the space is to be connected with the rest of the building.

*  Climatic conditions should receive careful and thorough
study in order that too high or too low temperatures in the
courtyard may be avoided.

* In principle, an entrance into a glazed cortyard is to be
regarded as a site of air leakage, and should be designed
in view of this.

*  Fire protection aspects should be investigated at an early
stage.

* In view of the hard surfaces which surround a glazed space,
the acoustic environment should be studied in detail so
that the facilities there may be for easy installation of
sound absorbers may made use of,

*  Ease of access to the glass roof, openings and curtains, if
any, for cleaning and upkeep should be given consideration
already at the design stage.

*  The risk of icing and icicle formation should be taken into
consideration in designing frames and insulated portions.
The K value of these should be no better than that of the
rest of the roof.



Frames adjoining roofs at a lower level should be made
sufficiently high so that snow can slide off the roof
without causing difficulties.

An appropriate engineering solution should be chosen for
the glass roof.

The invitation to tender should contain a detailed
specification which lays down the requirements stipulated
by the client.

The tender should be awarded with performance liability -
one and the same contractor should bear the responsibility
for watertightness in order that diffuse boundaries between
different contracts may be avoided.

Award the contract in good time so that the architect,
designer and supplier can coordinate their solutions at an
early stage.

Engage competent suppliers with experienced fitters.

Inspect and follow up with inspections and tests.

Documentation of the regulatory systems and installations,
and training of the management team, is important.

Initial adjustments should be made at those times of the
year when extreme climatic situations really occur.

Plants in a courtyard are an important element in the
perception of the space, but at the same time they demand a
lot of care.

On the whole, glazed courtyards are perceived favourably. It is
seldom that there are directly unfavourable opinions. Properly
designed and constructed, they can be made to work well
technically. The problems which have occurred can be eliminated
by better preparation, and may be regarded as teething
troubles. Questions still remain to be answered, however,
concerning the need for future maintenance and the possibility



of improving and simplifying the technical solutions. Further
efforts on research, development and information, common to the
entire sector, should primarily concentrate on the following
areas:

Choice of glass with respect to safety

Reduction of snow load on glass roofs

Design of glass and aluminium constructions

Principles for the detailing of glass roofs and junctions

with regard to drainage and watertightness

0 Criteria for the design and balancing of the climatic
regulation installation

0 General specifications comprising check lists for the
execution of glazed courtyard projects (quality control
and quality assurance)

o Training in glass and glazed constructions.

o O o o



1 INTRODUKTION

1.1 Svfte

Overglasade rum har blivit ett vanligt inslag i dagens bygg-
ande. FOrhoppningen hos arkitekter och byggherrar ar att
tillfora miljon nagot nytt, ett rum dar manniskor kan traffas,
diskutera och umgas skyddade fran det oftast kyliga svenska
klimatet. Dessa Okade miljokvaliteter har i manga fall gett en
okad bruksarea. En kall utegard har blivit en ljus, gronskande
oas lé&mplig for utstéllningar och servering, som entré och
reception. | vissa projekt har syftet &ven varit att uppna
energi och driftsmassiga fordelar.

BILD 1. Overglasade rum ger okade miljokvaliteter.
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Hur fungerar da den nya tekniken?

De uppfoljningar som har genomforts eller ar under genomférande
ar i huvudsak inriktade pd de energimassiga konsekvenserna.
Ovriga erfarenheter kommer oftast fram ofullstandiga och
I6sryckta ur sitt sammanhang. Det saknas en oversikt av de
problem som finns samt vilken omfattning de har.

Foreliggande inventering har till syfte till att pd en Gver-
siktlig nivA sammanstélla praktiska erfarenheter frdn projekt
vilka har varit i drift minst en sdsong.

Ambitionen ar inte att tranga pd djupet i nagon fragestallning
utan att samla in erfarenheter pad bred front sd att eventuella
problem kan varderas och prioriteras. Vissa av de farhdgor som
finns med att utfora en ©6verglasning kan troligen elimineras,
andra fragestallningar kommer kanske att krava ytterligare
undersokningar.

Slutresultatet blir férhoppningsvis stérre kunskaper om hur
Overglasade rum skall projekteras, byggas och forvaltas for att
erhalla basta mojliga resultat.

1.2 Avgransningar

Undersodkningen omfattar totalt 26 projekt med 6verglasade rum.
Av dessa ar 21 belagna i Sverige, 5 i Norge och ett i Danmark.
(Tabell 1.A). Byggnadernas anvandning varierar mellan kontor,
hotell, skolor, bostader, kdpcentrum etc. De erfarenheter som
omfattas av detta arbete ar:

o tekniska aspekter sdsom tathet, lackage, kondens, sol-
avskarmning och installationer

o klimataspekter sdsom lufttemperaturer, dragproblem och
akustik

o skotsel aspekter sdsom rengdring, service, vaxter och
stadning

0 sociala aspekter sdsom anvandning och allman uppfattning,

o genomforandeaspekter sdsom projektering, upphandling och
byggande



Ekonomiska analyser av eventuella besparingar vid byggande och
drift eller vid ett framtida underhall har inte beaktats.

Inverkan av snd har speciellt studerats fér 5 glastak, placera-
de geografiskt i Gavle, Soderhamn, Sollefted, Umed och Lulea.

1.3 Metodik

Erfarenheter har samlats in genom intervjuer med nagon eller
nagra representanter for de parter som har anknytning till
respektive projekt - brukare, forvaltare, byggherrar och
entreprendrer. Vid intervjuerna har anvants speciellt framtagna
fragelistor. Dessa har dock fungerat enbart som ett underlag
vid intervjun och inte som en fullstdndig enkdt. Leverantdrer
av Overglasningar har &ven intervjuats om allmdnna synpunkter
pa att utfora overglasningar. Intervjuerna har genomforts under
sista kvartalet 1986 fram t.o.m andra kvartalet 1987.

Av de studerade projekten ingar 4 som redan tidigare ar foremal
for utredningar stodda av Byggforskningsradet. Erfarenheter
fran dessa projekt har hamtats fran de undersokningar som redan
gjorts och det material som finns publicerat.

Inverkan av snd har speciellt studerats under forsta kvartalet
1987. Taken har féljts upp vid och efter snéfall map snémangd
pa glastaket och omgivande tak, vind, temperaturer ute och

inne, hastighet pa avsmaltningen etc.

De erfarenheter och synpunkter som framkommit har sammanstallts
och presenteras under fem rubriker

teknisk funktion
klimat

skotsel

sociala aspekter,
genomfdrande

o O o o o

Under varje rubrik férs en allman diskussion om de erfarenheter
som studien omfattar. Forsok har gjorts att klargéra vilka
problem som forekommer samt vilken omfattning de har. Beteck-
ningen 6verglasning far har féretrada saval plast som glas.



Tabell 1 A. Projekt som ingdr i undersokningen. De som markerats

med * har sarskilt studerats map sné.

Projekt

Carlslund

Kv Branneriet,
Reimhersholme

Gardsékra
Tarnan

Wasa City*
Helgum*
Enriset*

Hotell City
Sheraton Oslo Fjord
Royal Garden
OK-motell*
JCC-huset
Prime

JM-huset
Enator

Posten
Borshuset
Braathen SAFE
Sparbankshuset*
NK

Lugnetskolan
Dragvoll
Vardskolan
Kulturmagasinet

Skarholmens
Centrum

Bella Center

Ort

Upplands Vasby

Stockholm
Eslov
Landskrona
Gavle
Sollefted
Soderhamn
Stockholm
Oslo
Trondheim
Umed
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Stockholm
Gavle
Malmé
Oslo

Luled
Stockholm
Falun
Trondheim
Gavle
Sundsvall

Stockholm

Kdpenhamn

Fardig
stallt

1985

1983
1983
1983
1986
1983
1985
1983
1985
1983
1984
1984
1985
1981
1986
1985
1985
1986
1987
1985
1983
1979
1985
1986

1984

1975

Anvandning

Bostader

Bostader

Bostéder, skola
Bostader

Bostader, butiker, kontor
Bostader, servicehus
Bostader, servicecentrum
Hotell

Hotell

Hotell

Hotell

Kontor

Kontor

Kontor

Kontor

Kontor

Kontor

Kontor

Kontor, butiker

Kontor, butik

Skola

Universitet

Skola

Bibliotek, utstallningar

Butiker

Utstallningshall



2 TEKNISK FUNKTION

| detta kapitel kommer de praktiska erfarenheterna i foljande
avseenden att nédrmare redovisas:

Vattenléackage

Glasbrackage

Kondens

Solavskarmning

Installationer fér varme och ventilation

o O o o o

2.1 Vattenlackage

BILD 2.1 A Lé&ckage har snarare varit regel &n undantag - 2 av
3 tak har (haft) problem med l&ckage.

17.
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Utvandigt vatten i form av regn eller smalt sné ger upphov till
lackage. Inte mindre an 71% av de i utredningen ingaende
glastaken har (haft) lackage. Ré&knar vi bort tak med enkelglas
(dar ett visst lackage ev kan accepteras - se nedan) och med
plastpaneler blir andelen glastak med lackage hela 87%. Lé&ckage
har varit betydligt mindre vanligt férekommande vid plastpane-
ler (knappt 40%).

Tabell 2 A. Lackage i glas & plasttak. Fordelning pa typ.
Obs! i tva objekt finns bade glas- och plasttak.

Typ av glastak Lackage Tata Summa
1-glas 4 1 5
2 & 3-glas 13 2 15
Plastpaneler 3 5 8
Summa antal 20 8 28

% 71 29 100

Den vanligaste punkten dar lackage forekommer ar nagot forvan-
ande i sjalva takkonstruktionen - nastan halften av lackagen
sker har. En annan vanlig punkt &r anslutningarna mot angran-
sande byggnad.

Tabell 2 B. Lackagepunkter. Obs! att flera lackage av olika
orsaker kan finnas i ett och samma objekt.

Lackagepunkter Antal %
| takkonstruktionen 12 46
Anslutningar mot byggnad 8 30
Venti lations luckor 3 12
Ovrigt 3 12



Varfor lacker da taken i sa stor utstrackning? Det har inte
varit mojligt att tranga pa djupet i svaret pa denna fraga.
Nagra troliga orsaker som har framkommit i intervjuerna ar
foljande

o Olamplig teknisk ldsning av profil systemet bl.a. dar
horisontal- och vertikalsprojs mots.

0 For liten taklutning som gér att vatten driver in
under platbeslagningar o dyl. vid regn i kombination
med blast.

0 Anslutningsdetaljer har ej losts i projekteringen.

0 Montage har skett pa ett felaktigt satt bl.a. beroende
pd okunnighet och bristande erfarenhet.

0 Stor tidspress fran bestallaren, i vissa fall i kombi-
nation med besvarliga yttre forhallanden (regn, snd,
kyla)

Endast i ett fatal fall har det blivit aktuellt med omfattande
atgarder for att tata taken. | ett objekt fick man foga om hela
taket och byta ut yttre técklister, men vanligen har man
atgardat lackagen med justering och tatning med silikon.

Det rader dock delade meningar om man skall anvanda silikon i
en overglasning. Motstandare mot silikon tycker att det &r en
olycklig nédlésning. De anser att silikontdtning i langden inte
haller tatt vid rorelser eller star emot nederbérd och sol-
stralning. Andra anser att toppforsegling med silikon &r att
rekommendera och att det innebdr en helgardering som kostar



20

BILD 2.1 B Projektering och utférande av anslutningar ar
viktigt for att dverglasningen ska bli tat.

BILD 2.1 C Oldmplig anslutning dar stommen skar igenom
glaskonstruktionen.



BILD 2.1 D En lag sarg innebar att det inte finns plats for
snon att glida av. Stor risk for pafrysning och att
isvallar byggs upp. Stor risk for lackage.

BILD 2.1 E En hdg sarg underlattar for snd och vatten att
rinna av. Liten risk for lackage.
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lite vid montaget i jamférelse med kostnaden for att atgarda
ev. senare lackage.

Lackage ar i manga fall &ven svara att lokalisera, det droppar
oftast inte direkt under den punkt dar vattnet kommer in i
konstruktionen. | cirka hélften av de objekt vilka ursprung-
ligen hade lackage kvarstar ett par sma lackage trots att
forsék har gjorts att tata.

Ar det da acceptabelt med vattendropp fran en Gverglasning? |
vissa objekt med enklare konstruktioner i tak &r rummen ofta
utformade med en karaktér av utomhus. Golvbel&ggningen har
valts med tanke pa att tala visst dropp fran taket. Rummen far
dock trots tanken om utemiljo ofta en karaktdr av inomhus dar
anvandarna anser att det skall vara torrt. Pa ett glastak Gver
t.ex. en hotellfoajé stalls dock hogre krav, taket maste halla
helt tatt. Under glastaket finns ofta i flera fall férutom
reception dven sittgrupper, bord for servering etc. Vattendropp
over gasterna och hinkar utplacerade pa marmorgolv anses som
mycket besvérande.

| en nyligen publicerad norsk undersokning av 6verglasningar,
Feltundersckelser av glasstak 1986 av Carsten Dreier, var malet
att finna riktiga konstruktiva lésningar for glastak rum.
Kravet var att konstruktionen skulle vara saker, tdt och
varaktig. Inventeringen omfattade totalt 43 objekt och av dessa
ansdgs 72 % vara skadade eller tveksamma. Med skada menades att
taket lackte vid regnvader och de objekt som ansdgs som tvek-
samma hade haft lackage vilket blivit atgardade med utvandig
fogtatning. Andra skador som berodde pa tillfalliga mekaniska
pakanningar t.ex. glasbrott pa grund av olycksfall varderades
inte som skada.

Dreiers inventering ger alltsa samma slutsatser som var under-

sokning dvs att glastak har (haft) allmant férekommande problem
med vattenldckage. De erfarenheter som man har gjort har varit

kostsamma for saval bestallare som leverantorer.



BILD 2.1 F

BILD 2.1 G

Underdimensionerade eller igensatta brunnar kan
innebédra 6versvamning med lackage som foljd.

Bristfallig kravspecifikation och okunnigt montage
kan fa forédande konsekvenser.
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Konstruktionerna har som en foljd hédrav successivt forbattrats
och samtidigt har en viss sjalvsanering agt rum bland leveran-
torerna. Det finns dock stora kvalitetsskillnader mellan olika
leverantdrer och olika objekt. En genomarbetad kravspecifika-
tion och en serids upphandling ar det basta sattet for bygg-
herren att gora ett riktigt val.

2.2 Glasbréackaoe

BILD 2.2 A Vart tredje objekt har haft glasbréckage.

Fran sakerhetssynpunkt kan krav stallas pa att ett glastak (1)
skall:

0 skydda mot skador pga mekanisk averkan och yttre
belastningar

o skydda personer som vistas pa glastaket mot att storta
igenom glastaket

0 skydda personer i glasrummet mot nedfallande glas.



Av dessa skdl boér som regel endast hérdat eller laminerat glas
anvandas i glastak.

Av de 26 projekten i inventeringen hade 8 stycken (ca 30%) haft
brott i glasrutor som inte direkt hade intraffat vid montage.
Av dessa avsag 4 fall innerrutan, 2 fall ytterrutan och 1 fall
vardera mellanrutan (tradglas i en 3-glaskonstruktion) och
samtliga rutor (yttre mekanisk averkan).

| de fyra objekt dar brott skett i innerrutan rérde det sig i
samtliga fall om granulering av hardat glas, som foll ned i det
overglasade rummet. Orsakerna hartill &r inte klarlagda, men
troligen rér det sig antingen om spontangranulering till féljd
av temperaturpakéanningar eller om brister i konstruktion och
utforande.

Tabell 2 C. Bréackage av glasrutor i tak

Ruta Antal Glastyp Trolig orsak

Innerruta 4 Hardat Spontang ranulering/
(varav 1 felaktigt utfdrande
varmetestat)

Ytterruta 2 Float Snolast/0Okéant

Mellanruta 1 Tradglas Fér hég temp. Luckor

i 3-glaskonstr. ur funktion

Samtliga 1 Hardat Fallande planka

Utbver de fyra fallen ovan med hardat glas som granulerat och
ramlat ned har vi fatt kannedom om ytterligare tva. Den slut-
sats man kan dra dr att risken for brott i hdrdat glas inte &r
forsumbar. Huruvida det &r mgjligt att minska denna risk genom
konstruktionsutformning och varmetest av det hédrdade glaset
(s.k. heatsoaktest) bor studeras ndrmare. Utomlands rekommen-
deras/foreskrivs som regel laminerat glas som innerruta. Denna
I6sning bor Overvdgas som alternativ till hédrdat glas som
innerruta.



2.3 Kondens

Kondens pa insidan av glastaket ar ett fenomen som har noterats
endast i ett fatal fall. Nagra egentliga problem har kondens
som regel inte orsakat. Bortsett fran enkelglasningar fore-
faller det som om kondensrannor normalt skulle kunna undvaras.
Detta betyder inte att kondens aldrig skulle uppstd, men det
ror sig troligen om sma mangder som pa relativt kort tid
ventileras bort av de stora luftméngder som cirkulerar i

runmet.

2.4 Solavskarmning

Solavskdrmningen ar en del av klimatregleringssytemet. Dess
uppgift ar tvafaldig. Den ska begransa dels instralningen av
solvarme till det dverglasade rummets inre delar, dels varme-
stralningen ut vid kallt vader utomhus. Som framgar i nasta
kapitel har problem med for hog temperatur varit mycket vanli-
gare an det motsatta med for lag temperatur. Vart tredje objekt
har haft problem med for higa temperaturer. De méjliga orsak-
erna hartill skulle kunna vara

- brister i solskyddet

- for lite ventilation
Av tabell 2D framgar att drygt halften av objekten saknade sol-
skydd. Bland de resterande objekten med solskydd hade 3 av 4
invandiga gardiner. | de dvriga fallen forekom solskyddsglas i
2 fall och utvandigt solskydd i 1 fall.

Tabell 2 D. Forekomst av solskydd med relation till problem
med Gvertemperaturer.

Problem med 6vertemperatur

Antal %
Antal %
Saknas 14 54 6 43
Invandiga gardiner 9 35 2 22
Ovrigt 3 1 1 33
Summa 26 100 9 33

| huvudsak verkar de invandiga gardinerna fungera bra ur
teknisk synvinkel. | ett par fall har man haft problem med
draglinor som hakat upp sig eller gatt av. Man far dock rakna
med att ta ned gardinerna och tvédtta dem. | ett objekt skedde
det efter 10 ar, i ett annat var det aktuellt redan efter nagra
fa ar.



BILD 2.4 A Utvandig solavskdarmning. Funktionellt ratt plats,
men en dyrbar ldsning som inte &r helt latt att fa
att fungera.

BILD 2.4 B Invandiga solskyddsgardiner har begrénsad livsléangd
och behdver tvéattas emellanat.
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BILD 2.4 C

BILD 2.4 D

Invéndiga solskyddsgardiner hakar upp sig ibland.

Lameller ar ett alternativ till solskyddsgardiner
Kréver bra mekanik for att fungera.



Problem med Overtemperatur forefaller vara mindre ndr man har
invandiga solskyddsgardiner (22 %) &n ndr solskydd saknas

(43 wy. Av de 14 objekten som saknade solskydd hade 7 plast-

paneler. Av dessa hade 4 (57 %) problem med fér hdoga tempera-
turer.

Sammantaget tyder inventeringen pa att solavskarmning ar en
viktig komponent for att undvika for héga temperaturer. Enbart
solavskarmning racker dock inte for att begransa temperaturer-
na. En effektiv vadringsventilation ar ocksa nédvandig.

2.5 Installationer

Installationerna i en Gverglasad gard bestar i huvudsak av
varme- och ventilationsteknisk utrustning och skall tillsammans
med t ex solskyddet se till att klimatet blir som planerat.
Detta system fér reglering av klimatet kréver en omsorgsfull
planering pa ett tidigt stadium. Olika arstider ger olika for-
utséttningar fér vilka installationer som behdvs samt hur de
skall regleras. Alla de studerade gardarna ar pa nagot sétt
kopplade till den eller de omgivande byggnaderna.

| nagra fall utnyttjas Gverglasningen som en passiv luftvéarmare
for husets tilluft. Uppvarmning av garden sker da enbart for
att temperaturen inte skall sjunka sa lagt att t ex vaxter tar
skada. Overglasningar med hogre klimatkrav innebdr att instal-
lationerna blir mer omfattande och 6verglasningen &r mer knuten
till huset. | ett av objekten saknades véggar mot byggnaden,
garden var helt och hallet en del av huset och separat uppvarm-
ning eller ventilation saknades.

Vanliga former fér uppvéarmning ar
forvarmd tilluft

golvvérme

radiatorer

lokala stralvarmare
kallrasskydd i form av t ex
konvektorer under glastak

o O o o o
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Al Imanventil ation sker ofta genom att franluften fran byggnaden
slapps ut i garden och pa s vis aven bidrar till uppvarmning-
en. Under den varma tiden av aret finns behov av att oka
ventilationen och detta sker vanligen via 6ppningsbara luckor i
tak. Dessa luckor &r samma luckor som krévs for brandventila-
tion.

Installationerna har i de flesta projekt inte fungerat till-
fredsstallande fran borjan. Kompletteringar har gjorts i efter-
hand. De vanligaste problemen och kompletteringarna framgar av
foljande exempel:

0 Extra vdrme har installerats for att hoja/klara
lagsta temperatur i det dverglasade rummet och
angransande lokaler, vid receptioner etc samt som
kallrasskydd under glastak.

o Funktionen hos luckorna har i nagra fall féremal for
klagomal. | ett fall var motorerna for klena och fick
bytas ut. | ett annat var temperaturrorelserna sa
stora att luckorna inte gick att stdnga helt. | de
ovriga fallen uppstod fel i automatiken - luckor
Oppnar/stanger inte eller vid fel tillfalle.

0 | nagra objekt har automatik for styrning av vad-
ringsluckor och/eller solskyddsgardiner installerats
i efterhand.

0 Vadringsventilationen har i nagra projekt varit for
liten. Antingen har ytterligare luckor installerats
eller sa har kyla installerats eller kompletterats.

Att komplettera i efterhand &r normalt bade dyrare och svarare
dn att gora ratt fran borjan. Grundorsaken ar som regel brister
i analysen av de olika klimatsituationer som kan uppsta eller

upphandling av for dalig utrustning.



En annan orsak till problem &r att de ingaende delarna inte ar
riktigt inreglerade. Inreglering bor dessutom utforas vid de
tidpunkter under aret da de arstidsextrema dagarna upptréder.

Manga av de férekommande regi ersystemen ar datorbaserade och
inreglering ar darfér omfattande och svart. Man bor rakna med
att det tar minst ett ar att justera in anléggningen. Nagra av
forvaltarna ansdg att de inte fatt erforderlig dokumentation
och driftsutbildning pd de ingaende installationerna och

regi ersystemen.

BILD 2.5 Styrning och inreglering av installationer kraver
noggrann planering och tar lang tid (minst 1 ar).






3 KLIMAT

3.1 Temperaturer

Grundlaggande for om klimatet i ett dverglasat rum blir som
planerat &r att man i tid, dvs under projekteringen, beaktar
det samspel som blir mellan byggnad och 6verglasning. Foér hdga
eller for laga temperaturer kan bade forsvara anvandningen av
det odverglasade rummet och de angrénsande rummen i den omkring
liggande byggnaden.

Tabell 3 A. Klimattyper i de studerade objekten. Fdrekomst
av problem med hdg resp. 1ag temperatur och
drag.

Vaxthus Medelhavs Inomhus Summa
klimat klimat klimat
1<10°C 10° < t<20°C t >20°C
Antal 6 6 14 26
Problem med
o hog temp. 1 3 5 9
o lag temp. 2 2 1 5
o drag 2 2 9 13

Vid inventeringen visade det sig att 9 av de 26 undersokta
objekten hade haft mer eller mindre omfattande problem med for
hoga temperaturer sommartid i vistelsezonen. Solavskéarmning
eller nagon form av klimatkyla saknades i 6 av dessa gardar. |
nagra fall hade aven rum mot garden fatt forhojda temperaturer
| de flesta fall kunde problemen atgardas genom komplettering
av installationerna. | nagra fall &r det dock nddvandigt med
mer omfattande atgarder t ex installation av klimatkyla.

Atgarder féranledda av for laga temperaturer har blivit aktuel
la i fem objekt. | samtliga fall har ytterligare vérme till-
forts. | tva av dessa fick varmeanlaggningen kompletteras. |
ett objekt har tatningsatgarder vidtagits for att minska
luftléackage.
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3.2 Drag

En entré in i en overglasad gard ar i princip att betrakta som
en stor otathet. Termiska drivkrafter och vindtryck &ar orsaker
som kan bidra till att drag uppstar. Vanligen &ar problemen
storst vintertid da de bidragande effekterna sammanlagras.

Halften av de undersokta objekten uppgav att problem med drag
fran entréer hade férekommit. Av dessa hade en karusell dorr och
de ovriga 12 nagon form av luftsluss. Hur besvarande draget
upplevs beror naturligtvis pa vilken aktivitet som bedrivs i
garden. Stillasittande manniskor t ex personal i en reception
ar mer kansliga &n manniskor i rérelse. Om trafiken genom
dorrarna ar stor, som vid hotell, &r risken for drag allra
storst. Vid ett hotell stannade karuselldérren aldrig riktigt
helt utan pumpade som en stor flakt sakta in kalluft i garden.
| flera andra objekt med luftsluss har det visat sig att
slussen varit for kort och bada dorrarna har blivit staende
dppna.

For att atgarda och forsoka forhindra fortsatta dragproblem har
man varit tvungen att eller kommer att behéva goéra nagon
atgard. Nagra exempel pa utforda atgarder ar:

0 Kompletterat med ytterligare en dorr i luftslussen.

0 Monterat extra varmeflakt dver entrén.

o Okat tilluften till garden sd att Gvertrycket Gkade.

0 Hojt temperaturen pa tilluften till hela garden de
tider da trafiken genom entrén var som storst.

0 Byggt extra védggar runt t ex receptioner.

0 Lokalt monterat extra uppvarmning i form av t ex
stralvarmare.



BILD 3.2 A Problem med drag vid entréer har varit vanligt.
Karusell portar kan som regel minska risken for
dragproblem.

BILD 3.2 B Enbart luftslussar ar sallan tillrackliga
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Dragproblem sommartid forekom i ett fall. Garden saknade dar
sarskilda til luftsluckor som kunde 6ppnas samtidigt som luckor-
na i tak Oppnades for vadring. Luften togs dd via entréerna som
blev utsatta for ett besvérande sug.

3.3 Akustik

BILD 3.3 A Overglasade rum har ménga héarda ytor. For att fa en
bra akustik maste mojligheterna till akustikreg-
lering noggrant studeras.

Akustiken bor liksom ovriga klimatfragor utredas pa ett tidigt
stadium under projekteringen. Vilka krav skall man stalla pa
ljudisolering och efterklangstid? Planerad anvandning av garden
och angrénsande lokaler i byggnaden bor beaktas.



Erfarenheterna visar att den 6verglasade garden i flera fall
blivit den naturliga platsen for stora samlingar och i vissa
fall t.o.m for fester med levande musik. | ett hotell utnyttja-
des garden som bar med musik och rum ut mot garden hade darfor
treglasfonster i de nedersta vaningarna. Levande musik &r
troligen inte r&tt dimensioneringsvérde utan ger orimliga krav.
Den vardagliga verksamheten bor dock kunna fortga utan att
ljudklimatet upplevs som daligt.

| de gardar dar akustiken angavs som mycket bra fanns det Ijud-
absorbenter o dyl. pa vaggarna och i de fall dar akustiken var
mycket dalig hade heller inga utredningar gjorts. | tva fall
hade man under projekteringen angett efterklangstiden till 1.5
s. Detta &r att betrakta som ett mycket bra vérde. FOrutsatt-
ningarna for att astadkomma ett gott resultat varierar natur-
ligtvis pa om det ar en nybyggnation eller en Gverglasning av
en befintlig gard. Att komplettera i efterhand ar dock troligen
lika besvarligt i bada fallen.

BILD 3.3 B Perforerade ytskikt i gardsfasader ar ett exempel
pa 1ljudabsorbent.
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BILD 3.3 C Akustikskivor under loftgangar ar bra som
ljudabsorbent.



4  SKOTSEL

4.1 Rengoring och service

BILD 4.1 A Rengbring och service av 6verglasningen boér
planeras i forvag.

Mojligheten att rengéra och utfora service pa glastaket bor
beaktas under projekteringen. Utsidan kan man ofta na fran
omgivande tackta tak men for att tvatta insidan krévs mer
omfattande &atgarder. For att tvatta insidan finns tre vanligt
forekommande varianter, bryggor, héngstallningar eller skylift.
| majoriteten av objekten var det Overhuvudtaget inte planerat
hur rengoring skulle ske. Ar det valdigt hogt i tak finns det
kanske inget alternativ till permanenta anordningar. Har man
tankt att anvanda skylift eller stallning boér man se till att
denna kan komma in i garden. Forr eller senare blir det trots
allt nodvandigt med rengéring eller service och da bor de vara
genomtankt hur man kan nad taket.



Hur ofta in- och utsidan av taket behdvde tvdttas varierade
mellan de undersokta objekten. Tvatt pa utsidan hade endast
blivit aktuellt i 7 fall. | de dvriga objekten hade man mycket
vaga uppfattningar om hur ofta taken kommer att behdva tvattas,
i nagra fall trodde man att taken skulle vara sjéalvrenande
genom att sn6 och regn skulle halla rent. Nagra faktorer som
paverkar hur ofta taket behéver tvittas:

- Hur smutsig den omgivande luften ér.

- Om det finns manga trad i narheten av taket.

- Faglar som smutsar ned taket.

- Takets lutning.

- Hur hogt upp fran betraktaren glastaket ligger.

- Hur genomsiktligt glasningsmaterialet &r.

- Hur mycket smuts man accepterar pa overglasningen.
- Vilken verksamhet som bedrivs i garden.

Pa utsidan hade, for de 7 objekten, tvatt skett fran 3-4 ggr pa
ett ar till 1 gang pd 10 ar. Tyngdpunkten hamnade ungefar pa !
gang varje eller vartannat ar. Insidan ar mer skyddad fran ned-
smutsning men hade blivit tvattad i nagra fall och intervallet
l13g dar pa cirka | tvatt vartannat ar. Det hor papekas att &ven
for insidan var spridningen stor.

| de fall det finns gardiner eller lameller for solavskarmning
bor man beakta att &ven dessa kommer att behdva tvéttas och
skotas for att fungera.

4.2 Stédning

Stadning av garden ansags overlag inte vara mer omfattande an
for andra motsvarande lokaler i byggnaden. Vanligen har man
valt taliga golvmaterial typ marmor som aven ar tilltalande ur
estetisk synvinkel. Hur stor nedsmutsningen blir i garden beror
bl.a. pa den yttre miljon och hur stor trafiken &r genom
garden. | tva fall, ett kopcentrum och ett hotell, hade golv-
varmen dragits ut en bit utanfor entrén och omradet hélls
darmed torrt vilket medférde att fukt och smuts inte drogs in i
overglasningen i nagon storre omfattning.



BILD 4.1 B (6vre) och C (nedre).
Invandig rengoring kan exempelvis ske fran

permanenta anordningar (bryggor, héangstéallningar)
eller fran hogliftar.



4.3 Vaxter

BILD 4.3 Vaxter har stor betydelse for trivseln men kraver mer
skotsel &n man raknar med.

vaxter finns i majoriteten av de studerade gardarna. | ett par
gardar saknades levande vaxter och for att ge ett trevligt
intryck fanns dar i stallet nagon form av konstnarlig utsmyck-
ning.

Véxterna trivs i allménhet bra men kréver kontinuerlig skotsel
och tillsyn. | nagra fall fanns en person som skotte véxterna
pd heltid i andra fall skéttes vaxterna av speciella féretag pa
entreprenad. Vaxter ar i allmanhet relativt kostsamma och i
nagra objekt ansdg man att skétseln kostade mycket pengar, mer
dn man kanske raknat med. | ett objekt fanns det planer pa att
byta ut de levande véxterna mot konstgjorda dito. Viktigt &r
att valja vaxter som ar anpassade till det klimat som garden
kommer att fa. | ett par fall har véxtsorterna inte trivts och
fatt bytas ut till battre lampade sorter.



5 SOCIALA ASPEKTER

For att kunna dra nagra djupare slutsatser om de sociala konse-
kvenserna av en overglasning kravs ett langt mer omfattande
arbete 4n detta. | nagra av de ingaende objekten har miljén och
brukarnas installning redan tidigare utvédrderats i andra forsk-
ningsuppdrag. | ovriga fall far en eller ett par personer ge
uttryck for allas asikter. Detta ger naturligtvis en mycket
allman och ytlig bild av problematiken. Trots dessa brister kan
vissa monster i erfarenheterna klart urskiljas.

Overglasningar forekommer i de flesta typer av byggnadsobjekt -
bostader, servicehus, hotell, kontor, skolor, kdpcentrum,
utstallningar m fl. Motiven for att glasa over dr i huvudsak att
skapa intressanta och anvandbara miljéer som komplement till den
ovriga verksamheten. Att spara energi ar sa gott som aldrig ett
motiv. Daremot fanns det i manga fall ambitioner att utforma det
overglasade rummet utan att energibehovet for byggnadsobjektet i
sin helhet skulle ¢ka. De vanligaste sdtten att anvénda det
overglasade rummet var for

0 entré, kommunikation, hissar

o vistelse, avkoppling, métesplats

o café, servering, fester

0 utstéllningar, representation

o vintertradgard

o lek, spel

0 kontorsarbete
| manga fall har olika anvandningar kombinerats till en mer
sammansatt funktion.

De overglasade rummen fungerar som regel pa det satt som var
planerat och forandringar hade endast skett i ett par fall. |
ett objekt var garden fran borjan tankt att anvandas som ut-
stallningshall men kom senare att utnyttjas mer som pausrum med
bildvisningar. P4 grund av att manniskor kom att sitta stilla i
garden fick man hoja lufttemperaturen ett par grader. | ett par
andra fall har temperaturen héjts for att oka anvéandningen. De
forandringar som har skett har saledes varit av den karaktaren
att man sett nya mjligheter att utnyttja utrymmet och hijt
temperaturkraven.



Den genomgdende uppfattningen om de 6verglasade rummen ar
positiv. Direkt negativa asikter forekommer mycket sallan.
Rummen ses i allménhet som ett trevligt ljust tillskott till
byggnaden dar man kan traffas och sitt och prata. | flera fall
ansags glasgarden vara den naturliga traffpunkten for stérre
samlingar och fester.

Ett tankbart problem med rum in mot den 6verglasade garden ar
bristen pa direkt dagsljus och kontakt med utemiljon. | samliga
hotell och kontorshus visade det dock sig att dessa rum in mot
garden var minst lika populara som rum med utsikt mot det fria.
Rum utan direkt kontakt med utemiljon kan vara ett storre
problem i byggnader typ servicehus eller bostader dar manniskor
skall bo mer stadigvarande. | nagra sadana objekt framkom
synpunkter pa att rummen upplevdes som morka och att insynen i
bottenplanet fran garden var besvarande.

| ett av de ingaende objekten var overglasningen utférd over
delar av en befintlig centrumanldggning. Majoriteten av bade
bestkare och anstéllda var positiva till overglasningen. Av
bestkarna ansag 66 % att skyddet mot daligt vader var den
storsta fortjansten av oéverglasningen. Preliminara siffror visar
pa en forsaljningsokning pa ca 10 % och cirka halften av hand-
larna ansag dven att de noterat en viss eller stor ckning av
kundtillstrémningen.

BILD 5 Overglasade rum &r uppskattade och de har ménga
anvandningar t ex som pausrum, bilbliotek, café och
gallerior.



6 SNO PA GLASTAK

Inverkan av sno pd ett glastak kan omfatta flera olika aspekter
t ex:

snolastens storlek

mojligheten till avrinning av smaltvatten
isbildning och istappar

snoras fran taket

om snén gor att garden upplevs som mork.

o O o o o

For att fA en oversiktlig bild av problematiken fran samtliga de
studerade objekten har dessa fragestallningar dels diskuterats
med de intervjuade personerna dels sarskilt studerats vid 5
objekt.

| mer an halften av de studerade gérdarna ansdg man att snon som
kom pa taket gled/blaste av direkt, gled av snabbt eller gled av
efter nagra timmar. | 7 av de ovriga fallen lag snén kvar langre
pa taket men endast i tva gardar ansdg man att snén lag kvar sa
lange och sé& tjockt att garden upplevdes som mork. Anledningen
till att snon 1&g kvar lange var framfor allt att taken hade lag
lutning (bagform, pulpettak).

Sndskottning av hela taket har endast blivit aktuellt i ett
fall. Taket hade dar relativt liten lutning och var dessutom
omgivet av hogre belagna tak runt om. Taket fick dessutom
skottas tva ganger under vintern. | tre andra objekt har man
skottat bort sné vid sargen mellan 6verglasning och anslutande
tata tak. | ett fall for att snén inte skulle hindra ventila-
tionsluckor i det vertikala partiet att kunna Oppnas. | ett
annat fall for att snén inte skulle ligga kvar langt upp pa
overglasningen. | det tredje for att angréansande tak inte
klarade den extra belastningen.

Problem med isbildning och istappar har férekommit i atta fall.

Vid en o6verglasning uppstod en besvarande isbildning vid takets

nedre sarg. Smaltvatten frdn glaset fros pad sargen och till slut
blev isvallen sd stor att vatten didmdes upp pad rutorna med
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lackage som foljd. Den troliga orsaken var att utférandet inte
blev som detaljritningarna visade och man fick forsoka atgarda
felet med hjalp av varmekablar. Ett liknande problem uppstod i
ett annat objekt dar is bildades i Gvergangen mellan lutande och
vertikalt glasparti. For att fanga upp smaltvatten fanns en
hangranna nedanfor Gvergangsplaten. Foljden blev att sa mycket
is byggdes upp pa bade glaset, platen och rannan att en glasruta
och héngrénna brots sonder av tyngden. Istappar har forekommit i
overgangen mellan lutande och vertikalt glasparti. Glasgavlarna
var i ett fall ganska hoga och brandkaren fick hjalpa till att
ta ner de stora istapparna. Isbildning beror pa att olika delar
av taket har olika k-vdrden sd att smadltvatten rinner fran samre
till béttre isolerad konstruktion dar yttemperaturen &r under
fryspunkten.

Vid projektering och dimensionering av ett glastak har de
belastningar man antar pa overglasningen betydelse for om
slutresultatet blir ett vackert tak med smdckra bé&rande kons-
truktioner. Dimensionering av en &verglasning sker enligt svensk
praxis pa samma satt som for ett kallt tak. Med hansyn till att
varmeldckningen ar betydligt stdrre genom ett glastak an genom
ett vanligt tak borde man dock under vissa forutsattningar kunna
tdnka sig att reducera sndlasten. | Norge har man reducerat
snolasten vid dimensioneringen av vissa projekt, detta krévde
dock dispens fran myndigheterna. Vissa teoretiska studier i av
Dreier C m fl om vid vilken temperatur och tjocklek sné av olika
densitet borjar smalta pd glastak visar &ven att en reduktion
bor kunna vara motiverad.

Med bakgrund av detta har inverkan av snd studerats speciellt
vid 5 objekt under forsta kvartalet 1987. Taken har iakttagits
vid och efter snofall for att i huvudsak fa uppgifter om sno-
mangd pa glastaket och hastigheten pa avsmdltningen i jamforelse
med omgivande kalla tak. Forekommande problem med isbildning,
istappar samt vindhastighet, temperatur ute och inne vid snoéfall
respektive avsmaltning har éven noterats.



Vilka faktorer kan da tankas paverka snolastens storlek? Nagra
ténkbara variabler &r:

Takets utformning sasom lutning, k-vérde, intilliggande
byggnaders hdjd och sprojsarnas hojd 6ver glasningen.

Olika klimatférhallanden sasom snémangd, utetemperatur,
innetemperatur och vindforhallanden.

Den kritiska faktorn for att snon skall kunna glida ned fran
overglasningen ar att yttertemperaturen pa glasningsmaterialet
stiger dver + 0°C. Den minsta tjocklek snon kan ha for att borja
smalta mot overglasningen beror pa kombinationen av k-vérde pa
glasningen, k-vérde for snon, utetemperatur och innetemperatur.
Véasentligt for att snon skall borja glida ar naturligtvis &ven
att taket har en tillracklig lutning. Densiteten pa snon och
darmed véarmeledningstalet varierar atskilligt mellan nyfallen
och aldre sno. Typisk densitet fér nyfallen sné ligger pd ca 100
kg/m3 och varmeledningstalet ar da cirka 0.05 W/mK. En aldre
eller blotare sno kan fa en densitet pa ca 300 kg/m3 med ett

varmeldningstal pa 0.23 W/nK.

De studerade gardarna ligger geografiskt i orterna Gavle,
Soderhamn, Sollefted, Umed och Luled langst i norr.

Overglasningen pd Wasa City i Gavle har treglasrutor, k-vérde=
2.1 W/m2K och lutningen pa taket ar 45 respektive ca 30 grader.
Temperaturen innanfor glaset har legat pd ca +15 till 20°C. Vid
matperiodens borjan 870112 var enligt SMHI snddjupet 70 cm. De
tva veckorna narmast fore matningarna karaktariserades av en
mycket kylig och nederbdrdsrik period, sammanlagt 100 mm neder-
bord. Det brantare taket hade da ett snolager pa 10 cm och taket
med en lutning pa cirka 30° hade ett snodjup pa cirka 20 cm. Det
narliggande téackta taket hade ca 50 cm sné. Under den fdéljande
veckan kom ingen nederbdrd och medeltemperaturen var ca -14°C.
Snén pa det branta taket gled av vid en temperatur pad ca -6°C
och pa det flacka taket minskade snodjupet till ca 10 cm. Nagra
dagars bildvader innebar att bada taken blev helt snéfria.
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BILD 6 A | norra Sverige kan det bli mycket sno pa tak.

BILD 6 B Vid liten lutning och bra varmeisolering ligger sndn
kvar.



BILD 6 C Varmel!dckage orsakar istappar.

BILD 6 D Snd och is har skadat hangrannan
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Under resterande fyra veckor lag medeltemperaturen mellan -4
till -7°C och det foll sammanlagt 41 mm nederbdrd uppdelat pa 4
tillfallen. Snodjupet pa taken 13g under denna period mellan 0
och 4 cm samtidigt som det kalla taket hade ca 30 cm snd.

Overglasningen p& Servicecentrum Enriset i Soderhamn &r ett
pulpettak med en lutning pa cirka 15 grader. Taket bestar till

55 % av en tvaglas isoflexisolerad 6verglasning med ett k-varde
pd 1.9 W/m2K och till 45% av tackt tak med ett k-varde pa

0.44 W/m2K. Temperaturen i garden varierade mellan 0 och +7°C.
Den laga temperaturen i garden i kombination med den relativt
laga lutningen har inneburit att ganska mycket snd legat kvar pa
de odverglasade delarna av taket. Den fdérsta snon noterades i
slutet av december och de glasade delarna fick da ett jamnt
utbrett snolager. Avsmaltningen pa glasningen skedde dock
succesivt med bérjan vid spréjsarna och darefter dven pa glas-
ningen. Vissa glidningstendenser kunde dven skénjas. De tdckta
delarna fick ingen motsvarande nedsmaltning. Overglasningen var
i borjan av februari i stort sett helt snofri och de tackta
delarna hade da ett snolager pa ca 20 cm. | mitten av februari
noterades ytterligare snifall och tendensen var &ven denna gang
att snon smalte ner pa de glasade delarna av takytan. Det
noterades &ven en viss 1isbildning och ansamling av snd i neder-
kant av varje ruta.

Det tredje av de fem studerade taken ar Heloums servicehus i
Sollefted. Taket bestar av plastpanler med ett k-varde pa

1.9 W/m2K och en lutning pd ca 10°. Vid matperiodens borjan var
taket fritt fran snd samtidigt som snédjupet pa marken var

ca 40 cm. En stérre nederbérdsmangd pa 30 mm okade totalt
snodjup till ca 60 cm. Temperaturen vid sndfallet var utomhus
-3°C och i garden +13°C. Snodjupet pa taket blev for den tackta
delen 20-25 cm och pa plastpanelerna 15 cn. Pa den Gverglasade
delen borjade snon glida och ett par meter ndrmast nock var i
princip snofritt. Den efterfdljande 3-veckorsperioden kéanneteck-
nades av kalla natter (-20°C) och milda dagar (ett par minus-
grader) samt smd nederbérdsmangder. Snons utbredning kom att
ligga kvar oforandrat till slutet av denna period da tempera-
turen steg sa att snén gled av taket.



OK-motell i Umed har en Gverglasning av plastpaneler, k-varde =
1.9 W/m2K, med en lutning pd 15°. Temperaturen i garden lag
undermétperioden normalt kring +18°C och steg vid ett tillféalle
upp till +27°C. Det forsta registrerade snofallet uppmattes pa
marken till 30 cm kall torr sné och temperaturen utomhus var
-14°C. Pa overglasningen lag mellan 0-10 cm sn6 och narliggande
tackta tak hade mellan 20 till 30 cm snd. Under den efterfdlj-
ande 3-veckorsperioden lag medeltemperaturen pa cirka -10°C och
inga storre nederbdrdsméngder kom. Utbredningen av snén forand-
rades lite och viss isbildning vid takfot kunde konstateras.
Efter detta kom en period med enbart ndgra minusgrader och taket
blev snofritt fransett nagra meter narmast takfot med ca 5 cm
snd. Under sista veckan av matperioden var temperaturen ett par
minusgrader och den sammanlagda nederbdrdsméangden var ca 40 mm.
Snon lade sig flackvis och inte tjockare &n ett par centimeter.

Den nordligaste overglasningen ar Sparbankshuset i Luled med en
glasning utford av en 2-glasruta med argongas, k-vérde = 1.5
W/m2K. Taket eller egentligen de tva taken har en varierande
lutning pa ca 45 - 65 gr resp ca 30 - 55 gr. Temperaturen i
garden narmast under taket varierade mellan +22 till +25°C. Det
forsta registrerade snofallet kom i slutet av januari och
utetemperaturen 1ag pa -10°C. Totalt kom ungefar 10 cm sno och
endast ca 5 % stannade kvar pa glasningen. Det mesta blaste bort
direkt och kvarvarande snd omvandlades delvis till is efter
nagra dagar. Tva veckor senare kom nasta snofall och &ven denna
gang kom ca 10 cm. Utomhustemperaturen lag pa cirka -15°C vid
sngfallets borjan och -10°C vid slutet. Den mesta sndn stannade
kvar men hade glidit av dagen efter forutom en del sné som
ansamlades vid hinder. Tva dagar senare kom ytterligare 25 cm
sn6 och aven denna gled av efter ndgon dag. Utomhustemperaturen
var -10°C.
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BILD 6 E Nar snon glider av maste den kunna ta vagen ndgonstans
sd att pafrysning och ddmning forhindras.

BILD 6 F Snd bygger ej upp pd taket tack vare den hoga sargen
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Det sista registrerade snofallet kom i slutet av mars. Neder-
bérdsmangden var ca 7 ¢m snd och temperaturen lag mellan -3 och
-1°C. Endast pa det flackare taket stannade snon kvar men det
var enbart nagra centimeter som genast borjade glida av. Det
flacka taket fick overhuvudtaget mer snd &n det branta.

BILD 6 G Snoficka.

Som slutsats av uppféljningen av dessa 5 objekt kan man konsta-
tera att Overglasningar far vésentligt mindre snolast an normala
tackta tak. Hur mycket mindre sndlasten blir varierar dock
mellan de studerade objekten. For att en reducering av sndlasten
skall kunna bli aktuellt maste dock hansyn tas till en rad olika
aspekter. Forutom takets tekniska utformning och klimatpaverk-
ningar ar det viktigt att ta hénsyn till taklutningen, risken
for snofickor, hinder pa taket och att sargen ned mot lagre tak
ar utformad sa att snén kan glida ned. For att minimera risken
for isbildning bor sprojsar och andra Gvergangsdetaljer inte
vara battre isolerade an glasningen.



| Glasstak av Dreier C. m.fl anges, baserat pa teoretiska
berdakningar av vid vilken tjocklek snén smalter vid olika
k-varden och temperaturer samt hur stor en sadan avsmaltning
maximalt kan bli, att sndlasten i vissa fall borde kunna reduce-
ras upp till 50 %. Sa stor reduktion skulle man kunna rakna med
om:

- Temperaturen i glasrummet ej understiger +15°C.

- Taket lutar minst 30°C.

- Glasets k-varde &r hogre &n 1.6 W/m2K.

- Sprojsar och detaljer inte ar béattre varmei solerade an
glasningen och inte verkar som snifangare.

| dverglasningar dér temperaturen ej understiger +5°C kan enligt
samma kalla snolasten reduceras med 40 % om:

- Taket lutar minst 30°.
Glasets k-védrde &r hogre &n 1.8 W/m2K och helst inte battre
an motsvarande en 2-glasruta av klarglas.

- Spréjsar och detaljer inte &r battre varmei solerade é&n
glasningen och inte verkar som snofangare.
Hansyn tagits till risken for tillfalliga sankningar av
innetemperaturen.
Rummet under glastaket inte vid en senare tidpunkt &ndras
till att vara ouppvarmt.

For helt ouppvarmda Gverglasningar anges inte nagon reduktion
utan dar anser man att det finns en viss risk for att snon
kommer att lagga sig i tjockare lager.

Sammanfattningsvis kan konstateras att saval de svenska erfaren-
heterna som de norska studierna visar att det under vissa
forutsattningar ar rimligt att rékna med en l&gre sndlast an for
motsvarande kalla tak. Baserat pa tillgangligt material bor ett
forslag till reducering av sndlast kunna tas fram.



7 GENOMFORANDE

Sattet att genomfoéra ett overglasningsprojekt har en avgérande
betydelse pad slutresultatet. Genomforandet kan schematiskt
uppdelas i tre faser - projektering, upphandling och byggande.
Detta &r dock inte alltid den logiska ordningen, upphandlingen
kan tex ske innan detaljprojekteringen &r genomférd. Projekte-
ringen boér dock alltid ske i god tid innan montaget av glasnin-
gen sker. Att projektera och losa detaljer parallellt med
produktionen innebar sd gott som alltid problem med storningar,
foérseningar eller ett ogenomténkt utférande som foljd.

En overglasning innehaller flera kontruktionsdelar bla glas-
eller plastbekladnad med profiler, barande primarstomme, venti-
lationsluckor och solavskarmning. For att dessa delar, tillsamm
ans med det omgivande huset, skall bilda en fungerande enhet
krdvs en omfattande samordning. Det ar viktigt att denna samord
ning kommer till stdnd och att det sker ett nara samarbete
mellan byggherre, projektorer, leverantdrer och berérda myndig-
heter.

Leverantorer av oOverglasningar anser att slutresultatet i manga
fall kan bli battre om de far vara med i ett tidigt stadium i
projekteringen. Samtliga av de tillfrAgade leverantorerna
papekar aven att det ar onskvart med ett funktionsansvar omfatt
ande fr a tatheten. De flesta ser ocksd garna ett utokat atagan
de dar stomme, styrning, solskyddsgardiner mm ingdr. Ansvaret
for samordningen och funktioner ligger dd samlat pa en hand.
Slutresultatet bor kunna bli battre pa bla foljande punkter:

0 En battre anpassning av primarstomme till valt glasnings-
system. lIdag forekommer en hel del 6verdimensionerade
stomkonstruktioner i tak.

o Val genomténkta anslutningar mot omkringliggande byggnad.
| vissa projekt har man t ex rivit tidigare utférda
sargar.

o Ingen tvekan rader om vem som ansvarar for tatheten.

0o Ansvaret for utformning och utférande av detaljer och
anslutningar ligger pa en och samma hand.



Kravet att fa komma med tidigare i projekteringen innebdr att
dven tidpunkten for upphandling maste komma tidigare i ett
projekt. Byggherre, arkitekt, projektor och leverantr kan genom
ett tidigt samarbete battre samordna sina ldsningar. En optime-
ring ar alltid onskvard och det tjanar inte minst byggherren pa
i form av l&gre kostnader.

Majoriteten av leverantérerna anser att de vid anbudsférfragan
far for kort tid pa sig att lamna ett genomténkt anbud. Anbuds-
underlagen ansags aven i flera fall vara alltfor knapphandiga.

Ett battre forfragningsunderlag kan astadkommas genom att
byggherren sammanstaller en kravspecifikation. | denna kan
bestéllaren precisera sina krav och ange tekniska data for
stomme, glasning, solavskarmning etc. Till forfragan bor aven
bifogas ritningar som visar var dverglasningen skall ansluta
till omkringliggande byggnad.

Monteringen av en dverglasning ar ett viktigt skede som till
stor del avgdér om slutresultatet blir en tdt och varaktig
konstruktion. Viktigt ar att montdrerna dr kunniga och val
insatta i tekniken. Missuppfattningar och olé&mpliga forenklingar
av utforandet har férekommit da man lejt montorer med liten
eller ingen vana av Gverglasningar. Flera av leverantorerna
anvander darfor egna montdrer som vél kanner till det egna
systenmet.

Pressade montagetider angavs i nagot fall vara skalet till att
problem uppstod vid utférandet. Ogynnsam vaderlek kan &ven
paverka monteringen negativt.
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PRESENTATION AV STUDERADE OBJEKT

Bilaga !

Varje objekt presenteras i en kortfattad beskrivning som

omfattar foljande punkter:

0

0

allmant

anvéandning

konstruktioner

klimatreglering

energi

brandskydd

klimat

rengoring och service

Beskrivningarna har enbart till syfte att ge en Overblick av de

viktigaste tekniska l6sningarna. Utrymmet har vidare medvetet

begransats sd att varje objekt ska rymmas pd ett uppslag.
Beskrivningarna ar darfor inte fullstdndiga. De objekt som

ingar framgdr av tabell 1 A pd sid. 11.
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Al I mant

Anvandning

Konstruktioner

CARLSLUND, UPPLANDS-VASBY

Bostadsomradet Carlsiund ligger i Upplands-Vasby
utanfér Stockholm och byggdes till Bostadsmissan Bo
85. Omradet bestar av bostadslagenheter grupperade
kring 14 mindre gardar pd ca 120 nr vardera och 3
stora gardar pa ca 450 nr vardera. Géardarna &r 2
vaningar hoga.

Byggherre: Vésbyhem

Arkitekt: Brunnberggruppen

Konstruktor: Comark i
Entreprenor: Skanska-Konstruktér i konsortium

Glastaksleverantdr: BPA Glas

Gardarna anvands som entrégard med |ngangar till
ldgenheterna. Huvudsyftet med gardarna ar att framja
kontakten och vara en neutral plats dar de boende kan
traffas och umgds. Gardarna har en basinredning med
gréna vaxter och sittgrupper. Syftet ar att hyresgas-
terna sjalva skall i samrédd med Gardsradet som
bildats for varje gard, besluta om inkép av utrust-
ning.

Glas6verbyggnaden &r i de mindre gardarna utformad
som ett pyramidtak med en lutning pa 26° och i de
storre gardarna som sadeltak, lutning 35°, med
mellanliggande rannor. Glaset ar hardat enkelglas 6
mm, vissa trekantiga rutor &r laminerade. Sprojsarna
ar av aluminium och primarstommen ar stal. Vaggar mot
gard har k-varde enligt norm och treglasfonster.
Marken &r belagd med marktegel.



Klimatreglering Ventilation av gardarna, i huvudsak vadringsventila-

Energi

Brandskydd

Kl i mat

Rengoring o
service

tion sommartid, sker via automatikstyrda luckor i
tak. De stora gardarna varms upp via vattenburen
varme med slingor i mark och i de sma gardarna finns
stralningsvarmare som hanger under tak. Solgardiner
finns fOor att dels hindra solljus att komma in dels
for att hindra varmestralning ut. Entréerna in till
gardarna ar forsedda med enkla slagdorrar. | de sma
gardarna tas tilluften till lagenheterna fran glas-
garden om den haller hogre temperatur an utetem-
peraturen.

Energibesparing har inte sarskilt beaktats.

Utrymning frdn husen sker mot baksidan.

Géardarna har sd stor ventilation att de betraktas som

Oppna gardar.

Temperaturen ar min + 5° C i vistelsezonen. Det
stallda kravet pa efterklangstid 1,5 s inneholls ej
vid matning i de smd gardarna, varfor dessa i efter-
hand har forsetts med ett 1,2 m hdgt band av ljudab-
sorbenter.

Vaxterna skots av egen tradgardsmastare.
Det &ar &aven forberett fOr automatisk
bevattning. Tak och glasfasader kommer att
rengoras fran tillfalliga anordningar.
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Allmant

Anvéandning

Konstruktioner

BRANNERI ET, STOCKHOLM

Kv Branneriet ligger pa Reimersholme i Stockholm.
Bostadshus med 42 bostadsréattslagenheter grupperade
kring en 4 vaningar hdg och 16,5 x 12 m stor Ifus—
gard. Objektet &r en om- och tillbyggnad och blev
fardigt 1 september 1983.

Byggherre: HSB
Arkitekt: Ohlsson & Skarne
Entreprendr: Ohlsson & Skarne

Glastaksleverantdr: Everlite

Garden anvands som entré med hissar och trappor
mellan loftgangarna pa resp. plan. Mot garden vetter
kok, som &ven %ar overljus via sovrum. T garden finns
grona vaxter och sittmébler utplacerade.

Glastéackningen bestar av Everlite ljuspaneler av
glasklar polykarbonat i trippel utforande. Panelerna
vilar pa limtrabalkar 270/90 och_limtrabagar 600/165.
Gardsvaggarna bestar av dubbla_gipsskivor (13 mm) pa
stalreglar (95 mm) med mellanliggande mineralulls-
isolering. Ljusgardens golv dr av flytande konstruk-
tionEJ ﬁ? styropor, 40 betong och mosaikplattor i
sattbruk.



Klimatreglering Komfortventilationen av garden sker med ett grund-
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flode pd 345 m3/h tillford via ett luftbehandlings-
aggregat dar aven forvarmning av tilluften kan ske.
For ytterligare ventilation, t.ex sopmartid, Kkan tva
rokluckor pa 10 mz i taket Oppnas fran entréplanet.
Separat solavskarmning eller luftkylning finns ej.
Belysningen i garden bestar av lampor runt loft-
gangarna samt 18 spotlights (a"' 100 W) for vaxterna.
Entréen ar utformad.

Engergibesparingar har inte sarskilt beaktats.

Utrymning fran huset vid brand kan bl.a ske via
trappor och hiss i Ijusgérden.

Véaggar och dorrar mot garden ar av konstruktionen

B60.

Fonster Emmaboda Contraflam (B30)

Rokventilationen sker via 4 st takluckor med total
area 20 m. Automatiskt Oppningsbara med tryckcylind-
rar / 4 rokdetektorer.

Ljusgarden ar tankt att halla en, i stort sett, jamn
inomhustemperatur aret om.

Akustikreglering finns i form av ca 20 nr traulls-
platta under varje av de tre loftgangarna. Vaggarna
ar dessutom behandlade med Deco.ceme, en typ av
cementbaserad farg med relativt grov struktur.

Vaxterna i garden ar placerade i karl med automatisk
bevattning. Taket betraktas som sjalvrengérande.
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GARDSAKRA, ESLOV

Gardsdkra i Eslév bestar av tva parallella huslangor
forenade av en 375 m lang och 11-22 m bred 6verglasad
gagata. Utmed glasgatan finns 136 bostader, barnstuga
samt skolor. Fardigstallt 1983.

Byggherre: HSB

Arkitekt: Landskronagruppen
Entreprenor: SIAB
Glastaksleverantor: Mobergs

Glasgatan fungerar som entrégata till alla bostader
och lokaler. Gatan &r byggd 1 Ost-vastlig riktning
och &r tankt att vara en plats for samvaro. Pa torgen
finns gemensamma tvattstugor, administrationslokaler
for skolan, lek och uppehallsplatser. Gatan utnyttjas
aven for att dra huvudledningarna till de tekniska
installationerna.

Taket ar ett dubbelt sadeltak med 6 mm hardat enkel-
glas i aluminiumprofiler. Den barande konstruktionen
ar RHS-profiler av stal.Fasaderna mot gatan har 95 mm
isolering och 3-glas isolerrutor.Marken i gatan ar
belagd med plattor.

Glasgatan varms av omgivande huslangor, belysning,
sol instralning och manniskor pd gatan. Tilluft till
glasgatan, vid behov forvarmd, tillfors via tva
centralt placerade perforerade don. Ytterligare
uppvarmning av gatan sker dels med 16 elektriska
luftvarmare a' 10 kW dels med 12 st, i efterhand
installerade, luftvarmare pd totalt 220 kw.
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Overskottsvarme sommartid kan ventileras bort genom
Oppningsbara luckor i nock. For att skydda mot solen
samt hindra varmeutstralning nattetid finns rorliga
gardiner under taket. Glasrummet fungerar som en
passiv luftvdrmare och uppvarmd luft fors in i
bostaderna. Entréerna in till gatan ar enkla dorrar.

Den rena uppvarmningen till bostdder och institution-
er runt glasgatan visar mycket laga siffror. Normal-
arSJusterat uppgér behovet av kopt energi for upp-
varmning och varmvatten till ca 110 kWhm ,ar.

Varmesystemet i glasgatan visade sig dock vara _
kraftigt underdimensionerat. For att klara min +5° i
glasgatan har vérmeanldggningen kompletterats avse-
vart.

Gatan ar ej avsedd for utrymning och p.g.a. den laga
brandbelastningen betraktas den som ett uterum. Inga
krav har stallts pad fasaderna mot gatan, men fonster
over 0,5 nr har forsetts med trddarmerat hardglas.
Den bérande stdlstommen har ej behévt brandskydds-
malas. Luckor for rokventilation finns i nock med en
area pa 15 % av gatuarean.

Temperaturen i glasgatan har berdknats till lagst
+ 50C och hogst + 27°C. Under storre delen av aret
skall temperaturen ligga mellan + 15 - 20°C.

Fasta anordningar for rengéring och service av glas-
taket saknas. Man har planerat att rengora taket
forst vart tionde ar. Fasader tvattas I gang per ar.
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TARNAN, LANDSKRONA

Kv. Tarnan i Landskrona bestar av sju radhus samlade
kring en overglasad gard, 26,7 x 8,4 m och tre
vaningar hog. Mot garden vetter kok, badrum och
sovrum.

Inflyttning skedde 1983.

Byggherre: Bostadsrattsfor. Térnan 22
Arkitekt: Landskronagruppen
Entreprendr: Munkal%ung y védg o bygg ab
Glastaksleverantor: . Hoff.

Rummet &r tankt som ett aktivitetsutrymme for alla
som bor dar men &ven som en del av energisystemet.
Garden ar betongstenshelagt och inrett med bankar,
bord och vaxter. Radhusen har sin entré in mot
garden.

Taket bestar av 4 mm hdrdat enkelglas med spréjsar av
aluminium, som vilar pa en barande stalstomme.
Fasader mot gard har tvaglasfénster och véaggar med
ett k-varde pa 0,25 W/nrK. Pa marken ligger betong-
sten.

Den inglasade garden fungerar som friskluftsintag
till lagenheterna. Luften forvarms under glastaket av
solvarme och utstralningsvarme fran husen. Luften
till glasrummet tas in genom sidoluckorna i tak eller
genom sarskilda friskluftsventiler. For ytterligare
ventilation t ex sommartid kan luckor i tak (25% av
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takytan) Oppnas.Taket ar forsett med rorliga solav-
skarmnings- och isol ergardiner av akrylvav. Takluckor
och gardiner ar automatiskt styrda via ljus- och
temperaturkannare. Uppvarmning saknas men for att
vaxterna inte skall skadas av frost anvands tva
byggvarmare under korta perioder. Entrédorrarna till
garden ar enkla slagdorrar.

Energibehovet for uppvarmning av projektet som helhet
berdknas bli ca 70 % lagre & mot normala tekniska
I6sningar enl. SBN. Huvuddelen av besparingen beror
p& varmepumparna och grundvattenbrunnarna. En mindre
del kan hanfoéras till den 6verglasade garden. En
ungefarlig berdkning visade en energibesparing p g a
overglasningen pd ca 8 MWh/ar.

Glasgdrden ar betraktad som ett uterum och gatan ar
ej avsedd att anvéndas som utrymningsvdg. Brandventi-
lation sker med luckor i taket. Ca 25 % av takets yta
ar oppningsbar och det finns &ven sidoluckor pa
gavlarna.

Klimatet dr_av vaxthustyp. Temperaturen i glasrummet
gar vintertid ej under + 0°C, sommartid blir tempera-

turen i vistelsezonen ndgot hogre &n utetemperaturen.

Rengdring och service av insidan pad glastaket samt
solskyddsgardiner ar tankt att utforas fran en
skylift eller stallning. Entrén &ar med tanke pd detta
2.4 m hog.

Hur utsidan av taket kan nds &r inte planerat. Det ar
dock méjligt att gd i takets rannor.
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WASA CITY, GAVLE

Wasa City i kv Lektorn i Gavle bestar av ca 5400 m2
bostader, ca 500 m2 kontor och ca 4000 nr butiker.
1986 fardigstalldes en oOverglasning av den tva
vaningar hoga och 23 x 60 m stora inre garden.

Byggherre: Wasa forsakring
Arkitekt: Thurfjell Arkitektkontor
Entreprendr: Heijdenberg & Olofsson
Glastaksleverantor: Svitral, Icopal AB

Torgets nedre plan fungerar som entré till butikerna
och som servering. P& det 6vre planet finns entréer
till bostaderna. Torget ar rikligt forsett med vaxter
och fungerar som vintertradgard for de boende. Syftet
ar att det overglasade torget skall vara en oas i
Gavle Centrum med sommarklimat aret runt.

Samtliga lagenheter har utsikt bade mot 6verglasad
gard och det fria. Mot garden ligger saval sovrum
som vardagsrum och kok. Fonster mot gard ar ©6ppnings-
bara med undantag av koksfonster.

Glastaket bestar av svitral glaskasetter med tre
hardade rutor (k=2.0 W/nrK) och vertikala glaspartier
bestar av 3-glas isolerrutor med Kappa energi Klar pa
insidan (k=1,6 WI/rrrK). Taket vilar pd en stomme av
ramar i stalfackverk med slutna profiler och stal-
ldsar c/c 2.2 m. Den laga delen av Overglasningen ar
utformad som ett sadeltak med en lutning pa ca 30°.
Torndelens tak har en lutning pa 45°.
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Klimatreglering Hygienventilationen av garden sker genom flaktstyrd
ventilation med varmeatervinning. Tilluften tillfors
via luftdon i det nedre planet och sugs ut vid tak.
Butikernas franluft leds som Gverluft ut i garden.
For vadring finns i lagdelen 10 skjutbara luckor om
sammanlagt 300 mz och 1 hégdelen 20 éverkantshangda
luckor med 30 mz Oppningsarea. For uppvarmning finns
golvvarme i nedre planet, konvektorer under glastak-
ets lagdel samt luftburen defrostervarme i torndelen
mot norr. Solskydd i form av invandiga ljusa gardiner
I6per tvars garden. Samtliga tre entréer utifran ér
forsedda med karusell portar.

Energi Det ar inte kalkylerat med nagra energibesparingar.

Brandskydd For rokventilation utnyttjas samma luckor som anvands
vid Okad védring varma dagar. Luckorna kan bffnas
bade automatiskt via rokdetektorer och manuellt.
Garden utnyttjas ej for utrymning. Butiker &r sprink-
lade.

Klimat Det dverglasade rummet har utformats for att
vintertid klara min +18°C i nedre planet och under
sommaren halla maximala temperaturen i det nedre
butiksplanet lika med utetemperaturen och i det dvre
bostadsplanet max 3°C @ver utetemperaturen.

Rengdring o Invandigt: manuellt skjutbara bryggor.
service Utvandigt: flyttbara aluminiumstegar med sugkoppar.
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SERVICEHUS | HELGUM

| narheten av Sollefted och intill Faxdlven ligger
Helgums Servicehus. Huset invigdes 1984 och fungerar
som centrum for aldrevarden inom orten. | centrum
% byggnaden finns en ljusgard med matten ungefar

x 30.

Byggherre: Sollefted Bostads AB
Arkitekt: VBB

Konstruktor: VBB

Entreprendr: Anderssons Byggnads AB

Glastaksleverantdr: Everlite

Runt garden ligger 12 st serviceldgenheter,

bibliotek, uppehallsrum och matsal. Kék och entré
till lagenheterna ligger vanda mot garden som utform-
ats som ett stort vaxtrum. | centrum av garden ligger
en separat byggnad som innehaller bibliotek och
terapilokal. Runt dessa lokaler finns vaxter och
gangstrak.

Taket over ljusgarden Iigger ca en meter ovanfor
anslutande takytor over bostéderna och ar utformat
som ett pulpettak med en lutning pa ca 10 gr. Taket
ar uppbyggt med en barande konstruktion av limtrd. Pa
240 nr av taket ligger ljuspaneler typ Everlite. Den
ovriga takytan Gver garden ar isolerad samt kladd med
plat. Fasader mot gard har staende panel eller plat
och pa gangstraken ligger marktegel.
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ing av varmluft sker via en varmevaxlare. Uppvarmning
av huset sker till viss del &aven via en varmepump for
ytjordvarme. Overtemperaturer i garden ventileras
bort genom fonster i de vertikala partierna eller
genom att de motordrivna roékgasluckorna oOppnas.
Tilluften nar luckorna dppnas tas via entrédppningar
i bottenplanet. Huvudentrén ar utformad som en
luftsluss.

Energibalansberakningar utférdes i samband med
projekteringen. Nagra energimatningar under brukande-
skedet har inte systematiskt utforts.

For r6kgasventilation vid en eventuell brand finns
motordrivha luckor i den tackta delen av taket.

Under projekteringen raknade man med att garden
vintertid skulle ha en temperatur pd normalt +10 -
12°C och som lagst + 5°C.

Taket betraktas som sjalvreng6rande,
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SERVICECENTRUM ENRISET, SODERHAMN

Servicecentrum Enriset i Soderhamn bestar av tva
parallella loftgangshus fran 1970-71 som har samman-
bundits med ett pulpettak. Husen &r ca 100 m langa
och har 2 resp. 3 vaningar ovan mark. Fardigstallt
1985.

Byggherre: Stiftelsen Sdderhamnsbostéder
Arkitekt: Jack Hanson Arkitektkontor AB
Konstruktor: ARNE JOHNSON Ingenjorsbyrd ab
Entreprendr: Skanska

Glastaksleverantor: Svitral, Icopal AB

Garden anvands som entrégdrd med ingdngar till lagen-
heterna. | de ovre planen ndr man lagenheterna via
loftgdngar med nya hissar och trappor i glasgarden.

En stor del av gardsytan anvands till lokaler for
servicehuset t.ex reception, café, bibliotek och
sléjd. | garden finns vaxter, sittgrupper och &ven en
liten damm med fontén.

Overbyggnaden &r utformad som ett 15 gr lutande
pulpettak. Taket bestdr till 55 % av 2-glas isoflex-
isolerad overglasning och till 45 % av traulls-
plattor. K-vardet &ar 1,9 resp. 0,44 W/nrK. Taket
ligger pé en stomme av limtrabalkar och RHS-pelare
inspanda i mark. De vertikala gavlarna har 2-glas-
fonster. Fasaderna bestar av 120 mm mineralull och
120 mm fasadtegel. Marken &r belagd med Kkl inker i
varierande monster med inslag av kullersten.
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flaktar och slapps ut via de 40 nr automatiskt
Oppningsbara vertikala fonstren i taket och i gavlar-
na. Separat uppvarmning av garden saknas. | huvud-
entrén finns tva par skjutdorrar med en mellan-
liggande kort luftsluss. Ovriga entréer ar vanliga
slagdorrar.

Atervinning frdn garden finns ej men under perioden
oktober - mars beréknas overglasningen medfora ett
minskat uppvarmningsbehov pa cirka 45 % med hansyn
till minskade varmeforluster genom vaggar och fonster
som vetter mot garden.

Utrymninﬁ sker Over garden som betraktas som en egen
brandcell. | fonster mot gard ar de yttre av de tva
rutorna av trddarmerat glas. Vidare har vissa krav
stallts pa étkomlilg(;het or brandbekdampning och pa
sektionering av taket. Det forra uppfylls enkelt da
garden ar latt atkomlig frdn gavlarna “samt har
angreppspunkter fran husens langsidor. Det senare
uppfylls av takkonstruktionen utan speciella atgar-
der. "Komfortventilationen pa 40 mz anses tillracklig
som rokventilation. Lokalerna (i garden) har forsetts
med sprinkleranlaggning.

Temperaturerna i garden &ar berdknade till som lagst
+ 4°C i vistelsezonen en kall vinterdag och ungefér
samma temperatur som uteluften en varm sommardag.
Takkonstruktionen med 45 % traullsplattor ger en
beraknad efterklangtid pa ca 2 sekunder.

Glastaket saknar fasta anordningar for rengoring,
Glasfasaderna putsas med hjalp av skylift.
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HOTEL CITY, STOCKHOLM

Fralsningsarmens hotel City, Stockholm. .
En befintlig bakgard pa 330 nr hgjdes till 6 vaningar
och técktes med ett plasttak. Invigdes 1984.

ByEgherre: Frélsningsarméns Forlags AB
Arkrtekt: Hotell & Restaurang-

projektering AB
Entreprenor: JCC

Glastaksleverantdr: Everlite

Garden anvands huvudsakligen till frukostmatsal men
aven som traffpunkt. Mot garden vetter hotellrum.
Inredningen bestar av véaxter, bord och stolar.

Taket bestar av Everlite ljuspaneler pa balkar av
limtra. Gardsvaggarna ar de ursprungliga putsade
fasaderna. Ljusgardens golv &r belagd med marmor.

Tilluften till vintertradgarden erhalls m h a en
flakt (1000 m3/h). Sommartid kan 50 % av taket Oppnas
for ventilation. Uppvarmning av garden sker dels via
tilluften dels via varmeslingor 1 golv. Varmeslingor-
na ar vattenfyllda med en temperatur pa max + 32°C.
Solavskérmning saknas men klimatkyla finns i tilluf-
ten till bade garden och hotellrummen.

Energibesparingar har inte sérskilt beaktats
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Taket ar oppningsbart till 50 %. En mindre Oppnings-
bar area hade krévt armerat glas samt ej Oppningsbara
fonster i rum mot garden. Luckorna i tak utléses
automatiskt vid brand och Oppnas med patroner.
Glasrummet anvands ej som utrymningsvag. Brandforsva-
ret stiallde krav pd mangden brannbar inredning
(stolsdynor etc.).

Klimatet i garden angavs vid projekteringen till + 20
- 21°C aret runt. Akustikreglering finns i form av

blomlddor och markiser pa fasaderna.

For rengoring av plasttaket finns inga fasta bryggor
el. liknande.
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SHERATON OSLO FJORD

Sheraton Hotel, Oslo Fjord, stod klart 1985. |
centrum av huset ligger en,  vaningar hdg, Overbyggd
gard.

Byggherre: Bergensen DY
Argltekt: F.S. Platou A/S
Entreprendr: Selmer/Furuholmen

Glastaksleverantor: SAPA

Atriet skall sta i en varm kontrast till byggnadens
ttre, kyliga karaktdr. .

aggarna dr tankt att se ut som fasader i en by.
Atriumgarden innehaller hotellets centrala funktion-
er, reception, lobby, bar, bankettsal och restauran-
ger.

Taket &r utfort som en fackverkkonstruktion med
barande delar av stal. Mitten av taket ar tdckt av
ett tatt plant tak. Detta plana tak ligger hdgre é&n
den omgivande byggnadens tak och mellan dessa taken
ligger glas. Glastaket har en lutning pa 30° och &r
uppbyggt av Z—glasrutor i aluminiumprofiler.

vaggar mot gard ar av leca med en bekladnad av ljud-
absorbenter.

Tilluften till garden tillfors tempererad +22°C vid
golvet. Franluften sugs ut med flaktar upp vid taket
olavskdrmning pa de glasade delarna saknas. Hotell-
rummen har individuell kyla och vérme for att gésten
sjalv skall kunna bestamma temperaturen. Entrén har
karuselldorr.
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Det ar inte raknat med nagra energibesparingar.

Garden ar inte tankt att anvandas som utrymningsvag
vid brand. Nodutgdngar finns i bottenvanlngens alla
fyra horn. Rokventilation for garden finns i den
tackta delen av taket i form av 19 stycken luckor.

Garden &r tankt att halla inomhustemperatur &ret om
For att erhdlla ett gott akustiskt klimat i géarden
utformades utfackningsviggarna mot gard med 1jud-
absorbenter som bekladnad. For belysning kvallstid
sitter spotlights i taket och pd fasaderna.

Rengoring och service av glastaket kan invandigt
utforas fran en invandig vagn. Pa utsidan nar man
glasdelarna fran det omgivande tackta taket.
Bevattning av véxterna sker automatiskt.
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ROYAL GARDEN HOTELL, TRONDHEIM

Royal Garden ligger intill Nidalven i Trondheim. Den

bestdr av tre hotellbyggnader och en kongressbyggnad.
Mellan dessa byggnader ligger glastak. Gardarna ar ca
10 m breda och 6 vaningar hoga.

Hotellet invigdes 1983.

Byggherre: Royal Garden Hotel
Argltekt: CFKL - Arkitektgruppe
Entreprendr: Ake Larson Construction

Glastaksleverantor:  Victoriafacader

Den forsta garden fungerar som reception, lobby och
bar. | den andra garden ligger hotellets frukost-
servering. Mottagningar och stérre samlingar kan
hdllas i den tredje s.k. safarigarden. Glasgardarna
ar rikligt forsedda med grona vaxter av olika slag.

Overglasningen i tak och véaggar bestar av 2 lag 6 mm.
lagemissionsglas (Pilkingtons Kappafloat) i aluminium
ramar pa en stomme av halprofiler. Fasader mot
gardarna bestar inifran och ut av 2 lag gipsskivor pa
stalreglar, 30 mm isolerin% och perforerad gipsskiva.
Fonstren in mot garden ar 2-glasfonster och i vissa
fall oppningsbara. Rum langst ned in mot garden har
dock treglasfonster.

Friskluft tillfors genom inbldsningsenheter i golvet.
Franluften sugs ut vid tak och férs till en varmepump
dar utvunnen védrme anvands for att varma hotellet.



Sommartid oOppnas luckor i tak och detta skots manu-
ellt. Uppvéarmning av glasgardarna sker med golvvérme
(vatten) och radiatorer pa glasgavlarna. Solavskarm-
ning finns vid sodra fasaden i garden med frukostmat-
sal. Den ar utformad som stdende vita lameller som
kan vinklas mot solen. Entrén ar utformad med skjut-
dérrar och luftsluss (ursprungligen enkel, men nu
dubbel).

Energi Overskottsvarme fran gardarna anvands vid behov till
att varma byggnaderna. | forsta hand varms byggna-
derna genom en varmepump som tar sin vdrme ur
Nidal ven.

Brandskydd Brandteknisk fungerar gardarna som uterum. Detta
uppnas genom att en kraftig brandventilation (40 %)
erhdlls da luckor i tak och gavlar oppnas.

KI imat Gardarna ar tankt att hdlla inomhustemperatur +22°C
aret om. Fasader in mot gard ar kladda med perfore-
rade gipsskivor.

Rengdring o Invandig rengéring av glastaket kan ske fran en

service permanent vagn. Vertikala glasfasader kan tvattas
frén konvektorerna som &ven fungerar som géngbryggor.
Utvandigt tvattas fasader fran stallningar som hanger
i aluminiumskenor.
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OK-MOTELL, UMEA

En befintlig halloyggnad 26 m bred och 2 vaningar hdg
byggdes om till motell under aren 1983 - 1984. Genom
att skara upp en storre ljusbrunn, 12 x 12 m i mitten
pad byggnaden och sedan satta plasttak over, kunde en
stor del av hotellrummen orienteras mot den till-
skapade ljusgarden.

Byggherre: OK Motell
Arkitekt: LPS Arkitekter AB
Glastaksleverantor: Everlite

Ljusgarden binder i bottenplanet ihop reception,
matsal och konferensutrymmen. | det Ovre planet
ligger hotellrum mot garden. Konferens- och vissa
gastrum skar in i garden och ar utformade som envan-
ingsbyggnader. Ljusgarden var frdn en boérjan tankt
att anvandas enbart som vintertradgard men fungerar
idag som serveringslokal och uppehallsrum.

Taket bestar av Everlite ljuspaneler, k-varde = 1,9
WinrkK, pa limtrabalkar och sekundara trabalkar.
Takvinkeln ar 15°. Vertikala partier under plasttaket
ar utforda med 2-glasrutor. Vaggytor runt innegarden
har valts med en karaktdor av putsad yta. Markbelagg-
ningen pd atriumgarden ar klinkerplattor.
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lationen av konferenslokalerna. For att oka luftvax-
lingen under den varma tiden av aret kan motordrivna
luckor i de vertikala partierna oppnas. Tilluften kan
samtidigt ¢kas via tva flaktar som blaser in uteluft
vid golvniva.

Inga speciella kalkyler avseende eventuella energi-
vinster pga ljusgarden har utforts.

For rokgasventilation finns sex luckor om sammanlagt
15 m2 i plasttaket. Dessa luckor Oppnas automatiskt
vid brand samtidigt som tilluft tillfors garden via
en flakt, for ovrigt samma flaktar som utnyttjas for
att forcera tilluften varma dagar.

Under projekteringen dimensionerades garden for en
lagsta innetemperatur pa + 8°C men temperaturen sanks
idag inte under + 16°C.

Taket betraktas som sjalvrengdrande,
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JCC - HUSET, STOCKHOLM

JCC-huset &r ett kontorshus med tva invandiga_ over-
byggda gardar med planmatten 12 x 38 m och hojden 4 -
7 v??ln %gh Objektet ar en nybyggnad och blev fardig-
stallt .

Byggherre: Handelsbolaget Borgarfjord
Arkitekt: FFNS

Konstruktor: ARNE JOHNSON Ingenjérsbyra ab
Entreprendr: JCC

Glastaksleverantor: Mobergs glas

Gardarna anvands for utstallningar, serverin% och som
pausrum. Utmed gardarnas langsidor loper gallerior
med Blanterlngar. Gallerierna &r avsedda som alterna-
tiv kommunikationsvdg mellan kontorslokalerna gé
samma vaning. | garden finns véaxter och sittmobler
utplacerade.

Takkonstruktionen ar utformad som ett pulpettak,
lutning 36°, med takfot och taknock pa en hdgre niva
an omgivande tak. Glasningen &r Emmabodas Lant-I-Form
med tre rutor (hdrdglas + tradklarglas + hardglas).
Barande konstruktioner ar stalfackverk och asar av
stal. Gardarnas kortvaggar vetter mot trapphusen och
ar fasadelement av betong. Ljusgardarnas golv ar
marmorbekladda.
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gdrdarna i bottenvaningen. Luften sugs ut vid tak
till en varmevéxlare innan den slapps ut i det fria.
Luftbehandlingen i gardarna sker med samma aggregat
som for kontorsrummen. Projekterad lagsta temperatur
var + 16°C under arbetstid och + 8°C ovrig tid. Under
glastaket finns solavskdrmningsgardiner. En vertikal
rad av Oppningsbara rutor finns langs takfot och
taknock, dessa Gppnas dd temperaturen under den varma
arstiden blir éver + 23°C i garden. Under glastaket
finns konvektorer som kallrasskydd. For att forhindra
drag fran entrén har karusell dorr med varmeflakt
installerats.

Berédkningar visar pa betydande energibesparingar,
storleken 10 - 15 MWh/man under uppvarmningssasongen
(8 manader).

Gardarna betraktas som egna brandceller och anvénds
ej vid utrymning. Vaggar mot gard har utforts.i B30
utan brandkrav pd fonster. Samtliga rum mot gard har
forsetts med ridasprinkling. Rokventilationen utgor
ca 10 % (35 nr) av golvarean. Brandluckornas Oppning-
sautomatik styrs via rokdetektorer. Samma luckor
anvands for brand- och komfortventilation.

Gardens temperatur skall dagtid ej sjunka under + 18
4 19°C och under natten min + 8°C. En varm sommardag
blir temperaturen i vistelsezonen + 25 - 27 C och
under taket ca + 27 - 28°C. Efterklangstiden har upp-
matts till 2.0 sek.

Rengoring av taket sker invandigt fran en flyttbar
hangstallning, pd utsidan finns en flyttbar stege som
vilar pa nocken. Vaxterna skots av ett inhyrt fore-
tag.
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PRIME, STOCKHOLM

Prime Computer kontorshus i Kista med tva glasgardar,
23 x 11 m och 3 vaningar hoga. Fardigstallt 1985.

Byggherre: Prime
Entreprencr: ABV
Glastaksleverantor: Amals stalkonstruktioner

Gardarna anvands som pausrum. | den ena garden finns
entré med reception. Runt gardarna loper loftgangar
som nas fran trappor i garden. | gardarna finns
mobler och véxter.

Taken &r utformade som sadeltak med en lutning pa
30°. Glasningen bestar av 3 stycken hdrdade rutor

(6, 4 och 6 mm). Den barande konstruktionen &r ett
stalfackverk (VKR) c/c 3,6 m. Profilerna ar av
aluminium enligt ett tyskt system. Vaggar mot gard &r
tegel beklddda. Golven dr stenbelagda.

Ventilationsluften fran kontoren slapps ut i garden,
evakueras vid tak och blases ned till garaget. Om
temperaturen Gverstiger + 24°C i garden dras sol-
gardiner for och darefter oOppnas vadringsluckor i
nock, 30 m , samtidigt som nedblasningen till garaget
stryps. Komfortkylning av tilluften till kontoren och
Enggrfkt av garden finns &aven. Entrén ar utformad med
uftsluss.
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Energibesparing var inte syftet med glasgardarna.

Hela huset &ar sprinklat. Eoér rokventilation finns
luckor pd sammanlagt 30 nr i nock. Vid ev. rokventi-
lation oppnas samtidigt 9 nr tilluftsarea per gard
vid entréplan.

Gérdarna var planerade att halla inomhusklimat aret
runt. Under projekteringen gjorde VVS-konsulten
datorberakningar for att utreda klimatet vid olika
glastaksalternativ. Ljudabsorption sker i undertaken
vid varje bjalklag och i tegelvaggar pa entréplanet.

Rengdring av glastaket sker pd insidan fran en
brygga. Utsidan kan nas fran omgivande tak.
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JM-HUSET, STOCKHOLM

JM-huset i kv. Stettin vid Frihamnen i Stockholm éar
ett kontorshus med tva invandiga overbyggda gardar.
Gardarna ar 24 x 24 m och 4 resp. 5 vaningar hoga.

Fardigstallt 1981.

Byggherre: M

Arkitekt: FFNS

Konstruktor: ARNE JOHNSON Ingenjorsbyra ab
Entreprenor: JM Bygg

Gl astaksl everantor: Everlite

Gardarna®anvands som kommunikations- och pausutrym-

men. | gardarna finns sittmobler och konstnarlig
utsmyckning. | en av gardarna finns dessutom en
servering.

Gardstaket bestadr av opaliserade Everlite ljuspaneler
med k = 2,55 W/nrK. Dessa vilar pad en stomme av lim-
trabagar och -asar. Gavelpartierna utgérs av 2-glas
isolerrutor, k = 3,0 W/nrK. Fasaderna mot garden
bestar av enkla gipsskivor pa stalreglar med 50 mm
mellanliggande mineralull, K=I,3 W/mzK. P34 gardssidan
har gipsskivan belagts med en lackerad aluminiumplat.
Fonstren ar fasta enkelglas. Gardsbjalkl aget bestar
av marmor pad ett barande betongbjalklag.

Gardarna saknar mekanisk ventilation. Luftvaxling

sker med naturiiq ventilation. Gardarna varms med
luft till ca +18°C. Entréerna &ar utformade som

automatiska slagdorrar.
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Energibehovet berdknas bli ungefar detsamma som om
gardarna ej overglasats tack vare de forenklade
fasaderna.

Gardarna betraktas som egna brandceller och utrymning
over gard ar ej aktuell. Gardsfasaderna har utforts i
brandklass B30. Ridasprinkling Eé insidan av fasa-
derna har medfért att man inte kravt tradglas i
fonstren. Bdrande takkonstruktionen klarar B60.
Brandventilationen motsvarar 1 % av golvarean.

Temperaturen i gardarna varierar med drstiden. Som
lagst har hittills uppmdtts + 13°C.

Nagra atgarder for rengdring av den opaliserande
plasten har man ej raknat med att behdva vidta.
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ENATOR, STOCKHOLM

Enators kontorshus, Kista. . )
Nybyggt kontorshus med en fem vaningar hog trekantig
ljusgard pa ca 90 nr i centrum av huset.

Invigdes | januari 1986.

Byggherre: ENATOR

Arkitekt: Lennart Bergstrom Arkitekt-
kontor

Konstruktor: Scandiakonsult AB

Entreprendr: Ake Larson Construction AB

Glastaksleverantér: Rydgruppen

Garden fungerar som entréhall med reception och
hissar till de 6vre vaningarna. Mot garden vetter
vissa av arbetsplatserna. Vaxter och sittmobler
saknas i garden. Stor vikt har daremot lagts vid den
konstnarliga utformningen av bl.a ljusgardens golv
med molnmotiv.

Glastaket har formen av ett pulpettak och &r uppbyggt
av tre rutor, hdrdat - vanligt - hardat glas. Primara
barningen ar stalprofiler, RHS c/c 4,85 m. Garden ar
en del "av huset och vaningsplanen &r Gppna utan
vaggar ut mot garden. Golvet ar belagt med terrazzo.

Ventilation och uppvérmnin% av garden sker via husets
vanliga installationer. Tilluften till huset tas in
kdllaren dar den vid behov forvarms, franluften fors
ned i kallaren dar den véarmevéxlas. Sommartid kan
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rutor vid takfot och nock Gppnas for att sénka
temperaturen. Under taket finns dven solgardiner. For
att forhindra kallras finns radiatorer vid takfot.
Entrén ligger en trappa ned fran gardshjalkl aget och
ar utformad som en luftsluss.

Energibesparingar har inte sarskilt beaktats.

Inomhusklimat

Vid tvatt av glastaket pd insidan nas det till viss
frén ramper vid takfot och nock. o

Pa utsidan kan rengéring ske fran det omkringliggande
taket.

89
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POSTEN, GAVLE

Posten Gavle &r en tillbyggnad av postens lokaler vid
jarnvagen i Gavle. Tillbyggnaden innehaller garage,
sorteringslokaler och i de 6vre planen kontor. |
centrum av de tva kontorsvaningarna finns en over-
byggd gard med matten 18 x 12 m.

Fardigstallt 1985.

Byggherre: Postfastigheter

Arkitekt: White

Entreprendr: M B¥ggnads och Fastighets AB
Glastaksleverantor: Everlite

Garden ar tankt som en vintertradgard dar anstallda
kan sitta under lunchen eller kafferasten. Inrednin-
gen bestar av bord och stolar placerade i grupper
garden. | garden finns &ven blommor och grona véaxter

Glastakskonstruktionen ar Everlite plastpaneler pa
Llimtrabagar. | gavlarna sitter klarglas. Fasader mot
ard dr forenklade med ytskikt av malad beton%_och
onster med tvaglasrutor. Pa gardshjalkl aget ligger
klinkerplattor.

Ventilation av garden sker med tilluft via galler i
olv och franluft med flakt i tak. Sommartid kan tva
uckor, en i vardera gaveln, oppnas for att Oka

ventilationen. Dessa luckor Oppnas manuellt. Fér

uEpvérmnin%_finns_radiatorer runt vaggarna. Solav-
skarmning finns vid det ena vertikala gavelpartiet.
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Det kalkylerades inte med energibesparingar.

Huset och garden ar en enda brandcell. For rokventi-
lation finns ett manuellt dppningsbart fonster i
varje gavel

Tillbyggnaden genomfdrdes som en totalentreprenad och
i bestallarens rambeskrivhing angavs temperaturkrav
for garden. P4 vintern min +18°C och pad sommaren max
+ 270C. Inga krav stalldes pa akustiken.

Taket anses vara sjalvrengdrande,
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BORSHUSET, MALMO

Borshuset ar ett naringslivscenter med kontor,
horsal, butik och restaurang. Objektet ar en om- och
tillbyggnad av stora tullhuset fran 1875 och inne-
haller en kringbyggd glasgard, en mindre galleria
samt stora vertikala glaspartier.

Fardigstallt 1985

Byggherre: Malmoé Borshus AB

Arkitekt: Tage Moller Arkitektbyra AB
Konstruktor: Emil G Uddvik AB
Entreprendr: PEAB

Glastaksleverantor: BM glasmasteri/Kawneer.

Den kringbyggda garden anvands som entré, utstall-
ningslokal och bistro. P3 bottenvaningen vetter
kontor mot garden och pd den andra vaningen loper ett
galleri runt hela garden. | garden finns vaxter samt
mobler till serveringen.

Glasningen bestar av 2-glas isolerrutor med lagemis-
sionsruta och argon mellan rutorna. Taket &ar utformat
som ett sadeltak. Barningen utgdrs av en stalstomme
med dragband. Gardsvaggarna &ar de befintliga tegel-
vaggarna med puts pd. Ljusgdrdens golv ar marmor pa
betong.

Sommartid regleras temperaturen via flaktar i taket
som blaser ned kyld luft i garden. Luckor i taket kan
aven oppnas for att fA en okad ventilation. Uppvarm-
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ningen sker dels via tilluften mitt i taket dels via
varmeror i slingor vid takfot. Garden saknar sol-
avskarmning.

Det var inte kalkylerat med energibesparingar.
Fasader mot gard har in%en speciell brandklassning. |
glastaket finns luckor tor rokventilation. Ingen
sprinkl ing.

Gérden ar tankt att halla inomhusklimat aret om.

Rengoring av taket sker utvéandigt fran stege som
lutas mot nocken. Invandigt anvands skylift.



Allmént

Anvéndning

Konstruktioner

Klimatreglering

BRAATHEN SAFE, OSLO

Braathen SAFE:s nya administrationsbyggnad ligger
nara Fornebu flygplats utanfor Oslo. Byggnaden har
utformats som ett U med en 8-kantig 3 vaningar hég
overglasad gard i centrum.

Fardigstallt 1986.

Byggherre: Braathen SAFE

Arkitekt: Fosse og Aasen A/s
Entreprendor: Ake Larson Construction
Glastaksleverantor: SAPA

Kontorshusets huvudentré med tillhérande reception
finns under overglasningen. Garden anvands dessutom
som en traffpunkt, en motesplats dar man kan sitta
och prata. | garden finns trappor och hiss till de
ovre vaningarna. Dessutom finns sittmébler och grona
vixter. Mot garden vetter kontorsrum.

Glastaket vilar ﬁé ett fristdende stalbarverk, pelare
av dubbla ror och balkar i tak av RHS-profiler.
Glaset bestadr av tva rutor, den inre rutan laminerad
(4+6 mm) och den yttre 6 mm hardat solskyddsglas
kappa suncool Blue). Glasrutorna vilar i aluminium-
profiler. Vaggar in mot gard ar kladda med bokfanera-
de, slitsade skivor och fonster &r 2-glasrutor.

Ventilation av garden sker pd sa vis att tilluft
tillférs genom galler i %ardens golv och franluften

sugs, i hojd med férsta bjalklaget, ut till en varme
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vaxlare. Garden saknar solavskarmningsgardiner.
Samtliga kontorsrum har férutom den klimatiserade
tilluften mojlighet att individuellt reglera luft-
temperaturen genom kylning eller varmning. Entrén &r
utformad med dubbla skjutdérrar och luftsluss.

Valet av k-varde i glastaket studerades i forvag med
en teoretisk studie. Denna gav till resultat att en
energiruta, som innebar ett lagre k-varde, skulle
betala sig pa nagra ar.

Vid brand stangs samtliga dorrar och 6ppningar till
glasgdrden automatiskt. Rokdetektorer finns placerade
i sdval kontoren som i garden. For rokventilation
finns sammanlagt 24 6ppningsbara rutor i tak.

Garden haller inomhusklimat aret om. Skivbekladnaden
pd fasaderna i garden &r slitsade och fungerar som
akustikreglering.

Invandigt rengors taket fran en fast brygga.
Utvandigt service nas glaset fran det omgivande
tackta taket m h a en teleskopborste (12 m) med
vattenspolning.
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SPARBANKSHUSET, LULEA

Sparbankshuset i kv Braxen i Luled bestdr av béde
kontor och butiker. Byggnaden innehaller tva dver-
gla§n[ngar, dels en overbyggd ca 300 nr stor gard med

vaningar pa den ena sidan_och 3 vaningar pa den
andggb els en overbyggd slits for dagsljusinslapp pa
ca nr.

Byggherre: Sparbanken Norrbotten

Arkitekt: FENS, Luled

Konstruktoér: ARNE JOHNSON Ingenjorsbyra ab
Entreprendr: Konsortiet Bankbzggarna (HN/S1AB)
Glastaksleverantdr: Robertson Nordisk AB

Den overglasade garden ar en central del i
sparbankens huvudkontor. Bottenvaningen utgor bank-
lokal fér allmanheten och fran garden kommer man in i
en butiksgalleria. Den oOverglasade slitsen utgor
daiélju5|nslapp for kontorsrummen. Pa slitsens
bakvagg (ca 70 m Ién%? finns konstnarlig utsmyckning
som kan ses fran banklokalen genom kontorsrummens
glasvaggar.

Glastaken vilar pa stalstommar av fyrkantsprofiler
Glastaket i garden har en primar barning av bagfor-
made fackverk c/c 7,5 m med en sekundar barnin? pa
c/c 2 m. Taken har en lutning pa mellan 45 till 60
grader. Glasningen bestar av 2-glas isolerglasrutor
med lagemissionsglas (Kappa Energi Klar som inner-
ruta) och argongasfyllning. Glasrutorna ar 6 mm
tjocka och hardade. K-véarde 1.5 W/nrK.
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Oversta delen av 6verglasningen i gérden ar utfort
som ett tdckt tak.Fasader mot garden saknas i de tre
nedre planen. Golvet i gérden ar ett installations-
golv med konststensyta.

Den vid behov varmda- eller kylda tilluften tillfors
garden i hojd med de tre nedre bjalklagen och sugs ut
uppe vid tak. Uppvarmning sker &ven indirekt tack
vare den Oppna planlésningen via radiatorer placerade
i Ovriga_ huset. Utvandig solavskarmning ar forberedd.
Entrén till géarden ar utformad med karuselldorr.

VarmeaterV|nn|ng sker pa franluften men det &r inte
kalkylerat med nagra besparingar tack vare glas-
garden.

De tre nedre planen bildar tillsammans med gérden en
brandcell som &r sprinklad. Utrymning antas kunna ske
via garden. For rokventilation finns luckor uppe i
den tdckta delen av taket. Stommen till glastaket é&r
ej brandisolerad.

Temperaturen i garden &r tankt att bli som lagst
+18°C och som hogst + 24°C. For akustikreglering
finns det under och mot varje bjalklagskant slitsad
trépanel med bakomliggande mineralull.

Utvandig tvatt och service kan ske fran en flyttbar
stege. Invandigt saknas fasta anordningar och rengo-
ring far dar ske med skylift el.dyl.
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NK, STOCKHOLM

De fyra oversta vaningarna i NK-varuhuset pa
Hamn?atan i Stockholm har byggts om fran verkstéder
och lager till moderna kontorslokaler foér uthyrning.
Ursprungligen hade varuhuset tva ljusgardar som nu
kompletterats med tva nya. De nya vaningsplanen
innehaller bl.a 10.000 rtr kontorsyta.

Byggherre: AB Nordiska Kompanier
Arkitekt: Coordinator

Konstruktor: Tyréns Foretagsgrupp AB
Entreprendr: NK—by%garna, JCC/Skanska
Glastaksleverantér: Swedefront

Huvudsyftet med glasgardarna ar att fa ned ljus i de
nya kontorsvaningarna. Endast en av gardarna, sex-
kantsgarden, &r det tankt att kunna vistas pa. Det
har lagts stor vikt vid den konstnarliga utformningen
av gardarnas vaggar och golv. Vaxter forekommer mer
eller mindre sparsamt i alla gardarna.

Glastackningen bestar av 6 mm enkelglas i aluminium-
rofiler (systemDSchchg. Den primédra barningen
estar av RHS-stalprofiler.

| den stora ljusgérden sker ventilationen via 3 stora
rokgasflaktar, tilluften tas fran det underliggande
varuhuset. Den sexkantiga garden (Uppmans ljusgérd)
och fyrkantsgarden (Asplunds gard) saknar ventila-
tion. “Gallerigarden ar en del av det ovriga varu-
huset. Samtliga gardar saknar speciell uppvarmning,
bortsett fran sexkantsljusgarden som har golvvarme.
Den stora garden varms dock via tilluften fran
varuhuset.
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Solavskarmning saknas i alla taken. Inget av taken
har oppningsbara luckor i sjalva glastaket.

Energibesparing var inte syftet med glastaken.

Gardarna och huset ar sprinklade. | den stora ljus-
garden som har kontakt med varuhuset finns tre Stora
rokgasflaktar i tak. Rulltrappsgarden &r i gavlarna
forsedd med automatiskt Oppningsbara fonster for
rokventilation.

Den stora garden samt gallerigarden kommer i princip
att erhalla samma klimat som varuhuset i Gvrigt. De
tva andra gardarna far dock klimat allt efter yttre
forutsattningar, sommartid, + 25 till + 30°C och
mellan + 10 till + 15°C vintertid. Vaggar och golv &r
till stor del kladda med kakel och andra harda

material vilket ger en lang efterklangstid.

Fasta anordningar for rengéring av glastaket saknas.
Invandig rengoring far ske fran uppbyggda
stallningar.
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LUGNETSKOLAN, FALUN

Lugnetskolan, Falun ar en gymnasieskola for bade
teoretiska och yrkesinriktade linjer. Skolan ar byggd
i en vaning och innehaller totalt 10 ljusgardar.
Invigdes 1983.

Byggherre: Falu kommun

Arkitekt: Jack Hanson Arkitektkontor AB
Konstruktor: Scandiaconsult AB
Entreprenor: Skanska

Glastaksleverantor: W. Hoff och Everlite.

Ljusgardarna utnyttjas som uppehdllsrum och till viss
del som undervisningsplats. Skolsalar, lararrum etc
vetter mot gardarna. Inredningen bestar av stolar och
bord. Det finns aven rikligt med grona vaxter utpla-
cerade i dels krukor dels fasta rabatter. Konstverk
forekommer &ven i ndgra av gardarna.

Tva av taken &ar utférda med en klarglaskonstruktion.
Glaset ar en tvaglasruta som vilar pd aluminiumpro-
filer och en barande stomme av stal. De Ovriga atta
lijusgardarna ar overbyggda med Everlite plastpaneler
vilande p& !imtrabalkar. Golven &r kladda med klin-
kerplattor. Mellanvaggar i centrala gang- och
uppehall sstrdk ar kladda med fasadtegel.
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normala ventilation. Denna ventilation ar ett fran-
tilluftssystem med varmevaxling pa franluften.
Sommartid kan luckor i tak bﬁpnas, dessa skots
automatiskt. Uppvdrmningen sker via radiatorer.
Manuellt reglerad solavskarmning finns under alla
taken.

Energibesparingar ej beaktat.

De luckor som finns i tak ar kopplade till brand-
larmet. Vid ett eventuellt brandlarm 6ppnas luckorna
maximalt for att vadra ut rok.

Utredning av klimatet gjordes av VVS-konsulten. For
att forhindra hoga temperaturer under sommarhalvaret
fick gardarna Oppningsbara luckor i tak. Gardarna har
solgardiner.

Det ar inte i forvéag Elanerat hur rengoring av taken
skall ske. De kan dock, utvéndigt nas fran omgivande
tackta tak och invéandigt via skyliftar.
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UNIVERSITET, TRONDHEIM

Universitetscentret i Dragvoll bestar av trevanings-
byggnader grupperade omkring 8,4 m breda overglasade
gagator. Glastaken ar utformade som sadeltak.

Byggherre: Statens Bygge-og Eiendoms-
direktorat

Arkitekt: Henning Larsen's Tegnestudei A/s

Konstruktor: RPG-gruppen, Trondheim

Entreprenor: Byggteknik, Trondheim

Den oOverglasade gatan anvands som uppehall splats,
motesrum och entré. | gatuplanet finns matsalar,
butiker, auditorier mm, medan forskning och under-
visning bedrivs pd de tva oOvre vaningarna. Gatorna ar
rikligt forsedda med vaxter.

Taket har en lutning p& ca 30° och bestar av 2 lag
vanligt floatglas i aluminiumprofiler. Den priméra
barande stommen ar stal fackverk. Fasaderna mot
gagatan ar prefabricerade element av tra. Fonster mot
gatan har enkelglasrutor. Golvet ar belagt med

tegel plattor.

Uppvarmning och ventilation av gatan sker genom att
luften fran angransande byggnader leds ut i gatan.
Franluften frdn gatan slapps ut genom springor i
nock. Flaktarna kan koras med tva hastigheter och
luften kan regleras s& att 50 % av kontorsluften gar
ut i gatan och resterande luft blir aterluft. Sommar-
tid sker ventilationen via manuellt
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Oppningsbara luckor i tak. Glastaket saknar solav-
skarmning men rum mot gatan som vetter mot séder har
markiser. Entréerna saknar luftsluss och &ar utformade
med enkla slagddrrar. Ovanfor entrén sitter varme-
flaktar.

Energibehovet skulle enligt planerna inte vara hogre
an for motsvarande byggnad utan glastak.

Gatorna fungerar som uterum med en brandventilations-
area motsvarande 40 % av den Overtdckta gatan.

Temperaturen varierar med arstiden. Vintertid far
temperaturen, med tanke pa véxterna, bli som lagst
+ 70C. Sommartid som hoégst lika med utomhustempera-

turen.

Fasta anordningar for rengdring eller skotsel av
glastaket saknas.
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VARDSKOLAN. GAVLE

Gavle Vardskola ar en gymnasie- och hogskola for ca
1.350 elever. Objektet ar en om- och tillboyggnader av
gamla kontors- och lagerlokaler. Landstinget hyr ca
13.500 mz av kvarterets 16.000 nr. Ovriga hyresgaster
ar Vanadis Entreprenad AB, Calor-Celsius AB och Gavle
folkhégskola. Byggnadsar 1985.

Byggherre: Fastighets AB Elektra
Arkitekt: Daléns Arkitektkontor AB
Konstruktor: Sérgards Ing. byra
Entreprendr: JCC

Glastaksleverantor: Alumin

Overglasningen ligger i anslutning till entrén och
anvands for kommunikation och som moétesplats. |
omedelbar narhet till inglasningen finns en restau-
rang. Under glastaket finns sittmobler och gréna
vaxter.

Inglasningen é&r utformad som ett pulpettak. Glas-
materialet ar Pilkington 2-glas kappa energi, k-varde
2.0 Wittrk. Priméara barningen &ar stalpelare och stal -
balkar. P3 dessa vilar asar av aluminium och glas-
rutor. Overglasningen &r en del av en entréhall och
nagra vaggar vetter ej direkt mot garden. Golvet ar
tackt med klinkerplattor.
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luftbehandlingsaggregat. Systemet har en kombinerad
varmepumpiuftkylare. Varmepumpen tar energin fran
uteluften ner till ca -5°C darefter varms luften via
fjarrvarme. Kylningen sker i tva hastigheter 7500
m3/h resp 15000 m3/h luften kan tillforas géarden dels
vid golvet dels vid taket. Det finns &ven sma opp-
ningsbara luckor i gavel spetsarna om systemet skulle
haverera t.ex. sommartid. Restaurangdelen har lokal
uppvarmning. Solavskarmning i form av gardiner e.dyl.
saknas. Spotlights finns for att lysa upp konstverk
och sittgrupperna.

En datorberdkning gjordes for att utrona uppkommande
temperaturer. Harvid togs ej hansyn till ndgon form
av energibesparing. Utforandet forstktes dock opti-
meras med hénsyn till effektbehov, K-varde i glastak,
solavskarmningsfaktor i glaset etc.

Stalstommen &r sprinklad. Separat rokventilation i
glastaket finns ej.

Temperaturerna i garden beraknades till att sommartid
ej stiga over +300C och vintertid ej sjunka under

+15°C.

Det ar inte forberett for hur rengéring av glastaket
skall utforas.
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KULTURMAGASINET, SUNDSVALL

Bibliotek, museum och utstallningslokaler har inrymts
i fyra gamla magasinsbyggnader frdn 1890-talet som
har sammanbundits med glastak. Gaturummet ar ungefar
18 m hogt och har planméatten 9 x 38 resp 12 x 100 m.
Fardigstallt 1986.

Byggherre: Sundsvalls kommun
Arkitekt: Riksbyggen konsult
Konstruktor: Herolfs Ing. byra
Entreprenor: Bystroms Bygg AB
Glastaksleverantor: Robertson Nordisk AB

Det korsformade glastackta gaturummet mellan husen
anvands till utstallningar, bokhall med reception och
vid entrén finns en informationsdisk. Byggnaderna
anvands till utstallningar men &aven till viss del som
kontor.

Glastaket ar utformat som ett sadeltak. Glasningen ar
en treglas isolerruta, (hardad, vanlig resp Kappa-
Energiruta). Under detta (37 cm) finns ett undertak
av enkelglas. Glastaket bars upp av en fristdende
stalstomme och p& denna vilar aluminiumprofilerna som
bar glaset. Fasaderna ar aterstallda i sitt ursprung-
liga skick med tegel och puts. Fonster mot gatan ar
enkelglas. P4 marken ligger gatsten, klinker och
vissa fall ekparkett.
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springor i fonsterrutorna. Luften sugs ut vid takfot
sedan den passerat glastaket fran nocken mellan
styrglaset och taket. Franluften varmevéaxlas och
overskottsvarmen lagras i en 300 m3 stor vattentank.
For extra ventilation sommartid kan luckor i gavlar
och nock Oppnas. Sommartid kan garden kylas for att
halla lamplig temperatur. For ytterligare uppvarmning
av garden finns varmeslingor i golv samt temperatur-
och fuktstyrd Iuftpablasning av de vertikala glasgav-
larna. Solgardiner finns ej. Entrén ar utformad som
en luftsluss med dubbla dorrar och varmeflakt 6ver
den yttersta dorren.

Man réknar med att glastaket i kombination med véarme-
pumpen tillsammans skall klara hela byggnadens
energibehov under perioden april till september.
Totalt antas energibehovet fOr uppvarmning och
ventilation vara halverat.

Hela anlaggningen &r sprinklad och betraktas som en
enda brandcell. Barande stalkonstruktion i glastaket
ar malad med brandskyddsfarg.

Ljusgarden ar tankt att halla en jamn inomhustempe-
ratur aret om. Nagon speciell akustikreglering finns
inte i gatan. De putsade fasaderna samt bokhyllor,

utstallningsskarmar etc dampar dock ljudet i gatan.

Tvéatt och service pd insidan av glastaket kan utforas
frAn fasta hangstallningar under taket.

Utsidan kan nas fr&n omgivande tak via t ex utlagda
stegar.
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SKARHOLMENS CENTRUM, STOCKHOLM

Befintlig bebyggelse &r fran slutet av 1960-talet och
bestar av trevanlngshus med gagator emellan. Under
1984 overglasades4000 mz (ca 2/3) av gagatorna.

Byggherre: Svenska Bostdader
Arkitekt: FFNS )
Entreprendr: JM Bygg/AB Citybyggen

Glastaksleverantor: Victoriafasader, Everlite

De dverglasade gatorna fungerar som gagator med
innekaraktar. Det finns gronska, sittplatser och dven
servering.

Oyerglasginqgn ansluter till befiptliga skarmtak som
Il?ger pa olika nivaer. Ca 1500 nr bestar av ett
Eu pettak med 2-glas isolerrutor pa barande stal-
onstruktion och ca 800 nr bestar av opaliserade
Everlite IjusEaneIer i 3-lag pa en bé?formad stomme
av_limtrd. | knutpunkterna éz st) mellan gagatorna
sticker det upp ett torn med glasade sidor och tak i
plat. De fyra entrépartierna ar ocksa uppglasade.
Golvet &r tackt med marmor.

Sommartid kan stora delar av taken och entrépartier
Oppnas sa att en naturlig ventilation erhalls.
Vintertid sker ventilationen med 9 stycken separata
till/franluftsaggregat med varmevaxling och ett
totalt luftfléde pa 20 600 nr/h (0,72 oms/h). En stor
del av ventilationen sker dock i praktiken via
butikernas ventilationssystem. Uppvarmning sker dels
med forvarmd
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tilluft dels med varmeslingor under golvet. De stora
entréerna har karusellddrrar medan entréer mot
parkeringsdacket har automatiska skjutdérrar.

Centrets totala energiforbrukning har troligen paver-
kats ganska litet av 6verglasningen. Det totala
energibehovet har inte okat ndmnvart. Till stor del
beror detta pd bl a en battre styrning av installa-
tionerna.

Alla affarer och de overglasade gagatorna har sprink-
lats. Butiker har forsetts med en extra nodutgang som
ej passerar glasgatan. Rokgasventila-

tionen sker med luckor i nock pad bagarna, i glastaket
samt med luckor i glastornen. Gagatorna &r sektione-
rade i tak.

Gatorna har inomhusklimat dvs inomhustemperaturer
aret om med som hogst + 5°C hogre temperatur an
utomhus. Ljudabsorbenter har inte monterats i 6ver-
glasning da de 6ppna butiksentréerna ger en forbatt-
rad akustik.

Rengoring pa insidan maste ske m h a skylift. P
utsidan av tornen finns en fast skena for korg eller
stallning.
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BELLA CENTER, KOPENHAMN

Bella Center ar ett utstallnings- och masscentrum
utanfor Képenhamn som invigdes &ar 1975. Overglasnin-
gen sammanbinder 8 olika byggnadskroppar med varand-
ra. Totala glasarean &ar 15000 nr och lokalytan 86000
m

Byggherre: Erhvervenes Udstillingsselskab
Bella Center A/S.

Arkitekt: Ole Meyer

Konstruktor: Erik K Jorgensen, Vagn Stottrup

Glasrummet anvands for utstallningar och for passage
till omgivande utstallningslokaler. Huvudentrén till
hela utstaliningskomplexet ligger i en del av Over-
glasningen. Centrets kommersiella malsattning ar att
skapa basta modjliga ramar for motet mellan kdpare och
saljare.

Taket bestar av 5 mm hardat enkelglas med en storlek
pa 75 x 105 cm. Glaset ligger i aluminiumprofiler.
Den primara barningen bestar av rorgitterramar
utforda i stal. Fria hodjden under overglasningen ar
pa vissa stallen sa stor som ca 26 m men ar normalt
ca 12 m. Delar av taket ar tackt med trakassetter.

Ventilation och &ven uppvarmning sker genom att
ventilationsluften frAn de omgivande byggnaderna
bldses ut i garden. Luften slapps ut genom luckor i
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nyttjas aven for ovrig ventilation och tilluften tas
da via dorrar och entréer. For att forhindra kallras
sitter vattenradiatorer uppe under glastaket. For
solavskarmning att forhindra varmeutstralning vinter-
tid finns ljusa gardiner vid i stort sett samtliga
takytor. Luckor, gardiner och hela objektet i ovrigt
ar automatiskt styrt och detta sker fran en datorise-
rad Overvakningscentral. For att minska draget den
kalla arstiden har entrén karuselldorr.

Hela anlaggningen &r sprinklad och kunde darfor
betraktas som en enda brandcell. Flera B60 avskilj-
ningar kunde istallet utformas som F30. Rokcellsupp-
delning blev utformad i samarbete med Kopenhamns
brandvasen. Solgardinerna ar att betrakta som sjalv-
slocknande.

Klimatet studerades i forvdg med en datorsimulering
och temperaturkravet vid utstallning &r + 20° vid en
utomhustemperatur pa - 12°. Mellan utstallningarna
sénks temperaturen till ungefar + 10°. De delar av
taket som ar tackta med trakassetter fungerar dven
som ljudabsorbenter.

M h a av stegar och luckor kan alla utvandiga service
glasytor nas. Det finns ocksa mdjlighet att ansluta
slang till tappstélle. Invandi(]:jt planerade man att
gora rent och underhalla installationer, gardiner och
glasytor fran liftvagnar. Vaxterna har automatisk
bevattning.
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SAMMANSTALLNING OVER INTERVJUADE PERSONER.

Objekt

Carl slund

Kv Branneriet

JCC-huset

Prime

Hotel City

Enator

NK-varuhus

Vardskola Gévle

Posten Gavle

Kulturmagasinet

Namn

Lars Dahl
Stiftelsen Vésbyhem

Stig Carlsson
Stiftelsen Visbyhem

Jan Bylin
Stiftelsen Vasbyhem

Arne Joel sson
HSB

Martin Larsson
JCC

Rolf Karlberg
EKF

Per Molin
Prime

Erik Ljungberg
Fralsningsarmén

Seppo Lahenvirta

Per Andersson
Enator

Sven Kihlbom
NK fastigheter

Bengt Wallin

Fastighets AB Elektra

Stefan Sdédergren
Fastighetssnabben

Bo Bengtsson
Postfastigheter

Hans Gustavsson
Posten Gavle

Dick EIf
Sundsvall kommun
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Bilaga 2

Funktion

projektledare

produktionsledare

VVS-teknik ansvarig

projektledare

byggherre/forval tare

projektledare

fastighetsskotare

byggherre

fastighetsskotare

fastighetsansvarig

driftingenjor

projektledare

fastighetsskotare

projektledare

driftingenjor



Obiekt
Wasa City Gavle

Enriset servicecentrum

Lugnetskolan Falun

Malmoé Borshus

OK-Motell Umed

Servicehus i Helgum

Sheraton Oslo

Braathen Safe
Sparbankshuset

Royal Garden

Namn

Birger EKIOF

Eli Zlotnik

Sven Henriksson
Stiftelsen Soderhamns-
bostéder

Arne Eriksson

Stift. Soderhamns-
bostader

UL Byléhn

Stift. Soderhamns
bostader

Rosi Hellgren
Enriset servicecentrum

Kurt Evan Sonehal
Jack Hanson Ark.kontor

Hakan Hei Iman
Lugnetskolan

Uno Permin
Malmd Borshus AB

Anders Ostlund
Gunder Johansson
Gertrud Andersson

Séren Svensson .
Bostadsbolaget Solleftea

Anders Bergstrom
Sheraton Hotel

Tryggve Killingstad
Se¥mer/FuruhoImen

Helge Kvist .
Ake” Larsson Construction

Hakan Lantz

Arne Johnson Ingenjorsbyra

Torjan Eide
Royal Garden hotell

Per Knudsen
Per Knudsen Ark.kontor

Funktion
fastighetsskotare
affarsinnehavare
byggherre
byggherre

omradeschef

fastighetsskotare

forestandare
arkitekt
vaktmastare
fastighetsskotare

byggherre
fastighetsskotare
brukare

byggherre
fastighetschef
arbetsledare
projektiedare
projektor
teknisk chef

arkitekt



Obiekt

Dragvoll Universitet

Bella Center
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Namn Funktion

Arfinn Sjoli
Dragvolls universitet

fastighetsskotare

Per Knudsen arkitekt

Per Knudsen Ark.kontor

Torkel Jensen
Bella Center

fastighetsskotare

Ole Meyer arkitekt

Ole Meyer Ark. kontor

Ovriga intervjuade personer

Carsten Dreier
Bengt Thysell
Leif Hornell
Gert-Inge Sjoholm
Lennart Svensson
Mogens Jensen
Niels Juel-Ottessen
Goéran Ottosson
Arne Hansson
Bruno Martensson
Stig Cederwall
Dick Stake
Thorvald Sack

Norges Byggforskningsinstitut Trondheim
Profil-Import AB  Stockholm

Robertson Nordisk AB Stockholm

Everlite AB Helsingborg
Everlite AB Helsingborg

Victoria Facader A/S Brondby Danmark
Victoria Facader A/S Brondby Danmark
Mobergs Glas Eslév
Alumin  Borrby
BM Glasmasteri Malmd
Icopal Malmd
BPA Glas Jakobsberg

BPA Glas Jakobsberg
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