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REFERAT

Som komplement till konventionella va-lésningar introduce-

rades under 1970-talet olika alternativa system for uppsam-
ling och avledning av avloppsvatten. De viktigaste av dessa
ar l1agtryckssystemet och vakuumsystemet.

Lagtryckssystemet har funnits under relativt kort tid och
samlade erfarenheter fran systemet har ej tidigare dokumente

rats. | detta arbete sker rapporteringen i tvd steg. |
steg | behandlas och analyseras allmianna erfarenheter fran
ett stort antal lagtrycksanlaggningar. | steg 2, som fortfa-

rande pagadr behandlas mycket detaljerade erfarenheter fran
landets storsta anléggning, namligen Odlaren i Eskilstuna.

I rapporten (steg 1) aterges en bedémning av Iagtryckssys—
temet ur saval teknisk som ekonomisk synvinkel. Vidare
aterges en detaljerad genomgdng av ekonomiska och juridiska
forhallanden for 13 av de anlaggningar som ingdtt i undersok
ningen.

| Byggforskningsréadets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till &sikter, slutsatser och resultat.
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FORORD

Under 1970-talet har olika alternativa system
for avledning av avloppsvatten introducerats

i Sverige. Ett av dessa ar det s k lagtryckssys-
temet. | syfte att Oka kunskapen om detta system
har VBB gjort en genomgang av ett stort antal
befintliga anlaggningar ur saval teknisk som
ekonomisk synvinkel.

Arbetet har finansierats genom ett forskningsan-
slag fradn Statens rad for byggnadsforskning

(nr 810272-5). Projektledare for arbetet har

varit Stein Bendixen, VBB. Den praktiska hand-
laggningen har skotts av Bertil Rithander, VAV

och Lennart Nordstrom, VBB. Fo6rutom dessa personer
har vid utarbetandet av denna rapport &aven medverk
Peter Stahre, VBB.

Stockholm december 1983
VBB



1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Under senare decennier har praktiskt taget all
tatortsbebyggelse i1 Sverige forsetts med kommunala
va-ledningar. De omraden som fortfarande saknar
kommunalt vatten och avlopp utgérs i stor utstrack-
ning av fritidsbebyggelse eller motsvarande dar
utbyggnad av konventionella avloppssystem inte

har kunnat ske till rimliga kostnader. Som ldsning
pa va-fragan inom dessa omraden introducerades
under 1970-talet olika alternativa system for
uppsamling och avledning av avloppsvattnet. De
viktigaste av dessa éar:

0 Lagtryckssystemet
0 Vakuumsystemet

Bland va-projektérer och ansvariga tekniker ute

1 kommunerna rader fortfarande en viss osidkerhet
infor de nya systemens mdjligheter och begransning-
ar. Till stor del beror denna osadkerhet pa att

det inte funnits ndgra dokumenterade langtidser-
farenheter av de aktuella systemen. Aven den
ekonomiska sidan av de nya satten att leda bort
avloppsvatten har kénts oklar.

Som inledning till denna rapport om tryckavlopps-
systemet har valts att presentera en dversikt
over olika forekommande avledningssystem. Syftet
harmed ar att klara ut i vilka avseenden de olika
systemen skiljer sig at.

1.2 Traditionella avledningssystem

Till gruppen traditionella avledningssystem raknas
dels sjalvfallsledningar, dels pumpning i konven-
tionella tryckavloppsledningar.

gjaiyfallgSysEem

Huvuddelen av vara avloppsledningar ar anlagda

pa sadant satt att vattnet avleds med sjalvfall
genom systemet. Ledningarna maste alltsa ligga

i en viss minsta lutning i stromningsriktningen,
vilken bl a bestams av kravet pad sjalvrensning.
Konsekvensen av detta blir att man i vissa situa-
tioner &r tvungen att lagga ledningarna ganska
lIangt under markytan. Speciellt galler detta

inom flacka omraden och da de anslutna fastigheter-
na ar forsedda med kallare.



Avloppsledningar utfdorda enligt sjalvfallssystemet
brukar forses med brunnar i alla brytpunkter,

saval i plan som profil. X figur 1:1 visas en
principskiss pa uppbyggnaden av ett sjalvfallssys-
tem.

Konventionel lt_tryckavloppssystem

Som komplement till det har ovan beskrivna sjalv-
fallssystemet ar man ibland tvungen att pa vissa
strackor utnyttja pumpning. Detta kan exempelvis
bli aktuellt for att undvika orealistiskt stora
laggningsdjup eller for att fora o6ver avloppsvatten
fran ett avrinningsomrade till ett annat. Vid
konventionella tryckavloppssystem 6verfors det
pumpade vattnet i regel till en sjalvfallsledning

Tryckavloppsledningen behtéver inte ligga i nagon
bestdmd lutning utan kan anpassas till markytans
nivavariationer. For att kunna evakuera luft

ur systemet anordnas luftningsventiler i hdjdpunk-
ter pa ledningen. | figur 1:1 visas en princip-
skiss pd uppbyggnaden av ett konventionellt tryck-
avloppssystem.

Figur 1:1 Principiell uppbyggnad av traditionella
avledningssystem for avloppsvatten.
Enligt (1).



1.3 Alternativa avledningssystem

Under rubriken alternativa avledningssystem skall
har kortfattat redogdras for lagtryckssystemet
och vakuumsystemet.

I lagtryckssystemet avleds avloppsvattnet i tryck-
ledningar med klena dimensioner. Varje fastighet
eller mindre grupp av fastigheter forses darvid
med en pumpenhet varifran vattnet trycks ut i
ledningsnatet. Lagtryckssystemet klarar nivaskill-
nader pa upp till ca 30-35 m. Nagra speciella

krav pa ledningarnas lutning finns inte, vilket
gor att dessa pa samma satt som konventionella
tryckavloppssystem kan anpassas till markytans
lutning. Den principiella uppbyggnaden av 1ag-
tryckssystemet framgdr av figur 1:2

Vakuumsystem

Figur 1:2 Principiell uppbyggnad av alternativa
avledningssystem for avloppsvatten.
Enligt (1) .



Nar det géller transport av avloppsvatten med
vakuum brukar man skilja mellan slutna och 06ppna
system. Slutna system forekommer t ex som separa-
ta klosettlésningar pd fartyg eller andra mobila
anlaggningar. Oppna vakuumsystem anvands pa samma
satt som det ovan beskrivna lagtryckssystemet

som ett alternativ till de traditionella avled-
ningssystemen.

I vakuumsystemet leds avloppsvattnet fran varje
fastighet till en sarskild uppsamlingsenhet.
Fran uppsamlingsenheten gar ledningar till en
konverterstation som astadkommer det for trans-
porten erforderliga undertrycket.

Det finns inga speciella krav pa lutningen hos
vakuumledningarna, vilket innebar att de pa samma
satt som lagtryckssystemet kan anpassas till
markytans lutning. Enligt (1) bér ledningarna

ej vara langre an 300 m och nivaskillnaden ej
overstiga ett par meter. | figur 1:2 visas en
principskiss pa vakuumsystemets uppbyggnad.



2 BESKRIVNING AV LAGTRYCKSSYSTEMET
2.1 Allmant

Lagtryckssystemet som ursprungligen utvecklades

i USA, 1introducerades i Sverige i mitten av 1970-
talet. Systemet har i vart land framst kommit
till anvdndning inom glesbebyggelse dar man av
ekonomiska skal inte kunnat anldgga traditionella
avledningssystem. Framfor allt har det varit
fraga om fritidsbebyggelse, &aldre villabebyggelse
m m inom starkt kuperade omraden.

Ett lagtryckssystem kannetecknas av att avlopps-
vattnet fran enskilda fastigheter avleds med
sjalvfall till en uppsamlingstank som ar forsedd
med en skarande pump. Fran uppsamlingstanken
pumpas avloppsvattnet via ett ledningsnat med
klena dimensioner till ett lokalt reningsverk
eller till ett konventionellt sjalvfallssystem.

Savitt kant finns det for narvarande bara fyra
lagtryckssystem p& den svenska marknaden. Dessa
r:

a
0 LPS

0 Myers

0 Flygt

0 Rima (ABS)

De tva sistnamnda har hittills framst utnyttjats
for anslutning av en eller ett par fastigheter
till konventionella sjalvfallssystem.

1 det foljande skall narmare redogdras for den
tekniska utformningen av de olika delarna av
ett lagtryckssystem.

2.2 Uppsamling av avloppsvatten

Som tidigare berorts bygger lagtryckssystemet

pd att varje fastighet eller mindre grupp av
fastigheter forses med en uppsamlingstank, vari-
fran vattnet pumpas ut i ledningsnatet. Uppsam-
lingstanken kan beroende p& de lokala forutsatt-
ningarna placeras antingen inomhus eller utomhus.

Inomhus placeras tanken vanligen nedsénkt under
kallargolvet. Detta for att avloppsvattnet fran
fastigheten skall kunna tillféras tanken med
sjalvfall. Om det inte finns nagra avlopp i kallar-
planet ar det naturligtvis ocksa mojligt att
placera uppsamlingstanken direkt pad kallargolvet.
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Figur 2:1 Ritning pad uppsamlingstank med nedsankt
pump. Enligt (3)

Vid placering utomhus gréavs uppsamlingstanken

ned under markytan. Med hansyn till hojdforhallan-
dena &ar det da i allmanhet nodvandigt att komplet-
tera tanken med ett ovanfor liggande manhal. |
figur 2:1 visas exempel pad hur uppsamlingstanken
kan utformas vid placering inomhus respektive
utomhus

Sjalva uppsamlingstanken med tillhérande pumput-
rustning levereras som en prefabricerad enhet
vilken direkt kan stallas pa plats. De enda in-
stallationer som erfordras ar anslutning till
eluttag, inkoppling av fastighetens avlopp samt
anslutning till de tryckavloppsledningar som
finns inom omradet.

2.3 Pumputrustning

| uppsamlingstanken finns en pump fdrsedd med

ett skarhuvud, som har till uppgift att finfordela
de partiklar som finns i vattnet innan detta
pumpas ut i ledningsnatet. Genom skarhuvudets
rotation halls vattnet i rorelse i tanken under
pumpningen. Harigenom kan man undvika slamavsatt-
ningar pd tankens botten.

De pumptyper som anvands i de tryckavloppssystem
som finns pa den svenska marknaden ar dels excenter-

skruvpumpar, dels centrifugalpumpar. | bé&gge



fallen maste pumparna vara inkapslade pad sadant
satt att de under kortare perioder tal att sta
under vatten. Pumparna &r normalt dimensionerade
for uppfordringshdjder pa 20 a 25 m vattenpelare.
Under vissa omsténdigheter kan uppfordringshéjden
tillfalligt uppgd till 6ver 35 m.

Eftersom hela tryckavloppssystemet normalt star
fyllt med vatten maste varje pumpenhet vara utrus-
tad med en backventil som stanger sia fort pumpen
slar av. | annat fall kommer hela systemets funk-
tion att aventyras. Forutom backventilen maste
aven finnas en avstangningsventil monterad pa
pumpens tryckledning. Genom att stdnga denna

skall det vara mojligt att vid behov helt demonte-
ra pumpen.

2.4 Styr- och reglerutrustning

Fo6ljande utrustning ar onskvard for styrning
och reglering av pumpningen fran en uppsamlingstank.

0 Over stromsrelda med automatisk eller manuell
aterstallning for att skydda motorn vid
eventuell 6verbelastning

o Nivavakter for till- och franslag av pumpen
samt for larm om hog niva i uppsamlingstanken

0 Strombrytare for manuell manévrering av
pumpen

0 Optiskt eller akustiskt larm.

Tillampliga delar av ovanstdende utrustning samlas
pd en sarskild kontrollpanel inne i fastigheten
eller i anslutning till uppsamlingstanken.

2.5 Tryckledningar

Transporten i ett tryckavloppssystem sker genom
inverkan av det o6vertryck i ledningarna som alstras
vid pumpningen. Som tidigare berdrts innebar

detta att ledningarna, oberoende av de topografiska
forhallandena, kan forlaggas pa ett konstant

djup under markytan. Harigenom kan man gbéra vasent-
liga besparingar i schaktningsarbete jamfort

med ett konventionellt sjalvfallssystem.

Ledningarna i ett tryckavloppssystem anordnas
alltid som ett forgreningsnat. Slutna ringledning-
ar far alltsd inte forekomma. Ledningsnatet byggs
upp av plastror, foretradesvis PE-ror. Ledningarna
dimensioneras sd att vattenhastigheten



i systemet minst uppgar till 0,6 m/s och sd att
ledningsforlusterna blir sd smd som mojligt.
Normalt brukar den invandiga ledningsdiametern
i ett tryckavloppssystem ligga mellan 40 och
110 mm.

Avstangningsventiler placeras vid alla sammankopp-
lingar av storre grenledningar. Luftningsventiler
installeras i starkt utbildade hdjdpunkter pa
systemet. Vid successiv utbyggnad av ett tryckav-
loppssystem kan spolventiler placeras 1 &ndpunkter
pa stamledningarna.

Ledningarna i ett tryckavloppssystem kan med
fordel laggas pad reducerat djup, dvs ovanfor
tjalgréansen. Speciella frostskyddande atgarder
maste dock i sa fall sattas in. Som exempel kan
nédmnas isolering med mineralull, cellplast, leca-
fyllning m m eller utnyttjande av frostskyddande
varmekablar. Ofta valjs en kombination av béagge
dessa l6sningar. Det bor papekas att frostskydd
med varmekabel utan isolering kan medfdra hog
energiforbrukning.

I en specialstudie av tryckavloppsledningars
frostskydd, jfr (5), har visats att man genom
lamplig avvagning mellan laggningsdjup och isole-
ringsgrad far praktiskt taget forsumbara drifts-
kostnader Tfor de frostskyddande varmekablarna.
Detta hanger samman med att den naturliga varmeav-
givningen fran tryckavloppsledningarna under
drift i tat gruppbebyggelse ar tillréackligt stor
for att halla de isolerade ledningarna frostfria
de flesta vintrar. Frostskyddande varmekablar

kan i dylika fall ses som en sakerhetsatgard

mot langvariga driftstopp och onormalt kalla

och snofattiga vintrar.

Tryckavloppsledningar som installeras i samma
ledningsgrav som en varmekulvert behdver i allman-
het inte forses med nagot frostskydd. Daremot
bor vattenledningarna isoleras sa att vattentempe-
raturen under sommaren inte blir hdégre an normalt.



3 anvandningsomraden

Nar det galler anvandningen av lagtryckssystemet
kan man sarskilja foljande tva typfall:

1. Lagtryckssystemet anvands for enskilda fastig-
heter inom ett omrade som for oOvrigt ar
utbyggt med sjalvfallsledningar

2. Lagtryckssystemet anvands fTor avledning
av avloppsvatten fran ett helt omrade.

I det foljande skall lamnas en del synpunkter
pd dessa bagge anvandningsomraden for lagtryckssys-
temet.

3.1 LAgtryckssystem for enskilda fastigheter

I detta fall utnyttjas l1agtryckssystemet for

att pumpa upp avloppsvatten fran sadana fastighe-
ter som av olika skal inte direkt kan anslutas
till det sjalvfallssystem som finns inom omradet.
Det kan exempelvis galla fastigheter som ligger
lagre an ledningsnatet, jfr figur 3:1 eller fas-
tigheter som vid stora fldden l16per risk att

f4 uppdamning av avloppsvatten i sina kallare.
1agtrycks- sjalvfalls-
pump -
. ledning
lagtrycks-
pump
tryckavlopps-
ledning

Figur 3:1 Exempel pd anvandning av tryckavlopps-
systemet for enskilda Tfastigheter
inom ett omrdde som for oOvrigt ar
utbyggt med sjalvfallsledningar
Enligt (6) .
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Den har aktuella typen av tryckavloppssystem
kannetecknas av fa forgreningar pa ledningsnatet
och smd upptagningsomraden.

3.2 Lagtryckssystem for hela omraden

I detta fall betjénar tryckavloppssystemet ett

helt bebyggelseomrade. Nagot annat avledningssystem
for avloppsvatten finns alltsa inte inom det aktuella
omradet. | figur 3:2 visas en schematisk ritning

over ett omrade med denna typ av installation.

forklaringar

TRYCKAVLOPPSLIDNING
AVSTANGNINGSVINTIL

Figur 3:2 Schematisk ritning Over ett omrade
som ar utbyggt enligt lagtrycksystemet.
Enligt (3).



Ett omrade med fullt utbyggt tryckavloppssystem
kan anslutas antingen till en lokal behandlingsan-
laggning eller till en sjalvfallsledning for
overforing till kommunens avloppsreningsverk.
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4 ENKATUNDERSOKN ING
4.1 Allmant

For att narmare kartlagga anvandningen av lagtrycks-
systemet i Sverige gick VBB vid arsskiftet 1981/82
ut med en enkd&t till sammanlagt 65 kommuner,
samfalligheter och motsvarande. Enk&ten omfattade

70 fragor fordelade pa foljande omraden.

0 Anl&ggningen

0 Ekonomi

0 Kapacitet och hydraulisk belastning
0 Sékerhet

0 Energi

0 Miljo och drift

0 Juridik och ansvar

0 Ovriga fragor

Totalt erh6lls 35 svar pa den utsanda enkaten,

vilka inneholl detaljerade rapporter fran 20
anlaggningar av varierande storlek. Forutom dessa
har ytterligare ett lagtryckssystem ingatt i
studien, némligen kvarteret Odlaren i Eskilstuna

som specialstuderats under en langre tid. | bilaga |
finns en sammanstallning av vissa karakteristiska
uppgifter om de aktuella anlaggningarna. Det kan
noteras att dessa anlédggningar till stdrsta delen

ar utbyggda med LPS tryckavloppssystem.

Som komplement till de erhallna enkatsvaren togs
kontakt med huvudmannen foér respektive anlaggning.
Detta skedde per telefon eller genom personliga
bestk. Harigenom var det méjligt att inhamta
ytterligare upplysningar om de aktuella anlagg-
ningarna.

1 detta kapitel skall redovisas en del allmanna
uppgifter om de i undersokningen ingadende lagtrycks-
systemen.

4.2 Storlek

Som ett matt pad l1agtryckssysternets storlek kan
man anvanda antalet pumpenheter 1 systemet. |
nedanstaende tabell redovisas hur de i undersok-
ningen ingdende lagtryckssystemen fordelade sig
pd olika storleksklasser



Typ av Antal Antal pumpar
anlaggning anlaggningar

Anlaggning med 8 (38 %) 14 ( 4 %)
1-3 pumpenheter

Anlaggning med 5 (24 %) 28 (8 W)
4-10 pumpenheter

Anlaggning med 6 (29 %) 189 ( 54 %)
11-50 pumpenheter

Anlaggning med 2(9%) 121 ( 34 %)

> 50 pumpenhter
21 (100 %) 352 (100 %)

Som framgar av tabellen ar smd lagtryckssystem
med ett fatal pumpenheter i varje, den mest van-
ligt forekommande anlaggningstypen. Dessa system
representerar dock bara en mindre del av det
totala antalet pumpar. Huvuddelen av pumparna
aterfinns i ett fatal storre lagtryckssystem.

Den o6vervagande delen av de 352 pumpar som ingick
i undersodkningen representerade pumpenheter med
en lagtryckspump i varje. Endast 25 pumpenheter
var av s k 2-pumpsutfdrande.

4.3 Anslutningsforhallanden

Huvudddelen av de lagtryckssystem som ingick

i enkatundersokningen var belastade med hushalls-
spillvatten. En utvardering av anslutningsforhall-
andena gav foljande resultat:

Typ av Antal Antal
anlaggning fastigheter/pump personer/pump
Anlaggning med 2,0 16,8

1-3 pumpenheter

Anlaggning med 1,2 3,0
4-10 pumpenheter

Anlaggning med 1,1 3,7
11-50 pumpenheter

Anlaggning med 1,1 3,7
> 50 pumpenheter



Som framgar av tabellen betjanar varje pump i

ett lagtryckssystem mellan | och 2 fastigheter.

Om man bortser fran gruppen lagtrycksanlaggningar
med 1-3 pumpenheter &ar i genomsnitt mellan 3 och

4 personer anslutna till varje pump. Som framgar

av tabellen ar belastningen pd de minsta lagtrycks-
anlaggningarna betydligt storre. En av anledningar-
na till detta &ar att just denna grupp av anlaggning-
ar omfattar en ganska stor andel offentliga lokaler
med mycket varierande belastning. Som exempel

kan namnas kontor, klubbhus, serveringslokaler

etc.

4.4 Ledningsnatet

Huvuddelen av de ledningsndt som ingick i undersok-
ningen ar uppbyggda av polyetenrér (PEH och PEL).
Dimensionerna pa huvudledningarna varierade mellan
040 och 0110 mm. De flesta servisledningar hade
dimensionen 040.

En sammanstallning av de uppgifter som erhallits
om ledningsnatens langd har gjorts i nedanstdende
tabell. | tabellen redovisas genomsnittlig langd
ledningar for olika anlaggningsstorlekar

Typ av Huvudledningar Servisledningar
anlaggning langd/anlaggning (km) langd/Zanlaggning (km)
Anléaggning med 0,5 0

1-3 pumpenheter

Anlaggning med 1,5 0,2
4-10 pumpenheter

Anlaggning med 1,9 0,9
11-50 pumpenheter

Anl&ggning med 4,4 1,6
> 50 pumpenhter

For gruppen anlaggningar med 1-3 pumpenheter
redovisas en servisledningslangd pa 0 km per
anlaggning. Detta hdnger samman med att servisled-
ningarna for dessa sma lagtryckssystem uppfatt-
ats som huvudledningar.

Av de i undersokningen ingadende ledningsnaten
var ungefar halften forlagda p&d frostfritt djup.
Ovriga anlaggningar var forsedda med nagon form
av frostskydd. Den mest vanligt fdrekommande
typen av frostskydd var isolering kompletterad
med véarmekabel.



5 ERFARENHETER FRAN BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR

5.1 Allmant

Syftet med den foretagna enkédten har bl a varit

att samla in drifterfarenheter fran befintliga
tryckavloppssystem. Som tidigare berdrts foljdes
enkatsvaren upp genom personlig kontakt med den
personal som ansvarar for driften av anlaggningar-
na. Det insamlade materialet bygger 1 stor utstrack-
ning pa muntligt framforda synpunkter och har

darfor inte kunnat redovisas i form av tabeller

med exakt angivna siffervarden.

Som komplement till denna rapport kommer under
hésten 1984 att avlédmnas en rapport vilken baseras
pa en kontinuerlig driftuppfoljning av lagtrycks-
systemet i Odlaren-omradet i Eskilstuna. Denna
uppfoljning paborjades i november 1981 och skall
pagd fram till juni manad 1984. En stor del av
observations- och matningsarbetet i denna drift-
uppfoljning utfors av personal fran VA-verket

i Eskilstuna medan VBB svarar for projektledning
och redovisning. | motsats till den har foreligg-
ande rapporten kommer resultatet av driftuppfolj-
ningen i kvarteret Odlaren att iInnefatta en de-
taljerad utvardering av de under ovannamnda drift-
tid gjorda observationerna och tekniska matningar-
na.

De anlaggningsdelar som i foreliggande undersodk-
ning blivit foremdl for bedomning &ar pumpenhet
och ledningsnat.

5.2 Pumpenhet
TUIEGr t_avlofgsvatten

Av stor betydelse for pumpenhetens funktion &r
vilken typ av avloppsvatten som tillfors anléagg-
ningen. Man kan i1 detta sammanhang skilja mellan:

0 Avloppsvatten fran hushall
0 Avloppsvatten fran allmanna inrattningar

Avloppsvatten fran hushall staller mycket sallan
till nagra problem for pumpenheten vare sig ifraga
om kvantitet eller kvalitet. Medlemmarna i det
eller de hushall som pumpenheten betjanar har

av naturliga skal en viss kansla for den egna
anlaggningen och dess funktion. En sadan pumpen-
het kommer darfér endast undantagsvis att tillfo-
ras nagot olampligt material. Avloppsvattnet

fran hushall uppvisar i allmanhet ej heller nigra
kraftigare belastningsvariationer.
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Nar det galler lagtryckssystem for allmanna inratt-
ningar belastas pumpenheten med avloppsvatten

fran fritidsanlaggningar, klubbhus, lotsstationer,
kiosker, publika toaletter etc. FOr dessa anlagg-
ningar galler i manga stycken motsatta forhallan-
den jamfort med lagtryckssystem for hushallsspill-
vatten. Har kan det tillforda avloppsvattnet
variera ganska kraftigt ifraga om saval kvalitet
som kvantitet. Detta ar naturligt bl a med hansyn
till de starkt varierande bestksfrekvenserna.

Till detta kommer att de bestkande normalt inte
har nagot personligt engagemang eller ansvar

for anlaggningen eller dess drift.

Placering

En fraga, som ar av stor betydelse &ar pumpenhetens
placering. Den ekonomiska och juridiska sidan

av placeringen kommer att behandlas i ett sarskilt
kapitel langre fram. Har skall endast lamnas

en del allmanna synpunkter som kommit fram i
undersokningen. Nar det géller placeringen av
pumpenheten kan man gora en indelning i foljande
tre grupper:

o Pa enskild tomt - friliggande
0 Pa enskild tomt - inne i byggnad
0 P4 allman mark

Overvagande antalet pumpenheter ar placerade

inom enskilda tomter. | en del fall har flera
fastigheter slagit sig samman om en gemensam
pumpenhet. Det vanligaste ar att pumpenheten
utfors friliggande. Inomhus installationer fdrekom-
mer i relativt begransad omfattning. Vid placering
av pumpenheten inom byggnad fdreligger de mest
positiva erfarenheterna i de fall da man vid
nybyggnad kunnat utnyttja ett sarskilt utrymme

med goda méjligheter till ljudisolering.

Pumpenheter utanfdr enskilda tomter anordnas
1 regel endast da det ar fraga om att ta hand
om avloppsvatten fran allmanna inrattningar.

| flera fall har man genom pumpenhetens placering
redan fran boérjan byggt in fel i anlaggningen.
Dessa kan naturligtvis inte direkt hanfdras till
sjalva pumpenheten. Salunda har denna i nagra
fall forlagts utanfér tomt under kérbar brunnsbe-
tackning genom vilken dagvatten kunnat ta sig

in i systemet. | ett annat fall har man som fdljd
av otatheter i pumpbrunnen fatt inlackage vid
hégt grundvattenstand.



I nagot fall hade pumpenheten inom enskild tomt
placerats i direkt anslutning till en uteplats
varvid man fatt problem med besvarande lukt.
Orsaken till luktproblem har i de flesta fall
kunnat hanforas till bristfalligt underhall t ex
dalig renspolning av pumputrymmet.

Andra exempel &r att pumpenheten byggts in i
byggnad pa sadant satt att den orsakat stdrande
ljud. 1 en aldre villafastighet bdrjade pumpen
omedelbart efter inkopplingen att sld till och
ifran med extremt korta tidsintervaller. Man
kunde i detta fall konstatera att toalettens
avlopp inte, som foreskrivet ar, forsetts med
luftning, vilket vid pumpstart resulterade i
vakuum i avloppsledningen.

Det ar inte osannolikt att den forhallandevis
begransade tid som lagtryckssystemet tillampats

i Sverige, medverkat till att det annu inte skapats
forutsattningar for ett mer langsiktigt underhall.
De uppgifter som framkommit genom enk&t och inter-
vjuer bekraftar ocksa att ett planerat forebygg-
ande underhall endast forekommer vid ett fatal
anlaggningar. Vid dessa anlaggningar &ar det kommu-
nen som svarar for driften.

P& ett stalle bestar det forebyggande underhallet
av att man en gang per manad tvangskor samtliga
pumpar for att kontrollera signalsystemets funk-
tion i samband med 6verbelastning. Pa ett annat
stalle ar underhallet begransat till att man

minst en gang per ar byter ut samtliga pumpar

mot nya eller justerade pumpar. Detta motiveras

av att pumparna, som i det aktuella fallet betjénar
allmanna toaletter &ar mycket starkt belastade

och ofta rakar ut for haverier.

| ett fall, dar kommunen ar huvudman for ett
antal pumpenheter, som enbart betjanar bostéder
utfors tva ganger per manad funktionskontroll
av pumpar och braddavlopp.

Kontroll och uppféljning av pumparnas drifttid
verkstalls pa flertalet anlaggningar. Vid en
anléggning konstaterades att man efter ca 0,5 ar
uppnatt en drifttid, som borde erhallits forst
efter 10 a 15 ar. Mycket talar for att det ar
ansluten dranering och eventuellt &ven lackande
spillvattenledningar, som fdrorsakat dessa onorma-
la drifttider.



18

torn ingar

Akutunderhall med snabbutryckningar fran drift-
ansvariga kommunala enheter eller fran privata
verkstader dominerar underhdllsbilden. Den vanli-
gaste typen av storningar ar pumpstopp eller
pumphaveri. Orsakerna hartill brukar vara 6verbe-
lastning eller igensattning av pumpen, det senare
till foljd av att kapsyler, bindor, trasor m m
tillforts avloppsvattnet. Majoriteten av dessa
storningar forekommer vid pumpenheter, som betjanar
offentliga toaletter, kiosker och andra allménna
inrattningar

Nar det galler pumpenheter avsedda for enbart
hushallsspillvatten har foljande driftstérningar
noterats: igensattning av trasor, fel pa pumplager,
fel pd automatik och vid nagot tillfalle skador

pa pumphjul. Pumphaveri pad grund av Overbelastning
har forekommit i nagot enstaka fall.

Det har inte varit mojligt att i denna studie

fa fram exakta uppgifter om antalet driftstorning-
ar pa pumpenheten. Det hade varit av intresse

att kunna gora en jamforelse med VAVs undersokning-
ar av driftstorningar pa | 066 kommunala avlopps-
pumpstationer. Under en tvaarsperiod noterades

dar 2,1 stérning i genomsnitt per pumpstation

och ar. Av VAVs undersokning framgar klart att
frekvensen driftstorningar ar beroende av omfatt-
ningen av forebyggande underhall, driftrutiner,
driftforhdllanden samt yttre forhallanden. Nar

det galler lagtryckssystemet torde driftstornings-
frekvensen hos pumpenheten vara av ungefar samma
storleksordning. Det ar alltsa sannolikt att
behovet av akut underhall skulle bli mindre om

ett mera omfattande forebyggande underhall kunde
tillampas.

5.3 Ledningsnat
E2£®bY224QES_2Qderhall

Det ledningsnat som tar emot vatten fran de enskil-
da fastigheterna kan antingen vara utformat som

ett sjalvfallssystem eller ocksid som ett tryckav-
loppssystem, jfr kapitel 3 ovan.

Det finns inga tecken som tyder pad att pumpningen
vid enskilda fastigheter skulle ge upphov till
nagra problem i sjalvfallsledningar. Nagot annat
ar sannolikt inte heller att forvanta. Det erford-
erliga underhallet bor rimligen bli av ungefar
samma omfattning och karaktédr som om anslutningen
av serviser hade skett pa konventionellt satt

med sjalvfall.



19

For det fall di aven de allmanna ledningarna

ar utformade enligt tryckavloppssystemet ar erfa-
renheterna om underhdllsbehov och driftstérningar
av mycket sent datum.

Av den Tforetagna enkaten framgdr att endast en
anlaggning hade nagon form av forebyggande under-
hall pa tryckledningarna. Detta begransades till
att samtliga ledningar renspolats en gang under
en period av atta ar. Detta maste tolkas som

att nagot planerat underhall inte forekommer

och att insatserna i stort sett ar begrénsade
till att atgarda akuta driftstorningar.

Tjalproblem

Frusna ledningar och frostskador &r den dominerande
typen av storningar. For att fa en oversiktlig

bild av dess orsaker har gjorts en indelning

i foljande grupper av frostskydd:

0 oisolerad tryckledning

o] oisolerad tryckledning med varmekabel
0 isolerad tryckledning

0 isolerad tryckledning medvarmekabel

Oisolerade tryckavloppsledningar forlaggs pa

for resp ort angivet frostfritt djup. Trots detta
finns det exempel pd frusna ledningar speciellt
vid korsningar av gator och végar. Detta har
intraffat vid exceptionellt l3ga temperaturer

och pa snoréjda omraden. Enligt uppgift kan 1&g
vattenomsattning i ledningarna ha bidragit till
frysningen.

1 ett fall har frostskador upptratt pa en oisole-
rad tryckavloppsledning forsedd med varmekabel.
Ledning och kabel 13g pa endast 1,0 m djup och
det frostfria djupet for den aktuella orten var
drygt 2,0 m. Enligt uppgift anser de for driften
av anlaggningen ansvariga personerna att ledning-
arna fTorutom varmekabel borde ha forsetts med
isolering. Under nuvarande forhallanden uppvisar
varmekabeln onormalt stor energifdorbrukning.

Fran en anlaggning rapporteras frostskador i

en tryckavloppsledning forlagd i direkt anslutning
till en fjarrvarmekulvert. Enligt uppgift uppkom
skadorna i det aktuella fallet pd grund av fel
utford isolering.

Vid ett lagtryckssystem med isolerade ledningar
och vérmekabel fick man trots detta problem med
frusna ledningar. P4 ett stalle fros en andledning
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och pa ett annat nagra servisanslutningar. Nar

det galler serviserna vet man att det dar under
en langre tid inte forekom nagon omsattning av

vattnet.

Exempel pa faktorer som kan bidra till frostskador
pd ledningarna i ett tryckavloppssystem ar: led-
ningarnas placering i snéréjd mark, vattnets
temperatur, vattenomsattningen i ledningssystemet,
effekten hos utnyttjade varmekablar, termostaters
placering och termostatinstallningar

Vid en anlaggning ansidg man att de ekonomiska
besparingarna av ledningarnas reducerade laggnings-
djup inte motsvarat fdrvantningarna. Detta kan
sannolikt bero pd att man under arbetets gang

har fick ta speciella hansyn till ledningsdragning-
en.

Ovriga_driftstorningar

Problem med svavelvate har endast rapporterats
fran en anlaggning. | det aktuella fallet mynnade
tryckledningen i en sjalvfallsledning. Nagra
angrepp pa betongrér och brunnar har dock &annu

ej konstaterats.

De rapporter och synpunkter betr&ffande lednings-
ndtet som kommit fram genom den utsdnda enkaten
berér enbart ledningsnatet pa pumpenhetens tryck-
sida. Genom intervjuer och besok har erfarits

att manga av de stdrningar och problem som i
forsta hand drabbar pumpenheten kan ha sin orsak
i tillstandet hos ledningar fore pumpenheten.

Flera av de i1 denna undersokning studerade anl&gg-
ningarna ar avsedda for transport av hushallsspill-
vatten fran sommarstugor och befintlig villabebygge-
else. Till pumpenheten har di& ofta anslutits

gamla avloppsledningar utfdrda utan den fackkun-
skap och kontroll, som idag kravs. Foljden har
blivit att en mdngd ovidkommande vatten tillfdrs
pumpenheten, vilket o6kar frekvensen driftstérning-
ar och begrénsar livslangden.

Detta problem kan naturligtvis bemdstras genom
tatning eller omléaggning av spillvattenledningen
samt genom separat avledning av dréneringsvattnet,
eventuellt genom pumpning. Separering av drénerings-
vattnet fran pumpenheten har sikert storst effekt.
Tillrinningen av dréneringsvatten sker kontinuer-
ligt under langre tidsperioder. Mangden dranerings-
vatten kan ofta bli flera ganger sa stor som
spillvattenmangden. En positiv effekt av dranerings-
vattentillforseln skulle kunna vara att risken
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for uppkomst av svavelvdte i tryckavloppssystemet
minskar.

Av VAV foretagna driftstorningsundersokningar

visar att frekvensen storningar pa va-ledningsnat
uppgar till i genomsnitt 1,6 per 10 km och A&r.
Storningsfrekvensen ar ungefar lika for avloppsled-
ningar och vattenledningar, dock nagot hogre

for konventionella tryckavloppsledningar. Det

gar inte att direkt jamfora dessa siffror med
frekvensen driftstorningar pa tryckavloppssystemets
ledningar. Dels har dessa ledningar tillkommit
senare an de som ingdtt i VAVs undersokning,

dels ar det sannolikt att en del storningar atgar-
dats inom ramen for garantitiden och darfor inte
noterats. Till detta kan laggas att en jamforelse
med forhallandena pa konventionella avloppsledning-
ar inte fran borjan var avsikten med den har
aktuella studien varfor ett likvardigt statistiskt
material inte samlats in.
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6 EKONOMISKA OCH ADMINISTRATIVA ASPEKTER

Anl&ggningsavgifternas storlek, sattet att fordela
rorliga driftskostnader samt ansvarsforhallandena
kan nar det galler lagtryckssystem variera inom
xida granser. Bl a kan foljande faktorer ha paver-
an:

0 Huvudmannaskap. Ar kommunen eller annan
juridisk person huvudman for anlaggningen?

0 Anslutningsforhallanden. Betjanar anlaggning-
en enstaka fastigheter eller ett helt planom-
rade?

0 Gallande taxor och reglementen samt tolkning-
en av dessa.

Av de i denna undersokning ingdende lagtryckssys-
temen har 13 anl&ggningar valts ut for en mer
detal jerad genomgang av ekonomiska och juridiska
forhallanden. Utvarderingen grundar sig pa inkomna
enkatsvar, kompletterade med intervjuer.

6.1 Anlaggningsavgifter

Anlaggningsavgiften skall utgdra fastighetségarens
bidrag for att helt eller delvis tédcka huvudmannens
kostnader for anlaggning av den allmdnna va-anlagg-

ningen. | nedanstdende tabell redovisas anlaggnings-
avgifternas storlek for de 13 studerade anlaggning-
arna. | tabellen har ocksd tagits med en del

andra parametrar som kan ha betydelse i sammanhanget.

Kommun verk Privat ex- Planerat for- Lagtryckss Anléaggn avgift Anlaggn avg Pumpenhet
samhetsomradde ploatering 1agtryckss for enstaka Ffixerad enl enl cmr anl ingar i
fastigh taxa kostnader anl avg

Ja Ja Ja
Ja Ja 15000-25000
Ja Ja 42500-51400 Ja
Ja Ja 12000 Ja
Ja Ja 23000-25000 Ja
Ja Ja 11700-20000 Ja
Ja Ja 7000-13000 Ja
Ja Ja Ja 20000-21000
- Ja Ja 25000 Ja
Ja Ja Ja 17000 Ja
Ja Ja 18000-22000

Ja 23400 Ja

Ja 19000 Ja
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Av tabellen framgadr att samtliga anlaggningar

utom en ligger inom sin resp kommuns verksamhets-
omrade for va-forsorjning. Vidare kan man se

att kommunen i de flesta fall sjalv varit ansvarig
for exploateringen. Endast tre anléaggningar &r
utbyggda genom privat exploatering.

7 av de 13 lagtryckssystemen har anlagts for

att tillgodose avloppsbehovet for enskilda fastig-
heter. Betraffande de 6 6vriga har planutforandet
styrt valet av lagtryckssystem.

Anlaggningsavgifterna varierar fran 7 000-13 000 kr
(anlaggning C1l) till 42 500-51 400 kr (anléaggning
B2). Det lagre beloppet avser anslutning av endera
vatten eller avlopp alternativt anslutning av

en mindre tomt. Det hidgre beloppet avser antingen
anslutningsratt till saval vatten som avlopp

eller anslutning av en stdrre tomt.

Den laga anslutningsavgiften for anlaggning C5
beror enligt uppgift pad att statsbidrag har utgatt
for del av detta lagtryckssystem.

Anl&ggning D2 betjanar Drottningholms slott med

staten som fastighetsdgare. Det angivna beloppet
19 000 kr utgdr anlaggningsavgift for ett mindre
antal frikopta fastigheter utanfor slottsomradet.

Anléaggning C4 &ar en samfallighet. Den angivna
anlaggningsavgiften innefattar i detta fall for-
utom pumpenhet och ledningsnat aven anlaggningar
for vattenproduktion, avloppsvattenrening samt
vagar

Som framgar av tabellen ingar vid nio anlaggningar
pumpenheten i anlaggningsavgiften. Vid 6vriga

fyra anlaggningar maste fastighetsagaren forutom
anlaggningsavgift aven svara for kostnaden av
pumpenheten.

6.2 Rorliga kostnader

De rorliga kostnaderna bestar bl a av kostnader,
for drift och underhall av anlaggningen. Dessa
kostnader kan delas upp i:

0 driftkostnader for den allmdnna anlaggningen
0 driftkostnader inom fastighet
Vanligtvis ar det sa att driftkostnaderna for

den allmdnna anlaggningen belastas fastighetségar-
en i form av periodiska avgifter som baseras
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Driftkostnaderna

inom fastighet far fastighetsagaren normalt svarar

for sjalv.

i nedanstdende tabell.

Benamning
Plats

A2
Bl

B2
B3
B4
B5
c1
c3
ca
c5
c6
D1
D2

Enkoping
Monsteras
Goteborg
Karlstad
Rattvik
Smedjebacken
Boden
Eskilstuna
Osthammar
Goteborg
Eskilstuna
Mora

Drottningholm

Vid fem

Anslutna
pumpenheter

N o o o & w

15
30
60
43
50
58
63

Brukningsavg
enl taxa

Ja

Ja

Ja

Brukningsavg
+ elenergi for
pumpenhet

Ja

Ja

Avvikelser fran denna praxis redovisas

Brukningsavg +
punpenhetens
alla driftkostn

Ja

anlaggningar belastas fastighetségaren
enbart med va—taxans normala brukningsavgift.
Huvudmannen svarar alltsd i

dessa

fall for alla

driftkostnader for pumpenhet med dess tryckledning
aven dad dessa ligger inom fastighet.

Vid tre anlaggningar far fastighetsiagaren forutom
brukningsavgiften aven bekosta pumpenhetens el-
energi. Huvudmannen svarar for alla o6vriga drift-
kostnader .

Vid fyra anlaggningar far fastighetsagaren forutom
brukningsavgiften svara for pumpenhetens samtliga
kostnader inom fastighet.

Anlaggningen C4 utgor aven ifraga om periodiska

avgifter ett sarfall. Dar erlagger varje fastig-
hetsagare en arlig avgift av | 000 kr som utover
va-forsorjning aven tacker kostnad for allt vag-
underhall. Det har inte varit mojligt att fa

en uppdelning av detta belopp pd resp aktivitet.



7 SAMMANFATTANDE SYNPUNKTER

Erfarenheterna av lagtryckssystem for avledning

av avloppsvatten ar annu relativt begransade

i vart land. | den har aktuella undersoékningen
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har gjorts ett forsok att sammanstédlla de drifter-

farenheter och oOvriga synpunkter som gatt att

fa fram om denna typ av anlaggningar. Det redovi-

sade materialet har 1 huvudsak grupperats enligt

foljande:

1) Erfarenheter av pumpenheten

2) Erfarenheter av ledningsndtet

3) Ekonomiska och administrativaaspekter

Nar det géller pumpenheten har foljande allmanna
slutsatser kunnat dragas:

att pumpenheten for majoriteten nyttjare
motsvarar Tforvantningarna

att varken nyttjare eller driftansvariga
anser driftstorningarna sarskilt betungande

att pumpenheten inte reservationslést bor
inrattas for allmanna toaletter eller obeva-
kade sadana

att vid anmarkningsvart manga anlaggningar
dar pumpgropen utgors av plast, denna har
varit otadt, med foljd att grundvatten lackt
in

att kontroll av tillfort dréanerings- eller
ytvatten och lackande servisledningar bor
verkstallas innan pumpenheten anl&ggs

att sd langt mojligt forebyggande underhall
med tidsbestamda kontroller bor efterstravas.

Slutsatserna betraffande ledningsndtet i tryckav-
loppssystemet kan sammanfattas enligt foljande:

att nagot forebyggande underhall inte fore-
kommer

att forekomsten av svavelvate vid langa
tryckavloppsledningars utlopp bor foéljas

att tryckavloppsledningarnas forlaggning
pd frostfritt djup och deras isolering bor
behandlas med stor omtanke

att termostaternas placering, inbdérdes av-
stand och tillslagsnivder maste bestammas
med stor omtanke for att begrénsa energifor-
luster och frostskador

att befintliga ledningar inom och utom tomt,
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vilka skall anslutas till pumpenheten kontrol-
leras omsorgsfullt.

En genomgang av ekonomiska och administrativa
aspekter med anknytning till lagtryckssystemet
gav foljande resultat:

att kostnaderna for anlaggningar inom kommuns
va-verksamhetsomrade enligt 1970 ars va-
lag skall fdrdelas enligt kommunens va-taxa

att anlaggningsavgifterna for de studerade
Iégtryckssystemen uppvisar mycket stor sprid-
ning

att de laga anlaggningsavgifterna for en
del av lagtryckssystemen knappast kan tacka
de verkliga anlaggningskostnaderna for resp
omrade

att laga anlaggningsavgifter dominerar dar
lagtryckssystemet anvands for enstaka fastig-
heter

att det endast & en kommun som genom anlagg-
ningsavgiften tar ut de faktiska kostnaderna
for anlaggning av lagtryckssystemet

att det inte finns nagon enhetlig linje

vid debitering av brukningsavgifter. Flera
kommuner har en mycket liberal syn och atager
sig aven kostnader som faller inom fastighet

att det endast &ar i fyra av de 13 studerade
lagtryckssystemen dar fastighetsagaren far
svara for pumpenhetens samtliga driftkostna-
der inom fastighet

att man i flera fall dar kommunen har erfaren-
heter av lagtryckssystemet kan tanka sig

att vid planering av nya omraden ta upp

detta system som alternativ till konvention-
ella avloppssystem.
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Tryckavloppssystem AB. Myers tryckavloppssys-
tem, informationsmaterial.

Flygt. Informationsmaterial.

Rima. ABS-pumpar, informationsmaterial.
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