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REFERAT

Projektets mal har varit att kunna ange schablonkostnader for installation av varmepumpar |
flerbostadshus. Kostnaderna skulle redovisas for de olika varmekallor som normalt anvands.
Prisutvecklingen for varmepumpinstallationer under perioden 1983-85 skulle ocksa sokas,

liksom skillnader i kostnad mellan olika delar av landet samt mellan storstadsomraden och
mindre orter.

Underlag for utredningen utgdrs av material insamlat pd nio stycken lansbostadsndmnder,
fran Kristianstad i soder till Umed i norr. Totalt samlades upggifter géllande ca 700 stycken
varmepumpinstallationer in. Efter urval aterstod ungefar 650 stycken objekt som ‘sedan
analyserades.

Kostnader har tagits fram for de vanligaste varmekéllorna (uteluft, berg, grundvatten,
sjovatten, ytjord och frfinluft). Inom respektive varmekélla 8j0rdes en uppdelning i fem
klasser avseende avgiven varmeeffekt (0-15, 15-30, 30-100, 100-500, > 500 kW). For att visa
spridningen i installationskostnad presenteras kostnaderna som medianvarden samt som
hégsta och lagsta kostnad for de varmepumpar som ingar i 90 % av urvalet av varje grupp.
10 % av urvalet har tagits undan pd grund av att dessa betraktats som extrema ur
kostnadssynpunkt.

Efter indexkorrigering av kostnaderna analyserades prisutvecklingen under &ren 1983-85.
Kostnadsspridningen var mycket stor och nagon klar tendens har ej gatt att utlasa.

Det sokta sambandet mellan installationskostnad och landsdel gjordes for tre regioner (sodra,
mellersta och norra) och for tva varmekallor (uteluft och berg). En tendens tycks vara att
uteluftvarmepumpar &r billigare att installera ju langre sdderut i landet man kommer.

I Byggforskningsradets rapportserie redovisar forskaren
sitt anslagsprojekt. Publiceringen innebar inte att radet
tagit stallning till &sikter, slutsatser och resultat.
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1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Ett problem som dyker upp i samband med val av varmeproducent i en fastighet
ar vad de olika alternativen kostar att installera. E6r att rattvist kunna jamfora
systern m9ste man inte enbart kénna till tekniska prestanda, utan &ven investe-
ringskostnader. Osadkerheten &r ofta storre vid stora anlaggningar dn vid sma pS
grund av att variationerna i systemuppbyggnad &r fler.

En typ av installationer dar kostnaderna ar svarbedémda ar varmepumpar. Detta
beror bl a pad att varmepumpanlaggningar byggts i stdrre utstrdckning endast
under en kort tidsperiod. Ofta kan investeringskostnaden for varmepumpaggrega-
tet relativt enkelt bestdmmas. En stor del av det totala priset utgdrs dock av
installationsarbetet vilket ar svarare att bedéma.

Investeringskostnader for varmepumpar i smahus ar relativt entydiga, beroende pS
att skillnaden i installerad effekt ar liten. For flerbostadshus blir spridningen i
effekt betydligt stdrre, samtidigt som systemen blir mer komplexa. Det leder
till att fastighetsdgare som Overvagar att byta eller komplettera sin varme-
produktionsanlaggning idag har svart att géra en bedémning av Iénsamheten for
olika uppvarmningsformer. De har ocksd problem att avgora rimligheten i ett
anbud gallande en varmepumpinstallation.

Ofta kontaktas energiradgivare eller konsulter for att hjalpa till med utvardering
och I6nsamhetsberdkning. Dessa kategorier har storre kunskaper om kostnaderna
men for att kunna ge bra rddgivning med rimlig arbetsinsats ar det viktigt att
veta hur mycket en varmepumpinstallation av viss typ och effekt Overslags-
massigt kostar.

1.2 Projektets syfte

Malet for projektet har varit att:

Ta fram schablonmaéssiga investeringskostnader for installation av
varmepumpar i flerbostadshus. Redovisning sker i form av kostnad
relativt installerad effekt for varmepumpar utnyttjande olika

varmekallor, dvs avgiven effekt under bestdmda forutsattningar.

Undersdka hur prisutvecklingen for varmepumpinstallationer har
varit under perioden 1983-85.

Forsbka avgodra om installationskostnaderna varierar mellan norra
och sodra delarna av landet.



2 GENOMFORANDE
2.1 Bakgrund

From 1 januari 1984 kan &agare till flerfamiljsfastigheter erhdlla rante- och
energibidrag for energisparatgarder och bland dessa for installation av varme-
pumpar. Bidragen formedlas av Sveriges 24 lansbostadsnamnder samt storstads-
kommunerna. Ansokningshandlingarna, som oftast aven innefattar en offert,
arkiveras och registreras pa respektive nimnd.

Fore 1984 fanns mojlighet att fa s k energildn och dven ett bidrag vid installation
av varmepump. Dessa férmedlades ocksd av lansbostadsnamnderna och i flertalet
ansokningar har ett anbud bifogats.

2.2 Tillvagagangssatt

Totalt har nio lansbostadsnamnder besokts. Antalet har valts for att ge tillrack-
ligt stort statistiskt underlag. De nio platserna ar:

Kristianstad

o

Jonkoping
Goteborg
Karlstad
Vasteras
Stockholm
Gévle
Ostersund

O O O o o o o o

Umeé

De nio lansbostadsnamnderna har valts ut slumpmassigt med kriterierna att vara
nagorlunda jamnt fordelade Over landet och spegla sdvél storstader som lan med
foretradesvis mindre tatorter.

Vid bestken har de drenden som galler varmepumpinstallationer i flerbostadshus
for perioden 1983-85 sorterats ut.

Ur dessa handlingar har sedan aktuella uppgifter hamtats:

ort déar installationen skett

tidpunkt

utnyttjad varmekalla (se 2.3)

varmepumpens avgivna varmeeffekt (se 2.4)

anbudskostnad (och i férekommande fall nar utbetalning skett -
verklig kostnad).

Anbuden omfattar i nastan samtliga fall sdval material som bygg-, VVS- och
elarbete.

Dessutom har uppgifter om fastighetens storlek, tidigare energianvandning samt
kontaktman och telefonnummer noterats.



De insamlade uppgifterna har direkt vid besoket lagrats pa persondator.

De insamlade kostnaderna grundar sig pd anbud. Risk finns darfor att anlagg-
ningens verkliga kostnad skiljer sig fran den kostnad som angivits. For att
kontrollera detta har kontakt tagits per telefon med ca 10 % av dgarna/kontakt-
mannen till vdrmepumpanlaggningarna.

Insamlade data har darefter sorterats och bearbetats i ett kalkyl- och register-
program.

2.3 Véarmekallor
Utnyttjade varmekallor har uppdelats enligt foljande:

Uteluft

Berg, definierat som slutet system i borrade hal
Grundvatten, dppet system

Ytjord

Sjovatten, slutet eller 6ppet system

Franluft

24 Avgiven effekt

Den berdknade investeringskostnaden for varmepumpar anges i det foljande i
tusental kronor per kW avgiven effekt. Harvid definieras avgiven effekt som
summan av tillfoérd eleffekt och ur varmekallan upptagen kyleffekt. For uteluft-
varmepumpar har effekten angivits vid 0 C utetemperatur och 45 C pa ur
varmepumpen utgdende varmebarare.

For ovriga varmekallor har den effekt som angetts i anbudet godtagits om
uppgiften inte verkat orimlig. | de fall uppgift om avgiven effekt saknats har
insamlade data kompletterats med effekt enligt varmepumptillverkaren. Forang-
ningstemperaturen for de olika varmekallorna har darvid satts till:

Uteluft

Berg

Grundvatten

Ytjord

Sjovatten

Franluft

Varmepumpen har i samtliga fall antagits leverera varme vid temperaturnivan
+45°C.

25 Urval

De anbud som ligger till grund for insamlade uppgifter ar av mycket varierande
kvalité. Framst ar det uppgift om avgiven effekt som saknas. For att inte i allfor
hég grad begransa materialet har dessa anbud kompletterats med avgiven effekt
i enlighet med kapitel 2.4.



| vissa fall saknas dven uppgift om fabrikat. Sddana anstkningshandlingar har
strukits.

Andra faktorer som lett till att uppgifter inte tagits med har varit att ansok-
ningarna atertagits, oklarhet har ratt om fordelningen av varmepumpkostnaden
mellan flera fastigheter o dyl.

De anlaggningar som strukits redan vid insamlandet &r dock mycket fa.

Sammanlagt gav bestken vid lansbostadsnamnderna ett material bestdende av ca
700 varmepumpanlaggningar. En noggrann studie av det insamlade materialet
visade att uppgifterna fran ca femtio anlaggningar var sddana att de inte kunde
anvandas. Orsakerna var bl a att effektuppgifter saknades och tillverkare inte
langre fanns pd marknaden, att inmatade kostnader var orimliga eller att
uppgiven effekt inte var rimlig i forhallande till fastighetens storlek eller
installationskostnaden.

2.6 Indexreglering

Angivna priser inkl moms har raknats upp till kostnadsnivan for maj 1986.

Frén och med januari 1984 finns indextal for varmepumpinstallationer angivna i
Entreprendrforeningens "Entreprenadindex for husbyggnads- och anléaggnings-
verksamhet". For perioden fére 1984 har uppgifter hamtats fran kategorin "Inre

rorarbeten, flerfamiljshus" i samma indexpublikation.

Anvianda indextal redovisas i bilaga 1.

2.7 Indelning i regioner

Med syfte att utrona eventuella regionala prisskillnader har de nio lansbostads-
namnderna indelats i tre regioner enligt:

sOdra regionen (Kristianstad, Jonképing, Goéteborg)

mellersta regionen  (Karlstad, Vasterds, Stockholm)

norra regionen (Gavle, Ostersund, Umed).



3 BESKRIVNING AV INSAMLAT MATERIAL

3.1 Hela materialet

Vid bearbetning av det insamlade materialet har data fran totalt 653 varme-
pumpanlaggningar anvants. | figur 3.1 visas antalet frAn respektive lansbostads-
namnd.

Med den regionsindelning som namnts ovan representeras den sédra regionen av

281 varmepumpar, den mellersta av 264 stycken och den norra av 108 anlagg-
ningar.

ANTAL VARMEPUMPAR (TOTALT 653 ST)

fordelade pa lan

Umea (118 ) Kristianstad ( 55 )
Gavle ( 77 )

Ostersund ('3 )

Jonkoéping ( 172 )

Stockholm ( 128 )

Karlstad (88 )

Figur 3.1 Antal varmepumpanlaggningar fran respektive lansbostadsnamnd.
Totalt antal ar 653 stycken.



Vid insamlandet visade det sig att ett mycket stort antal bidragsansokningar
roérde varmepumpinstallationer i flerbostadshus med tre eller fyra lagenheter.

I figur 3.2 redovisas fordelningen i storlek for de fastigheter som ingatt i
undersodkningen.

Gruppen "t o m fem lagenheter" inkluderar aven fastigheter som innehaller en
eller tva lagenheter, vilket normalt raknas som smahus. Innehdaller byggnaderna
lokaler réknas de &nda till kategorin flerbostadshus enligt Bostadsfinansierings-
forordningen.

6-10 11-20 21-50 51-100 100-200 >200

ANTAL LGH

Figur 3.2 Storlek av de fastigheter som erhallit bidrag for installation av
varmepump.
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S& som framgar av figur 3.3 har antalet ansodkningar ©6kat markant vid de
tidpunkter nar andringar av energildn respektive bidrag gjorts.

antal vOrmepumpar

INSTALLATION STI DPUNKT

for samtliga vOrmepumpar (653 st)

1983,
1982

—2/86

kvartal

Figur 3.3 Tidpunkt for bidragsansokan.

e

Energilan kunde stkas tom mars 1984. Energi- och rantebidrag infordes
1984 01 01.

Energibidraget togs bort fr o m mars 1985 for alla typer av varmepumpar
utom for franluftsvarmepumpar.
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Ser man till fordelning pa varmekalla (figur 3.4) framgar att uteluft ar den klart
dominerande varmekallan. Av det totala antalet varmepumpar utnyttjar nastan
halften uteluft som varmekalla.

Nast storst ar bergvarme som star for varmetillforseln i en fjardedel av
anlaggningarna.

Fordelningen skiljer sig markbart mellan de olika regionerna till foljd av skilda
klimatforhallanden och naturliga forutsattningar. Salunda finns mycket fa ute-
luftvarmepumpar i den norra regionen. Vidare ar huvuddelen av de varmepumpar
som utnyttjar grundvatten belagna i Kristianstads lan, antalet bergvarmepumpar
ar dar i stallet mycket litet.

Antalet uteluft/rokgasvarmepumpar ar sa litet (7 stycken) att dessa inte redo-
visats narmare i det foljande.

uteluft ( 303 )

jft (103 )

ANTAL VARMEPUMPAR (TOTALT 653 ST) SODRA REGIONEN
fordelade pO vOrmekOlla totalt antal 281 st
berg ( 163 )
grundvatten ( 28 )
«en (36
Uteluft ( 171 ) ytjord (21 )
frenluft ( 60 )
a) Hela landet (653 st) b) Sdédra regionen (281 st)
MELLERSTA REGIONEN NORRA REGIONEN
totalt ontal 264 st totalt antal 108 st
uteluft ( 29 )
berg (.84 )
uteluft/rokgas ( 3 )
yijord ( 24 ) grundvatten ( 3 )
franluft ( 43 ) ytjord ( 23 )
c) Mellersta regionen (264 st) d) Norra regionen (108 st)

Figur 3.4 a-d Antal varmepumpar fordelade pa varmekalla for hela landet
respektive for varje region.
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3.2 Fordelat pS effektklass for respektive varmekalla

| figur 3.2 visades att majoriteten av varmepumpinstallationerna gjorts i mindre
flerbostadshus. Av figur 3.5 a-f framgar utforligare antalet varmepumpar i olika
effektklasser for respektive varmekalla.

a) Uteluft (totalt 303 st) b) Berg (totalt 169 st)

15-30 kW ( 7 )
30-100 kW ( 9 )

100-500 kW ( 21 )

15)

30-100 kW ( 31 )

0) Ytjord (totalt 68 st) d) Franluft (totalt 60 st)

>500 KW (

100-500 kw (i )
)

15- 30 kW ( 3 )

e) Grundvatten (totalt 36 st) f) Sjovatten (totalt 10 st)

Figur 3.5 a-f Antal varmepumpar fordelade pa effektklasser for respektive
varmekalla.
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4 RESULTAT
4.1 Kostnader

| figur 4.1 till 4.6 redovisas investeringskostnad per kW avgiven effekt. Investe-
ringskostnaden inkluderar bsde material och arbete. Den avgivha effekten

definieras i enlighet med kapitel 2.4. Kostnaden &ar angiven i prisnivd géallande
maj 1986.

Vid anvandande av diagrammen boér man hela tiden uppmérksamma antalet
varmepumpar i varje effektklass (figur 3.3). Osakerheten i den specifika kost-
naden okar naturligtvis ju farre installationer kostnaden grundar sig pa. Detta
medfor att i vissa effektklasser, foretradesvis i de hogre klasserna, kan de
redovisade kostnaderna avvika vasentligt fran andra varmepumpinstallationer i
samma storlek.

kkrlkw  UTELUFTVARMEPUMPAR (303st.)
kostnad per kw

160st.
15-30 30-100 100-500 >500
effektklass
hoégsta = -----------—- median Idgsta

Figur 4.1 Specifik investeringskostnad for uteluftvarmepumpar.



kkr’kw ~ BERGVARMEPUMPAR (163st)
kostnad per kw

10 .

15—30 30-100 100-500 >500
effektklass

hégsta median l6gsta

Figur 4.2 Specifik investeringskostnad for bergvarmepumpar.

kkr/kw FRANLUFTSVARMEPUMPAR (58st)
kostnad per kw
N BB BB
Ist. 7st. 3lst. 21st.
_i r—
-15 15-30 30-100 100-500 >500
effektklass
hégsta —median _ . lQgsta

Figur 4.3 Specifik investeringskostnad for franluftvarmepumpar.
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kkrlkw  YTJORD VARMEPUMP AR (62st)

Figur 4.4 Specifik investeringskostnad for ytjordvarmepumpar.

kkr’kw GRUNDVATTENVARMEPUMPAR (35st)
kostnad per kW

15-30 30-100 100-500 >500
effektklass

hogsta median

Figur 4.5 Specifik investeringskostnad for grundvattenvdrmepumpar
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kkkw  SJOVATTENVARMEPUMPAR (9st)

Figur 4.6

kostnad per kw

15-30 30-100 100-500 >500
effektklass

————— hogsta median .... lagsta

Specifik investeringskostnad for sjovattenvarmepumpar.
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4.2 Jamforelse mellan regioner

Denna undersdkning syftade &ven till att se om det finns nagra regionala
skillnader i investeringskostnaden. Detta har undersokts for de tva storsta
varmekallorna, uteluft och berg, och resultatet visas i figur 4.7.

Av figuren framgéar att for uteluftvarmepumpar tenderar investeringskostnaden
att vara lagre i de sddra delarna av landet an i de norra. For bergvdrmepumparna
kan inga slutsatser dras betraffande regionala skillnader.

kkr/kw  UTELUFTVARMEPUMPAR
kostnad per kW

15-30 30-100 100-500 >500
effektklass

NORD MITT SYD

a) Uteluftvarmepumpar. Totalt 303 stycken

kkrkW ~ BERGVARMEPUMPAR
kostnad per kw

15-30 30-100 100-500 >500
effektklass

NORD MITT SYD

b) Bergvarmepumpar. Totalt 165 stycken

Figur 4.7 Medianvarden for specifika investeringskostnader redovisade for de
tre regionerna for uteluft och berg som varmekalla.

Siffrorna i diagrammet anger antal varmepumpar i respektive
effektklass och region.
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4.3 Prisutveckling
Da det insamlade materialet omfattade en tidsperiod pa tre ar, 1983-85, trodde

vi att det skulle ga att skonja nagon tendens i investeringskostnadernas utveck-
ling under denna period.

Resultatet visar dock att detta ar ogorligt. | figur 4.8 visas ett exempel pa

prisutvecklingen for en kategori varmepumpar. Bilden for varmepumpar utnytt-
jande andra varmekallor ar i huvudsak densamma.

KOSTNADSUTVECKLING, REGION MITT

BERGVARMEPUMPAR

R R

INSTALLATIONSDATUM

Figur 4.8 Specifik kostnad for bergvarmepumpar som funktion av anbuds-
datum.
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SAMMANFATTNING

Syftet med denna undersékning har i férsta hand varit att ta fram schablon-
massiga investeringskostnader for varmepumpar foér flerbostadshus. Uppgifter av
denna art &r till stor nytta for energirddgivare, konsulter m fl vid Iénsamhets-
berakningar och forstudier.

Dessutom har avsikten varit att utrona huruvida det existerar regionala skill-
nader i investeringskostnaden fér varmepumpar samt undersdka prisutvecklingen
under aren 1983-85.

| arbetet har nio lansbostadsnamnder, spridda 6ver landet, bestkts. Ur deras
arkiv har data fran samtliga arenden som behandlar ansdkan om energilSn eller
energi- och rantebidrag for installation av varmepump i flerbostadshus insam-
lats. Totalt ror det sig om cirka 700 anldggningar. Efter genomgéang och gallring
har data frdn 653 varmepumpanlidggningar anvants i den fortsatta bearbetningen.

Av det insamlade materialet framgar att en mycket stor del (47 %) av varme-
pumpinstallationerna gjorts i mindre flerbostadshus, med mindre an fem lagen-
heter. Vidare framgar att nastan halften av samtliga varmepumpar utnyttjar
uteluft som varmekalla. Ungefar en fjardedel bestar av bergvarmepumpar och
ovriga varmekallor tillsammans utgér den resterande fjardedelen. Se figur 3.4.

| figur 4.1 - 4.6 redovisas den specifika investeringskostnaden i ett antal
effektklasser for de sex storsta varmekallorna. Investeringskostnaden omfattar
alla ingdende komponenter och arbete for installation och anges per kW avgiven
varmeeffekt. Avgiven effekt definieras i kap 2.4 for respektive varmekalla.
Samtliga kostnader ar angivna i prisniva gillande maj 1986. Vid anvandande av de
redovisade specifika kostnaderna bor man komma ihdg att i vissa effektklasser
grundar sig kostnaden pé ett litet antal varmepumpar.

En regional jamforelse av investeringskostnaderna har gjorts fér de tva storsta
varmekallorna, uteluft och bergvarme. Ur resultatet kan for uteluftvarmepumpar
utlasas en tendens till att dessa ar billigare i de sddra delarna av landet och
dyrast i norr. Fér bergvarmepumpar kan inga sédana slutsatser dras.

Ur forsdken att utréna prisutvecklingen under den aktuella perioden, 1983-85,
har det inte varit mojligt att dra nagra slutsatser.
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1982

Januari
Eebruari
Mars

April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November
December

1983

Januari
Februari
Mars

April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November
December

1984

Januari
Februari
Mars

April

Maj

Juni

Juli
Augusti
September
Oktober
November
December

89
89
89
92
91
91
91
91
91

92
92

1985

Januari 94
Februari 94
Mars 95
April 96
Maj 96
Juni 96
Juli 96
Augusti 96
September 96
Oktober 96
November 96
December 97
1986

Januari 98
Februari 99
Mars 99
April 100
Maj 100
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publikation.
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