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SAMMANFATTNING

Enligt Forsékringsbolagens Byggreparationskommitté intraffade under
1986, 110.000 vattenskador. Ca 15 * av dessa intraffade i flerbostads-
hus, dvs 16.500 vattenskador i 2,1 miljoner lagenheter. | fler-
bostadshus harror ca 24 » av vattenskadorna _frén_“gjutjarn och 6 % fran
Elastmaterlal dvs 1.000 vattenskador per ar fran plastmaterial.

nligt undersokningen 1986-87 var medelskadekostnaden ca 19.000 kr.
Vilket ger en arlig skadekostnad pa 19 Mkr fran plastmaterial i fler-
bostadshus. Det &r saledes denna arll%? kostnad som projektet skall
paverka s& att den blir mindre. Projektet kan aven paverka antalet
vattenskador i villor, varfér den paverkbara kostnaden &r ca 100
MKr/ar.

Forsékringsbolagens undersoknlngar visar att gjutjarn kan %e upphov
till vattenskador efter ca 20 ar %(a korrosion och att plastmaterial
kan ge upphov till vattenskador praktiskt taget omedelbart efter
installationen och orsakerna &r annat, utfoérandefel och mekanisk
averkan. Orsaken annat, omfattar framst sadana skador vars orsak varit
svardefinierad eller varit en kombination av flera faktorer.

En genomgéng av olika anvisningar och handbdcker om installation av
plastror visar tvd viktiga handelser som bér ha okat livslangden for
spillvattenror av plast. Den forsta var inforandet av fixering av
T-stycken vid ingjutning och fixering av expansionsupptagande muffar
som infordes i VVS AMA 1972, Den andra var inforandet av HT-roren,
i mitten av 70-talet, som tdlde hdgre temperatur pd spillvattnet.

Ett projekt som ¢kar kunskaperna om plastror kan astadkomma forbatt-
ringar inom tre omrdden, minska antalet vattenskador, forlanga
intervallerna mellan ombyggnad och ge en 1|vslangdsprognos for plast-
ror.

Antalet vattenskador kan minskas genom att man skapar en grund for
att bedéma om hela systemet bor bytas eller om det ar tillrackligt
att byta den skadade delen. Med ett riktigt beslutsunderlag kan man
redan efter forsta vattenskadan fatta ett riktigt beslut om man skall
byta eller behélla och behéver inte vénta tills fler vattenskador har
upptratt, for att forstd att det ar lampligt att byta ut systemet.

En okad livslangd hos spill vattenror som satts in i samband med ny-
byggnad forlanger intervallerna mellan underhall och ombyggnad.
Ombyggnad framtvingas delvis av forslitna rorsystem.

Vardet med en livsldngdsprognos bestdr framst i att man far en
battre finansiell planering av fastighetsunderhallet.

Det fortsatta arbetet kommer att inriktas pd att undersoka orsakerna
till vattenskador fran plastror i bade villor och flerbostadshus.



INLEDNING

Denna rapport redovisar en forstudie i ett projekt som syftar till

att bestamma hallfasthetsegenskaperna hos spillvattenror av plast
(framst PVC) i byggnader fran 1960-70 talet. P basis av resultatet
utarbetas en besiktningsmetod for bestamning av konditionen hos spill-
vattenror. Projektet kan aven ge underlag for att forbattra plast-
spil Ivattenréren s& att byggnadernas livslangd okar och det kan ge en
battre livslangdsprognos for plastror.

Forstudien har omfattat:

- Oversiktlig kartlaggning av problem vid spillvattenrdr av plast i
flerbostadshus fran 1960-70 talet genom !itteraturstudier och
kontakter med forvaltare m fl.

Val av_lampliga metoder for bestamning av héallfasthetsegenskaperna
hos spillvattenror av plast.

- Val av lampliga referensobjekt for provtagningar och experimentell
utvardering av hal | fasthetsegenskaperna i laboratorium.

Detaljplanering av det fortsatta inventerings- och provningsarbetet
ingdende i nasta etapp.

Forstudien har bedrivits som ett samprojekt mellan Wahl ings Installa-
tionsutveckling AB och Studsvik Energiteknik AB, Avd for Materialteknik,
med foljande deltagare:

Studsvik Energiteknik Civ ing Mats Ifwarsson
Wahlings Installationsutveckling AB Civ ing Arne Jonsson

Projektiedare har varit civ ing S6ren Lindgren, Wahlings Installations-
utveckling AB.

Forstudien har samordnats med Riksbyggens projekt “PVC-rdrskador och
{eparﬁgionsmetoder" genom kontakter med Jan Sjdgren, Rikshyggen
onsult.

Forstudien har foljts av en referensgrupp med foljande medlemmar:

Gunnar Bergstrom Statens Provningsanstalt
Susanne Hessler Statens Planverk
Lars-Eric Jansson VBB

Bo Jedler Sveriges Plastfdrbund
Jan Sjogren Riksbyggen Konsult

Nina Dawidowicz (adj) Statens Rad for Byggnadsforskning



1. PROBLEM

| forstudien dar det ingér att kartlagga problemet med forandrade
materialegenskaper hos spillvattenrér av plast bor man dven forsdka
bedéma om det &r mO’inEt att minska problemet genom en forsknings-
insats (och bedéma om kostnaderna for en forskningsinsats kan vara
motiverad%. Problemet yttrar sig genom vattenskador som kraver at-
garder dels for att reparera det ror som gett upphov till skadan och
dels for att aterstalla de skadade byggnadsdelarna.

Enligt Forsakringsbolagens Byggreparationskommittés undersokning,
1976 "uppstar i medeltal 1 vafttenskada per 100 lagenheter och ar.
Ca 30 » av vattenskadorna harror fran spil Ivattensystemet. | de

2 miljonerna lagenheterna i flerbostadshus uppstar saledes 6.000
vattenskador per ar som beror pa spillvattensystemet.

Enligt Forsékringsbolagens ByEgreparationskommitté intréffade under
1986 totalt ca 110.000 vattenskador varav ca 15 « i flerbostadshus,
dvs 16.500 vattenskador i 2,1 miljoner lagenheter. Vilket ger

0,79 vattenskador pd 100 lagenheter och ar. | flerbostadshus héarror
ca 24 » fran gjutjarn och 6 « fran plast. Det upptrader saledes

4.000 vattenskador per ar fran gjutjarn och 1.000 fran plastmaterial i
flerbostadshus.

En frdga ar om man genom forbéattrade besiktningsmetoder kan minska
antalet vattenskador i de befintliga husen, bade under boendeskedet
och i samband med ombyggnad, s& att det betalar bade besiktningen och
utredningsarbetet for att ta fram nya metoder.

En annan frdga ar om en forskningsinsats kan bidra till att hoja livs-
langden hos spillvattenrér av plast genom att initiera en héjd material-
kvalitet hos plastroren i de hus som kommer att byggas. Detta skulle
kunna minska antalet vattenskador och 6ka livslangden sd att det
minskade skadeantalet och den ¢kade livslangden Dbetalar bade forsk-
ningsinsatsen och kostnaderna foér det forbattrade plastmaterialet.

Forskning kring livsldngden hos spillvattenror av plast skulle &ven
kunna ge en livslangdsprognos for spill vattenrér av plast. | de nu-
varande livslangdslistorna finns hogst varierande uppgifter om livs-
langden hos plastror.



2. KARTLAGGNING

2.1 Vattenskadestatistik
Svenska undersokningar
Forsakringsbolagens Byggreparationskommitté, 1976.

Forsékringsbolagens qugreparationskommjtté gjorde 1976 en undersok-
ning av 4.091 vattenskador. Detta material kan anvandas for att bedoma
on skador fran plastror ar overrepresenterade i forhallande till ska-
dor fran gjutjarnsror, om man dessutom vet andelen plast- och gjut-
jarnsror 1 de undersokta lagenheterna. Av de undersokta skadorna
intraffade 1.280 i flerbostadshus. Antalet undersckta skador pa spill-
vattensystemet fordelar 3|? mellan gjutjarn och plast och mellan olika
alder pa roren enligt tabell 2.1 nedan. (Beréknat ur tabell 7 och 8).

Tabell 2.1 Antalet undersokta skador i flerbostadshus fordelade pa
material och olika installationsar. Understkningen

gjord 1976.

- 46 47-59 60-69 70-74 76-76 Okand alder
Gjutjérn 110 55 29 9 6 113 st
Plast 3 3 15 21 8 15 st
Andel skador 3 5 34 70 57 13 %

pd plast

Av skadorna i tabell 2.1 fororsakades (enligt tabell 5 och 6) 245 st
eller 56 % av avloppsror, 39 st eller 9 % av kopplin?ar Ea avloppsror,
94 st eller 22 % av brunnar och resterande 13 % av slangkl&mmor

(t ex disk- eller tvattmaskinavlopp), ventiler och dyl.

Det ar svart att fa fram i hur stor del av flerbostadshusen som man
installerade spillvattenrdr av plast under olika tidsperioder. Nedan-
stdende tabell 2.2 ar darfor en ren uppskattning utgdende fran upp-
gifter i litteraturen om ndr man borjade anvénda spillvattenror av
plast.

Tabell 2.2 Andel l&genheter med spil Ivattensystem i plast byggda
under olika tidsperioder.

- 46 47-59 60-69 70-74 75-76
Plast 5 25 50 50 %
Andelen skador pd plast ar ndgot Gverrepresenterat i forhallande till

den uppskattade_andelen léagenheter med plastror i spil Ivattensystem,
Overrepresentationen dr storre bland nya l&genheter.



Ur undersdkningen 1976, tabell 11, kan man &ven utlasa att for 191
undersokta skador pd gjutjarn och for 44 undersokta skador pa plast
fordelade sig skadeorsakerna enligt tabell 2.3 nedan.

Tabell 2.3 Fordelning mellan olika skadeorsaker for gjutjarn och
plastmaterial. Undersdkningen gjord 1976.
Korrosion Mek averkan Material utf fel
Gjutjarn 67 17 8 8 100 %
Plast 33 33 33 100 X

Oen vanligaste skadeorsaken pd gjutjarn &ar saledes korrosion, medan
felen pa plast ar jamnt fordelade mellan skadeorsakerna.

Av de undersokta vattenskadorna intraffade dubbelt s manga i villor
som i flerbostadshus.

Forsakringsbolagens Byggreparationskommitté, 1987

En ny vattenskadeundersokning har gjorts under perioderna aug-okt 1986
och jan-mars 1987. Resultatet redovisades i oktober 1987.

Under dessa perioder undersoktes 13.378 vattenskador. 9.864 intraffade
i villor, 551 i fritidshus, 1.816 i flerbostadshus och 846 intraffade
i annan hustyp.

Om man jamfor de bada undersokningarna kan man konstatera att antalet
skador i vatrum har okat kraftigt, medan daremot skador fran disk-
maskiner och expansionskarl har minskat.

I den nya undersokningen anger man ocksd antal undersokta skador
fordelat pad olika material. Det ar inte enbart skador pa ror, utan
aven pa brunnar osv.

Tabell 2.4 Antal undersokta skador fordelade pa material och olika
installationsar i samtliga undersokta hustyper. Under-
sobkningen gjord 1986-87.

-36 37-46 47-56 57-66 67-76 77-
Gjutjarn 91 184 267 258 155 42
Plast 7 8 12 57 379 242
Andel skador 7% 4 % 4 % 18 % 1% 85

pad plast

Skadorna i tabell 2.4 for respektive material fordelade sig pd olika
detaljer enligt tabell 2.5.



Tabell 2.5 Skador pa plast och gjutjarn fordelade pd skadad detalj
i samtliga undersokta hustyper. Undersdkningen gjord

1986-87.

Ror Golvbrunnar Fogar Radiatorer
Gjutjarn 60 % 21 % 9 % 4%
Plast 55 % 12 % 25 %

ovriga skadade detaljer &ar armatur, forhojningsringar, expansionskarl
och annan detalj.

Undersokningen 1987 anger dven skadeorsak i olika hustyper som villa
och flerbostadshus.

I villorna fordelar sig skadeorsakerna pa plast och gjutjarnsmaterial
enligt nedanstdende tabell 2.6.

Tabell 2.6 Skadeorsaker for plast och gjutjarnsmaterial i villor
Undersodkningen gjord 1986-87

Korrosion  Mek averkan  Konstr fel utf fel  Annat
Gjutjarn 57 % 6 U 4 4 5 4 15 4
Plast 1% 19 % 13 % 20 % 32 %
I villorna ingar totalt 578 skador pd plast och 703 skador pa
gjutjarn.

| flerbostadshus fordelar sig skadeorsakerna pa plast och gjutjarns-
material enligt nedanstdende tabell 2.7.

Tabell 2.7 Skadeorsaker for plast och gjutjagrnsmaterial i fler-
bostadshus. Undersdkningen gjord 1986-87.

Korrosion  Mek averkan  Konstr fel uUtf fel  Annat
Gjutjarn 70% 3% 1% 5% 14%
Plast 2% 21 % 8 % 25 % 25 %
| flerbostadshusen ingar totalt 64 skador pd plast och 279 skador pa
gjutjarn.

Eftersom skadeorsakerna, manskliga faktorn och frysning endast star
for en mindre del av skadorna &r de inte angivna i tabell 2.6 och 2.7.

Liksom tidigare undersokning &r korrosion den vanligaste skadeorsaken
pa gjutjarn. Den darefter vanligaste orsaken &r annat, dvs att
orsaken inte passat in i besiktningsformuiérets orsaker eller att man
inte kunnat bestdamma orsaken. Oen mest skadade detaljen &r ror, dar-
efter golvbrunnar.



Den vanll?aste skadeorsaken for plast &r annat. Dérefter kommer ut-
forandefel och mekanisk &verkan. De mest skadade detaljerna &r ror
och fogar. Orsaken annat, omfattar framst sddana skador vars orsak
varit svardefinierad eller varit en kombination av flera faktorer.

Anmadrkningsvért ar att 74 % av de undersokta skadorna intraffade i
villor och endast 14 % i flerbostadshus.

Jamforelse mellan undersokningen 1976 och 1986-87

1976 undersoktes 1.280 skador pa installationer i flerbostadshus.
Av dessa orsakades 322 st av gjutjarn, d v s 26 % och 66 av plast
dvsb5n

1986-87 undersoktes 1.126 skador pd installationer i flerbostadshus.
Av dessa orsakades 279 st av gjutjarn d v s 25 % och 64 av plast
dvs 57 %

Andelen lagenheter i flerbostadshus med plast i spi 1l vattensystemet
har ¢kat med 5-6 % mellan undersdkningarna.

Enligt undersokningen 1976 intraffade 518 av 3.597 skador i béde
villor och flerbostadshus eller 14 %, p g a spi!l lvattensystem i
villor. | flerbostadshusen intraffade 435 eller 12 % av vattenskadorna
i bade villor och flerbostadshus p ¢ a spill vattensystemet.

| undersokningen 1986-87 ingick 6.863 vattenskador fran installationer
i villor och flerbostadshus. Av dessa intraffade 1.135 st eller 17 %
pg a spillvattensystemet i villor. | flerbostadshusen intréaffade

325 skador eller 4,7 % av det totala antalet vattenskador i bade
villor och flerbostadshus p g a spillvattensystemet.

En vattenskada i ett flerbostadshus kostar mer att reparera &n i en
villa.

Béada undersékningarna visar att gjutjarn ger upphov till vattenskador
efter ca 20 ar och orsaken &r korrosion. Undersékningarna visar att
plastmaterial ger upphov till vattenskador omedelbart efter installa-
tionen och orsakerna ar annat, utf fel och mek averkan.

Undersokningen 1986-87 visar att den stOrsta delen av vattenskadorna
intraffar i villor. En forskjutning av skadorna fran flerbostadshus
till villor har silunda skett.

Danska undersdkningar

En_vattenskadeundersokning gjordes i Danmark 1980. Har undersokte man
115 vattenskador pd spill vattenror inomhus. 45 av skadorna hade in-
traffat p g a gjutjarnsror, 7 p ¢ a stalror, 51 p g a plastror och

g a annat eller oidentifierat material. Huvuddelen av skadorna
fran gjutjarnsror eller 40 % hade orsakats av stopp. En intressant
jamforelse med det svenska materialet &r att endast 11 % av vatten-
skadorna fran gjutjarnsror fororsakades av Kkorrosion, jmf med 67 % i
det svenska. For plastror var skadeorsakerna mer jamnt fordelade. Den
vanligaste orsaken var skadade fogar med 23 %, nast vanligast, 20 %
var skador som fororsakats av sadant som ansdgs ha andra orsaker &n de
i besiktningsformuléret angivna. Enligt forfattarna till undersok-

ngen kan man inte uttal om huryvida plast skulle vara mer
é pat som materlq splallvgttenrgr LaJm gijt)jaarn.
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2.2 Telefonenkat

| en undersdkning angdende flerbostadshus byggda under 1960-70 talet
gjordes 1985 en telefonenkat om storre underbal Isatgarder. Utfrag-
ningen omfattade bade bygg- och installationsatgérder samt typ av
varme-, tap;trj)vatten- och” ventilationssystem. Inga fragor stalldes om
material i befintliga spill vattensystem, daremot stalldes fragan om
man hade haft nagra problem med spill vattensystem.

Enkaten omfattade 16 bostadsomrdden byggda mellan 1961 och 1972,
saledes mellan 13-24 ar gamla. Omradena valdes slumpmassigt ur
BOOM-gruppens (KTH) arkiv. Enkéten visade att man i 4 av omradena
hade haft problem med plastavioppsror. | ett omradet hade man problem
med véggbrunnar av plast. Inget av de 16 omradena hade problem med
gjutjarnsror. | ett av de 4 omraden som hade problem med plastror
hade man fatt vattenskador i badrum for att spelet i muffarna inte
rackte till. | ett annat angav man att plastavlioppsrdren spruckit
till foljd av termisk utvidgning och olamplig ingjutning. Har hade
man ocksa problem med vagigbrunnar. | ett omrade lackte plastavlopps-
roren i skarvarna. | det fjarde omrédet har man haft problem med
sattningar i marken och maste darfér gora om- och nydragningar. Vid
inskarningar pa de befintliga plastroren sprack dessa i langsrikt-
ningen sa att man maste byta ut dem mot gjutjarnsror.

Det ar dock inte troligt att samtliga 16 undersokta omraden hade
Elastrbr i spil lvattensystemet. Om de 16 undersokta omradena skulle ha
aft plastror sa ar &nda 25 % problemomraden en stor andel om man
jamfor med omréden som har spil Ivattensystem med gjutjarnsror.

Denna undersokning tyder pa att Jman har problem med plastror som in-
stallerades fore 1972. | denna aldersgrupp har man inga eller mycket
sma problem med gjutjarnsror.

2.3 Litteratur

| den troligen forsta handboken om plastror i Sverige, Thyberger,
1961, sags att de aldre materialen | stor utstrackning redan fatt vika
for plast. Inom sjukhus och laboratorier har plastrérsledningar p ¢ a
sin motstandskraft mot syror fatt stor anvéandning. Inom bostadshus och
andra byggnader har plastréren ocksa funnit anvandning och sarskilt
dd som avloppsledningar. Handboken beskriver olika plaster, kopplings-
och montageteknik, livslangdsfradgor och berakningar. Montering av
plastror inomhus sker i princip pa samma satt som vid all annan ror-
forlaggning, dock med vissa huvudskillnader. Plastror maste klamras
tatare an vad som normalt behdvs for metallrér. Sarskilt vid langa
vertikala dragningar maste man &gna stor uppmarksamhet &t klamringen.
Nér det galler forlaggning i mark eller annan fast forlaggning behover
man inte ta nagon hansyn till rorets utvidgnin?. Provningar har visat,
att i betong ingjutna polyetenrdr vid varje halvtimme utsatta for tem-
peraturvaxlingar mellan 6 och 60°C under 12 manader inga nedsatt-
ningar av de fysikaliska eller kemiska egenskaperna kunde konsta-
teras. Man torde dock, enligt handboken, med ganska stor s&kerhet kun-
na sluta sig till, att ett polyetenror utan nackdelar kan stumt lasas
fast utan hansyn till expansionsrorelserna. Expansionen upptages m a o
av materialet sjalvt.
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Livslangdsavsnittet behandlar hallfastheten hos tryckror dar 1ivs-
langdskravet satts till 50 ar.

I VVS-handboken, 1963 skriver B Thyberger att i regi av Byggforsk-
ningsradet, Svenska Plastforeningen och VVS-Tekniska foreningen
arbetar en kommitté for att utforma en Allman Material och Arbets-
beskrivning for plastror. Det anges att inomhusfoérlaggning av plast-
ror sker pa i princip samma satt som annan rorforlaggning, dock med
vissa skillnader. Man skall saledes anvanda tatare klamring och se
till att roren inte belastas med stora dragspanningar.

| Rosrud, 1965 anges hoga temperaturer, aldring och angrepp fran
I6sningsmedel som de viktigaste orsakerna till forandringar i
materialet i PVC-spill vattenror. Hoga temperaturer paverkar roren
bade genom att de mjuknar och genom skador fran termisk utvidgning.
For att forhindra mjukning rekommenderas att tappvarmvattentempera-
turen inte far overskrida 75°C. For att undvika skador p g a termisk
utvidgning maste det finnas expansionsmojligheter. Forsok har visat
att ett fast inspant plastror som varms endast 10°C far sa stora
spanningar att roret skadas. Den enda form av kemisk &aldring som
ndmns ar oxidation i solljus. PVC-réren har god bestédndighet mot
etsande syror och baser. De har darfor ersatt stengods och rostfritt
stal i industriaviopp. Vanliga I6sningsmedel som eter, bensol och tri
kan |6sa upp PVC-plasten och ge hal pa kort tid, om inte I6snings-
medlen ar tillrackligt utspadda i vatten. | spillvatten fran hushall
finns det normalt inga losningsmedel i s& héga koncentrationer att
de kan skada PVC-ror.

I WS AMA 1966 anges regler for installation av plastror. Man papekar
att plastror har stor langdutvidgningskoefficient vilket erfordrar
sarskild hansyn till expansionsfragorna. Av denna orsak far plastror
inte forlaggas sd att de vidror omslutningsvaggar i slitsar e dyl.
Omgivningens temperatur far vid plastror inte Overskrida 60°C.
Rorledning forlaggs med hansyn till expansion sa att skadliga pa-
kanningar inte uppstar. Harvid tillses att kopplings- och anslutnings-
ledningar till apparater samt avgreningar frAdn huvudledningar erhaller
tillracklig langd. Om rérledningen inte kan forlaggas sa att expan-
sionen kan upptas utan skadliga pakanningar anordnas sarskilda expan-
sionsupptagande element. Foér PVC-ror anges 60°C som maximalt tillaten
temperatur.

Jansson, 1971, behandlar VA-ledningar i mark. Den bygger pd en tidiga-
re skrift, med samma namn som gavs ut redan 1966. Hé&r behandlas
framst hallfastheten vid pakanningar frdn t ex inre overtryck. Enligt
en ISO-rekommendation maste spanningen i materialet stallas i relation
till forbrukningstidens langd som for vattenledningar satts till

50 ar.

Thyberger, 1972 ar andra utgavan av den handbok, som utkom 1961. Hand-
boken behandlar bade inre och yttre VA-ledningar. Det anges att PVC
ar ett utmarkt material ur korrosionssyngunkt, men det loses i vissa
typer av lésningsmedel. Den maximalt tillatna driftstemperaturen &r
65°C, men man tillAter kortvariga genomslapp av 75°C. Vid hogre krav
pa temperaturbestiandighet maste man anvanda modifierad polypropen.
Ledningarna maste installeras sa att det finns expansionsmajligheter
vid uppvarmning. Kortar dragningar kan dock gjutas in i betong utan
expansionsméjlighet, t ex i badrumsgolv.



| WS AMA 72 har man tagit bort figuren Gver plastrornétet med expan-
sionsupptagning i anslutningsledningarna och infért nya regler for
expansionsupptagning i plastrérnat. Plastrorledning av PVC eller ABS
fixeras genom att ringar av_respektive material limmas p& rorledningen
pa 6mse sidor om ett svep. Friliggande forgrening eller T-stycke av
last fixeras om grenledning ar avsedd att ing#'utas eller inmuras.

& avloppsror av plast med muff for gummiringsfog placeras fixering
invid muff pa sadant sdtt att denna Inte forskjuts nér anslutande
rordnde expanderar in i muffen. Rorets expansion upptas genom att

det tranger langre in i muffen.

| en broschyr fran WAVIN, wafix, projekterings- och monteringsanvis-
ning som bygger pa typgodkannande frdn Statens Plaverk 2023/76, anges
regler for montering av de tjockvaggiga HT-réren. Vid installation av
dessa galler att man skall ha exFar]sionsmt_jjlighet varje 2,5 m och att
expansionsupptagande muffar skall fixeras i byggnaden. | ovrigt galler
reglerna enligt AVA 72. Ett spillvattensytem med HT-ror skall tala en
standig spill vattentemperatur av hogst 75°C och under Kkortvariga ut-
slapp (60 sek) om 30 liter, hdgst 95°C.

| en tidskriftsartikel fran 1983 behandlar Rosrud skador och skade-
orsaker hos spill vattenrdr av PVC. Han ndmner tillverkningsfel som
inte upptdckts innan réren ldmnade tillverkaren. Skador p g a att det
inte finns tillrackligt utrymme for expansion och skador frdn kemiska
rensmedel som ger kraftig uppvarmning av roret.

En genomgéng av anvisningar och handbdcker visar tva viktiga handelser
med betydelse for livslangden for spillvattenror av plast. Den forsta
var infOrandet av fixering av T-stycken vid ingjutning och fixering av
expansionsupptagande muffar i VWS AMA 1972. Den andra var inforandet

av HT-réren | mitten av 1970-talet.

2.4 Studiebesok

Vid ett studiebesok i Brandbergen, Haninge i april 1987 inspekterades
spillvattenroren i Hus 55 vid Kronans gata. | huset pagick ombyggnads-
arbeten som syftade till att sla samman tre lagenheter per plan till
tva, varfor man hade frilagt spill vattenstammar och av loppsgrodor.
Besiktningen omfattade stam och groda i 24 lagenheter vid 3 stammar.
Stamledningen bestod av orange markav loppsror i PVC-plast dim 110, skar-
vad med iskjutsmuffar. Stammarna skall p g a lagenhetssammanslagningen
inte anvéndas efter ombyggnaden. De forti llverkade ?rodorna var byggda
av svart polyetenplast med spegel svetsade skarvar. | kallaren var
spillvattenréren av gjutjarn. Under kallargolv anvandes ater plastror.

Till de inspekterade stammarna var anslutet diskbank, WC, tvattstall
och golvbrunn. Vid inspektionen uppticktes ett lackage vid en skarv pa
en avlopsgroda och rinnmérken vid anslutningen mellan stam och groda.
Ovriga 22 inspekterade lagenheter hade tata spil Ivattenledningar. Vid
besoket togs en provbit om ca 2 m frdn en spill vattenstam pa vén 9.

Av de inspekterade lagenheterna hade saledes 2 av 24 lackor pd spill-
vattenréren. Spillvattenréren hade anvants i ca 15 ar, de upptéckta
lackorna hade annu inte gett upphov till nagra mérkbara vattenskador.
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For att kunna jdmfora med statistik over vattenskador enligt
Forsakringsbolagens undersokning antas att ldckorna skulle ge upphov
till vattenskador inom 5 ar. 0a blir vattenskadefrekvensen fran
spillvattensystemet 4 vattenskador per 1.000 Igh/ar. Enligt statistiken
i "Férebzgg vattenskador fran ledningssystem" &r den normala vatten-
skadefrekvensen i hus av denna alder ca 5 vattenskador per 1.000 Igh/ar,
av samtliga orsaker. Ca 30 » av vattenskadorna kommer fran spillvatten-
systemet, varfor man kan forvénta sigB 1,5 vattenskador per 1.000 Igh/ar.
Den troliga vattenskadefrekvensen i Brandbergen fran spillvatten-
systemet ar hdgre & normalt.

| underlaget for upphandling av ombyggnadsentreprenaden har man pa
grundval av en besiktning i ett inledande skede, angett att 1 % av
skarvarna pd plastspill vattenréren lacker. | varje lagenhet finns
8-10 skarvar vilket gor att iakttagelserna vid studiebestket stdmmer
Overens med projektorernas beddémning.

2.5 Sammanfattning kartlaggning

Den svenska vattenskadeundersokningen, 1976 visar att antalet vatten-
skador till foljd av plastror ar nagot Overrepresenterat i forhall-
ande till andelen plastror i de undersokta flerbostadshusen.

Vattenskadeundersokningen, 1986-87 visar att antalet vattenskador i
flerbostadshus har minskat, for att i stéllet oka i villorna.
Vattenskadorna fradn plastmaterial upptrader snabbare dn for gjutjarn.
Skadeorsakerna for plast ar annat, utforandefel och mekanisk averkan.
De mest skadade detaljerna ar ror och fogar.

Den Danska vattenskadeundersokningen sager inget om den ena rortypen &r
béattre 4n den andra.

Telefonenkaten tyder pd att man har problem med plastror som installe-
rades fore 1972." | denna aldersgrupp har man inga eller mycket sma
problem med gjutjarnsror.

Litteraturgenomgangen visar att de nu géllande installationsanvis-
ningarna infordes 1972 och att temperaturtaligheten forbattrades,
genom HT-réren. Spill vattensystem av plastror byggda fore 1972 bestod
séledes av ror med 1&g temperaturtalighet som installerats efter
omoderna anvisningar. Spill vattensystem av plastror byggda efter mit-
Eﬁ.” a\ig%ﬂo-talet bor saledes ha langre livslangd &n de som byggdes
ore .

Studiebesoket i Brandber?en tyder pd att spill vattenror i plast kommer
att ge hogre vattenskadefrekvens &n normalt.

Kartlaggningen visar att plast ger hogre vattenskadeintensitet &n
gjutjarn i nﬁbyggda hus. De flesta skadorna intraffar numera i
villor. Orsakerna ar_annat, utforandefel och mekanisk &verkan.
Skadorna upptrader pa ror och skarvar.
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3 PROVNINGSMETODER

For att understka de tre skadeorsakerna materialfel, skador under
byggtiden och mekanisk &verkan kan man anvanda visuell bedémning. For
PVC-plast, som &r den stOrsta materialgruPpen pa avlop‘pssidan, kan man
anvanda tryckprovning, slagseghetsprov eller metylenkloridtest.

Vad géller PE finns en stor allmén bakgrundsdokumentation, varfor
endast efteranalyser behdver utforas for att bestimma dess kvalitet.
Fér ABS finns knappast ndgon allmén bakgrundsdokumentation, s& i fall
ABS skulle forekomma i storre utstrdckning bland de skadade detaljer-
na, tvingas man gdra mer omfattande utvarderingar.

For att ndrmare kunna undersoka skador eller materialforandringar i
PVC-plast som framtratt vid provning med tryck-, slagseghet- eller
me'g/ enkloridtest kan man anvdnda Vicat, formfdrandrmgffrov, k-
vardesbestdmning och termiska eller fraktografiska metoder.

For att prova gummimaterial i tatningsringar anvénds drag/kompressions-
metod och termiska analyser.

Vid provning boér man anvénda moderna PVC- och gummimaterial som
referens.

De tre huvudmetoderna kommer att utféras enligt standard.

For tryckprovning finns metodbeskrivning i standardbladet [1SO-1167.
Enligt SS 3396 skall PVC-ror klara en dragspanning av 10 MPa vid 60°C
i 1.000 h. Vid provningarna i en fortsatt etapp av detta ﬁrojekt blir
det troligen nddvéndigt att vid vissa provningar anvanda hogre
spanningar for att vara saker pd att brott intraffar. Harvid anvands
moderna material som referens. Om det uppkommer s k sprodbrott si kom-
mer dessa att undersokas nérmare i svepelektronmikroskop for att fast-
stélla brottorsaken.

Sl agseghetsmétningarna kommer att folja SS-1S0 3127 och resultatet
jamfors med nya ror.

Metylenkloridtestet foljer SS 35 49, utg 1. Aven hdr jamfors resulta-
tet med nya ror.



4. BEDOMNING

4.1 Projektets inverkan pa antalet vattenskador

Enligt problembeskrivningen intraffar i Sverige arligen 4.000-6.000
vattenskador i flerbostadshus som beror pad spill vattensystemet.

1976 berodde ca 25 » av dessa pa plastror. 1986-87 berodde 1.000
skador pad plastmaterial. Medelskadekostnaden var 1976 ca 5.400 kr. Har
ingar inte kostnaden for att reparera sjalva ledningen, utan endast
kostnaden for att reparera det som skadats av de utlackande vattnet.
Enligt understkningen 1986-87 var medel skadekostnaden ca 19.000 kr
vilket med 1.000 skador per ar ger en arlig skadekostnad pa 19 Mkr
frAn plastmaterial i flerbostadshus. Det ar saledes denna arliga
kostnad som projektet skall paverka sa att den blir mindre. Projektet
kommer dven att paverka antalet vattenskador i villor, varfor den
paverkbara kostnaden ar ca 100 Mkr/ar. Fragan ar sdledes hur manga
vattenskador per &r som den ckade kunskapen om orsakerna till vatten-
skadorna och den besiktningsmetod som projektet kan ge, kommer att
eliminera. Denna frAga innehaller i sig ytterligare fragor:

Hur manga vattenskador beror pd att vi saknar kunskap och besiktnings-
metoder?

Kommer projektet att oka kunskapen inom omradet?

Kannedom om materialets utveckling, t ex om ett ror som har genomgatt
en fargforandring kommer att spricka inom en nara framtid ar viktig da
det galler att forhindra vattenskador. Om det uppstar en vattenskada

i ett hus, sd leder detta till att man forsoker undersoka orsaken. Har
man did en metod som kan ge en prognos Gver den framtida skadeutveck-
lingen blir det mojligt att svara pa frdgan om hela systemet bor bytas
eller om det ar tillrackligt att byta den skadade delen. Hela systemet
byts om den framtida skadekostnaden, enligt metoden, bedéms bli storre
an kostnaden for att byta hela systemet. Den besparing som da gors ar
kostnaden for de skador som upptrader till att man &ndd byter syste-
met, minus kapitalkostnaden for bytet. Med en besiktningsmetod kan man
sdledes redan efter forsta vattenskadan fatta ett riktigt beslut om
man skall byta eller behalla och behdver inte vanta tills flera vat-
tenskador har upptratt for att man skall inse att det ar ratt att byta.
Kan man behalla systemet sparas naturligtvis kostnaden for bytet.
Exempel pd denna beslutssituation framkom i telefonenkaten. Om
projektet ger indikationer pd att vissa argangar av plastror ar samre
& andra kan man besiktiga och ev byta ut dessa ror innan de ger upp-
hov till skador.

4.2 Projektets inverkan pa bostadernas livslangd

En okad livslangd hos spill vattenrdr som séatts in i samband med ny-
byggnad kan medféra att hela husets livslangd okas, dvs att inter-
vallerna mellan ombyggnad eller upprustning forlangs. Ombyggnad och
upprustning beror inte endast pa forslitning av intal lationerna,
varfér en forbattring av kvaliteten pa spillvattenroren, i detta
berakningsexempel, endast tillskrivs en livslangdsforlangning av 1 ar.
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Har undersoks vardet av att oka livslangden hos en arsproduktion om
10.000 lagenheter. Om hélften av Ia%enheterna har pIastsElllvattenrdr
och en lagenhet i medeltal kostar 500.000 kr att bygga, ostar en
arsproduktion lagenheter med plastspillvattenror 2,5 Mkr. Om man kan
oka livslangden fran 40 till 41 ar genom battre spill vattenror ar
nuvardet av denna 1|vslangdsf6rléngn|ng 25 Mkr, Aven hér maste man
stalla fragan om den kunskap som kan tas fram i projektet kommer att
Oka plastrorens livslangd. Om man lyckas ta_fram orsakerna till att
livslangden upphor, sa kan man ocksa vidta atgarder for att forlanga
livslangden. Vardet av en livslangdsforlangning &r uppenbart, varfor
det endast aterstar att besvara om projektet kan ge svar pa fragan,
vad som orsakar att livslangden upphor.

4.3 Viérdet av en !ivslangdsprognos

Att man far en Elrognos pd hur lange spillvattenror av plast haller
har ett véarde. Har ar det svart att berdkna vardet, eller ta fram
storleksordningen hos de kostnader man paverkar, som gforts med
vattenskador och bostddernas livslangd. Vardet med en 1ivslangds-
rognos bestar framst i att man far en battre finansiell planering

or fastighetsunderhallet och att man minskar kénslan av osakerhet hos
agare och forvaltare. For att fi ett begrepp om vad varje fastighets-
agare skulle fa betala for ett projekt som tar fram en livslangds-
Erognos for sPlllvattenrdrol last sa maste man veta hur manga som
ostnaden skall fordelas pa. Det finns ca 20.000 privata fastighets-
agare anslutna till Fastighetsagareforeningar, 10.000 bostadsratts-
foreningar och 475 allménnyttiga bostadsforetag. Saledes 30.000
fastighetsagare som kan vara intresserade av en !ivslangdsprognos.



5 FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE

Eftersom skadeorsakerna for plastror ar svara att faststalla, kommer
det fortsatta arbetat att inriktas pd att understka orsakerna till
vattenskador fran plastror i bade villor och flerbostadshus. |
vattenskadeundersokningen fr&n 1976 ansdg man att 33 « av skadorna
berodde pa materialfel. | undersokningen 1987 har orsaken materialfel
tagits bort. Materialfelen, i den man de kan faststallas vid vatten-
skadebesiktningen, kan inte plotsligt ha forsvunnit, utan bor ater-
finnas under orsaken annat. En sadan undersokning gors lampligen i
samarbete med ett forsakringsbolag, s& att man i projektet far till-
gang till vattenskador och skadade rordelar. D& en skadeinspektor
skall &ka ut och besiktiga en skada kan experter pad plastmaterial
och spil Ivattensystem folja med for att okularbesiktiga skadan och
ta materialprov som lampar sig for provning i laboratorium.
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