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SAMMANFATTNING

Syftet med forskningsuppgiften har varit att belysa sambandet
mellan hdrdgjorda markytors tekniska standard och funktion,
investerings-, drifts-" och underhdllskostnader samt att lamna
kostnadsmassig _vagledning for val av standard vid projektering
av markanlaggningar inom bostadsomraden. Samtidigt har ocksa
overgangszonerna mot mjuka ytor studerats.

Upggiften &r avgransad till ytornas uppbyggnad och omfattar
saledes ej plangeometrisk utformning.

Ytor har studerats inom nio objekt belagna i Gstra Svealand -
huvudsakllgen pd kvartersmark - med varierande bebyggelsetyp,
h ‘atglseform drift- underhdl Isorganisation och grundfor-

al landen

Anlaggningarna har varit i bruk mellan 5 och 10 ar.

De studerade anlaggningsdelarna dr dels asfalterade ytor och
dels 6vergdngszonen mellan hardgjorda och mjuka ytor bl a
kantstdd, stodremsor och slanter.

Trafikbelastningen pd gangvagar och kérbara gangvédgar har
dversiktligt bedomts vid platsbestken och delvis genom
intervjuer med maskinist, entreprendr eller motsvarande. Pa
entré- och angéringsgator har trafikmangderna bedomts.

Faltstudierna kan ndrmast beskrivas som observant okularbe-
siktning och har huvudsakligen inneburit fotografering och
skissning av skador med kommentarer. Detta resultat redovisas
detaljerat i bilageform. Sammanfattningsvis kan konstateras,
att skador, som sannolikt beror pa for svag oOverbyggnad - bort-
sett fran vissa delar av ett omrade dar dimensioneringsanvis-
ningarna var mycket speciella - endast har patraffats i nagra
enstaka fall. Anledningarna till skadorna &r i relativt manga
av dessa fall, kanske alla, sannolikt ej fel i den teoretiska
6verbyggnaden utan t ex materialfel, utférandefel och/eller
obefintlig drénering av terrassen.

Vi finner sdlunda ingen skadebild, som kan ge négot realistiskt
underlag for en beddémning av underh&l Iskostnadernas beroende

av anlaggningskostnaderna, trots att vissa omrdden dimensionerats
svagare an nu gallande praxis.

Forslag lamnas om fortsatta studier genom kontrollerad upp-
foljning av provanléggningar.



1. MOTIV

Den yttre miljon i bostadens grannskap har under senare &r
agnats allt storre intresse fran myndigheters, planerares och
bostadskonsumenters sida. Resultatet har blivit en pataglig
Okning av markanl&ggningar och utrustningar av skilda slag i
bostadernas ndrhet. Detta har i sin tur medfort en stark ok-
ning av investerings-, drifts- och underhéllskostnaderna for
denna typ av anlaggningar, vilken ytterligare forstarkts genom
den skdrpning av uttagsprinciper for exploateringskostnader,
som skett under senare ar. Sélunda har t ex mark- och exploa-
teringskostnaden for flerfamiljshus under perioden 1961-1971
stigit ca 4 ganger och for smdhus 3 ganger sd mycket som SBEF-
index for anldggningsarbeten under motsvarande period enligt
produktionskostnadsredovisning, som skett till l&nsbostads-
namnden i Stockholm.

Underlag for dimensionering av allmdnna végars och gators over-
byggnad finns f n i relativt tillfredsstillande utstrackning
genom t ex de s k AASHO-forsoken och det nyligen avslutade
nordiska végforskningsprojektet "STINA". Pa kvartersmark (med
hérdgjorda ytor pd kvartersmark avses har ytor vars huvudman
ej ar Statens vagverk eller kommun) &r dimensioneringsprinci-
perna for hardgjorda ytor naturligtvis desamma som de for det
allménna végnatet.

Betréffande de praktiska dimensioneringsforutsattningarna
skiljer sig dock hardgjorda ytor pa kvartersmark fran de all-
ménna végarna bl a genom att den verkliga dimensionerande
trafikbelastningen (huvudsakligen antal tunga axeldverfarter

i tjallossningen) kan variera mycket starkt relativt sett -

t ex pad korbara gdngvagar - beroende pa exempelvis planut-
formning, trafikrestriktioner och typ av driftfordon och genom
en till synes ofta mindre omfattande kontroll av material och
arbetsutforande.

P& de minst trafikerade vagarna ar det tillika ofta si, att
trafikbelastningen &r storst i byggskedet dvs ofta innan
vagarna ar helt fardigstallda.

Dessutom forefaller projekteringsstandarden variera i kvalitet
mer pd kvartersmark for hadrdgjorda ytor an pa det allminna
véagnatet.

Pa kvartersmark &r overgéngszonen mellan hérdgjorda och mjuka
ytor tillika utformad pa betydligt fler olika satt 4n pad det
allménna végnatet.



2. LITTERATURINVENTERING

Avsikten med litteraturstudierna har varit att ta del av even-
tuella nya ron betraffande dimensionering av vagdverbyggnader

och att dra nytta av dem vid dimensionering av hardgjorda ytor
pd kvartersmark.

Det nordiska vagforskningsprojektet "STINA" har haft till
syfte, att till nordiska férhallanden, sarskilt ifraga om
undergrund, trafiklast och klimat, soka anpassa utlandska
forsoksresultat och di framst resultaten fran det stora ame-
rikanska provvagsforsoket "AASHO Road Test".

Av STINA:s slutrapporter framgar bl a, att man pd manga hall
ar skeptisk emot de forsok till kvantlflerlng av klimatets
inverkan pd végens nedbrytning, som gjorts i USA och vissa
andra lander. Klimatets inverkan p& dimensioneringen &r tyd-
ligen ett mycket svarlost problem och kan uppenbarligen ej
inrymmas inom foreliggande forskningsuppgift. Av denna anled-
ning och framforallt av ekonomiska skl har faltstudierna i
forskningsuppgiften begransats till mellersta Sverige.

Betraffande trafiklastens inverkan pd végens nedbrytning fram-
gar av namnda slutrapporter, att man endast kommit fram till
vissa modifikationer av nuvarande dimensioneringsprinciper.
Dessa modifikationer bedomes ej markbart kunna inverka pa nu-
varande anvisningar for dimensionering av héardgjorda ytor pa
kvartersmark.

Litteraturstudier och kontakter med bostadsférvaltande foretag
har givit vid handen, att lokaliseringen av underhallsatgarder
- t ex var asfaltbetong omlagts - ej ar mojlig att gora genom
studier av skriftlig dokumentation. Man kan foljaktligen i
efterhand exempelvis ej fa reda pd om en belaggningsskada har
intraffat pd mark med dalig barighet.

Enligt Byggnadsstyrelsens erfarenheter omldagges asfaltytor
efter 30 ar och 10% av ytorna repareras vart 10:e ar. Fordel-
ningen mellan kor- och gangytor inom KBS forvaltnlngsomraden
torde dock ej obetydligt avvika fran den pa kvartersmark inom
bostadsomraden.



3. OMRADESINVENTERING

Foljande omraden eller delar dirav har studerats: Lojovégen,
Liding6, Gangsédtra, Lidingd, Fisksédtra, Nacka, Salemstaden,
Botkyrka, Alby 1V, Botkyrka, Alby V, Botkyrka, Storvreten,
Botkyrka, Krokhdjden, Nacka och Pharmacia, Uppsala.

Studerade ytor ligger med undantag for Krokhgjden och delvis
Salemstaden pa kvartersmark. Vid valet av omraden har vi efter
strévat en variation av bebyggelsetyp (enfamiljs-, flerfamiljs
hus), upplatelseform (hyresratt, bostadsratt, &ganderatt),
drift- underhdllsorganisation (kommun, samfalllghet) och grund
forhallanden.

Enar det ej varit mojligt att fa fram uppgifter, som &r an-
véndbara t ex betré&ffande lagning av beldggningar, har vi
valt omraden, som varit i bruk tillrackligt lange for att
eventuella svaghetszoner forhoppningsvis skall bli synliga
men ej sd lange att skadorna hunnit repareras. Med anledning
harav har vi valt omrdden, som varit i bruk ungefar mellan

5 och 10 ar.

Omradena har geografiskt begransats till mellersta Sverige.
Detta torde ej vara ndgon vasentlig begransning men innebar,
att driftsforhallandena vintertid i Norrland och de darstédes
delvis forekommande mycket tjallyftningsbendgna jordarterna
ej beaktas pd ett fullt tillfredsstallande satt.



4. ANLAGGNINGSDELAR SOM STUDERATS

Samtliga studerade hardgjorda ytor &r asfalterade. Dessutom

har Gvergangszonerna mellan hardgjorda och mjuka ytor studerats.
Grusytor har ej medtagits, huvudsakligen darfér att eventuellt
utforda underhallsdtgarder ej har kunnat klarlaggas pa ett
tillfredsstallande satt.

Bel&ggningar

Sprickor, svackor o dyl i bel&ggningen har mestadels kunnat
redovisas. Undantag utgdr sattningar och lagningar i lednings-
strdk och runt brunnar, dir det ar uppenbart att skadeanled-
ningen ej ar for svag overbyggnad.

Kantstod

Standarden pd kantstdds skador och linjeforing har av latt-
forklarliga skidl endast redovisats relativt schematiskt.

Regnvattenbrunnar

Regnvattenbrunnar som ej fyller ndgon namnvard funktion har
stor utstrackning redovisats.

dvrigt

Forutom ovannidmnda anldggningsdetaljer har vissa skadetyper
redovisats. Forskningsuppgiften dr avgransad till de hardgjorda
ytornas uppbyggnad. Den plangeometriska utformningen omfattas
inte, varfor effekter orsakade av sadan utformning inte har
medtagits.



5. OBJEKTANKNUTNA DATA
Féljande forutsattningar har i gorligaste man framtagits:

planritningar, normalsektioner/beskrivning av dverbyggnad,
exceptionella grundforhallanden i forekommande fall,
trafikbelastning och omréadets alder.

Grundforhal landen

Grundforhdllandena varierar inom respektive omrade mellan
berg, moran och lera. Inom ett omrade forekommer endast lera.
Schaktdjupen ar smd medan bankhdjderna i ett flertal fall ar
betydande.

Trafikbelastning

Med hansyn till trafikbelastningen pd de studerade hardgjorda
ytorna efter det att omradet fardigstallts kan dessa indelas
I tre grupper, namligen: géngvagar, korbara gangvéagar och
entré-/angoringsgator/parkeringsplatser.

Gangvagar

P& géngvégar utgores trafikbelastningen - forutom av géng- och
cykeltrafik - av driftfordon, som vasentligt varierar i utform-
ning och storlek beroende pd arbetsuppgift och sarskilda lokala
forhallanden. S& har vaghallaren t ex | ett fall tvingats hyra
in en storre traktor &n vad som normalt hade varit nddvéndigt
darfor att sandladorna ar - fran hanteringssynpunkt - oléamp-
ligt placerade.

Forekommande driftfordon kan dock ndstan undantagsldst betrak-
tas som latta. S3 har t ex den storsta traktorn hos en medel-
stor tradgardsanlaggare en total vikt av 3.5 ton och ett ring-
tryck pa endast 1.5 kp/cm2.

Antalet fordonsrérelser per ar ar dessutom ringa.

Korbara_gangvéagar

Som korbara gangvagar redovisar projektdren vagar, som ges
en kraftigare overbyggnad an normala gangvagar Som typexem-
pel p& korbar gdngvag kan tagas den vag, som inom grupphus-
och flerfamiljshusomraden leder fran gemensamt garage eller
?emensam parkeringsplats till husentren. Denna stracka upp-
evs ofta som betydande och far - i varje fall i praktiken -
den konsekvensen, att man vid tyngre shopping ofta kor fram
bilen till husentrén. P samma Satt gor ofta taxi.

Trafikbelastningen ar i princip densamma som pa gangvagar
utéver ndgon flyttbil per ar, sophanteringsfordon och nagon
enstaka personbil per dag.

Sophanteringen skotes |bland pd dessa védgar med moderna sop-
bilar. Dessa ar da - tillsammans med flyttbilarna - mestadels,
genom axel- och ringtryck, de dimensionerande fordonen. Be-
roende pd den plangeometriska utformningen av det korbara gang-
végsnatet kan det ibland vara andamdlsenligt att pd vissa vég-
avsnitt ej kora med sopbil utan endast anvanda handdragna sop-
karror, vilket vasentligt minskar trafikbelastningen pa dessa
avsnitt.
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Tyngre trafik pa entré-/angoringsgator ar av samma slag som

den pa korbara géngvégar. Antalet personbilar per dygn &r
dock mestadels betydligt stérre men torde sallan Gverstiga

nagra hundratal.

Ovan angivna trafikmangder ar ej sa noggrant Ereciserade.

Detta ar avsiktligt. Den dimensionerande trafikbelastningen kan
namligen nagot forenklat ségas vara antalet tunga axeloverfarter
per dygn i tjallossningen och man inser da l&att, att denna
dimensionerande belastning relativt sett kan variera starkt
men absolut sett ar liten (ofta inga tunga axeltverfarter alls
per dag) pa géngvé?ar och korbara dylika. Hartill kommer, att
ringtrycket vasentligt inverkar pa belastningseffekten och
ytterligare komplicerar belastningsbilden pa dessa sistnamnda
vagtyper, eftersom det pa den dimensionerande trafiken, drift-
fordonen, varierar starkt.

Sammanfattningsvis kan man inom samtliga undersokta omraden
uppskatta trafikbelastningen pa gangvagarna till ett ringa
antal driftfordon per ar.

P4 de korbara géngvé%?ma torde trafikbelastningen sallan
Overstiga nagra enstaka lastbilar per vecka (arsmedelvarde).
P4 entre- och angoringsgatorna har vi bedémt, att antalet
fordon per dygn ej Gverstiger 500.

Utéver denna” trafik kan byggtrafik pd en helt fardig va?( fore-
komma. Denna trafikbelastning &r mycket varierande och kan ej
generaliseras.

Omradena redovisas i bilaga 3-11.



6.  RESULTAT AV FALTSTUDIER

Faltstudierna kan narmast beskrivas som observant okulérbesikt-
ning och har huvudsakligen inneburit fotografering och skiss-
ning av skador med kommentarer.

Resultatet av studierna redovisas omradesvis detaljerat i
bilaga 3-11 med text, skisser och fotografier. Det omfattar
&ven material, som ej nédrmare berdres 1 det foljande - t ex
bilder av olémplig geometrisk utformning - men som beddmts
kunna vara av visst intresse.

dverbyggnader, asfalterade ytor

En belaggningsskada kan bl a bero pa: otillfredsstallande
materialkvalitet i nagot eller nagra av Gverbyggnadens lager,
att nagot (ndgra) av lagren ar for tunt, ett mindre gott ar-
betsutférande (t ex komprimering), variationer i undergrunden
eller en kombination av dessa orsaker. Det kan uppenbarligen
i manga fall vara svart att klarldgga den exakta skadeanled-
ningen, i synnerhet om man ej tar upp prover och analyserar
dem, vilket ej gjorts och ej heller varit avsikten att gora i
denna forskningsuppgift.

Den primara uppgiften har betrdffande Gverbyggnader snarare
varit att bedoma, om de i sin helhet varit tillrackligt
kraftiga, vilket ar en enklare uppglft
Resultatet av bedomningarna ar emellertid ej helt invandnings-
fritt. Man maste namligen rakna med trafiklastens fortsatta
inverkan under resten av vagens livslangd. Med anledning av
att - enligt vad som tidigare anforts - utfdrda underhalls-
atgarder f n ej gar att kartlagga pd ett tillfredsstallande
satt, har det dock ansetts lampligt, att valja ut sd nya omrédden,
att vigarna dar endast varit i bruk en mindre del av sin be-
raknade livslangd.

Studerade overbyggnader har huvudsakligen dimensionerats enligt
ByggAMA 1965 men flera variationer finns. (Dimensioneringen
redovisas omrdde for omrdde i bilaga 3-11.)

Sex av de nio studerade omradena har dimensionerats enligt
ByggAMA 65. En jamforelse av Gverbyggnadstjocklekar med nu
dominerande dimensioneringspraxis pa kvartersmark, MarkAMA 72,
redovisas som bilaga 1. Exempel pd nagra vanliga overbyggnads—
konstruktioner visas i bilaga 2. Av denna framgar, att Over-
byggnaden enligt MarkAMA 72 blir 90 mm %ockare an den enligt
ByggAMA 65 for ytor med ringa fordonstrafik (typ kérbar gang-

Fo%)ytor med obetydlig l&tt fordonstrafik (typ gangvag) anvi-
sar _MarkAMA jamfort med ByggAMA en tjockare overbyggnad, som
varierar fran en okning av 30 mm (t ex pd grus) till en 6kning
av 130 mm (t ex pa los lera).

En dimensionering enligt MarkAMA innebar sélunda en tjockare
dverbyggnad.

Inom dessa sex studerade omraden har endast nagra enstaka ska-
dor, som kan tankas bero pd for svag overbyggnad, konstaterats.
Svagheten bedémes i négra av fallen till stor del bero p& obe-
fintlig drénering av terrassen.



De dvriga skadorna - indikerade genom sma lagningar av belagg-
ningen finnes i ndgot enstaka fall &ven i omrdden dir overbygg-
naden enligt arbetshandlingarna hér till de starkaste. Det har
ej ansetts rimligt att betrakta dessa mycket fa skador som
exempel pd att den i arbetshandlingarna redovisade overbygg-
naden ar for svag.

Patagliga belaggningsskador, som till stor del beror pd for
svag Overbyggnad, har daremot i véasentlig omfattning patraffats
inom ett annat omréde, nimligen Salemstaden.

Inom detta omrade innebar dimensioneringen for ytor av typ kor-
bar gangvag pa grus en ca 75 mm tunnare Overbyggnad an enligt
MarkAMA och pa moig moran, mjalig moran samt halvfast till
mycket fast lera en 175 mm tunnare Overbyggnad. De skador, som
beror av for svag Overbyggnad, har nastan enbart konstaterats
inom detta mycket kuperade omrdde och praktiskt taget endast
inom de l&gre belé&gna delarna i skdrning. Den i arbetshandling-
arnas normalsektioner till tvd typer av jordarter schematisera-
de undergrunden - antingen berg/grus eller icke berg/grus - gor
det ej osannolikt, att man i gransomradet mellan dessa jord-
artsgrupper ibland anvint en overbyggnad, som enligt MarkAMA
skulle ha varit betydligt mer &n 175 mm tjockare.

Vi har med anledning harav bedomt det lampligt att ej direkt
beakta Gverbyggnadsskadorna inom detta omrade.

| KrokhGjden har géngvagarna dimensionerats enligt dimensione-
ringstabell 2 i BYA 1969. Detta innebdr jémfort med MarkAMA 72
dimensioneringstabell 1, som man ndrmast bor jamfora med, en med
170 mm o6kad overbyggnadstjocklek inom de mestadels forekommande
jordarterna. Denna skillnad &r annu stdrre i jordskédrning, ef-
tersom man dér dven har ett barlager av BG 110 (50 mm) och ofor-
andrad total overbyggnadstjocklek.

overbyggnaderna ar salunda klart Gverdimensionerade jamfort med
de for gangvag enligt MarkAMA. Négra belaggningsskador, som klart
kan hanforas till for svag Overbyggnad, har ej heller konsta-
terats.

| Fisksatra &r Gverbyggnaden for gdngvag i jordskarning 500 mm,
dvs 70 mm tjockare & den enligt MarkAMA 72 vid underbyggnad
typ 3. Hartill kommer dranering med tegelror, varfor dverbygg-
naden dr starkare an enligt MarkAMA.

Nagra belaggningsskador, som klart kan indikera for svag 6ver-
byggnad har ej heller konstaterats.

Sargade asfaltkanter har observerats i nagra enstaka fall i
kurvor, dar inget kantstdd finnes. Skadorna beror delvis pa
att fordon (i relativt manga fall spar av lastbilsdack) kor ut
over belédggningskanten.

Samma skadetyp har i nagra fa fall 4ven noterats pd rakstricka
huvudsakligen pd 3 m bred gangvag med en overbyggnad som ar
starkare an den enligt MarkAMA. Skadeorsaken ar har svar att
faststdlla. En ténkbar bidragande orsak skulle kunna vara det
forhallandet, att man for driften varit tvungen att hyra in en
stor traktor, som &ven klarar hanteringen av sandladorna, som
ur hanterlngssynpunkt delvis &r olampligt placerade.



Vi har i nagra fall noterat ldngsgiende smala sprickor nara be-
laggningskanten liksom mindre lagningar invid densamma pd gang-
vagar pa hog bank med brant slantlutning. Lagningar har i dy-
lika l&gen aven skett, dar Overbyggnaden varit mycket stark,
bergdéverbyggnad, bergbank Skadeanledningen har bedémts vara
bristande komprimering och/eller otillrackligt stod i sidled
for beldggningen.

Belaggningsskador orsakade av erosion intill och under beldgg-
ni ngskanten finnes pa ett flertal stdllen i varierande omfatt-
ning. Skadeorsaken ar till stor del dualismen mellan barighet
(makadamens eller barlagergrusets bristande formdga att be-
vara vatten men utomordentliga barighet) och positiva vaxtbe-
tingelser (fukthdllande dvs icke barigt, tjalfarligt material)
i omradet narmast den hardgjorda ytan.

Inom ett omrade har slitlagret av asfaltbetong pd en gata
"bortstansatsll pd ndgra fd ungefar cirkelrunda flackar med en
maximal diameter av (i ett fall) ca 0.5 m. Vi har beddmt att
skadorna ej beror pd en teoretiskt for svag overbyggnad utan
pd brister i arbetsutforande och/eller material.

Lokala sattningar/ojamnheter forekommer i nagra fall over led-
nlngsgrav och pa ho% uppfyllnad men utan sprickor i beldggning-
Denna skadetyp berdres ej narmare.

Sammanfattningsvis kan konstateras, att skador, som sannolikt
beror pa for svag overbyggnad - bortsett fran vissa delar av
ett omrdde dar dimensioneringsanvisningarna var mycket spe-
ciella och i vissa fall i praktiken kan ha lett till en avse-
vard underdimensionering - endast har patraffats i nagra en-
staka fall. Anledningarna till skadorna ar i relativt manga

av dessa fall, kanske alla, sannolikt ej fel i den teoretiska
Overbyggnaden utan t ex materialfel utforandefel och/eller
obefintlig dranering av terrassen. Det forefaller rimligt att
antaga, att vissa skador pd beldggningen kan uppsta under de
forsta 10 aren, &aven om den teoretiska dverbyggnaden ar
starkare &n vedertagen praxis. Dessa kan dd ha sin grund i t ex
o¥anE€mnda orsaker eller en undergrund, vars béarighet varierar
star

Vi finner sdlunda ingen skadebild, som kan ge nagot realis-
tiskt underlag fér en bedémning av underhall skostnadernas be-
roende av anlaggningskostnaderna, trots att vissa omraden di-
mensionerats svagare an nu gallande praxis. '

overgangszonen mellan asfalterade och mjuka ytor

Ir§158DE8EOd har studerats i Fisksdtra. Eftersom bojtré ej
anvants ar samtliga hérn spetsiga (100c, 300c, 250c ...). Detta
innebdr, att speciellt hérnen &r mycket kansllga for mekanisk
averkan, vilket har resulterat i att kantstdden i manga kon-
vexa horn ar uppsplitsade redan efter ndgra fa &rs drift och
endast en vinter med namnvarda snomangder.

Inom undersokta omraden ar material skadorna pa kantstod i
sarklass storst pad dessa trékantstod, trots att dimensionerande
trafik endast utgdres av driftfordon.



Kantstod_av limmad_granit har studerats i Gangsatra och Al by,
sammanlagd~langd~iiar uppskattats till ungefar 1 km.

Stoden ar satta i cementbruk pa asfaltbetong. Ett stort antal
stod var l16sa vid undersokningstillfallet. Sjalva stenen éar
oskadad.

Kantstod av_asfaltbetong férekommer i Salemstaden. Pa de al!l-
manna““korta~matargatorna ar stoden mycket sargade. Pa kvar-
tersmark ar de ofta praktiskt taget oskadade. Detta tror vi
kan bero dels pad den optiska ledningen genom staket och héckar
(illustrerat pa vissa foton) och dels pa att intresseftre-
ningarna pa kvartersmark for driften anlitar smi entreprendrer
med latta fordon.

Kantstdd av limmad_cementbetong pa asfaltbetong har studerats

indm'omradét'Lojovagén tTTT'en sammanlagd langd av ungefar 2 km.
Denna typ av stod har den klart jamnaste linjeféringen.

ovriga kantstod (= de typer av betong/sten som ej fastes pa
nlgon’form av’beldggning utan sattes pa en lagre niva &n den
hardgjorda ytan) forekommer inom samtliga omraden. Dessa ty-
E(er av stod av betong &r de vanligaste.

antstodslinjerna ar ofta mycket og]éimna, dar stddens dverkant
ligger hogre an belaggningsytan och stora avsnitt av linjerna
borde ej godtagas fran utseendesynpunkt. Variationerna i linje-
jamnhet” ar dock avsevarda, delvis dven inom samma omrade.

Grasbesadd stodremsa utan kantstod (stddremsa = smal strang
av grus-jord”"TnvTd asfaltkant i samma hojd som denna) fore-
kommer inom samtliga omraden. Skador orsakade av erosion har
konstaterats pa ett flertal |i)latser och ar dels orsakade av
ytvatten, som runnit tvars eller langs vdgen och dels av att
nagot materialsammanhallande rotsystem ej utbildats tillrack-
ligt snabbt. ]

Deéssutom finns skador orsakade av fordonstrafik. De kan ofta
hanforas till den plangeometriska utformningen, som ligger
utanfor denna forskningsuppgift.

Placering av regnvattenbrunnar

Ett flertal regnvattenbrunnar &r si placerade, att ndstan bara
det vatten, som regnar in, uppfangas. Exempel harpa ar brunns-
placering mitt pa eller I m ifran kanten pa en enkelskevad
gangvag i stark langslutning. Ett flertal fotografier visar
detta missforhallande.



7. NAGRA synpunkter pa detaljutformning
Kantstod

En av de mest sldende iakttagelserna, som gjorts vid okularbe-
siktningarna &ar den ojamna och till stora delar daliga standar-
den - ojamn linjeforing i hojd- och sidled - pd kantstod. De
studerade omrddena ar i medeltal ungefar 7 &r gamla. De har
en god belaggning men till stor del kantstddslinjer, som rim-
ligen inte borde godtagas. Vi ar val medvetna om - genom vara
kontakter med bostadsforvaltande foretag - att skadeanmélning-
ar praktiskt taget aldrig avser markarbeten men vi har svart
att tro, att detta innebar, att man accepterar vilken utemiljo
som helst. Vi har i varje fall svart att acceptera, att rand-
omrddena har en klart samre standard an den hardgjorda ytan
och vill darfor anféra féljande.

De limmade betongkantstdden har, nar det géller linjeforing i
horisontalled, det basta utférandet. (Linjeféringen i verti-
kalled blir naturligtvis narmast perfekt eftersom stodet séatts
pad en plan belaggningsyta.)

Arbetsutférandet blir enklare och komprimeringen av 6verbygg-
naden béattre ute i kanterna, om kantstddet placeras ovanpa en
belaggning. Eftersom denna kantstodsplacering innbar, att as-
faltbelaggningen &ven finns bakom stodet, maste det rimligen
medfora 6kad stabilitet for detta, darfor att t ex planterings-
arbeten for buskar ej kan goéras alldeles invid stdden.

------- Kantc¢friH

Asfaltbetong

Jamforelser av olika fastsattningsmetoder av kantstdd har ej
gjorts. Det forefaller dock rimligt antaga, att de limmade sto-
den har en forstyvande effekt pa belaggningen, som i kanterna
ar kansligast for mekanisk averkan.

A andra sidan bor de spikade stdden vara mer vattengenomslapp-
liga och av denna anledning kanske vara att foredraga inom
mycket flacka omradden med minimala langdlutningar.

Regnvattenbrunnar

Det borde vara sjalvklart att man ej placerar en regnvatten-
brunn sd, att det enda vatten som kommer in i den ar det, som
regnar in. Likafullt har ett stort antal missforhallanden av
detta slag konstaterats.

Kontrollanten - som skall.kunna markarbeten och ha erforderlig
tid for kontroll av dem - skall se till att byggaren foljer
projektérens intentioner (som ibland kan behdva fortydligas 1)

Stodremsor

En annan av de mest idgonfallande observationerna vi gjort vid
okularbesiktningarna &ar de omfattande erosionsskadorna invid

belaggningskanten pd i Ovrigt hogklassigt uppbyggda hardgjorda
ytor. Anledningen till skadorna ar enkel att klarlagga. Den é&r



dualismen mellan béarighet (makadamens eller bérlagergrusets
bristande férmaga att bevara vatten men utomordentliga béarig-
het) och positiva vaxtbetingelser (fukthallande dvs icke
barigt, tjalfarligt material) i omradet narmast den hardgjorda
ytan.

Efter gjorda iakttagelser maste man understryka vikten av att
tillrackligt mycket fukthallande material lagges invid be-
laggningskanten. Det ar - med nuvarande projekteringspraxis
hos de rutinerade markkonsulterna - framforallt en fraga for
kontrollanten, som i alldeles for liten utstrackning (fore-
faller det) har mojlighet och ibland kunnande att Overvaka
markarbetena inom kvartersmark.



8.  FORTSATT FORSKNING

Eftersom underlag ej erhallits for ndgra realistiska beddmning-
ar av forhdllandet mellan underhdlls- och anlaggningskostnader
- vilket var ett huvudmotiv for denna forskningsuppgift - vill
vi foresld foljande riktlinjer for ett fortsatt forskningspro-
gram.

Ett antal omraden |nnehallande minst tva kategorier av vagty-
perna gangvdg, korbar géngvag eller entré/angoringsgata, ut-
véljes. P g a i praktiken relativt sett starkt varierande drift-
forhallanden bor omradena ej vara alltfor fa.

Geografiskt god spridning bor efterstravas med anledning av va-
riationerna 1 klimat och déarav foranledda driftforhallanden.

Grundforhdllandena bor variera inom respektive omrade.

6verbyggnaden reduceras ej ovésentligt jamfort med MarkAMA. Vi
foreslar preliminart att forstarkningslagrets tjocklek minskas
med 150 mm, dar undergrunden bestar av mindre barigt material
an sand eller grusig morédn. Reduktionerna av &verbyggnad m h t
vagtyp, undergrund m m bor n&rmare studeras.

Slitlagret bor ej vara tunnare & 80 AB. HAB bor ej anvandas.
BG bér ej anvandas, for att programmet ej skall bli for om-
fattande.

Noggrann kontroll bor ske av: undergrund, Overbyggnadsmaterial,
arbetsutforande (bl a komprimering, som ofta ar svarare att
utfora pd kvartersmark genom den geometriska utformningen an
pd t ex det allmanna vagnatet pd landsbygden) samt avrinnings-
forhallanden pa terrassen. Dessutom bor man notera eventeulla
sarskilda byggnadstekniska &tgdrder, som vidtages i byggskedet
men ej aterfinns i arbetshandlingarna (exempelvis en i nagot
avseende kraftigare overbyggnad pa ett vagavsnitt darfor att
man avser att anvanda en tung byggnadskran).

Eventuell byggtrafik pd fardig vag noteras medan trafikbelast-
ningen, sedan omradet i sin helhet fardigstallts, kan bedomas
relativt schematiskt.

Okuldrbesiktning av omrddena med darav eventuellt foranledd
undersokning av_skadeanledningar behdver sannolikt ej ske
oftare an vart 3:e ar.

En preliminar utvardering gores efter ca 6 ar varvid fortsatt
arbetsprogram uppréttas.



BILAGA | JAMFORELSE AV OVERBYGGNADSTJOCKLEKAR ENLIGT
ByggAMA 65 OCH MarkAMA 72

. XX i
Koérbar gangvéag

Typ av underbyggnad

Grus, sand

Sandig moran

Diff
mm

+90
+907-110

Moig morén, mjalig moran +90

Los lera

Gangvag

Typ av underbyggnad

Grus, sand

Sandig morén

+90

Diff
mm

+30
+30%)-70

Moig moréan, mijalig morén +130

Los lera

+130

Lagertjocklek mm

18

ByggAMA 65 MarkAMA 72, alt |
Tabell CI Dim.tabell 2
150 200 + 40 = 240
150%) 350 200 + 40 = 240
500 550 + 40 = 590
700 750 + 40 = 790
Lagertjocklek mm
ByggAMA 65 MarkAMA 72, alt !
Tabell C4 Dim.tabell 1
(utan for- (aven enstaka
donstrafik) latta fordon)
100 100 + 30 = 130
100, 200 100 + 30 = 130
300 400 + 30 = 430
500 600 + 30 = 630

x) | MarkAMA betraktas sandig moran sasom icke tjalfarligt
material, varfor dessa varden bor anvdndas vid en jamforelse.

xx) Vid dimensionering av "korbar gangvag"
helt entydigt begrepp) torde praxis variera nagot.

(ett sannolikt ej
Har redo-

visad jamforelse baseras pa vanligen anvand dimensionen'ngs-

princip.
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BILAGA 2 EXEMPEL PA OVERBYGGNADSKONSTRUKTIONER PA
MOIG MORAN OCH MJALIG MORAN

Matt i

Enligt
ByggAMA 65

Tabell CI

08

Enligt
MarkAMA 72

Dim.tabell

Enligt
ByggAMA 65

Tabell C4

Enl igt
MarkAMA 72

Dim.tabell

2

1

) 60 AR
~30~fezzzzzzéz. i
Slitlager
/?1/S
/120 ? Barlager
500 QI/IS, Forstark-

350 SA/VD .
ningslager

/00 A/3
1c50'pvrf/fiIM/ZZO
/SO <595S Slitlager
/- Barlager
590 " GAPIS, g
250 555/0 Forstark-
N ningslager
U/P5S/ .
f /SO SA/VD  Tatnings-
""" t lager
50 A/9
70 G90oSs Slitlager
300 tsoss )
200 , Barlager
SA/VS)
Forstark-
ningslager
80 AS
_ &Z227ZHZZZfaB5E
= Gsoos Slitlager
' G9Oos, Barlager
A30 /50 saa0 o
/' Go/is F_orstark—
/50 . SA9/0 ningslager
(R >

Tatnings-
lager



BILAGA 3 LOJOVAGEN
Studerade objekt

Gangvagar ca 2 km, bredd 3 m.

A1 der

Ca 5 ar

Typ av bebyggelse

2-planshus.

Garage och biluppstallningsplatser i omradesgransen.

Inom omradet endast gangvagar.
Trafikbelastning enligt korbara gangvagar.?
overbyggnad

Enligt ByggAMA 65 tabell C4,
slitlager av 60 AB 12 T.

IHlustration till faltstudier pd sid 21-23.
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Foto 3:1

Betongkantstod

Exempel pd ett gott arbetsutférande.

Foto 3:2

Raka betongkantstdéd i kurva med 9 m:s radie. Att stdden ej ar
lagda pa asfalten framgar av den i hojdled ojamna linjen.



Fotot ar taget i juni 1978. | december 1977
syntes tydliga spar av lastbi Isdack utanfor
vanstra beldggningskanten, dér beldggningen
lagts om.

Mycket flackt parti utan ledningsgrav, som
kan dréanera.

Enda patagliga exempel i detta omrade pa att
Overbyggnaden kan ha varit for svag i vanstra
kanten for aktuell trafikbelastning.
Dimensionerad som gangvag.

Y-korsningen kan ej vara avsedd for tyngre

trafik svangande pa féljande
satt:

omlagd

22
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Enda exempel pd att
limmat kantstod
kantrat i detta
omréde.

Orsak: Beldggning
saknas under-bakom.

Foto 3:4

Limmat kantstod ex pa
"normalstgndard" inom
detta omrade.

| kurvor ar linjeforingen

i plan ej s god, som
den &r pa rakstréckorna.

Foto 3:5



BILAGA 4 GANGSATRA

Studerade objekt

Korbara gangvagar ca 4,5 km, bredd 3 m.
Gangvagar ca 1,0 km, bredd 2 m.

Alder

Ca 5 ar.

Typ av bebyggelse

Hog- och Iaghus.

overbyggnad

Koérbar gangvag enligt ByggAMA 65, tabell CI,
slittager 80 AB 12 T.

Gangvag enligt ByggAMA 65 tabell C4,
slittager 60 AB 12 T.

lllustration till faltstudier pd sid 25-36.



Kantrat stdéd eftersom
mothallande kraft ar
oti 1l rack,lig

Plantering

Regnvattenbrunnen har
kraftigt reducerad
vattenuppsamlande
effekt

Regnvattenbrunnen har
obetydlig vattenupp-
samlande effekt

Regnvattenbrunn mitt pd en enkel skevad vag har
ingen nadmnvard positiv effekt.

Sma smala
sprickor

4 0,35

Plan-
ten'ng
Gangvag
Ej spricka men spar i belagg-
ningen.

Sannolikt ej uppfylld mark.

25



Belysningsstol pe

Q,
0,2 4-t7T» Markbar svacka

0,5

Gata. Regnvattenbrunn 0,8 m fran kantstod. Den
vattenuppsamlande effekten helt otillfredsstéillande.

Gangvag.

Vésent%iga ojémna s&ttningar utan beldggningsbrott
sannolikt orsakade av mycket stora uppfyllnader invid
parkeringshus

Hus

Kant- Regnvattenbrunn
stod

Eftersom tradgardskantstodet ej sticker upp Gver
asfalten har regnvattenbrunnen ingen funktion.

Gangvag. . )
Regnvattenbrunn | m fran bel&ggningskanten. Brunnen
har sdledes ingen namnvard effekt.
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13. Gangvag

Grasmatta

Nar grasytan, som har &r fallet, ligger l&gre
&n beldggningen och dérmed l&gre &n regnvatten-
brunnen finns risk for ytuppmjukning under den

vataste arstiden, kanske sarskilt som har i nar-
heten av LM-skola (december 1977).



Foto 4:1

Foto 4:2
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Gangvag

Granitkantstod
fastsatt med
cementbruk pa
asfaltbetong

| en tredjedel

av samtliga horn
var 1-5 stenar
I6sa vid under-
sokningstillfallet.

Néstan alla betong-

kantstod (av krafti-
gaste typ) har kant-
rat trots stopplanka.



lagd i
efterhand

Fotona visar samma
avsnitt vid olika
tidpunkter.

Svart att svanga for
t ex taxi pa sa sma
ytor.

29

Foto 4:3
Dec 77

Foto 4:4
Juni 78



Foto 4:5

Limmat betongkantstod i spetsigt horn. Halften av dessa
spetsiga hérn &r avskavda men sitter fast.

Utdrag ur arbetsritning,
skala 1:200

Regnvattenbrunnen tar i varje
fall det vatten, som regnar

+31.10 in i den.

30



Fel placerade regnvattenbrunnar
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Pa smala vagar (har 3 m breda) kan det ibland vara svart att
placera regnvattenbrunnen i lampligt lage ndr aven tva nedstig-
ningsbrunnar skall fa plats. Rel. stora lutningar.
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Gangvag i stads-
del scentrum.

Limmat granit-
kantstod.

Foto 4:16

Gangvag i stadsdel scentrum. Foto 4:17

Nyligen omlimmade granitkantstdd.



Oplanerade upptrampade gangvéagar genom planteringen.
Invid annexsjukhus och stadsdel scentrum.

36



BILAGA 5 FISKSATRA

Studerade objekt

Gangvagar ca 6 km.

Alder

Ca 7 ar.

Typ av bebyggelse

Huvudsakligen villor.

overbyggnad

Jordskarning Bergbank
80 AB

krossad sprangsten 60-200 mm

lHlustration till faltstudier pd sid 37-43.
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Foto 51
Trakantstod skadat pa stracka. Ovanligt

trakantstod

Tva mycket skadade
horn. "En vanli
foreteelse i detta
omrade

Foto 5:2

Foto 5:3

Trakantstod. Samtliga hérn i alla 14 nischerna ar oskadade.
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Angoringsgata - p-plats

Spetsiga kantstodshorn
haller sallan nagon
langre tid om de ej ar
av natursten.

Foto 5:4

Génc];vag och
p-plats.

Limmat stod till
héger, godtagbar
linje. Nedgravt
stod till vanster,
krokig linje.

Foto 5:5

Centrumomrade.

Stodkant av asfalt-
betong bakom afalt-
kantstod.

Det kanske hade varit
tillrdckligt med
asfaltkantstdd och
"stopplanka"?

5:6



Regnvattenbrunnen tar det vatten som regnar in i den och
litet till

Foto 5:8
Angdringsgata, véandplan.

5 lagade beldggningsskador pa samma vandplan. Inga mot-
svargndg skador pd de ovriga 5 vandplanerna av samma
standard.

40



Huvudgangvag,
lutning 1:20.

For hog stdodkant har
orsakat vasentlig

erosion.
Foto 5:9
Gangvag. Foto 5:10

Erosionsstalp ca 0,2 m pd 5 m:s langd.
Hog bank men relativt smd vattenmangder tvars over gangvagen
och ej storsta vattenflodet dar erosionen varit storst.
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Foto 5:11
Gangbro.

Likartad erosion i tre av de fyra hornen.

Géangvag med god linjeforing.

Trots detta smaskrynklig belaggning men inga sprickor



Anledningen till skadan pd det triangel formade betong-
stodet ar ej svar att upptdcka.
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BILAGA 6 SALEMSTADEN

Studerade objekt

Entrégator ca 3 km.
Korbara gangvagar ca 3 km.
Gangvagar ca 5 km.
Al der

Ca Il ar.

Typ av bebyggelse

Enfamiljshus.

overbyggnad
Undergrund
Berg eller grus Ej berg eller grus
Slitlager 40 AB 40 AB
Korbar Barlager MM 15 1) MM 15
9angvad  pyrstark-
ni ngslager - 25 c¢m grus eller
sandigt grus
Slitlager YI, enkel ytbe- Yl
handling
Barlager IM 10 2) IM 8 + 12 cm
Gangvag makadam
Forstark-
ningslager - 20 cm grus

Entrégatornas 6verbyggnad bestar av ett slitlager 40 AB, ett
barlager av MM 15 och ett forstarkningslager av grus eller
sandigt grus med varierande tjocklek.

Hlustration till faltstudier pd sid 45-53.

1) MM 15 = massabunden makadam, lagertjocklek 15 cm.
2) IM 10 = indrankt makadam, lagertjocklek 10 cm.
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30m
Gangvag

Sprickor i belaggningen
pd ca 5 m:s langd.

Pkt 2-7 p& samma gangvdag inom ca 300 m, dalgdng, lera.

3,0m
Loparbana

Ny belaggning p& ca 30 m:s langd, delvis pa
hela bredden.

Langsgéende spricka ca 0,3 m ifrAn norra kanten,
langd ca 15 m.

Tre smd belaggningslagningar i kanterna.
Tydlig sattning i mitten.
1 m bred lagning pad hela bredden.

Tydlig sattning ungefar i mitten, 2 x 0,5 m, kraftig
krakelering.
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10.

11.

12.

13

14.

15.

16.

17.

18.
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Gangvag, god langdlutning

cadm

Belaggningen lagad pd ca 5 x 2 m

Gangvag.
Smagropig belaggning, ej sprickig, kraftig langdlutning,
ledningsgrav i vagen.

"Korbar gangvag".
Ca 0,15 m djup, mjukt rundad svacka i belaggningen, fran
regnvattenbrunn langs ena vagkanten.

"Korbar gangvag'.
Smavagig belaggning men utan sprickor.

"Korbar gangvag".
Ca 15 smalagningar varav ca 13 langs sodra kanten och
2 i mitten.

Gangvag.

Stark lutning.

Ostra kanten lagad pad ca 60 m:s langd och Im:s bredd
p g a erosion.

Gangvag.
Erosion omedelbart utanfor asfaltkanten i innerkurva i
relativt stark lutning.

Samma gangvag som foto 6:4 ca 100 m i fotograferingsrikt-
ningen. 3 kortare sprickzoner i hdgra kanten. Obetydliga
diken men stark langdlutning.

Lagning + breda sprickor vid racke som syns pa foto 6:5.
Ovanfor pkt 16, 2 cm breda sprickor.

Samma gangvag som punkt 16-17 men hdogre upp i backen:
erosion i harnalskurva vid en lutning av ca 300 . .



19.

20.

21.

22.

23.

Samma géngvag som 16-18.
Kraftig erosion vid och under hdgra beldggningskanten
pd 5 m:s langd, sd kraftig att belaggningen delvis lossnat.

Samma vag som 16-19 men hogre upp i backen.
Langsgéende sprickor i hogra kanten med sattningar
(mindre skarning i hégra kanten).

Kraftig langdlutning.

Samma vag som 16-20. (Avstand 16-21 ca 150 m.)
2 lagningar i T-korsning.

Gangvag.
Borteroderad belaggning i innerkurva.
Ej sarskilt kraftig langdlutning.

Géngvagar.

Tydliga sprickor och svackor
1 langdled

Soénderkdrd grasmatta
R ca 4 m synes tillrackligt

Gangvag i relativt stark langdlutning i skarning

2 ¢m bred spricka

.Sprickor
S—Spricka 2-7 cm bred



25.

26.

27.

28.

29.
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Mindre schakt ger upplysningen moig-mjalig morén ca 20 m
norr om punkt 24.

Gangvg.
Langsggende sprickor och knappt synliga sattningar . ldngd-
led i 3 omraden inom ca 80 m, delvis i bada kanterna.

Gangvag.
Erosionsskador invid beldggningskant.
Relativt stark langdlutning.

2 lagningar av beléggningen i innerkurva trots bra langd-
lutning och dike.

Gangvag,

3 delvis ~1 cm tjocka meterlanga sprickor pd ett ca 30 m
langt avsnitt, belagna i mitten.

Relativt god langdlutning.



Gangvdg i relativt stark lutning.
For svag Overbyggnad har givit vasentlig vagbildning.
Hojdskillnad nastan 0,1 m.
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Géngvig

Séattningar och breda sprickor p g a for svag 6verbyggnad.
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Gangvag.

Erosion som resul-
terat i att stora
bitar av belégg-
ningen lossnat.
Stark lutning.
Kraftiga belaggnings-
sprickor.

Detta foto och foto
6:4 avgransar ett

ca 200 m langt av-
snitt dar dverbyggna-
den varit for svag.

Foto 6:5

Foto 6:6
Gangvag.

Slantlutning ca 1:1,5, ej stédremsa, makadambérlager.
Resultat erosion.
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Avhyvlat asfalt-
kantstod

Matargata som skdtes
av kommunen.

| Foto 6:7

3,5 m
'- ' foto 6:8
Entrégata pa
kvartersmark.
Driften skotes av
liten &kare.

Foto 6:7

Foto 6:8

Ett staket 0,15 m innanfor kantstodet har troligen bidragit till
att stodet annu efter ca 10 &r &r oskadat. Observera att stodet
ar skadat, dar staket saknas.



Entrégata pa kvartersmark. _
(Samma kvarter som foto 6:8 och samma matargata i bakgrunden.)

Asfaltkantstodet oskadat vid hdcken men delvis skadat bort-
anfor densamma. Héacken - liksom staketet pa foto 6:8 - ger en
optisk ledning for bland andra forare av driftfordon. Detta
minskar trolic?en slitaget pa stoden.

Samtliga stod inom detta kvarter tillnGrande samma intresse-
forening ar mycket val bibehallna, vilket i varje fall delvis

beror pa att driften skotes av liten akare med latt utrustning.
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BILAGA 7 ALBY IV

Studerade objekt
Gator ca 0,5 km.
Gangvagar ca 0,7 km.
Al der

Ca 8 ar.

Typ av bebyggelse
Hoghus

overbyggnad

Gata enligt ByggAMA 65 tabell 02.
Géngvag enligt ByggAMA 65 tabell C4.

llustration till faltstudier pd sid 55-56.
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Angoringsgata.

15 losa kantstod - cementbrukslimmad natursten - i denna
ytterkurva vid besiktningstillfallet. Gatan ar drygt 100 m

ang.
Mingst ytterligare en 10s sten noterad pa denna gata.
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Ett satt att skydda spetsiga hérn av betongkantstod.
Nedgriavda stod har sallan jamn linjeforing efter nagra ar
om de avgransar t ex asfaltbelaggning fran planteringsyta.

Foto 7:3

Erosion vars avsevarda omfattning ar svar att forklara



BILAGA 8 ALBY V

Studerade objekt

Gator ca 0,3 km.
Korbara géngvagar ca 0,1 km.
Gangvagar ca 0,6 km.
Aider

Ca 8 ar.

Typ av bebyggelse

Hoghus

dverbyggnad

Gata . enligt ByggAMA 65,
Korbar gangvag enligt ByggAMA 65,
Gangvag enligt ByggAWA 65,

tabell C2
tabell CI
tabell C4

Illustration till faltstudier pa sid 58-63.



Gangvagar

Kantstodet har naturligtvis kantrat eftersom motstodet varit
otillrackligt.

Typexempel pa kantstodsutformning som ej bor komma till

utférande.
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Gangvig
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En fullandad
kantstods-
linje.

Foto 8:2

Mot en lagre liggande
planteringsyta kantrar
garna stodet



Betongkantstédslinjen ar ojamn i
ej lagd ovanpd belaggningen.

Linjen ar ojamn aven i sidled.

hojdled och ar foljaktligen
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Foto 8:6
Korbar gangvag.

Asfaltbetongen "bortstansad" pa nagra runda flackar med
max 0,3 m diameter. (Med stoden lagda ovanpd belaggningen
hade nog grasvéxten i rannstensbotten varit mindre!)

Angdringsgata.
Bortstansad belaggning, maximal diameter ca 0,5 m (ett fall)
Inga séattningar eller sprickor.
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Foto 8:8

Brunnen placerad med dalig effekt.

Man kan knappast forvanta sig att sd spetsiga betongkant-
stodshorn skall forbli oskadade ndgon langre tid.
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Foto 8:10
Anslutning gangvdg - vandplan pa gata.

Man cyklar tydligen ofta hellre over det nagot lagre kant-
stodet vid an over det nagot hogre vid vandplan
Cykelsparet ar ca 0,1 m djupt.

Matarled - angoringsgata.

Hori sontal radie 2 m ar (naturligtvis) ej tillrackligt.



BILAGA 9 STORVRETEN

Studerade objekt

Gator cal,0 km
Koérbara gangvégar ca 0,7 km
Gangvagar ca 1,0 km
Alder

Ca 8 ar.

Typ av bebyggelse
Hoég- och laghus

overbyggnad

Gata enligtByggAMA 65, tabell C2.
Korbar gangvig enligtByggAMA 65, tabell CI.
Géngvag enligtByggAMA 65, tabell C4.

Ilustration till faltstudier pa sid 65.
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1. Enkel skevad géngvag.
Regnvattenbrunn 1 m fran beldggningskant. Brunnen

tar foljaktligen néastan bara det vatten som regnar
in i den.

Kantstod har kantrat avsevért pd 8 m:s langd p g a

otillrackligt stod frdn den lagre liggande plante-
ringsytan.

Mycket kraftig erosion!

Ej sarskilt stora lutningar.



BILAGA 10 KROKHOJDEN

Studerade objekt

Gangvagar ca 3,6 km, bredd 3 m.

A1 der

Ca 8 ar.

Typ av bebyggelse

Enfamiljshus.

o6verbyggnad

Enligt dimensioneringstabel!l 2 i BYA 69 med forstarkningslager
av berg.

Barlager pa bergbank eller i bergskarning: 13 cm makadam.
Barlager i jordskarning: 110 BG.

Slitlager: 60 AB 12 T.

Overbyggnadstjockleken i jordskarning ar 60 cm och darmed
nagot storre an den enligt ByggAMA 65 pd till exempel mijala
och finlera med torrskorpa.

Slantlutningar 1:2 med avrundning invid belaggningen. Inga
kantstod.

lllustration till faltstudier pd sid 67-75.



Sattningar i

den hoga banken
kan vara skade-

anledningen.
Belaggning lagad

pd ca 15 m:s
langd.

Helt forstdérd grasmatta

ar lampligt

-Helt forstord grasmatta

R~5 &ar lampligt

D:o
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Entrégata

Ej alls skadad grdsmatta beroende
pa entrégatans bredd.

RB 0,3 x 0,15 m belé%gning bort-

eroderad. Slant*1:1 ned till
regnvattenbrunnen (RB).

(Ett vanligt fel inom detta omrade ar att RB placeras for

nara vagen pa sannolikt ratt hojd, vilket medfoér branta
slantlutningar.)

Varken bank eller skarning. Obetydlig langdlutning.
Sattningar och ojamn belaggning pa ca 3 m:s langd.

70,25 m breda lagningar langs bada kanterna pa ca 40 m,
lutning 1% Trolig skadeorsak: erosion.

Kraftig erosion vid regnvattenbrunn p g a for stark lutning.
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Matari ed
Trumma
Erosion p g a stark langdlutning
utan tillrackligt bromsplan fére
trumman.
11
or sten, saledes
grés runtom

_) Vv
Y/

Enligt arbetsritning Verkligt utforande
12
Tomt 72
Tomt 57
Godtagbar grésmatta"
Sandig lera"
13. T —

w3,5m . .
2 st cal mbreda 4-5 m langa lagningar.
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Tomt 103 Tomt 102

Klar krakelerin
g Négot sondrig belaggning.

Tydliga spar av jarnhjul

i vagmitt.
15.
Matarled
overkorningsstod
1
Entrégata
Entre- forklarad
gata
16. Gangtunnel under matarled.
Matarled Matarled
TrIV +hojd pd brunnar
ISér ej angiven
belaggning!: _J) -

a I

Verkligt utférande. Enligt arbetsritning.

Inga rannor i beldggningen leder
vattnet till brunnarna.

(Den ena av de tvad gangtunnlarna
inom omradet.)
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Foto 10:2

Erosion vid regnvattenbrunn delvis orsakad av for brant
slantlutning, ca 1:1



Gangvag vid tunnel

Den vanstra regnvattenbrunnen
tar nastan inget regnvatten.

72

Forstord grasmatta

&*

( Stenar har troligen
skyddat gréasmattan
i detta horn trots
liten radie.

Sven driftfordon maste
svanga ibland i
T-korsningar.

Foto 10:3

Enligt arbetsritning
Plan

52,001 ({r752,00
>* |

Tunn



Overkorningsstod

Matari ed
Matar'ed

dverkorningsstod

54 héar cyklar man
for att undvika
Overkorningsstodet

Entrégata

Foto 10:6

Det tycks ej vara en-
bart cyklister, som
undviker overkornings-
stodet.

Slantlutning
(ursprungi |g%)

ca 1:3 till brunnen.

Foto 10:6



Utmérkt beldggning
&nda ut i kanterna.
Langdlutning ! t

pa gangvagen men
praktiskt taget noll
I dikesanvisningen
till hoger. Till
vanster inget dike.
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En okonventionell [8sning.

Nedgravt stupror anslutet till regnvattenbrunn pa tomtmark.
(Enligt arbetsritning erfordras ej nagon avledning av
matarledens vatten till tomten.)

entrégatan
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BILAGA 11 PHARMACIA

Studerade objekt

Gator  ca 1,3 km.
P-plats 332 bilplatser.
Aider

Ca 6 ar.

Typ av bebyggelse

Industri- och kontorsbyggnader.

dverbyggnad
Sl itlager 80 AB.

Barlager av grus, tjocklek 17-27 cm.
Forstarkningslager av grus, varierande tjocklek enligt BYA 69.

lustration till faltstudier pa sid 77-78.
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1. Tydlig krakelering av asfaltbelaggningen.

Industrigator i mark-
niva pa lera.

En tankbar skadeanled-
ning skulle kunna vara
att overbyggnaden &ar ned-
gravd i lera utan dréne-
ringsmojlighet.

2. Lagadd belaggning.

P-plats-gangbana.

Slitlager pa gang-
bana 80 AB, bar-
lager av grus, har
ej hindrat graset
tillrackligt.

Jamna beldggnings-
ytor utan skador.

Foto 11:1
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Skador pd beldggningskant.
Hjulspar utanfor kanten.

78

Industrigata.

Skadad asfaltkant.
God langdlutning.

(Detta avsnitt ar belaget
ca 100 m fran pkt | och 2.)

Foto 11:2

prickor

Planskiss av korsningen pd vid-
staende foto.

Korsningen ligger ca 100 m fran
[gunkt 1 %ch 2§g
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