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1. SAMMANDRAG

Projektet "Produktionsanpassade mangdforteckningar"
har genomforts med medverkande fran ett konsult-
foretag, fem byggnadsentreprendrer, en VVS-installa-
tor samt en byggherrerepresentant.

Produktionsplanering och -kalkylering har okat starkt
i omfattning under senare ar. Metoderna medger nog-
grannare berakning av produktionstider och -kostnader.
Den grundlaggande informationen vid denna typ av
planering och kalkylering &r k&nnedom om i projektet
forekommande material- och arbetsmangder (méngd-
information).

Mangdinformation anvands vid upprattande av anbud,
produktionskalkyler, tidplanering, offertforfrag-
ningar, loneunderlag etc. For alla dessa andamal
m.aste mangdinformationen sorteras pa olika satt.

I malsattningen for projektet har ingatt att mangd-

informationen skall kunna sorteras efter en gemensam
modell, samt vara kodad s& att den kan sorteras och

utnyttjas senare i byggprocessen.

Sorteringsmodellen, Fig 1, har anvants for husbygg-
nadsarbeten och kan aven anvédndas for installationer
av EL, VVS, maskin- samt processutrustning, vilket
framgar av kodmodellen, Fig 14.

I sorteringsmodellen, Fig 1, redovisas den

"Totala informationen”™ av ett projekt, vilken be-
arbetas 1 anbuds-, byggstart- och byggdriftsskedet
samt hur information anvands for sorteringar.

Fig 1. Sorteringsmodell

AMA- Ritnings- Aktivitet Lége Textfhit Méngd  Enh Prissiittningskoluinn

honvisning  lilnvisning gy o gyedes Arb.  Reserv  Flus jVan ldgat Arbete  )Material
| etapp art

delmilngd

IForetagsintern
Koncept / tillaggsinformation

delvis dein

| ME AMA sor erad 3. MF Art .artsort« rad

feJvw’aSEi

Anbudskalkyl AMA resp.ar s.artsorterad

|
[GIlEliIM

Produktionskc Iky!

. Materialfort sckniug
i

Sorteringsbegrepp



Modellen mo6jliggor foljande sorteringar av mangd-
information .

Pig 2.

Sorteringsandamil

Sortering

"l

"o

“1).

"5,

"6.

Kodning erfordras for att mangdinformation

Koncept*™

Mangdforteckningar/-
specifikationer™
sorterade enligt HusAMA

Mangdforteckningar/-
specifikationer™
sorterade enligt arbetsarter

Anbudskalkyler'”
sorterade enligt HusAMA eller
arbetsarter

Produktionskalkyler™
sorterade enligt produktions-
studien

Material forteckning'”
sorterade pa material enligt
arbetsartskoden

Hndaméal

Mangdinformation for omsortering

Anbudskalkylering

Anbudskalkylering

Pris- och tidsatt mangdforteckn.
Anbudskalkylering

Produktionsplanering och
—-kalkylering
Uppfoljning

Material inkoép,-avrop,-budget

skall

kunna sorteras manuellt eller med dator.

Som framgar av den

"Totala

ingar ett kodningsfalt

Fig 15.

Kodning

/"ikede j! SkedesetoppVArbefsort \ j

informationen"

Fig 1,

/77 /

Reserv

Vining /Del ov vaning



Kodningen omfattar AMA-kod , héanvisning till hand-
lingar, aktivitets- samt lageskod.

Kod Andamal
AMA-kod Sortering av mangdforteck-
enligt BSAB:s PIl-tabell ningar/-specifikationer.
Hanvisning Hanvisning till handlingar
Aktivitetskod Mangdforteckningar
skede, skedesetapp, produktionskalkyler,
arbetsart, reserv underlag, for tidplaner,
materialforteckningar
Lageskod Anger belagenhet av mangd-
hus, vaning, del av informationen 1 projektet
vaning

Kodernas omfattning redovisas i kap 5.4 samt
bilaga 2,4,5.

Exempel pd aktivitets- och lageskodernas anvandning
vid sorteringar redovisas i fig 11, sid. 20

For att underlatta och aven mojliggora generell sor-
tering av mangdinformation, har 1 projektet forsok
gjorts med databearbetning. Aven studier och forsok
att minska méngden utdata vid vissa sorteringar har
gjorts vilket redovisas 1 fig 8 , sid. 17
Utskrifter med t ex fullstandig textinformation ger
stora och omfattande utdatamaterial, som &r svarover-
skadligt.

De anvandningsomraden som studerats och testats ar;
Anbudsskede, Byggstartskede samt Byggdriftsskede

Mojlighet till sortering av mdngdinformation gor att
i:

Anbudsskedet kan
mangdmaterialet erhallas
uppdelat (delmangder)

upprattande av en produk-
tionstidplan underlattas

planeringens onskemal kan
battre tillgodoses

bedémningar av leveransstor-
lekar och leveranstid-
punkter goéras



Byggstartskedet kan
utbetalningsplaner upp-
rattas noggrannare

inlarningen av projektet
underlattas

l6neunderlag i samband med
objektsackord uppréattas

Byggdriftsskedet kan
mangdandringar etc p g a
dndrade forutsattningar
enkelt goras

ett battre grepp erhallas
om hur mangd- och resurs-
andringar paverkar produk-
tionskalkyler, tidplaner
etc.

mangdinformationen mer
generellt an tidigare sor-
teras for olika &andamal

uppfoljningen goérs till en
relativt detaljerad niva
med ringa resursinsats

Under projektarbetet har ett antal tester av kodnings-
och sorteringsmodellen utforts samt tva mer omfattande
tester p& pagdende projekt i samarbete med respektive

entreprendr. Dessa redovisas narmare i rapportens
kap 6.

Testobj ekt:
OLBRYGGAREN, SI1AB Byggen AB

HOTELL TERMINUS, Kullenbergs (Hans Lindahls
Byggnads AB)



2. INLEDNING

Med denna rapport redovisas detta projekt:

"Produktionsanpassade mangdforteckningar".

Redovisningen av projektet innehdller dess malsattning,

syfte och resultat samt delar av de testobjekt som

utforts

Medverkande har varit:

Gote Bergman
Elon Bostrdm
Hilding Burman
Lennart Jardéus

Ake Johansson

Gosta Palmqvist

Benny Rawet

Christer Svensson

Ingemar Svensson

Curt Wiksell

Birger Warn

Bo Svallhammar

inom projektets ram.

AB Bygganalys
SIAB Byggen AB
Byggpaul AB

AB Bygganalys

AB Bygganalys
proj ektledare

Ingeniorsfirma
Bertil Aronsson AB

Skanska
Cementgjuteriet AB

AB Bygganalys

AB Armerad Betong
vagforbattringar

Calor-Celsius AB

Yngve Kullenbergs
Byggnads AB

KBS, Byggherrereferens

Dessutom har vid testobjekten medverkat kalkylerare,
planerare, inképare samt arbetsledande personal fran

SIAB och Kullenbergs,
synpunkter.

vilka

lamnat vardefulla



3. BAKGRUND

Produktionsplanering och produktionskalkylering, .dvs
planering och kalkylering med produktionsdata (tids-
data) etc har okat starkt i omfattning under senare
ar. Metoden medger noggrannare berakning av produk-
tionskostnader och produktionstider etc. Flera bygg-
nadsentreprendrer har darfor utvecklat fdretags-
anpassade system for denna planering och kalkylering.

Grundl&dggande information for produktionskalkylering

och -planering ar kannedom om i1 projektet fdrekommande
material- och arbetsméngder (mangdinformation).

Denna kalkylmetod erfordrar andra sorteringsbegrepp av
mangdinformationen an den konventionella mé&ngdforteck-
ningens som vanligen &ar sorterad enligt BSAB:s Pl-tabell,
HusAMA, (bilaga: 4). Produktionskalkyler sorteras van-
ligen efter processkeden (bilaga: 2 ).

Mangdinformation som erhalls vid mangdberakning
(-avtagning) av bl a forfragningsunderlag, skall
kunna anvandas till mdnga andamal, sasom kalkylering,
planering, 1inkoép, utbetalningsplanering, ackords-
bedémningar (16neunderlag) etc. Detta staller krav
pd olika sorteringar i olika detaljeringsgrader,
mangdenheter, redovisningsenheter och redovisnings-
satt.

Mangdforteckningar/méngdspecifikationer/ som upp-
rattas och anvands av bestéallare redovisas ofta i
annan sortering t ex BSAB:s P2-tabell med sortering
pd byggdelar. For installationer och anléggningar
kan &ven andra sorteringar forekomma.

Bestallares onskemal om kort upphandlingstid har

bl a medfort att dessa ofta kompletterar forfrag-
ningsunderlaget med mangdforteckning/-specifikation/
som da skall vara utford for producentens planerings-
och kalkyleringsbehov.

Mangdberékning (-avtagning) utfdrs i princip till
samma detaljeringsgrad, med olika sorteringar, till
olika anvandningsomraden t ex anbudsrakning, arbets-
beredning, inkoép, ackordsuppgdrelser och avstémning.



4, SYFTE OCH MALSATTNING
4.1 SYFTE
Projektets syfte:

Uppgiftens syfte ar att utforma enhetliga
sorteringsmodeller for mé&ngdavtagning

I forsta hand for att kunna utnyttja mangd-
information i1 produktionskalkyler och produk-
tionsplanering, 1 andra hand fo6r narliggande
mojligheter sasom inkopsunderlag, erfaren-
hetsaterforing.

I uppgiften skall ingd att i begransad omfatt-
ning praktiskt prova mangdavtagning och om-
sorteringar enligt denna modell. Modellen
skall dessutom utformas for att tillgodose
onskemal avseende exempelvis statistik, ars-
kostnadsberdkningar samt motsvarande produk-
tionsanpassning av iInstallationssidan

4.2 MALSATTNING

I malsattningen for projektet har ingatt att mangd-
avtagning och omsorteringar skall kunna goéras

efter en gemensam modell efter viss produktions-

metod. Mangdinformationen av ett projekt bér om mojligt
vara utford pad ett sadant satt att den kan utnyttjas
senare 1 processen, dvs anbuds-, byggstart-eller bygg-
driftsskedet

Modellen for sortering av mangdinformation for
respektive anvandningsomrade har i projektet givits
stor uppmarksamhet.

Dessutom skall omsorteringar enkelt kunna ske.

De matregler som tilléampas i dag, BSAB:s matregler
etc samt fodretagsinterna matregler skall kunna anvéandas.



5. GENOMFORANDE OCH RESULTAT
5.1 ALLMANT

I projektarbetet har befintliga kodmodeller for
produktionsplanering, kalkylering och material-
hantering studerats varvid forsok att samordna be-
fintliga kodmodeller gjorts. Genom att utarbeta
"strukturvaxlar" har en framkomlig vag astad-
kommits for utvaxling av information mellan olika
kodmodel ler

I denna rapport redovisade kodmodeller &ar ‘véaxlar"
som torde kunna accepteras av anvédndare som har
likartade sorteringsbehov.

Sorteringsméjligheter redovisas i fig 1i.

Vid det forsta mangdavtagningstillfallet kodas méngd-
informationen sd att olika sorteringar kan ske efter

t ex aktiviteter och l&gen-.eller kombinationer av dessa
Sortering av mangdinformation &r ett tids- och resurs-
kravande arbete vid manuell bearbetning varfor van-
ligen endast vissa delar av ett projekts mangdinforma-
tion omsorteras.

Sortering av mangdinformation enligt redovisade
sorterings- samt kodningsmodeller och med utnyttjande
av dator har testats. Tester har &aven utforts

med fodretagsinterna kodmodeller.

5.2 SORTERINGSMODELL

I forstudien foreslagen sorteringsmodell for méngd-
information har under huvudstudien utarbetats till en
gemensam sorteringsmodell for mangdinformation, fig 1.
Sorteringsmodellen har anvants for husbyggnadsarbeten
och kan &aven anvandas for installationer, processer
etc.

Hur sorteringsmodellen for mangdinformation anvands
framgadr av nedanstdende.

Sorteringsmodellens "Totala information” bestar av

HusAMA hé&nvisning

Ritningshanvisning

Aktivitetskod

Lageskod

Textfalt (skriven information med delméngder)
Mangd (huvudméngder)

Enhet

Pris- och tidsattningsméjligheter



Fig 1.

Sorteringsmodell

Total information

AMA-

hénvisning  jhonvisnfng

Koncept

MF AMA sorterad

JRitnings- Aktivitet

Skedes Reserv

3. MF Art

4. Anbudskalkyl AMA resp.ari>. artsorterad

5. Produktionskalkyl

6. Materialférteckning

Den

"Totala informationen"

12

(Bilaga 1)

Prissattningskolumn
Arbete [Material

delméangd

av ett projekt tas fram

till storsta delen vid den fdrsta mangdavtagningen av

t ex

forfragningsunderlag.

gifter kan tillfogas senare.

tionen"

kallas for

Pris- och tidsattningsupp-
Den dokumentation av

mangdavtagningen med kodning enligt

""KONCEPT".

"Totala iInforma-

Modellen m6jliggor foljande sorteringar av mangd-
informationen.

Fig 2.

Sorteringsandamal

Sortering

1.

"2.

"y

"4.

"e.

Koncept*™

Mangdforteckningar/-
specifikationer™
sorterade enligt HusAMA

Mangdforteckningar/-
specifikationer™
sorterade enligt arbetsarter

Anbudskalkyler'
sorterade enligt HusAMA eller
arbetsarter

Produktionskalkyler"
sorterade enligt produktions-
studien

Materialforteckning"”
sorterade pa material enligt
arbetsartskoden

Andamal

Mangdinformation for omsortering

Anbudskalkylering

Anbudskalkylering

Pris- och tidsatt mangdforteckn.
Anbudskalkylering

Produktionsplanering och
-kalkylering
Uppfoljning

Material inkép,-avrop,-budget
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Sorteringar gors enligt aktivitets- och

vilka redovisas i kap 5*

13

lageskoder

FOor att underlatta sorteringsarbetet kan dator

anvandas.

Pa foljande sidor redovisas olika utskrifter enligt

sorteringsmodellen.

visas den "Totala informationen"

bearbetat

5.2.1 Koncept

Konceptet innehaller de uppgifter om mangd,
med vilka bearbetning

koder m m,

eller tidigare uppgifter andras.

Ovanfor respektive figur redo-

enligt Fig 1,
samt den del av informationen som respektive sortering

text,

skall ske..
Konceptet kompletteras nar nya uppgifter fdéreligger

Mangdinformation

for omsortering.

De mén2d

Fig 3. Konceptblankett, . .
Andamal :
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N
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5.2.2 Mangdforteckningar/-specifikationer
Mangdinformationen kan sorteras till fodljande:

Mangdforteckningar/-specifikationer

- HusAMA, BSAB:s Pl-tabell Fig
- Arbetsarter Fig
- Produktionsordning Fig

Exempel pd olika utskrifter av mangdforteckningar/
-specifikationer

Fig 4. Mangdforteckning/-specifikation (MF/MS)

Andamdl: Anbudskalkylering.

AMA

iHIpPRTECKNING
««VAI
*,1 JCHHULH PLATSGJUVEN BETONG

MANGO

47474 M2 FGRM
0000

TOTALT 11267 MI FGRM

FORMSATTNING TILL

P ALSULOR
H-=2,0
23016 o
0021
GRUNDBALK
SIOA
2.0
000136
0012
23016

EV.UNDERSIDA EL. GRUNDFOR-
STARKNING AV MARK
0,25

23016
0021 000017
23016
2,00
23016
23016

23016 000052

14.



Fig 5. MF/MS Arbetsartssorterad

Andamal :

15.

Anbudskalkylering.

DATUM 75-10-13 SIDA 25001

SNICKERIARBETEN

JRTECKNING
TEXT MANGD
LUCKA | VAGG | BASTU

OVRIG LOSTAGBAR INREDNING AV
TR» 1 BASTU INKL.
ERF. STOMME ENL. RITN.

LAVAR

FRONTER

AGCREGATSKYDD
H5.1732 SOCKELLIST AV FURU
H5.1733 TAKLIST AV TRA KLASS

AVVISARBRADER INOMHUS

SKARMVAGG | DUSCHBAS

L 1100 MM

MF/MS Skedessorterad

Andamal :

BTG-ARB MATERIAL

Produktionsplanering

och -kalkylering.

[Skedes- Ark.
Skede

IOKr.BCGft: Ské

FORMSATTNING TILL
0 2.00
INNERVAGGAR, ENKEIKROKT FORM

INNERVAGGAR, SHVGFGRM

TRUMMOR | VAGGAR
RUNOMATT < 0,6 MI 0J < 0,25

RUNDMATT < 1,2 MI OJ < 0,25

ARMERINGSSTAL KS»0

VAN

OVR-ARB



En mangdfoérteckning som sorteras efter vald produk-
tionsordning (skede, lage, skedesetapp) anvénds ofta
av byggforetag for uppréattande av produktionskalkyl
En skedessorterad mangdforteckning Fig 6, tillsam-
mans med en mangdfdrteckning sorterad enligt HusAMA
Fig 4, ger alternativa prissattningsmojligheter vid

t ex "anbudskalkylering.

5.2.3 Anbudskalkyl (Arbetsnamn for kalkyl
- sorterad enligt BSAB:s
PI-tabell eller arbetsart)

Anbudskalkyl &r mangdférteckning/-specifikation pris-
och tidsatt samt utraknad och summerad i en total-
sammanstallning (bilaga sid 69).-

Anbudskalkylen sorteras enligt HusAMA eller Arbets-
arter samt kan redovisas med forkortad.text i jam-
forelse med 1 méngdforteckningen/-specifikationen

redovisad- text.

Fig 7. Anbudskalkyl .
Andamdl: Pris- och tidsatt

mangdforteckning.
Taxrfylt PrlisUttnIngjlcolunm
AB BYGGANAW&i Avfitdfciiut j DATUM 76*05-13 | $10*”~003- | AS BYGCANALYS
W= —<=< 1 tlcamtik
! ek P .
/ 1 1 A 1 KA**, b forberedelser, schakter m m j ,tr,

MF AKTIVITET LAGE TEXT MANGO EH TRA-ARB BTG-ARB OVR-ARB MATERIAL AN
SIOARAO SSEAA RES. OEV ENHTIOj  TIM ENHTIO] TIM ENHTIDj TIM ATGT]  A-PRIS| KRONOP M.
BOO3 23 41028 23 216  ISOLERING AV VARMEROR UTFORS 40 M1 0,300 12 25,00  1.00*

INKLXONAO AV VVS-R&R UTFORS
BOO3 28 41024 65 217 HOR 28 M2 1,600 45 0,150 4 65,00  1.82T
BOO3 30 41024 65 217 VERT H CA 300 (25 Mil 82 M2 0,550 45 0,050 4 20,00  1.640
MONTERING AV
YTTERVAGGSGALLER TILL HISS-
BOO3 35 51033 32 217 300X300 | ST 0,200
ERF. INMURNINGSRAMAR FOR FRAN
BOO4 04 51033 32 217 500X500 2 ST 0,500 1
BOO4 08 12010 22 226  DEMONTERING AV STAUNING FOR 1 ST 3,000 3
BLATBETXCKNING (TATNINGI
BCO4 15 41034 33 226 DIM CA 650X650 1 ST 200,00 200
BOO4 10 41C34 33 226 PLATBETXCKNING AV AVLOPPSVE.NT1 9 ST 75,00 675
SKORSTENAR FOR SJALVORAGS-
BOO4 24 41034 33 226 200X500 MM 1 ST 200,00 200
BOO4 26 41034 33 226 220X900 MM 1sr 300,00 300
TOTALT FOR KAP TLETs 131 378 0 10.970
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Studier och forsdk att minska mangden utdata vid vissa
sorteringar (anbuds- och produktionskalkyler) har

utforts.

Utskrifter med fullstandig text av madngdinformation ger
stort och omfattande utdatamaterial, som &r svaroéver-

skadligt.

Fig 8. Exempel pa forkortad text.

MF.

TEXT

MELLANVAGG MED STOMME AV STAL-
PLATSREGLAR tvp gyproc OCH
YTSKIKT AV GIPSSKIVOR FABR.

GYPPOC [INKL. ERE. HALTAGNINGAR
FORSTARKNINGAR OCH TATNINGAR
3X13 GIPSSKIVOR «70 STALREG-
LAR IBA 2BA M2l

2X13 GIPSSKIVOR +70 STAL-
REGLAR MED MELLANL I GGANDE
MINERALULLSSKIVA TJ 73*2X13
GIPSSKIVOR CBA A M2)

MELLANVAGGAR MEO STOMME AV
KANTHYVLADE TRAREGLAR C600
OCH YTSKIKT AV GIPSSKIVOR FABR
GYPROC MED MELLANLIGGANDE
MINERALULLS!SOLERING FABR RH
INKL. ERF. HALTAGNINGAR FOR-
STARKNINGAR SAMT TATNINGAR
2X13 GIPSSKIVOR «50X75
REGLAR MED MELLANLIG-

GANDE MINERALULLSSKIVA TJ 70
«2X13 GIPSSKIVOR (BA 386 M21

2X13 GIPSSKIVOR *50X75
REGLAR MEO MELLANLIG-
GANDE MINERALULLSSKIVOR TJ 70

Fullstandig text enligt Forkortad text ur anbuds-produk-
tionskalkyl samt materialforteck-
ning.

. TEXT MANGO
MANGD EH
MELLANVAGG MED STOMME AV StAl-
3X13 GIPSSKIVOR ¢ TO STALREG-
2X13 GIPSSKIVOR
MELLANVAGGAR MED STOPME AV
2X13 GIPSSKIVOR «50X75
204 M2
4 M2
386 M2
48 M2

(BA 48 M2)

Textminskningar (fig 8.) utfors sa att endast fyra
rader av den ursprungliga texten for en post 1 mangd-
forteckningen utskrivs. Hanvisning till sida och rad
i mdngdforteckningen gors i utskriftsmarginalen

(ex bilaga sid 65 )

2 —-K9



5.2.4

Produktionskalkyl

Produktionskalkylen sorteras enligt vald produk-
tionsordning samt kan skrivas ut med fodrkortad text.

Sorteringsordning kan varieras for olika andamal
och delar av projektet.

Pig 9.

Del av projekt

Stomme

Stomkomplette-
ring

Formsattning

Hela projektet

Hela projektet

Sortering

Skede, lage
skedesetapp
(bilaga sid.74)

Skede, skedes-
etapp, lage
(bilaga sid.75)

Arbetsart,lage

Arbetsart,skede
lage

Arbetsarter

Exempel pa olika sorteringar och andamal

Andamal

Prod.planering-
och -kalkylering,
anbudsrakning

Prod.planering-
och -kalkylering,
anbudsrakning

Planering,anbud,
anbudsrakning

Uppfdljning,
utbetalnings-
planering

Anbudsrékning,
inkop

18.



Fig 10. Produktionskalkyl
skedesetapp
Afclivrt
st. SA-
BYGGANALIS  »HUM/KT«)»
AKHIVITET
SSEAA RES.
BTG | STO KAOO P C3R71 M3»
EOI2 22 0312 BALKAR
E012 22
E012 24
UNDERGOLV AV BETONG TOR
KVALITETSKLASS C MEO
STALGLATTAD YTA | SAMBAND
Exemplets
ar skede,

sorterad.: skede, vaning,

Twkali

19

moimngMununMi

TRA-ARB BTG-ARB
ENHTIOE  TIM ENHTIO. TIM

(fig 10.) redovisade sorteringsordning
lage (vaning) skedesetapp.

Summor for ar-

betstid och materialkostnad redovisas for skedesetapp

20 (bjalklag)

vaning 3,
(stomme)

vaning 3.

samt for hela skede 3

AB BYGGANALY!



20

Aktivitets- och lageskodernas anvédndning vid om-
sorteringar redovisas i Ffig 11.

Pig 11. Exempel p& olika sorteringsordningar

Aktivitet Lage
3 20 3 = 61 7!TW 9’ 10 Jt° t3 [
8SisrA-J 1 b "A L Y RS
/ 77 7
Skedesetapp  Arbetsart Vaning De! av vaning

§2t1t6EiQSE2ESQi 2Ear

Stomskede
* i4l a Jiil131 Skede bilaga sid 77
3 Balli! e 9
— Skedesetapp
Stomkompl
Skede bilaga sid 75
Skedesetapp
Lage
Uppfoljning
4: 5 Arbetsart bilaga sid 76
Skede
Atb.qr* Lage

Foretagsintern sortering

T].? 81 9 | Tl i&!mM mém Ingern etapp bilaga sid 79
Internt Ingernt skede

Et°PP Skedp m M . Lage



MF

SIDAAAD

EOCO?
T00?

E003

EDO3

£003

ECO*
€005

E006

27
3?2

01

7

32

01
o

35

707« S
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Produktionskalkyls samband med en produktionstid-

plan redovisas

Fig 12.

Prod, tidplan for
kv. Testen, Stockholm

0 Allméan arbetsplats
000

010
030

gemensamt
etablering
ovetoblering

130
150
190

jordschaktning
fyllningor

ovrigt

2 Grundlaggning, hus

220 ledningar

230 grundkonstruktioner
240 fribarond.boftenplafta
3 Stomme

310 vaggar,vén |

6  Inv.stomkomplettering

620 mellanvaggar, van

KVAKA 1
STOOKHOLM
KV. JTFSTEN
AKLIVITIT LAGE T7EXI MANGO
SSEAA Atlj.  iuvAd
FORMSAUNING t Ht |
VAIV 7] < 0,60 1
32016 0 1 STM 3,0 - 3.5 MI 1 161
72016 0 | VALV AVSTANCAKF 1025 36
TKUMMA 1 VALY
32016 0 1 RUNOMITT INTILL i,0 Mil 0,50 B
TILLAGG Iilt FOAM FOR i
FOAM AY SAIVOA |
32016 0 1 (AK i 325
AAMFAINGSSTAI VIKT EXKL.I SPILL
32017 1 1 5520
BETONG 11 K250 1650*3» .
32010 | 1 VAV | 2
32018 1 1 BRADAIVNING T SAMBANO NEu 25
SILGLXTTAD FORSANKNING FaA
3201V 0 1 1200 X 1A00 MM 1
TKAULLSPLATTOA LACO | FORS 5
E»3 vAl 1 s EE-20
FnAMSATTNING TILL
TRAPPOR
1 SATTSTIG # KUPA 1 25

F003 ?» 62071 1
FO03 ?v 67071 1

i foljande exempel,

FH

M2
Mi

Pig 12.

Samband produktionskalkyl och -tidplan

Augusti September
—0
AABNR 75813 | DATUM 75-10-13 | SIDA 016 | AB PVCGANALYS

SORT.BECAI SKE VAN SKEE AAKT SKAO

MELLANVAGGAR MO STOMME AV

NELL AMVAGH.
| 70 62023 | T. 100 MN
000t 77 67073 1

gipsskivor M w»cr- vid bastu

73 2 X 1) HH
E«20

IBA*

hornskvoo typ gyproc av plAt

TikA-ARB B7C-AAB OVA-AAG MATERIAL
ENH7ID]  7IM ENMTIOj TiM ENHTIU| TIM AT6T|  APAJS| KRONOR M.
0350 66 0100 16 OO 1531
0,200 7 0050  * 4,00 170
0,150 1 0100 1 K.00 60
0022 121 / 1,60 B.832
0,600 55 105 113000 12530
0100 3 1,00 25
10,00 10
0:500 ! AB BVCGAMALVS
0,000 t 1500 770
25.706 KR
137 TIM 220 TIM (- \oMS| KRONCR K.
/ 1500 375
0.600 15 0150 6
0.00  1.600
277M71 0.A00 25.00
0.100 5.00
1500 150
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5*2.5 Materialforteckning

Materialforteckningar sorteras enligt arbetsart eller
foretagsinterna materialkod och kan utskrivas med
forkortad text.

Fig 13. Materialfdrteckning
Andamal: Materialinkop,

-avrop.
AKH.It«> Pri*sO 11ningskolumn
»a* 5
Arbets
AB BVGGANAJ" .
SIDA/00Y AB BYGGANALYJr,
HUVAN

VAGG FRISTAENDE |.UTANDE
6 2,00

YTTERVAGGAR SMYGFORM

LAGSOCKEL | FASAO

6 2,00

INNERVAGG EAKELKROKT

RUNDMATT INTIL.L 1,5

RUNOMATT INTILL 1,0
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5.3 KODMODELL

I kodmodellen (fig 14.) har givits utrymme ¥or
kodning av installationer, processer och maskin-
installationer etc. Delen 'Byggnadsarbeten'
behandlas i denna rapport.

Fig 14. Kodmodell

A Byggnadsarbeten

Aktivitet

Skede -SkedesetappAArb.ar® Reserver /Hus .Van -Del av vé&n

Instal lationsarbeten

Aktiviteti Material

Skede .Skedesetapp

maskininstallationer etc

Aktivitet Matr.och arbetsspec



5.4 KODNING

Kodning erfordras for att mangdinformation skall kunna
sorteras manuellt eller med dator. Kodernas omfatt-
ning ar direkt beroende av till vilka sorteringar,
redovisningar, detaljeringsgrader som mangdinformation
skall anvandas.

Kodningen omfattar:

AMA-kod enligt BSAB:s Pl-tabell
Hanvisning till handlingar

Aktivitetskod, som anger tid (skede) och
material (arbetsart)

Skede
Skedesetapp
Arbetsart -

Reserv  (utrymme for foretagsintern
kodning)

Ladgeskod, som anger var aktiviteter &r belagna

Hus
Vaning
Del av vaning

Pig 15. Kodning

Kodningsfalt Textfalt Prisfalt

Priw8Hi>Jnfi*kolwnin

Reserv Vaning ,061 ov vaning



5.4.1 AMA-kod

AMA-koden, BSAB:s Produkttabell 1 (Pl), delar upp
byggnaden i konstruktioner och monterade apparater.
Koden anvédnds i1 Mark och HusAMA, samt i1 detta projekt
for sortering av mdngdinformation till méangdforteck-
ningar/-specifikationer.

5.4.2 Aktivitetskod

Aktivitetskoden anvidnds for sortering av mangdin-
formation till produktionskalkyler, for planering
och uppfoljning samt till materialforteckningar och
framgar av nedan.

Fig 16. Aktivitetskod
3 21 3 —4i—5¥"r1"r 81 91 10

i#: 1 i, A 4 i i |

IS / \/ \ T

kede [Skedesetapp yArbetsart \ Reserv

Byggdels- Arbets- och resurs-

informa-7 information -tT
tion

Aktivitetskodens ena del ar koder for skede och
skedesetapper. Dessa ligger till grund for bygg-
nadsentreprendrens produktionsplanering och kal-
kylering. Redovisade skede och skedesetapper ut-
gor en for projektet gemensam kodstruktur.

Enligt denna kan sortering gbras, eventuellt
kompletterad med foretagsintern anpassning.

Aktivitetskodens andra del &ar arbetsarter och
reserv  (vakant).



5.4.2.1 Skede

Skede &r den forsta delen av aktivitetskoden.

Den anvédnds for sortering av mangdinformation i
nagon form av produktionsordning, dvs tidsstudie-
och "geografisk™ indelning.

Skedeskoder redovisas nedan samt i bilaga 2.

0 Allmén arbetsplats

1 Mark, Hus

2 Grundléaggning, Hus

3 Stomme

4 Tak

5 Fasad

6 Invandig stom-
komplettering

7 Inredning, Ytskikt

8 Mark, Tomt

9 ovrigt

Skeden bildar ett grovt strukturschema for
produktionsskeden av ett husbyggnadsprojekt.

Fig 17.1.

STRUKTURSCHEMA for byggprocessen

Strukturschema

0  Allméan arbetsplats

2 Grundlaggning, Hus * *

3 Stomme

4 Tak P -
5 Fasad e -
6  Invandig stomkomplettering *__

7 Inredning, ytskikt

8 Markarbeten, tomt B e

9  Ovrigt M f

fr



Pig 17.2 Strukturschema for produktionsskeden

STRUKTURSCHEMA for byggprocessen

Slruklurscbema

Allman arbetsplats

Grundlaggning, Hus

Tak

Invéandig stomkomplettering

Inredning, ytskikt
Markarbeten, tomt

Ovrigt

Exempel pa uppdelning av skeden/i skedesetapper.

Fasad
500 Gemensamt

510 Utfackning
520 Bekladnad
530 Fonster, partier
560 Komplettering
5.4.2.2 Skedesetapper
Skedesetapper (den andra och tredje positionen i
aktivitetskoden) ar en uppdelning av skeden till

strukturellt avgransade mindre enheter. Skedesetapps-
koden kompletterar skedeskoden da uppdelning av skede
erfordras

Exempel pa koder for skedesetapper, Skede 5 . Fasad.

G Fasad)

500 Gemensamt

510 Utfackning,y-vaggs-
kompl

520 Bekladnad

530 Fonster, partier

540 DOrrar , partier

550 Skéarmtak etc

560 Komplettering m m

570 Fortillverkade element

580 Vakant

590 Ovrigt



Skeden
0

Alllman
1
Mark

2
Grundi

3
Starne

4
Tak

5
Fasad

6
Inv.storn-

7
Inredning
Ytskikt

8

Mark

9
ovrigt

Forteckning o6ver koder for skeden och skedesetapper
redovisas i fig 5, och bilaga 2.

I projektet anvand gransdragning mellan skeden och
skedesetapper redovisas i bilaga 3.

Fig 18. Skeden och skedesetapper (Bilaga 2)

Skeden och skedesetapper

Skedesetapper
.00 .10 .20 .30 .40 .50 .60 .70 .80
000 010 020 030 040 050 060 070 080
Gemensamt  Etablering Infl. Avverkning
100 110 120 130 140 150 160 170 180
Gemensamt  Spont Rivning Jordschakt- Bergschakt- Fyllningar
ning ning
200 210 220 230 240 250 260 270
Gemensamt  Jordfor- ledningar  Grundkon- Fribarande
starkningar Kulvertar strukt. platta .
300 310 320 330 340 350 160 . 370 380
Gemensamt  Vaggar,pel. Bjalklag, Trappor Huskanplet- Speciella Fortillv.
311 y-vagg balk teringar konstrukt. konstrukt.
312 i-véagg
313 schakt
vagg.
314 pelare
400 410 420 430 440 450 460 470 480
Gemensamt  Taklag Terrasser. Utbyggnader
Altaner
500 510 520 530 540 550 560 570
Gemensamt ~ Utfackn. Bekladn. Fonster, Dorrar, Skarmtak Komplette- Fortillv.
partier partier ringar element
600 610 620 630 640 650 660 670 680
Gemensamt  Golv Vaggar Tak Trapphus- ovriga Speciella
kompl . kcmpl . rum
700 710 720 730 740 750 760 770 780
Gemensamt  Golv, Vaggar Tak Dorrar,fons- Inredning Utrustning Malning
socklar terpartier
810 820 830 840 850 860 870 880
Gemensamt  Jordfor- Installat. Jordschakt- Bergschakt- Fyllningar Byggnader, &verbyggn. K?mplette—
Mark, Va ning ning Terrang ringar
900 910 920 930 940 950 960 970 980
Gemensamt
5.4.2.3 Arbetsart

Koden for arbetsarter har utarbetats av bl a

Stockholms Byggmastarefdrening och har anvants av

bl a Byggfdrbundet i boken Arbetsdata. Byggfdrbundet
anvander aven arbetsarter 1 den nya Riktprislistan 1976
Byggnadsarbete. (Premieprislista gallande utanfor
Stockholm.)

Koder for arbetsarter anvédnds av foretag (for olika &nda-
mal) t ex sortering av mangdforteckning, kontering av
resurser (material, hjalpmaterial, underentreprenader
etc) och for bl a uppfoljningsandamal

Arbetsarter redovisas i bilaga 5.

Arbetsartskod anvands for att kunna sortera mangd-
informationen till mdngd-, materialfdrteckningar,
produktionskalkyler och for produktionsplanering.

-90
090
ovrigt
ovrigt

ovrigt

ovrigt

490
ovrigt
ovrigt
690
ovrigt

ovrigt

ovrigt

990
ovrigt
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5.4.2.4 Reserv

Reservkoderna anvédnds for foretagsintern tillaggs-
kodning. 1 testexemplet (kap 6.3) redovisas ett
anvandningsomrade, intern skedeskod. Reservkoderna
kan &ven anvandas for t ex statistik, Aarskostnader,
maskiner etc.

5.4.3 Lageskod m 2{ U am
mtOai 4.

/Hus Véning ,Del av vaning

Koden anvédnds for att lagesbestéamma mangdinformation
i projekt sd att den kan aterfinnas i projekthand-
lingarna.

Ovanstaende redovisar anvandning av lageskod.
Anvandningen kan goras godtyckligt beroende pa
erforderlig detaljeringsgrad, t ex enbart hus och
vaning.

5.5 DATABEARBETNING

For att testa kodningsprinciper och sorterings-
modellen har visst programmeringsarbete utforts.

De system som anvants vid forsoken har baserats pa
satsvis bearbetning med halkort som indatamedia.
Detta innebar en viss tidsforskjutning fran det att
ett andringsbehov uppstar till dess andringen ar
inford i datorn. Ett snabbare satt att astadkomma
andringar &ar att arbeta med registrering via termi-
naler. Detta &r en teknik som for narvarande ar
under stark utveckling.

Nedan redovisas kortfattat fldodet genom systemet.
Fig 19- Principiell systemflddesplan.
Mangdforteckning (MF)

I samband med méangdavtagning och uppréttande av
"Koncept" har mangdinformationen stansats pa hal-
kort som lasts in i1 dator och lagrats pa magnet-
band for senare bearbetning och utskrift av mangd-
forteckning.

Anbudskalkyl (AK)

Pris- och tidsuppgifter stansas pa halkort som
lases in 1 dator,varvid tidigare lagrad mangdin-
formation (konceptuppgifter) kompletteras. Nar
AK skrivits ut har datorn raknat ut kornor och
timmar samt sammanstédllt dessa till en totalsamman-
stallning.
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Produktionskalkyl (PK) och
Materialforteckning (MATP)

Nar mangd- och prisuppgifter finns lagrade pa magnet-
band, kan antingen mangdinformationen fo6r hela
projektet eller delar darav sorteras och en PK och/
eller MATP kan skrivas ut.

Pig 19. Principiell systemflddesplan

Mangd- DATOR
avtagning Stansat Lagrar
mangdinfor-
mation
Mangdfor-
- uagrac.
teckning s
P mangd-
inf.
!___
Prissatt- DATOR
{ung av Stansade
MF priser tidsatter
mangdinf.
Anbuds-
kalkyl
Lagring Lagring
Valjer data av ut-
av prissatt valda terad
mangdinf. delar mangdin:
DATOR
Upprattar
PK + MATF
Produktions- Materialfor-
kalkyl (PK) teckning

(MATF)



5.6 ANVANDN INGSOMRADE

De anvandningsomraden som studerats och testats ar
anbudsskedet, byggstartskedet samt byggdriftsskedet
Forutsattningar finns att anvanda kod- och sorterings-
modellen 1 projekteringsskedet och férvaltningsskedet

Installationssidans sorterings- och kodningsbehov
har studerats och hansyn till dessa har tagits i
proj ektarbetet

Detta redovisas 1 kodmodellen fig 14, dar &aven
maskininstallationer, industriprocesser m m redo-
visas.

5.6.1 Anbudsskede

Anbudsskedet &r for entreprendren en intensiv och
kort period med manga resurskravande arbetsmoment.
Det underlag som ligger till grund for anbudet é&r
forfragningsunderlaget. De i Torfragningsunderlaget
ingdende mangder for material och arbete redovisas

i en mangdforteckning/-specifikation. Dessa ligger
till grund for prissattning och offertforfragningar

i anbudet samt bedo6mning av arbetstidsatgang, arbets-
kraftskurvor, tidplaner etc.

Mojligheten till omsorteringar av mangdinformationen
gor att:

Mangdmaterialet kan upp-

delas (delmangder) pa ett
sddant satt att en battre
uppfattning om projektet

erhalls

En snabb prissattning av
projektet mojliggors, som
sedan mer i detalj kan
analyseras betréaffande
poster (aktiviteter) som
har stor kostnadspaverkan.

P4 ett tidigt stadium er-
halls totalsummor for
aktiviteter, sorterade pa
ett sadant satt, att upp-
rattande av en grov pro-
duktionstidplan underléattas.

For planeringens andamal

kan tillaggskodning av mangd-
uppgifter goras, vilket med-
for att foretagsinterna
littratabeller etc kan till-
lampas .
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Med ledning av material-
sorteringen kan bedémningar
om leveransstorlekar och
leveranstidpunkter for det
materialslag som ingar i
projektet erhallas.

Sortering av mangdinforma-
tion i anbudsskedet av de for
projektet mest intressanta
delarna kan utskrivas
separat. Detta medfdr att

en storre sakerhet kan nas

i kalkylarbetet med of6r-
andrad resursinsats.

5.6.2 Byggstartskede

Detta skede praglas ofta av hets och tidsbrist dar
mycket skall utrdttas under kort tid. Platsorganisa-
tionen skall bl a organiseras och uppratta en ny
fungerande arbetsplats. Till detta kommer en méngd
andra uppgifter.

Genom att mangdinformationen kan sorteras och komplet-
teras underlattas arbetet bl a avseende:

Genomgang av anbudet och
komplettering av mangdfor-
teckning sa att denna stam-
mer Overens med anbud.

Upprattande av detaljerad
tidplan som dverensstammer
med anbud.

Sortering enligt produktions-
ordning anvands for upp-
rattande av forslag till ut-
betalningsplan. Denna kan
harigenom gbéras noggrannare
an tidigare. Sorterings-
ordningen ger &aven mojlig-
het att bilda sig en battre
och sakrare uppfattning om
hur iIntékter och utgifter
fordelar sig under byggtiden.

Sorteringsmoéjligheten inne-
bar att man pa ett enkelt
satt kan erhalla mangd-
informationen sorterad efter
olika modeller t ex mangder
uppdelade per ritning.

Detta innebar fordelar vid
inlarningen av projektet.

Sorteringarna kan anvandas
for att gbra berakningar av
arbetslonekostnad (I6neunder-
lag) som underlag for ett
obj ektsackord.



5.6.3 Byggdriftsskede

I byggdriftsskedet utfors aktiviteter som ar forteck-
nade i mangdférteckning och produktionskalkyl.

Detta innebar att:

Mangdinformation fran an-
budsskedet andras ofta

p g a andrade forutsatt-
ningar. Aven pris- och
tidsattningsuppgifterna
kan ha &ndrats. Den ur-
sprungliga méangdinforma-
tionen kan kompletteras
med dessa andringar.
Darefter kan en justerad
produktionskalkyl, materi-
alforteckning etc tas fram.

Arbetsberedningen pa arbets-
platsen underlattas da mangd-
informationen kan erhallas
uppdelad och detaljplane-
ringen av korta tidsperioder
underlattas samt uppfolj-
ning kan godras med liten
resursinsats

Ett battre grepp om hur
aktiviteter samt resursand-
ringar paverkar tidplan, ut-
betalningsplan, ldneunderlag,
arbetskraftsdiagram etc.
erhalls

33



6. TESTOBJEKT

6.1 ALLMANT

I projektarbetet har mindre tester av kodnings-

och sorteringsmodellen utforts. Dessutom har tva
mer omfattande tester utforts i samband med pagdende
byggnadsprojekt. Dessa tva tester har utforts i
ndra samarbete med olika personalkategorier inom
respektive entreprenadfdretag.

Bada testerna har utforts under byggstartskedet med
uppfoljning i byggdriftsskedet. Anbudsskedets tids-
press har medfort att tester i detta skede inte har
utforts. Detta skedes problematik har darfor be-
domts ifran gjorda erfarenheter i o6vriga skeden.

Nedan redogdrs Tfor testernas omfattning samt hur
kodnings-, sorteringsmodellen och dator underlattar
de ordinarie manuella arbetsrutinerna 1 respektive
skede. Redovisade utskrifter ar sorterade och

utréknade med dator. (Bilaga 6)

6.2 OLBRYGGAREN

Testobjekt OLBRYGGAREN, forvaltningsbyggnad for
kronofogdemyndigheten, belagen pa Sodermalm i Stockholm,
ar en 10-vaningsbyggnad med 2 kallarvaningar.
Byggnadsvolym 63500 m3. Grundlaggningen ar utférd

med olika grundlaggningstyper

Parallellt med att en traditionell mangdforteckning
upprattades kodades mangdinformationen med l&ge och
aktivitetskoder

Fig 20. Typiskt vaningsplan med vaningsdelar

A-RRnN.

V)

10 20

K-Ritn.

11 12 21 22

34.
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Beskrivning av fig 20.

Foljande uppdelning av lages-
kodningen:

Vaningsplanen delades enligt
samma princip som A- och K-
ritningarna

A-ritningarna delar vaning-
arna i tva delar 10 resp
20

K-ritningarna delar vaning-
arna i ytterligare tva delar,
10 delades 11 och 12 samt

20 delades 21 och 22.

Utifran den valda uppdelningen kan sammanslagningar er-
hallas samt justeringar goras.

P& grund av en komplicerad upphandling och pressad
anbudstid sparades informationen for att anvandas nar
entreprendr (SIAB) blivit antagen.

Den kodade mangdinformationen som tagits fram kunde da
kompletteras med materialpriser och enhetstider enligt
SIAB:s anbudskalkyl. Kompletteringsarbetet genomférdes
pa cirka 40 arbetstimmar.

Mangdinformationen sorterades enligt HusAMA till en
mangdforteckning, som togs fram med dator.

Denna o6verensstamde 1 stort med mangdforteckning som
manuellt framtagits under anbudsrékningstiden.

Anbudskalkylen som darefter togs fram réaknades ut och
summerades med dator. Denna anvands som kontroll mot
den av entreprendren tidigare utfdorda manuella anbuds-
kalkylen.

Produktionskalkyler togs darefter fram med olika sorte-
ringsordningar, for att studera anvandningsomraden.

For de sorteringsbegrepp som anvandes utfdérdes summe-
ringar av tid- och kostnadsdata samt sammanstélldes i
totalsammanstéalIningar

Fo6ljande sorteringsordningar har testats:
Skede, lage (vaningsdel), skedesetapp:

anvands huvudsakligen for
produktionsplanering av grund-
arbeten_samt delvis for stom-
arbetenjbilaga sid 72

Skede, lége (vaning) , skedesetapp:

anvands for produktions-
planering av stomarbeten.
Sorteringsordningen motsvarade
produktionsforloppet (vanings-
vis indelning),bilaga sid 74



Skede, skedesetapp, lage (véning):

Anvands for produktions-
planering av stomkomplet-
tering. FoOr varje skedes-
etapps (t ex golv, vaggar,
tak) erhallna summeringar
redovisas samlat for plane-
ring.

Skedesetapper o6verensstammer
ibland med underentreprendrs
ataganden, bilaga sid 72

Arbetsarter, skede, lage (vaning):

Anvands for uppréattande av
uppfoljnings- pch utbetal-
ningsplaner, bilaga sid 76

6.3 HOTELL TERMINUS

Testprojektet HOTELL TERMINUS, ett centralt bel&get
hotell i1 Stockholm. Hotellet skall byggas om samt pa-
byggas med en vaning. Den sammanlagda ombyggnads-
volymen ar 5000 m3, nybyggnadsvolymen &r 1300 m3.

Under anbudsrékningsstadiet upprattades en *vanlig"”
mangdforteckning. Entreprenaden kom att utforas av
Kullenbergs (Hans Lindahls Byggnads AB).

Den manuellt framtagna ma&ngdfdrteckningen var upp-
delad i om- och nybyggnad som redovisades vaningsvis.
Denna mangdforteckning kompletterades med uppdelning
av mangder i produktionsetapper, varefter mangd-
informationen kodades for sortering. Kodningen ut-
fordes dels enligt Kullenbergs kodmodell och enligt
Kodmodellen, (bilaga sid. 90) samt efter etapp-
indelningen motsvarande fardigstallandedelar

Hotel lverksamheten skulle pagd under ombyggnads-
arbetenas gang sa att endast ena vaningshalvan i
varje vaningsplan kunde ombyggas i varje etapp.

Den forsta etappen skulle vara klar fére jul 1976.
Etapp 2 den resterande ombyggnaden samt nybyggnaden
skall fardigstallas under varen 1977 (sid. 89).

Kodningen, etappindelningen och erforderlig mangd-
delning samt Ovrig komplettering (dvs Overfdrande av
enhetstider och materialpriser) genomfdordes pa ca 80
arbetstimmar. Mangdinformationen o6verfdrdes till
dator varefter produktionskalkyler med olika sorte-
ringsordningar togs fram. For de olika sorterings-
begreppen som anvédndes utfdrdes summeringar av tid-
och kostnadsdata.
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Fo6ljande sortering testades:

37

Etapp, Kullenbergs aktivitetskod samt
lage (vaning)

Anvands for produktions-
planering av huvudtidplan,
deltidplaner.

Samtidigt utskrevs en
produktionskalkyl utan
materialdel for uppféljning
och kontroll av tidsatgang

samt for objektsackord.
Utskrifter erholls for

varje husdel (del) dvs om-
eller nybyggnaden.
(bilaga sid 79580)

Kullenbergs aktivitetskod, lage (vaning)

Del (Husdel),

Arbetsart,

r

etapp,

Anvands som komplement till
ovanstaende. Sorteringen

kan jamforas med den produk-
tionstidplan som uppréattades
i anbudsstadiet. Dessutom

ar sortering uppdelad i1 ny-
och ombyggnad vilket inte var
gjort i anbudsstadiet.

(bilaga sid 77, 78)

etapp, skedesetapp, lage (vaning)

Anvands vid produktions-
planering av stomkomplettering
som ett alternativ.
Planeringen enligt Kullenbergs
egen aktivitetssortering

Med denna sortering har om-
och nybyggnaden sorterats ihop
i en utskrift.

(bilaga sid 81)

del, skede

Anvands som materialspecifika-
tion vid bl a inkdp och inkdps-
planering. Sorteringen innebéar
att summa erhalls for varje ar-
betsart, i varje etapp (fore
eller efter jul), i vilken del
(om- resp nybyggnad) samt i
vilket skede (produktionsskede)
(bilaga sid 83)



7. UTVARDERING
7.1 ALLMAN UTVARDERING

Projektets resultat ar att en gemensam sorterings-
och kodningsmodell skapats som mdjliggdr sortering
av mangdinformation.

Mangdinformation erhallen och kodad vid mangdavtag-
ning, kan dad sorteras och utnyttjas till olika anda-
mal sasom anbudskalkylering, produktionskalkylering,
produktionsplanering, inkép och uppféljning.

I kodmodellen har hansyn tagits till installationer,
maskininstallationer samt industriprocesser.

Tester av sorterings- och kodningsmodellen har ut-
forts bl a i pagaende byggnadsprojekt, varvid dator
utnyttjats till sorteringsarbetet. | testerna har
anbuds-, byggstarts- och byggdriftsskedets olika
onskemal av sorteringar studerats.

7.1.1 Anbudsskede

Prissattningen kan ske i1 en mangdférteckning som é&r
sorterad enligt HusAMA. Denna kan utféras uppdelad
sa att materialet prissatts i en '"materialspecifika-
tion” och arbetet tidsattes i en ‘'skedessorterad
mangdforteckning.

Offertforfragningarna foérenklas genom att "material-
forteckningar™ sorteras enligt arbetsarter.

Produktionsplanering och alternativkalkylering i
anbudsskedet underlattas av att en preliminar
"produktionskalkyl™ kan tas fram pa ett tidigt
stadium.

7.1.2 Byggstartskede

En "produktionskalkyl"™ tas fram som underlag for
bl a produktionsplanering. Allt eftersom "bygget"
genomarbetas i detalj och byggmetoder faststallts
och produktionsordning andras, justeras produktions-
kalkylen. Detta kan gdras utan stdrre arbetsinsats.

Produktionskalkylen ar lattare att hitta 1 vilket
aven underlattar det viktiga inldrandet av projektet.

Produktionskalkylen utgdr underlag for arbetsplaner
samt arbetskraftskurvor. Kraven pa personalplanering
blir stdérre och &r en mycket viktig del av bygg-
styrningen

Produktionskalkylen kan sorteras for underlag till
16neuppgoérelser vid t ex objektsackord.

Arbets- och materialkostnader uppdelas per aktivitet
i produktionskalkylen, detta underlattar uppréattande
av utbetalnings- och uppfdljningsplan
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Materialspecifikationer gors sa att dess totalsummor
kan anvédndas till materialplaneringen.

7.1.3 Byggdriftsskede

Genom att produktionskalkylen och tidplanen samordnats
vad avser uppdelning i aktiviteter, underlattas ocksa
den ytterligare nedbrytningen i1 l16pande planer och
detalj tidplaner

Mangdinformation som hanvisar till ritning/beskriv-
ning, underlattar personalens arbete vid arbets-
beredning och vid orientering om projektet.

7-2 SYNPUNKTER FRAN VISSA FORETAG

For att fa en uppfattning om vad andra byggentrepre-
nprer har for synpunkter pa redovisade kodnings- och
sorteringsmodeller for mangdinformation, har kontakt
med fo6ljande personer tagits:

Peri Kuldkepp BPA
Lars Ekstrom Nya Asfalt AB
Bengt Sandberg AB Armerad Betong

vagforbattringar
Stig Astrand Anders Dids Byggnads AB
Per Ekstrom AB Svenska V&g
Bengt Rasled Skanska Cementgjuteriet AB

Ett sammandrag av utredningsmaterial med testobjekt
har sants ut till respektive personer. Darefter
kontaktades respektive person for kompletterande in-
formation varvid materialet 1 detalj presenterades.
Ett mote anordnades dar ovanstdende personer utbytte
synpunkter med deltagare ur projektgruppen.

De synpunkter som framkom vid dessa mdten redovisas
kortfattat nedan:

Uppdelning med delmangder samt mojligheten
att kunna komplettera med nya koder ansags
positiv och nédvandig

Arbetsarter anvandes av nagra foretag och
ansags val motiverade att ha som sorterings-
begrepp

Mojligheten att kunna gbra sorteringar av
mangdinformation fdre anbud beddmdes som
mycket vardefullt.

Kalkylering av material och arbete separat
med olika sorteringar mojliggors i sorterings-
modellen.

De skedes- och skedesetappskoder som anvants
i projektarbetet kan anpassas till fdretagens
interna uppdelningsbehov
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De redovisade kodningsmodeller och de sorte- 40.
ringsmojligheter dessa medger mottogs posi-
tivt.

Mangdforteckningar som tagits fram av annan
an entreprendren/anbudsgivaren bor, enligt

en referensperson, endast innehalla uppgifter
om lagen och delmdngder samt sorteras enligt
HusAMA.

Sammanfattning av synpunkterna ger en forhoppning om
att redovisade sorterings- och kodningsmodeller for
mangdinformation skall mottagas positivt samt att de
kan komma till praktisk anvandning inom byggbranschen
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I PROJEKTET ANVAND GRANSDRAGNING MELLAN BILAGA 3
SKEDEN OCH SKEDESETAPPER

0 ALLMAN ARBETSPLATS

Omfattar alla de mangduppgifter som berdr arbets-
platsen som helhet. Dessa mangduppgifter ar av
arten allmanna omkostnader och &terfinns darfor i
liten utstrackning i mangdforteckningarna. Dock
kan ibland inhagnader etc foéreskrivas i forfrag-
ningsunderlaget, da mangdas dessa och aterfinns i
mangdfoérteckningen.

000-090 kan i stor utstrackning forbli vakanta for
foretagsintern kodning.

1 MARK, HUS

Omfattar samtliga markarbeten for huset sasom spont-
ning, rivning, schaktning och aterfyllning for hus.

100 Gemensamt:
Har lagges de X-poster i méngdférteckningen
som ar av allmdn karaktér.

110 Spont
Avser spontning av schaktgrop foér byggnad
inkl samtliga dartill hdrande arbeten.

120 Rivning:
Avser rivning av hela befintliga byggnader,
byggnadskonstruktioner etc. Ombyggnads-
arbeten behandlas separat.

130 Jordschaktning:
Omfattar jordschakt som erfordras for byggnaden
inkl invandiga ledningsgravar, borttransport
etc. Dessutom ingar avtagning av vegetation
och matjord till en viss grans utanfor husliv.

140 Bergschaktning:
Omfattar bergschaktning som erfordras for
byggnaden inkl invandiga ledningar, borttran-
sport etc. Dessutom ingar &aven avtackningar.

150 Fyllningar etc:
Omfattar fyllning for och mot hus, (&ven
invandigt), fyllning kring invédndiga ledning-
ar. Tatning och packning av sprangbotten
frostisoleringar av mark samt draneringslager
av mark samt draneringslager och dranerings-
ledningar

160-180 Vakant:
Att anvandas vid speciella tillfallen nar
detta beddms nddvandigt (meningsfullt) samt
kan dessutom utnyttjas for fdretagsintern
littrering.



190 Ovrigt:

2 GRUNDLAGGNING, HUS

Omfattar de konstruktions- och stomarbeten upp till i
princip 6.k. bottenplatta sasom palning, palsulor,
grundbalkar, fribarande bottenplatta etc.
Stomkomplettering av dito ingar ej. (Se 6 Invandig
Stomkomplettering.)

200 Gemensamt :
Har lagges de X-poster 1 mangdforteckningen
som ar av allman karaktar.

210 Jordforstarkning:
Omfattar all palning, sankbrunnar m m for
byggnader samt &ven andra former av jord-
stabilisering sasom injektering. Aven erfor-
derlig bergforstarkning ingar.

220 Invandiga ledningar, kulvertar:
Omfattar samtliga arbeten med ledningar som
inte ingdr i separat entreprenad. Dessutom
skall samtliga arbeten for kulvertar under
byggnaden inga sdsom bottenplatta, vaggar och
valy. Aven fardiga ledningskulvertar skall
inga.

230 Grundkonstruktioner:
Omfattar samtliga arbeten fo6r sulor, plintar,
palsulor, grundmurar, grundbalkar etc.
Konstruktioner under golv ingar &aven sasom
rannor, gropar, hissgropar, fundament etc.
Dessutom erf. arbetsplaner av betong.

240 Pribarande bottenplatta, konstruktioner u.k.
golv:
Omfattar samtliga arbeten fo6r en fribarande
bottenplatta inkl kantbalkar m m och arbets-
planer av betong.

250-280 Vakant:
Att anvandas vid speciella tillfallen nar
detta beddms noédvéandigt (meningsfullt) samt
kan dessutom utnyttjas for fdretagsintern
littrering.

290 ovrigt:

3 STOMME

Omfattar samtliga stomarbeten (mangder for stommen)
fran 6.k. bottenplatta till tak, sasom platsbyggd
stomme med ytter-, innervaggar, bjalklag etc. av
platsgjuten betong, dessutom fortillverkade stommar
av element sasom pelare, balkar, bjalklagsplattor av
betong, limtra och stalkonstruktioner.

45.



300

310

320

330

340

350

360

370-380

390

46.

Gemensamt :

Har Blagges de X-poster 1 mangdforteckningen
som ar av allman karaktar sasom ursparingar
etc. Totalmangden for formsattning och
betong ar &aven de tankta att laggas har.

vVaggar, pelare:
Har utnyttjas underlittreringen for att sar-

skilja ytter-, 1Inner- och schaktvaggar samt
pelare

311 Yttervaggar

312 Innervaggar

313 Schaktvaggar

314 Pelare

Dessa littra utnyttjas foretradesvis for den
platsbyggda (platsgjutna) konstruktionen.

Bjalklag, balkar:

Denna littra utnyttjas foretradesvis for den
platsbyggda (platsgjutna) konstruktionen.
Underlittrering kan goras vid speciella till-
fallen t ex Tor speciella bjalklagskonstruk-
tioner (ribbjalklag etc).

Trappor :
Denna littra utnyttjas for den platsbyggda
(platsgjutna) konstruktionen.

Huskompletteringar :
Avser stomkonstruktioner for lastkajer, ramper,
nedstigningsschakt, skarmtak etc.

Speciella konstruktioner:
Har &aterfinns glidformsgjutningar m m.

Fortillverkade konstruktioner:

Avser samtliga stomdetaljer som inte byggs pa
plats sasom prefab, pelare, -balkar, -bjalklag,
-trapplop etc. Dessutom stal- och limtra,
-pelare, -balkar. Dessa inkl sina kring-
arbeten sasom undergjutningar, infastningar m m.

Vakant:

Att anvandas vid speciella tillfallen nar detta
bedéms nodvandigt (meningsfullt) samt kan dess-
utom utnyttjas fTor foretagsintern littrering.

ovrigt:



4 TAK

Omfattar samtliga arbeten (mé&ngduppgifter) for tak
och terrasser sasom taklag med tatskikt, luckor,
brunnar, platgarneringar etc. Dessutom terrasser
och altaner fran 6.k. konstruktion till fardigt yt-
skikt.

400 Gemensamt:
Har lagges de X-poster i mangdforteckningen
i allman karaktéar.

410 Taklag:
Omfattar uppregling och inbradning av ytter-
tak, isolering av dito for varme och fukt
samt ett utvandigt tatskikt. Aven stal-
konstruktioner med barande plat ingar. Dock
ej primadr- och sekundarbalkar. Dessutom in-
gar kompletteringar sasom platgarneringar,
luckor, brunnar, takfonster etc.

420 Terrasser, altaner:
Omfattar alla arbeten fran 6.k. konstruk-
tionsbetong till fardigt ytskikt sasom varme-
isolering, membranisolering, skyddsbetong,
sattgrus och plattor. Dessutom skall &ven
ingd erforderliga tradgardsarbeten, komplet-
teringar med racken m m.

430 Uppbyggnader :
Avser smarre uppbyggnader, sargar, fundament
etc. pa tak eller terrasser.

440-480 Vakant:
Att anvdndas vid speciella tillfallen nar
detta bedoms noédvandigt (meningsfullt) samt
kan dessutom aven utnyttjas for foretags-
intern littrering.

490 ovrigt:

5 FASAD

Omfattar samtliga stomkompletteringsarbeten av fasader
(yttervaggar) sasom utfackningar med isolering, beklad-
nad, fonster, dorrar, aven isolering och bekladnad av
platsbyggd (alt. element) yttervagg samt fardiga fasad-
element. Dessutom aven all erforderlig komplettering
sasom tatningar, fogningar, garneringar med plat samt
mindre skarmtak.

500 Gemensamt:

Har lagges de X-poster 1 mangdforteckningen
som har allman karaktar.

510 Utfackningar, yttervédggskomplettering
Omfattar platsbyggda utfackningar med regel-
stommar, varmeisoleringar, vindskydd, diff-
sparr, inv. bekladnader (dock ej spec, beklad-
nader) utvadndig asfaboard etc., aven regel-
stommar pa yttervaggar med dess isoleringar
ingdr. Murade yttervaggar skall aven inga
under detta littra.
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520 Beklé&adnader:
Omfattar samtliga utvandiga bekladnader
(ytskikt) pa fasader sasom av plat, glas,
sten, plattor och tegel. Aven regelstommar
och infastningar for bekladnader ingar samt
i vissa fall aven platgarneringar etc.

530 Fonster, Partier:
Har &terfinns samtliga fonster och partier,
med dess glasning, drevning, fogning, be-
slagning etc.

540 Do6rrar, Portar:
Har aterfinns samtliga ytterdorrar och portar
med dess glasning, drevning, fogning, be-
slagning etc.

550 Skarmtak etc.
Har aterfinns smarre kompletta skarmtak.

560 Kompletteringar m m
Omfattar bl a de platarbeten och fognings-
arbeten som inte aterfinns pa andra stallen
sasom vid platbekladnad samt vid fonster och
dorrar. Dessutom aterfinns fasadgaller,
stegar under detta littra.

570 Fortillverkade element:
Omfattar samtliga arbeten med element ej till-
verkade pa& platsen sasom sandwichelement av
lattbetong, lattbetongelement, utfackningar
av tra etc. Dessutom ingar aven i elementen
monterade fonster, dorrar.

580 Vakant:
Att anvandas vid speciella tillfallen nar detta
beddms nddvandigt (meningsfullt) samt kan dess-
utom utnyttjas for foretagsintern littrering.

590 ovrigt:

6 INVANDIG STOMKOMPLETTERING

Omfattar all invandig stomkomplettering utom ytskikt,
inredning, utrustning.

Exempel pa vad som ingar &ar, undergolv, betonggolv med
behandling, mellanvdggar av gips, tegel, etc., innertak,
racken, staltrappor etc.

600 Gemensamt:
Har lagges de X-poster i mangdforteckningen som
har allman karaktar.

610 Golv:
Omfattar samtliga undergolv, betonggolv etc.
med erforderlig behandling (&aven golv pa mark)
dessutom erforderliga betongsocklar till dessa
golv samt plattsattning med sockel. Aven upp-
reglingar, bradgolv, isoleringar m m ingar
under detta littra.
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620 Vaggar :
Omfattar samtliga mellanvaggar sasom av gips,
tegel, lattbetong etc, samt platt- och kakel-

sattning. Aven andra arbeten som utfores i
samband med dessa vaggar aterfinns under detta
littra.

630 Innertak (Vakant):

Omfattar komplettering av innertak samt i
ovrigt arbeten som har samband med och utfores
samtidigt som detta (kan eventuellt utgd helt
och laggas till 730).

640 Trapphuskomplettering:
Avser bl a trappréacken, handledare, skrap-
galler etc som &aterfinns i trapphus.

650 ovrig komplettering:
Avser sadan komplettering som inte gar att han-
fora till ovanstdende, sasom racken vid bjalk-
lagskanter, invandiga staltrappor vid entresol-
bjalklag etc.

660 Speciella rum:
Hit avses samtliga invandiga stomkompletteringar
samlas for speciella rum sasom datacentraler,
ljudlaboratorier, bastur m m.

670-680 Vakant:
Att anvandas vid speciella tillfallen nar detta
beddms noddvandigt (meningsfullt) samt kan dess-
utom utnyttjas fTor foretagsintern littrering.

690 ovrigt:

7 INREDNING, YTSKIKT

Omfattar samtliga ytskikt p& golv, vaggar, tak sasom
malning, plastmattor, heltackningsmattor, undertak, fardig
behandlade bekladnader etc. Dessutom ingdr har aven in-
vandiga doérrar, portar och inredning och utrustning.

700 Gemensamt :
Har lagges de X-poster i mangdfoérteckningen som
har allman karaktar.

710 Ytskikt, golv, socklar:
Omfattar ytskikt pa golv sasom plastmattor,
-plattor, heltackningsmattor etc samt golv-
socklar till dito.

720 Ytskikt, vaggar:
Omfattar ytskikt pa vaggar sasom plastmattor,
paneler samt vissa fardigbehandlade bekladnader.

730 Ytskikt, innertak:
Omfattar ytskikt pd innertak sdsom undertak av
kassetter, gipsskivor etc med erforderliga in-
fastningar och stommar. Dessutom aven ljudab-
sorbent mm i tak.
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770 Invadndiga dorrar, partier, fonster:

Omfattar samtliga arbeten for invédndiga dorrar,

partier, fonster etc sasom staldorrar, tra-

dorrar, metallpartier etc med tillhérande

glasning, listning m m. Under detta littra

lagges &aven monterbara skarmvaggar i1 dusch-

rum samt monterbara vikvéggar.

750 Inredning:
Avser samtlig skapinredning, bankar, hyllor m m
Dessutom inredning i toaletter, torkrum, omklad-
ningsrum, duschrum etc.

760 Utrustning, maskiner:
Avser den speciella utrustning och maskiner som
aterfinns i storkok, tvattstugor etc. | vissa

fall aven den maskinella utrustningen i lagen-
heter sasom spisar, kylskdp, tvattmaskiner etc.

770 Vakant:

780 Malning:
Omfattar all platsmalning, &ven i vissa fall
rostskydds- och brandskyddsmalning.

790 ovrigt:

8 MARK, TOMT

Omfattar samtliga markarbeten pa tomtmark sasom schakt-
ning (i vissa fall &ven grov terrassering for byggnad)
ater- och uppfyllningar, ledningsarbeten i mark, samt
vagar, planer, finplanering och tradgardsanlaggningar.

800 Gemensamt:
Har lagges de X-poster i1 mangdforteckningen
som ar av allmé@nkaraktar.

810 Jordforstarkning:
Omfattar all palning, paldack, sankbrunnar etc
for utvandiga markarbeten samt &aven andra for-
mer av jordstabilisering sasom injektering,
kalkning, urschaktning och aterfyllning med
lattare material m m. Aven erforderlig berg-
forstarkning ingar.

820 Installationer i mark:
Omfattar alla installationsarbeten i1 mark fram
till husliv sdsom ledningar, kulvertar, brunnar,
betackningar, skyltar, markeringar etc.
Aven schakt, kring- och aterfyllning av led-
ningar ingar.

830 Jordschaktning:
Omfattar jordschakt for utvandiga markarbeten
(i vissa fall aven grovterrassering for
byggnad) samt aven réjning, vegetations- och
matjordsavtagningar m m. Dessutom erforderliga
transporter av massor.



840 Bergschaktning:
Omfattar bergschaktning for utvandiga mark-
arbeten (i vissa fall aven grovterrassering
for byggnad) inkl erforderliga transporter.
Sven erforderliga avtackningar och rengéringar
ingar.

850 Fyllningar etc:
Omfattar fyllning for utvdndiga markarbeten
pa tomt, &aven tatningar, packningar etc. av
sprangbottnar ingar samt eventuella uppfyll-
ningar. Dessutom ingdr vissa draneringar och
isoleringar av tomtmark.

860 Byggnader 1 terrang:
Avser utvidndiga stodmurar etc. smarre bygg-
nadsarbeten. Stdrre arbeten kan benamnas
med husnummer och behandlas som ett helt
separat objekt.

870 o6verbyggnader:
Omfattar finplaneringen av véagar, planer och
tradgardsanlaggning, sasom bar- och forstark-
ningslager, slitlager, fukthallande- och mat-
jord samt &aven oOvriga tradgardsarbeten exkl
plantering och sadd.

880 Kompletteringar:
Omfattar all utvandig tomtutrustning sasom
racken, skyltar, flaggstéanger, redskap etc
aven sadd och plantering skall inga.

890 ovrigt:

9 OVRIGT

Kommer inte normalt att anvédndas vid mangdberakningen,
men kan anvandas foretagsinternt for viss littrering
av andra kostnader sasom Gvertagande av entreprenader,
andra entreprenader (WS, EL) samt totalentreprenad
och projekteringskostnader etc.
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BILAGA 4
BSAB: s PI-TABELL ( AMA 72 )
A ADMINISTRATIVA FORESKRIFTER
B FORBEREDELSER,SCHAKTER M M
C FYLLNINGAR, FORSTARKNINGAR,DRANERINGAR M M
D OVERBYGGNADER M M

1 RORLEDNINGAR M M

E PLATSGJUTEN BETONG

F MURVERK

RABYGGNAD AV ELEMENT
STANGKONSTRUKT IONER

VARME ISOLERING, LJUDISOLERINGAR
TATSKIKT

SKIKT AV PLAN PLAT

SKIKT AV OVERLAGGSPLATTOR 0 D

o =2 = rr X I o

SKIKT AV SKIVOR

o

PUTSJMALNING M M
BELAGGNINGAR , BEKLADNADER

KOMPLETTERINGAR- DORRAR,FONSTER M M

< X ©

INREDNINGAR-SKAP,BORD M M
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ARBETSARTER BILAGA 5

I princip enligt Stockholms Byggméstarforening (BF)

00 Allmé&n arbetsplats 25 Snickeriarbeten
10 Rivning,R0j ning 26 Kompl.inredning
11 Schaktning, Sprangning 27 Fuktisolering
12 Grundforstérkning 28 Varme-och DLjudisolering
13 Spontning,stampning 29 Brandskyddsisolering
14 Tomtarbeten (yttre arbeten) 30 Plattsattningsarbeten
15 Vakant 31 Golvbeléaggningar
16 Formsattning 32 Natur-och konststensarbeten
17 Armering 33 Jarn-och metallarbeten
18 Betonggj utning 34 Platarbeten
19 Cementarbeten 35 Glasarbeten
20 Monterbara element 36 Stallningsarbeten
21 Murning 37 Undertaksarbeten
22 Putsning 38 Vakant
23 Mel lanvaggsmontage 39 Vakant
24 Grovre traarbeten och 40 Malning
bekladnader 41 Montering o.tvattutrustn

42-+29 Vakant



BILAGA 6

Tester med askadningsmaterial

Denna bilaga innehdller exempel pa sorteringar och
utskrifter som erhallits vid genomfdorda tester. Test-
materialet visar endast exempel pa vad som kan goras
med hjalp av undanlagrat material. Det &r ej_ meningen

att alla dessa varianter skall anvandas for ett och sam-

ma obj ekt

Koncept

I samband med uppréattande av koncept till en mangdfor-
teckning kompletteras mangder och delmdngder med akti-
vitets-och lageskoder. Dessa koncept stansas sedan pa

halkort for att kunna lasas in i dator.

Foljande exempel pa handskrivna koncept visas:

sid. 55 Borjan pa kapitel E;
Formsattning
sid. 56 Borjan pa kapitel O0;

Skikt av skivor

54.
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Mangdforteckning

Mangdforteckningar sorterade pa olika satt kan med
hjalp av inlagrade konceptuppgifter skrivas ut av en
dator. Samtidigt lagras dessa uppgifter undan for att
anvédndas vid senare bearbetningar.

Prissattning av mangdforteckningarna sker manuellt pa

traditionellt
ner (MA) prissittes

Vis.

Underentreprenader (UE) och maski-
i materialkolumnen och markeras i

anmarkningskolumnen med UE respektive MA.

Vid inrapportering av tids-och prisuppgifter till da-
torn anges sida och rad i1 mangdférteckningen. Detta
for att kunna koppla ihop de olika uppgifterna med

respektive mangder.

Foljande exempel pa mangdforteckningar (MF) visas:

sid.

sid.

sid.

sid.

58

59

60

6l
62

63

MF sorterad enligt HusAMA,
BSAB:s Pl-tabell._Borjan pa
kapitel E;Formsattning. Se
motsvarande tester och mang-
der pa konceptblanketter
sid. 55

Lika foregdende men i detta
exempel framgdr hur resp
mangd ar uppdelad pa del-
mangder och hur dessa é&ar
aktivitetskodade

MF sorterad enligt HusAMA.
Borjan pa kapitel 0; Skikt
av skivor. Se motsvarande

mangder pa konceptblanket-
ter, sid. 56

MF sorterad enligt HusAMA.

MF sorterad efter Arbetsart.
Borjan pa kapitel 25;
Snickeriarbeten.Prissattning
av UE framgar.

MF sorterad i1 produktionsord
ning. Exempel omfattar:
Stomme, innervaggar,vaning 02
vaningsdel 11.
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Anbudskal k™

Samtliga utrakningar har har gjorts med dator sedan de
inlagrade konceptuppgifterna kompletterats med tids-och
prisuppgifter. Prissattning av underentreprenader och
maskiner sarskiljs och redovisas pa totalsammanstall-
ning.

Foljande exempel pa anbudskalkyler (AK) visas:

sid. 65 AK for borjan av kapitel E;
Formsattning. Se motsvaran-
de sida i MF sid 58

sid. 66 AK for borjan av kapitel 0;
Skikt av skivor. Se motsva-
rande sida i MF sid 60

sid. 67 AK med total for kapitel B;
Forberedelser, schakter m m
Se motsvarande sida i MF
sid 6l

sid. 68 Visar prissattning av under
entreprendrer och maskiner

sid. 69 Totalsammanstallning o6ver
de olika kapitlen.
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70.
Produktionskalkyl

Beroende pa t ex vilket skede utskriften skall omfatta,
bestédms 1 vilken ordning produktionskalkylen skall sor-

teras. Den sorteringsordning som anvants framgar av rub-
rikens hogra del. Efter vart och ett av de olika sorte-
Eingsbegreppen skrivs en rad med totalt antal timmar och
ronor.

Foljande exempel pa produktionskalkyler (PK) visas:

sid. 72 PK sorterad enligt Skede,
Vaning,Vaningsdel och Ske-
desetapp med total for Grund-
konstruktioner van 00 och
vaningsdel 11.

sid. 73 PK sorterad enligt Skede,Va-
ning, Vaningsdel enl Skedes-
etapp. Total f6r Stomme,yt-
tervaggar,vaning 02 och va-
ningsdel 21.

sid. 74 PK sorterad enligt Skede,Va-
ning, Skedesetapp.Totaler for
Stomme,bj alklag,balkar,vaning
03 samt for Stomme vaning 03*

sid. 75 PK sorterad enligt Skede,
Skedesetapp,Vaning.Total for
Ytskikt,golv,socklar,vaning
02

sid. 76 PK sorterad enligt Arbetsart,
Skede,Vaning.Total for Mellan-
vaggsmontage van 9 resp 10
samt for Mellanvaggsmontage
hela projektet

sid. 77 PK sorterad enligt Kullenbergs
interna kod och Vaning.Total
for 26 = Nya Oppningar inkl
avvaxlingar.

sid. 78 PK sorterad lika foregéende
men med total for 31= Murning.

sid. 79 PK sorterad enligt Etapp,K:s
interna kod och Vaning.Tota-
ler for Undergolv (63),ombygg-
nadsdelen fore jul.

sid. 80 PK sorterad enligt foregaende
men med totaler for Murning
(31)nybyggnadsdelen fore jul.



sid.

81

71.

PK sorterad enligt Del}Etapp,
Skedesetapp,Vaning.

Totaler for Invandig stomkomp-
lettering golv (610) respektive
vaggar (620) i ombyggnadsdelen
fore jul.
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82.

Materialforteckningen &r sorterad efter Arbetsartskoden

med totaler efter varje ny

Aven materialforteckningen
hetstider di dessa i vissa
inkdparen vid beddmning av

Arbetsart

innehaller uppgifter om en-
fall kan vara av intresse fTor
underentreprendrer etc

Foljande exempel pa materialforteckningar (MATF) visas

sid. 83
sid. 84
sid. 85

MATF sorterad enligt Arbets-
art ,Etapp,Del,Kullenbergs
skede

Totaler for Inv.stomkomplet-
tering (6),Grévre tréarbeten
och bekladnader (24), Nybygg-
nadsdelen efter jul.

MATF som innehaller samtliga
delmangder for projektet.

MATF vars mangder ej ar upp-
delade pa respektive delmang-
der.
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ovriga_exemgel

Foljande exempel visas:

sid. 87
sid. 88
sid. 89
sid. 90

86.

Uppfoljninsplan for kv. 6lbrygg-
aren.

Utbetalningsplan for kv. o6lbrygg-
aren.

Principskiss som visar etappin-
delning for kv. Terminus.

Kullenbergs interna aktivitetskod
for kv. Terminus.



*H Si

s O
oc
CM vp
oD €O
I Co-=r
=z
L
<
(O]
o o Lo
> I occ
r I oL
[an]
-
O
5§
U
% co
L o
o
Q- *H Sh
[%)] si 0
ocC
2 RS
co Sh
(L] £
o
)
O
[oN
o
-]
"
il
%3
h
-— oc
Q P O
o
£
Q
X
L
- 0
p P Ci
c O O E
Shi—l c6 ¢ o P P O E
5 iH B E su oP
) w PP 5
abi ba KO sh>i 0
hO * 6 hO  Sh C0 « S
ShH WP Hu e
o . = h h
" 703 P 930?»‘4 [} [o} O P (073
P - 3 -H hoKo 0 Sh Jsl €O Shoe
e E S Sh KO H > C sh >
0 - hoP > P P
E

coooo o o OO

KO.=r TH cm cM O C-=r

ni oj toto KO KO om
KO =T

tfog

[elolelek2
23035770
oo
oot
To &®s

1=
£

000

o<
23



NIHVYOOAHETO

uepdsburupelaqin

ed padwex3y

x0ES



Fig 21 Principskiss, etappindelning av Hotell Terminus

Inflyttnings- 01 till jul

etapper 02 efter jul
nybyggnad van 7
21/22
van 6
van 5
van 4

ombyggnad Vvan 3

etappgrans 02 )( etappgrans 01, vaning 1-5

89.



HOTELL TERMINUS

Vindsvaning

20
21
22

23

30
31
32

33

60
61
62
63
64
65

70

71
72
73
74
75
76
77
78

Avvéxlingar,Rivning
Prov avvaxling,tak

Rivning,bilning,hal-
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Plan 1-5 Ombyggnad
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