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SAMMANFATTNING
Bakgrund

Att bevara naturmark med befintlig vegetation inom bebyggelseomradden kan
ge vasentliga fordelar framfor att nyanlagga gronytor.

Fran miljosynpunkt har naturmarken framst betydelse genom att den ar "far-
dig" redan fran borjan. For planterade trad maste man rdkna med en till-
vaxttid pd 15-20 ar innan de borjar ge den miljoeffekt man i planeringen
tankt sig. De miljoeffekter man forsoker erhdlla med vegetation ar dels
fysiska, t.ex. forbattrat klimat, dels de som ar mer kanslomaéassigt be-
tonade som dofter och skonhet.

Naturmarken har ocksd miljovarden som inte kan skapas med anlaggningar.
Genom sin mangformighet och irrationalitet ar den en viktig tillgang for
barnens lek. Den kan for vuxna tjdna som en "trygghetsfaktor" genom att
vara en lank med kédnd naturmiljé i en i ©vrigt ny och okédnd byggd miljo.

Att spara naturmark kan spara pengar. Saval i anlaggningsskedet som i
skotseln och underhallet kostar naturmarken ca 1/10 av kostnaden for
anlagda ytor. Samtidigt ar det sannolikt att bygget till viss del fordyras
genom att arbetsplatsen inte kan planeras och utnyttjas rationellt.

Besparingar kan ocksd goras pad andra satt. Ett ar att naturmarken kan ut-
nyttjas som infi ltrationsomrade for regnvatten. Genom detta kan dagvatten-
ledningssystemets omfattning minskas, och aven ledningsdimensionerna. Ett
annat ar att utnyttja trad for beskuggning av fasader, och darigenom
minska avkyl ningsbehovet sommartid, och att med vegetation minska luft-
rorelserna kring hus och dd minska energiforluster vintertid.

En utgangspunkt for projektet ar att det ar naturmarkens funktionsvarde som
skall tas tillvara. lakttagna forandringar i vegetation och mark_stalls

i utvarderingen i relation till vegetationens och markens vérde i bebygg-
elsen. Forandringar accepteras om de inte minskar funktionsvardet.

Projektet

Malet for detta projekt ar att ta reda pd hur ett vaxtsamhalle som ut-
satts for paverkan frAn byggande och boende omvandlas till ett annat
vaxtsamhalle, och om detta senare vaxtsamhalle bedéms vara av véarde som
del i stadsmiljon. Resultatet skall kunna anvéandas vid vardering av al-
ternativa planforslag och vid utarbetande av tekniska I6sningar for be-
varande av naturmark.

Studierna av exploateringens forlopp och av foérandringarna i vegetationen
ar grundlaggande. Avsikten ar att en vegetationsforandring skall kunna
harledas till en viss exploateringsatgard. Eftersom exploateringen &ven
paverkar vegetationen indirekt registreras forandringar i standortsfak-
torerna mark, hydrologi, klimat och luftféroreningar.

Exploateringen styrs av planeringen. Déarfér studeras aven planeringsbeslut
som paverkat naturmarken.

Vissa forandringar i vegetationen kommer inte att bli markbara forran
efter ganska lang tid. Darfor ar projektet upplagt for en undersoknings-
tid pd 15 ar. Som undersokningsomrdde har Jarvafaltet i Stockholms norra
fOrorter valts.
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| en forsta delrapport (BFR rapport R58:1973) beskrevs den anvéanda ar-
betsmetoden. | denna nu foreliggande rapport utvarderas hur planeringen
och byggandet paverkat vegetation och mark. | en kommande rapport
kommer boendets paverkan att utvarderas.

Resultat

Vefetationsb£Ertfal]_ genom planeringen

Det for utnyttjande av naturmark viktigaste skedet i bebyggelseprocessen
ar planeringen. | planeringen bestams dels om nagon naturmark Gverhuvud-
taget skall bli kvar, dels kvalitén pd bevarad naturmark, och dels hur
harda pafrestningarna pa denna naturmark kommer att bli.

1 £enej2ajp2anen’nigen av Norra Jarvafaltet har omsorgen om den befintliga
naturen variT mycket liten. Bebyggelsegrupperna har till storsta delen
placerats pa omraden som enligt en inventering var lampliga att bevara
som gronomraden.

| omrddes-_och s tads planeringen har forekomst av i bebyggelsen anvandbar
naturmarY styrt planeringen T ett fatal fall. Sarskilt ar det miljon kring
gamla gardar som bevarats, och gardarna utnyttjas som barnstugor och ge-
mensamhetslokaler. | de flesta fall har dock andra planfaktorer & natur-
hansyn helt styrt planeringen. De naturpartier som blivit kvar ar slump-
visa restomraden som tillkommit p.g.a. arealkrav for lekytor osv.

Kvalitetskillnaden mellan de ytor, som medvetet bevarats for sin anvand-
barhet, och de ytor, som blivit kvar slumpmassigt, & stor. De medvetet be-
varade ytorna ar genomsnittligt bade slitstarka och anvandbara for funk-
tioner som vinddampning, lek osv. Slumpytorna daremot har mycket ojamn
kvalitet, delvis med mycket 1&g slitstyrka och anvandbarhet.

Jarvaplaneringen utfordes pad slutet av 60-talet, med enklaste tankbara
faltinventering av naturforhdllandena som grund och med de ofullstandiga
kunskaper man da hade om olika vegetationstypers motstandskraft mot for-
andringar. Det goda resultatet av en medveten planering visar att det
inte &r kunskaper som fattas for att bevara och utnyttja naturmark. Det
som behdvs, men inte alltid finns, ar viljan att bevara. Finns viljan
kan man nastan alltid, atminstone i syd- och mellansverige, utnyttja
delar av landskapet for funktioner i bebyggelsen.

De studerade omradena innehaller Oljka hustyper, saval storhus som smahus.
Nagon skillnad i paverkan pad naturmarken kan inte sparas. Byggtekniken

ar t bada fallen likartad. Inte heller kan nagon skillnad for olika plan-
typer e ler olika upphandlingsférfaranden uttolkas. Skillnaderiia~s¥ar tvars
over alla hus-,plan- och organTsatTonstypsgranser.l de fall man kunnat spara
orsaker till skillnaderna har de berott pd enskilda initiativ inom plane-
rande, byggande och forvaltande organisationer.

VegetatjonssJ<adfr .beroende pad byggandet

Byggandet paverkar naturmarken starkt, paverkan &r dels sadan som sker
oberoende av vilken vegetationstyp som finns p4 platsen, dels sadan som
bara verkar p& vissa vegetationstyper.

De hittills allvarligaste skadorna har berott pa avverkning och schaktning
so" rF.ftt | m®t beslut i planeringen. Bl.a. avverkades i ett smalt
gronbalte en gata pd 25-35 m bredd i stallet for avsedda 4-5 m bredd. |
stallet for ett stadsdelsskiljande skogsomrdde har man nu tvd smala ridaer,
dar sekundareffekter sannolikt snart ger trddddéd och ytterligare mlnsknlnq
av vegetationen.
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Andra skador som orsakat tradddd &ar schaktning, uppfyll ning, uppdamning
av vatten, avskarning av genomsilande grundvatten, fristallning av trad
(framst gran) samt anvandande av platsen som uppstallningsplats for bodar
och andra tillfalliga anordningar.

Vissa forandringar i klimatsituation och luftfororeningssituation har upp-
matts. Nagra samband mellan dessa forandringar och forandringar i vege-
tationen har inte kunnat hérledas. Mindre markforandringar har uppmétts i
de Oversta 20 cm, men forandringarna visar inget entydigt monster. | bygg-
skedet ar det de storskaliga, med ogat latt iakttagbara foérandringarna som
ar viktiga.

Nagon grundvattensankning utover de som orsakas av klimatvariationer har
inte uppmatts. Vegetationsskadorna har skett oberoende av grundvattensank-
ning. Farhdgorna for grundvattensankningens betydelse for vegetationen i be-
byggelseomrédden &r mycket dverdrivna.

Av de skadetyper som ar bundna till vissa véaxtsamhallen ar vindfallning av
skog den allvarligaste. For att betydande vindfallning skall ske kravs sam-
verkan mellan tvd faktorer: okad vindlast pad traden samt rotsystem med dalig
fastsattning i marken, okad vindlast erhdlls framst nar avverkning skett av
kringstdende skyddande skog. Dalig fastsattning beror framst pd att rotsys-
temen blivit flacka genom hogt grundvattenstdnd ( i enstaka fall ocksd pa
att traden vaxt pd hall). Vindfallningen ar framst i vata marker "lopande”,
dys. nar de forsta traden fallit 6kar vindlasten pd de darinnanfor stdende,
vindfallningsrisken for dessa oOkar osv. Vindfallningsrisken ar storst i
fuktig hedgranskog, darnast i hallmarkstallskog om hallarna ar slata med fa
sprickor. Vindfallning sker redan vid vindhastigheter under 8 m/s.

I Ovrigt ar de viaxtsamhallsknutna skadorna smd under byggskedet.

Tradarter har olika motstandskraft mot byggskador. Pad Jarvafaltet har vi
framst erfarenheter av tall, gran, bjork, asp och al.

Granen ar utan tvekan den kansligaste. Den tal inte fristallning efter att
ha statt i tata bestadnd, eftersom saval bark som barr tar skada av den Okade
bestralningen. Det ytliga rotsystemet gor att den ganska latt vindfalls med
rotvalta. Koérning och tramp skadar latt de ytliga rotterna, och rétsvampar
kan angripa. Vidare &ar den kéanslig for schaktning och uppfylining.

Bjork och al ar kansliga for uppfyllning med tat jord over rdtterna och mot
stammen. Daremot verkar de vara motstandskraftiga mot schaktningsskador,
och tal fristallning tamligen bra.

Av dessa fem arter ar tall och asp de mest motstandskraftiga. Om pafrestning-
arna verkar enskilt och inte ar alltfor starka tal de fristallning, okad vind-
last, tramp, barkskador, schaktningsskador och uppfyllning. Tillvaxten kan
tillfalligt avstanna, men traden oOverlever oftast. Om flera typer av pafrest-
ning samverkar kan dock den kritiska gransen nds, och traden dor.

De barrtrad, som idag véaxer i bostadsomrdden, ar i stort sett den sista gene-
rationen. Barrtradsforyngringen ar namligen genom barnens slitage mycket
dalig, och de trad som orkar upp till en storlek dar de tal slitage ar fa.
Nar de befintliga barrtraden dor kommer manga friytor helt att sakna gronska
vintertid. Detta problem &ar idag alltfor litet uppméarksammat av parkforvalt-
ningar, bostadsforetag etc.

Skador_pa .haVimarkstjanskog lieroende_pa boende/ljtaget

Ett vaxtsamhalle, hallmarkstallskog, har ocksd paverkats av boendet nagra
ar. Lavtacket slits genom tramp bort nastan helt inom tvd ar. Lavarna er-
satts i skrevor och sénkor till viss del av mossor. Kvoten mossor: upprétt-
vaxande lavar ar ett bra matt pd hur slitet omradet ar. Ligger kvoten under
eller nara 1 ar omradet foga paverkat, medan slitage gor att kvoten snabbt
stiger.
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Ur boendesynpunkt behdver lavslitaget inte vara negativt. Aven en blott-
lagd hall kan ha betydande skonhetsvarden, och som lekomrade fungerar

den lika bra som tidig?are. Slitaget blir negativt bara om det innebar en
risk for att dven tallar och 6vriga trdd och buskar dor. Denna risk finns
dar hallarna &ar slata med f& sprickor och sinkor. Rotterna vaxer da i ett
tunt jordticke ovanpd hallarna, och detta tunna jordtacke torkar latt ut
nar lavarna slitits bort. Fortsatt slitage ger jorderosion och skador pa
rotterna. Tréden dor av uttorkning och mekaniska skador. Om berget daremot
ar ojamnt och sprickigt finns nastan alltid morénjord dar trdden &r rotade.
Denna jord ar betydligt mer motstandskraftig mot erosion. Péfrestningarna
kan gora att tradens tillvaxt avstannar, men de Overlever oftast.

Forandring av planeringen

Vegetationen &r i stora delar av Sverige tdmligdn mosaikartad. Skog omvéxlar
med Gppen mark, och skogen och den oppna marken bestar ofta av ett flertal
vaxtsamhallen. En del av vaxtsamhallena ar bade slitstarka och anvandbara

i stadsbyggnadssammanhang, medan andra kan inta mellanstallningar eller
vara bdde omtdliga och foga anvéandbara.

Mangformigheten ger stora valmojligheter vid planering. Oftast kan obe-
byggda markytor placeras pa omraden med nagorlunda bra mark och vegetation
utan att planmonstret andras i stort. Nar man har en mangformig natur ar
det oftast inte naturen som satter grénserna for bevarandet, utan vil_jan_
att. beyajra

En ensartad natur ger storre svérigheter. | denna finns det dock dels moj-
ligheter att fordndra vegetationen och marken, dels att bevara den befint-
liga vegetationen under en dvergangsperiod nédr man etablerar ny vegetation.

Att bevara och uttnyttja befintlig mark och vegetation staller delvis nya
krav pd planering och byggteknik. Detta kommer att géra planeringen annu
mer komplicerad dn nu, vilket naturligtvis inte kan tas som ursakt for att
bortse frdn naturforutsattningarna. Tvirtom borde det foranleda ett ifraga-
séttande av tyngden i en del av de nu dominerande faktorerna.

Ménga av de forandringar och atgarder, som foreslds i det foljande, innebar
i sig sjalva inga stora forandringar av planeringen. Vad som framforallt
behovs ar att man pad tidiga stadier tar hansyn till naturforutsattningarna.
Detta innebar att ett delvis nytt satt att tdnka maste genomsyra hela be-
byggelseprocessen. Att dvervinna motstdndet mot detta nytankande torde ofta
vara det avgdrande problemet.

Informationsfragan &r central, Eftersom vegetation kan spolieras néstan
var som TieTst i processen, maste alla deltagande informeras om detta del-
mal for planeringen, savél planforfattare som byggherrar, projektorer,
arbetsledning, arbetare och forvaltningsorganisationer.

En vilja att utnyttja naturforutsattningarna innebédr att dessa forst klar-
gors med en inventeri_ng, att det i planeringen finns tillrackligt e%oMo™
giskt kunnaniie~fllr~att utnyttja inventeringen och att inventeringen i ett
TiTlrackTigt tidigt planskede tillats vara £n_styfande pda.nfaktor bJ_ajid_
ovriga®

| generalplanering récker mycket enkla bedémningar. Vanligen finns redan
en~"invéWtering for bedomning av vegetationen frdn friomradessynpunkt och
frdn vetenskaplig synpunkt, och da racker en bearbetning av denna. Vid
bearbetningen gors en grov klassificering av omraden, dels i anvandbarhet
i bebyggelse och dels i slitstyrka.

| omrades- och stadS}FIanerin£, dvs. nar bebyggelseomradena ar bestimda
tiTTlage men Tnte tTIT utformning, go6rs den viktigaste inventeringen.
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Den skall klargdra vegetationens anvandbarhet och slitstyrka. Beddmningen
av slitstyrkan skall avse slitstyrka s&val utan som med skotsel och andra
atgarder.

En nddvéndig f('jrutséttning for att inventeringen skall komma till anvéndning
i planeringen ar att den mynnar i en vardering. Varderingen redovisas pa
kartor. Den skall klargdra dels omradenas anvandbarhet for olika funktioner
i bebyggelsen, dels omradenas slitstyrka.

I detaljplaneringen kollas planforslag mot inventeringskartorna med allt
vail detta innefiar av att ge och ta i forhallande till 6vriga plankrav.

Vid den slutliga bearbetningen av planen blir det fraga om att i detalj
justera placering av hus, vagar och anlaggningar. Inte séallan kan smd plan-
andringar ge stora miljovinster.

Val av by£gtekni_k paverkar starkt mojligheterna att bevara naturmark. En
teknik som kraver smad transportytor och mojliggor god hojdanpassning av
bebyggelsen ger klara fordelar.

Oftast kan vinster goras bade ekonomiskt och fran naturbevarandesynpunkt
om arbetsplatsplaneringen samordnas med planeringen av gator, lekplatser,
tradgardsanlaggningar osv. Arbetsplatsplanering far inte ske pa platsen,
eftersom platspersonalen sallan har tillgadng till alla uppgifter om den
fardiga anlaggningens utformning.

J<ontrol_|_maste finnas i alla skeden. | planeringen kontrolleras olika
sertorers ritningar mot varandra och mot inventeringskartor. Under byggan-
det kontrolleras utsattning, skyddsanordningar, transportvagar, upplags-
platser osv.

Skydd, skotsel och behandling av naturmark

I omraden som i*generalplanen anges som blivande bebyggelseomraden bor man
snarast skapa mojligheter for en malinriktad vegetationsbehandling. Be-
handlingen skall inriktas pa att skapa bestand som ar lampliga for en
kommande bebyggelse. Framforallt efterstravas mangformighet, dvs. olik-
aldriga bestdnd med manga arter av saval trad som buskar.

Nar‘man exakt vet vilken vegetation som skall bevaras, dvs. vanligen nér
omrades- eller stadsplanen ar klar, kan ytterligare atgarder sattas in for
att starka vegetationen.

Naturmark som skall bevaras i sin helhet stangslas in. Stangslet bor vara
~kraftigt att det inte utan vidare kan rivas eller flyttas, och si tatt
och hogt att det instangslade omradet effektivt sparras av fran att ut-
nyttjas som upplag. Avstandet fran tradstam till stangsel anpassas till
rotsystemets utbredning.

Om marken tas i ansprdk under byggtiden, men man vill forsoka klara traden,
kan man forsoka skydda stammarna och i viss man rotterna. Stammarna skyddas
med den traditionella inbradningen.

Om schaktning pd grund av andra planfaktorer maste utforas intill trad skall
den utforas pd ett vaxtbiologiskt riktigt satt.

Uppfyll ning bor i forsta hand undvikas genom planatgarder och genom att
utfyllningsslanter ersatts med stodmurar. Om fyllning andd maste utféras
gors den sa att lufttillforseln till rétterna inte bryts.

Avskarning av s.k. genomsilande grundvatten med vagar ger effekter pa ve-
getationen och pa vagens funktion. Funktionen paverkas genom att avskuren
972711 ning ger vattenutflode pd vagen sommartid, vilket bildar svall-is
vintertia. Att luta vagen in mot sluttningen eller att gdra ett dike ldser
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problemet sommartid, men svallisen brukar fylla diket och sedan ater floda
ut Over végen.

Vegetationen nedanfor vagen paverkas genom att vagbanken avleder vattnet.
Effekten forstarks om véagen lutats inat eller dike anlagts, och om det
uppsamlade vattnet avleds i ledning.

Om vagen av andra planskal inte kan placeras ndgon annanstans, kan man med
atgarder minska problemen. Flera lésningar kan tankas. En ar att lagga en
genomslapplig bank ovanpd befintlig mark, dar bara det 6versta skiktet
tagits av. En annan &ar att uppsamlat vatten sprids pd nersidan med spridar-
ledning.
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Bebyggelseprocess:

13.

Process fran forsta beslut att ett omrdde skall bebyggas
till dess bebyggelsen ar klar och tas i bruk. Bebyggelse-
processen kan indelas i planering och byggande.

Bevarande - nyttjande: Med bevarande av befintlig mark och vegetation menas

Boende:

Byggande:

Byggare:

General prov:

Humus:

Inversion:

Naturmark:

har att de tas tillvara under byggtiden sd att de sedan
kan nyttjas av de boende. Den ursprungliga vegetationen
behdver inte bevaras oférandrad, utan forandringar kan
accepteras om vegetationen fortfarande kan nyttjas av
de boende.

1. Manniskorna som bor i undersdkningsomradet.
2. De verksamheter som de boende fOretar sig.

Verksamheter for att framstalla hus, vagar, ledningar etc

Organisation eller person som utfor byggande. Saval t.ex.
byggnadsentreprenadforetag som de i foretaget anstallda
kan avses.

Sammanslagna och blandade del prover. | denna undersdkning
delprover p& mark eller mossor, som tagits pa flera
stallen kring en provyta.

Férmultnade véaxt- och djurdelar. Humus har stor betydelse
for markens produktionsformaga.

Luftskikt dar temperaturen stiger med hoéjden ©6ver marken.
Om inversionsskiktet ligger nara marken stannar fororenad
luft kvar vid marken och blandas inte med hogre luftskikt.

Befintlig mark och vegetation som bevaras inom bebyggel-
seomraden.

Norra- sodra Jarvafaltet: Sodra Jarvafaltet ar omrddet soder och véaster om

Planering:

Slitstyrka:

Standort:

Succession:

Vaxtsamhalle:

Enkdpingsvagen (EI8) med stadsdelarna Hallonbergen (Sund-
byberg), Rinkeby - Tensta - Hjulsta (Stockholm).

Norra jarvafaltet ar resterande delar av det tidigare
militara 6vningsomradet med stadsdelarna Kista - Hushy -
Akalla i Stockholm och friomrddena i Jarfalla och Sollen-
tuna.

Verksamheter for att bestimma hur bebyggelsen skall ut-
formas och byggas. Planeringens styrinstrument ar rit-
ningar, beskrivningar, avtal etc. Planeringsprocessen

kan indelas i Oversiktlig planering (generalplanering)
och detaljplanering (omradesplanering, stadsplanering

och framstallning av arbetshandiingar).

Markens och vegetationens forméga att tdla pafrestningar
utan att dess anvandbarhet i bebyggelseomrdden minskar.

En vixts eller ett vaxtsamhéalles forhallanden pd vaxt-
platsen, t.ex. markforhallanden, hydrologi, klimat,
kulturpaverkan.

Ett vaxtsamhalles forandring till ett annat vaxtsamhalle
genom att stdndorten &andrats.

Vaxter utan inbordes slaktskap som i naturen vaxer till-
sammans.
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1. INLEDNING
1,1 Bakgrund

Vid general planering for Sollentuna kommuns del av Jarvafaltet, tidigare
militart 6vningsomrade, var en delmalsattning att inom bebyggelseomraden
ta tillvara och i kommande bebyggelse utnyttja den befintliga vegetationen
och marken. Det fanns flera skal till detta, bade miljomassiga och eko-
nomiska.

Det visade sig att kunskaperna var ofullstandiga om vilka vaxtsamhéllen och
marktyper som tal den harda pafrestning som byggande och boendeslitage inne-
bar. Landskapsarkitekt Par Soderblom tog da initiativet till detta projekt
med studium av hur vissa "naturliga” véxtsamhallen och marktyper reagerar
nar de utsatts for paverkan frAn byggande och boende.

| en forsta rapport "Naturmark som resurs i bebyggelseplanering - metod-
beskrivning"”, BFR rapport R58:1973 (slutsald) beskrevs den anvanda arbets-
metoden utforligt. | denna rapport beskrivs planeringens och byggandets
paverkan pd naturliga ekosystem. | en kommande rapport (ca 1981) kommer
boendesi itagets paverkan att utvarderas.

Undersokningen bygger pa en grundlaggande vardering att det finns fordelar
med att bevara och utnyttja befintlig mark och vegetation nar ett natur-
omrade omvandlas till ett bostadsomrade. Vid analys av planering, malsatt-
ningar, beslutsgdng etc. har denna grundlaggande vardering varit utgdngs-
punkt. Diskussioner med manniskor med de mest skiftande yrken, utbildning,
hemorter och uppvaxtmiljoer har styrkt oss i var uppfattning, att grund-
véarderingen delas av ménga, om an inte av alla. Av féljande kortfattade
genomgang bor dock framga, att atskilliga av fordelarna ar ekonomiska eller
sddana som beror manniskornas fysiska behov, och alltsd inte ar sa beroende
av gruppers eller enskildas véarderingar.

Att utnyttja naturmark i bebyggelse ar ett satt att hushalla med naturtill-
gangar. Samtidigt maste naturresurserna tas tillvara pad manga andra satt.

I den Oversiktliga planeringen kommer bedémningar av typen "behov av rek-
reationsomraden”, "stadens giftverkan" etc. sannolikt alltid att dominera
den ekologiska sektorn. | detaljplaneringen maste hansyn tas till omra-
denas hydrologiska balans, lokal kl imat etc., dé&r naturmarken bara &r en

del i storre system. "Ekologisk planering" far inte bli liktydigt med be-
varande av naturmark. | den totala ekologiska planeringen &ar naturmarks-
utnyttjandet bara en liten del, om &n viktig for de boende i ett bostads-
omrade.

1.2 Vardet av att bevara naturmark

Fran miljosynpunkt har naturmarken framst betydelse genom att den &r
“fardig" redan frAn borjan. For planterade trad maste man rékna med en
tillvaxttid pa 15-20 ar innan de borjar ge den miljoeffekt man i plane-
ringen tankt sig. De miljoeffekter man forscker erhdlla med vegetation
ar dels fysiska, dels de som &ar mer k&nslomassigt betonade. Till de
fysiska hor t.ex. vinddampning, utjdmning av temperaturextremer, hdjning
av luftfuktigheten, upptagning av luftféroreningar (frdmst stoft) och i
nagon man bull erdampning och minskning av ekoeffekter. Till de kanslo-
massiga hor dofter, farg och form, arstidsférandringar, 1langtidsvaria-
tioner, vegetationen och marken som avgrdnsare mot vagar och vid sitt-
platser och som lekmiljo.
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Naturmarken har ocksad miljovarden som inte kan skapas med anlaggningar.
Genom sin mangformighet och irrationalitet ar den en viktig tillgang for
barnens lek. Den ger ocksd barnen en naturlig insikt i elementar ekologi,
och har déarigenom betydelse for deras utveckling. Den kan fOr vuxna tjana
som en “"trygghetsfaktor" genom att vara en lank med kénd naturmiljé i en
i Ovrigt ny och okdnd byggd milj©. Sist men icke minst kan naturmarken ha
betydande skdnhetsvéarden.

Att spara naturmark kan spara pengar. Saval i anlaggningsskedet som i
skotseln och underhallet kostar naturmarken ca 1/10 av kostnaden for
anlagda ytor. Under en anldggnings livstid kan besparingen bli av storleks-
ordningen en halv till en miljon kronor/ha. Samtidigt &r det sannolikt att
?ygget"{drdyras av att arbetsplatsen inte kan planeras och utnyttjas ra-
ionellt.

Besparingar kan ocksd goéras pd andra satt. Ett ar att naturmarken kan ut-
nyttjas som infiltrationsomrade for regnvatten. Genom detta kan dagvatten-
ledningssystemets omfattning minskas, och &ven ledningsdimensionerna. Ett
annat ar att utnyttja trdd for beskuggning av fasader, och déarigenom minska
avkylningsbehovet sommartid, och att med vegetation minska luftrérelserna
kring hus och da minska energiforluster vintertid.

Vid en bedémning av vardet av att bevara och utnyttja befintlig mark och
vegetation i bebyggelse ar det alltid funktionen som skall styra. Det ar
inte.sakert att det ar den ursprungliga vegefa'tionen som maste bevaras

i oforandrat tillstdnd. Tvartom ar det mycket vanligt att vegetationen

kan forandras utan att den far samre funktion. Ibland ar det t.o.m. si att
funktionen kan fOrbattras om vegetationen forandras.

Nér vi i fortséttningen talar om."vegetationens anvandbarhet" &ar det dess
funktion som del i stadsmiljon vi menar. Nar vi talar om "vegetationens
slitstyrka" menar vi dess formaga att tala omstallningen till stadsmiljon.
Vt accepterar dd forandringar om de inte ar s& stora att funktionen for-
samras.

1.3 Mal for undersotkningen

A. Registreringar.

Att studera planering och byggande for att fran naturmarkssynpunkt fa
en bild av skeendet inom ett exploateringsomrade.

Att studera hur vegetation och mark férdndras genom exploateringens
och de boendes direkta paverkan och paverkan via standortsférandringar.
B. Analyser och utvarderingar.

Att oversiktligt klargora de beslut i planeringsprocessen som paverkar
naturmarken.

Attkklarg('jra vilka faktorer i byggandet och boendet som paverkar natur-
marken.

Att klargbra olika véxtsamhéllens slitstyrka.
Att klargora standortsfaktorernas inverkan och betydelse.

C. Rekommendationer.

Att ange férdndringar i nuvarande planeringspraxis som behdvs for
att underlatta bevarandet av naturmark.

Att ange tekniska losningar och skydds- och skoétselfoéreskrifter for
bevarande av naturmark.
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1.4 Deltagare, organisation, undersokningsomréade

141 Organisation

1. Projektledning.

Soderblom & Palm, radgivande landskapsarkitekter LAR, Spanga
Par Soderblom, landskapsarkitekt LAR, projektledare.
Clas Florgard, landskapsarkitekt LAR, sekreterare.

2. Studier av vegetationsforandringar.
Véxtbiologiska institutionen, Uppsala universitet.

Hugo Sjors, professor
Erik Skye, docent
samt Clas Florgard

3. Studier av markforandringar.
Avd. for marklara. Lantbrukshogskolan, Ultuna

Lambert Wiklander, professor
Stig Ledin, forskningsassistent

4. Studier av hydrologiska foréndringar.
Institutionen for kulturteknik, Tekniska hégskolan, Stockholm

Yngve Gustafsson, professor
Bengt Rosén, forskningsassistent

5. Studier av klimatférandringar.
Klimatgruppen, Statens institut for byggnadsforskning, Gévle
Margitta Nord, fil.kand.

6. Studier av forédndringar i fororeningssituationen.

Avd. for ekokemi, Lantbrukshdgskolan, Ultuna, i samarbete med
Stockholms halsovardsnamnd.

Svante Oden, professor .
Rune Andersson, forskningsassistent

7. Studier av planeringsprocess, exploateringsforlopp och boendepaverkan.
Soderblom & Palm AB
Clas Florgard

1.42  Undersokningsomrade

Som undersokningsomrade har valts Jarvafaltet i Stockholms nordvastra
fororter, fig. 2 och 3. Att Jarva valdes berodde pad att ett grundmaterial
redan fanns insamlat i samband med generalplaneringen. Forandringarna
studeras i norra hélften av Stockholms del av Jarva, medan norra hélften
av Jarfallas del ar referensomrade.

Fran borjan avsags aven Sollentunas del att studeras, men p.g.a. att ex-
ploateringen dar har stoppats har undersékningen koncentrerats till
Stockholmsdelen.
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2. UNDERSOKNINGENS UPPLAGGNING

2.1 Huvudprinciper

Grundldggande ar att valda vaxtsamhallen studeras fore byggstart och
forandnrigarna sedan registreras arligen. Forandringarna korreleras till
paverkan fran byggande och boende. Aven den indirekta péaverkan via stand-
ortsfaktorerna mark, hydrologi, klimat och fororeningssituation studeras.

BOENDE

STANDORT

Fig 1. Samband mellan planering, byggande-boende, standort och
vaxtsamhalle.

2.2 Observationsnat

Vegetationsforandringar, exploateringspaverkan, paverkan fran de boende,
markforandringar, hydrologiska forandringar och férandringar i tung-

metallféroreningssituationen registreras i 21 fasta provytor, fig. 3.
Storleken varierar mellan 30 och 400 m2. | Jarfalladelen finns 7 referens-

ytor i ett av bebyggelse opaverkat omrade.
Provytorna ar av tre typer:
Kvadratisk yta 10 x 10 m
" " 20 x 20m

Band bredd ! m, vald langd. Vid trddmatning tas ytterligare | m
pa vardera sidan om bandet med.
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Provytornas lage valdes enligt foljande principer:

ytorna placerades s att de blev sd homogena som mojligt och om
mojligt bara innehdll ett véxtsamhalle

ytorna placerades sa att de representerade i Sverige vanliga och
ofta férekommande véxtsamhéallen

ytorna placerades sd att olika ytor som representerar samma vaxt-
samhille fick sd lika forhallanden som mojligt betraffande lutning,
solinstralning, vindexponering, vatteninfiltration osv.

ytorna placerades sd att varje undersokt vaxtsamhélle utsattes
for olika grader av slitage. Detta astadkoms genom att for varje
vaxtsamhalle provytor placerades dels nara bebyggelsen (starkt
slitage), dels langre ifrdn bebyggelsen i ett sammanhingande
friomrdde (mattligt slitage), dels inom referensomradet (ringa
eller inget slitage)

banden placerades déar det forvantades gradienter av olika slag,
t.ex. fuktighet, jordarter, slitage, kulturpaverkan. De skulle
sdledes innehalla flera vaxtsamhallen.

Provytornas horn befastes med stalror, nedslagna sd att bara nagon cm ar
synligt.

Klimatsituation och svaveldioxidsituation registreras vid matstationer
utan direkt koppling till ytorna. Klimatet registreras ocksd med matbuss.

Ytorna fotograferas arligen fran flera fasta fotopunkter. Aven for upp-
foljning av forandringar 6ver storre omrdden finns fasta fotopunkter.
Alla bilder tas bade i fargdia och svartvitt.

Provytorna narmast bebyggelsen har fatt numren 1-14, de i friomradet har
fatt numren 41-47 och de i referensomrddet numren 81-87. Provytorna
beskrivs i avsnitt 3.6.

2.3 Tidplan

1972, 73 , 74 ,7 ,7 ,77 ,78 ,79 ,8 ,8 ,8 ,8 ,8 ,85 , 86
byggande
boende
a projektstart
b delrapport | metodbeskrivning R58:1973
¢ delrapport 2 byggandets paverkan
d delrapport 3 byggandets och boendets paverkan
e delrapport 4 Ilangtidspaverkan



Fig 2. Jarvafaltet med undersokningsomrédde och re- >AAA Den planerade

ferensomrade i forhallande till kringliggande XXX> bostads-
bebyggelse, jarnvagar och stdrre vagar. AA/\V bebyggelsen
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Fig 3. Provytornas l&gen
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2.4 Sidoprojekt

Projektet kan betraktas som en "pilotstudie”, dvs. en viktig funktion ar
att det skall visa pad vasentliga delproblem som kan studeras i delprojekt.
Tre sadana sidoprojekt har startats hittills.

1. Behandling av naturmark.

| detta projekt prévas mojligheterna att med skotsel och andra atgarder
6ka slitstyrkan hos vissa vaxtsamhallen, som i huvudprojektet visat sig
ha mindre god slitstyrka. Behandlingen utférs i provytor i narheten av
ytorna i huvudprojektet. Ytorna i huvudprojektet anvands som referensytor.

Anslagsgivare: Stockholms kommun
Projekttid: 1973-77

Rapportering: delrapport markvegetation
varen 1977. Slutrapport vintern 1978.

2. Registrering av vegetationsfoérandringar med fjarranalys.

| detta projekt studeras mojligheterna att med hjalp av framst flygbildteknik
dels fa ytterligare information om vegetationsforandringar, dels utveckla

en enklare och billigare teknik for vegetationsstudier. | projektet an-
vands tre filmtyper, pankromatisk negativ svartvit film, positiv fargdiafilm
och IR-kanslig fargfilm.

Anslagsgivare: Stiftelsen Riksbankens jubileumsfond
Projekttid: 1974-76
Rapportering: slutrapport hésten 1977

3. "Vegetation i aldre villa- och fritidshusomraden - en resurs vid
fortatning och omvandling".

| detta projekt studeras vardet av och mdjligheterna att bevara vegeta-
tionen i de villa och fritidshusomraden, som omger vara storre stader.
Dessa omrdden utsatts nu for stora forandringar vid en successiv for-
tatning och 6vergdng till helarsboende.

Anslagsgivare: BFR
Projekttid: 1975-76

Rapportering: rapport med titel enligt ovan, BFR rapport R54:1976
publicerades 1976.

2.5 Genomforda och féreslagna andringar av projektet

Andringarna i forhallande till program fran 1972 och metodbeskrivning
frAn 1973 ar sma.

Personellt har ingen forandring skett pd konsultsidan. P institutionssidan
har ett personbyte skett 1973. Projektgruppen ar allts& val sammanhallen,
vilket har varit en stor férdel vid utvarderingen.

Under Frojektets gang har arbetsmetoderna andrats i en del detaljer.
Exempel pa &ndringar ar att trddhojdmaétning och métning av tungmetall-
halter i Iuftburet stoft utgatt eftersom osakerheten i matningarna ar
for stor. Andra matningar (stamomkrets resp. tungmetallanrikning i
mossor) har visat sig ge sakrare varden.

Det har under projektets gang vid méanga tillfallen diskuterats om inte
registreringarna av standortsfaktorerna mark, hydrologi, klimat och for-
oreningssituation varit alltfor grova for att man skulle kunna dra sékra
slutsatser om samband mellan vegetationsforandringar och standortsforand-
ringar. Utvarderingarna visar att det snarare ar si, att de viktigaste
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sambanden och férandringarna ar av det slag som registreras med direkta
observationer, vilket redan &ar en av de tyngsta delarna i projektet. En
okad finmaskighet vid standortsmatningarna skulle sannolikt inte alls
gett resultat i forhallande till resursatgangen.

I och med att byggandet slutfors upphor flera typer av paverkan, och andra
gar in i ett stadium av konstant paverkan. Eftersom det i detta projekt ar
forandringsforlopp som studeras, kan nagra projektdelar avslutas. Mat-
ningarna av S02"koncentrationer avslutades vintern 1977. Det fasta néatet
for klimatregistrering avvecklades sommaren 1977. Tung-

metallanrikning i mossor kommer att registreras ca vart tredje ar. Mobila
klimatmatningar kommer att utféras nagot eller nagra ar framover.

Den kemiska analysen pd grundvatten &andras sa att analys av klor, sulfat
och ledningstal tillkommer, medan nitritkvave utgar och kalcium och mag-
nesium mats som hardhet.
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3. FORHALLANDENA PA JARVAFALTET FORE BYGGSTART

Undersokningsomradet ligger inom Stockholms del av Jarvafaltet. Referens-
ytorna ligger i Jarfallas del vaster om Sabysjon.

Vissa skillnader foreligger mellan Stockholms och Jarfallas delar, framforallt
darigenom att Stockholmsdelen &r mer 6ppen med storre sammanhdngande
akerarealer. Jarfalladelen domineras av skog, som uppdelas av tamligen

smala stradk med aker och &ng. For en mer ingadende beskrivning hanvisas

till L70, Friomrddeskommittén for Jarvafaltet 1970.

3.1 Mark

Berggrunden utgors framst av yngre graniter, apliter, pegmatiter, rodgra till
grd intermediara och basiska gnejsgraniter och gnejser av sedimentart
ursprung. Berggrundstopografin dominerar helt landskapets ytformer med
flacka dalgangar och omgivande hojdkron som pa vissa hall nar upp till

30 meter Over dalbottnen.

Landisen lamnade ett tamligen jamnt ticke av moran efter sig i detta omrade.
| regel ar avlagringarna tunna pa hojderna och méaktigare i dalarna. Bara

pd nagra f& stallen upptrader andmoraner av sadan storlek att landskaps-
formen paverkas av dem. | dalarna Overlagras moranen av finsediment, framst
lera.

Jordarternas skiktning framgar av den schematiska fig. 4. Den visar ett
tvarsnitt av en dal med omgivande hojder. | figuren har dven jordmaner
som upptrader i olika lagen lagts in.

HALLMARKS-
HEDTALL- TALLRKQG HEDBARRBLAND-

VEGETATIONS-
TYPER

jordmaner

jordarter

uFig. 4.. Jordarter, jordmaner och vegetationstyper.
Schematiskt snitt.
(Efter Atlas 6ver Sverige, friomrdeskommitténs L 70 m. fl.)
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I 1&gt belagna omraden forekommer ofta sankmarker. Sabysjon ar en vatten-
fylld sprickdal som foljer en forkastningslinje. Pa hojdkron forekommer
regelmassigt hallmark. Mer & halften av mordnmarken utgérs av sluttningar
med lutningar som Overstiger 1:10. Den dominerande mordantypen &ar normal-
blockig till blockfattig sandig - moig morén, som ar svallad i ytan. Som
vanligt pa denna jordartstyp dominerar skog.

Naturligt nog har praktiskt taget alla sediment varit i kultur som aker
eller betesmark. | overgdngen mellan sediment och moran gar sedan gammalt
vagarna. P3 sankmarker ar jordarterna torv, gyttja och gyttjelera. En del
gyttjeleror har dranerats och ar eller har varit kulturmark.

3.2 Vegetation

Vegetationen &r i sina grunddrag typisk for den sodra barrskogsregionen.
Floran &r trivial och de vaxtsamhallen som forekommer pa Jarvafaltet ar
till allra storsta delen vanliga &ven i andra omrdden i Syd- och Mellan-
sverige. | litteraturen anges bara ett fatal sallsynta vaxter inom Jarva-
faltet, men ingen av dessa finns inom exploateringsomradet (Stockholms-
traktens vaxter 1937). Antalet karlvaxtarter ar i de undersokta omradena
ca 200. Floran ar alltsd ganska artfattig.

P4 bergen och sandiga-grusiga jordar dominerar tallskogen, som &r av
hedtyp. Inslaget av hallmarkstall skog ar betydande. Granskogen dominerar
i de av moran tackta sluttningarna. Den ar vanligen ocksa av hedtyp med
dominerande blabarsgranskog. | sydsluttningar foérekommer har och var en
kulturbetingad krustatel-farsvingel-granskog. Inslaget av sumpskog ar
litet men forekommer i vissa béackdalar.

Storre partier med lovskog finns dels i fuktiga omraden och utmed sjostrander,
dels i starkt kulturpaverkade hagmarker, dels i parker runt storre gardar.

Sa finns t.ex. mycket fina hassel ekskogar strax norr om Hagerstalund.

Fina parker finns t.ex. vid Hasta och Kista. | dessa ingar en hel del &adellov
som alm, ask och lind.

En del torrbackar férekommer, vilka liksom grdsmarker av annan typ an-
vants till bete. Bl.a. har hastbetet varit betydande.

Skogarnas véarde ur bebyggelse- och rekreationssynpunkt har i vissa partier
minskat starkt framforallt genom en alltfor hard gallring pad senare ar
men &ven genom stormfallning.

3.3 Klimat

Klimatet i undersokningsomradet &r influerat av narheten till Ostersjon
och Malaren men omradet ar inte beldget inom den egentliga kustzonen.

Arsnederbérden i omrédet &r drygt 500 mm vilket kan jamféras med de 900 mm
per ar som vissa omraden i Vastsverige far.

Sommarnederbdrden ar stdrre an vinternederbérden. En stor del av nederbdrden
sommartid faller som skurar med relativt hdg intensitet och kort varaktig-
het, medan huvuddelen av nederbérden under vintern utgérs av frontnederbdrd,
vilken kan ha stor varaktighet men oftast har lagre intensitet. Nederbords-
mangden uppvisar aven lokala och ofta stora variationer betingade av varia-
tioner i topografin. Undersdkningar har visat att redan mindre kullar, héjder
eller skogspartier far systematiskt mer nederbérd an 6ppen, flack terrang,
bade under enstaka dygn och totalt under en manad.

Vindforhallandena i omradet (representerat av Bromma flygplats) kannetecknas
av att vinden ar relativt jamnt fordelad pd olika vindriktningar. Under
vintern ar det en viss overvikt for vindar frdn SW-N, sommartid &r fordel-
ningen pa olika vindriktningar annu jamnare med en svag Overvikt for vindar
fran S-W. Vindhastigheten ar 85-90% av tiden lagre an 7 m/s. Hogre vind-



25.

hastigheter férekommer vid alla vindriktningar men oftast vid vindar fran
S-W saval vinter som sommar. | samband med nederboérd dominerar i juli vindar
frAdn S-SW, i januari N-NE samt S-vindar. Vindférhdllandena paverkas starkt
av terrangens topografi och skrovlighet sa att fordelningen av olika vind-
riktningar lokalt kan avvika starkt frAn den over éppna omraden.(Bergeron,
1968; Modén & Nyberg 1968; Taesler, 1972).

3,4 Kulturpaverkan

Forutom exploatering i form av jord- och skogsbruk inskrankte sig exploa-
teringsatgarderna vid projektets start till Barkarby flygfalt, Norrviken-
vagen, tre parallella kraftledningar, en tipp och ett antal mindre baracker.
Omradet var alltsd trots sin narhet till Stockholm tamligen orort.

Fram till &r 1906 har omrddet utvecklats mycket likartat med 6vriga omraden

i Stockholmstrakten. Saledes synes enligt kartor i lanslantméaterikontorets
arkiv under 1700-talet i stort sett all mark, som inte havdats som &ker och
ang, varit utnyttjad som skogsbete. Storskiften genomférdes under 1800-talet,
och successivt infordes allt modernare brukningsformer. Detta har bl.a.
inneburit att skogsbetet minskat alltmer. Under 1900-talet har bete fore-
kommit i stort sett endast inom hagmarkerna.

Aren 1906 - 1970 har omrédet fungerat som militart 6vnings- och skjutfalt.
Under denna tid har omradet delvis utvecklats annorlunda &n inom Ovriga
omraden kring Stockholm.

Delen soder om Barkarby flygfalt - Flagerstalund ar minst paverkad av militar
aktivitet. Jordbruket har dar pagatt utan inskrankningar. Paverkan har mest
skett i skogarna med terrangkdrning med fordon, bivackering, grévning av
skyttevarn etc. Bivackering har satt tydliga spar. Granarna ar uppkvistade
till ca 2m sedan man brutit granris att ha i talten. | markvegetationen
har slitstarka smalbladiga gras tagit 6verhanden pd de mest frekventerade
stallena. Sadan vegetation kallas av Stockholms parkforvaltning "bivack-
vegetation".

Att omradet varit 6évningsomrade har ur rekreationssynpunkt varit till fordel
for skogarna. 1927 - 1970 har de militara myndigheterna haft en skogsméstare
anstalld for skotseln av all skog inom Jarvafaltet. Genom dennes forsorg

har skogarna medvetet gallrats och foryngrats med sikte pd bestdnd med trad
med olika alder och darigenom god foryngring. Dessutom har lovtradsinslaget
hallits storre an normalt i kulturskog. Av dessa anledningar kan man med fog
pastd att Jarvafaltets skogar vid kommunernas oOvertagande av marken 1970

hade ett storre rekreationsvarde &n vad som var vanligt i Stockholmstrakten.

Norr om Barkarby - Flagerstalund har paverkan skett genom skjutning med ar-
tilleri och granatkastare. Denna paverkan ar dock lokalt betingad och ar
vanligen latt att urskilja i terrangen, och referensytorna har placerats
pa oskadad mark.

En annan lokal paverkan har skett genom tradfallningen vid hoststormen 1969.
Paverkan torde dock vara likartad inom andra skogar i Ostra Mellansverige.

Sedan 1972 betas skogsmarkerna i referensomradet mellan Sabysjon och Gver-
sjon av biffkor frAn Molnsattra. Stor vaksamhet maste iakttas sd att inte
en utlasbar skillnad mellan prov- och referensytor beror pd denna betning.
Av denna anledning har en referensyta (nr 84) nagra ar varit inhagnad.
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3.5 Fororeningskallor

Inom en mils radie fran centrumpunkten i det studerade bebyggelseomradet
fanns vid byggstart féljande stora varmeverk. De utgjorde de dominerande
kallorna for luftburna fororeningar i form av svaveldioxid (S02) och
nitrésa gaser (NOX), mojligen ocksd stoft och tungmetaller.

1. Hésselby. 9 km sydvast centrumpunkten. Oljeforbrukning 225.000 -
325.000 m3/ar

2. Solna. 7 km sydsydost cp. Oljeférbrukning 35.000 - 45.000 m3/&2

3. Sundbyberg. 5 km sydsydost cp. Oljeférbrukning 25.000 m3/ar

4, Jarfalla. 6 km véastnordvéast cp. Oljeforbrukning 11.000 m3/ar.

ovriga varmecentraler kring Jarvafaltet forbrukar 1000 - 6000 n /Ar.

Samtliga verk anvinder olja med hogst IX SOz och har ndgon form av
stoftavskiljning, men saknar anordningar for SO2- och NOX - avskiljmng.
Per ton olja avges ca 20 kg SO2 och ca 15 kg NOX.

Storre vagar kring undersokningsomradet ar:

1. Uppsalavdgen (E4). ! km nordost cp. Fordonmedeldygnstrafik 31.400 1972.

2. Enkodpingsvagen (EI8). 1,5 km sydvést cp. Fordonmedeldygnstrafik 27.000 1972
3. Norrvikenvagen (Akallavégen). 1,5 km nordvést cp. - " - 8.500 1972.
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4. JARVAFALTETS UTBYGGNAD - PLANERING OCH BYGGTEKNIK
4.1 Jarvaplaneringen
4,11 Den oversiktliga planeringen

Jarvafaltet blev militart ovningsomradde genom riksdagsbeslut ar 1905.
Omradet ar ca 5.000 hektar stort och ligger inom de fem kommunerna Stockholm,
Sundbyberg, Solna, Sollentuna och Jarfalla. Under 1930-40-tal en byggdes héar
olika anlaggningar for militara andamal, bl.a. ett flygfalt vid Barkarby.

1961 beslot statsmakterna att flytta bort vissa militara forband fran faltet.
Darmed fanns forutsattningar for de berdérda kommunerna att intensifiera
planlaggningen for att kunna anvanda faltet civilt.

1962 inledde Stockholmsregionplanekontorden oversiktliga planeringen av
Jarvafaltet. PA hosten samma ar presenterades ett skissforslag till dis-
positionsplan. Detta forslag var huvudsakligt underlag for de forhandlingar
som under ar 1966 resulterade i ett villkorligt avtal mellan 4 ena sidan
Kungl. Maj:t och Kronan samt & andra sidan de fem kommunerna. | avtalet
overlat staten ca 4.000 hektar av Jarvafaltets mark till kommunerna for

en sammanlagd kopeskilling av 240 miljoner kronor.

For att samordna Jarvafaltets vidareplanering och bebyggelse, bildade de
fem kommunerna en samarbetskommitté, Jarvafaltskommittén.

Jarvafaltskommittén ville genom en allman nordisk idétavling belysa olika
mojligheter att anvanda och detaljutforma norra Jarvafaltet. Tavlingen
utlystes i februari 1966. Ett 50-tal forslag lamnades in och beddmningen
offentliggjordes i mars 1967. Jarvafaltskommittén beslot darefter att

inom sig utse en plankommitté med uppgift att lata utarbeta en dispositions-
plan for bebyggelsen pa Norra Jarvafaltet. Den var klar i april 1969.

Dispositionsplaneomradet indelades i fyra generalplaneomraden:
Omrédena sydost om Inre Tvarleden (Statlig stadsdel - arbetsomrade)

Stockholmsdelen av Norra Jarvafaltet (Kista - Husby - Akalla - Hasta)

A

3. Barkarby - Hagerstalund - oOversten (Hansta - Sten-omradet)

4. Sollentunadelen av Norra Jarvafaltet (Nysved - Faboda - Alboda)

For omrade 2 (Kista, Husby och Akalla) antogs en generalplan i Stockholms
stadsfullmaktige i april 1970. Generalplanen faststalldes av Kungl. Maj:t
den 16 april 1971. Generalplaneomradet indelades i fyra omradesplaner for
bostadsbebyggelse. Tre omfattade vardera en stadsdel for cirka 10.000 in-
vanare. Den fjarde omfattade en stadsdel for cirka 3.000 invanare. (Kista-
Husby-Akall a,1975)

4.12 Naturmarken i den Oversiktliga planeringen

Till grund for den dispositionsplan frAn 1969, som styrt lokaliseringen
av stadsdelarna pd norra Jarvafaltet, 1dg bl.a. en landskapsinventering
beslutad av friomrddeskommittén. Syftet med denna var bl.a. att inventera
" sddana omraden inom Jarvafaltet som ansdgs vardefulla att behalla

inom ett blivande friomrade" (Friomrddeskommittén for Jarvafaltet, 1970).
P4 en utvarderingskarta angavs "Mark som lampligen kan avséattas som
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gronomréde". Stadsdelarna Kista, Husby och Akalla har till ca 2/3 pla-
cerats pd sadan mark. Se fig 47. Landskapsinventeringen har atminstone

inte i _generalplaneomradet Kista-Husby-Akalla fatt vara styrande for
planeringen.

| dispositionsplanen ar det framst Igelbackens dalgdng som bevarats som
friomrade. Dalgdngen bestar mest av Gppen aker- och betesmark men inne-
haller ocksd en del skogspartier. Skalen till att inte bygga i dalgangen
har enligt Stockholms stadsbyggnadskontor framst varit att marken dar

har dalig barighet, vilket skulle innebara higa grundlaggningskostnader,
att den laglanta terrangen skulle ge ett kallt och fuktigt klimat vid
bostaderna och att ett friomrade har kan utnyttjas aven fran sodra Jarva-
staden (Rinkeby, Tensta, Hjulsta). Aven debatten om att inte bygga pa
akermark kan ha spelat in.

Den malsattning friomradeskommittén satt upp for landskapsinventeringen
syftade framst till att klargora landskapets varde fran friomradessynpunkt.
En malsattning som inte ingick var att klargora landskapets varde som
delar i en blivande tat stad. Bebyggelseomradena utplacerades allts& utan
vetskap om markens och vegetationens anvandbarhet i bebyggelse.Fran den
oversiktliga planeringens synpunkt kan man da forvanta sig att bevarad
mark och vegetation inom bebyggelseomradena slumpmassigt varierar mellan
slitstark och 6mtalig, anvandbar och féga anvandbar.

4.13 Detaljplaneringen

Husby har byggts upp av kvarter med slutna gardar. Kvarteren gransar till
varandra och innesluter friytor for lek och rekreation. Husby har enbart
storhus.

Akalla har b&de storhus och sméhus. | Storhusomraddena har kvarteren 6ppnats
mot varandra sd att "storkvarter" bildats. Liksom i Hushy innesluter dessa
friytor. | det smahusomrdde (radhus) som placerats pd naturmark har husen
terranganpassats och placerats i rader utmed hdjdkurvorna i en sluttning.

Kista-bebyg%elsen ar annorlunda uppbyggd, men dér provytorna ar belagna
liknar den Akalla storhus och smahus. (Kista-Husby-Akalla, 1975).

4.14 Naturmarken i detaljplaneringen

Inom bebyggelsen och i direkt anslutning till bebyggelsen i Kista-Husby-
Akalla har ca 25 naturmarksytor bevarats. Arealen varierar mellan ca 1/4 ha
och ca 8 ha. Ytorna har bevarats dels i storkvarterens karnor, dels utanfor
exploateringsomradena.

Vegetationens och markens egenskaper har i omradesplaneringen styrt place-
ringen av naturmarksytorna i tre fall. Tva av dessa ar belagna utanfor ex-
ploateringen, medan en yta skiljer stadsdelarna Kista och Husby.

ovriga drygt 20 naturmarksytor har mer eller mindre slumpmassigt kommit till
genom att arealkrav for lekplatser etc. gjort att vissa ytor undantagits
frAn exploatering.

| den mest detaljerade planeringen har i en del fall genom smd planandringar
vardefulla enskilda trad och tradgrupper kunnat bevaras och utnyttjas som
delar i stadsmiljon. Vanligen har det rackt med att hus och vagar flyttats
korta avstand. Ambitionen tycks oka med minskande husstorlek. Vanligen har
planandringar for naturmark initierats av planerarna, framst fran parkfor-
valtning eller andra med anknytning till den biologisk-ekologiska sektorn,
men initiativ frAn byggnadsentreprenorer etc. har ocksa forekommit.



4,75 Skydd ach skotsel av naturmark

| planeringen for utnyttjande av naturmark ingar ocksa skydd och skotsel
av naturmarken, saval fore som under och efter byggandet.

For de tre storre ytor, som man i planeringen sokt bevara och utnyttja,
har ocksd skyddsambitionen varit storst. Har har man under byggtiden
stangslat in naturmarken med 2-2,5m hdga stangsel. Stangslen har foOljt
bebyggelseomraddenas grans, ofta bara nagra meter frAn husen. Ovriga be-
varade ytor har oftast endast skyddats med enkla bradstaket.

Fig 5.

Naturmarken har pd langa strackor
skyddats mot paverkan fran bygg-
arbetsplatserna med 2-2,5 m hdga
stédngsel. Stangslen har fore-
skrivits i markanvisningsavtal
mellan kommunen och byggaren.
(Yta 13)

Huvudsyftet med stdngslen har inte varit att utestdnga obehérig allménhet
frAn byggplatsen, utan att utestanga byggverksamheten fran naturmarken.
En vida spridd praxis hos byggforetagen att utnyttja naturmarken som
reservyta for upplag, uppstallning av bodar, genvdg f6r transporter o.s.v.
har man har medvetet forsékt bryta.

Markens och markvegetationens slitstyrka kan okas med skotselatgarder.
En del omrdden i Husby och Akalla har behandlats for 6kad slitstyrka.
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4.16 Byggteknik

Stadsplanerna i Husby och Akalla, dar alla hittills paverkade provytor &r
belagna, har medgett att transporterna skett pd de blivande bostadsgatorna.
| Husby har kranar, upplag, bodar etc. Elacerats i kdrnan av kvarteren. An-
vandning av byggkranar fran kvarterens kédrna har gjort att material tran-
sporter inte behovts pd kvarterens utsida.

Hela bygget har alltsd forsorjts med matning |n|fran Detta har inneburit
att naturmark kunnat bevaras mycket ndra huset pa kvarterens utsida. Akallas
storhusomraden &r nagot annorlunda uppbyggda, men dven har har matningen
kunnat ske inifran.

| Husby har kvarteren hOJdanPassats till omgivningen, medan man inom varje
kvarter i stort sett gjort plant Akalla &r nagot annorlunda uppbyggt, men
terranganpassningen ar likartad. Huvudsakligen har hjulburna kranar anvants.
Det har underlattat hojdanpassningen jamfort med sparbundna kranar, som
staller krav pad smd hojdskillnader och smi lutningar.

| Husby har husen byggts med stora prefabricerade byggelement, medan Akalla
har bade prefab-byggen och plats-byggen.

Fig 6. Byggteknik och skyddsatgarder har mojliggjort att naturen
kunnat bevaras "in pd knutarna" i bostadsomradenas ytter-
kanter. (Yta 5)
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5, PAVERKAN OCH FORANDRINGAR
5.1 Byggpaverkan och boendesiitage

5.11 Planeringens, byggandets och de boendes paverkan pa vegetationen; -
forvantade effekter

De boende forvantas paverka vegetationen framst genom direkt slitage, dels
trampslitage pd markvegetation och mark, dels averkan pa trad och buskar.
Slitageintensiteten bor 6ka med befolkningstatheten och bor allts& variera
med hus- och bebyggelsetyp. Vidare avtar intensiteten starkt med avstandet
till bebyggelsen. Sannolikt varierar slitaget ocksd mellan olika grupper,
t.ex. kan barn férvantas slita mer 4n vuxna. Saledes bor naturmark vid barn-
stugor och skolor slitas sarskilt hart. Slitageskadorna kan dock inte ut-
varderas forran i en kommande rapport. Ett undantag ar véxtsamhallet hall-
markstall skog, som utvérderas nu.

Det direkta trampslitaget har uppmérksammats en del under 1960 — och i
borjan av 1970 — talet, t.ex. i friluftsomraden (Holmstrom). Skador pa
vegetation och mark i samband med bebyggande har déremot beaktats i mycket
liten omfattning. Erfarenhetsmassigt kan man dock siga att dessa skador &r
minst lika allvarliga som slitageskador, sannolikt véarre. Férvantade skade-
typer ar direkta mekaniska skador pd trad och buskar, koérskador pd mark och
markvegetation, skador pad blad och stam (orsakade av klimatférandringar)

pa trad intill avverkningar, gravskador pd tradrotter, skador genom pa-
fyllning av jord, skador genom oljespill, betongspill och andra foérorening-
ar etc.

Omfattningen av vegetationsskadorna p.g.a. byggande och boendeslitage
bestdms i hdg grad i planeringen, eftersom det ar dar som beldgenheten och
omfattningen pa anlaggningarna laggs fast. Det kan forvantas att man i
planeringen tar hansyn till de naturliga forhallandena bara i liten ut-
strackning, och att vegetationsskador alltsd till stor del beror pd brister
i planeringen.

5,12 Undersokningsmetod
Mal: Att registrera verksamheter i byggandet som kan ténkas paverka mark
och vegetation.

Att registrera de boendes verksamheter som kan ténkas paverka mark
och vegetation.

Att registrera forvaltningsorganisationers verksamheter som kan ténkas
paverka mark och vegetation.

Att registrera storre mark- och vegetationsforandringar, som inte kommer
med i Vegetationsanalysen.

Att ta reda pd var i.planeringen (eller utanfor) beslut fattats som
lett till paverkan pa mark och vegetation.

Att ta prover pad skadad vegetation, framst trad.

Uppfoljning har skett pd tva nivaer:

1. Mycket Oversiktlig kontroll av exploateringsforloppet i sin helhet,
redovisad i skala 1:10.000
2. Detaljerad kontroll i och invid de ytor, som anvands for vegetations-

uppféljningen, redovisad i skala 1:500.
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Kontroll har skett 4 ggr/ar. Den har omfattat besiktning pa platsen och
intervjuer av arbetsledning. Alla tillfallen till kontakter och intervjuer
med byggare och boende, som vistats intill provytorna, har tagits tillvara.

Efterkontroller har skett med intervjuer av planerare och projektledning
och med insamling av ritningar etc.

Den Oversiktliga kontrollen har avsett:

Avverkning for byggnader, végar och anlédggningar

Schaktning och sprangning for byggnader, védgar och anlédggningar
Tunnel sprangning

Tidpunkt for byggets fardigstallande (inflyttning)
Vegetationsskador av stdrre omfattning

Den detaljerade kontrollen har avsett:

Avverkning

Schaktning och sprangning

Byggstarttidpunkt

Tidpunkt for byggets fardigstallande

Inflyttningsti dpunkt

Skador pd vegetation och mark

ovriga iakttagelser av byggandets och boendets paverkan.

| frdga om registreringar av olika typer av paverkan blir denna studie
naturligtvis bara en studie av vad som skett pa Jarvafaltet, och ar en
fallstudie. Erfarenheter fran méanga andra_projekt visar, att handelserna
pa Jarva till sin karaktar ar representativa fOr vad som sker i ett ex-
ploateringsomrade. De visar dock bara en mindre del av allt som kan handa
pa en byggplats och i ett bostadsomrade,sérskilt som Jarva ar battre é&n
genomsnittet. En mer fullédig bild, dar erfarenheter fran andra omraden
arbetats in, kommer att ges i en senare publikation.

5.13  Paverkan pid vegetation och mark

J3ygEandets paverkan®

Péverkan pa naturmarken borjade fore den egentliga byggstarten. Vid utsatt-
ning av polygon- och fixpunkter, vilka anvands som utgangspunkter for ut-
sattning av hus, végar, ledningar etc. rojdes buskar och trdd bort om de
skymde sikten mellan instrumenten (yta 4).Rdjningarna utfordes atminstone

i ett fall till storre bredd &n vad som erfordrades for fri sikt.

Vid etableringen pa arbetsplatsen har byggarna i nagra fall utnyttjat na-
turmarken som uppstallningsplats for bodar, som materialupplag osv.Dar sa
skett har paverkan varit stark. Markvegetationen har till stor del notts
bort eller Overtackts. Aven trdden har tagit skada (invid yta 8 och 14).
| ett fall har 2/3 av tradden dott.

Efter avverkning for hus och vagar har vindfallning skett i vissa omraden
intill hyggena. Néstan samtliga fallningar har skett med rotvalta. Vind-
fallningarna har varit kraftigast i sanka omraden (yta 10), men har &ven
forekommit pa hallmarker (invid yta 8 m.fl.) och i enstaka fall pi torr till
frisl¥ :nlqranmark. | det senare fallet har det undantagslost varit granar

som fal lit.

Vindféllningarna har i ett fall skett i omgingar (yta 10). Forst foll
trdden nédrmast hygget, darefter de innanfor staende osv.

Efter avgriavning av rotter har flera trad fallit, samtliga at motsatt hall
mot rotavgrévningen (yta 8,10 m.fl.).
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Fig 7.  Ddr naturmarken utnyttjats som uppstall ningsyta for bodar etc.
har skadorna pd vegetationen blivit stora. | det har fallet
har all markvegetation och néstan alla trdd dott. (Invid yta 14)

Fig 8. Vid avverkningar for hus, vagar och ledningar har vindfallning
av den sparade skogen skett | vissa omraden. Vindfallningarna
har varit mest omfattande i sanka omraden. (Invid yta 10
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En inventering av &ldre rotvaltor inom exploateringsomradet visar, att
vindfallningsfrekvensen Okat markant efter byggstart.Vindfallningarna i
referensomradet har varit obetydliga och i samtliga observerade fall
har det varit sjuka trdd som fallit.

| ett stadsdelsskiljande omrdde skulle en avverkning pd 4-5 m bredd ske
for en ledning (yta 3,4?. S3 skedde ocksd forst. | strid med planeringen
breddades den senare till 25-35 m. Totalt har ca 1/3 av grénomradet gatt
till spillo. Ingen i de berdrda forvaltningarnas planeringsavdelningar
kanner till hur eller av vem beslutet om breddningen fattats.

Uppfylining med jord i naturmark har forekommit pd atskilliga stallen
(yta 4,8,9,10 m.fl.). Av olika tradarter har gran och bjork observerats
vara mest omtaliga, mojligen ocksa al (mycket f& observationer). Tall
synes inta en mellanstallning, asp synes ha klarat uppfyllning bast.
Uppfylining har inte forekommit som enda péfrestning, ufan &ven andra
typer av pafrestning har inverkat. Vid yta 8 har, forutom uppfyllning med
0,3-0,5 m bergkross, péfrestnin%arna, vari t trampskador .
och korskador pa mark samt luftidroreningar fran byggtorkar etc, sannolikt
ocksd andrat bioklimat. Tre av nio tallar var doda eller nastan doda inom
halvannat ar, tre syntes vara forsvagade och tre visade 2 ar efter upp-
fyllning inga yttre tecken p& reaktion.

Borrprov togs pd de déda och nastan déda tallarna. Tvad mindre trad (dia-
meter ca 10 c¢cm, héjd ca 6 m) hade rota i splintveden till 25 mm innanfor
barken. Arsringarna var byggstartaret ungefar lika som aren fore bygg-
start och 0,3-0,4 mm. Ett ar efter byggstart var de dubbelt sa stora, och
ytterligare ett &r senare (det &r upp?ﬁ/llningen skedde) dubblerades till-
vaxten dn en gang, for att sedan vara konstant ett ar, varefter tréden
dog. En storre s iameter ca 35 ¢cm, hgjd ca 11 m), inte helt dod tall har
haft konstant tillvéxt 0,1 - 0,3 mm/ar de senaste 50 aren.

Fig 9.  Uppfyllningar med jord har gett allvarliga skador pd trad. |
denna krafti%a ulp()pfg/llnad invid yta 11 har endast asp Over-
levt, medan bjork, tall och gran” dott.
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Rotskador orsakade av schaktning har observerats i manga fall (yta 4,8
10,11 m.f1.). Av tr&darterna har gran observerats vara ké&nslig, medan
tall, bjork och mojligen al (mycket fA observationer) har klarat sig
ganska bra.

Fig 10. Efter avgravning av rotter dog granen inom tre manader, medan
tallen annu tre ar efter skadorna lever. (Invid yta 7)

Schaktningarna har férutom rotskador ocksa inneburit dndrade hydrologiska
forhallanden, uppfyllning av jord och mekaniska skador (yta 3,4). De
hydrologiska forandringarna redovisas i avsnitt 5.42. De mekaniska ska-
dorna har uppstatt genom att man kort for nara trad och da skadat rotter
och stambark, hanterat gravmaskiner sd att grdvarmen skadat grenar och
bark osv. En del granar har skadats sa allvarligt att de ett ar efter
skadan &r ddende.

I nagra fall har man kort med tunga fordon i naturmark (yta 3,10). Marken
har varit moran. Skadorna har i dessa fall varit mattliga.

| ett fall (yta 11) har damm fran borrning i berg tackt barren pa tallar.
De aldre tallarna fallde samtliga barr utom arsbarren. Borrkarnor tagna
pad trad intill ytan visar ingen forandring i tillvaxten.

| det friomrade, som gransar till stadsdelarna, har f& skador observerats.
En motionsslinga (bredd ca 2 m,schaktdjup 10-20 cm) har anlagts genom

yta 44, och i ett fall har did en gran i ytans narhet skadats sa allvarligt
att den fallit. Slingans kanter har reparerats med styv lera fran en
dikesrensning. Efter ett ar hade ogras koloniserat leran, och efter tva

ar borjade skogsorter vandra in dar leran ar tunnare an 10 cm.

| Akalla har en byggnadsentreprenér tagit initiativ till att bevara en
kraftig och valvaxt ek. Planerna andrades, sd att eken skulle komma
att sta pd en gard mellan tva hus. En landskapsarkitekt upprattade skot-
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selanvisningar for att oka ekens mojligheter att Gverleva. Anvisningarna
sattes upp pa en tavla pd eken. Dédr synes omsorgen ha tagit slut,eftersom
anvisningarna sommaren 1976 inte foljts avseende rotbehandling vid en
schakt intill, sannolikt inte heller avseende vattning trots att sommaren
var mycket torr.

£av_er_kjm_fraji £kEts_eforgam_satzojner

Personal fran parkforvaltningen har upprepade ganger rojt buskar, sly och
smatrad i bevarade naturmar spartier (yta 3,4,5,6,13). ROJnlngarna har
vid varje enskilt tillfalle varit mattliga, men sammantagna borjar de

f& betydelse for omrddenas funktion. Rojningarna innefattar ocksé upp-
stamning av trdd med grenar ner till marken. Skogspartierna far alltmer
en karaktdr av parkliknande "pelarsal™, med uppstammade tréad och allt
mindre undervegetation.

En del perifera omrdden har rojts som beredskapsarbete i AMS-regi. Roj-
ningarna omfattade nastan enbart buskar och smatrad. Tre &r efter roj-
ning star slyet ater tatt.

faverkan_fra_n allmanheten

Lokalt har vegietatlonspartler med ung granskog fatt minskat rekreations-
vérde genom fll gransstolder (yta 2? Det ar inte bara smatrad som tagits,
utan &ven 8-10 m héga trdd har fallts varefter toppen har kapats. Julgrans-
stélderna tycks forsiggd oberoende av byggandet. De har forekommit fore
undersokningens bdrjan och under hela undersdkningsperioden.

| ett fall har en stor en stulits, sannolikt for att enevirket varit
attraktivt (yta 9). Aven okynnesavverkning av trdd har férekommit i en-
staka fall (yta 8 m.fl.). Denna tyE av vandalisering har borjat efter det
att avverkning skett i omraden omkrin

Denna rapport behandlar huvudsakligen skador som uppstatt under byggtiden.
Intill ndgra ytor har manniskor bott ndgra ar, och nagra erfarenheter
fran dessa skall redovisas.

De_upprattvaxande lavarna pd hall (ren-,vit- och islandslavar) borjar
slitas bort genom tramp inom ett &r efter inflyttning (yta 8,9,11 ). Efter
tvd a&r ar lavarna nastan helt bortslitna, och den tunna humusjorden &r
blottlagd och borjar erodera. Sannolikt bldrar vind- och vattenpaverkan
Hur 1&ngt erosionen géatt kan latt iakttas pd hallar, som frdn bérjan varit
kladda med skorplavar. Dér jorden eroderat ar hallen fri fran skorplavar.

| ett hall marksomrade intill yta 11 fanns fran borjan 20 tallar. Tva ar

efter infll)(/ttmng hade 8 dott, 7 var svaga eller doende och resterande

5 sag friska ut. Torka angavs vid besiktning pa platsen som trolig dods-

orsak. Dessa tallar stod pa en tamligen plan och slat hall med mar enbart eller
mar pa tunn mordn. Maren var hart trampsliten. Borrprov togs pa fem tallar,
samtliga doende eller nyligen déda. Proven visade att tillvaxten fore in-
flyttning och tva ar efter_inflyttning var i medeltal ganska konstant och
nara 0,4 mm/ar (arsring). Tre ar efter inflyttning (= provtagningsaret)

sjonk tillvaxten till 0,2 mm.

Ingen av de 7 tallarna i yta 11 hade dott tre ar efter inflyttning. Ytan
har sprickigt ojamnt berg med mordn i skrevorna.

Dér rotter blottlagts ?enom erosion har de i en del fall dragits upp av
barn och anvénts till lek (invid yta 11).
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Ren-, vit- och islandslavar borjar slitas bort inom ett ar
efter inflyttning i husen intill, inom tvd ar bérjar den
tunna humusjorden erodera. Hur langt erosionen gatt syns
tydligt som ljusa band pd hallen. Yta 11 tre ar efter in-

flyttning intill.

Fig. 12.

"Brythorisont" pa tall vid
yta 9. Alla grenar inom
"bryth6jd" for ett barn ar
har borta ett ar efter in-
flyttning.
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P& torr moranmark kan ett visst slitage pd mossor och lavar iakttas ett
ar efter inflyttning (yta 3,13). Nagot slitage pa ris, Orter och gras
syns inte inom tva ar annat &n som antydan till stigbildning.

P& trad med grenar ned till marken har "brythorisonter" uppstatt genom
att barn brutit av grenar for att leka med. Forst bryts grenarna i den
bekvamaste hojden 0,5-1,5 m, darefter de lagre grenarna sa att traden
blir helt uppstammade (yta 9,11).

I nagra fall har smatrad med diameter ca 5 cm, mest bjork och asp, brutits
av (yta 5,41).

5.2 Vegetation

5.21  Anvand undersdkningsmetod

Vegetationen har inventerats i de 28 fasta provytorna.

Vegetationen delades in i tr&dskikt, faltskikt och bottenskikt. Tradskikt
definierades som vedvaxter som var 1,5 m eller hdgre.

Traden maéttes 1972 och 1975-76. 1972 och 75 mattes bade hojd och omkrets.
Hojdmétningen, som utforts med trddhdjdsmaéatare typ Carl Leiss som anvénds
vid skogstaxering, visade sig ge alltfor osdkra varden for att tillvaxten
skulle kunna faststallas, och utfors inte framledes.

Tradens omkrets mattes 1972 och 75-76. Matningen skedde med mattband 1,5 m
over markytan pad tradets norra sida. Sakerheten i matningarna ar mycket
beroende pd tradstammens form. Matningar utforda av olika personer visar
ett matfel pd ca + 5 mm, inte storre an + 10 mm. Om omkretstill vaxten pa
fyra &r ar av samma storleksordning (motsvarande arsring pa 0,4 mm) torde
vi i denna undersokning, med tamligen fa matta trad, inte kunna ange till-
vaxtens storlek utan bara att den varit liten. | det foljande anges till-
vaxt som arsringstillvaxt.

Yta 2 och 14 hade inte paverkats av byggande fore 1976 a&rs matning. Vid
bearbetningen av resultaten sammanfors de med ytorna 41-47 i friomradet,
ej med ytorna i exploateringsomradet.

Falt- och bottenskikt har analyserats avseende arter och arternas tacknings-
grad i % i fem rutor IxI m inom varje yta. Rutorna slumpades ut forsta
aret. Foljande ar analyserades samma rutor som forsta aret. Utsattnings-
felet for rutorna torde for 10xl0-ytor vara hogst + 5 cm, for 20x20-ytor
hogst + 10 cm. Detta ger en maximal variation i tackningsgrad beroende

pa utsKttningsfel for en m2-ruta pd 19% for 10x1 O-ytor och 38% for
20x20-ytor. For detta fordras dels att den registrerade arten helt tacker
den areal som tillkommer och helt saknas i den areal som bortgar eller
vice versa, dels att utsattningsfelet ar maximalt bade i x- och y-led.

Det ar vanligen mycket mindre. Tackningsgradsvariationen beroende pa ut-
sattningsfel for en m2-ruta torde vara normalfordelad, men vi kénner inte
standardavvikelsen. Var bedomning ar att variationen mycket sallan ligger
utanfor + 10% resp. + 20%. Medelvardet for de fem m2-rutorna inom en prov-
yta torde dd mycket sédllan ligga utanfor + 5 resp. + 10%. Om arter fors
samman i artgrupper och den gemensamma téckningen beréknas, kommer felen
att ytterligare minska kraftigt.

Banden linjetaxerades 1972. Inom varje vaxtsamhélle placerades en ruta
IXI m. Samma rutor analyserades foljande ar. Utsattningsfelet ar hogst
nagra cm.

Sakerheten i beddémningen av tackningsgraden (bladytornas projektion pa
markytan) har diskuterats. Skillnaden i olika inventerares beddmningar
kan vara ganska stor. Denna felk&lla har kunnat minskas genom att en av



41.
inventerarna arbetat aren 1973,74,75 och 76. De naturliga skillnaderna
mellan ar, beroende pd arsmanen, synes vara betydligt storre an felen i
téckningsgradsbedémningen. Dessutom satts variationer i en provyta alltid
i relation till en referensyta, som ett visst ar inventerats av samma in-
venterare och vid en narliggande tidpunkt.

De naturliga skillnaderna mellan ar kan vara ganska stora. Sarskilt mar-
kant ar detta for ettariga vaxter, som ena aret kan forekomma rikligt for
att nasta ar vara nastan helt borta.For flerariga véaxter beror skillna-
derna mer pa bladytornas storleksvariation och antal.

For dominerande arter (férekomst i minst 4 av de 5 rutorna) har berdknats
varians (s2), standardavvikelse (s) medelfel (S.E.) och konfidensintervall
(95% sannolikhetsniva p 0,05).

Nagra svarbestambara arter med ringa forekomst har bara angetts till slakte
eller grupp. Detta galler sarskilt mossor och lavar. En artbestdmning skulle
vara mycket tidskrdvande och skulle ge stdrre noggrannhet &n man har prak-
tisk nytta av i denna undersdkning.

Varje yta fotograferas arligen fran fasta fotopunkter.

Vid bearbetningen har arter forts samman i artgrupper och véxtsamhéllena i
vegetationstyper. Darigenom kom konfidensintervallsberdkningarna for en-
skildaarter inte till anvéandning,och utférs inte framledes.

Artgrupper
1 Ris
Calluna, Empetrum, Vaccinium

2 Laga orter
Convallaria, Lathyrus, Luzula, Maianthemum, Melampyrum, Oxalis,
Rumex acetosella, Sagina, Spergula vernalis, Trientalis, Anemone,
Fragaria, Pyrola, Ramischia etc;
Achillea, Alchemilla, Allium, Carum, Lotus, Rumex acetosa, Sedum,
Trifolium etc.

3 Fuktgynnade Orter
Comarum palustre, Filipendula ulmaria, Geum rivale, Viola palustris- etc.

4 Fréken
Equisetum pratense, silvaticum

5 Smaplantor trad och buskar

6  Ormbunkar
Pteridium, Polypodium, Dryopteris etc.

7 ort-ogras ("For vaxtsamhéllet frfammande arter")
Chenopodium, Galeopsis, Matricaria, Senecio, Taraxacum (i de flesta fall),
Tussilago etc.

8 Ovriga Orter och laga buskar
Chamaenerion, Rubus ideaus, Taraxacum (i vissa fall) etc.

9 Smalbladiga skogsgras
Deschampsia flexuosa, Festuca ovina

10 Ovriga torktaliga "skogsgras"
Anthoxanthum, Calamagrostis, Melica, vissa Carex

11 Angsgras
Agrostis, Alopecurus, Arrhenatherum, Dactylis, Festuca pratensis,
F.rubra, Phleum pratense, Poa pratensis etc.

12 Fuktgynnade gras och halvgras
Carex flacca, Deschampsia caespitosa, Juncus, Poa trivialis, Scirpus

13 Gras-ogras )
Elytrigia, Poa annua. Aven for det ursprungliga vaxtsamhéllet helt
frammande gréas fors till denna grupp.
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Art:.gruEper  forts./

14 Mossor, torrt-friskt
Dicranum, Hylocomium, Pleurozium etc

15 Fuktindikerande mossor
Aulacomnium palustre, Mnium, Plagiothecium, Sphagnum

16 Upprattvédxande lavar
Cetraria, Cladom'a

17 Laga bladlavar
Parmelia, Umbilicaria etc.

18 Skorplavar
Rhizocarpon etc.

19 Kalt.

VefetetiEnstyper_
(Vaxtsamhéllen identifierade enligt Sjors, 1967).

1. Hallmarkstall skog.

2. 0Ovriga torra hedbarrskogar.

Mossrik tallskog samt Gvergangstyper mellan hedtallskog och hedgranskog
och mellan hedgranskog och torr angsgranskog.

Blabarsgranskog Ibland sammanférda t*11 "Blabarsgranskogar"
Lagort- blabarsgranskog

Klibbalskog och fuktig hedgranskog.

Hedekskog och hassel ekskog.

N o oM w

Tradfri angsmark.
Torréng, kulturdanad fuktang.

5.22 Foérandringar

5.22_/I_ Hal_lmarkst£lJ_skof (yta 8,9,11; referens 85)

| bottenskiktet har tackningsgraden av saval mossor (artgrupp 14), som upp-
rattvaxande lavar (artgrupp 16) minskat samma ar som byggstarten, samtidigt
som andelen kal mark ©6kat nagot. Byggandet sker pad ett avstand av 20-40 m
frdn ytorna.

Ett &r efter byggstart, vilket sammanfaller med aret for inflyttning, har sa-
vaT mossor som lavar Okat medan andelen kalt minskat. Dessa mossor och lavar
var till stor del sondertrampade. Ett ar efter inflyttning fortsatte mossor-
nas 6kning, medan lavarna minskade i t&ckning. De kala markytorna o6kade
mycket kraftigt. Andra aret efter inflyttning fortsatte lavarnas minskning,
medan mossorna och de kala ytorna i stort sett var konstanta. Fig. 13,

14 och 15.

Tackningen av ris, Orter och gras ar genomgdende l&g pa hallmarksytorna.
Nagon tydlig reaktion kan inte utlasas, men de Sitial bladiga grasen (art-
grupp 9) visar en uppatgaende tendens. Fortsatta matningar far visa om

tendensen haller.

Tallarnas tillvaxt har i referensomradet (yta 85) varit ca 1,7 mm/ar
(arsringsmedelvarde for 8 trad), medan den i bebyggelseomradet varit
liten (ca 0,4 mm/ar i medelvarde for 10 trad).

Borrprov har tagits pa fem trad intill yta 8 och 11. Tillvaxten har pa
dessa trad varit konstant ca 0,3-0,4 mm saval aren fore som efter bygg-
start.
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tXcxninsagrad
MEDrLvXRDE %o

60--
VTA 9
YTA 11
1972. 1973 1974 1973 1976 73 74 75 76
Fig 13. Artgrupp 14 mossor, Fig 14. Artgrupp 16 uppréttvédxande lavar,
héallmarkstallskog. hallmarkstallskog. Vardet yta 85

1972 nagot oséakert.

%

40 --

Fig 15. "Artgrupp" 19 kala ytor,
‘ héllr%arplfstallskog. Y
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5-22 18 nvEifa_torra_hed]3arrs_kogftyper_(yta 1»6.>14j41,£3 delar_av_ _5; n5f* 81~

| bottenskiktet varierar mossornas (artgrupp 14) tackningsgrad ganska mycket
ar fran ar utan att nagon trend &nnu kan urskiljas.

| faltskiktet varierar véardena for risen (artgrupp 1) ganska mycket i de
ytor som ligger ndra bebyggelsen. Nagon trend &r svar att urskilja.

‘Orterna (artgrupp 2) visar i stort sett en samvariation mellan ytor i exploa-
teringsomrade, friomrade och referensomrade samma ar som byggstart. Ett ar
efter byggstart ar tackningen konstant pd yta 5, som ligger i direkt an-
slutning till exploateringsomradet, medan tackningen pd ovriga ytor mer &n
fordubblas, sannolikt beroende pd den mederbérdsrika sommaren detta ar.

Andra aret efter byggstart gar téckningen pd ytorna i friomrade och refe-
rensomrade (yta 41 och 81) fillbaka nagot, medan técknin%en pd ytan nara
bygget fortfarande ar konstant och tackningen pa ytor beldagna ca 90 m och
ca 350 m fran bygget (yta 6 och 1) fortfarande Okar. Tredje aret efter
byggstart samvarierar tackningsgradsfordndringarna. Fig. 16.

For de smalbladiga grasen (artgrupp 9) har tickningen pa ytor nara bebyggel-
sen (5,6 och 14) minskat direkt efter’ byggstart. De synes darefter ater-
hdmta sig. Pédytorna 90 resp. 350 m fran bygget (6 och 1) har grasen okat
sin tackning direkt efter byggstart och forsta aret efter gatt tillbaka.
Dérefter kan &nnu ingen klar tendens urskiljas. Fig. 17.

Tradtill véaxten har varit omkring 2 mm/ar i qxploaterin?s- och friomrade
och omkring | mm i referensomradet. Nagon ]Patagliag skillnad mellan ytor
néra exploateringsomradet (25 tréd? och i friomradet (21 trédd) kan inte
urskiljas totalt eller for de vanligaste arterna tall och bjork. | refe-
rensomradet har bjorken (5 trad) vuxit un?efér som i exploaterings- och
friomréde, medan tallar (5 trad) vuxit hélften s& mycket som de T exploa-
terings- och friomrade.

tAckninossrad
medelvXkde °/o

YTA <

YTA 41

YTA 1
YTAG1

YTA 5

17z. 73 74 73 76 74- 75 76

Fig 16.

Artgrupp 2 laga Orter, Fig 17. Artgrupp 9 smalbladiga grés,
ovriga torra hedbarrskogar. ovriga torra hedbarrskogar.
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502 . 3 £la bErs’grajzslkof  (yta 2, 44; referens 83,86)

Blabarsgranskogsytorna visar en tydlig samvariation for saval mossor som
ris, Orter och gras aren 1972-75. For ytan inom friomradet (44) finns
dock en avvikelse i téckningsgraden for ris 1974. Den sammanfaller med an-
laggandet av en motionsslinga genom ytan. Slingan har gett en begrénsad
invandring av ogras.

1974-75 startades byggen ca 300 m fr&n ytan inom bebyggelseomradet (2).

Nagon reaktion kan inte utlasas dessa ar. 1976 startades byggen ca 100 m
frAn ytan. Samma ar Okade tackningen av ris och smalbladiga gras, (fig.

18 och 19).Kommande ar far visa om detta ar en trend.

TtAcKNIN&SGKAD
metdelvXrde: °/o

90 --

£0

Fig

YTA Z

YTA O3 + 66
YTA 44

18. Artgrupp ! ris, Fig 19. Artgrupp 2 laga oOrter,
blabarsgranskog. bldbarsgranskog.

5-22a4 _ Lagort™ bldbarsgrans_kog (yta 3, 13; referens 82)

Ytan inom bebyggelseomradet (3) har en fran alla 6vriga provytor avvikande
utveckling genom att tackningen for Orter och gras minskar kraftigt 1973,
ett ar fore byggstart. Samma &r som byggstart (omedelbart intill ytan)
fortsatter minskningen. Ett ar efter ar grasen i stort sett konstanta totalt
sett, medan Orterna okar markant. Tvd &r efter byggstart ckar grasen markant,
medan Orterna ar konstanta. Av grdsen Okar andelen &ngsgras (artgrupp 11).

En yta (13) i kanten av bebyggelseomradet, ca 100 m frAn narmaste exploate-
ring, visar ett annat avvikande monster. Har okar tackningen av saval mossor
som ris, Orter, smalbladiga gréds och Ovriga skogsgrés (artgrupp 10) hela
undersokningsperioden. Enda avvikelser ar en nedgang i smalbladiga grds samma
ar som byggstart, och konstant tackning av ris 1975-76. Fig. 20-24.

Grantillvaxten har varit liten (ca 0,4 mm) i bladbarsgranskog och lagort-
bldbarsgranskog nara exploateringen (4 trad). | friomradet har den varit

0,8 (28 trad) och i referensomradet 0,9 mm/ar (1° trad). Ovriga trad (tall,
bjork, asp) har i ytor néara exploateringen vuxit i medeltal ca 1,2 mm(6 trad)
och i referensomradet ca 1,6 mm (16 trad).
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YTA 82.

YTA 13

YTA 3

72. 75 76
Fig 20. Artgrupp ! ris.

40 ..

Fig 22. Artgrupp 9 smaibladiga grés.

Fig 24. Artgrupp 11 &angsgras.

Fig 21. Artgrupp 2 laga Orter.

72. 73 74- 75 76

Fig 23. Artgrupp 10 ovriga torktaliga
skogsgras.

Fig 20-24 avser lagortblabarsgranskog.
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Jillt,balsj<O£ och fuJ<tjgJiedgranskog_ (yta 4,10; referens 87)

Ytan med fuktig hedgranskog (10) har utsatts for exploateringsatgarder, vilket
%(%Et?gltt endast tva rutor IxlI m kunnat féljas upp, och detta bara h)erioden

Fraken (artgrupp 4) har varit i stort sett konstant 1974 (ett ar efter av-
verkning kring ytan och samma ar som schaktning for vagar och ledningar
skett i och kring ytan). Referensytan visar en markant uppgang. Uppgangen
fortsatter 1975. Fig. 25.

Risen visar en uppgéng samma ar som avverkning skett och en markant nedgang
tvd ar efter (ett ar efter schaktning). Fig. 26.

Deo"vanliga" skogsorterna (artgrupp 2) samvarierar med referensytan till
tvd ar efter avverkning (ett ar efter schaktning), dd de gar ner markant
i forhallande till referensen. Fig. 27.

De fuktgynnade grasen (artgrupp 12) ar hela tiden pafallande konstanta. |
referensytan har de samma period hela tiden okat, fig. 28. De smalbladiga
skogsgrasen samvarierar med referensytan.

Nagra tendenser i klibbalskogen (yta 4) kan inte urskiljas. Tolkningen
forsvaras av att jamforbara matvarden saknas for 1975.

Tradtillvéxten har i ytor ndra exploateringen varit 1,1 (14 trad) och i
referensytan 1,7 mm/ar (14 trad). Om man bara tar med trad med diameter
storre an 100 mm blir vardena 1,6 (8 trad) resp. 1,7 mm/ar (11 trad).

5.22" 6_ Hedekskog och hassel ekskog (yta 45; referens 47)

Hedekskogsytan (45) ligger i friomradet och hasselskskogen (47) i ett omrade
som inte bebyggs, och som darfor kan jamstallas med referensomradet.
Tackningsgraderna har samvarierat.

5-217 Tradjri é&nfsmark_ (yta 7,12,46; referens 84)

'Crttackningen visar en pafallande samvariation for de sinsemellan vaxt-
sociologiskt ganska olika ytorna, fig. 29.

Angsgrasen och grés-ograsen (artgrupp 11+13) visar for en torr (12) och
en frisk (7) angstyp samma variationsmonster som Orterna medan referens-
ytan har en avsevart flackare kurva, fig. 30. En yta i friomradet 46)
bestdende av tvd vaxtsamhallen (torrang och fuktang), avviker med toppar
rle%ghs?en hoga tackningen detta ar bestar framst av kvickrot (Elytri(gia
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Fig 25. Artgrupp 4 fréken, Fig 26. Artgrupp | ris,
‘ fuk%igpﬂedgranskog. fuktig ﬂedgranskog.
%
40
X 4
Fig 27. Artgrupp 2 laga orter, Fig 28. Artgrupp 12 fuktgynnade grés,
fuktig ﬂedgranskog. fuktig hedgranskog.



tackningsgrad
medelvarde °/o

Fig 29. Artgrupp 2 Orter,

73 74 75

angsmark.

Tfc

VTA &*
(KE-TEREMS)

YTA 7

49

NORRA
bRUEH

SODRA
t>RL*K

Fig 30. Artgrupp il angsgras och
13 gras-ogréas, angsmark.
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5.3 Mark

531 Bakgrund

Med mark menas i detta avsnitt det mera begransade begreppet som &r syno-
nymt med jordmén, dvs. den del av en jordart som ar paverkad av klimatet
och biosfaren. Som framgér av fig. 31 bestdr det Oversta markskiktet

av ett fornalager (oférmultnade véxt- och djurdelar}. Beroende pa jord-
ménstyp foljer under fornan antingen ett skikt av mar (rdhumus) eller
direkt ett skikt av humusblandad mineraljord (humus=férmultnade véxt- och
djurdelar). | en kulturjordman ligger den s.k. matjorden Overst. Vid en
ytge paverkan ar det givetvis de nu namnda markskikten som forst kan for-
andras.

Den mark som innefattas i det vidare begrePpet naturmark &r vanligtvis
mycket heterogen betraffande saval material som jordmanstyp (Troedsson,1975).
Det innebédr att kemiska och fysikaliska e?enskaper varierar mycket fran
punkt till punkt. Detta &r sjalvfallet till stor nackdel nar det géller

att registrera forandringar inom ett markomrade.

5.32 Forvantade effekter av exploateringen

Byggexploateringen for med sig i huvudsak tva marksiitageeffekter, namligen
4 ‘ena sidan kraftiga ingrepp som ror om hela markprofilen och & andra sidan
en notning av markytan. Den forsta typen av slitage &r givetvis mycket
péta(I;Iig dar den &ager rum. Notningen av markytan ar daremot mera utbredd
och lamnar inte alltid sa tydliga spar.

Sa lange marken bar en tickande vegetation skyddas de 6vre markskikten

mot erosion. Den mest patagliga effekten av tramp och motsvarande paverkan
blir di en packning. Om vegetationen néts bort blottlaggs de 6vre mark-
skikten och en omrérning av materialet och en borterodering kan bli foljden.

Packningen saval som omrémingen leder.till &ndrade -oxidationsbetingelser,
vilket framst paverkar det organiska materialet. (Stalfelt 1969) Bortero-
deringen av jord for med sig att vaxtrotter blottlaggs. Vid fortsatt slitage
tar vaxterna skada av detta.

Effekten av ytligt slitage varierar pd olika marktyper. Om nbtnin?(en tdnkes
vara konstant &r det framst jordarten, néaringstillstandet samt fuktigheten
som avgor slitagets storlek, men &ven markens lutning har betydelse.

En yttring av vegetationens intstgrka pa olika jordarter ar bredden a
forekommande stigar. Pa torvmark blir de bredare an pa grusjord och pa
lerjord bredare an pa sandjord.

Mera Oversiktligt och kortfattat kan sdgas: Grus-, sand- och grovmojordar
ar torra, men rors latt om. De &r naringsfattiga och vegetationen har dar
lag slitstyrka. En sliten vegetation pd sddana jordar kraver en lang &ter-
hamtningsperiod (Md&rner, 1974).

Finmo och mjélajordar &r naringsrikare &n foregdende. De har mycket goda
vattenhallande egenskaper. Dessa jordar &r erosionsbendgna p.g.a. daligt
sammanhallande Kkrafter mellan de enskilda jordpartiklarna, men sd lange ve-
getationstacke finns kvar &r slitstyrkan god (Kjhlblom, 1970).

| lerjord &r erosionsrisken minimal men vid fuktiga forhallanden leder tramp
till packning i ytskikten, vilket innebér samre mojligheter till luftutbyte
och samre rotframkomlighet och av detta blir vegetationen lidande.
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Fig 31. Schematiska figurer forestallande brunjord, podsol, kulturjord-
man och en jordman som standigt eller tidvis paverkas av hdg
grundvattenyta, s k hydromorf jordman, overgangsformer fran

brunjord mot podsol

("svagt utvecklade podsoler”) saknar A”-skiktet.
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| morénjord &r erosionsriskerna mycket sma. De vattenhallande egenskaperna
varierar men for vegetationen ar det frdmst den av strukturen och narings-
forhallandena begransade rotframkomligheten som ger negativa effekter.

P4 jordmanen brunjord med forhallandews gott naringstillstdnd och god
rotgenomvavning kan roétterna battre néd det i markporer lagrade vattnet.
Vegetationen pa brunjord blir sdlunda slitstarkare 4n pa jordm.dnen podsol
och har lattare for att aterhamta sig (Troedsson, 1975).

I undersoknmgsomradet finns inte nagra rena grovsediment (grus, sand, grovmo)
och inte heller nagra stérre omrdden med finmo och mjala. Det & moran och
finsediment framst i form av lera samt enstaka torvmarker som &r represente-
rade. P4 morinen kan exploateringseffekter variera med jordmanstypen. Slit-
styrkan hos vegetationen kan forvantas sjunka i riktningen kulturjordman -
brunjord - podsol medan stallningen hos den jordman som standigt eller tid-
vis ar paverkad av hog grundvattenyta i detta sammanhang &r osaker.

Eftersom terrangen i undersékningsomradet ar kuperad bor det vara mojligt
att urskilja slitageskillnader mellan plan mark och sluttningar.

Det framgar att det ar vegetationen som ger mest utslag pa ytligt slitage
medan effekterna pd sjalva marken ar begransade. Darfor dokumenteras)
markundersokningen for£t_och_framst; faJ<torer_som_inte kommer_atf fEraniiras_
fiAamnvaiit-nfen~sém—bar_sto£ TetyoeTTe Xa2.terna kTarar ett Tliteg£.

T TniirT Tiaiid_régTstreras fakforer som mOJITgen forancTras genom expToate-
ringspaverkan.

Hur dessa forandringar, som ar av kemisk natur, kan uppstd berors i det
foljande.

Vid mikrobiell och kemisk nedbrytning av organiskt material forandras for-
hallandet mellan bl.a. kolhalt och kvavehalt i materialet. Kol-kvavekvoten
okar eller minskar beroende pa om kolets eller kvavets frigorelseprocess_
émmerallsermgsprocess) har dvertaget. Substanserna Gvergar namligen frén
en ena organismen till den andra under forlust av kol, framférallt pa grund
av andningen, medan daremot kvavet som frigors pd nytt assimileras och
stannar i kretsloppet. Till foljd av dessa omsattningar minskas kol-kvave-
kvoten, men stannar till slut vid ett visst minimivérde, som i allmanhet
ligger omkring 10. Kvotens slutliga storlek &r oberoende av motsvarande
varde hos fornan men paverkas av markorganismer, surhetsgrad, djup under
markytan samt jordbearbetning.

Kvoten &r hogre i sura jordar (jordar med lag basmattnadsgrad). | den mén
jordbearbetning leder till ¢kad oxidation sjunker kol-kvavekvoten. (Stal-
felt,1969; Wiklander, 1976).

| vart fall skulle omrorning genom tramp sannolikt leda till att kol-kvave-
kvoten sjunker, medan packning genom tramp far en mer svarbedomd effekt
pd denna kvot.

Nar man talar om jordens naringstillstdnd anvéander man bl.a. begreppen Kat-
Jbonbyteskapaatet och basmattnadsgrad. Generellt kan sdgas om total katjon”
yteskapacitet att ju hogre den ar desto storre ar_jordens formaga“att |
utbyTbar férm hélla” vaxtndringsamnen och andra katjoner t.ex, vate. Om det
finns gott om vatejoner sager man att basmattnadsgraden ar lag och da har
vaxtrétterna svarare att fa naring sdsomT<aTfum, maSn@sIuE» kalcium och
natrium (metal_| katjoner).

Forutom andrm%en i kol-kvaveforhallandet vid nedbrytnm% av organiskt
material erhalls ocksd en 6kning av jordens férmaga att binda katjoner.
Antal metallkatjoner som frigors vid nedbrytningen ar farre dn antalet
bindningsstallen som bildas och véatejoner binds pad de Gvertaliga stéllena.
Det innebdr att basméttnadsgraden sjunker.
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5,33 Undersdkningsmetod

PrenCijJield[ pjdl ag”njjig
Provtagningen under etableringsaret utfordes dels i ytskiktet frdn 0-20 cm,
dels i profil gropar fran 0-60 cm.

Vid uppfijljnin%en togs prover pd samma sé&tt, men endast pd vissa ytor.
Uppfoljningen har alltsa stickprovskaraktar.

Xts.ki_kt,_etableringsaret

En provplats slumpades vid varje sida av kvadratiska provytor. Vid band
slumpades en provplats for var tionde meter pd bandets vastra eller norra
sida. Provplatserna placerades utanfor provytans kant och hade storleken
en kvadratmeter. Inom kvadratmetern valdes én yta pa 400 cm”. Dér togs
proverna ner till 20 cm djup.

Representativa delar av proverna frdn en och samma yta och motsvarande samma
horisont slogs ihop till _ﬁenoeralprov. Pa finjorden utfordes analyser sa
att jordart och naringstillstand faststalldes.

£rofjJgropar” £tabj_erings,aret;

Gropen gravdes pa en slumgad plats vid provytan ner till 60 ¢cm djup och
med en area pa minst 70x70 cm. Jordmanen bestdmdes och general prov togs
for varje markskikt.

P& laboratoriet analyserades varje generalprov fran profil groparna var for
sig. pH, kol- och kvavehalt samt jordart bestdmdes.

[X°1159DID9_22h_8§QEIly§_¥ld-yEEf2ljriingen

Prov av ytskikten togs pa samma Satt som etableringsaret men endast pa
utvalda ytor. Varje delprov togs inom en meter frdn den plats dar motsva-
rande prov togs etableringsaret. Delproven slogs samman till generalprov.
Analyser utfordes f)a kol och kvave for jamforelser med motsvarande analyser
pa jord fran profil gropar etableringsaret. Naringstillstandet bestamdes

I generalprov innehallande dels skiktet med humusrik mineraljord (Ai),

dels det darunder liggande mineraljordss;kiktet.

5.34 Forandringar genom kraftiga ingrepp

Bortschaktning av jord, utfyllning och Gvertackning har utforts pa vissa
ytor. Detta ar kraftiga ingrepp som helt forandrat sjalva marken och dess
fbruts,tititgtnlg%ar att bara vegetation. Dessa forédndringar har behandlats i
avsnittet 5.1.

5.35 Forandringar genom ytligt slitage

Vid uppf6ljningen 1976 gav en jamforelse mellan analysresultat frdn etable-
rin sarke]c( tO%h fran uppfoljningsaret foljande betréffande kol-kvévekvoten
I A]-skiktet:

Av fem ytor nara bebyggelse har yta 3 och 13 fatt hogre, yta 4 och 14 lagre
och yta 10 samma kvot.  Analyserna visar alltsa ingen trend i dessa ytor.
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For den langre frdn bebyggelsen liggande ytan 41 och for referensytorna
82 och 87 ar kvoten i stort sett densamma bada aren i Al-skiktet.

Dessa resultat kan tolkas sd att storningarna i form av slitage i ytorna
nérmast bebyggelsen har paverkat det organiska materialet, men pa olika
satt pd olika ytor.

Vid uppfc‘)l%ningsanalyserna pd summa metal 1katjoner och total katjonbytes-
kapacitet framkom inga klara forandringar i den framréknade basméttnads-
graden. Déremot framstar och kvarstdr skillnaderna mellan olika jordmaner.
Salunda har t ex de sva%t utbildade godsolerna vid ytorna 3, 13 och 14 bas-
mattnadsgrader i A]-skiktet pd 15, 15 och 12 % medan de som hydromorfa be-
tecknade jordarna vid ytorna 4 och 10 har basmattnadsgrader pa 43 resp.

1 %.

Kol-kvavekvoten i samma skikt ligger for de namnda svagt utvecklade pod-
solerna pa 28, 24 och 23 medan motsvarande for de hydromorfa jordmanerna
ar 19 och 19.

Jordménen vid yta 87 i referensomradet har ocksd klassats_som hydromorf
och den har ocksa en forhallandevis hég basméttnadsgrad pa 50 %. Kol-kvave-
kvoten dar ar dock sd hdg som 24.

Sammanfattningsvis kan sdgas att markundersokningen har styrkt det antag-
ande som gjordes vid projektets start om att forandringarna i ytskikten
av sjalva marken p g a slitage_blir s& smé att de under en Kkortare period
ar svara att faststalla med mattlig Erovtagningsintensitet. De standorts-
faktorer som dokumenterats genom markundersokningen ar dock anvéndbara i
beddmningar av vegetationens slitstyrka.

5.4  Hydrologi
541 Forvantade effekter av exploateringen

Den kanske mest allmént kdnda hydrologiska effekten av exploatering ar att
grundvattentrycket sénks, Att denna effekt uppmérksammats s& mycket beror
pa att trycksankningen fatt allvarliga konsekvenser for byggnader, végar
och ledningar grundlagda pa lera. Genom trycksankningen har leran konsoli-
derats, och sattningar har uppstatt (Lindskoug & Nilsson, 1974; Knutsson
& Morfeldt, 1973).

Sattningsskador har varit latta att iaktta i bostadsomrdden. En annan nega-
tiv, latt iakttagbar effekt av exploateringen har varit att bevarad befint-
lig vegetation, framst trad, har dott. Det har da varit naturligt att soka
orsaken till traddoden i den enda standortsférandring som man mer allméant
registrerat med matningar, dvs grundvattendndringen. Av denna_anledning
registreras i detta projekt grundvattnets tryckforandringar vid provytorna.
For att om mojligt ta reda pa om de markkemiska forhallandena &ndras “tas
ocksd vattenprov pa grundvattnet.

Forutom grundvattenforéandringar kan man, sérskilt i sluttningar, forvanta
sig forandringar i ytvattentillrinningen till provytorna genom att till-
rinningsomradena skars av med végar, ledningar etc.
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5.42 Ytvatten

Ytvatten-forekomsten beskrivs som en potentiell (arealberoende) tillrinning.
Dess storlek ar beroende av ti 1lrinningsomradets areal, topografi, av-
dunstninE och infiltration. Infiltrationen i sin tur ar beroende av de
geologiska férhallandena inom tillrinningsomradet.

Under etableringséret karterades ytvattnets tillrinningsomréde genom be-
stdmning av ytvattendelare kring samtliga ytor. Bestdmningen baserades pa
primérkartans héjdkurvor, stereotolkning av fI%/gbiIger samt bedomningar i
terrdngen. Noggrannheten varierar med topografin, sa att flacka omraden
med diffusa vattendelare har sdmre noggrannhet &n ett brutet landskap, déar
vattendelare kan uppstkas med god noggrannhet.

Genom regelbundna observationer av ytorna med tillhérande tillrinningsom-
raden har forekommande korrelationer mellan vegetationsférandringar och
forandringar av den potentiella ytvattentillrinningen genom exploaterings-
ingrepp faststallts.

Tillrinningsomradena visade sig i flertalet fall vara relativt smj,

55 - 8600 m2 med ett genomsnitt pd 748 m2. Ur hydrologisk synpunkt har en-
dast en yta (nr 10) genomgatt en varaktig forandring pa grund av direkta
exploateringsingrepp. | detta fallet har en vég dra?its genom tillrinnings-
omradet varvid knappt halften (45%) av den potentiella tillrinningen sku-
rits av. Indirekta férdndringar har skett genom trédgallring och vindfall-
en. Borttagande av trgd ger en ¢kad och snabbare ytvattenavrinning samt
Okad sol instralning pa marken, vilket bland annat” medfér dkad avdunst-

ning frdn markytan. Genom att tradens vattenu]Ethagande uteblir minskar

& andra sidan den totala avdunstningen (Stalfelt, 1969).

Den namnda yta 10 samt dess referens yta 87 ar de enda ytor, dar ett pa
markytan avrinnande vatten observerats. Ingen annan provyta har ytavrin-
nande vatten, vilket kunde konstateras med faltobservationer efter den
mycket regniga tiden ! oktober - 15 november 1974 (totalt uppmaéttes ca
200 mm vid Bromma mot normalt ca 75 mm, varav 20-30 mm foll timmarna fore
observationerna). Inte ens vid pumpning av stora méngder vatten till ett
omrade 20 m uppstréms den fuktiga yta 4 fanns ndgot ytavrinnande vatten
vid denna yta. Ett pd markytan avrinnande vatten forekommer bara i mycket
tydliga utstromningsomréden efter kraftiga regn. De allra flesta jordar
har tillréacklig infiltrationskapacitet for att ta uga de nederbdrdsméngder
som forekommer i denna del av Sverige (Lundberg, 19 4?. Beddmning av till-
rinningsomraden har alltsd ingen relevans nar det galler ytvatten.

Ett i marken ndra markytan avrinnande vatten, s.k. genomsil ningsvatten,
forekommer i yta 10 och 44 enligt observationer vid provgrévningar. Det
forekommer bara efter kraftiga regn. Detta vatten &r viktigt framst for
traden dar det forekommer. Utanfor ytorna har genoms il ningsvatten obser-
verats i flera sluttningar med tunn jord ovanpa berg. Strommarna har i

en del fall skurits av genom végb)ﬁggen och ledningsdragningar. Beddémningen
av tillrinningsomradenas storlek kan har anvéndas for slutsatser om for-
andringars betydelse (Florgard, 1976).

| ett omrade, dér genomsilningsstrommarna avskurits med en vég, togs borr-
prover pa tva granar och en bjork. Nagon_tillvaxtminskning kunde inte iakt-
tas de tva forsta aren efter ingreppet. Tre ar efter gick tillvaxten ner
markant. Granarna dog detta ar, daremot inte bjorken. Forutom de hydrolog-
Esk%Of%réndrlngarna ar flera andra typer av pafrestningar drabbat detta
estand.

Pd néara stallen utanfor ytorna har uppdamn_in% av vatten observerats. Det
har skett genom att t&ta vdgbankar anlagts i fuktstrak.
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Ca 30 m uppstroms den namnda yta 4 schaktades en rorgrav med ett dju% ;l)(é
2-6 m. Efter ca ett halvt ar aterfylldes graven. Tva-tre ar efter schakt-
ningen verkade vattenflodet i ett dike genom ytan ha mindre vattenforing
an fore schaktgravens tillkomst.

5.43 Grundvatten

Ett terrangavsnitt kan med avseende p& grundvattnets stromning indelas i
in- och utstromningsomraden. De hdgre beldgna partierna fungerar generellt
som _instromningsomraden medan lagpartierna utgor utstrémningsomraden.
(Eriksson, Gustafsson & Nilsson, 1970).

For de ytor dar utstromningsomrade ansdgs foreligga, bedomdes det ur vege-
tationssynpunkt som véasentligt att félja upp grundvattenstandets forénd-
ringar liksom forandringarna av den kemiska sammanséttningen.

Salunda neddrevs gal vaniserade jarnror med 5 cm diameter i de I6sa avlag-
ringarna. Nederdelen var perforerad sd att grundvattnet kunde tranga in

i roret. Fran och med 1973 fanns ror vid ytorna 3, 4, 5, 7, 10, 42, 46, 83,
84 och 87, dvs vid 10 av 28 ytor.

Regelbundna métningar inleddes av grundvattenytans lage liksom av vattnets
kvalitet (pH, Ca2+, Mg2+, K+, Na+, NO3-N, NO*-N och NHj -N). Fyra métnings-
tillfallen under aret fordelades med avsikten att observera tillstandet strax
efter snosmaltningen (april), vegetationsperioden (juni och augusti) och den
fuktiga hostperioden (oktober).

Grundvattenstandet ar starkt beroende av vattentillforsel sisom nederbord.
Uppmatt nederbdrd och normal nederbdrd (1931 - 1960) redovisas for Bromma
flygplats, som &r den ndrmaste stationen i SMHI:s observationsnat, fig 32. Acku-
mulerad nederbdérdsskillnad (uppmétt nederbdrd - normal nederbord) jamfors

i diagram med grundvattnets referensnivd i det s& kallade Verkaomrédet.

Verkadns avrinningsomrade ligger 35 km norr om Stockholm och utgor ett for
mellansverige representativt aker- och skogsomrade. Verkaomradet studera-
des bland annat under en tiodrsperiod genom internationella hydrologiska
dekaden, IHD, initierad av UNESCO. Matningar i ett 40-tal grundvattenror
utgér underlag for bestamning av referensnivan i omradet.

Av de tio roren for grundvattenobservationer gravdes tva bort under exploa-
teringen, ndmligen nr 5 varen 1973 och nr 3 varen 1974.

Grundvattnets referensnivd vid Verka visar en svagt sjunkande tendens,

fig 33. De tre referensytorna med grundvattenror 1 Jarfalla ¢verens-
stammer val med denna trend (nr 83, 84 och 87). De fem aterstaende roren
(nr 4, 7, 10, 42 och 46) visar i stort sett samma utvecklin?, men sma av-
vikelser forekommer. Fig 34 A-B. Projektets grundvattenror ligger ej i nér-
heten av norra Jarvaféltets stora tunnelsystem, som sprdngdes ut under
exploateringens géng. Under den aktuella redovisningsperioden observerades
grundvattensankningar pa flera meter i omedelbar narhet av nagra tunnel-
strackor (Sven Tyren AB). FOrutsattningen for sa omfattande sankningar ar
att ett_utstromningsomrade &derlats genom att grundvattnet pumpas bort
eller pa annat satt dréneras, t.ex vid tunnelarbeten.

Anléaggningsarbeten med tillfalligt bﬁpna rorgravar forekom vid nr 3, 4, 5,
7 och 10. Dessa arbeten medférde dock ej nagon_signifikant grundvatten-
sankning dar vattenstandet foljdes upp (nr 4, 7 och 10). Ur den Oppna ror-
graven vid yta 4 pumpades varen 1974 stora mangder vatten, som infiltrerade
inom tiII[innin?(somradet for grundvattenréret. En tydlig forhdjning av grund-
vattenstandet kan avlésas ur diagram for juni 1974, fig 34 A

Den kemiska sammanstéttningen av grundvattnet varierade for flertalet
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analyserade komponenter inom férvantade véarden i ett mellansvenskt skogs
landskap. Nagra avvikelser kunde emellertid noteras.

Kaliumjonkoncentrationen uppgar normalt till ett fatal ppm (miljondelar)
For yta 46 varierade den dock mellan 6 och 15 ppm med ett medelvarde pa
11,6 ppm, fig 35. For samma yta, nr 46, visade natriumjonkoncentrationen
en starkt tilltagande tendens fran nagra tiotal ppm 1973 till ca 300 ppm
1976, fig 36. Normalt bor koncentrationen vara kring 10 ppm. Anledningen

till de avvikande grundvattenkemiska forhallandena vid yta 46 har ej kun
nat klarlaggas.

11

Fig 32. Registrerad nederb6érd 1971-76 (------ ). jdmférd med medelneder-
bord 1931-60 (-—--). Bromma flygplats. Se aven fig 37-40.
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Fig 33. Ackumulerad nederbérdsskillnad (------ ) 1971-76, vanstra skalan.
Bromma.

Referensniva for grundvattnet (——+) 1971-76, hogra skalan.
Verkaomradet. Regressionslinje angiven for 1973-76.
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Fig 34 B. Grundvattenytans relativa lage.
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55 Klimat
551 Vadret 1972-76

Nenn TMgeHatur (fig 37-40)

Undersokningsperioden 1972-76 har, som helhet betraktat, varit mycket
varmare & normalt. | synnerhet har vintrarna uppvisat stora temperatur-
Overskott. 1972 var temperaturen under de flesta av arets manader normal
eller over det normala. December var den mest extrema manaden med ett
temperaturéverskott pad +4°C. Vdrmen varade aven in pd det nya &ret och
vintern édec-feb) blev den varmaste i Stockholm sedan regelbundna métning-
ar inleddes 1756. Hela perioden januari - juli 1973 blev varmare &n nor-
malt medan september - december blev Kkall.

Aven 1974 blev vintermanaderna betydligt varmare &n normalt medan sommaren
var kylig. Arets sista manader var ater varmare &n normalt liksom storre
delen "av 1975. | januari uppméttes ett temperaturdverskott pd +5°C (vid
Bromma), vilket gor januari -75 till den varmaste under hela 1900-talet.
Endast april och juni uppvisar normala temperaturer detta ar. Under for-
sta hélften av augusti Intréffade en rekordartad varmebdlja med dagstem-
peraturer pa 30-35°.

1976 blev, som forsta &r under undersokningsperioden, normalt fran tempera-
tursynpunkt. Endast under februari uppmattes nagot namnvart temperaturover-
skott, dd det var drygt 2° varmare 4n normalt. De storsta underskotten
(-2°C) uppmattes i september och december.

5.5K2_ Nederbord (fig 37-40)

Perioden 1972-76 var liksom flera ar dessforinnan, relativt nederbords-
fattig. Ar 1972 var hela hosten torr, mest nederbordsfattig blev december,
dd endast ca en fjardedel av normalmangden foll. Den vétaste méanaden under
1973 blev februari, men &ven under juni-juli foll ratt stora regnméngder,
huvudsakligen i samband med &ska. Den torraste manaden blev mars, men &ven
perioden augusti-oktober blev nederbdrdsfattig.

Under 1974 blev den totala nederbordsmangden ndgot Gver den normala for
forsta gangen sedan 1968 (Bromma). Nederbordsoverskottet foll framst under
den rekordartat véata hosten men aven under juli foll stora regnméngder.
gnde{ perioderna april-maj samt augusti-september var det daremot extremt
orrt.

Aret 1975 blev det torraste sedan 1947 i Svealand. Endast under mars méanad
foll storre nederbordsmangder an normalt vid Bromma. De torraste manaderna
blev februari, sommarmanaderna juni-juli samt oktober. 1976 blev emellertid
dnnu nagot torrare in aret fore (395 resp 418 mm vid Bromma). Allra mest
utpraglad var torkan under sommarmanaderna juni - augusti dd endast ca 30%
av den normala regnméngden foll.
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Fig 38.

Temperatur och nederbérd 1973 (Bromma flygplats).

Temperatur och nederbord 1974.
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TEMP, BROMMA TEMP
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Fig 39. Temperatur och nederbdrd 1975.
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Fig 40. Temperatur och nederbdrd 1976.

5 - N3



66.

75.5j~Snotacke

De hdc?a vintertemperaturerna, som ofta har kombinerats med sma nederbords-
mangder, har medfort att vintrarna under perioden varit mycket snofattiga.
Inte sedan vintern 71/72 har snoférhallandena varit normala i Stockholms-
trakten. Antal dagar med snotdcke samt maximalt snddjup under vintern vid
Bromma framgar av tabell 1. Det bor i detta sammanhang noteras att perio-
derna med kvarliggande snétdcke séllan har varit langre &n en vecka. Inled-
ningen till vintern 76/77 blev den hittills sndrikaste under projektets
gang. Bromma hade kvarliggande snoticke fran den 11 december.

Tabell !
Bromma Antal dagar Antal dagar Maximisnddjup
med snotacke med snddjup i com
> 10 com
Normalt ca 100 ca 30

Vintern 71/72 104 24 18
72/73 16 0 3
73/74 56 8 14
74175 29 3 14
75/76 77 5 14

5.5K4J/jnd

Négra extrema stormar har inte férekommit under perioden 1972-76 i denna
del” av landet.

November - december 1972 var ovanligt bldsiga med en hog frekvens av vind-
hastigheter pa lagst 10 m/s vid Bromma Vid dessa tillfallen var vindrikt-
ningen sydlig - sydvastlig.

Under 1973 var framst februari och november bldsiga, | samband med vind-
hastigheter 6ver 10 m/s vid Bromma var vast-nordvindar vanligast.

Under 1974 forekom inte nagon anmarkningsvart blasig period.

Under 1975 var januari och december utpraglat bldsiga. Vindhastigheter pi
10 m/s eller h(‘j?re forekom ungefar dubbelt s3 ofta som normalt. De flesta
av dessa tillfallen intraffade vid vastliga-nordvéstliga vindar men den
23 januari passerade ett ovader som medfdrde harda sydliga vindar.

Under 1976, i synnerhet under vintermdnaderna, var vast-nordvindar ovanligt
frekventa. Endast under oktober var vindhastigheterna hogre an normalt.
Frekvensen av vindar pd 10 m/s eller mer var da ca tre ganger den normala.
Vid dessa tillfallen var vindriktningen sydostlig.

De hogsta vindhastigheter, som registrerades vid véara stationer i Husby
under ovan angivna blasiga perioder 1973-75, uEpgick till 7-8 m/s. | okto-
ber 1976 var den av oss registrerade maximala hastigheten ca 10 m/s. Dessa
varden ugpméttes pd 2,5 m hojd over marken och hastigheten vid Bromma flyg-
plats (10 m 6ver mark) kan da vara upp till dubbelt sa stor.
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5.51.5 Solskenstid

1972 registrerades farre soltimmar &n normalt. Underskottet var storst

i januari - februari dd endast ca 50« av det normala antalet noterades.

| juli och oktober - november 1973 Oversteg antalet soltimmar betydligt
det normala men totalt under aret registrerades normal solskenstid. Aven
1974 blev, i sin helhet, normalt ur solsynpunkt. Betydande ©verskott
forekom under april - juni medan det under oktober registrerades rekord-
artat fa soltimmar. Béade 1975 och 1976 fick négot mera sol &n normalt.
Februari 1975 blev den solrikaste sedan soltidsregistreringarna inleddes
1908, hela sommaren blev dessutom sol rik. Under 1976 var ménaderna april -
maj solfattiga, medan frdmst januari och augusti uppvisar betydande over-
skott.

5,52 Undersokningsmetod
5.52.1 Bakgrund_

Klimatet inom en stad skiljer sig i manga avseenden fran det i den omgi-
vande landsbygden. Den mest védlkanda effekten &r vdrmedn, dvs. det faktum
att luften ofta ar varmare inom staden &n utanfor. Detta har flera orsaker.
Inom staden produceras vdrme. Vidare har materialen i hus och ?ator andra
varmelednings- och lagringsegenskaper &n vegetationen, vilket leder till
olika avkyl nings- och uppvérmningshastigheter inom och utanfér staden.

Den storre markrdheten inom bebyggelsen 6kar luftens vertikala omblandning,
vilket minskar risken for markinversioner. De hogre fororeningshalterna
slutligen kan forandra strélningsfoérhallandena, aven om denna” effekt torde
ha mindre betydelse utom i verkligt stora stdder med kraftigt nersmutsad
luft.

Varmeon ar huvudsakligen ett nattligt fenomen, som upntrader i vadersitua-
tioner med lag vindhastighet och ringa molnighet. Dess maximala inten-
sitet STstad - Tlandsbygd) ar forutom av véderleken starkt beroende av

stadsstorleken. Temperaturoverskott pd ca 12°C inom staden har konstaterats

i t.ex. London och Montreal dar varmeon i dessa fall gor sig géllande upp
till 400-500 m hojd. | dessa stader har man varmedeffekter aven i situa-
tioner med relativt stark vind (10-12 m/s).(Chandler, 1965, Oke & East, 1971]
| en “stad" av Jarvaféltets storlek &r hela vdrmedn vasentligt grundare och
bryts latt upp dven av en ganska svag vind. Den varmedintensitet, som kan
forekomma torde maximalt uppgd till 3 4 4°C.

Bebyggelsen Okar markytans skrovlighet jamfort med naturmarken.l omréden,
som inte varit skogkladda, minskar medel vindhastigheten medan turbulensen
okar (Chandler, 1965). Dessutom uppstar lokalt omraden med "Gverhastigheter"
i synnerhet kring enstaka hdga byggnader vars hdjd vasentligt 6verstiger
flertalets i omgivningen. | situationer di den re?(ionala vinden ar svag

och den urbana varmedn ar vélutvecklad kan ett lokalt cirkulationssystem
uppstd. Varmeon skapar dd ett lokalt lagtryck over stadskdrnan och’ luften
strommar i marknédra skikt in mot staden. (Munn 1968).

Inom staden med dess stora andel av hérdgjorda ytor och effektiva drine-
ring av dagvatten ar férmagan att magasinera regnvatten mycket liten. Detta
medfér att endast smd méngder vattenanga kan tillforas luften genom av-
dunstning fran underlaget. | gengald tillfors stadsatmosfiaren stora mangder
vattendnga genom forbranningsprocesser. Den absoluta fuktigheten ar darfor
hogre inom staden &n utanfor under merparten av dygnet och aret. Pa grund
av den hogre temperaturen ar daremot den relativa fuktigheten i allmanhet
lagre inom staden. (Ackermann, 1971).

Den hégre fororeningshalten i stadsatmosfaren reducerar inkommande stralning



68.

oeft solskenstid i synnerhet vintertid. | kombination med virmedeffekten
kan de hogre halterna av (partikul ara] fororeningar leda till okad moln-
bildning och storre nederbordsmangder atminstone over stora stader.

Maélsattningen for delprojektet har varit att registrera i forsta hand
forandringar i temperatur- och fuktlghetsforhallandena inom ett omrade
under dess omvandling fran naturmark till stadsomrade. Detta delprojekt
skiljer sig fran de Ovriga genom att stadseffekterna knappast nar utanfor
sjalva bebyggelseomrédet. DeIPrOJektet ar harigenom huvudsakligen in-
riktat pd det klimat, som upplevs av invanarna i omradet.

5.52.2 Instrument

Temperatur och luftfuktighet har registrerats vid tiotalet matstationer
sedan november 1972 (i nagra fall februari 1973). Atta av_dessa har varit
instrumenterade med termo ]}/grografer Dessa instrument maste ha tillsyn
]gmlnst) en gang per vecka for byte av registreringspapper. Vid detta till-
alle gors ocksd en kontroll avlasning pa samma normal instrument vid alla
stationer. Som normal instrument anvénds en aspirationspsykrometer.Kon-
troll avlasningarna anvénds sedan for att for varje termohygrograf bestimma
dess fel visning.

De tvd resterande stationerna ar “automatiska" och registrerar forutom
temperatur och fuktighet aven vind och nederbord var 15:e minut pd magnet-
band. Temperaturgivarna bestar har av motstandstermometrar, fuktigheten
mats med en torr och en vat termometer. Vindhastigheten mats med ett
skalkors 2,5 m over marken och en vindfana ger riktningen. Fran neder-
bordsmataren rinner vattnet ned i en vippa. Varje vippning motsvarar 0,2 mm
regn. Antalet vippningar under varje 15-minutersperiod registreras pa
bandet.Stationen drivs med tvad 12 V-batterier.

Teoretiskt sett kan dessa stationer std utan tillsyn i tvd manader. |
verkligheten maste man betydligt oftare kontrollera att de fungerar. Band-
spelaren har bjudit pd manga_bekymmer och 6verféringen av vérdena till
bandet har i synnerhet vid laga temperaturer fungerat daligt.

Som ett komplement till det fasta stationsnatet gors mobila matfarder vid
utvalda vadersituationer. Vid dessa tillfallen mdts temperatur och fuk-
tighet i ytterligare ett 20-tal punkter. Det system for fuktighetsmatning
som har anvants har utvecklats for noggrann stationar matning av fuktig-
hetsprofiler (Smedman-Hogstrém & Hogstrom 1972). De problem vi stott pa
var delvis annorlunda och oférutsedda. Successiva forbattringar har inforts
under de gangna aren. Systemet ar dock relativt trogt och kraver ett par
minuters "installningstid” vid varje stopp. En matrunda tar nu narmare

2 timmar for ca 20 matpunkter, vilket &r i mesta laget. Antalet mobila mét-
farder har genom att matbussen tidvis varit upptagen for andra uppgifter
blivit mindre &n avsett.

5.52.3 Stationsnat

Stationernas lage framgér av fig 41. Av de bada storre stationerna place-
rades en utanfOr bebyggelseomradet ddr inga fordndringar vantades. Den
andra lolacerades mitt inne i bebyggelseomradet men témligen fritt sd att
den allra narmaste omgivningen vantades forandras endast i liten utstrack-
ning. P4 grund av ett murbygge pd parkmark maste den senare stationen
flyttas 35 m i januari 1975. Det nya laget ligger ca 1,5 m lagre an det
gamla och ar ndgot mera skyddat for nordvindar men bedéms for ov-

rigt vara ungefar likvardigt med det gamla. Termografstationernas lagen
utgjorde redan fran bérjan en kompromiss mellan véara onskemal och bygg-
foretagets. Flertalet stationer &r placerade i kvarterens utkanter och
dar exploateringen &ar t&tast saknas fasta stationer.
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| fig. 41 har alla matpunkter, som har anvants vid na%n mobil métning,
markerats. Somliga ar inte langre mojliga att nd med andra har i
stallet kommit till langs de nya fgatorna Dér det varit molllgt har en
matpunkt lagts invid en termografstation for att instrumenten skall kunna
kontrolleras gentemot varandra.

553  Foréandringar
5.53.1 Temperatur

Den effekt av bebyggelsen pd klimatet, som forvantades vara tydligast var
uppkomsten av en varmed. En sadan effekt har ocksd kunnat konstateras..
Under de véderforhallanden, som &r mest gynnsamma for varmeons utveckling
bildas emellertid l&tt en kraftlg markinversion (genom stralningsavkylning)
over de laglanta gdrdena. Aven i utgangsskedet kunde darfor temperaturkon-
trasterna inom omradet vara betydande under vissa vaderbetingelser. Be-
byggelsen har till storsta delen placerats i de hogre belagna partierna.
Det kan darfor ibland vara svart att avgéra hur stor del av temperatur-
differenserna inom omradet, som verkligen beror pd bebyggelsens tillkomst.

Den tydligaste forandringen har skett i det laglanta omradet mellan Hushy
och Akalla b ("Akalla tradgardsstad™), vilket tidigare snarast hade karak-
taren av "kal luftsjo™. Fig. 42 och 43 visar férdelningen av minimi tempera-
tur inom omrédet under tva sommarnatter med lugnt och Klart éhogtrycks)
vader, dels 1973 innan négon bebyggelse fanns och dels 1976 da bebyggelsen
i stort sett var fardig. Nar det ar mulet eller bldser sd ar effekien av
bebyggelsen mycket liten.

Ett studium av temperaturskillnaden mellan tvad stationer, varav den ena
har blivit kringbyggd medan den andra fortfarande &r fritt belagen, har
gett vid handen att den genomsnittliga temperaturhjningen inom de be-
byggda omradena relativt omgivningen under lugna, klara natter uppgér till
ca 2°C. Under natter med séval mulet som blasigt vader forefaller ingen
signifikant temperaturokning ha skett. Den reservationen maste emel ertid
goras att endast en del av materialet har studerats, tvd vinter- och tva
sommarménader for varje ar (1973-76) utvaldes for denna undersokning.
Vidare kan de for varje station specifika instrumentfelen visa sig vara
bestamda med otillracklig noggrannhet. De fel, som kan orsakas av detta,
kan dock inte vara si stora att relationen mellan stationerna paverkas

i ndgon hogre grad.

5.53.2  Fuktighet
Fuktighetsforhallandena har annu ej analyserats.
53*3_J/jnd

Vind,-hastighet och -riktning, har registrerats vid tva stationer inom om-
radet dels vid var referensstation utanfor bebgggelsen pa Husby garde, dels
vid yta 8 invid den hdgst belagna punkten i Hus De pa Husby garde upp-
matta hastigheterna uppgar i allmanhet till ungefar halften av de samtidiga
vérdena frdn Bromma, vilket far anses normalt med tanke pd skillnaderna i
anemometerhdjd och markytans skrovlighet. Brommas vindmatningar sker ju pa
10 m héjd Gver marken, medan var vindmatare &r placerad endast 2,5 m Gver
mark.

Nagon s-ystematTsk genomgang ay ytndregi/s-trertngama Etgr 4nnu inte gjorts,,
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varfor ingenting bestamt kan sdgas om, relationen mellan vindhastigheterna
vid yta 8 och Husby garde. Denna relation Bor vara starkt beroende av
vindriktningen. De vid yta 8 uppmaétta vindhastigheterna forefaller ofta
vara nagot hogre an de pd Husby garde uppmétta (dtmonstone vid syd- till
vastvindar).

Det planerades &ven att understka forekomsten av la- respektive "standigt
blasiga omrdden genom att studera snoférdelningen inom stadsdelen. De
(sjenaste arens snofattiga vintrar har emellertid effektivt forhindrat
etta.

51Ei3j 4 Nec[erb£rd

Nederbdrden har registrerats vid samma stationer som vinden. Under det
forsta arets matningar visade de registrerade nederbérdsméangderna god
Overensstammelse med de pd Bromma uppmétta mangderna. Senare har vara
méatare visat bendgenhet att ge felaktiga vérden, varfor vi i praktiken
endast har kortare perioder med tillr&ckligt noggranna nederbdrdsregist-
reringar frAn de sista aren. Dessa registreringar ar annu inte fullstandigt
analyserade.
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5.6 Luftburna fororeningar inom exploateringsomradet
5.61  Luftfoéroreningar i urbana miljoer

Bebyggelse i naturmark dndrar sdval det kemiska som det fysikaliska Kli-
matet | flera avseenden.

De partikulara fororeningarna och varmeoeffekten leder till att molnig-
heten och nederbérden vanligen &r hdgre Over stdderna. Eftersom nederbdrden
till viss del fungerar som en naturens "skrubber”, dvs. nederbdrden binder
och tvattar ut sdval partiklar som gaser, kommer mark och vegetation inom
stadsregionen att péforas en betydande del av de fororeningar, som bildas
inom sjalva stadsregionen eller t.o.m. tillfors frdn omgivningen. Det &r
darfor angelaget att de naturliga vindforhallandena beaktas i relation

till bebyggelse och féroreningskallor.

Frekvensen och varaktigheten av fororeningstillstanden for olika amnen

ar givetvis av stor betydelse nar det galler att bedéma effekter pé stadens
vaxt- och djurliv inklusive manniskor. Akuta effekter uppstdr p.g.a. hoga
halter under kort tid, kroniska effekter p.g.a. laga halter under lang tid.
Effekten av en given dos (koncentrationen x tid) avtar vanligen med avta-
gande koncentration. Aven om vissa samband &r kanda vad avser trdskelvarden,
dos - effekt, olika vaxters kanslighet etc. ar det f.n. mycket svart att
overfora matdata rorande luft- eller markfororeningar till effekter. Effek-
terna beror framst pd fororeningsbelastningens frekvens, intensitet och var-
aktighet eller omvant de fororeningsfria periodernas langd och omfattning.
Under dessa perioder kan en aterhamtning ske. Véxten reparerar sina skador.
Nagot som ytterligare komPIicerar mojligheterna att 6verféra matdata till
effektdata” ar, att ovriga livsbetingelser dven maste beaktas. Sadana fak-
torer som solljus, markfuktighet, naringstillgang etc. kan forstarka eller
forsvaga skadeeffekten vid en given dos. For att kunna forklara en uppkommen
skada fordras darfér mycket omfattande undersdkningar. Endast vid akuta
skador &r orsaksambanden mer klara.

Skador kan uppdelas pa foljande satt:

1. Akuta skador _orsakade av mycket hoga halter. Skadebilden utgéres av
synliga skador som leder till total eller partiell avdddning av hela
vaxten eller delar av den, t.ex. blad eller barr.

2. Kroni_sl<a_ skador orsakade av hdga halter under kort tid eller laga
TfaTter under langre tid. Skadebilden &r vanligen ej synlig men leder
till en nedséttnln? av den biologiska produktionen under vegetations-
perioden eller till ett for tidigt aldrande. Skadorna ar fysiologiskt
betingade.

3. Indirekta skador kan orsakas av saval laga som hdga halter. Inverkan
pa vaxTen ¥r primart ej fysiologisk utan yttrar sui i att livsbetingel-
serna for parasiter och sjukdomsal strare gynnas eller att levnadsforut-
sattningarna forsdmras, t.ex. bladens klyvoppningar tapps igen.

4. System-ekojogiska effekter orsakas av varjeform av forandring av
vaxtens TivsmiTjof Som foljd av arternas olika kénslighet mot férénd-
ringar i livsmiljon kommer ekosystemet att utvecklas mot ett mer t&-
ligt artsamhalle vid en andring av ett forutvarande jamviktstillstand.
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For att halla nere nivan pa luftféroreningarna i framst tatorterna har man
anvisat riktvarden for halter i luften, som inte boér overskridas. For sva-
veldioxid galler att medelvardet under

1 manad inte bor Overstiga 5 pphm (hundramiljondelar)

1 dygn oo ! 10 pphm

1/2 timme " " " 25 pphm

Man arbetar aven pd att faststalla riktvarden for partikul ara luftforore-
ningar. Sadana riktvarden maste bli mycket detaljerade om de skall vara
till nagon nytta, t.ex. omfattande sot (smutsnivd), silikatiska partiklar
(silikosrisk), vissa tungmetaller (forgiftningsrisk) etc.

5.62  Undersotkningens omfattning och uppléaggning.

Studier av luftféroreningssituationen fore, under och efter utbyggnadsfasen
av Jarvafaltet har skett genom matningar av dels S02-halten i luften, dels
halten av olika tungmetaller i mossa. Undersokningarna pd biologiskt ma-
terial har darvid fordelen att ge en integrerad bild av forhallandena under
en langre period, som i sig kunnat innefatta mycket skiftande tillstand.
Kortvariga direkta matningar av luftens foéroreningshalter kan pa ett in-
tressant satt belysa de skiftande fororeningstillstAnden, men sadana véarden
ar ytterst svara att oversatta till effekter av olika slag.

UndersOkningar av tungmetaller i biologiskt material har visat att en liten
okning av nedfallet av tungmetaller kan sparas forst i mosstacket, nagot
senare i lavar och sist i hégre vegetation (Tyler, 1972). Detta forklaras av
att levande organisk substans, som inte har speciella skyddsceller pd sin
yta, exempelvis mossa och lavar, inte har nagon effektiv sparr mot upptag-
ning av tungmetaller. Anrikningen sker huvudsakligen genom passiv upptagning
(RLihling & Tyler, 1971), nagot som experimentellt pavisats for Hylocomium
proliferum (RLihling & Tyler, 1970). For sin mineralamnesférsorjning ar
mossan nastan helt beroende av tillskott frAn atmosfaren (Tamm, 1953). Mossa
besitter dessutom en utomordentlig formaga att dven kvarhalla metalljoner,
som tillforts med nederbérdsvattnet eller genom direkt nedfall av partiklar.

Nedfallet av tungmetaller har studerats pd mossprover som insamlats i omedel-
bar anslutning till ovan beskrivna provytor. 17 st provplatser féreligger
inom exploateringsomradet och 6 st inom referensomradet. Provtagning har
skett under november 1972 och november 1975. Ca 10 delprov insamlades vid
-varje provyta och sammanfordes sedan till ett general prov, fran vilket
prov for analys uttogs. Med detta forfaringsséatt undviker man den lokala
variationen inom varje provyta. For att fa en ¢kad representativitet och
reproducerbarhet valdes att frAnskilja mossplantans nedersta jordfastande
del innan den fortsatta prepareringen skedde. Efter finférdelning i mor-
tel vatuppslots proverna, varefter losningarnas tungmetall innehall bestam-
des medelst atomabsorptionspectrofotometer.

Halten av S02 i luften har matts som tredygnsmedelvarde pa 5 platser. Mat-
ningarna har foretagits under de fjorton forsta dagarna i manadema febru-
ari, maj, augusti och november sedan februari 1973. Luftens svaveldioxid
uppsamlades harvid i en absorptionslosning genom att bubbla luft igenom
I6sningen, varefter absorptionslésningen bytts ut for bestamning av svavel-
innehallet.

Totalt ar fem matstationer utplacerade (fig 44.) Fyra av dessa ar placerade
i utbyggnadsomradets perifera delar och en i centrum. Stationerna ar Hushy
160 m SV yta 7 (1), ovre Kymlinge (2), Kista gard (3), Hagerstalurid (4)
samt utbyggnadsomradets centrum 160 m 0 yta 8 (5). Denna placering mojlig-
gor dels korrigeringar av fororeningstransporten fran angransande emissions-
omraden vid olika vindriktningar, dels matningar av det studerade omradets
direkta paverkan pa luftens S02-halt.

Méatningarna har utforts av Stockholms miljo- och halsovardsforvaltning.
Vérdena 1972-74 finns sammanstéllda i en sarskild publikation. (Isaksson 1976).
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Fig 44. S02méatarnas placering. Bostadsomradenas

grans
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5,63  Tungmetaller i mossa

Den mossprovtagning som gjordes under november 1972 skedde innan exploa-
teringen av Jarvafaltet hade pébodrjats och visar saledes den utgangssnua-
tion som radde rorande forekomsten “av luftburna tungmetaller inom omradet.
Denna bakgrundssituation beror framst pd utslapp och spridning fran stor-
Stockholmsomradet med visst paslag fran tidigare militara aktiviteter.

1975 ars provtagning genomfordes nar exploateringen befann sig i ett langt
framskridet stadium.

I fl?ur 45 redovisas funna tungmetallhalter i mossprover aren 1972 och 1975
Exploateringsomrédet har_uppdelats i en yttre och inre del. Som framgér av
figuren foreldg redan 1972 forhojda halter av en del tungmetaller inom det
tilltankta exploateringsomradet relativt referensomrédet. Orsaken hartill
kan, som ovan framhallits, tillskrivas Jarvafaltets mer utsatta lage i
forhallande till narllggande fororeningskallor.

Saval referensytor som exploateringsytor visade 1975 forhojda tungmetall-
halter for de flesta forekommande metallerna. Referensytornas uEpgang kan
vara antingen Kklimatiskt betingad eller orsakad av en allmant ¢kad foro-
rening inom hela Stockholmsregionen. Kunskaper om klimatets betydelse, i
vad man det fOreligger sdsongsbundna variationer rorande tungmetallernas
inlagring i resp uttvattning ur mossa, saknas for narvarande. Detta gor
det svart att narmare tolka orsakerna till den allminna uppgangen.

Data fran exploateringsomradet har visat att detta har blivit mer fororenat
av de flesta tungmetallerna jamfort med referensomradet. For de flesta
dmnena foreligger ocksa en skillnad mellan exploateringsomrédets_yttre och
inre delar, vilket bor tolkas sd att de forholda halterna &r betingade av
omradets exploatering och ej kan hanféras till exempelvis foérandringar i
fororeningsklimatet 1 stort.

| tabell 2 redovisas hur fororeningssituationen forandrats for nagra
amnen med uppdelning pa exploateringsomradets yttre (Ey) resp inre del
(EIZ samt berakningar av hur stor del av foréandringarna som kan hanféras
till Jarvafaltets exploateringsfas résp till regionen i stort. Den storsta
okningen uppvisar jarn och mangan foljt av nickel och koppar. Kadmium och
kalcium visar negativa forandringar. Resultaten pekar mot att det Okade
tuanetaIInedfallet inom exploateringsdelen till ca 60% kan héanforas till
sjalva exploateringen (6kad emission, andrat mikroklimat etc) och till ca
W/o till foéréndringar inom Stockholms tatortsregion. Forekomsten av bly
korrelerar val med avstdndet till vag. | tabell 2 har for bly darfor an-
vénts en indelning baserad pd ytans narhet till vig.

Tabell 2 Forandringen av tungmetallhalterna i mossa _mellan aren 1972
och 1975 1 Frocent av 1972 ars medelsituation, samt berakning-

ar av fordelningen av den forandrade fororemngssnuatlonen
pa regionala orsaker (Region) resp. Jarvafaltets utbyggnad
(Jarva).
Cd Cu Fe Mn Ni Pb n Ca

Ey-R -8 +22 457 431 419 45 +4 -33

Ei-R 26 +25 4138 450 422 412 42 -35

Region - 56 3 0 38 53 75 -

Jarva - 44 69 100 62 47 25 -

R:  Referensomrade
Ey: Exploateringsomradets yttre del
Ei: Exploateringsomradets inre del
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opXverkade

Fig 45. Tungmetaller i mossa 1972 och 1975.

R = referensomrade
Ey = exploateringsomrade, yttre del

Ei = exploateringsomréade, inre del
im 1975
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| tabell 3 har exploateringsomradets tungmetall belastning 1975 stallts i
relation till den medelsituation som rader inom Stockholms kommun. Harav
framgar att exploaterlngsomradet trots den okade tungmetall belastningen
annu far ses som relativt lagbelastat. Under exploateringsskedet 72-75
har belastningen 6kat med ca 10%.

Tabell 3  Exploateringsomradets tungmetallhalter i mossa relaterat till
funna halter inom Stockholms kommun (ppm av torrsubstans)

Cd Cu Ni Pb Zn
1. Medelvarde 1972 0,6 8 8 83 95
2.  Medelvarde 1975 0,6 12 1 93 106
3. Andring 1972-75 0 4 3 10 1
4. Medelvarde for Sth 1,2 50 22 160 225
5. Kvot 2:4 (%) 50 24 50 58 47

5.64 SOp-halter i utomhusluft

Luftens svaveldioxidhalt har vid samtliga stationer varit lag relativt
andra urbana miljoer under de studerade fyra aren (tabell 4).

S02-halten vid den centrala punkten tenderar dock att oka under 1975 och
sarskilt 1976. Under maj 1976 visar ocksa samtliga stationer forhojda var-
den jamfort med Ovriga méanader detta &r. S02-haltens arstidsvariation ar
endast svagt markerad.

Tabell 4. Medelhalter av SOg i utomhusluft i pphm under fjortondagars-

perioder.

Husby Héagerstalund Centrum Kista Ovre Kymlinge
Feb 73 0,04 0,03 0,11 0,01 -
Maj " 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Aug " 0,11 0,02 0,01 0,20 -
Nov " 0,04 0,01 0,01 0,24 -
Feb 74 0,05 0,04 0,01 0,11 0,01
Maj " 0,09 0,01 0,01 0,18 -
Nov " 0,06 0,08 0,04 0,08 0,03
Dec " 0,01 0,01 0,02 0,15 0,01
Maj 75 0,05 0,04 0,09 0,01 0,01
Aug " 0,03 0,02 0,04 0,07 0,01
Nov " 0,02 0,03 0,03 0,01 0,06
Feb 76 0,06 0,21 0,24 0,02 0,01
Maj " 0,31 0,28 0,31 0,16 0,28
Aug " 0,04 0,01 0,14 0,01 0,01

Nov " 0,07 0,06 0,06 0,04 0,04
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Som framgar av tabellen ar fjortondagsmedelvardena aldrig Gverstigande

1 pphm, vilket val overensstammer med de modellberdkningar rdrande for-
vantade S02-halter som utforts for Stockholmsregionen av SMHI. (Stock-
holms luft, 1976). Frekvensen av olika SO2-tillstand framgdr av figur 46.

kum %

Fig 46. Frekvensdiagram over forekommande S02-halter under
aren 1973-1976.

Som synes har SO02-halterna dverstigit 0,02 och 0,4 i endast 50 resp 5 pro-
cent av tiden for perioden februari 1973 - november 1976. Exploaterings- _
fasen har saledes endast i mycket ringa grad inneburit en okad svaveldioxid-
belastning inom omradet.

Inom eller i omedelbar anslutning till exploateringsomradet finns endast
en storre nytillkommen emissionskélla for svaveldioxid namli%en Akalla
vérmeverk. Verket &r avsett att tjana som extraverk, vilket har inneburit
att det endast sporadiskt varit i drift under de gangna fyra &ren. Verket
eldas endast med lagsvavlig olja och rokgaserna sldpps ut pa hog noja.
Dessa forhallanden gor att svaveldioxidutslappen mom omradet ar fa och
ganska smd. Likval har vid ndgra f& tillfallen svagt forhojda SOM-halter
observerats vid stationer som legat i vindriktning fran varmeverket. Sc-
halter pd 1-1,5 pphm har vid sadana tillfallen gffmatts vid stationen !
Kista. Kortvariga koncentrationshojningar upp till 1,5 pphm har ocksa upp-
matts vid ovriga stationer under de gangna aren, utan korrelation till
Akalla varmeverk.

Lavfloran pa tradstammar undersoktes 1963 pa tva stallen pa

namligen vid Kista allé och vid Hagerstalund. Pa ~da platserna var lav-
floran mycket rik och Jarvafaltet kom att ligga utanfér det av luftfor
oreningarna péaverkade omrddet i storstockholmsregionen Skye, 1968).
1977 inventerades samma omréden igen. For Kista alle galleerare Krav-
ar nastan helt forsvunna. Rester av doda exemplar av den tidigare krav
ande lavfloran sitter dock fortfarande kvar pa Vi:’san"~a’eTtradstam-
Hagerstalund har mer surhetstoleranta arter borjat kolonisera tradstam
marna medan de mer surhetsskyende arterna bérjar forsvinna.
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6. ORSAKER TILL VEGETATIONSFORANDRINGAR

6.1 Vegetationsbortfall genom planeringen

| generalplanen fér Kista - Husby - Akalla har bebyggelsen till 2/3 pla-
cerats pd mark, som enligt en landskapsinventering lampligen kunde av-
sattas som gronomrade, fig 47. Andra planfaktorer an naturhansyn har
styrt lokaliseringen av stadsdelar och friytor. Dessa har bl.a varit
grundlaggningskostnader, lokalklimat for bostédderna och Sédra Jarvastadens
behov av gronomrdden (se avsnitt 4.12).

Fig 47. Analys av hur man i planeringen foljt rekommendationer fran
naturinventering for dispositionsplan. Kista, Husby och Akalla
har till ca 2/3 placerats pa lamplig gronomradesmark.

Bebyggelsen har allts& placerats pa ur rekreationssynpunkt vardefull mark.
Hur har da denna tillgang forvaltats?

Av de totalt tillgangliga ca 160 ha skog och hagmark inne i eller i direkt
anslutning till bebyggelsen bevarades ca 35 ha (ca 20%). Dessa bevarade

35 ha fordelar sig pa ca 25 ytor. Av dessa har endast tre ytor medvetet
sparats i planeringen, 6vriga har kommit till mer eller mindre slumpmassigt
beroende pa arealkrav for lekplatser etc.

For att kontrollera vardet hos den bevarade naturmarken gjordes en beddém-
ning av kvaliteten pa den ursprungliga vegetationen och den bevarade,
tabell 5. Kvalitetsbedomningen avsag bade nyttjandemdjligheter och slit-
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styrka. Med "god kvalitet" menas vegetation med mangsidig anvandbarhet i
en kommande stadsbygd, och som &ven vid slitage behaller de goda egenskap-
erna. Med "medelgod” eller "dalig" kvalitet menas vegetation som efter att
ha utsatts for byggandets och boendets pafrestningar har begransad eller
obefintlig anvandbarhet.

Det maste framhallas, att bedémningarna av vegetationens miljovarden och
slitstyrka gjorts Oversiktligt och grovt pd ett delvis bristfalligt under-
lag. Avsikten var dock inte att fa fram exakta siffror, utan att se om ett
medvetet val av naturmarksytor vasentligt kan héja deras kvalitet. For den-
na lagre ambitionsnivd borde noggrannheten vara tillracklig.

Exploateringsomradet

Haturmark med god anvandbarhet/slitstyrka
Maturmark med medelgod anvandbarhet/slitstyrka

Maturmark med dalig anvandbarhet/slitstyrka

Fig 48. Analys av resultatet av detaljplanering med och utan medveten
hansyn till naturmarken. De medvetet bevarade naturmarksomra-
dena A, B och C har hogre andel god och medelgod naturmark &n
de dvriga, slumpmassigt kvarvarande ytorna.

Naturmarken fore  Slumpmaéssigt kvar-  Medvetet be-

exploatering varande ytor varade ytor
God kvalitet o 20 20 60
Medelgod kvalitet . 60 50 30
Dalig kvalitet « 20 30 10

Tabell 5. Jamférelse av kvaliteten (slitstyrka och anvéndbarhet i bebygg-
else) hos naturmarken fore och efter exploatering.

Osakerheten i beddémningarna kan goéra, att skillnaderna inte &ar s& stora som
siffrorna antyder. A andra sidan borde &ven de "slumpmassigt" utplacerade
ytorna vara béattre dn vegetationen som helhet, eftersom man i den mest
detaljerade planeringen forsokt justera bebyggelsen med hénsyn till natur-
marken .
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Valet av de tre medvetet bevarade ytorna har skett pd enklast tankbara séatt.
Nagon inventering har inte redovisats, beddémningarna har gjorts med befint-
ligt underlagsmaterial som jordartskartor etc direkt i falt av personal fran
parkforvaltningen, och har sedan diskuterats med stadsplanerare, VA-tekniker
etc. Kunskaperna var vid denna tid (slutet av 60-talet) naturligtvis mindre
an nu. Det andd mycket goda resultatet leder till slutsatsen att kunskap-
erna ar tillrackliga for en mycket battre hushallning med naturresurserna

an vad som &r vanligt idag. Problemet &r att de naturliga forutsattningarna
idag inte ar en styrande planfaktor bland oOvriga. Viljan att hushalla med
naturresurserna saknas.

6.2 Hur entreprenadformer, bebyggelsetyper, hustyper och byggmetoder
paverkat naturmarken

6.21 Entreprenadformer

Upphandiingsformerna har varit kommunalt byggande i egen regi, kooperativt
byggande med entreprenad, privat byggande efter entreprenadtavling mellan
byggféretag och privat byggande efter entreprenadtévling mellan forvaltnings-
foretag .

Det ar ett vanligt och rimligt antagande att de naturliga forutsattningarna
bé&st utnyttjas vid kommunalt och kooperativt byggande och vid tavling mellan
forvaltningsforetag. Dels foretrader dessa organisationer direkt de boende,
dels kan de tillgodogora sig ekonomiska vinster under bruksskedet. Enligt
samma resonemang skulle de privata byggarna vara mindre intresserade, efter-
som de dels inte foretrdder de boende, dels inte kan tillgodogora sig eko-
nomiska vinster i bruksskedet.

Antagandet har intet stod i iakttagelserna pa norra Jarvafaltet. De organi-
sationer, som synes att atminstone i detaljer aktivt anpassa detaljplanerna
till naturen, &r dels den kooperativa byggherren, dels en av de privata
byggentreprentrerna. Mojligen kan en vilja sparas ocksa dar tavling skett
mellan forvaltningsforetag, vilken vanns av en kooperativ byggherre. Den
kommunala byggherren har strikt foljt avtalen med kommunen. Nagra egna ini-
tiativ for att battre utnyttja naturmarken har synbarligen inte tagits.

6.22 Bebyggelsetyper och hustyper

Det har ibland antagits att smahusbyggande skulle ge storre mojligheter
att bevara naturmark &n storhusbyggande. Jarvaexploateringen stoder inte
alls detta antagande. Det som framforallt styr bevarandemdjligheterna ar
bebyggelsens tathet. Eftersom man ocksd i smahusomrdden har krav pa
rationellt byggande, korta gangavstand etc blir dessa oftast lika tata
som, eller tatare an, storhusomrddena. En oversiktlig kontroll av smahus-
omraden i olika delar av landet forstarker intrycket fran Jarva.

De hittills utbyggda omradena bestar av skivhus och radhus. Nagra slut-
satser om dessa hustypers paverkan pad naturmarken i forhallande till andra
hustyper kan inte dras.
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Fig. 49. Omradet dar radhusen nu ligger var tidigare helt skog-
klatt. Vegetationsforlusterna ar lika stora vid smahus
som vid storhus. Invid yta 12.

6.23 Byggmetoder

Genom en konsekvent samordnini av byggets transportvégar med de blivande
gatorna blev det mojligt att kora nastan alla byggtransporter pd angorings-
gatorna. | ett fall har en speciell byggvdg anlagts. Den har senare gjorts
on till gangvdg. | ett fall har en "oplanerad" byggvdg anlagts genom natur-
mark, men skadorna blev mattliga.

Beby%gelsens uppbyggnad har gjort det mgjligg att ta emot byggvarorna mel-
lan huskropparna, och med kranar lyfta dem pa plats darifran. Genom detta
har naturmark kunnat bevaras anda fram till fasaderna pd "utsidan".

Samplaneringen av byggplats och fardig anldggning, kombinerat med sténgsel
etc, har pd Jarva gett mycket bra resultat Tor den yttre miljon. | detta
avseende torde Jérvaexploateringen vara klart battre &n vad som &r vanligt,
utan att for den skull vara helt tillfredsstéllande.

Bade platshyggen och bzggenomed stora forti 11verkade element forekommer.
Ingen skillnad i paverkan pa naturmarken kan iakttas.

Genom att hjulburna kranar anvéants i stor omfattning har terrénganpass-
ningen kunnat goras battre an om planen och hbjdsattnlnggn styrts av kran-
banor med dessas harda krav pa planhet och stora kurvradier.
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6.3  Vegetationsskador som inte &r bundna till sérskilda véxtsamhéllen

6.31 Direkta vegetationsskador

De direkta vegetationsskadorna har varit omfattande.

| ett skogsomrade, som skulle skilja stadsdelarna Kista och Husby, ville
?atukontoret av tekniska skal dra en avloppsledning (yta3-4). Vid foérhand-
ingar mellan parkférvaltningen, som ansvarar for naturmarken, fastighets-
kontoret, som ansvarar fOr projektledningen av Jarvaexploatermgen och gatu-
kontoret, bestamdes att ledningen skulle fa byggas under fOrutsattning att
den foljde strackningen p& en markvag, som sedan lang tid gatt genom om-
radet. Nagon e entll avverkning skulle inte ske, utan bara viss sly- och
buskréjning ti redd av 4-5 meter. S3 skedde ocksd. En planering med
korrekt beslutsgang utfordes alltsa.

Nagra veckor senare avverkades skogen till en bredd av 25-35 m i det 70-
80 m breda och ca 450 m langa grénomrédet, fl% 50. Ingen inom de kommunala
forvaltningarnas planavdelningar vet vem som beslutat om breddningen, som
star i strid med alla Gverenskommelser mellan parkférvaltningen, gatukon-
toret och fastighetskontoret.

| detta fall var kommunen bdde bestallare och byggare. Det brukar anses
att detta ger den stOrsta sakerheten for att arbeten skall utforas enligt
intentionerna. Har har det inte varit sd, eftersom misstaget inte leder
till efterfoljder. Rattsliga atgarder kan inte vidtas, eftersom kommunen
inte kan processa med sig sjalv. Daremot kan saken f& kommunal pol i tiska
foljder. Fallet togs ocksa upp i Stockholms kommunfullmaktige som en fraga,
men ledde inte till nagon politisk konflikt.

Fig 50. Awverkning som skett i strid mot planeringen. Yta 3-4.
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Eftersom den avverkade arean ar sd stor som ca 35% av den totala arean pé
det stadsdelsskiljande gronomradet, sokte parkférvaltningen f& kompensation
for vegetationsbortfallet genom minskning av ett &nnu inte byggt bostads-
omrade i soder, och motsvarande utokning av grénomradet. Detta bifdlls inte.
Gatukontoret ergibd som kompensation plantering av stora trad. Slutresul-
tatet av forhandlingarna blev alltsd att man i stallet for tata bestand

av gran, tall, bjérk, sdlg, al, hdgg, brakved, viden m m, saval "fullvuxna"
trad som ungtrad och smaplantor, fick 30 popplar. Dessutom mangdubblas
exploateringens kanteffekter, dels genom att skogsomradets kantldngd for-
dubblas, dels genom att de kvarvarande omrddenas bredd minskas fran 70-80 m
till 10-50 m. Begynnande barkskador pd granar ar sannolikt resultat av kant-
effekterna (starkt okad sol instralning p& tidigare beskuggad bark).

Den skotsel av naturmark, som parkforvaltningen utfort, maste fran funk-
tionssynpunkt ses som skador pa vegetationen. Gallringar, réjningar och
beskarningar har varit omfattande. Paverkan har vid varje enskilt tillfalle
inte varit sd stor, men de har kommit alltfér tatt inpd varandra och mal-
séttningen har varit tvivelaktig (yta 5,6,13). Salunda har fina klattertrad
med grenar ner till marken stammats upp, vindskyddande buskar rojts osv.

En sa till synes ovidkommande sak som sndbristen och det milda vadret de
senaste vintrarna har pdverkat skotsel intensiteten. Vinterarbeten i form
av snorojning och spolning av isbanor har inte alls kravt sa mycket per-
sonal som vanligt. Personaldverskottet har till viss del satts till arbet-
en med parkmark och trad. Resultatet har blivit, forutom att mdnga allé-
och parktrad utsatts for upprepade hardhanta beskarningar, att naturmark
gallq%?s och rojts i storre omfattning och med kortare intervall &n som
avsetts

| ndgra fall har vegetation tagits bort for att ge fri sikt vid matnings-
arbeten (yta 4, 14). Vid korning med maskiner i naturmark har barkskador
uppstatt, som har och var lett till traddod (yta 3 m fl).

Den vuxna allmanheten paverkar naturmarken fore och under byggandet genom
stolder, framst av julgranar men ocksd t ex av ene-virke (yta 2,8,9).
Vegetationen paverkas bara lokalt, men kan dir vara ganska stor genom att
aven tamligen stora trad falls. Det ar osakert i vilken omfattning péver-
kan fortsatter sedan inflyttning skett omkring.

Paverkan fran barn och ungdom sker huvudsakli?en inom ndgra hundra meter
fréan bebyg%else, men kan naturligtvis tillfalligtvis ske pd langre avstand.
T ex har skador pa trad vid kojbyggen observerats. Dessa ar dock sadana
som maste accepteras, eftersom ett av huvudsyftena med naturmarken ar att
den skall vara lekomrade. Ett fatal trad har fallts (yta 5,8,41). Brytning
av grenar ger forst traden ett karaktaristiskt utseende med en "midja" pé
den mest bekvama brythdjden 0,5 - 1,5 m dver mark, fig 12. Senare bryts
ocksa de l&gre grenarna.

De skador, som séval barn som vuxna astadkommer, &r av mycket mindre om-
fattnin? an de som orsakas av planering och byggande. De har hittills pi
Jarvafaltet varit betydligt mindre &n de skador som forvaltningsorganisa-
tionernas gallringar, rojningar och beskarningar orsakat. Forvaltningarnas
paverkan far anses vara av "normal” omfattning. Forvaltningarnas rutin-
massiga rdjningar hor uthéra helt och ersdttas av punktinsatser pd sjuka
och doda trad etc efter beslut i varje enskilt fall.

Grenbrytningen synes sallan paverka stora trad sarskilt mycket. Nar tréden
inte ar storre an att barnen nar aven de Gvre grenarna, far brytningen
déremot allvarliga konsekvenser pa tall och gran. Dessa trdd kan inte
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skjuta nya skott fran stam eller stubbe. En avbruten gren kan alltsd inte er-
sattas, utan tradet forsvagas och kommer vid allvarliga skador att do.
Barrtrad som véxer upp i bostadsomraden kan sédledes sallan nd Gver "bryt-
hojd". De uppvuxna barrtrdden i véra bostadsomrdden &r, med fa undantag,

den sista generationen. Nar de dor kommer stora omraden att vintertid st
helt utan gronska. Denna langtidseffekt maste uppméirksammas av fastighets-
och parkforvaltningar s& att-barrtradssuccessioner gynnas.

6.32 Vegetationsskador genom markforéandringar

Schaktning for hus, vdgar och ledningar har i flera fall orsakat vegeta-
tnénssTfacTor, fig 10.

Skadorna har i detta projekt bara kunnat observeras. De direkta orsakssam-

banden har inte kunnat Klarlaggas utom nar det géaller motstand mot vindlast,
som diskuteras i avsnitt 6.34. Skadetyper som namnts &r minskad vatten- och
narsaltupptagning genom minskad rotmassa och angrepp av mikrober.

Av iakttagelserna pé Jarvaféltet att doma verkar granen vara sarskilt
kanslig for schaktskador. Nagra skillnader mellan 6vriga tréadarter (frémst
tall, bjork, asp, sélg och ek) kan knappast uttolkas.

Uppfyll ning av jord &r vanlig i exploateringsomraden. Férutom att mark-
vegetationen naturligtvis forstérs har atskilliga fall observerats dar
uppfyllning &r en trolig orsak till trdddéd (fig 9). Sannolikt samverkar
flera orsaker, men orsakssambanden kan inte Kklarlaggas i detta projekt.
Téankbara skadetyper &r jordpackning, minskad syretillging for rotterna,
ibland ocksd minskad vatteninfiltration, och sjukdomsangrepp pa stambarken.

Av observationer att doma verkar gran och bjork vara kénsliga for uppfyll-
ning, medan tall synes inta en mellanstallning. Tallen har ibland ansetts
vara sarskilt kanslig for uppfyllning, men observationerna pa Jarvafaltet
styrker inte detta antagande. Dock har tallar pd héllmark dott vid upp-
fyllning. Se avsnitt 6.41.

En del I6vtrad, t.ex. pil och poppel, har ansetts vara motstndskraftigare
mot uppfyllning an t.ex. barrtraden och bjork. lakttagelser pd Jarvafaltet
visar att atminstone asp &r motsténdskraftig. Al har reagerat negativt pa
uppfyllning, men antalet observationer ar fa. Yta 4,8,9 m.fl.

Ufpfyllning ger ocksd en del positiva effekter, framst genom viss godslings-
effekt och genom att jordens vattenmagasin Okar. En kraftigt okad tillvaxt
har konstaterats i tva ar hos tallar, som statt i ett uppfyll ningsomrade
(yta 8). Dérefter dog tallarna. Reaktionen kan tolkas sa, att tallarna gyn-
nats av de positiva effekterna, men att pafrestningarna i langden blev for
svara. Med uppfyllning utford pd ratt satt borde pafrestningarna pa buskar
och trad kunna minskas och de positiva effekterna bibehallas, kanske inte
sa att effekten blir Gvervigande positiv men sd att buskarna och traden
atminstone Gverlever.

Korning med tunga bilar och maskiner har i en del fall gett djupa hjul -
TiciT Tiaridspar (yta 4,10). Dér skadorna ar som varst &r de i klass med
schaktskador. Skadorna” har upptratt pa lerjordar nar marken varit fuktig
eller vat. Nagra fall dar traddod med sdkerhet berott pd korskador har
dock inte konstaterats. Man bor dd halla i minnet att saddana skador pa
Jarvafaltet har varit klart mindre dn vad som &ar vanligt i exploaterings-
omraden.
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Vid yta 81 i referensomradet har en bagskyttebana anlagts. Denna har for-
anlett en del wramp i den starkt sluttande ytan (lutning ca 1:3). Trampet
har varit mycket mattligt, men anda vaxer uppkomna stigar inte igen. Som
referens kan yta | anvandas, eftersom denna annu ligger mer an 300 m fran
narmaste bebyggelse. Trots minst lika mycket tramp pa en stig genom yta !
(lutning ca 1:10) &r denna helt 6vervuxen med framst grés. Vid likartade
jordarts- och jordmansforhdllanden ar saledes starkt sluttande mark be-
tydligt mer trampkanslig 4n nagorlunda plan. Observationer av trampsli-
tage pd tunn mar pa sluttande resp. plan hall vid yta 11 styrker denna
slutsats, fig. 51.

Fig 51. Trampslitaget far kraftigare verkan pa sluttande an pa
plan mark. Har har de sluttande delarna av héllarna
slitits nastan kala. Skadorna har forvarrats av bygg-
arbeten intill. (Invid yta 11)

6.33  Vegetationsskador genom hydrologiska férandringar

De utvalda ytorna med observationsror for grundvattnet ligger i kuperad
terrang med ett jordtacke pd tvad meter eller mer. Uppmétta grundvatten-
rorelser pd 2-3 m vertikalt kan anses som fullt normalt.

Utférda grundvattenstandsmatningar ar en mycket grov metod for att belysa
forhallandet vattentillgdng - vegetation. Uttorknings- och damningsskador
till foljd av variationer i nederborden skulle lattare kunna utl&sas genom
kompletterande matningar av markfuktigheten ovanfér grundvattenytan. Hyd-
rologiskt betingade vegetationsfordndringar orsakade av exploatering kan
formodligen endast sarskiljas fran nederbordsférandringar om ingreppet
blir s stort att aven grundvattenstandet tydligt avviker frdn det normala.

Vegetationsskador, som kan misstankas bero pd sankt grundvatten, har inte
i nagot fall observerats.
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| ett par fall, dar grundvattenror saknas, har ve?etatlonsskador obser-
verats, som sannolikt delvis beror pa att genomsilande vatten avskurits
éanld yta 11 m_fl )-Skadorna kan ha forvérrats av de torra somrarna.

n motionsslinga genom yta 44 har inte alls paverkat genomsilningen genom
denna yta, eftersom schaktningen utforts till 10-20 cm djup och genomsil-
ningen” forekommer pd 30-50 cm djup.

Uppdamning av vatten har orsakat att trad dott pd nagra stallen (yta 8 m.fl).
Sannolikt _har uppdamningen gett kraftigt minskad syretillgang for rotterna
med kvavningsskador som foljd.

6.34  Vegetationsskador genom klimatférandringar

Vindfallning av trad ar pd Jarvafiltet en av de svaraste skadetyperna,
ViTidTaTlning ar delvis bundet till vegetationstypen, men forekommer pé
sinsemellan mycket olika vegetationstyper.

| hela exploateringsomradet har 6ver 50 trad vindfallts, samtliga utom
nagra stycken med rotvalta. Samtliga har utsatts for tkad vindlast genom
avverkning intill. Ndstan samtliga har vuxit pd sumpig mark eller pa

hall (yta 8,10, m.fl.). Inget trad pd stenig eller blockig mordn har
fallit, trots att t.ex. yta 2 efter avverkning intill varit helt utsatt
for hoststormen 1976 med vindstyrkor upp till 20 m/s (Bromma). Mycket fa
trad pd sten- och blockfattig moran har fallit. Dessa f& har samtliga

varit granar. Inga vindfallningar har férekommit i omrdden dar inga av-
verkningar skett. Vindfallningarna ¢kar om rotterna gravs av pd lovartsidan
(yta 8,10).

| det ca 15 km2 stora referensomrddet har bara nigra fa trad vindfallts
under undersékningsperioden, och av dessa var flertalet forsvagade genom
rota. En_inventering av rotvaltor frdn tiden fore b{ggstart utfordes i
exploateringsomradets nirhet. Den visade att vindfallningsfrekvensen okat
markant efter byggstart. Vindmatningarna vid yta 8 visar att hoga vindhas-
tigheter inte har forekommit mer &n normalt. Det méste alltsd anses fast-
lagt att det finns starka orsakssamband mellan avverkning och ¢kad vindfall-
ning. Detta stdmmer helt Gverens med iakttagelser frén andra exploaterings-
omraden.

De &r trad vindfalldes vid yta 8 och 10 uppmattes som mest 8 m/sek vid kli-
matstationen vid yta 8. Vindfallning sker alltsd vid vindhastigheter som
visserligen ar ganska hdga, men som andd inte ar ovanliga.

Tva samverkande faktorer ger starkt okad risk for vindfallning av trad:

1. Okad vindlast. Vindokningen sker oftast genom att skyddande skog om-
kring avverkas. De kvarvarande tradens rotsystem ar anpassade till
laga vindhastigheter.

2. Rotsystem med dalig fastsattning i marken. Detta orsakas vanligen av
att rotsystemet blivit flackt F .g.a. hogt grundvatten, fig. 52jeller
p.g.a. att tradet vaxer pa hal

Risken for vindfallning av tréd med "normala" rotsystem &r ganska liten. Om
tradet dr friskt fordras mycket hoga vindhastigheter for att knacka stammen
eller for att lyfta en stor genomrotad ﬂordvolym Avgravning av rotter pa
lovartsidan eller forsvagning genom sjukdomar eller |nsektangrepp dkar vind-
kénsligheten.

Vindtéligheten ar uppenbarligen ocksd artberoende. P4 de vata markerna é&r
al vindtaligare &n gran.
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Fig 52. Vindfallning sker nastan alltid med rotvélta, och risken &r allts&
storst i omrdden dar traden har ?(/tllga rotsystem, dvs dér grund-
vattnet ar hogt och pd hall. Sank mark vid yta 3. Awvverkning har
skett till hoger utanfoér bilden. Granarna foll, men ej alen.

| en del fall (yta 3 m.fl.) har granar som fristallts dott utan att falla
for vinden. Granens fysiologi gor den kanslig fOr okad instrdlning. Gran-
barren ar av tva t{per en skuggtyp och en typ som klarar full solstrélning
Vid fristallning okar mstralnln en pd skuggbarren som kan skadas. Granens
Barkdar tunn, och en okad instralning kan gora att den spricker, s.k. sol-
ran

6.35  Vegetationsskador orsakade av luftburna féroreningar

Undersokningarna av tungmetaller i mossa visar att tungmetall nedfall et har
Okat fullt matbart under exploateringsfasen. oOkningen har skett fran ett
forhallandevis lagbelastat utgéngslage, vilket gor att det inte ar sanno-
likt att ndgra drastiska vegetations orandrln%ar av typen akuta eller
kroniska skador hittills har kunnat ske. Det kan emellertid inte uteslutas
att forandringen kan bidraga till systemekologiska effekter, som langsamt
driver véxtsamhallena mot en férédndrad artsammanséttning.

Som redan framhallits ar férekommande halter av S02 s& lga, att eventuell
fauna- och florapdverkan maste vara mycket ringa. FOrst over | pphm upp-
trader lavskador och Gver 10 pphm skador pd hogre véxter. Sddana halter
torde aldrig komma att uppstd inom exploateringsomradet, vilket gor att
endast inom_mycket begransade omrdden kan systemekologiska effekter mdj-
ligen upptrada.

| ett fall (yta 11% observerades att barren pa tallar tackts med damm frén
bergborring” intill. De &aldre tallarna fallde tva- och tredriga barr, dvs.
alla aldre barr. Detta visar att de utsatts for kraftig stress. Denna stress
har dock inte ensam varit dddande.

Forandrln?arna av lavfloran i Kista allé har troligen gétt fort eftersom
nagot mellanstadium under vilket mer surhetstaliga arter hunnit kolonisera
tradstammarna inte tycks ha forekommit. Vid Hagerstalund daremot ar uppen-
barligen en nagot langsammare forandring pd gdng och den surhetsskyende
lavfloran viker och ersétts av mer surhetstoleranta arter.
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6.36  Vegetationsskador orsakade av anldggningar under byggnadstiden

Vegetationsskador orsakade av anlaggningar for bygget kan héra till nagon
av de ovan beskrivna skadetyperna. Orsakssambanden &r dock ofta oklara,
sd vi har valt att diskutera dem sarskilt.

Naturmarken pd Jarvafaltet har anvants som uppstallningsplats for arbetar-
bodar och upplag i betydligt mindre omfattning & vad som ar vanligt. |

ett fall har ett omrdde som skall bevaras anvants (yta 14) och i ett fall

ett reservomrade for en eventuell kommande skola(yta 8). Dessutom finns nagra
mindre uppstallningsplatser.

Skadorna har blivit omfattande (fig. 7). Markvegetationen har helt for-
storts, och méanga trad har dott, bland dem ocksd sadana som anses taliga,
Overtdckning ar med sékerhet en bidragande orsak liksom markslitage. Andra
tdnkbara orsaker &r oljeféroreningar och betongslam. Mégjligen kan tvatt-
vatten och damm ocksd inverka negativt.

Ytorna kring bodar och upplag har hardgjorts med grus och makadam. Arealerna
har varit minst lika stora som de som upptas av sjalva bodarna och upplagen.
| ett fall har marken forstdrts genom en byggvdg, som anlagts i strid med
arbetsplatsplaneringen (yta 5).

Tillfalliga elledningar har vallat mindre skador pd enskilda trad i vilka
de fasts (yta 8).

Ett litet omrade med stora flyttblock inhagnades med ett 2 m hogt plank for
att de omtaliga lavarna skulle skyddas. Omradet innanfor planket anvandes
som upplagsplats for isoleringsmattor. Skadorna pd lavarna blev dock i
detta fall sma.

6.4 Vaxtsamhallens reaktion pa byggande och boendeslitage
6.41 Hallmarkstallskog

Rea.ktioner_

Av provytorna pd Jarvafaltet var det endast hallmarkstallskogsytorna som
1976 utsatts for saval exploateringspaverkan som nagra ars boendesiitage.

Fotografier visar att mossor och lavar pd hallar borjar erodera bort omedel-
bart efter det att skogen runt ytorna avverkats (yta 8). Detta kan tolkas
som reaktion pd andrat bio-klimat eller 6kat trampslitage. Av observationer
och sparstudier i sno att déma &r byggarbetarnas tramp i naturmarken litet
och endast obetydligt mer dn det slitage som referensytan utsétts for. Ero-
sionen kan knappast enbart forklaras av Okat slitage, utan dven andra for-
andringar maste spela in. En fullstandig klimatutvardering med studier av
ev. vinddkningar har dock &nnu inte kunnat goras.

Moss- och lavforédndringarna okar markant direkt efter inflyttning (yta 8,
9,11). Forandringarna syns tydligt saval i falt som i vaxtprotokoll. Vax-
terna trampas forst sonder och sprids pd sd satt ut, varefter de blaser

och spolas bort fran hallarna, och aven fran jord om marken sluttar. Frag-
menten samlas i skrevor och sankor. Pa hallarna finns bara en del skorplavar
och laga bladlavar kvar, medan sluttande jord lamnas bar (fig.ll).

Mossor och uppréttvaxande lavar reagerar likartat vid byggstarten och vid
den forsta sondertrampningen efter inflyttning. Darefter &r det framforallt
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lavarna som kraftigt gér tillbaka. Mossorna tar overhanden (fig. 13-15).
Med talnke pad lavarnas laga tillvaxthastighet (ndgra cm per ar) ar detta
naturligt

Skillnaderna mellan mossornas och lavarnas reaktion syns tydligast om deras
resp. tackningsgrader stalls upp i en kvot. Det visar sig, att for den foga
paverkade referensytan ar kvoten mossor: lavar ganska jamn och hela tiden

mindre an ett. FOr ytorna inom det blivande bebyggelseomradet var kvoten

lf:ore exploatering nagot over ett. Efter inflyttning steg den mycket starkt.
19

Fig 53. Kvoten mossor: upprattvaxande lavar, hallmarkstallskog. Ar
kvoten under eller nara ett ar omradet foga slitet. S |tage
ger en snabbt ¢kande kvot.

Forhallandet mellan tackningsgraderna for mossor och upprattvaxande lavar
kan tydligen anvandas som ett matt pd i vilken grad en hallmark av "mellan-
svensk” typ paverkats av slitage. Ar kvoten nara ett eller under ett har
paverkan ‘varit ringa. Ar kvoten betydligt storre &n ett har paverkan varit
mattlig till stark. Detta stimmer val Overens med observationer som gjorts
i aldre bostadsomraden, dar lavar pa hall har liten tackning.

De ar mossorna och lavarna péaverkats har, med ett undantag, varit torra
sommartid. Antagligen skulle reaktionsmonstret blivit nagot annorlunda

vid normal nederbord T.ex. kan man forvanta sig att lavkuddarna inte tram-
pats sonder utan "glidit ivdg" utfor hallarna nagorlunda hela. Slutresulta-
tet kan dock inte fOorvantas bli annorlunda.

Den blottlagda marken bestar i hallmarkstall skog framst av ett tunnt torv-
jordskikt direkt pd hall eller pd tunn moran. Blottlaggningen innebér ero-
sion av torvjorden. Erosionen forstarks av fortsatt tramp. Fig 51.

Erosionen paverkar buskarna och traden (framst tallar) pd flera satt. Dels
blir det mekaniska skador pa rotterna, vilket kan leda till rotangrep

Dels minskar jordens vattenmagasmerande forméga. Sarskilt allvarlig %lll’
pafrestningen for traden om berget ar slatt med f4 skrevor och sénkor, efter-
som rotterna hér till allra storsta delen véxer i den tunna torv10rden
Tillsammans med ovrig péverkan kan traden do. Om berget daremot ar ojamnt
och sprickigt finns mer mordnjord tillganglig, och forandringarna blir inte
lika stora. Tridens vitalitet minskar, men de har 4ndd goda mojligheter

att overleva.
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Uppfyll ning med jord i hallmark har i och vid yta 8 gjort att traden forst
Okat sin tillvaxt och darefter dott. Framst har trad pd slat hall dott.
Mojligen har tallarna fOrst reagerat pa uppfyll ningens positiva effekter
(6kat vattenmagasin, 0Okad narlngstlllgangg) varefter de negativa effek-
terna slagit igenom.

Rea_kt;ionernaf betydeJ s£ for £nvandbarheten_

En lavkladd hall kan vara mycket vacker. TramEintage pd sddan mark ger négra
ar ett slitet utseende. Slutresultatet, den nakna hallen, behéver dock inte
vara ful. Tvéartom kan en isslipad héll ha betydande skdnhetsvarden, och t.ex.
for lek fungerar den utmarkt.

Slitaget kan indirekt paverka anvéandbarheten genom att medverka till att trad
dor. Tréadens manga positiva miljoeffekter, t.ex. vinddampning och minskning
av ekoeffekter, gar da forlorade.

Den kuperade och sprickiga héllmarken har alltsd god anvandbarhet och till-
racklig slitstyrka. Om man av andra planfaktorer tvingas utnyttja en mer
slat hallmark “maéste markforstarkande atgarder sattas in for att man inte
skall riskera att tallarna dor.

6.42 Ovriga torra hedbarrskogar

Reaktioner_

Av fyra provytor ndra bebyggelsen hade tre (yta 5,6,14) 1976 péverkats av
byggande och en (yta 1) annu inte paverkats. Tvd ytor (5,6) hade utsatts
for boendesiitage en kortare tid. Endast byggfasens paverkan kan utvarde-
ras, och da med forsiktighet i tolkningarna.

Vegetationsanalysen visar att pd mark allra narmast byggandet har Orterna
gétt tillbaka. Reaktionen har inte kommit direkt efter byggstart utan efter
drygt ett ar. orterna verkar borja dterhamta sig tre ar efter byggstart.
Pa"yta 1 pd ca 90 m avstdnd kan nagon klar tendens for orterna inte urskiljas,
inte heller for ytorna 41 och 43 i friomradet.

De smalbladiga grasen (krustatel och farsvingel) gar pd mark narmast byggandet
tillbaka direkt efter bygbgstart men verkar sedan borja terhamta sig. For

3|étor ?glig?na 90 m fran bebyggelsen och mera kan ingen” klar tendens urskiljas.
19

Orsakerna till orternas och grasens tillbakagéng och &terhamtning kan inte
direkt uttolkas.

Framforallt har vegetation mycket ndra_byggandet (inom 20-30m) reagerat.
Detta tyder pa att byggandet "huvudsakligen ger kanteffekter.

Négra effekter pd tradens tillvaxt och friskhet kan annu tre ar efter bygg-
start inte konstateras.

Reaktionernas betydelse for £nv_énd]3arheten_

De smd forandringarna hittills syns inte for blotta 6gat och har ingen be-
tydelse varken funktionellt eller estetiskt.

De torra hedskogarna ar fran flera synpunkter vardefulla i bebyggelse.

De ar sd beldgna, att de inte ar beroende varken av grundvatten eller genom-
silningsvatten, och forandringar i dessa faktorer paverkar inte vegetationen.
Traden har vanligen tamligen djupt géende rotsystem, och &r mindre kansliga
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for péverkan pd markytan och &ven for &ndrade vindférhallanden (se vidare
fuktig hedgranskog). De dominerande arterna i tréd- och buskskikt anses
slitstarka (framst tall, salg, ronn och en).

En negativ egenskap ar den laga bordigheten, som ger mindre ldkningsformaga
vid markskador och mindre tillvaxt i nya skogssuccessioner.

6.43  Blabarsgranskog och lagort-blabarsgranskog
Reaktioner_

Genom yta 44 i friomrddet har en motionsslinga anlagts. Ytorna 3 och 13 i
exploateringsomradet har paverkats av byggande, medan yta 2 annu inte pa-
verkats. Yfa 13 har paverkats av boende, men bara i ett ar. Utvardering kan
%qras endast for byggfasen och ar ofullstandig eftersom den mest typiska
labérsgranskogsytan (yta 2) hittills paverkats minst.

Ve%etationsanalysen redovisas i fig. 18-24. Den visar att yta 3, som paverkats
av byggande direkt intill,fore exploateringen hade en fran oévriga ytor av-
vikande utveckling. Tackningen av sdvél orter som grés gick ner markant.

Efter avverkning och schaktning intill fortsatte minskningen men i langsam-
mare takt. Déarefter aterhdmtade sig forst orterna och sedan grasen.

Gréasens é}terhémtning sker med en fOrskjutning i artkombinationerna. Skogs-
grésen _nar ungefér samma tackning som forsta undersokningsaret, men an-
elen &ngsgras okar.

Ytan ar ett band 30xL m. Avverkning och schaktning skedde forst vid bandets
sydénde, darefter vid norddnden. Nagon skillnad i totala tackningsgrads-
andringar i olika delar av bandet kan inte utlésas, utan reaktionen har
varit likartad i hela bandet totalt sett. Detta tyder pd att kanteffekten
frdn byggandet pd markvegetationen verkar pd minst 30 m djup.

Bandets sodra del Iigg[ler direkt intill ett omrade dar man gravt om, jamnat
och lagt ?é ett tunt lager matjord. | denna jord vaxte ogras 1976. Sanno-
likt har frospridning darifran orsakat invandring av atminstone en ny art,
rodsvingel. | denna del har ocksd rotkonkurrensen minskat och instralningen
Gkat genom avverkning. Detta har gett en hyggeseffekt med Gkning av krus-
tatel , rodven och varbrodd.

Orsakerna till oOvriga vegetationsforandringar kan inte uttolkas.

Yta 13 ligger pa ca 100 m avstand fran bebyggelsen. Aven den har ett av-
vikande utvecklingsmonster. Detta omrade har tidigare flitigt utnyttjats
som bivackplats vid militara 6vningar. Bivackeringen har satt spar i vege-
tationen, t.ex. genom forekomst av vitklover i faltskiktet. Sannolikt har
frospridning skett med den halm, som man har pd marken i talten. Bivacke-
ringen bor ocksd ha lett till forskjutningar | olika arters forekomst. Det
verkar ocksd som om vegetationen i ade falt- och bottenskikt under hela
undersokningsperioden aterhamtar sig fran tidigare paverkan.

Risens téckningsgrad har okat fran négra procent till ca 40%. En stabili-
sering har intratt tre ar efter byggstart. Denna kan tolkas antingen som
att risen natt optimal utveckling, eller att begynnande trampslitage nu
ater bdorjar paverka risen.

orterna har okat fran ca 10% till ca 50%. okningen avstannade 1975 (tva &r
efter byggstart) for att ater fortsatta 1976. Nagon P(averkan fran bygget
som kan forklara det tillfalliga stoppet har inte iakttagits.

De smalbladiga skogsgrisen har Okat frdn ca 40 till ca 70%. Direkt efter
byggstart minskade de dock markant, for att sedan ater 0ka. Det &r osékert
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om minskningen har ett samband med byggstarten. Ytorna i gruppen "®vriga
torra hedbarrskogar" med likartat lage i forhallande till exploateringen
visar ju tvartom en o6kning av gras direkt efter byggstart. Daremot stdmmer
forandringen val overens med de Ovriga ytor, som har varit paverkade av
militara ovningar. Det verkar alltsa troligt att minskningen 1975 har ett
svaratkomligt samband med arsman och tidigare paverkan.

De Ovriga skogsgrasen har okat hela tiden, fran ca 5 till ca 30%. Mossorna
har ocksd ©kat hela tiden, fr&n ca 40 till ca 90%.

Ytan har paverkats av byggande i ca tre ar och av slitage fran de boende

i halvannat ar. Slitaget har varit starkt. Det ar dd anmarkningsvart hur
kraftigt aterhamtning fran tidigare paverkan slagit igenom. Bara i fraga
om risen har den nya paverkan mojligen borjat géra sig gallande. Allt tyder
pad att byggandets paverkan pd markvegetationen ar litet pa 100 m avstand
frAn bygget.

De ovan beskrivna provytorna ar blabarsgranskogar med ett ganska rikt Ort-
inslag. De som aterstar att diskutera ar "rena" blabarsgranskogar. Ut-
vecklingen i dessa har gatt pafallande likartat 1972-75. Enda undantag &r
ett "hack" i kurvan for risens tackningsgrad i friomradet, orsakat av att
en motionsslinga anlagts genom ytan (nr 44).

Slingan har anlagts med forsiktighet. En schaktmaskin med en bredd mindre
& 2 m har anvants for schaktningen, som inte gjorts djupare &n ca 20 cm
och vanligen inte djupare an 10 cm. Man har s& langt det gatt undvikit att
asamka rotskador pad trad intill. Schakten har fyllts med ca 15 cm samkross
och kutterspan, och kanterna har lagats med jord.

Skadorna har blivit sma. Bara ett trad har fatt saddana rotskador att det
vindfallts. Den paforda jorden var mycket styv lera ("blalera") fran en
rensning av ett dike. Med denna foljde en del ograds. Redan tva ar efter
paforsel borjar dock skogsorter vandra in, framst konvalj och bldbar. Det
hade dock varit battre om den avtagna jorden anvants till lagning av kan-
terna.

1976 finns en markant 6kning i tackning for ris och smalbladiga gras i
ytan i exploateringsomradet (2). Ytorna i fri- och referensomrade (44,83,
86) samvarierar i en minskning resp. utplaning. Bygge paborjades 1973 pa
ca 300 m avstdnd och 1976 pa ca 100 m avstand. Ytan har alltsd inte rea-
gerat pé byggande Pé 300 m avstadnd, men ris och gras verkar reagera posi-
tivt pa byggande pa 100 m avstand.

Teoretiskt kan man tédnka sig flera forklaringar. En &r att byggandet alstrar
damm och stoft. Effekten ar bade positiv och negativ, positiv genom en
gddningseffekt och negativ genom att bladens Kklyvdppningar kan tappas till.
Tilltdppningen bor vara allvarligast narmast bygget och sedan avta starkt
med avstandet. Det ar tankbart att tilltappningen en bit frAn bygget inte
har s stor effekt utan godslingseffekten tar 6verhanden. En annan mojlig-
het &r att den konstaterade tungmetallspridningen ger liknande effekter.
Tungmetallerna ar i ldga koncentrationer nodvandiga for vaxten, men blir i
hogre koncentrationer skadliga. De funna tungmetallhalterna ger dock inte
anledning att formoda att ens halterna narmast bygget &r sd hdga att nagra
direkta vaxtskador &r att forvanta. Daremot kan tungmetall forekomsten antas
bidra till vissa forskjutningar i vegetationens artsammanséattning. | vilken
riktning ar omojligt att faststalla med dagens forskningsunderlag.

Antalet granar som hittills paverkats av byggande i narheten ar litet, och
slutsatser far dras med forsiktighet. Tillvaxten hos dessa trad har emeller-
tid varit liten, medan grantillvaxten i friomradde och referensomrade varit
ca | mm/ar (arsring). Tillvaxtmatningarna antyder att granarna intill bygget
forsvagats. Detta stammer i sa fall mycket val overens med iakttagelser i
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andra exploateringsomraden och i &ldre bostadsomraden. Granarna i och in-
vid yta 3, som utsatts for kraftigt 6kad instralning, visar tva ar efter
avverkningen tendenser till solbrand (d.v.s sprickbildning) i barken.
Detta ar vad man kan forvanta sig. Om solbranden blir allvarlig kan gran-
arna do. Darigenom utsatts de darinnanfor stdende granarna for okad in-
stralning, och skadorna kan successivt sprida sig in i bestandet. Granar
intill avverkningar har ocksd fatt skador pd barren, sannolikt orsakade
av kraftigt 6kad instralning.

Reaktncmernaj[ betydelse for RnraidRa_rheten

Foréndringarna har inte varit storre &n att de knappt kan iakttas, och
frAn den synpunkten har de ingen betydelse for anvandbarheten. En for-
andring i markvegetationens sammansattning har dock satt igdng i de be-
byggelsenara ytorna, och detta kan tankas paverka tradvegetationen pa
langre sikt. lakttagna barkskador pd trad visar pd att skog kan komma
att do. Forandringarna kan alltsd pa langre sikt komma att minska vege-
tationens anvéndbarhet.

Blabarsgranskogens varde begransas framforallt av granens kanslighet.
Granen har visat sig omtalig for en mangd typer av pafrestningar som
okad vindlast, okad instralning och mekaniska skador.

Genom sin tamligen goda bordighet bor markvegetationen i blabarsgran-
skogen vara val lampad i bebyggelse. Sannolikt kommer det att bli for-
skjutningar i artkombinationerna, men det paverkar knappast markvegeta-
tionens anvéandbarhet.

6.44 Fuktig hedgranskog och klibbalskog

Reaktioner

Ca 20 m frAn klibbalskogsytan (yta 4) har en stor del av eventuell grund-
vattentillrinning sTFurits av genom en ledningsgrav. Nagra effekter pa
grundvattenstand, tradtillvaxt eller markvegetation kan inte utlasas.

I den fuRtiga Redgranskogen (yta 10) har som tidigare nédmnts vindfallning-
en varTt omfattande.

Den fuktiga hedgranskogsytan har utsatts for manga atgarder som kan pa-
verka den hydrologiskt. En ledningsgrav med ett djup pd ca 2 m har gravts
genom ytans lagsta del. Graven aterfylldes delvis med grus. En gangvag
schaktades i ena kanten av ytan till ett djup av ca 0,5 m. Véagkroppen
byggdes upp med makadam. | en skarning rinner genomsilande vatten ut pa
vagen och ned till en brunn vid den ndmnda ledningsgraven. Det &r sanno-
likt att detta vatten tidigare paverkat delar av ytan. Vidare torde av-
verkningarna intill och i ytan ha inneburit dels 6kad instralning, dels
okad genomluftning och darigenom ¢kad avdunstning fran marken.

En besvarande bieffekt av den avskurna genomsilningen &ar att detta vatten
vintertid bildar svall-is Over gangvagen.

De hydrologiska forandringarna forvantas inte innebara nagra drastiska for-
andringar i vegetationen (Florgard 1976). Har kan kort konstateras att
jorden i omradet framst bestar av lera. Leran har stor vattenhdllande for-
maga och kan magasinera stora delar av nederbérden sd att tillfalliga neder-
bordsunderskott utjamnas. Varaktigt minskad vattentillgdng kan dock for-
vantas starta en succession mot vegetation anpassad till torrare forhall-
anden.
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Resultatet av Vegetationsanalysen tyder pa att en succession satt in,

fig 25-28. Ris, Orter, fraken och fuktgynnade gras har minskat i forhall-
ande till referensen, medan skogsgrdsen helt har samvarierat med referen-
sen. Utvecklingen verkar gd mot grasdominans i faltskiktet.

De fa aterstdende traden har hittills haft god tillvaxt. De verkar nu ha
forsvagats allvarligt. Orsakerna kan forutom okad instralning och minskad
vattentillgdng vara rotskador, pafyllning av jord samt féroreningar.

Forandringarnas” betydelse for anvandbarheten

Vegetationens nyttjandevarden beror till stor del pad traden. Den vindfall-
ning som kan ske framst i tidigare slutna granbestand pd sank mark kan
alltsd fa stora negativa effekter. Det finns exempel pa att hela skogs-
omraden, som avsetts bevaras i bebyggelse, har vindfallts. Den avsedda
funktionen har gatt helt forlorad. Mojligen har alen battre vindtalighet
an granen.

Vindfallningseffekten ar "lopande". Nar de yttersta traden i bestandet
fallit, utsatts nya trad for vinden, och faller i nasta omgang o.s.v.
Detta fortsatter tills tillrackligt manga vindtaliga trad finns kvar for
att reducera vindhastigheterna, vilket ibland inte sker forrdn vindfall-
ningen natt omraden med torrare och fastare mark.

Successioner i markvegetationen paverkar knappast dess varde i bebyggelse-
sammanhang .

Den goda bordigheten gor, att uppslag av sly och fran stubbar vaxer snabbt
och ganska snart bildar nya bestand om den ursprungliga skogen gallrats.

6.45 Hedekskog och hasselekskog

De variationer som konstaterats kan helt forklaras av variationer i ars-
manen, framst nederborden.

Erfarenheter talar for att saval eken som dess buskundervegetation med
hassel, oxbar, try, mabar osv har god slitstyrka. Bordigheten ar god,
och en ibland kanslig markvegetation har stor regenerationsformaga. Till-
sammans med att ekbackarna ofta'ar vackra gor dessa egenskaper ekskogarna
till mycket vardefulla element i saval friomraden som bebyggelseomraden.

6.46 Tradfri angsmark

Reaktioner

orternas tackningsgrad har varierat mycket ar frdn ar, men samvariationen
mellan olika ytor ar pafallande, fig 29. Variationerna kan helt forklaras
av vaderforhdllandena. Nagon paverkan frdn byggandet kan inte pavisas.

P& ytorna narmast bebyggelsen visar grasen samma variationsmonster som
orterna, fig 30. Nagon paverkan fr&n byggandet kan inte pavisas.

Grasen i referensytan har varit pafallande konstanta. Denna skillnad mot
ytorna i bebyggelseomradet ar svarforklarlig.

En yta med tvd vaxtsamhallen i friomradet visar ett ar en avvikelse fran
ovriga ytor genom att ha 6kad grastackning medan ovriga ytor har minskad,
Okningen sker helt med ¢kad tackning av kvickrot. Kvickrot férekommer
aven i andra ytor, men dar har okningen uteblivit. Ytan ar ganska starkt
sliten sommartid, men eventuella samband mellan slitaget och kvickrots-
okningen &r oklara.
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Reaktionernas”™ betydelse for anvandbarheten

Anvandbarheten har inte i ndgot avseende paverkats.

Torr till frisk angsmark kan alltid bevaras i bebyggelse. Grasmattan ar
ju inget annat &n ett forsok att pa konstlad vdg astadkomma en &ng.

En fuktang som bevaras kommer till en bérjan att slitas. S& smaningom ger
nytillkommande arter i de flesta fall &ven denna &ngstyp god anvéndbarhet
i~ bebyggelse.

6 .5 Mojligheter att generalisera slutsatserna

6.5 Fran planeringssynpunkt

Jarvautbyggnaden ar tamligen representativ for planeringen pa 1960-talet,
med %tbyggnad av téta stadsdelar for 5.000 - 10.000 invanare fréamst i
storhus

| Kista, Husby och Akalla finns tendenser till ett nytankande. Gardsmiljoer
och vegetationen kring dessa har medvetet utn%ttjats som delar i stadsmil-
Jon. Skyddet av vegetationen har varit klart battre an vad som &r vanligt,
och aktiva stodatgarder har satts in i en del fall. Fran denna synpunkt

kan man alltsd forvianta sig att skador pa vegetation och mark i andra om-
raden kan vara allvarligare an pa Jarva.

Under 70-talet har planeringen &ndrats i och med att byggnadsproduktionen
minskat totalt, men andelen sméhus har 6kat mycket starkt. En annan trend
ar att sanering av aldre bostadsomraden gar dver fran rivning och nybygg-
nad till ombyggnad, ofta kombinerad med fortatning.

De grundlaggande varderingarna har dock knappast andrats. Krav pa social
service, kommersiell service, kollektiva transporter, bilvdgar, parkering,
gangavstand etc leder fortfarande till starka koncentrationer av bebyggel-
sen. Fortfarande spelar tillvaratagande av naturresurser underordnad roll
vid utvecklingen av planmonster. Observationerna pad Jarva visar, att skill-
naderna i naturmarksutnyttjandet ar smd eller obefintliga mellan olika plan-
typer. Man kan forvanta si? att handelsefdrloppen i andra planomraden i
stort liknar de pa Jarvafaltet.

6.52 Fran byggsynpunkt

Tyﬁiskt for byggtekniken under 60-talet har varit utbyggnad i mycket stora
enheter. Inom de stora utby?gnadsenheterna har likformigheten och produk-
tionsanpassningen (“rationaliseringen™) drivits olika langt. | den mest
extrema formen har plansprangning, av mycket stora omraden utforts. Fran

en avjamnad bergterrass har sedan hus och anldggningar byggts upp.

Norra Jarva &r representativt for 60-talets byggteknik nédr det galler ut-
byggnaden av téathebyggelse i stora enheter. Hansynen till naturmarken har
inte varit stor, men har i alla fall funnits, framst genom viss terréng-
anpassning av kvarteren och genom en del tekniska skyddsatgarder. Detta
&r mer an vad som varit vanligt.

Utvecklingstendenserna inom byggtekniken bade férsvarar och underlattar be-
varande av naturmark. | en traditionell linje utvecklas teknik som kréver
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stora transport- och upplagsytor, atkomlighet med stora hardgjorda ytor
Bé_ bada sidor om huset osv (Dyfverman, 1972; Paus, 1974). Tillsammans med
ibehallna krav pa tat bebyggelse blir utnyttjande av naturresurserna nér-
mast omojligt. Samtidigt finns en ni/ ITyhbrdhet for de boendes miljokrav.
Detta har lett till att man i en del fall prdvar ny, mer naturanpassad

teknik.

6.53 Fran vaxtgeografisk synpunkt

Jarvafaltets mark och topografi ar typisk for stora delar av syd- och mellan
sverige nedom hogsta kustlinjen. Detta galler ocksd vegetationen i sina
grunddrag. Genom den kulturpaverkdn vegetationen utsatts for har den dock
pd nagra olatser andrats. Eftersom paverkan varit slitage, som delvis liknar
det som forekommer i bostadsomréden, kan man forvanta att den kvarvarande
vegetationen arnagot mer téli% an genomsnittet. Aven de selektiva gall-
ringarna talar for detta. En fordndring i vegetationen pa Jarvaféltet be-
roende pad bebyggandet bor alltsd bli mer accentuerad i andra omraden.

Provytorna har placerats i vaxtsamhallen som &r mycket allmant forekom-
mande. Véxtgeografiskt bor slutsatserna kunna generaliseras till att gélla
Gotaland utom Oland, Blekinge, Skéne och Véastkusten, Svealand utom Dalarna
samt sddra Norrlandskusten (sodra barrskogsregionen utom Vastkusten samt
Bergslagen och sodra Norrlandskusten). | ovriga omraden maste resultaten
tillampas med forsiktighet.

Den vaxtgeografiska begransningen galler enbart de forandringar, som ar
knutna trll vaxtsamhallen. Som framgatt ar de flesta skador inte véxtsamhéll
knutna, utan beror pd bristande planering och héardhant byggande. For dessa
typer av paverkan géaller slutsatserna for hela landet.
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7. ATT BEVARA NATURMARK - FORANDRINGAR | NUVARANDE PLANERINGSPROCESS
OCH BYGGTEKNIK

Denna rapport avser i huvudsak hur byggandet paverkat vegetationen. Ut-
varderingen av hur boendesi i taget paverkar aterstar till storsta delen.
Det kan d& tyckas vara for tidigt att foresld atgarder for att vid stads-
byggande nd ett battre utnyttiande av naturforutsattningarna.

Tva skal gor, att vi tycker att vi redan nu kan foresld atgarder; de gor
t.o.m. att vi anser att det skulle vara felaktigt att inte redan nu forsoka
paverka processen.

Det forsta och viktigaste ar, att var analys av hur naturmarksproblematiken
hanteras i bebyggelseprocessen mycket klart visar, att det ar redan i pla-
neringen som de ur bevarandesynpunkt viktigaste besluten fattas. | pla-
neringen avgors oftast om det Overhuvudtaget skall bli mojligt att utnyttja
befintlig vegetation.

Det andra skalet ar, att den kunskap som redan finns om slitagets paverkan
pd vegetation och mark, inte utnyttjas i planeringen. Med ett battre ut-
nyttjande av befintlig kunskap skulle naturresurserna kunna utnyttjas mycket
battre redan nu.

7.1 Viljan att bevara

Vegetationen ar i stora delar av Sverige tamligen mosaikartad. Skog om-
vaxlar med Oppen mark, och skogen och hagmarken bestar ofta av ett fler-
tal vaxtsamhallen. Variationen beror dels pd en ganska omvéaxlande mark
och topografi, dels pd manniskans nyttjande av marken forr och nu. En del
av vaxtsamhallena ar bade slitstarka och anvandbara i stadsbyggnadssam-
manhang, medan andra kan inta mellanstallningar eller vara bade omtaliga
och foga anvandbara.

Mangformigheten ger stora valmdéjligheter vid planering. Oftast kan obebyggda
markytor placeras p& omraden med nagorlunda bra mark och vegetation utan
att planmonstret dndras i stort. Nar man har en mangformig natur ar det
oftast inte naturen som satter granserna for bevarandet, utan viljan a_tt
bevara®

En ensartad natur ger storre svarigheter. | denna finns det dock dels moj-
ligheter att forandra vegetationen och marken, dels att bevara den be-
fintliga vegetationen under en 6vergdngsperiod nar man etablerar ny vege-
tation.

Att bevara och utnyttja befintlig mark och vegetation staller delvis nya
krav pd planering och byggteknik. Detta kommer att géra planeringen &annu
mer komplicerad an nu, vilket naturligtvis inte kan tas som ursékt for
att bortse fran naturforutsattningarna. Tvartom borde det foranleda ett
ifrdgasattande av tyngden i en del av de nu dominerande faktorerna.

Ménga av de forandringar och atgarder, som foreslas i det foljande, innebar
i sig sjalva inga stora forandringar av planeringen. Vad som framforallt
behovs ar att man pa tidiga stadier tar hansyn till naturforutsattningarna.
Detta innebar att ett delvis nytt satt att tanka maste genomsyra hela be-
byggelseprocessen. Att 6vervinna motstdndet mot detta nytankande torde ofta
vara det avgodrande problemet.

InformationsfrAgan ar central. Eftersom bevarandet kan spolieras nastan
var som helst i processen, maste alla deltagande informeras om detta delmal
for planeringen, saval planforfattare som byggherrar, projektorer, arbets-
ledning, arbetare och forvaltningsorganisationer.
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7.2 Inventering

En vilja att utnyttja naturférutséttningarna innebar att dessa forst klar-
gors med en inventering, att det i planeringen finns tillrackligt eko-
logiskt kunnande for att utnyttja inventeringen och att inventeringen i
ett tillrackligt tidigt planskede tillAts vara en styrande planfaktor
bland 6vriga.

| generalplanering racker mycket enkla bedémningar. Vanligen finns redan
en inventering for bedémning av vegetationen fran friomradessynpunkt och
frAn vetenskaplig synpunkt, och dd réacker en bearbetning av denna. Vid
bearbetningen goérs en grov klassificering av omraden, dels i anvandbarhet
i bebyggelse och dels i slitstyrka.

| omrddes- och stadsplanering, d.v.s. nar bebyggelseomradena &r bestamda
till lage men inte till utformning, gors den viktigaste inventeringen.
Den skall klargdra vegetationens anvandbarhet och slitstyrka. Beddmningen
av slitstyrkan skall avse slitstyrka saval utan som med skotsel och andra
atgarder.

En nddvandig forutsattning for att inventeringen skall komma till anvandning
i planeringen ar att den mynnar i en vardering. Varderingen redovisas pa
kartor. Den skall klargora:

1. Omradenas anvandbarhet, t.ex. vindskarm, lekomrade, rumsavgransning,
infiltrationsomrade for ytvatten.

2. Om vissa delar har sarskilt varde, t.ex. vardefull tradvegetation men
mindre vardefull markvegetation, vardefullt p.g.a. topografi och mark-
forhallanden, eller om vardet &r knutet till att saval mark som vege-
tation bevaras.

3. Omradenas slitstyrka. Om slitstyrkan ar begransad anges orsaken, t.ex.
kanslighet for okad vindlast, kanslighet for avskarning av genomsil-
ningsvatten, kanslighet for trampslitage.

4. Om vissa delar ar slitstarkare an andra, t.ex. 6mtadlig markvegetation
men slitstark tradvegetation

5. Om tradbestdnd maste bevaras i sin helhet eller om saval enstaka trad
som hela bestadnd kan bevaras.

6. Om vegetationens egenskaper kan forbéttras med t.ex. kompletterings-
plantering eller skoétsel.

For detaljplanering, déar varje hus, vdg och ledning kan anpassas, kan det
ibland behdvas en inmatning av varje enskilt trad.

7.3  Planering

| planeringen kollas planfoérslag mot inventeringskartorna med allt vad
detta innebar av att ge och ta i forhallande till Ovriga plankrav.

Vid stadsplanering och detaljprojektering &r en samordnad- planering av
hus, gator, parkeringar, vatten, avlopp, el. osv. en forutsattning for
att inte omsorg inom en sektor skall spolieras av en annan.

Anpassning till befintliga forhallanden &ar inte bara en anpassning i plan,
utan ocksa en anpassning i hojd. Krav pa fall pd vagar och ledningar ten-
derar annars att ge langa schaktslanter och utfylinadsslanter. Betydande

arealer naturmark kan ga till spillo.



Vid den slutliga bearbetningen av planen blir det fraga om att i detalj
justera placering av hus, vagar och anlaggningar. Inte sallan kan sma
planandringar ge stora miljovinster.

Nér det ar fastlagt vilken vegetation som skall bevaras boér en beddémning
goras om tidig vegetationsbehandling skall sattas in. Beroende pa andra
planfaktorer kan ju en del vegetation av mindre varde ha bevarats. Dess
egenskaper kan forbattras saval avseende anvandbarhet som slitstyrka.

Val av byggteknik paverkar starkt mojligheten av bevara naturmark.

De flesta sparbundna kranar kraver stora kurvradier pa ralsen och klarar
bara mycket smd lutningar (ndgra procent). Kranbanorna kommer delvis att
styra planeringen. Madjligheterna att nivdanpassa bebyggelsen till omgivande
mark blir liten.

Hjul burna kranar ger mycket stdrre mojligheter, eftersom dessa kréver plana
ytor endast vid de byggnadskroppar dar de arbetar. Transporten mellan ar-

betsstallena kan ske i betydligt kraftigare lutningar, och nivaskillnaderna
mellan husgrupperna kan goras mycket stdrre & nar kranbanans lutning styr.

De stora kranarna gor det majligt att lyfta material aven till husens
baksida. Transporterna kan hela tiden ske frAn ena sidan, och pad baksidan
kan naturen bevaras in pa knutarna. Vid anvandande av s.k. hoglyfttruck
gar denna maijlighet forlorad, eftersom hoglyfttrucken kraver ca 10 m
breda plana och hardgjorda ytor pd bada sidor om huset.

Oftast kan vinster goras bade ekonomiskt och frAn naturbevarandesynpunkt
om arbetsplatsplaneringen samordnas med planeringen av gator, lekplatser,
tradgardsanlaggningar osv. Arbetsplatsplanering far inte ske pa platsen,
eftersom platspersonalen sallan har tillgang till alla uppgifter om den

fardiga anlaggningens utformning.

Transportytor, upplag, bodar osv. placeras pad ytor som senare skall an-
laggas, eller hellre som redan har anlagts. Till exempel ar parkeringsytor
ofta lampliga. Bevarad naturmark far inte utnyttjas som upplags- eller
uppstallningsyta, inte heller for rengoring av redskap eller for till-
falliga el- och vattenledningar. For att man skall vara séker pa att inte
oljespill, betongslam etc. tippas i naturmark bor sarskilda ytor anvisas,
dar man kan gora ren bilar och redskap, och dar uppsamlingskarl finns.

Kontroll maste finnas i alla skeden. | planeringen kontrolleras olika
sektorers ritningar mot varandra och mot inventeringskartor. Under byggan-
det kontrolleras utsattning, skyddsanordningar, transportvagar, upplags-
platser osv.

7.4 Skydd, skotsel och behandling av naturmark

7.41 Gallring, goddsling, drénering

I omrdden som i generalplanen anges som blivande bebyggelseomrdden bor man
snarast skapa mojligheter for en malinriktad vegetationsbehandling. Be-
handlingen skall inriktas pd att skapa bestand som ar lampliga for en
kommande bebyggelse. Framforallt efterstravas mangformighet, dvs. olik-
aldriga bestand med manga arter av saval trad som buskar.

Alla tata bestdnd gallras. De bevarade traden och buskarna kommer da att
utvecklas battre. Gallringen ger ocksd nagot okade vindhastigheter i be-
stAndet. Om tradens vindtalighet okar med detta ar inte undersokt, men
det ar sannolikt att sd ar fallet. Tradens Okade rorelse bor leda till
Okad rottillvaxt. Den minskade rotkonkurrensen bor underlatta detta, okad
vigdéélighet ger mindre risk for tradfallning om man maste avverka i be-
standet.
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| 16vskog prioriteras de "&adla" lovtraden, dvs. 16nn, ek, ask, lind osv.
De ar dels inte sa vanliga som de "triviala” bjork, ronn, sélg osv.
(forutom ek), dels har de vanligen god slitstyrka.

| barrblandskog gynnas tall och lovtrad pa granens bekostnad. Av granar
bevaras framst unga trad.

Den avverkningsmogna eller overarlga granskogen dar mest kanslig for be-
byggelsepaverkan. Behandlingen far bli en bedomnlngsfraga fran fall till
fall. Inte sallan kan det bli frdgan om att kalavverka sadan skog for
att framkalla slyuppslag av framst bjork och asp. Sadant sly kan'i gynn-
samma fall vaxa flera meter per ar. Genom gallringar i slyet kan man pa
nagra ar fa anvandbara bestand.

N&ar man exakt vet vilken vegetation som skall bevaras, dvs. vanligen nér
stadsplanen ar Klar, kan ytterligare atgarder sattas in for att starka
vegetationen.

Man kan formoda att trad och buskar i god tillvaxt har battre mojligheter
att klara pafrestningar 4n om de ar i ett "stagnationsstadium". Gallring
har namnts. Godsling kan ocksd bli aktuellt.

Mark med hogt grundvattenstand draneras. Dels kommer markvegetationen att
utvecklas gynnsamt, dels kan tradrotterna ga mer pa djupet och genomrota
en storre jordvolym. D3 minskar vindkansligheten.

| vegetation som &r kanslig for kraftigt ¢kad instralning och dar man &r
tvungen att ta bort randskogen, kan man i vissa fall byi]ga upp nya skogs-
bryn. Forutsattningen ar att man har tillracklig tid till forfogande. |
gynnsammaste fall kan man fa en ca fem m hog brynvegetation pd tre ar,

i mer "normala” fall pd fem Ar.

7,42 Skyddsatgarder

Naturmark som skall bevaras i sin helhet stangslas in. Stangslet bor vara
sd kraftigt att det inte utan vidare kan rivas eller flyttas, och sd tatt
och hogt att det instangslade omradet effektivt sparras av fran att ut-
nyttjas som upplag. Avstandet fran tradstam till stangsel anpassas till
rotsystemets utbredning.

Om marken tas i ansprak under byggtiden, men man Vvill forsoka klara traden,
kan man forsoka skydda stammarna och i viss man rotterna. Stammarna skyddas
med den traditionella inbrédningen. Bradorna spikas inte i tradet, utan
sammanfogas t.ex. med jarnband. Roétterna kan skyddas genom paforsel av
10-30 ¢m grovt grus. De skyddas dd frdn direkta” skador, och Backnlng genom
kérning med fordon minskas. Efter bygget tas inte allt grus bort, utan
5-10 c¢m lamnas sd att uppgrdavningen inte skadar rétterna

Skydd- och skotsel atgarder under boendeskedet behandlas i ett sarskilt
projekt (se avsnitt 4.4).

Ett problem som skall tas upp har ar foryngring av barrskog. Som namnts
ar de befintliga barrtrdden i bostadsomraden i stort sett den sista gene-
rationen. Foryngring sker mycket sparsamt dar traden av ndgon anledning
véxer skyddat. Detta skydd kan fOrbattras. Ett satt ar att plantera skyd-
dande buskar, t.ex nypon eller slan, och i dessa buskage plantera barrtréad.
Bast ar naturllgtws att redan i ﬁlanermgen se till att det i naturmarken
finns ungtrdd i lamplig storlek (hojd ca 3-4 m).
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7.43 Atgéarder vid schaktning och fylining

Om schaktning pa grund av andra planfaktorer maste utforas intill trad
bor den utféras sa att skadorna blir sa smd som maijligt.

Om rétterna slits av med gravmaskin kommer slitningarna &ven att ha av
sidorétter en bit in i den ej uppgréavda jorden, och sarytorna blir upp-
splittrade. Darfér bor vid vardefulla trad forst schaktning ske till

drygt en meter frAn den slutliga schaktgransen. Den sista biten handschak-
tas narmast de frilagda rotterna, men maskiner kan anvindas for att for-
siktigt luckra och I6sgéra jorden och fora bort den. De frilagda rotterna
sdgas av intill schaktslanten. P4 sarskilt vardefulla trad renskars snitten
med kniv. En spont slds snarast ned ca 0,3 - 0,5 m fran schaktslanten, och
mellanrummet aterfylls med en god sandmatjord for att gynna ny rotutveck-
ling. Sponten dras upp efter det att aterfyllning skett pd andra sidan av
den. FOr att kompensera trédden for den borttagna rotmassan kan det bli
nodvandigt att atminstone de tva forsta vegetationsperioderna godsla och
vattna dem. Sadan bevattning skall utféras med automatisk avkanning av
jordens fuktighet och automatiska spridare. Erfarenheterna visar att manu-
ell bevattning ofta eftersatts, och kontrolleras daligt.

Uppfyllning bor i forsta hand undvikas genom planatgarder och genom att
utfyliningsslanter ersatts med stodmurar. Om fyllning anda maste utféras
gors den med pordsa material. Lerjord bdr under inga omstandigheter foras
pad direkt pd ursprunglig mark. Vid fyllningar upp till 30-40 ¢cm kan grovt
grus anvandas i de forsta 20 ¢cm och narmast trddstammen. Vid storre fyll-
ningar bor det understa lagret vara makadam eller sprangsten och trédstammen
skyddas med t.ex. betongror. Dranering av nagon typ maste alltid finnas

sa att vatten inte blir stdende i fyllningen.

7.44 Atgarder mot uppdamning av vatten, dndrad genomsilning och svall-is

Avskarning av genomsilningsvatten med vagar ger effekter pd vegetationen
och pa vagens funktion.

Funktionen paverkas genom att avskuren genomsilning ger vattenutflode pa
vagen sommartid, vilket bildar svall-is vintertid. Att luta vagen in mot
sluttningen eller att géra ett dike, I6ser problemet sommartid, men svall-
isen brukar fylla diket och sedan ater floda ut over vagen.

Vegetationen nedanfor vagen paverkas genom att vagbanken avleder vattnet.
Effekten forstérks om vagen lutats inat eller dike anlagts, och om det
uppsamlade vattnet avleds i ledning.

0m véagen av andra planskal inte kan placeras ndgon annanstans, kan man med
atgarder minska problemen. Flera losningar kan tankas. En ar att lagga

en genomslapplig bank ovanpd befintlig mark, dar bara det Oversta skiktet

Ita its av. Er> annan ar att uppsamlat vatten sprids pa nersidan med spridar-
edning.

Uppddmning av ytvatten och grundvatten sker oftast genom véagbankar och fyll-
ningar. Det undviks |att genom att ror laggs i lagpunkterna. Roérandarna
tacks med genoms!appligt material nagra meter at sidorna, uppstroms for

att samla in vatten och nedstroms for att sprida det.
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