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FORORD

Detta rapportmaterial utgor en del av ett stdrre samarbetsprojekt
mellan Ytkemiska Institutet (YKI), Konsumentverket (ROV), Konsument-
tekniska forskningsgruppen inom Styrelsen for teknisk utveckling
(STU) och Svenska texti Iforskningsins tititet (TEFO).

Samordningsprojektets huvudtitel ar: ”Provnings-, rengdrings— och
forbehandlingsraetoder foér syntetiska material anvanda i den inre

bostaden™.

Foljande rapport ger resultaten fran delprojekt 1V med undertitel:
"Polymera ytinaterials nedsmutsning och rengoring. Eventuell kemisk
och mekanisk &averkan”, Delprojekt IV har bekostats av Statens R&ad

for byggnadsforskning (BFR).

| undersokningarna ingdr 51 st. olika ytmaterial i bostader. Dessa
material har testats enligt tre olika provningsmetoder som har fram-
tagits inom projektets ram. De tre forfarandena galler rengdrbar-
het fran flackar, nedsmutsning och rengéring av luftburet torrt

damm samt av luftburet torrt damm tillsammans med feta substanser

i vattendnga, en miljo som torde vara vanlig i koksutrymmen

Testprogrammen har korts pa samtliga material utan hansyn till deras
anvandningsomrade, dels for att testa provningsmetodernas reproducer-
barhet och tillampning, dels for att forutsattningslost stalla olika

material mot varandra.

I praktiken valjs naturligtvis ytmaterialen efter anvandningsomrade,
och olika anvandningsomrdden har olika krav inte bara p& rengodrbar—

het utan Aven pd manga andra funktioner.

Nar undersokningen visar att kakel har den basta rengdrbarheten, sa
ar detta sjalvfallet ingen rekommendation for att anvanda kakel pa
sovrumsvaggarna. Innan sddana anvandningsrekommendationer kan ges
maste kravnivderna for olika anvandningsomraden bestiammas inte bara
for nedsmutsning— och rengorbarhetsegenskaperna, utan aven for en
rad andra funktionskrav som bestams av ytmaterialens anvandning.

Goteborg den 29 mars 1977
TEFO

Harald Asnes



SAMMANFATTNING

Projektet &ar ett delprojekt av ett samarbete mellan Ytkemiska
Institutet (YKI), Konsumentverket (KOV) och Svenska Textilforsknings-
institutet (TEFO) under titeln: "Provnings-, rengdrings- och for-
behandlingsmetoder for syntetiska ytmaterial anvanda i den inre

bostadsmiljon.

Syfte

Delprojektets syfte har varit att utveckla metodik for standardi-
serad provning av nedsmutsning och rengdring av polymera ytmaterial
i den inre bostadsmiljon, samt att med denna provningsmetodik kart-
lagga nedsmutsnings- och rengoringsegenskaper for ett representativt

urval av i marknaden befintliga ytmaterial.

Metoder

For att genomfdra undersokningen har det funnits nddvandigt att i
princip utarbeta 3 olika provningsforfaranden: en for att prova
rengorbarhet fran nedflackning, en for att prova nedsmutsning och
rengorbarhet fran luftburet damm, och en for att prova nedsmutsning
och rengdérbarhet fran luftburet damm och feta substanser, miljoer

som beddms vara forharskande i kok.

For flacktesten utvaldes 10 olika flacksubstanser och de efter ren-

goringen kvarvarande markena av flackarna bedémdes mot en graskala.

For luftburen nedsmutsning anvandes i princip en dammldda, dar en
bestamd mangd damm virvlade upp och fick avsatta sig pa proven under
en viss tid. Dammet som anvandes hade samlats in fran filter i luft-

intag i olika byggnader pa Chalmers Tekniska Hogskola.

For fet nedsmutsning gjordes en anordning dar provet placerades pa
visst avstand oOver en panna med sjudande vatten och stekfett (margarin).
Efter fet nedsmutsning foretogs nedsmutsning i dammldda och rengoring
som forut beskrivits.



Rengoringen foretogs i en apparat med en borste med fram och ater-
gdende rorelser. Vid rengéringen av proven anvandes en speciell
rengoringsduk som hade doppats i en vattenldsning med ett standard-
diskmedel och sedan avpressats till ett bestamt fuktinnehdll. Den
sd preparerade rengoringsduken fastes under borsten som belastades
med en viss vikt och fick gora ett visst antal fram- och &tergdende
rorelser. For att fa en uppfattning om rengodringsarbetet registre-
rades den kraft som erfordrades for att fdra borsten med rengdrings-

duken fram och ater Over den nedsmutsade provytan.

Resultaten av nedsmutsning och rengdring mattes dels genom reflexions-
matningar, dels genom visuella beddmningar av ytorna med hjalp av en
graskala (Hesselgrens graskala).

Ytmaterial

For kartlaggning av nedflacknings-, nedsmutsnings-, och rengdrings-
egenskaperna for i marknaden befintliga ytor insamlades sammanlagt

51 st material.

Alla ytor lagrades under minst 1 madnad innan provningarna foretogs
dels for att undvika storre forandringar i ytorna under provningen,
dels for att det ansdgs rimligt att minst denna tid forflyter mellan

tillverkning och anvdndning av prefabricerade ytor.

Ytor avsedda for golv, vaggar och tak i olika utrymmen provades med
samma metoder dels for att fa en forutsattningslos jamforelse utan
hansyn till anvandningsomrade och darvid kunna begransa provningsme-
todernas antal, dels for att fran boérjan undvika en besvarlig klassi-
ficering av materialen efter anvandningsomrade och darvid forsvara en
jamforelse mellan likartade material. I undersokningen inrymdes

10 st laminat, 12 st madlade ytor, 13 st PVC-ytor, 7 st textila ytor
och 3 st papperstapeter. Dessutom provades linoleum, parkett, gabon-

dorrar, samt glas, rostfri plat och kakel som referensytor.



Re sultat

Resultaten visar att stora skillnader finns i nedsmutsnings- och

rengdringsegenskaperna hos de insamlade materialen.

Dessa skillnader finns bade mellan olika grupper av ytmaterial, t.ex
golv och vaggmaterial och inom samma materialgrupp, t.ex. vagg-
bekladnader i PVC och mé&lade ytor.

Textila vaggmaterial smutsas latt p.g.a. sin pordsa och ojamna yta
och kan vara svara att rengora med den valda vata rengdringsmetoden.
Betydande skillnader finns emellertid mellan de textial ytmaterialen

beroende pad deras konstruktion.

Malade ytor samt golv-, vagg- och takytor i_PVC uppvisar stora skill-
nader i nedsmutsningsbendgenhet nar de utsattes for luftburet damnu
Ibland blir nedsmutsningen p& dessa material mycket ojamn moéjligen
till foljd av ojamn statisk uppladdning t.ex. hos dorrfoder i PVC.
Dessa material uppvisar stor spridning (hdog standardavvikelse) i

de uppmdtta vérdena for nedsmutsningen, och kan foljaktligen se be-
tydligt solkigare ut an en textiltapet som har smutsats lika starkt,
men dar nedsmutsningen oftast ar ganska jamn. Diagram 1 visar t.ex
att nedsmutsningen i f raknat for dorrfoder i PVC ligger pa 28 %

medan alla laminaten ger en nedsmutsning under 9 Yo

Nedsmutsning med feta substanser och damm ger i regel mindre skillnader
mellan materialen an vid enbart dammsmutsning. N&ar feta substanser
finns med 6kar t.ex. nedsmutsningen hos laminaten medan doérrfoder i

PVC smutsar mindre. I en forsta grov generalisering kan man saga

att det ar det feta ytskiktets nedsmutsningsbendgenhet som har ar
avgorande, men naturligtvis spelar &aven ytstrukturen en viktig roll

sd att slata ytor smutsar mindre &n ojamna. Det feta ytskiktet har
aven minskat ojamnheten 1 nedsmutsningen hos t.ex. PVC-ytorna, mdj-

ligen till fdljd av antistatverkan.



Rengdrbarhetén ar starkt beroende av materialtyp och ytstruktur.
Laminaten visar god rengodrbarhet efter flackning och smutsning medan
kombinationen fett och damm tycks kunna bindas vid laminatytorna

och rengorbarheten forsvarades betydligt.

Golv-, vagg- och takytor i PVC uppvisade stora skillnader ur ren-
gor ingssynpunkt allt fran mycket god rengdrbarhet hos en golvmatta
(nr 22) och till daliga varden for t.ex. takfolie och nidgra vagg-

bekladnader .

Aven hos mélade ytor varierade rengdrbarheten mycket markant fran
87 $ rengorbarhet for t.ex. parkettgolv med syrahardande alkyd-
karbamidlack till 53 % for latexfarger. Just latexfargerna visar
dven bestdende marken efter fargade flacksubstanser. Diagram 11
visar rengdrbarhet av flackar hos malade ytor i Som synes ger
alla latexfiargerna dalig rengodrbarhet dvs. flackarna sitter i stor
utstrackning kvar pd materialen efter rengoéring.

Vid jamforelse mellan metoderna finner man att rangordningen for
nedsmutsningsbenagenheten inom en materialgrupp ej blir densamma for
torr respektive fet + torr smutsning.

Vid rengéring finner man daremot att alla metoderna rangordnar materia-
len inom gruppen lika. Vid jamforelse mellan materialgrupper stam-

mer metoderna ej helt Overens. Detta innebar att man vid beddmning

av ett materials rengdrbarhet for jamforelse med liknande material
skulle kunna anvanda den relativt enkla flacktesten. For luftburen
smuts kan en grov klassning av materialen ske mot Hesselgrens gra-
skala. En graskala med finare indelning vore Onskvard.

Vid sidan om rengéringsresultatet ar rengdringsarbetet av betydelse
da det galler att bedoma ytmaterialens lattskotthet. | foreliggande
undersokning har matningar gjorts av den kraft som erfordrades for
att fora borste med skurtrasa fram och tillbaka Over de smutsade
materialen. Denna kraft ligger i de flesta fall mellan 20 och 30 N
(Newton). Som véantat uppvisar gropiga ytor (t.ex. textil) de hogsta

uppmatta rengoringskrafterna



Rengodring efter 1 ars lagring av de nedsmutsade ytorna ger for
de flesta material samma resultat som rengoring efter 1 dygn. Ett
mindre antal prover ger avvikande vérden och metoderna kan behdva

Justeras betraffande lagringstiden mellan nedsmutsning och rengdring.

Vissa pappers- och textiltapeter uppvisade skador efter fuktig

rengéring

Ytmodifiering kan paverka rengorbarheten vasentligt.

Samband tycks rada mellan ytmaterialens glastemperatur (Tg) och
flackar som ej gar att avlagsna. Material med tydlig omvandlings-

temperatur under eller vid testtemperaturen ger kvarvarande flackar.

Undersokningen understryker nddvandigheten av en forbattring av ren-
gorbarheten for flera av PVC-ytorna samt av latexfargerna om dessa
material skall fylla sin funktion i utrymmen dar frekvent rengdring
fordras. Mindre fettvanliga laminat bdr kunna gora dessa material

battre ur rengdringssynpunkt

Textiltapeterna kan i fdrsta hand angripas konstruktionsmassigt for
att minska nedsmutsningen. FOr att gora textiltapeterna tvattbara
fordras emellertid andra lim och bottenmaterial. Bade for pappers-
och textiltapeter kan tveklost tvattbarheten forbattras om anvand-

ningen skulle visa att sd ar nodvandigt.

For att battre kunna beddma metodernas anvandbarhet &ar det viktigt
att fa fram praktiska erfarenheter och beddmningar av de provade

materialen saval fran forbrukare som fran tillverkare.
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BAKGRUND OCH SYFTE

Projektets syfte har varit att utveckla metodik for standardise-
rad provning av nedsmutsning och rengéring av ytmaterial i den
inre bostadsmiljon samt att med denna provningsmetodik kartlag-
ga nedsmutsnings-, nedflacknings- och rengéringsegenskaperna for
ett representativt urval av i marknaden befintliga ytmaterial for

den inre bostadsmiljon.

Forutom att ta fram provningsmetod och ge upplysning om nedsmuts-
nings- och rengoéringsuppforandet hos i marknaden befintliga bygg-
ytor, skulle undersdkningen ge referensmaterial till 6vriga delar
av huvudprojektet vad galler modifiering av materialen och utveck-

ling av nya rengoringssystem.

De polymera ytmaterialen har utvalts efter diskussioner med mate-
rialtillverkare och foretraddare for Konsumentverket och Ytkemiska
Institutet. Ytmaterialen ska representera de vanligaste materia-
len av de som anvands i den inre bostadsmiljon.

For varje material har halften av de smutsade provkropparna lagts
undan for rengoring efter ett ar. Resultat fran denna rengoéring

kommer att redovisas i en tillaggsrapport



RENGORBARHET AV FLACKAR

Forsok

Material

Nr
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12

25
26

Material
Laminat - (melamin)

Halvmatt vit vertikal
Rutig vit horisontal
Blank vit horisontal

Matt vit horisontal och vertikal

Papper sstruktur vit vertikal
Halvmatt grd vertikal

Rutig grd horisontal

Blank gra horisontal

Matt grd horisontal vertikal
Pappersstruktur gra vertikal

Malade ytor

Alkyd B

Alkyd A
Uretanalkyd N
PVAc-latex B
PVAc-latex N
Sampolymer-latex A
PVAc-latex B
Akrylat-latex A
Akrylat-latex B
Sampolymer-latex N
Alkyd-Karbamid N
Syrahardande
Alkyd-Karbamid N
Syrahardande

Glas

Dorrfoder i PVC
Gabondorrar N
Alkyd-Karbamid
modifierad
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Nr

11
18
22
23
24

10
12
15
19
20
21

13
14
16
17

2-P3

17

Material

Golv

PVC-Cellulosafibrer G.G.
PVC-Genomgdende T
PVC-latexbunden asbestpapp F
Linoleum F

Parkett, Alkyd-Karbamid T

Syrahéardande

PVC vagg- och takytor

PVC-papper B
PVC-Gasvav-Akrylskikt G
PVC-Gasvav G
PVC-Gasvav-Akrylskikt G
PVC-Skum Vatutrymmen G.G.
PVC-Papper S.J.
PVC-Fiberduk T
PVC-Takfolie B
PVC-Takfolie B

Text iltapet

Lingarn-Papper

Lin/rayon 50/50 Fiberduk C
Lin/rayon 20/80 Fiberduk C
Lingarn-Papper K
Lingarn-Papper K
Linvav-Papper S.J.
Lin-Jute-Vav-Papper S.J.

Smut savvisande

Papperstapet

Papper-PVA-yta B
Papper-PVA-yta B.T.
Papper B.T.
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Materialen har delats in i material som normalt ej tvattas (grupp
A), och bankytor, malade ytor m.fl. som regelbundet tvattas med
vatten och rengoringsmedel (grupp B). Till grupp A réknas tex-
tiltapeter och papperstapeter

Alla material har lagrats minst 4 veckor innan provning.

Metod

Materialen har flackats och rengjorts enligt metodbeskrivning
(bilaga I)

Re sultat
Rengdrbarhet

Tabellerna 1—7 anger differens i graskaleklass fore och efter
rengoring av olika flackar pa olika ytmaterial. Tabellernas

tvd sista kolumner anger dels den totala summan av graskaledif-
ferenserna som en summapodng dels den maximalt moéjliga poang-
summa om alla flackar vore fullstdndigt avlagsnade. Denna maxi-
mala poangsumma skiljer sig ndgot fran ena ytmaterialet till det
andra beroende pd ytmaterialens egenfarg, struktur och absorp-
tion av flacksubstanserna. Summapodng och maximalt mojlig poang-
summa Finns angivna i diagrammen 2:1-2:7 fo6r olika grupper av yt-
material vid rengdring efter 1 och 24 timmar efter nedflé&ckningen
| tabellerna 1—7 finns dessutom poangen for varje flacksubstans

angiven.

Slutligen anges i tabellerna 8-10 rengdrbarheten for de olika
ytmaterialen med en faktor 0 till 1 som erhdlles genom att divi-
dera summapoédngen med den maximalt mojliga poangsumman, dar var-
det 0 innebar att flackarna ej har paverkats av rengéringen, och
vardet 1 innebdr att inga synliga flackmarken finns kvar efter
rengéringen. Vardena 0 och 1 representerar saledes ytterlighe-

terna av rengdrbarhet.

Rengoringen har alltid fdretagits med samma metod och samma tvatt
vatska och inga specialmedel t.ex. losningsmedel har anvants. Pa
sd satt blir alla ytor bedémda pd& samma grundval utan hansyn till

anvandningsomrade.
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Till grupp A har réaknats papperstapeter och textiltapeter som
ej har rengjorts fore flackning. Alla o6vriga ytor har rengjorts

enligt metodbeskrivningen.

Resultaten visar stor spridning av rengérbarheten bade mellan

olika materialgrupper och inom samma materialgrupp.

Mycket stora variationer i rengodrbarheten finns inom gruppen ma-
lade ytor dar vissa latexfarger visar mycket dalig rengorbarhet

ibland till och med séamre &an en icke tvattbar papperstapet

Stora skillnader finns aven bland textila tapeter dar vavtape-
terna uppvisar samst rengorbarhet beroende pa att flacksubstan-

serna fastnar mellan de korsande tradsystemen i vaven.

pVC-ytor for vaggar och tak varierar &aven de betydligt, har upp-

visar de mjuka takfolierna den samsta rengdrbarheten.

Som vantat uppvisar de harda laminaten av melamin de basta var-
dena. H&ar kan man emellertid studera inverkan av ytstrukturen.
Matta och halvmatta ytor ger samre rengdrbarhet &n blanka, ruti-

ga eller pappersliknande grovre ytojamnheter

Av golvytorna uppvisar material nr 22 en PVC-matta den basta ren-
gorbarheten liksom den for oOvrigt ar bast av alla material forutom
glas, som visar en fullstandig rengdrbarhet. Material nr 22 visar
dessutom lika god rengorbarhet efter 24 h och skiljer sig sid mar-

kant fran den massiva badrumsmattan i PVC nr 18.

For ovrigt ser man att &ven dorrfoder i PVC (material nr 25) ger
en lag rengodrbarhet, i manga fall ej battre &n de mjuka vaggytor-
na i PVC.

Kemisk och mekanisk &averkan orsakad_av flackning_eller_rengoring.

Vid en visuell kontroll av provkropparna efter flackning och ren-
gdring befanns de flesta material inte uppvisa kemisk eller meka-

nisk averkan orsakad av flackning eller rengéring.
Laminaten och golvytorna visar inga skador.

P4 de madlade ytorna har flackarna av blod koagulerat och uppvisar
ett "sprick-monster”. Den malade ytan har fatt ett krackelerat

utseende
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De tva textiltapeterna med vavmonster och en lingarnstapet (nr 14)
har skadats vid rengdéringen. Provkropparna bubblar runt de ren-
gjorda fliackarna. Textiltapet nr 2 bestar av ett langsgdende trad-
system pd monstrad botten. Efter rengoring av flackar av blod,
senap och skokram har det underliggande monstret forsvunnit.

Aven papperstapeterna har fatt monstret delvis borttvattat. P&

de tvattbara tapeterna finner man detta efter rengoring av flackar
av skokram (tapet nr 3) och blod (tapet nr 4). Monstret ar delvis
borttvattat efter rengoring av alla flacksubstanser pa den obehand-

lade papperstapeten.
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Rengoring efter 1 tim., 24 tim. Berédkning: Fore rengdring - efter rengéring
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Rengoéring efter 1 tim., 24 tim. Berékning: Fdre rengoring efter rengoéring.
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Rengoring efter 1 tim. g4 tim, Berakning: Fére rengoring - efter rengoring.
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Rengoring efter 1 tim.,
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Rengdrbarhet, Flackar Tabell 7 35

Rengdring efter 1 tim., 24 tim. Berakning: Fore rengdring - efter rengoéring
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Tabell 8 36
RENGORBARHET AV FLACKAR EFTER TORR OCH VAT AVTORKNING

Samlad beddmning av 10 flacksubstanser

Rengdring efter 1 tim Rengbring efter 24 tim

Nr Material Summa  Max Rengor- Summa  Max Rengor-

Laminat (melamin) Poang Po&ng barhet Poang Podng barhet
Summa/Max Summa/Mi

Halvmatt vit vertikal 29,0 34,9 0783 26,8 34,9 0,77
Rutig vit horisontal 31,4 36,6 0,86 29,8 36,6 0,81
Blank vit horisontal 32,- 35,7 0,90 31,6 35,7 0,89
Matt vit horisontal, vertikal 30,1 35,5 0,85 28,4 35,5 0,80
Papper sstruktur vit vertikal 30,8 35,6 0,87 29,4 35,6 0,83
Halvmatt gra vertikal 31,2 36,- 0,87 29,9 36,0 0,83
Rutig gra horisontal 32,4 36,6 0,89 31,7 36,6 0,87
Blank gra horisontal 32,6 35,6 0,92 30,9 35,6 0,87
Matt grd horisontal, vertikal 29,9 38,1 0,79 28,7 38,1 0,75
Pappersstruktur grd vertikal 28,9 33,4 0,87 28,7 33.4 0,86
Golvytor

11._PVC-Cellulosafihrer G.G. 29,2 32,6 0,90 28,7 32,6 0,88

18. PVC-Genomgaende T. 27,- 32,1 0,84 20,8 32,1 0,65

23. Linoleum F < %8 33,0 0,92 27,63 33,0 0,85

22. PVC-Latexbunden F 31,74 34,86 0,91 31,49 34,86 0,90
Asbestpapp

24. Parkett. Alkyd-Karbamid 31,74 34,74 0,91 29,49 34,74 0,85

Syrahardande T



Tabell 9 37

RENGORBABHET AV FLACKAR EFTER TORR OCH VAT AVTORKNING

Samlad bedoémning av 10 flacksubstanser

Rengdring efter 1| timma Rengdring efter 24 timmar

Nr Material Summa  Max Rengor- Summa Max Rengor-
Poang Poédng barhet Poédng Poang barbet
Malade ytor Summa/Max Summa/Max
1 Alkyd B 23,8 37,2 0,64 =8 37,2 0,49
2 Alkyd A 18,8 36,9 0,51 12,0 36,9 0,33
3 Uretanalkyd N 22,1 36,9 0,60 16,3 36,9 0,44
4 PVAc-latex B 7,4 35,8 0,21 5,3 35,8 0,15
5 PVAc-latex N 10,6 36,4 0,29 8,9 36,4 0,24
6 Sampolymer-latex A 8,1 36,1 0,22 7,1 36,1 0,20
7 PVAS-latex B 10,0 35,5 0,28 6,6 35,5 0,19
8 Akrylat-latex A 10,9 36,7 0,30 8,3 36,7 0,23
9 Akrylat-latex B 14,3 36,7 0,40 10,9 36,7 0,30
10 Sampolymer-latex N 10,3 36,9 0,28 5,4 36,9 0,15
11  Alkyd-karbamid
syrahéardande N 29,1 35,7 0,82 24,1 35,7 0,68
12 Alkyd-karbamid
syrahardande N 29,6 36,2 0,82 24,3 36,2 0,67?
Papperstapet
Papper-PVA-yta B 14,8 39,0 0,38 9,1 39,0 0,23
Papper-PVA-yta B.T. 22,3 36,9 0,60 15,1 36,9 0,41

5 Papper B.T. 10,5 37,4 0,28 9,4 37,4 0,25



Nr

10
12
15
19
20
21

13
14
16

17

25
26

Tabell

10

RENGORBARHET AV FLACKAR EFTER TORR OCH VAT AVTORKNING

Samlad bedodmning av 10 flacksubstanser

Material
PVC-ytor
Vagg o Tak

PVC-Papper B

PVC-Gasvav-akryl skikt G

PVC-Gasvav G

PVC-Gasvav-akrylskikt G
PVC-skum-vatutr. G.G

PVC-Papper S.J
PVC-Fiberduk T
PVC-Takfolie B
PVC-Takfolie B

Textil-Tapet

Lingarn-Papper

Lin/rayon 50/50 fiberduk C

Lin/rayon 20/80
Lingarn-Papper K
Lingarn-Papper K
Linvav-Papper S.J
Lin-Jute-Vav-Papper

smutsavvisande S.J

Glas
Dorrfoder PVC

Gabondoérrar
Alkyd-Karbamid
modifierad

C

Rengodring efter 1 timma Rengoring efter 24 timmar

Summa

Poang

21,6
28,7
2 o
30,9
24,6
25,7
25,8
21,1

19,1

13,7
20,1
17,6
10,0
12,9

6,1

13,3

29,61
29,36
32,99

Max

Poang

34,9
34,5
34,5
35,1
35,8
32,6
32,2
38,5
37,2

35,5
31,0
33,2
35,3
35,1
35,4

34,0

29,61
38,61
37,11

Rengor-
barhet
Summa/Max

0,62
0,83
0,70
0,88
0,69
0,78
0,80
0,55

0,51

0,39
0,65
0,53
0,28
0,37
0,17

1,0
0,76
0,89

Summa Max

38

Reng6r-

Podang Poéng barhet

20,3
26,3
19,6
27,6
20,7
18,1
21,2
11,8
12,5

10,7
14,7
11,8
6,4
5,8
2,3

29,61
29,68
32,24

34,9
34,5
34,5
35,1
35,8
32,6
32,2
38,5
37,2

35,5
31,0
33,2
35,3
35,1
35,4

34,0

29,61

38,61
37,11

Summa/Max

0,58
0,76
0,57
0,79
0,58
0,56
0,66
0,31
0,34

0,30
0,47
0,36
0,18
0,17
0,07

1,0
0,76
0,87
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LUFTBUREN TORR NEDSMUTSNING OCH RENGORING
Forsok
Material

Anvanda material ar de samma som vid provning av rengorbarhet
av flackar (2.1.1).

Metod

Materialen har smutsats och rengjorts enligt metodbeskrivning
(bilaga 2).

Resultat
Jamforelse visuell beddmning - reflexionsmatning

Forutom matning med Hunter-Lab reflexionsmatare har visuell be-
démning med hjalp av Hesselgrens fargatias graskala utforts en-
ligt tillaggsmetod till luftburen nedsmutsning (bilaga 3).

Den visuella nedsmutsningen, erhallen som absolutbeloppet av

klass - klass , har jamforts med nedsmutsning, erhallen
ren smutsad

som L - L , matt med reflexionsmatare. Avsikten har
ren smutsad

varit att komma fram till om den enklare metoden med visuell be-

démning kan anvandas i stallet for reflexionsmatning for beddm-

ning av materialets nedsmutsningsvarde

Jamforelsen visar enligt diagram 3:1 att ndgot ratlinjigt sam-
band ej foreligger om alla material betraktas. For varje en-
skild materialgrupp kan emellertid svaga ratlinjiga samband ur-
skiljas mellan varden erhdllna vid visuell bedémning och vid re-

flexionsmatning. Diagram 3:2 visar materialgruppen textiltapet.

Matt pa rengdrbarhet erhallet med visuell bedémning har jamforts
med resultat erhdllet med reflexionsmatare. Inte heller vid den-
na jamforelse inkluderande samtliga material foreligger ndgot rat-
linjigt samband. Samband erh&lles dock inom samma materialgrupp.

Som matt pd nedsmutsning och rengdrbarhet kan varden fran visuell
bedémning och reflexionsmatning inte generellt ersatta varandra.
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Den visuella beddmningen bodr endast anvandas da man jamfor ma-

terial inom samma materialgrupp.

Vid val av matmetod maste hansyn tas till vad syftet ar med mat-
ningen. Vill man ha ett matt p& den visuella nedsmutsningen som
konsumenten upplever den, bdr den visuella bedémningen anvandas.
For utveckling av lagsmutsande och latt rengdrbara ytor kan det

vara battre att fa ett matt pa den smutsmangd som fastnar pa ma-

terialet. Ett varde pa den erhalls genom reflexionsmatning.

Nedsmutsningsbenagenhet

Diagram 3:3 - 3:6 anger nedsmutsningsbenagenheten pa olika ytma-
terial. Dessa varden ar direkt jamforbara mellan de olika mate-
rialen. Vardet kan variera mellan 0 % (ingen nedsmutsning) och

100 5% (maximal nedsmutsning = ingen reflexion efter nedsmutsning,

svart yta).

Nedsmutsningsbendgenheten varierar inte bara mellan olika mate-

rialgrupper utan ocksa inom samma materialgrupp.

Laminaten med ytskikt av melamin uppvisar den minsta nedsmutsnings

bendgenheten av alla materialgrupper.

Nagot hogre varden &terfinns inom gruppen malade ytor. De hogsta

vardena erhalls for alkydfargerna, men stor variation finns inom

gruppen.

Bland golvytorna uppvisar linoleum den stdrsta nedsmutsningsbe-

ndgenheten.

Vagg- och takytor i PVC uppvisar medelstark nedsmutsning och skill
naden 1 nedsmutsningsbendgenhet mellan olika mjukgjorda PVC-ytor

ar ej sarskilt stor.

Alla textila tapeter uppvisar hdga varden pad nedsmutsningsbenagen-
het, beroende pa att smutsen fastnar mellan tradsystemen. Den
textiltapet dar tradsystemen sitter tatast skiljer sig markant

fran de ovriga, med ett mycket lagre nedsmutsningsvarde
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Bland de Ovriga materialen uppvisar dorrfoder av PVC det hdgsta
nedsmutsningsvardet, 1 samma storleksordning som gruppen textila
tapeter. Plastlisterna smutsades ojamnt, vilket mojligen kan

bero pa statisk uppladdning.

Over huvud taget uppvisar ytor dar man kan misstidnka statisk
uppladdning stor ojamnhet i nedsmutsningen. Ytorna blir flarnmi-
ga vid smutsexponeringen. Samma ytor uppvisar stor spridning i
vardena, vilket syns pa den i diagrammen inritade standardavvikel-
sen. FOrutom dorrfoder i PVC galler detta vissa andra PVC-ytor
t.ex. takfolie samt linoleum, alkyd och alkyd-karbamid-ytor. Om
den observerade ojamnheten i nedsmutsningen orsakas utav statisk
uppladdning, tyder smutsbilden pa en mycket ojamn férdelning av

uppladdningarna pa dessa ytor.

Rengdrbarhet

Diagram 3:7 - 3:10 anger rengdrbarheten efter torr nedsmutsning
for de olika ytmaterialen. Rengdrbarheten kan variera mellan 0
och 100 fo, dar 0 b innebar att ingen effekt har &stadkommits ge-

nom rengdringen och 100 % innebar att all smuts forsvunnit.

Resultaten fran rengérbarheten visar en stor spridning mellan

grupperna och &aven inom vissa grupper.

Laminaten uppvisar god rengorbarhet. De blanka ytorna ligger

hogst, men alla laminat har hdga véarden.

Aven de malade ytorna visar god rengodrbarhet, dock ndgot samre
an laminaten. Vardena for latexfargerna ligger lagre &n for de

ovriga, troligen beroende pad deras nagot korniga ytstrukturer.

Bland golvytorna uppvisar linoleum och massiv PVC-matta den

samsta rengdrbarheten.

Stor variation finns inom gruppen PVC vagg- och takytor. Rengdr-
barhetsvardena for skum-tapeten for vatutrymmen och den ena tak-
folien skiljer sig signifikant fran ovriga materials varden. Skum-
tapeten for vatutrymmen har en pordés yta och stor ytojamnhet, vil-
ket de andra materialen inte har. De bada PVC-takfolierna har

olika sammansattning. Den takfolie som har samst rengdrbarhets-
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varde ar mer brandbestandig an den andra. Ytan pa den kanns
vid berdring litet karv, vilket kan bidra till fdrsamrad ren-

gobrbarhet

De tvattbara papperstapeterna har hoégre rengdrbarhetsvarden &n
samtliga textiltapeter. De textila tapeterna uppvisar mycket
ldga varden. Dessa varden underskrids endast av den obehandlade
papperstapeten. Vatrengoring ar ej heller rekommenderad for
textila- och obehandlade papperstapeter och torra rengdringsme-

toder bor tillgripas for jamforelser inom gruppen.

Plastlisterna som har ett av de hogsta vardena pa nedsmutsningen,
har en relativt god rengdrbarhet
Rengoringskraft

Diagram 3:11 - 3:17 anger rengoringskraften dvs. den kraft som
erfordras for att fora borste och rengdringsduk o6ver varje mate-

rial .

Som vantat erfordras lagst kraft for rengoring av malade ytor och
laminat. Dessa ytor har den jamnaste strukturen. Den halvmatta

ytan kraver den stdrsta rengoringskraften av laminaten.
Stor variation finns inom gruppen PVC végg- och takytor.

Textil- och papperstapet erfordrar hdog kraft for rengdring. Den

hogsta rengoringskraften av alla material erhdlles for den obehand-

lade papperstapeten.

Kemisk och mekanisk &verkan orsakad av smutsning eller rengoring

Kemisk eller mekanisk &verkan uppkommen vid nedsmutsning eller
rengdring har inte upptéckts med undantag for papperstapeten utan

ytbehandling. Efter rengdring antog tapeten en annan nyans.

Ytorna pa plattorna malade med latexfarger uppvisar smd spruckna
bladsor dar smutsen fastnar och ej forsvinner vid rengoring. Vid
kontroll med nollprov befanns &ven nollproven uppvisa dessa smd
hal. Om de uppkommit vid malning, transport eller lagring kan

ej avgoras.
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NEDSMUTSNING
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NEDSMUTSNINGSBENAGENHET 45
LAMINAT-(MELAMIN), GLAS, PLASTLISTER,

GABONDORRAR
TORR METOD DIAGRAM 3:3
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DIAGRAM 3:4



NEDSMUT SNINGSBENAGENHET

GOLVYTOR, PVC VAGG- OCH TAKYTOR a7

TORR METOD DIAGRAM 3:5
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DIAGEAM 3:6



RENGORBARHET 49
LAMINAT-(MELAMIN) GLAS, PLASTLISTER,

GABONDORRAR
DIAGRAM 3:7
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RENGORBARHET 50
MALADE YTOR

TORR METOD DIAGRAM 3:8
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RENGORBARHET B 51
GOLVYTOR, PVC VAGG- OCH TAKYTOR

TORR METOD DIAGRAM 3:9
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DIAGRAM 3:10
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MAXIMAL KRAFT FOR ATT FORA SKURBORSTE

MED TRASA OVER PROVYTA

DIAGRAM 3:11
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MAXIMAL KRAFT FOR ATT FORA SKURBORSTE 54
MED TRASA OVER PROVYTA

BELASTNING PA PROVYTAN= 4,2 kg DIAGRAM 3:12
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DIAGRAM 3:13
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PVC - Papper

MAXIMAL KRAFT FOR ATT FORA SKURBORSTE 56
MED TRASA OVER PROVYTA

BELASTNING PA PROVYTAN = 4,2 kg DIAGRAM 3:14
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Lingarn-papper

57
MAXIMAL KRAFT FOR ATT FORA SKURBORSTE
MED TRASA OVER PROVYTA DIAGRAM 3:15

BELASTNING PA PROVYTAN = 4,2 kg
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MAXIMAL KRAFT FOR ATT FORA SKURBORSTE
MED TRASA OVER PROVYTA

BELASTNING PA PROVYTAN = 4,2 kg

DIAGRAM 3-16

Papperstapet
Torr nedsmutsning

> Fet nedsmutsning
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MED TRASA OVER PROVYTA

BELASTNING PA PROVYTAN = 4,2 kg DIAGRAM 3:17
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FET + TOBE NEDSMUTSNING OCH RENGORING
Forsok
Material

Av de 49 polymera ytmaterial som anvants vid forsok med flackars
rengorbarhet och torr nedsmutsning har 22 material valts ut for
fet + torr nedsmutsning och rengéring. Endast material som van-
ligen forekommer dar det ar risk for fet belaggning av ytorna

har tagits med. Textiltapeter och papperstapeter har lamnats
utanfor. For att ytterligare begransa antal foérsok har av lami-
naten bara de vita ytorna tagits med. Vidare har de malade ytor-
na begransats s provning utforts pd endast ett ytmaterial av
varje typ.

Metod

Angdestillation av fett, smutsning av de feta ytorna och rengdring
har utforts enligt metodbeskrivning (bilaga 4)

Re sultat
Jamforelse visuell beddmning - reflexionsmatning

Forutom matning med Hunter-Lab reflexionsmatare har visuell be-
démning utforts enligt metodbeskrivning (bilaga 3).

Nedsmutsnings- och rengorbarhetsvarden har jamforts mellan resul-
tat erhallna fran visuell bedémning och reflexionsmatning. Dar-
vid befanns, som vid torr nedsmutsning, att ratlinjiga samband ej
finns d& man jamfor alla material fran de olika materialgrupperna.
Begransas jamforelsen att galla inom en materialgrupp erhalles
samband mellan matmetoderna.

Den visuella bedémningen boér endast anviandas di man jamfor ma-
terial inom samma materialgrupp.

Fet smutsning och torr smutsning av de feta ytorna

I diagram 4:1 och 4:2 finns angivet dels fet smutsning, dels torr
smutsning av de feta ytorna. Vardet for den feta smutsningen er-
halles genom matning av reflexionsandringen da fett angdestille-
rats p& materialen. Vid den torra smutsningen pafér man luftfil-
terdamm pd de redan matta feta ytorna och mater reflexionsandringen
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som uppkommer genom den torra smutsningen. Pa sd satt kan man
skilja mellan nedsmutsning som uppkommit genom tet resp. torr

smutsning

Den feta smutsningen varierar inte mycket mellan materialen.

Alla laminatytorna samt akrylat-latex uppvisar nagot hogre var-
den for fet smutsning an de ovriga. Den halvmatta laminatytan
har upptagit mest fett av alla laminaten. Observationer av fett-
skiktet tyder p4 att fettet sprids battre pa laminat och akrylat

an pa ovriga ytmaterial.

Att den totala nedsmutsningen (fet + torr smuts) varierar mel-
lan materialen beror till storsta delen pd att olika mangder
luftfilterdamm fastnar pad de feta ytorna. NAagra direkta samband

mellan mangden fet och torr smuts som fastnar tycks ej foreligga.

Nedsmutsningsbendgenhet (fet + torr smuts)

Diagram 4:3 och 4:4 anger nedsmutsningsbenagenheten for de olika
materialen. I nedsmutsningsvardet ingdr sammantagen reflexions-
andring efter fet och torr smutsning. Vardet kan variera mellan
0 % da ingen nedsmutsning foreligger och 100 %, vilket innebar

maximal nedsmutsning utan reflexion av ljus (svart yta).

Enligt diagram 4:3 och 4:4 varierar nedsmutsningsbendgenheten

mer mellan materialen inom samma grupp an mellan medelvardena

for de olika materialgrupperna. Alla varden ligger mellan 8

och 19 | nedsmutsning, medan for enbart torr nedsmutsning des-

sa varden varierar mellan 4 och 28 %. Den feta ytbelaggningen har

utjamnat skillnader mellan materialgrupper.

Av laminaten smutsas de ojamna ytstrukturerna rutig och pappers-
strukturerad yta mest. Aven den halvmatta ytan uppvisar ett
hogt nedsmutsningsvarde. Bade fet- och torr smutsmangd var hog-
re pa den halvmatta ytan an pa de o6vriga laminaten (4.2.2). De
malade ytorna uppvisar stora skillnader i nedsmutsning inom

gruppen. Akrylat och alkydfargerna har samlat mest smuts.

Genom den feta ytbelaggningen har nedsmutsningen hos dorrfoder

1 PVC minskat till ungefar halften.
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Rengbrbarhet

Diagram 4:5 och 4:6 anger rengdrbarhet. Rengérbarheten kan va-
riera mellan 0 och 100 /, dar 0 $ innebdr att den smutsade prov-
kroppen inte paverkats av rengdringen och 100 f innebar att all

torr smuts och fett forsvunnit fran den.

Den halvmatta laminatytan uppvisar ett samre rengorbarhetsvarde
signifikant skilt fran de ovriga laminaten. Denna yta har den
mest Ffinkorniga ytstrukturen. Aven den rutiga ytan har 13g ren-

gbrbarhet.

Rengdrbarheten inom gruppen milade ytor &ar ungefar lika stor
som for laminaten. Latexfargerna visar nagot samre varden &n
de ovriga. Alkyd-karbamid och alkyd samt uretan visar hogsta

rengdrbarhetsvardet

De genomgdende samsta rengdrbarhetsviardena finns inom gruppen
PVC vagg- och takytor. Dessa material har en ojamnare ytstruk-
tur an exempelvis de m&lade ytorna, vilket kan ge samre rengor-
barhet. Gasvaven med akrylskikt har betydligt hégre rengdrbar-
hetsvarde an gasvaven utan akrylskikt. Detta framhaver ytter-
ligare PVC-ytornas medelmdttiga rengdrbarhet jamfort med andra

ytor for regelbunden rengéring.

Vid en visuell beddmning av provkropparna efter rengdring be-
fanns att den feta belaggningen foérsvunnit fran laminaten och
golvytorna konstaterades genom att inga synliga pigment fran
fargamnet finns kvar pa provkroppen. P& alla malade ytor och PVC
vagg- och takytor finns rester av den feta belaggningen kvar

efter rengéring. En del av pigmenten upptrader som storre prickar,
vilket troligen beror pa att fett och fargamne diffunderar in i

yt skiktet

Rengodringskraft

Diagram 3:11 - 3:17 anger rengoringskraften som erfordras for
att fora borste och rengdringsduk over varje material. Vardet

pad kraften varierar inte mycket mellan de provade materialen.
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Den storsta kraften behovs for nagra av PVC-ytorna vid rengoring
efter fet + torr nedsmutsning. Fet nedsmutsning tycks minska

rengoringskraften pd golv-, vagg- och takytor av PVC.

Kemisk och mekanisk &verkan orsakad av smutsning eller rengéring

Vid en visuell bedbmning av provkropparna efter nedsmutsning och

rengoring upptacktes ingen kemisk eller mekanisk &verkan.

Ytorna madlade med latexfarg uppvisar smd spruckna blasor, men
liksom vid den torra smutsningen antas dessa uppkomma vid lag-

ring eller transport.
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FET SMUTSNING OCH TORE SMUTSNING 64
AV DE FETA YTORNA

LAMINAT-(MELAMIN) , MALADE YTOR DIAGRAM 4:-1
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PET SMUTSNING OCH TORE SMUTSNING AV 65
DE PETA YTORNA

GOLVYTOR, PVC VAGG- OCH TAKYTOR, )
GLAS, DORRFODER PVC DIAGRAM 4:2
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NEDSMUT SNINGSBENAGENHET 66
LAMINAT-(MELAMIN), MALADE YTOR

FET METOD (FET+TORR NEDSMUTSNING) DIAGRAM 4:3
STANDARDAVVIKELSE
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RENGORBARHET 68
LAMINAT-(MELAMIN), MALADE YTOR

FET METOD DIAGRAM 4:5
STANDARDAVVIKELSE
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RENGORBARHET =~ 69
GOLVYTOR, PVC VAGG- OCH TAKYTOR,
GLAS, DORRFODER PVC

DIAGRAM 4:6
FET METOD
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SLUTSATSER

Jamforelse mellan metoder: Flackning, torr smutsning och fet +

torr smutsning
Nedsmutsningsbenagenhet

Det kan konstateras avsevarda skillnader i nedsmutsningsbenadgen-

heten hos olika material och materialgrupper.

For flertalet provade material ar nedsmutsningsbendagenheten storre
vid fet + torr nedsmutsning &an vid torr nedsmutsning (diagram 5:1
och 5:2). Har jamfors endast de material som provats bade med torr
och fet + torr nedsmutsning. Generellt kan man se en utjamning av
skillnader mellan olika materialgrupper vid torrsmutsning av fet-
smutsade ytor, s& smutsar t.ex. nedfettade laminatytor alltid me-
ra med luftburen smuts &n torra, medan dorrfoder i PVC, linoleum
och uretanfarg uppvisar det motsatta forhallandet. Principiellt
torde detta vara sjalvklart efter som alla ytorna i princip belag-
ges med fett och sd kan anses som ett enhetligt ytmaterial. Ytor-
nas strukturskillnader kvarstar emellertid som framgar av diagram-

men .

Nar ytorna besiktigades efter fet nedsmutsning kunde konstateras
att fettet hade spridits mer eller mindre val pd ytorna. S& upp-
visade laminaten och akrylatytorna god spridning av den feta smut-
sen (fargat fett).

Medan foregdende nedfettning av ytorna utjamnar skillnader i ned-
smutsningsbenagenhet mellan olika materialgrupper jamfort med torr
metod, s& uppstdr &ven en brist pa overensstiammelse inom de olika
materialgrupperna mellan resultaten erhdllna fran de tvd nedsmuts-
ningsmetoderna. Detta kan i viss madn forklaras av att material-
grupperna har valts efter anviandningsomrdde och ej efter kemisk
sammansattning. En kemisk indelning fordrar en mera ingdende kan-
nedom om ytbehandlingsrecepten, sd ser man t.ex. att PVC-ytorna kan
uppfora sig mycket olika troligen beroende p& olika tillsatser av
t.ex. mjukgdrare.
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Rengodrbarhet

Rengorbarhet anges i diagram 573 och 5:& for de material som
provats bade vid torr och fet + torr smutsning. Rengdrbarhe-
ten &ar i regel samre vid fet + torr an vid torr smutsning.

Aven varden erhdllna efter flackrengoring ligger lagre an vid

torr smutsning.

Rangordningen av materialgruppernas medelvarden for rengdrbar-
het Overensstammer ej helt mellan metoderna. Vid enbart torr
smutsning uppvisar laminaten den basta rengdrbarheten, medan
golvytorna har det hogsta vardet vid rengdring efter fet + torr
smutsning samt flackning. De malade ytorna visar dalig rengor-
barhet efter flackning. Rengdrbarheten efter torr smutsning &ar
avsevart battre, medan rengoring efter fet + torr nedsmutsning

av latexfarger lamnar en del Ovrigt att oOnska.
Golvmaterial nr 22 visar genomgdende de basta vardena.

D& varje materialgrupp betraktas var for sig rangordnar metoderna
materialen med avseende pa rengdrbarhet sa att Overensstammelse
rader mellan dessa rangordningar. Alla metoderna anger t.ex. den
blanka ytan bast bland laminaten och latexfargerna som de samsta
bland de mdlade ytorna. Vardet pa rengdrbarhet varierar, da re-
sultat fran olika metoder jamférs men rangordningen i material-
gruppen ar densamma. Undantag fran detta ar textiltapeterna.
Vavtapeterna visar dalig rengorbarhet efter flackning. Efter

den torra smutsningen skiljer sig vardena inte fran de o6vriga
textiltapeterna. Denna rengdringsmetod torde dock ej vara lamp-

lig for textiltapeter

Flackning, torr och fet + torr-smutsning &ar utbytbara da material
inom samma materialgrupp ska rangordnas efter rengdrbarhet. Un-

dantag ar gruppen textiltapeter.

Sammanfattningsvis kan sdgas att metoderna var for sig kan tjéna
som bedémningsunderlag for om en yta ar latt att rengdra eller
inte, daremot ger de tva metoderna for nedsmutsningsbendgenhet
olika utsagor efter som de testar olika egenskaper hos ytan i

fraga
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Jamforelse mellan materialgrupper och inom materialgrupperna

Nedsmutsningsbenagenhet

Laminaten har den minsta nedsmutsningsbendgenheten av alla material-

grupper. Den minst smutsade ytan ar den rutiga eller den blanka

beroende pa vilken smutsmetod som anvants.

Malade ytor, golvytor och PVC vagg- och takytor uppvisar jamfor-
bara varden som ar nagot hogre an for laminaten. Latexfargerna
smutsas olika inom gruppen malade ytor. Skillnaderna &ar storst
mellan PVC-ytorna, ta t.ex. dorrfoder i PVC och PVC-golv nr 22.

Storst nedsmutsningsbenagenhet visar textiltapeterna. Vasent-
ligt for nedsmutsningsbenagenheten &r hur tatt tradsystemen sit-
ter. Den tapet med det tataste tradsystemet smutsas mycket mindre
an de ovriga. Om tapeterna bestar av vav- eller tradsystem har

ej nagon storre betydelse.

Rengdrbarhet

Laminaten uppvisar i regel god rengdrbarhet. Den blanka ytan
har det hasta rengdrbarhetsvardet. Laminaten visar samre ren-
gdrbarhet efter fet + torr smutsning an efter enbart torr smuts-

ning.

Inom gruppen mdlade ytor uppvisar latexfargerna den samsta ren-
gorbarheten. Vardena erhallna efter flackning &ar mycket laga.
Efter fet + torr smutsning ar rengdrbarheten jamforbar med lami-

naten.

Golvytorna har genomgdende relativt god rengoérbarhet. Dock &r
skillnaden stor mellan materialen nr 18 och 22 trots att bada ar
av PVC. Nagot samre rengdrbarhet och stdrre variation inom ma-
terialgruppen uppvisar PVC vagg- och takytor. PVC akrylskikt har
battre rengdrbarhet &n enbart PVC. PVC vagg- och takytor visar
samre rengdrbarhet efter fet + torr smutsning &n efter enbart torr

smutsning.

Textiltapeterna visar den samsta rengorbarheten av samtliga ma-

terialgrupper.
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Efter torrsmutsning har lingarn-papperstapeten hast rengdrbar-
hetsvarde medan lin/rayon fiberduk visar bast rengorbarhet ef-

ter flackning.

Den obehandlade papperstapeten har ett mycket lagt rengdrbarhets-

varde.

Sammanfattningsvis kan sigas att bdde nedsmutsningsbenigenhet
och rengérbarhet skiljer sig avsevart mellan materialgrupper,
men att skillnaderna kan vara minst lika stora inom samma mate-
rialtyp t.ex. PVC.

Manga av de undersékta materialen behover modifieras for att mot-
svara aven lagt stallda krav pa rengdrbarhet. En sddan grupp &ar
latexfargerna. PVC-ytor ar i regel svara att rengoéra, men det
finns lysande undantag fran denna regel utan att orsakerna narma-
re har kunnat preciseras. Textila ytor visar en mycket lag ren-
gorbarhet som en féljd av den porésa ytstrukturen som gor dem sva-
ra att rengdra med det provade rengdringssattet.

En torrengdring med effektiv dammsugning skulle fdérmodligen ha
givit battre resultat pd dessa material. Textila ytor ar ett bra
exempel pa omraden for utveckling av nya redskap och nya rengorings-

system.

Materialet ger vid handen att stora forbattringar kan forvantas
med hansyn till l14g nedsmutningsbenigenhet och god rengérbarhet
genom att modifiera de polymera ytmaterialen. Av resultaten att
doma andras dessa egenskaper redan betydligt genom val av olika
komponenter i ytmaterialen t.ex. mjukgbrare fér PVC. Genom sys-
tematiskt val av dessa komponenter eller av tillsatser for ytmo-
difiering torde stora forbattringar kunna &astadkommas.

EOr att bedoma de anvanda metodernas praktiska relevans ar det
nodvandigt att géra jamforelser med konsumeternas utsagor och be-
domningar betraffande de provade materialen. Dessa utsagor kom-
mer dels att erhdllas fran konsumentverkets brukarprojekt (Del-
projekt), dels genom inventering av existerande kunskaper om de
syntetiska materialen (Delprojekt I111) som utfdrs vid YKI. Sam-
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tidigt uppmanas de foretag som har lamnat material till undersok-
ningen att inkomma med synpunkter pa resultatet av provningarna

utifradn deras egna erfarenheter av de testade materialen.
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GOLVYTOR, PVC VAGG- OCH TAKYTOR
GLAS, DORREODER PVC

TORR OCH FET + TORR METOD DIAGRAM 5:2
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GOLVYTOR, PVC VAGG- OCH TAKYTOR,
GLAS, DORRFODER PVC

TORR OCH FET + TORR METOD DIAGRAM 5:4
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Bilaga 1!

Forslag till
TEFO-metod
75-07-15
KR/Bt

METODBESKRIVNING

Bestamning av nedflacknings- och

rengdringsegenskaper hos poly-

mera ytmaterial

1 Orientering

2 Utrustning

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Denna metod avser

att ange en enhetlig ftackningsmetod foér polymera
ytmaterial

att utvardera rengorbarheten av flackar p& materialet.

Flacksubstanser (Bilaga 1:1).

Doseringsspruta for applicering av substanserna.
Kork for foérdelning av flacksubstans.
Tvattvatska enligt SIS 83 91 18.

Tvattlapp: KF:s "Skur- och torkduk Feja"
tvattad 3 ggr i Osby tvattmaskin, vittvattprogram, provtvattme-
del A, SIS 18 24 10, darefter klippt i 8 lika stora delar.

Vid bedomningarna anvindes graskala enligt SIS 65 00 49.
Svarta flackar pa vitt material bedoms som klass 0.

3  Provkroppar och konditionering

3.1

3.2

3.3

For varje material tas 4 provkroppar med dimensionerna
20 x 50 cm ut, s& att de ar fordelade representativt over
materialet.

Fore provning torkas provkroppen 2 h i 50 °C i torkskap

och konditioneras darefter till fuktjamvikt i standard-
atmosfar (20°C och 65 io r.f.), 1 minst 24 h.

Provkropparna grupperas sa att vagg- och takmaterial som
normalt ej regelbundet tvattas hanfores till en grupp (A)
och bankytor, malade ytor m.fl. som regelbundet tvattas

mod vatten och rengdringsmedel hanfores till en grupp (b)
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4  Provning
4.1 Fore provning rengores material tillhoriga grupp B
enligt foljande:
a) torka av ytan med tvattvatska och tvattlapp.
b) skdlj 2 ggr genom att torka med ren tvattlapp ur-
skoljd i destillerat vatten.

Material tillhdériga grupp A rengodres ej.

4.2 Material tillhoriga grupp B torkas 2 h vid 50 °C j varme-

skdp och konditioneras darefter till fuktjamvikt i standard
atmosfar i minst 24 h.

4.3 Den konditionerade provkroppen nedflackas. Flackarna
placeras val atskilda och en flack satts for varje
flacksubstans. Vatskor och pastaliknande flacksubstan-
ser appliceras med doseringsspruta. Av pastaliknande sub-
stanser appliceras 0,5 ml och av vatskor 0,25 ml. Med en
kork fors den pastaliknande substansen ut till en flack med
ca 2 cm diameter.

Nedflackning med penna sker sd att ett rutmonster ca 2 x 2 cm
uppritas med ca 5 linjer i varder riktningen.

4.4 Flackarna bedoms visuellt med hjalp av graskala.

Bedomningen utférs av minst 2 personer.

4.5 Efter bedoémning fordelas varje materials provkroppar si att
halften far ligga i standardatmosfar under 24 h och halften
rengores omedelbart dvs. efter 1 h fran nedflackningstill-
fallet.

4.6 Efter 1 h resp. 24 h sker rengoring enligt foljande:
a) torka med torr tvattlapp
b) tvatta med tvattlapp blott i tvattvatska till dess
ej mera flacksubstans léses ut.
c) torka med torr tvattlapp.

Mellan de olika momenten i rengdringen gors visuell be-
démning och anteckning av speciella iakttagelser.

Varje tvattlapp anviands endast en gang.

4.7 Provkropparna far ligga i standardatmosfar under minst
24 h.

4.8 Flackarna bedoms visuellt med hjalp av graskala.
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5 Beréakning
Vid bedoémning erhalles ett varde fran 0-5 dar 5 &r
béasta varde.
Vid berakning dras vardet fore rengor ing fran vardet
efter rengdring. Darefter summeras de olika vardena
for resp. material. Summaviardet anger ett matt pa ren-
gorbarhe ten.
Vid berakning av maxvardet dras vardet fore rengdring
fran det varde som erhdlles vid fullstandig rengoring,
klass 5. Summan av de erhallna differenserna for resp.
material utgoér maxvardet.

6 Rapport

| rapporten anges beddmningsvarde fore och efter ren-

gOr ing, summavarde samt maxvérde.



FLACKSUBSTANS ER

VATSKOR

1. KAFFE

2. SVART VINBARSSAFT

3 TE

4. AGGVITA
5. BLOD
PASTOR

6. TRYCKSVARTA + HUDFETT

7. SVART SKOKRAM

8. SENAP

PENNOR

9; KULSPETSPENNA

10. FILTPENNA
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Bilaga 1 :1

85 g bryggmalet och mellanrostat kaffe
overgjutes med 1 1 kokande vatten. Kaffet
far dra i 5 min under omrérning varefter
det filtreras.

Rapressad, osockrad rasaft utan tillsatser.
10 g teblad (indien eller Ceylon) o6vergjuts

med 1 1 kokande vatten. Teet far dra i 5 min

utan omrdérning varefter det dekanteras.

Blodtransfusionskoncentrat med tillsats av

antikoaguleringsmedel

Trycksvarta och syntetiskt hudfett enligt
sarskild beskrivning (Bilaga 1:2) blandas
i forhallandet 1:50.

Svart skokram av marke Bostic.

Senap av marke Mills.

Bla kul spetspenna av marke Bic.

BlI& filtpenna av marke Penol.



SYNTETISKT TIUDFETT

Sammansattning hos syntetiskt hudfett

Substans
Kokosnétsol ja
Bomullsolja
Jordnétsolja
Trimyristin
Tripalmitin
Tristearin
Lauminsyra
Myri stinsyra
Palmitinsyra
Stearinsyra
Oljesyra

Ko le sterol

Myristinalkohol

Cetylalkohol

Stearylalkohol
Flytande paraffin

Squalen

Urea

Albumin
Natriumklorid
Vatten

mangd

jo
3,2
3,2
3,9
4,9
13

1,3
4,5
13,3
4,2
5,9
6,5
3,2
3,2
3,2
13
6,5

0,1
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Forslag till
TEFO-metod
76-04-08

Bilaga 2

MB/Bt
METODBESKRIVNING - TORR NEDSMUTSNING

Bestadmning av nedsmutsnings- och
rengdringsegenskaper vid luftburen

nedsmut sning hos polymera ytmaterial.

1 Orientering
Denna metodbeskrivning for polymera ytmaterial avser:

- att ange en reproducerbar nedsmutsningsmetod och ut-

vardera nedsmutsnings benagenhet

- att ange en reproducerbar rengdringsmetod och utvardera
rengdrbarhet.

2 Utrustning
2.1 Nedsmutsningsapparat (se bilaga 2:1).

2.2 Dammsugare: KF:s Hugin typ D9 med specialmunstycke och
rotameter. Specialmunstycket bestar av ett 135 mm langt
mobelmunstycke utan borst. En list pd vardera sidan 15 mm

fran ytterkanten héjer munstycket 7 mm ovanfor underlaget.

2.3 Luftfilterdamm fran Chalmers Tekniska Hogskola (se bilaga 2:2).

2.4 Masonitplattor med dimensionerna 200 x 500 x 3 mm for appli-

cering av provkroppar.
2.5 Mattejp, Comet.

2.6 Hyllor for forvaring av prepararerade pi’ovplattor, utfor-

made sa att plattorna ej vidror varandra.
2.7 Rengoringsapparat (se bilaga 2:3).
2.8 Tvattvatska enligt SIS 83 91 18.
2.9 Foulard.

2.10 Rengodringsduk:KF:s "Skur och torkduk Feja" tvattad 3 ggr
i Osby tvattmaskin vittvattprogram, provtvattmedel A,
SIS 18 24 10.

2.11 Hunter-Lab (reflexionsmatare) modell D 25 Color and Color-

difference meter eller annan likvardig fargmatningsapparat.
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2.12 Mall for matomraden

Soo

/90

3 Provkroppar och konditionering

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

For varje material tas 4 provkroppar med dimensionerna
193 x 475 mm ut, sd att de &ar representativt fordelade
over materialet.

Masonitplattorna torkas 4-5 h och provkropparna 2 h i
50 °C i varmeskap och konditioneras darefter i standard-

atmosfar (20 °C och 65 % r.f.) i minst 24 h.

Provkroppen satts fast pd masonitplattor enligt foljande:
Mattejp klistras pa masonitplattan sa att bubblor eller
andra ojamnheter ej uppstar. Skyddspappret dras av fran
tejpen och provkroppen fastes s att denna blir slat

utan veck eller bubblor. Ett rent vitt papper laggs ovan-
pa4 provkroppen, da denna trycks fast mot mattejpen. Even-
tuellt kan en malarrulle anvandas for att fasta provkrop-
pen jamnt.

4 matomraden marks ut pa varje provkropp enligt mall med
markpenna

Provkropparna grupperas sd att viagg- och takmaterial som
normalt ej regelbundet tvattas hanfores till en grupp (a)
och bankytor, malade ytor m.fl. som regelbundet tvattas
med vatten och rengodringsmedel hanfores till en grupp (b).
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4  Provning

4.1 Fore provning rengdres material tillhoriga grupp B enligt
foljande :
a) torka av ytan med tvattvatska och rengdringsduk.
b) skoélj 2 ggr genom att torka med ren rengdringsduk ur-

skdljd i1 destillerat vatten.

Material tillhdrande grupp A rengdres ej.
Lat provkropparna i grupp B torka 24 h i 50 °C.

4.2 Samtliga provkroppar tillhdrande grupp A och B torkas 24 h
i 50 °C varmeskap.

4.3 Provkropparna konditioneras i standardatmosfar (20 °C och

65 % r.f.) i minst 24 h.

4.4 De 4 matomradena pa provkroppar tillhérande grupp A och B
mats i Hunter-Lab L,a,b-skalan (L )-

4.5 De konditionerade provkropparna smutsas 1 nedsmutsningsappa-
rat 1 standardatmosfar. 6 provkroppar av olika material smut-
sas vid varje tillfalle. 4 provkroppar av varje material

smutsas
4.5.1 Behallare och propeller dammsugs noggrant.
4.5.2 3 g luftfilterdamm nedfdores i nedersta delen av konen.
4.5.3 Plattorna med provkropparna nedfores 1 apparaten.

4.5.4 Lock med propeller satts pad och propellern satts igang,
hastighet 270 r/min.

4.5.5 Klockorna installes: tryckluft 5 s, vita 10 s = 1 cykel.
4.5.6 Vibrator satts igang.
4.5.7 Tryckluft kopplas pa.

4.5.8 Provkropparna smutsas 1 50 cykler varefter tryckluft, vi-

brator och propeller stangs av i namnd ordning.

4.5.9 Efter 5 min lyfts lock och propeller av.
Plattorna tas ur. Konen dammsugs.
Tryckluft kopplas pa, for att aven luftfil terdamm som finns
i tryckluftsslangen skall kunna sugas ut. Ytterligare 3 ¢

Iuftfilterdamm fors ned. Plattorna vands upp och ner och



4.6

4.10

4.10.1

4.10.2

4.10.3

4.12
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fors ned i apparaten. Nu smutsas enligt 4.5.4 - 4.5.8

ytterligare en gang. Lat vila 5 min.

Plattorna tas upp ur apparaten och provkropparna dammsugs
med specialmunstycke: ¢ 1 s/métpunkt med lufthastighet

100 I/min genom dammsugaren. Lufthastighet regleras med
sugreglaget pa dammsugaren och stalls in med hjalp av rota-

meter.

Punkt 4.5.2 - 4.6 utfors ytterligare en gang. Lat daref-

ter provkropparna ligga i standardatmosfar i 24 h.

De 4 matomradena pa varje provkropp mats i Hunter-Lab,

L.a.b-skalan (ksmutsad)'

Halften av provkropparna dvs. 2 st av varje material laggs
for langtidsforvaring (1 ar) i forvaringshylla i standard-
atmosfar. Efter ett ar rengors och mats de enligt 4.10.1 -
4.12. De resterande 2 provkropparna av varje material ren-

gors.

2 provkroppar av samtliga material tillhorande saval grupp A

som grupp B rengdrs med rengoéringsapparat.

Rengoringsapparat kalibreras fore varje rengdring genom att
med dynamometer fastsatt pa stangen ovanfor borsten dra si
man pa skrivaren far utslag for 98 (I kg), 24,5 (2,5 kg)
och 34,3 N (3,5 kg). Kraften vid varje rengdring registre-

ras som rengoringskraft.

Rengoringsduk laggs ned i tvattviatska och dras en gang ge-
nom foulard belastad med 13*7 kg. Duken viras runt borsten
p& rengoringsapparaten och knyts runt stangen ovanfor borsten.

Tva vikter tras pa stangen och haller duken pa plats.

Borsten drivs 2 ggr fram- och tillbaka o6ver provkroppen. Kon-
trollera att samtliga matomraden blir rengjorda. Tag ny duk

och upprepa en gang.
Provkropparna far ligga i standardatmosfar i 24 h.

De 4 matomrddena pad varje provkropp mats i Hunter-Lab, L,a,b-
skalan (1 (v-, la()"
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5.1

5.2

5.3

5.4
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Nedsmutsningsbenagenhet berdknas pa 16 matvarden (4 ned-
smutsade provkroppar med vardera 4 matvarden) for varje ma-
terial enligt L - L

ren smutsad 100

L
ren

Medelvarde samt standardavvikelse redovisas.

Rengdrbarhet beriknas pd 8 matvarden (2 rengjorda prov-

kroppar med vardera 4 matvarden) for varje material

enligt ~tvattad  “smutsad
100

Lyen - Lsmutsad

Rengoringskraften anges som medelvédrdet av den kraft varmed
borste med rengdringsduk fbéres Over provkroppen. Kraften

anges i Newton.

Eventuell kemisk och mekanisk averkan upptackt efter visuell

kontroll anges i rapporten.
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Bilaga 2:1

NEDSMUTSNINGSAPPARAT

Nedsmutsningsapparaten bestdr av en sexsidig behallare med plats for

6 provkroppar med dimensionerna 200 x 500 x 3 mm (fig. 1). Provplat-
torna fores ned i spar langs unnervaggarna. Nedei delen av behalla-

ren ar konformad. Spetsen pa konen bildar en 60° yjpkel. Smutsbland-
ningen halls direkt i1 koénens nedersta del som mynnar ut i en 8 mm tryck
luftsslang. Tryckluften gar igenom en filterregulator (W) for bortta-
gande av vatten innan den gar in i behallaren. 2 trycklulf tsreglage (2)
ar installbara for olika tidsintervall av vila och gidng. De styrs av
ett elektriskt rela (3)= Ett rédkneverk (4) visar antal cyklen

En vibrator (5)> fast vid sidan av konen, forhindrar att smutsen lagger

sig i drivor langs véggar och botten under forsodket.

En propeller fast pad behdllarens lock anvands for att fa en jamn fordel-
ning av smutsen inne i behdllaren. Propellern bestar av 4 stora blad av
aluminium med dimensionerna 550 x 140 mm och 1.6 smd snedstallda blad med
dimensionerna 100 x 50 x 20 mm (fig. 2). Den nedersta delen av propellern
ar utformad for att passa in pad ett konformat faste i botten pa behallaren.
Propellern I6per runt fastet. Genom denna sammanfogning forhindras att pro-

pellern pendlar inne i behdllaren under forsoket.

Motorn (6) fast pad locket driver propellern med en hastighet av 270 r/min.
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Bilaga 2:1
sid. 2
ANVANDA DETALJER:

1. Filterregulator: WESTIN & BACKLUND sekundaraviluftande
Ffilterregulator av membrantyp
BO 6-201-M1KD.

2. Tryckluftsreglage: EDGCUMBE PEEBLES, Delay timer 319.

3. Elektriskt rela: MECMAN, elektriskt styrd ventil med
automatisk retur, 412-310

4. Rakneverk: ELFA

5. Vibrator: WESTIN & BACKLUND, kulvibrator typ UCV.

6. Propellermotor: GROSCHOPP & CO
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Bilaga 2:2

ANALYS AV LUFTFILTERDAMM INSAMLAT PA CHALMERS
TEKNISKA HOGSKOLA

Luftfilterdammot siktades genom 125 sikt. Analyser gjorda i
ett examensarbete utfort pad TEFO (I).

Puktkvot % 5,1
pH, 10 % uppslamning 4,2
Svartningsgrad © 5,0
Vattenloslighet % 26,4
Eterloslighet % 4,5
Askhalt ) 74,0

Optiskt inaktiva partiklar $ 61,8
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RENGOR INKSAPPARAT

Rengoringsapparaten bestar av en borste (1), fast vid en arm som
drivs fram och tillbaka (figur 3). Motorn (2), som driver armen
kopplas av och pa med ett motorskydd (3). Runt fastet mellan arm

och motor sitter en skyddskapa.

Borsten sitter fastad p&d armen med samma lutning som den har da en
person i stdende stallning anvander den fastsatt pa skaftet. En
fuktig rengoringsduk, doppad i rengoringsviatska och dragen en gang
genom foulard belastad med 13*7 kg viras runt borsten och fasts med
tvd vikter. Borsten med rengoringsduken fors fram och tillbaka over
provkroppen som skall rengdras. Provkroppen ligger stadigt mellan

fyra stéd pa underlaget.

En kraftgivare (9) fast pa slagarmen mater kraften som erfordras vid
rengoringen. Den forses med matstrom av en power supply (6). Ut-

slaget fran kraftgivaren registreras av en skrivare"(?).



ANVANDA DETALJER:

1. Borste:

2.  Motor:

3. Motorskydd:

4. Rengodringsduk:

5. Kraftgivare:
6. Power supply:

7. Skrivare

OVRIGA DATA:

Bilaga 2:3 95
sid. 2

Levang nr 1150023

EBERHARD BAUER typ DK 6407/103
CEWE, typ Mo

KE:s "Skur och torkduk Feja"
tvattad 3 ggr i Osby tvattmaskin,
vittvattprogram, provtvattmedel A
enligt SIS 18 24 10.

BOFORS, KRK-2
OLTRONIX, C40-1

SERVOGOR, Kompensationsschreiber RE

Vikt av borste, fuktig rengoringsduk och tva vikter:: 4, 2 kg.

Rengoringsdukens vattenhalt,

av torra dukens vikt: 189 %.

Slagarmens hastighet (helt slag = fram och tillbaka gyer

provkroppen)

Slaglangd:

Provkroppens dimensioner:

1 slag/s
225 mm

200 x 500 x 3 mm
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Tillagg till metod for luftburen nedsmutsningi_bilaga 2

Visuell beddmning av nedsmutsnings- och rengdringsegenskaper

vid luftburen nedsmutsning hos polymera ytmaterial.

1 Orientering
Denna, me todbeskr ivning for nolymera ytmaterial avser:
- att ange en metod for visuell beddbmning av nedsmuts-
nings- och rengdrbarhetsegenskaper hos provkroppar

smutsade med luftburen smuts.

2 Utrustning

2.1 Hesselgrens fargatias, gra skalan.

2.2 Mall for matyta. Vitt papper med hal for matomrade
10 x 5 cm.

2.3 Ljuskalla: Osram dagsljuslampa, Colour Matching Unit,
typ F 65900.

3 Bedobmning
3.1 Mallen laggs ovanpd provplattan med den utklippta mat-
ytan lagd mellan de 4 markerade matomraddena. Bedom-
ningen sker med 6gon och mé&tpunkt i samma plan for att
utplana effekten av eventuell moénstring pa provkroppen.

Ljuskadlla ar Osram dagsljuslampa.

3.2 For varje beddmning utvaljes den klass enligt Hesselgrens
fargatias, gra skalan, som bast motsvarar nyansen pa prov-
kroppen. Skalan &ar uppdelad i 18 klasser, graderad mel-
lan 0 och 24. 0-10 ar graderad for varje siffra medan
varje klass betecknas av jamna siffror mellan 10 och 24.
Den skala, blank eller matt, som bast paminner om prov-
kroppen anvandes.

For att fa jamforbara varden mellan provkroppar av olika

farg anvandes enbart differenser mellan klassvardena

3.3 Den visuella beddmning utfores efter punkt 4.2 (Klass™),
efter punkt 4.7 (Klass ‘ ,) och efter punkt 4.11
siuutss.u
(Klass ) i metodbeskrivning (bilaga 2).

tvel'tia0.

7-P3



3.4

3.5

Bilaga 3
sid. 2

Visuell nedsmutsning berdknas genom att ta medel-
varden av samtliga beddmares klassvarden &Klass
och (Klass

renJ

smutsad) for varje provkropp. Darefter

berdknas absolutbeloppet av den visuella nedsmuts-
ningen enligt

Klass KlassSmutsat

Visuell rengoérbarhet berdknas genom att ta medelvar

den av samtliga bedomares klassvarden (Klassren
KlassSmutsad och Klass‘tv'a'ttad) for varje provkropp.

Darefter berdknas den visuella rengdrbarheten enligt

Klass - Klass

tvattad smutsad

100

Klass ren " KlassSmutsad
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Tilldgg till metod for luftburen nedsmutsning, bilaga 2

Fet nedsmutsning

Bestamning av nedsmutsnings- och rengdringsegenskaper vid

luftburen nedsmutsning pa feta ytor hos polymera ytmaterial.

1 Orientering

Utrustning
2.1

2.2

2.3

2.4

Provkroppar

Provning

4.1

4.2.3

Denna metodbeskrivning for polymera ytmaterial avser:

- att ange en reproducerbar nedfettningsmetod, nedsmuts-
ning pad de feta ytorna och utvardera nedsmutsningsbe-
nagenhe t.

Reng6rbarhet utfores enl. bilaga 2 4.10-4.12.

Utrustning enligt metod for torr nedsmutsning (bilaga 2)

punkt 2.1-2.12.
Apparat for angdestillation av fett (se bilaga 4:1).
Margarin: Milda

Fargadmne: Sudan Tiefschwartz BB BASF.

och konditionering
Enligt metod for torr nedsmutsning (bilaga 2)

punkt 3.1-3.5.

Provning enligt metod for torr nedsmutsning (bilaga 2)

punkt 4.1-4.4.

Fett angdestilleras pa provkropparna i harfér avsedd

apparat. 1 provkropp nedfettas vid varje tillfalle.

Apparaten laddas med 50 g fett fargat med 0,5 ¢
Ffluorescerande fargédmne och 2 1 vatten.

Provkroppen placeras i apparaten da fettblandningen bor-

jat koka. Sidan som skall nedfettas viands uppat.

Forsoket pagar 1 h. Fettblandningen halls hela tiden
kokande
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5.2

5.3

Bilaga 4 100
sid. 2

De 4 matomradena pd varje provkropp mats i
Hunter-Lab, L,a,b-skalan (L™).

Nedsmutsning och rengdring utfdres enligt metod for
torr nedsmutsning (bilaga 2) punkt 4.5-4.12.

Berakning enligt metod for torr nedsmutsning (bilaga 2)
punkt 5e1-5_.4.
Fet nedsmutsningsbendgenhet berdknas pa 16 matvarden

for varje material (4 nedfettade provkroppar med var-

dera 4 matvarden) enligt:

Lren ™ bet
100

L
ren

Medelvarde samt standardavvikelse redovisas.

Nedsmutsningsbendgenhet pa feta provkroppar beraknas

pd 16 matvarden for varje material enligt:
kfet ~smutsad

Lfef

Medelvarde samt standardavvikelse redovisas.

100
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APPARAT FOR ANGDESTILIATIQN AV EE.X1

Apparaten for angdestillation av fett bestdr av ett svartmalat
holje av plat utan botten och tak med dimensionerna:

500 x 210 x 505 mm,

en lada av aluminium for fettblandningen med dimensionerna:

470 x 180 x 50 mm,

och en Elektro-Helios 2 plattors kokplatta med dimensionerna:

550 x 350 x 130 mm (Fig 4).

Det svarta holjet placeras pa kokplattan och ladan for fettbland-
ningen placeras inuti holjet, direkt p4d de tva plattorna. Prov-
plattan med dimensionerna: 200 x 500 mm placeras ovanpa.de fyra
hérnpelarna, som sticker upp 32 mm ovanfor holjets kant. Den laggs
med sidan som skall nedfettas vand uppadt. Fettblandningen halls

kokande under forsoket.
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BAKGRUND OCH SYFTE

Huvudprojektet finns redovisat i TEFO-rapport av Margareta Bostrom
daterat 1976-05-05 med rapportnummer GLV70002 FR. Huvudprojektets
syfte ar att ta fram provningsmetoder for att prova nedsmutsning

och rengdring av polymera ytmaterial i den inre bostaden samt att

med dessa metoder kartlagga i markanden befintliga ytmaterial.

De framtagna metoderna &ar av nddvandighet accelererad d.v.s. ned-
smutsningen sker koncentrerad under kort tid och rengdringen sker

i regel efter 1 dygn. | praktiken sker rengdring av inomhusytor,
speciellt vaggar och tak, forst efter en langre anvandningsperiod
eller nar ytornas utseende har foréndrats (smuts syns). Det ar
viktigt att klarlagga effekten av denna tidsaspekt pd rengdrbarheten
for att kunna beddma anvandbarheten av de framtagna accelererade

prévningsmetoderna.

Tankbara tidseffekter &ar foljande:

a) Smutsen kan ténkas fordela sig med tiden och binda starkare

till materialet
b) Smutsen kan forandras (aldras)

c) Hos polymera ytmaterial kan smutsen dels vandra in i polymenen
om denna har l1ag , dels kan mjukgdrarvandring till ytan tankas

binda smutsen och paverka rengdringen negativt.

For att narmare undersoka dessa forhallanden formulerades det tillaggs-
projekt som har skall redovisas. Ytor av samma material som ingar

i huvudprojektet har smutsats och lagrats 1 ar efter nedsmutsnings-
tillfallet och sedan rengjorts enligt samma metod som beskrivits i
huvudprojektet

Efter anmodan fran styrgruppens medlemmar har i detta senare skede i
projektet inkluderats ytterligare material i projektet namligen:
rostfri plat, kakel och ytmodifierade malarfarger. Dessa material
har testats enligt de beskrivna metoderna (GLV76002 FR)
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2 RENGORING AV ALDRAD NEDSMUTSNING. YTORNA LAGRADE 1 AR EFTER
NEDSMUTSNING.
2.1 Rengorbarhet efter luftburen torr nedsmutsning.

Resultaten av rengdrbarheten 1 &r efter torr nedsmutsning med luft-
Ffilterdamm finns redovisade i Diagrammen 2.1:1 till 2.lik. Alla
laminat samt glas och dorrfoder i plast visar en 100 $-ig rengor-
barhet fran torrt damm efter en lagringstid av 1 ar (diagram 2.1:1).
Endast gabondérren med en alkyd-karbamidlack visar nu efter 1 &rs
lagring signifikant lagre rengdrbarhet (ca 80 %-ig rengdrbarhet mot
100 fo efter 24 timmar). Rengdrbarheten skiljer sig i Ovrigt ovasent-
ligt frén 24 timmarsprovet (diagram 3:7 GLV70002 FR).

For malade ytor (diagram 2.1:2) galler i stort sett samma sak, endast

malarfarg nr 7 visar signifikant lagre rengorbarhetsvarde an efter
24 timmarsprovet

Aven for golvytor och PVC-vagg-och takytor (diagram 2.1:3) ligger
skillnaderna i rengorbarhet inom felmarginalerna forutom i1 ett fall
namligen golvyta nr 11 (PVC-cellulosafihrer G G) dar rengdrbarheten

fran damm blir betydligt samre efter 1 ars lagring.

Om man slutligen jamfor rengdrbarheten hos textil- och papperstapeter
(diagram 2.1.4) 1 ar efter nedsmutsningen med 24 timmarsprovet

(diagram 3:10 GVL76002 FR) finner man inga signifikanta skillnader.

Sammanfattningsvis kan man saledes konstatera att av de 49 testade
materialen endast en lackyta i alkyd-karbamid, en malgarfarg av PVAC-
latex samt en PVC-golvmatta uppvisade en inverkan av lagringen pa
rengorbarhet fran torrt damm. De tre ytorna uppvisade en férsamring
av rengorbarheten i langtidsforsoket. Endast pappers- och textil-
materialen samt vissa PVC-ytor uppvisar betydande rengdringsproblem

i samband med fuktig avtorkning av dammiga ytor.
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Vid lagring har proven forvarats i lador for att undvika att till-
fort eller bortfort smuts skulle stdéra i undersokningen och pa

alla prover bade smutsade och rena material har reflexionen matts
efter 1 ars lagring. I regel visar de smutsade proverna lite

lagre reflexion efter 1 ars lagring. Minskningen i reflexion upp-
gar till mellan 0 och 2 % och eftersom inget nytt smuts har till-
forts tyder detta pd att smutsen har fordelat eller spridit sig
under lagringen. Effekten ar storst for PVC- och textilmaterialen
medan laminaten inte visar nagon andring i reflexion efter lagringen.
Trots att materialen ej har utsatts for ljus visar de rena materialen
en svag andring i ljushet och vithet efter 1 ars lagring, &ven

dessa andringar galler i huvudsak PVC- och textilmaterial. And-
ringen ar i storleksordningen 1 $ och syns knappast med blotta Ogat.
Vid berakning av rengorbarheten har hansyn tagits till dessa and-

ringar i materialens reflexion under lagringen.

Rengorbarhet efter luftburen fet+torr nedsmutsning

Resultaten av rengoringen efter 1 ars lagring redovisas i diagrammen
2.2:1 och 2.2:2. I regel ligger skillnaderna jamfort med 24 timmars-
provet (GVL70002 FR diagrammen 4:5 och 4.6) inom felmarginalerna.

Dock visar ett laminatmaterial och tvad PVC-vaggmaterial ndgot battre

medan tvd malade ytor gav samre rengdrbarhet efter lagring.

Slutligen visas i diagrammen 2.2:3 och 2.2:4 resultatjamforelser
mellan & ena sidan rengdrbarheten fran torr nedsmutsning och a andra
sidan rengorbarheten fran fet och torr nedsmutsning i bada fallen
efter 1 ars lagring. Diagrammen kan jamforas med tidigare rapport
GVL76002 FR, diagrammen 5:3 och 5:4.
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Som vid 24-timmarsprovet paverkar de feta substanserna rengor-
barheten negativt i de flesta fall, speciellt foérsvaras rengoringen
av halvmatt laminat, malarfarg av akrylat-latex samt vissa PVC-
material t.ex. dorrfoder. Detta Overensstammer med resultaten fran
24-timmarsproven. Efter 24-timmarsprovet kan man konstatera att
rengdrbarheten genom fuktig avtorkning av ytor smutsade med fett
och damm uppvisar stora skillnader &ven inom samma materialgrupp.
S& uppnar man t.ex. pa en blank vit laminatskiva 100 % rengorbar-
het medan den halvmatta varianten endast slapper ifran sig 40 $

av den synliga smutsen.

Aldringens betydelse for rengérbarheten hos nedsmutsade inomhusytor

Sammanfattningsvis kan man konstatera att aldringen av nedsmutsade
ytor endast i undantagsfall paverkar rengorbarheten hos de i mark-
naden befintliga inomhusmaterialen. Med aldring menas da den tid
utéver 24 timmar som 16per mellan nedsmutsnings-och rengdringstill-
fallet. Vad géaller torr smuts (damm) uppvisar endast 3 av 49 ytor
paverkan av lagringstiden. For fet + torr nedsmutsning uppvisar

5 av 22 ytor paverkan av lagringstiden.

RESULTAT AV VISUELL BEDOMNING AV RENGORBARHETEN (Hesselgrens graskala)

Resultaten fran den visuella bedomningen med Hesselgrens graskala
redovisas i diagrammen 3:1 till 3:6. I graskalan finns 18 olika
gratoner for jamforelse vilket innebar att graskalans klassning blir
betydligt okansligare an den som erhdlles vid reflektansmatning. Fran
diagrammen 3:1 och 3:2 ser man att graskalan ej formar skilja mindre
avvikelser i gratonen och darfor ger 100 $-ig rengodrbarhet dar
reflexionsmatningen visar varden mellan c:a 80 och 100 $ (amfér med
diagrammen 2.1:1 och 2.1:2).
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Visuell bedémning (Hesselgrens Diagram 3:3
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Visuell bedodmning (Hesselgrens gréaskala) Diagram 3:5
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En ytterligare svarighet med graskalebedomningen blir uppenbar

nar man har att gora med starkt monstrade material i olika farger.
Denna svarighet uppstod t.ex. med material nr 11 och material nr 19
(diagram 3:3). I ovrigt ser man fran diagrammen 3:3 till 3:6 att
rangordningen mellan olika material 1 regel blir densamma som vid
reflektansmédtning ((amfor diagrammen 2.1:2 till 2.1:4 och 2.2:1 samt

2.2:2). Den visuella bedoémningen ger dock i regel ett hbégre varde

pd rengorbarheten.

Trots graskalans okanslighet kan man goéra grova klassningar mellan
olika material, men for att kunna f& en anvandbar visuell bedémning
torde en graskala med finare indelning behovas. Vid de praktiska

arbetena med graskalan har det framkommit o6nskemdl om stérre format

pa graskalans referensytor.

RESULTAT AV PROVNING PA NYTILLKOMMIT MATERIAL: Ytmodifierade malar-

farger samt rostfri plat och kakel

Provplattor fran fem av de 10 i huvudforsoket ingdende malarfargerna
skickades till Berol kemi AB for ytmodifiering. Modifieringen bestod
i applicering av ett toppskikt av alkyd. Tva olika alkyder valdes,
dels en med beteckningen 3030 och med oljehalten 62 %, dels en magrare
med beteckningen 2090 och med oljehalten 35 - En platta av vardera

av de fem malarfargerna behandlades med en av alkyderna.

De ytmodifierade proverna samt kakel rengjordes med tvattvatska enligt
SIS 83 91 18 innan provning. Proverna i rostfri plat rengjordes med
stalull och tval (Svinto).
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Flacktest

Resultaten fran flacktesten (se GVL70002 FR bilaga 1) redovisas

i diagram 4.1:1. Rengoringen foretogs 1 timma efter nedsmutsning.
Endast kakelplattan visade fullstandig rengodrbarhet fran alla flackar
(summa poang = max. poang), medan den rostfria platen kvarhaller
vissa firgade substanser. De ytmodifierade malarfargerna uppvisar

en betydande forbattring av rengorbarheten jamfért med de omodifiera-
de proverna (se GVL70002 diagram 2:5). Foérbattringen for latex-
fargerna (nr 4, 7, 8, 10) motsvarar en hdjning av summapodngen fran
c:a 10 till c:a 26. Den magra alkyden nr 2090 ger det basta resul-
tatet.

Eftersom ytmodifieringen ar foretagen pa samma prover som tidigare
testats har man anledning fdrmoda att ytojamnheterna ar fullt jam-
forbara mellan modifierade och icke modifierade ytor, och effekten
séledes att hanfora till ytans kemiska sammansattning.

Luftburen smuts

De nytillkomna materialen testades angdende nedsmutsning och rengor-
barhet med luftburen fet och torr smuts (fett och damm), enligt
GLV70002 FR (bilagorna 2, 3 och 4).

Nedsmutsningsbeniagenheten for de ytmodifierade malarfargerna har ej
andrats vasentligt och ligger mellan 10 och 19 1, nedsmutsningsbe-
nagenheten for rostfri plat bestamdes till 8 s och for kakel till c:a
12 $. Rengdrbarheten redovisas i diagram 4.2:1. De nytillkomna
ytorna visar 100 %-ig rengdrbarhet vilket innebar en klar forbattring
vad galler de ytmodifierade malarfargerna (GVL76002 diagrammen 3:8 och
4:5). Tidigare uppndddes fullstandig rengorbarhet endast for syra-
hardade alkyd-karbamidlack.

Sammanfattningsvis kan konstateras att den genomforda ytmodifieringen
av malarfargerna har haft en mycket gynnsam effekt pd rengorbar-
heten fran flackar och luftburen damm och fet smuts. Av referens-
materialen rostfri plat och kakel, ger kakel en idealisk 100 J*-ig
rengérbarhet fran alla substanser, medan rostfri plat tycks ha
affinitet till vissa fargade substanser.
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3/\

32-1
3°J

Summa poang Rengorbarhet, flackar
Rengoring efter 1 tim

1= Max. poang

Malade ytor har lackerats med

L J Soalkyd 2090

3030
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Diagram 4.1:1

8

Kakel
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Rengorbarhet Diagram 4.2:1

Malade ytor, Lackerade med Soalkyd 2090 resp. 3030
Rostfri plat -r

Kakel Standardavvikelse

Fet metod (Fet + torr nedsmutsning)

ASmutsad__,. 100

L Smutsad

Kakel
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5 INVERKAN AV GLASTEMPERATUREN Tg HOS MALADE YTOR PA RENGORINGEN

For att bestamma glastemperaturen Tg hos de malade ytorna gjordes
avskrapning av ytskiktet (1.5 mg) och Tg bestamdes i1 Mettlers
Termoanalyssystem TA2000 i omradet 0 °C till + 60 °C. Foljande

Tg-omvandlingar noterades for de olika malarfargerna:

Farg Farg Glastemp. Utslagets styrka
nr atyp Tg °C
i Alkyd B - inget utslag
2 Alkyd A - inget utslag
3 Uretanalkyd N 23 svagt utslag
4 PVAC-latex B 18 kraftigt utslag
5 PVAC-latex N 17 kraftigt utslag
6 Sampolymer-latex A 20 mattligt utslag
7 PVAC-latex B 22 kraftigt utslag
8 Akrylat-latex A 15 svagt utslag
9 Akrylat-latex B - inget utslag
10 Sampolymer-latex N 21 starkt utslag
11 Alkyd-karbamid 20.5 svagt utslag

syra hardande M

12 Alkyd-karbamid 23 mycket svagt utslag
syra hardande M

Oom man jamfor Tg for de olika malarfargerna med resultatet av
flacktesten i rapport GLV70002 FR diagram 2:5 samt tabell 9, ser
man att samtliga latexfarger (materialen nr A - 10) forutom nr 9
ger en omvandling i omradet 15 till 22 °C och omvandlingens stor-
lek ar speciellt stor for polyvinylacetat-latex (PVAC) och sam-
polymerlatex. Dessa malarfarger visar &aven den samsta rengdrbar-

heten fran flackar.

Alkyd- och alkyd-karbamid fargerna som gav de béasta rengdrings-

resultaten uppvisade antingen ingen eller mycket svaga omvandlingar
i omradet 0 °C till + 60 °C.
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