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1 MALSATTNING OCH METODER FOR ENERGI-
PLANERING

1,1 Bakgrund

Genom beslut av riksmotet varen 1975 har Statens rad
for byggnadsforskning (BFR) fatt medel till ett pro-
jekt benamnt Energi, Prototyper och Demonstrations-
objekt (EPD). Beviljade anslag foreslogs enligt pro-
position 1975:30 att fordelas pa fem delaktiviteter.
Ett av de foreslagna omradena var energiplanering i
kommun m.m. BFR uppdrog at en sarskild arbetsgrupp,
EPD-kommittén med byrachefen Harry Bernhard som ord-
forande, att svara for EPD-verksamhetens genomfor-
ande .

Efter forberedande undersokningar besldts att ett
flertal utredningar om kommunal energiplanering
skulle genomfboras. Sammanlagt har hittills ett tio-
tal delprojekt paborjats. Syftet med EPD-projektet
ar att skaffa erfarenhet och utforma metoder och
underlag for den kommunala energiplanering som fran
77-07-01 ar reglerad i lag.

Forutsattningarna for kommunal energiplanering &r
mycket varierande i olika kommuner och ett av de
forsta delprojekt som startade i1 Gavle var darfor
"Oversiktlig studie Over energianvandning och ener-
gihushallning i kommun'(lj . Projektets forsta del inne-
bar en iInventering av det totala energiflddet inom
Gavle kommun. Befintlig energistatistik ar inte
kommunorienterad och dessutom i flera avseenden ofull-
standig. Framtagande av totala energifldden for
kommuner innebar darfor omfattande inventeringsar-
bete. 1 Gavleprojektet undersodktes parallellt med
den konventionella inventeringen en arbetsbesparande
metod. Denna metod innebar att energiférbrukningen
inom utvalda typomraden detalj studerades. Utifran

de varden pa energiforbrukningen som erhdlls inom
dessa typomraden framproportionerades en beraknad
energiforbrukning for hela kommunen. Resultatet

fran metoden med typomraden visade i Gavle en god
overensstammelse med det resultat som erhdlls vid
den konventionella inventeringen.

Arbetet att bygga upp en komplett kommunorienterad
energistatistik ar omfattande och kommer att ta at-
skilliga ar. Det ar darfor angelaget att arbetsbe-
sparande metoder utvecklas och kan anvandas i1 prak-
tiskt bruk under o6vergangsskedet. Mot denna bakgrund
har BFR ansett den metod som anvéants i Gavle vara

sad intressant att den bor testas i ytterligare tre
kommuner for att utrdna om den &ar generellt anvand-
bar. De kommuner som valts &ar Fagersta, Osthammar
och Vaxjo. Vid val av kommuner har efterstravats
olikheter i storleksordning, struktur (antal och
storlek pa tatorter) och naringsliv.



1.2 Kommunal malsattning

Genom att brist kan forvantas pa energi i olika former
okar kraven pa planering av bade energianvandning och
energihushallning. Av det totala energiflodet inom en
kommun kan endast en del kontrolleras eller pa-
verkas av kommunen. Det ar dock viktigt att kommunen
ar val underrattad om aven den del av energiflddet
som ligger utanfor kommunens modjligheter att direkt
paverka:

Vid den totala samhallsplaneringen maste hansyn tas
till alla anl&ggningar som behdvs for produktion,
tillforsel och distribution av energi inom kommunen.
Bland de faktorer som kan paverka samhallsplaneringen
kan namnas markbehov, miljopaverkan, kostnader och
energitillgadng. Det bor darfor for varje kommun vara
ett naturligt led i den totala samhallsplaneringen
att kartldgga och planera energifldodet inom kommunen.
Malsattningen for planeringen skall vara att skapa
beslutsunderlag och handlingsprogram fér kommunen

i energifragor. | energiplaneringen bor foljande
behandlas:

det totala energifldédet inom kommunen

fordelning av energin mellan olika huvudman
atgarder for energihushallning inom kommunen
framtida alternativa energibehov
utbyggnadsprogram for anléaggningar for produktion,
tillforsel och distribution av energi

ekonomin for_kommunens _energiforsorjning
energiforsorjningens miljopaverkan
beredskapsaspekter pa energiforsorjningen
organisation for energifragor.

Planeringen maste dessutom vara rullande sd att be-
slutsunderlag successivt kan aktualiseras.

1.3 Projektets omfattning

Det nu aktuella projektet innebar att 1976 ars energi-
fléde inom respektive kommun framtages dels genom
konventionell inventering dels utifran undersokning

av typomraden. | projektet ingadr ocksd att undersoka

i vad man samband kan finnas mellan energiforbruk-
ningen och enheter som ingdr i den kommunala stati-
stiken sésom invanare, arbetstillfallen m.m. Vid
bedémning av de eventuella samband som kan finnas
maste dock projektets begransade omfattning beaktas.



1.4 Anvanda termer

Energi Enheten wattimme (Wh) eller multi-
plar darav har anvants.
Foljande multiplar har anvants
k  (kilo) =103 1 000
M (mega) =100 1 000 000
G (giga) =109 1 000 000 000

Energiforlust Forlust av energi ar fysikaliskt
icke mojlig. Begreppet har i
studien anvants for att ange
den energikvantitet som ej
nyttiggores vid energiomvand-
ling och energidistribution.

Energiforbrukning Fysikaliskt kan energi ej for-
brukas. Begreppet har i studien
anvants for att ange den energi-
mangd som levereras till olika
forbrukare

Energiproduktion I fysikalisk mening produceras
inte energi. Begreppet har dock
anvants for att ange omvandling
av en energiform till en annan
form som ar battre anpassad till
behovet

Fjarrvarme Distributionsform for véarme med
hetvatten. Med fjarrvarme avses
i studien vattenburen varme fran
en central anléggning levererad
till olika abonnenter via ett
ledningssystem som ej ar be-
gransat till fastighet eller
kvarter

Hetvatten Vatten som varmes upp i allmén-
het till en temperatur over 100 C
under sa hogt tryck att det ej
overgar i angform och som distri-
bueras i fjarrvarmenat.






2 ALLMANNA DATA OM KOMMUNERNA AR 1976

2.1 Kommunerna

Faﬁersta kommun (Ffigur 1) Iigger i _Véastpanlands lan

och upptar en areal av 312 km® vari ingar 75 st sjoar
med en sammanlagd areal av 41 km . Langsta avstandet
mellan kommungranserna ar 23 km. Av totala befolk-
ningen pa 15 724 inv. bor ca 94 % i tatorterna Fagersta,
Vastanfors och Angelsberg. Den huvudsakliga narings-
grenen ar stalindustrin.
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FIG. 2.

vVaxio kommun (Ffigur 2) ligger i Kronobergs lan och
upptar en areal av | 930 km2 varav 256 km2 ar vatten.
Kommunen &ar ca 75 km lang och hade 62 537 inv. den

31 december 1976. Av dessa var 81 % bosatta inom

9 tatorter. Det storsta antalet anstallda finns

inom offentliga forvaltningar och darnast kommer
industrin
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Osthammars kommun (Figur 3) Iigger i Uppsala lan.

Den upptar en"yta pad | 452 km® med ett langsta
avstand mellan kommungranserna pa ca 60 km. Kommunen
gransar osterut mot havet med en stracka pa ca 36 km
fagelvagen. Arsskiftet 1976-77 var antalet invanare

19 721 varav 65 % var bosatta inom sju olika tatorter.
Den huvudsakliga sysselsattningen i kommunens soédra
delar ar jord- och skogsbruk. 1 oOvrigt domineras
respektive tatort av en eller ett fatal industrier.

I kommunen ligger Forsmarks karnkraftverk.
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2.2 Befolkning

Fordelningen av befolkningen inom respektive kommun
pa olika tatorter och glesbygd redovisas i tabell 1.

TAB. 1 Antal invanare inom respektive tatort
och glesbygd

) Antal Procen-
Kommun Tatort och glesbygd invanare tuellt
Fagersta Vastanfors forsamling 15 275 97,1
vastervala =" 449 2,9
S:a 15 724 100,0
Varav i glesbygd 943 6,0
Vaxjo vaxjo 42 017 67,2
Lammhult 1 863 3,0
Rottne 1 719 2,7
Braas 1 474 2,4
Gemla 1 154 1,8
Ingelstad 1 189 1,9
Aryd 553 0,9
Abyfors 312 0,5
Furuby 318 0,5
Glesbygd 11 938 19,1
S:a 62 537 100,0
Osthammar Osthammar 3 776 19,2
Gimo 3 100 15,7
Osterbybruk 2 601 13,2
Alunda 1 377 7,0
Oregrund 1 323 6,7
Hargshamn 358 1,8
Dannemora 303 1,5
Glesbygd 6 883 34,9
S:a 19 721 100,0

Vid jamforelse mellan kommunerna framgar att be-
folkningen i Fagersta kommun i huvudsak ar koncen-
trerad till tatorterna Fagersta och Vastanfors.

I Vaxjo ar koncentrationen till tatorter nagot

mindre och fordelad pa flera tatorter.

Inom Osthammars kommun &ar befolkningen jamnare for-
delad 6ver kommunen pd ett antal jamnstora tatorter.
Antal boende i1 glesbygden var i Fagersta kommun (6,0 %)
avsevart mindre an riksgenomsnittet (17,3 %) och i
Osthammars kommun avsevart stdrre (34,9 %).

Vaxjo kommun (19,1 %) 1&g ganska nara riksgenomsnittet.



femarsklasser vid ars-

Invanarnas aldersfordelning i
i Ffigur 4.

skiftet 1976-77 redovisas

FIG. 4. Aldersfordelning pd invanarna i Fagersta,
Vaxjoé och Osthammars kommuner.(Obs,olika skalor)

For att kunna jamfora aldersfordelningen i femdrs-
klasser mellan kommunerna har i figur 5 den procen-
tuella fordelningen inritats.
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Alder

Procent av
totala be-
folkningen

Teckenforklaring:
————  Fagersta kommun
...— Vaxjo kommun
————— Osthammars kommun
[T Riket (vagrat linje)

FIG. 5. Procentuell &ldersfordelning av invanare i
Fagersta, Vaxjo och Osthammars kommun.

Harav framgdr att det var forhallandevis fa barn i
aldern 0-9 ar i Fagersta kommun, samt att det fanns
ett stort antal invanare i aldern 20-34 ar i Vaxjo
kommun. 1 intervallet 50-69 &r har Fagersta flest
och Vaxjo Iégst antal invanare, dsthammar har flest
aldringar fran 70 &r och uppat.

2.3 Bebyggelse

I tabell 2 redovisas lagenhetsbestandets fordelning

i de olika kommunerna enligt folk och bostadsrakningen
ar 1975 (2). Med smdhus menas har en- och tvafamiljs-
hus.
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TAB. 2.

Kommun

Fagersta
Vaxjo
Osthammar

Fagersta
Vaxjo
Osthammar

Ant.Igh varav Igf 1 smdhus

totalt ant. %
6 957 2 231 32,1
25 566 12 583 49.2
7 616 4 742 62.3
Lagenhetsstorlek
1R, 1K, 1RKV 1RK 2RK
332 985 2 152
1 180 1 615 5 189
209 871 1 905
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totalt antal
rumsenheter

25 871

110 562
31 037

4RK ~SRK

1 691 1 039 758
7 014 5 373 5 195
869 1 612 1 150

Harav framgar att andelen smahu3 ar storst i O6sthammar och

minst 1 Fagersta.

lagenhetsstorlekar visas i figur 6.

% av totalt antal Igh

1 RKV

Teckenforklaring:

Fagersta kommun
Vaxjo kommun
Osthammars kommun

Riket

Den procentuella fordelningen av olika

Lagenhets-
storlek

Procentuell fordelning av olika l&genhets-

storlekar.

Av figur 6 kan utlédsas att Vaxjo har storst andel stora
lagenheter och att Vaxjo for 3 rum och koék och stoérre
ligger Over motsvarande varden for riket totalt.

Fagersta har en stor andel smd lagenheter.
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Den procentuella fordelningen av bebyggelsen pa byggnads-
perioder visas i figur 7.

% av totala antalet Igh.

Byggnadsperiod
<1901 -1920-1930-1940-1950-1955 -1960 -1965-1970-1975

Teckenforklaring:

_______ Fagersta kommun

______ vaxjo kommun

——————— Osthammars kommun
1 Riket

FIG. 7. Procentuell Tfordelning av bebyggelsen pa
byggnadsperioder

Av Figur 7 kan utlasas att Osthammars kommun har relativt
stor andel lagenheter byggda ar 1920 eller tidigare. Under
perioden 1930-1965 har bebyggelsen varit sparsam.

For vVaxjos del har ett stort antal bostader byggts efter
1960. Siffrorna for denna period ligger oOver riksvardet.
For Fagerstas del ligger tyngdpunkten i perioden

1941-1965.

Utrymmet per boende framgdr av tabell 3.
TAB. 3. Boendetathet

Boende per

Kommun Antal boende lagenhet rumsenhet
Fagersta 15 724 2,26 0,61
Vaxjo 62 537 2,45 0,57
Osthammar 19 721 2,59 0,64

Riket 2,47 0,63
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Fagersta kommun som har flest smd lagenheter har
aven lagsta boendetatheten per lagenhet. Osthammars
kommun har manga storre lagenheter och flest boende
per lagenhet. Antal boende per rumsenhet ar ganska
lika i de bada kommunerna. Vaxjo kommun har relativt
sett fler storre lagenheter an Osthammar och nagot
lagre antal boende per lagenhet vilket medfor att
aven antal boende per rumsenhet &ar l&gre.

Antal fritidsbostader i kommunerna framgar av
tabell 4.

TAB. 4. Antalet fritidsbostader

Kommun Fritidsbostader
Fagersta 750

Vaxjo 1 659
Osthammar 4 505

2.4 Naringsliv

Kommunernas naringsliv fordelade pa sex narings-
grenar visas i tabell 5.

TAB. 5. Procentuellt antal forvarvsarbetande inom
olika naringsgrenar.

- Kommun
Naringsgren Fagersta Vaxjo Osthammar Riket
Jord- och skogsbruk 2,7 9,1 16 6
Tillverkn._industri 53,3 24,3 36 30
Byggnadsindustri 5,4 9,4 13 8
Hand. ,bank m.m. 13,2 19,8 8 20
Samfardsel m.m. 5,0 6,0 6 7
Ofentliga forvaltn. m.m. 20,2 31,4 21 29
Ovrigt 0,2 0 0 0

Av tabellen framgdr att for naringsgrenen tillverknings-
industri, som &ar mest energikravande, ligger bade Fagersta
och Osthammars kommuner Over riksvardet. FOr den andra tun-
ga sektorn offentliga forvaltningar ligger Vaxjo over riks-
vardet och de bada ovriga kommunerna under.

2-13
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2.5 Transporter

Totalt antal fordon i trafik vid arsskiftet 1976-77 in-
om respektive kommun redovisas i1 tabell 6 enligt upp-
gifter fran trafiksakerhetsverket

TAB. 6. Antal bensin-, diesel- och fotogendrivna
fordon i trafik arsskiftet 1976-77.

Fagersta kommun Vaxjo kommun Osthammars kommun
bensin diesel fotogen bensin diesel fotogen bensin diesel fotogen

Personbilar 5 466 135 23 067 927 6 000 277
Lastbilar 120 126 599 814 132 170

Bussar 3 9 27 63 11 29
Traktorer 23 112 18 226 2 013 89 126 1 123 266
MC 39 183 95

Det bor observeras att det verkliga antalet fordon ar
nadgot storre an de i tabellen angivna vardena. Anledningen
hartill &ar att motorcyklar och till viss del aven last-
bilar pd grund av skatteregler avstalles under vintern.
Fordonstatheten inom kommunerna framgar av tabell 7.
Harvid har raknats med totala antalet personbilar, last-
bilar, bussar och MC utslaget per invanare.

TAB. 7. Fordonstathet per invanare.
Kommun Antal fordon/inv.
Fagersta 0,38

Vaxjo 0,41

Osthammar 0,34

Gavle 0,37

Riket 0,38

Pendlingen i de undersdkta kommunerna redovisas i
tabellerna 8-10.

TAB. 8. Pendling for Fagersta kommun ar 1975.

Kommun Antal pendlare

In ut Netto
Vasteras 36 41 -5
Surahammar 33 65 -32
Képing 11 - 11
Skinnskatteberg 231 59 172
Norberg 370 125 245
Sala 24 “ 24
Smedjebacken 233 34 199
Avesta 43 37 6
Ovriga 133 194 -61

Totalt 1 114 555 559



Den storsta pendlingen ar riktad in till kommunen och
sker framst till Fagersta Bruk.

Pendlingen mellan Vaxjo kommun och 6vriga kommuner
inom Kronobergs lan framgdr av tabell 9.

TAB. 9. Pendling for vVaxjo kommun &r 1975.

Kommun Antal pendlare
In ut Netto

Alvesta 1 132 625 507
Lessebo 474 164 310
Tingsryd 380 138 242
Uppvidinge 311 141 170
Almhult. 86 46 40
Ljungby 76 64 12
Markaryd 12 10 2
Vetlanda - 26 -26
Savsjo - 39 -39
Totalt 2 471 1 253 1 218

Harav framgar att pendlingen till kommunen &r nastan
dubbelt sd stor som fran kommunen vilket medfor en net-
topendling pa& +1 218. Inom kommunen sker &aven en omfat-
tande pendling fradn de smd tatorterna till de stora.

Antalet pendlare enligt FoB till respektive fran Ost-
hammars kommun &r 1970 och 1975 framgar av tabell 10.
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TAB. 10. Pendling for Osthammars kommun &r 1970 och 1975.

Kommun Antal pendlare
In ut Netto
1970 1975 1970 1975 1970 1975
Uppsala 223 554 422 490 -199 64
Tierp 88 335 63 33 25 302
Alvkarleby 10 72 1 0 9 72
Enkoping 2 23 2 2 0 21
Habo 3 2 ! 0 2 2
Norrtalje 31 132 81 73 -50 59
Stockholm 17 132 56 107 -39 25
Gavle 15 81 713 8 68
Ovriga 89 1242 70 113 19 1129
Totalt 478 2 573 703 831 -225 1742

Av tabellen framgdr att pendlingen in till kommunen av-
sevart okat fran ar 1970 till ar 1975. Det ar i huvudsak
den langvaga pendlingen som okat vilket till storsta de-
len beror pa kraftverksbygget i Forsmark.



20

I samradd med vagverket inom respektive lan har upp-
matta langden av statsvagar for respektive kommun
erhallits. FOr statsbidragsberattigade enskilda va-
gar fTanns ej uppgifter pa kommunniva varfor en propor-
tionering har gjorts utifran totala langden pa lans-
niva i forhallande till totala langden statsvagar pa
lansniva . Uppgifter pad kommunala och statskommunala
vagar har erhallits fran gatukontoren. | tabell 11
redovisas totalt antal vagkilometer inom respektive
kommun.

TAB. 11. Antal kilometer vag inom respektive
kommun.

vaglangd (krro

Kommun Stats Statsbidr.ensk. Kommunala  Statskommunala Totalt
Fagersta 74 54 15 313
Vaxjo 762 842 164 36 1 804
Osthammar 427 396 29 37 889

Harutodver tillkommer enskilda végar utan vare sig
kommunala eller statliga bidrag. Langduppgifter pa
dessa vagar saknas.

2.6 Klimat

Uppgifter om klimatet inom respektive kommun har er-
hallits fran SMHI. D& det saknas matpunkter i Fagersta
och Osthammars kommuner har varden fran narmast liggan-
de matstationer angivits. FOr Fagersta finns tre mat-
punkter med foljande lagen i forhallande till centrum
Stjarnsund ca 55 km norrut, Riddarhyttan ca 15 km sdder-
ut och Folkarna ca 36 km ostnordost. For Osthammar an-
vandes Sing6, vilket ar en stor 6 ca 15 km Oster om
Hargshamn. De uppmatta vardena pa medeltemperatur och
antal graddagar for aren 1931-60 samt ar 1976 anges i
tabell 12.

TAB. 12. Temperatur och antal graddagar.
Medeltemperatur Antal graddagar
Kommun ort 1931 -1960 1976 1931 - 1960 1976
Fagersta Stjarnsund +4.6 +3.8 4243 4603
Folkarna +5.2 +4.2 uppg. saknas 4537
Riddarhyttan +5.1 +4.4 = 4424
Véaxjo Vaxjo +6.5 +6.0 3539 3851

Osthammar  Singo +5.4 +5.0 3920 4174
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3 PROPORTIONERING MED TYPOMRADEN

3.1 val av typomraden

Vid berédkning av energiforbrukningen for bostader och
fritidshus har anvants en indelning med typomraden en-

ligt foljande:

Flerbostadshus byggda &r 1940 eller tidigare
Flerbostadshus byggda &ren 1941-1960
Flerbostadshus byggda &r 1961 eller senare
Smahus byggda &r 1940 eller tidigare

Smahus byggda aren 1941-1960

Smdhus byggda ar 1961 eller senare
Jordbruksbostader

Fritidsbebyggelse

ONOUTRWN -

Aldersgrupperna foér flerbostadshus och sm&hus har valts
lika for att dels underlatta jamforelser dels folja plan-
verkets indelning. Vid faststallande av &ldersgranserna
har jamforelser gjorts med rikets totala antal lagenheter
med och utan uppdelning pad smahus och flerbostadshus (2),
bostadsbyggnadstakten vad avser antalet lagenheter per

ar (3), storleken pd lagenheter uttryckt i rumsenheter
per lagenhet (3) samt bostadsyta per lagenhet (4).
Dessutom har beaktats den forandring av yttervaggsmate-
rial som har skett (3) samt darmed forknippade &ndringar
av K-varden (4).

Jordbruksbostader har sarskilts beroende pa att de ut-
gor en forhallandevis stor grupp byggda till stor del
pa 1800-talet och med en mycket varierande forbrukning.

Fritidsbebyggelse har en avvikande energiforbrukning
i forhallande till de 6vriga och har darfor behand-
lats som en separat grupp.

Val av typomraden har gjorts i samrad med personal fran
respektive stadsarkitektkontor och annan personal med
god kannedom om kommunens bebyggelse.

Valet har 1 princip skett i tva steg. Forst har for
kommunens representanter presenterats olika former av
typomréden med en kravspecifikation for varje typom-
rade. | steg | utvaldes de typomraden som kan ater-
finnas inom kommunens bebyggelse. Steg 2 har varit

att finna konkreta byggnadsomraden som uppfyller
kraven pd respektive typomrdde. | storsta mojliga ut-
strackning har typomrddena valts sammanhidngande och sa
att samtliga fastigheter inom omradet medtagits.

Innan energiinventering i typomradena paborjades skedde
en genomgang av bebyggelsen. Harvid _sorterades de_ fastig-
heter bort som inte var representativa for typomradet.
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Som exempel pa& sadana skal kan anges att nidgon fastighet
inom omradet byggts vid annan tidpunkt a&n omradet som
helhet. Fastigheter som renoverats eller byggts om till
en annan standard ar heller inte lampliga att inga i
typomradet. Vid for stort bortfall av fastigheter inom
utvalt omradde kan byte av omrade eller komplettering
vara noédvandig.

Ett speciellt problem i dettaprojekt har varit att
definiera typomraden lampade for alla tre kommunerna.

3.2 Typomraden i Fagersta kommun

Valet av typomraden har skett i samrdd med stadsarkitekt,
bostadsforetag samt personer val bekanta med bebyggelsen
inom Fagersta kommun. Storsta svarigheten har varit att
finna flerbostadshus byggda ar 1940 eller tidigare da
det fran mitten av 1970-talet har pagatt en sanering av
denna bebyggelsetyp.

Till typomrade | har valts tre tvavaningshus inom
kvarteret Fanny, figur 8.

FELIX
JERKER

FIG. 8. Typomrade 1, flerbostadshus byggda &ar
1940 eller tidigare.

Anledningen till att endast tre av de sex fastigheterna
inom kvarteret Fanny ingar ar att uppgifter pa oljefor-
brukning endast gick att fa for tre fastigheter.

Omradet &ar byggt 1930-39. | de undersokta husen finns
totalt 24 l&genheter med 2 RK (2 rum och kdk) och totala
uppvarmda lagenhetsytan ar ! 200 m~™.
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Till typomrdde 2 har valts Knutsbo 5, figur 9.

FIG. 9. Typomrade 2, flerbostadshus byggda &ren
1941-1960.

Fastigheterna i tre vaningar ar byggda omkring ar 1954
och har tillsammans en uppvarmd bostadsyta pa | 686 m2
samt lokalyta pad 256 m2. Storleksférdelningen pa lagen-
heterna ar 3 st 1| RKV (rum med kokvrd), 9 st 1 RK,

21 st 2 RK samt 3 st 3 RK. Totalt finns 36 lagenheter.



Typomrade 3 ar kvarteret Nyponet med fyra trevaningshus,
figur 10.

FIG. 10. Typomrade 3, flerbostadshus byggda ar 1961
eller senare.

Detta t¥pomréde byg%des omkring ar 1965 och innehaller
8 497 m2 uppvarmd bostadsyta samt 67 m2 lokaler.
Storlekarna pa lagenheterna ar 15 st | RK, 79 st 2 RK,
36 st 3 RK samt 4 st 4 RK.

Typomrade 4 bestar av fyra smahus i kvarteret Ceder
och 8 hus i kvarteret Ester, figur 11.

o\V

CISCTUS
DELTA

DYNA L WQ JAKOB Q

ERIKA

DORIS

FIG. 11 . Typomrade 4, smdhus byggda ar 1940 eller
tidigare

Totalt finns 12 sméhus_inom omradet byggda pad 1920-30-
talen. Storleksfordelningen &ar 1 st pa 56-70 m2,

7 st pd 71-85 m2, 3 st 86-100 m2 samt | st pa 101-120
Samtliga ar envaningshus med kallare och alternativt
inredd vind eller suterrangvaning
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Typomrdde 5 ar kvarteret Lisa, figur 12.

KNUT

Oaa

g USA»

DOS

FIG. 12. Typomrade 5, smdhus byggda &ren 1941-1960.

Smahusen i kvarteret Lisa byggdes omkring &ren 1940-54
och ar till antalet 20 st. Storleksfordelningen ar 2 st
pa 56-70 m2, | st pa 71-85 m , 16 st pa 86-100 m2 samt
1 st pd 101-120 m2. Tva hus &ar byggda med en vaning med
kallare och de ovriga med en vaning med kallare och
alternativt inredd vind eller suterrangvaning

Typomrdde 6 ar kvarteret Valhall, figur 13.

PARNASSEN

VALHALL
FRIGGA

FIG. 13. Typomrade 6, smahus byggda &r 1961 eller senare.

Omradet byggdes mellan &ren 1965-69 och bestar av 21
smdhus fordelade pd 5 st pd 86-100 m2, 10 st pa 101-120 m»
4 st pd 121-140 m2 samt 2 st pa 141-160 m2. Samtliga ar
envaningshus varav 14 st har kallare och 4 st har kallare
och alternativt inredd vind eller suterrangvaning.



Typomradde 7 ar en jordbruksby i Brandbo, figur 14.

Brandbo

FIG. 14. Typomrade 7, jordbruksbostader.

Inom byn har valts 8 st &gare av fastigheter med blandad
Jordbruksbebyggelse. | fastighetstaxeringsregistret (FTR)
finns for dessa redovisat 10 st smahus med storleksfor-
delningen | st pa 11-25 m2, 1 st pa 71-85 m2, 2 st pa

86-100 m2, 4 st pa 101-120 m2, | st pa 121-140 m2 samt
1 st pd 141-160 m2. Hustyperna framgar av tabell 13.
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TAB. 13. Hustyper inom typomrade 7.

Hustyp Antal

En vaning med kallare men utan inredd vind 1
En vaning utan kallare men med inredd vind 1
En vaning med kallare och alternativt inredd

vind eller suterrangvaning 3
Tva vaningar utan kallare och utan inredd vind 3
Tva vaningar med kallare men utan inredd vind 1
Tva vaningar med kallare och alternativt inredd

vind eller suterrangvaning 1

Typomrade 8 bestar av 20 nya och gamla fritidshus inom
omrade Morsjon, figur 15.

FIG. 15. Typomrade 8, fritidsbebyggelse.

Storleken pa fritidshusen a4r 5 st pa 26-39 m2, 8 st
pa 40-55 m2, 5 st pa 56-70 m2, ! st pad 71-85 m2, !
st pd 86-100 m2 samt 2 st gaststugor pa 11-25 m2.
Samtliga ar envaningshus varav ! med kallare, 2 med
inredd vind och | med k&llare och alternativt inredd
vind eller suterrangvaning



3.3 Typomraden i Vaxjo kommun.

Valet av typomraden har skett i samrdd med stadsarkitekt,
bostadsforetag samt lantbruksnamnd.

Typomradde 1| bestdr av fem trevanings flerfamiljshus vid
Sédra Jarnvagsgatan, Tfigur 16.

FIG. 16. Typomrade 1, flerbostadshus byggda &r
1940 eller tidigare.

Husen &ar byggda fore ar 1930 och de inrymmer totalt
43 st lagenheter. Av dessa disponeras en som daghem och

en som advokatbyrd. Den uppvarmda bostadsytan uppgar till
5 329 m2.

Typomrade 2 ar kvarteret Vavaren, figur 17.

FIG. 17 . Typomrade 2, flerbostadshus byggda &ren 1941-
1960.

Omradet bestar av fem trevaningshus med kallare.
Totalt finns 90 lagenheter fordelade pd 12 st | RK,
54 st 2 RK, 21 st 3 RK samt 3 st 4 RK. Den samman-
lagda lagenhetsytan ar 5 151 m2 samt 189 m2 lokaler
och garage.
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Typomrade 3 bestdr av fem fastigheter i kvarteret
Skiffern, figur 18.

FIG. 18. Typomrade 3, flerbostadshus byggda ar 1961
eller senare.

Fastigheterna ar trevaningshus varav ett med kallare.
De inrymmer 90 lagenheter med 15 st p& 2 RK, 45 st pa
3 RK samt 30 st pa 4 RK. Lagenhetsytan uppgar till

6 486 m2, ovriga lokaler saknas.

Typomrdde 4 ar 17 smahus i kvarteren Bilen, Brunnen,

Chaufforen, Ekhojden, Flintan, Haga, Forntiden och
Skidan, figur 19.

im ja:

FIG. 19. Typomrade 4, smdhus byggda &r 1940 eller
tidigare
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Av husen ar 12 st byggda mellan aren 1930-39 och
resterande 5 st fore ar 1930. Storleksfordelningen
ar 4 st pa 86-100 m2, 3 st pd 101-120 m2, | st pa
121-140 m2, 5 st pd 141-160 m2, 2 st p&d 161-180 m2
samt 2 st pa 181-200 m2. Av husen ar 10 st byggda
med en vaning med kallare och alternativt inredd
vind eller suterrangvaning Resterande sju hus ar
tvavaningshus utan inredd vind forutom ett som har
alternativt inredd vind eller suterrangvaning.

Typomradde 5 ar 21 smdhus i kvarteret Ronnen, figur 20.

FIG. 20. Typomrade 5, smahus byggda aren 1941-1960.

Samtliga hus ar byggda mellan aren 1950-54 och storleks-
fordelningen ar 1 st p4d 86-100 m2, 8 st pa 101-120 m2,

9 st pad 121-140 m2 samt 3 st pd 141-160 m2. Samtliga

hus ar byggda med en vaning utan kallare. Tva av husen
har ej inredd vind. Resterande har alternativt inredd
vind eller suterrangvaning.



Typomrdde 6 bestdr av 19 smahus i kvarteret Svanevit,
figur 21.

FIG. 21. Typomradde 6, smahus byggda 1961 eller senare.

Sjutton hus ar byggda mellan _aren 1965-69 och tva
hus mellan 1970-74. Totalt finns 9 st pa 101-120 m2,

8 st pd 121-140 m2, 1 st pad 141-160 m2 samt | st pa
181-200 m2. Samtliga hus ar byggda med en vaning utan
kadllare. Av husen har 11 st ej inredd vind. Resteran-
de atta har alternativt inredd vind eller suterrang-
vaning.



E%Pomréde 7 ar en jordbruksby vid namn Tjureda, figur

3n. \

Hagalund

ZE

"REDA ‘

Anganas\

Bokelui

FIG. 22 Typomrade 7, jordbruksbostader.

Inom den del av Tjureda som visas pa kartan finns
10 st jordbruksfastigheter. Harutdver har valts

9 st som ligger i angransande delar. For jordbruks-
fastigheter finns ej storleksklass angiven.



Typomrade 8 &ar 19 fritidshus i Ekesds, figur 23.

FIG. 23. Typomrade 8, fritidsbebyggelse.

Av husen ar 5 st byggda mellan aren 1930-49, 10 st
mellan 1950-59 samt 4 st mellan 1960-69.

Samtliga utom ett &r byggda med en vaning utan
kallare och utan inredd vind. Ett av husen har

tvd vaningar med kallare men utan inredd vind. |
Storleksfordelningen ar ! st pa 11-25 m2, 2 st pa
26-39 m2, 9 st pa 40-55 m2, 4 st pa 56-70 m2,

2 st pa 71-85 m2 samt | st pa 86-100 m2.

3-13

33
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3.4 Typomraden i Osthammars kommun

Valet av typomraden har skett i samradd med byggnadschef,
bostadsforetag samt personer véal bekanta med bebyggelsen
inom vissa delar av kommunen. Aven har har stdrsta
svarigheten varit att finna flerbostadshus byggda ar
1941 eller tidigare.

Till typomradde ! har valts sju stycken tvavaningsfastig-
heter i Gimo, Ffigur 24.

FIG. 24. Typomrade 1, flerbostadshus byggda &r
1940 eller tidigare.

Omradet byggdes under 1920-30 talen och bestar av
18 lagenheter med sammanlagt | 306 m2 uppvarmd yta
Det finns 9 st | RK varav en bortgadr da den ej ut-
nyttjas, 2 st 2 RK, 3 st 3 RK, 3 st 4 RK samt | st
5 RK.

Typomrédet 2 bestdr av tre tvavaningsfastigheter i
Osterbybruk, figur 25.

FIG. 25. Typomrade 2, flerbostadshus byggda &aren
1941-1960.
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Huset pa Strakvagen 6 byggdes ar 1950 och de andra
1954-57. Totalt finns 39 lagenheter med en sammanlagd
yta pd 2 201 m2 samt 304 m2 lokaler. Storleksfordel-
ningen ar 2 st 1R, 7 st 1 RK, 24 st 3 RK, 5 st 4 RK
samt 1| st 5 RK.

Typomrade 3 ar lden i Osthammar, Tigur 26.

FIG. 26- Typomrade 3, flerbostadshus byggda ar 1961
eller senare.

Omradet bestar av fyra trevanings- och ett tvavanings-
hus. Byggnadsaret ar 1964 med totalt 70 lagenheter
fordelade pa 10 st 1R, 20 st 1 RK, 24 st 2 RK, 12 st
3 RK samt 4 st 4 RK. Uppvarmda lagenhetsytan uppgar
till 3 992 m2 samt 51 m2 lokaler.



Typomrade 4 bestar av 19 smahus i Osthammar.

FIG. 27. Typomrade 4, smdhus byggda ar 1940 eller
tidigare

Tre hus byggdes pad 1930-talet och resterande sexton
hus fore ar 1930. Pa kartan finns flera bostadshus
markerade pa vissa tomter. Dessa ar vanligtvis en-
dast uthyrda under sommaren. Storleksfdrdelningen
framgdr av tabell 14.

TAB. 14. Storleksfordelning for typomrade 4.

Bostadsyta m* 40-55 71-85 86-100 101-120 121-140 141-160 161-180 226-250
Antal st 1 3 2 4 3 3 2 1



Hustyperna framgadr av tabell 15.

TAB. 15. Hustyper inom typomrade 4.
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Hustyp Antal

En véning utan kallare och utan inredd vind

En vanlng utan kallare men med inredd vind

En vaning med kallare och alternativt inredd
vind eller suterrangvaning

Tva vanlngar utan kallare och utan inredd vind
Tva vanlngar med ka&llare men utan inredd vind
Tva vaningar med kallare och alternativt inredd
vind eller suterrangvaning 1

00 +—

N o1 R

Typomrade 5 &ar tva kvarter i Osthammar, figur 28.

s nt .

FIG. 28. Typomrade 5, smdhus byggda &ren 1941-1960.

Inom omradet finns 2 stycken sméhus byggda pa 1940-
talet och 14 stycken pa 1950-talet. Storleksfordel-

ningen pad bostadsytor ar 2 st pd 71-85 m2, 2 st pa
86-100 m2, 11 st pa 101-120 m2 samt 1| st pd 121-140

Ett hus har - en vaning med kallare men utan inredd
vind och resterande ar byggda med en vaning med
kallare och alternativt inredd vind eller suterrang-
vaning.

m2.



Typomrade 6 omfattar 21 smdhus i Alunda byggda mellan
aren 1970-74, figur 29.

FIG. 29. Typomrade 6, smahus byggda &r 1961 eller
senare.

Inom omradet finns endast tre olika storlekar pa
bostadsytor representerade namligen 10 st pd 101-
120 m2, 9 st pa 121-140 m2 samt 2 st pa 141-160 m2.
Samtliga hus ar byggda med en vaning varav 17 st
med inredd vind samt 3 st med kdllare och alterna-
tivt inredd vind eller suterrangvaning



Typomrade 7 &r en jordbruksby Sund, 4 kilometer vaster
om Oregrund, figur 30.

SUND

lyxmyr

FIG. 30- Typomrdde 7, jordbruksbostader.

Totalt inom byn finns 14 stycken agare till jordbruks-
fastigheter men nagon uppgift pad storleksklass finns
ej angiven i fastighetstaxeringsregistret



Typomrade 8 bestar av 9 fritidshus pa Valudden,
3,5 kilometer vaster om Oregrund utefter kusten
samt 11 fritidshus i Lindersvik, 6 kilometer
nordvast om Osthammar, figur 31.

Valudden

KolsMars-

Lindersvik
mKonungryat

FIG. 31. Typomrade 8, fritidsbebyggelse.

Sammanlagt finns 20 st fritidshus med storlekar enligt
tabell 16.

TAB. 16. Storleksfordelning for typomrade 8.

Bostadsyta M2 11-25 26-39 40-55 56-70 71-85 86-100 121-140
Antal st 2 4 3 6 3 1 1

Samtliga hus ar byggda med en vaning varav 2 st har
kadllare samt | st har inredd vind.
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3.5 Proportionering av energifdrbrukning

Inom de valda typomradena har en inventering gjorts av
totalt forbrukad energi av olika slag. El for uppvarm-
ning och hushallsforbrukning samt fjarrvarmeforbrukning
har hamtats fran respektive distributérer. Oljefor-
brukning har for samtliga flerbostadshus utom ett ham-
tats genom direktkontakt med stdrre bostadsforetag.

Typomréaden.

Flerbostadshus byggda ér 1940 eller tidigare
Flerbostadshus byggda ar 1941-1960
Flerbostadshus byggda ar 1961 eller senare
Sméhus byggda ar 1940 eller tidigare

Smahus byggda aren 1941-1960

Smahus byggda &r 1961 eller senare
Jordbruksbostader

Fritidsbebyggelse

coO~NO TR WN -

For typomradena 1-3 har i princip uppgifter for varje om-
rade erhallits fran en och samma uppgiftslamnare. Ovrig"
forbrukning har i mojligaste man erhallits genom en enkat
som skickats ut till samtliga smahusidgare inom typomrade-
na 4-8 samt till ett flerbostadsomrade. | enkaten har
efterfrigats hustyp, bostadsyta, lagenhetsstorlek, upp-
varmningssystem, energiforbrukning fér aren 1975-77 for
dem som ej eluppvarms samt komplettering om det finns
flera hus pa tomten och om de uppvarms med samma system.
I bilaga | visas utformningen av enkéaten.

Enkaten utsandes till sammanlagt 284 st fastighetséagare.
Vid svarstidens utgang hade sammanlagt 151 st motsva-
rande 53 % svarat. Till demsom inte svarat skickades en
skriftlig paminnelse. Darefter inkom ytterligare 56 st
svar. Den totala svarsprocenten uppgick alltsd till 73
%. Svarsprocenten for anvédndbara energiuppgifter upp-
gick till 64 %. Svarens fordelning pa olika typomraden
och kommuner redovisas narmare i det foljande.

Vissa utvalda lagenheter inom typomrédena har ej kunnat
utnyttjas vid proportioneringen beroende antingen pa att
enkatsvar ej kommit in eller att ofullstandiga forbruk-
ningsuppgifter har lamnats. | vissa fall finns t.ex.
oljevarme kompletterat med 6ppen Spis eller vedspis i
koket och dar oljeforbrukningen angivits men ej ved-
forbrukningen. Av inkomna svar framgar att 25 fastig-
heter eller 12 % &ar utrustade med flera varmesystem.

I tabellerna 17-22 redovisas erhallna resultat fran en-
katen. | _den angivna bruttoforbrukningen ingadr aven el-
forbrukningen for dem som svarat pa enkaten. Energifor- -
brukning har aven medtagits for saddana som ej svarat men
dar det av tillgangliga uppgifter hos eldistributéren
klart framgdr att huset eluppvarms.
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Insamlade energiuppgifter avser konsekvent de energi-
mangder som levereras till respektive fastighet.

Vid individuella panncentraler innebar detta brutto-
energi medan el- och fjarrvarmeleveransen omfattar
nettoenergi. Hansyn till produktions- och distribu-
tionsforluster for ledningsbunden energi tas senare

i samband med berédkning av totala energifldden inom
kommunerna

Proportionering av total energi utifran varden for
typomrdden har i detta projekt utforts annorlunda &n

i Gavleprojektet R 66:1977. | Gavle delades kommunens
yta in i s.k. delomrdden vilka vart och ett motsvarade
nadgot av typomradena. Detta forfarande var mojligt

genom att den kommunala statistiken fanns tillganglig
nedbruten i geografiska omraden. | de kommuner som ingar
i detta projekt finns i huvudsak endast totalsiffror for
respektive kommun. Proportioneringen i de tre kommuner-
na har darfor gjorts sa att de medelvarden for energi-
forbrukningen som erhallits i typomradena multiplicerats
med totala antalet lagenheter i motsvarande bebyggelse-
typer.

De tva tillvagagangssatten ar principiellt olika. |
Gavleprojektet valdes typomraden och delomraden med
blandad bebyggelse och verksamhet.Detta forfarande var
ett forsok att overbrygga den bristfalliga statistik
som normalt finns om olika arbetsplatsers lokalvolymer
och uppvarmningsbehov. Den begransade tillgangliga sta-
tistiken hos de i detta projekt ingdende kommunerna

har tvingat fram val av homogena typomraden. Foljden
har blivit att proportionering av energikonsumtionen i
bostader och smahantverk, kontor o.dyl. sker var for
sig. Med Gavlemodellen fanns mojlighet till en grov
geografisk redovisning av energikonsumtionen. Den redo-
visningen kan ej ske 1 detta projekt.
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TAB. 17. Enkdtsvar for Fagersta kommun.

Typomrade 4 5 6 7 8
Antal tillfragade st (%) 12(100) 20(100) 21(100) 8(100) 20(100)
Antal svar st (%) 7 (58) 19 (95) 13 (62) 6 (75) 18 (90)

Antal svar med forbrukning angiven st (%) 6 (50) 18 (90) 12 (57) 5 (62) 15 (75)

Total oljeforbrukning (MWh/ar) 197,9 654,8  396,6 89,1 -

Total ovrig forbrukning =l - 16,7 - 49,4 32,9
Total elvarmeforbrukning fran enkat 19,6 - 63,4 26,6 47,6
Total hushallsférbrukning fran enkat 16,4 72,2 53,9 24,6 8,1
Summa forbrukning fran enkat 233,9 743,7 513,9 189,7 88,6
Medelforbrukning per lagenhet (Mwh/lIgh,ar) 39,0 41,3 42,8 37,9 5,9

Tillkommer elvarmefdrbrukning utéver

enkat (MWh/ar) - - 89,6 - -
Summa forbrukning —“- 233,9 743,7 603,5 189,7 88,6
Procentuell fordelning

oljas/el/dvrigt (%) 85/15/0 88/2/10 66/34/0 47/27/26 0/63/37
Medelforbrukning per lagenhet (MWh/Igh,ar) 39,0 41,3 40,2 37,9 5,9

Antal tillfrdgade har varit lagt i omrdde 4 pa grund av
svarigheter att finna gamla hus som ej renoverats.

I typomrade 7 har endast 8 st tillfragats beroende pa
att det inom Fagersta kommun finns endast ett fatal
jordbruksbyar. Ovrig forbrukning bestar till oOverva-
gande delen av fotogen och ved. Medelforbrukningen va-
rierar mellan 37,9-41,3 Mwh/lagenhet for omradena

4-7.

Spridningen pa energiforbrukningen per lagenhet framgar
av tabell 18.

TAB. 18. Spridning pd energiforbrukning per lagenhet for de typomraden
som inventerats med hjalp av enkdt inom Fagersta kommun.
Typomrade 4 5 6 7 8
Medelvarde (MWh/Igh,ar) 39,0 41.3 40,2 37,9 5,9
Hogsta forbrukning 52.6 51.4 55,1 54,7 18,6
Lagsta forbrukning 19.6 30,1 21,7 25,6 0,3

Standardavvikelse (%) +29 +8 +24 34 +87



Den storsta spridningen finns inom typomradet med fri-
tidshus. Den stora spridningen torde 1 huvudsak bero
pa olika utnyttjning av fritidshusen.

TAB. 19. Enkatsvar for Vaxjo kommun.

Typomrade 4 5 6 7
Antal tillfrdgade st (%) 17(100) 21(100) 19(100) 19(100)
Antal svar st () 10 (59) 12 (57) 15 (79) 11 (58)

Antal svar med forbrukning angiven st (%) 10 (59) 12 (57) 15 (79) 7 (37)

Total oljeforbrukning (MWh/&r) 409,4  449,4  446,9  112,2
Total 6vrig forbrukning —- 21,1 - - 122,7
Total elvarmeforbrukning frén enkat -"- 21,1 17,6 102,7 6,9
Total hush&llsforbrukning fran enkat 28,7 38,4 68,0 40,3

R

Summa forbrukning fran enkat 480,3 505,4 617,6 282,1
Medelférbrukning per léagenhet (MWh/lIgh,ar) 34,3 33,7 41 ,2 31,3

Tillkommer elvarmeforbrukning utover

enkat (MWh/ar) 65,4 60,0

Summa forbrukning =M= 545,7 505,4 677,6 282,1
Procentuell fordelning

oljasel/ovrigt (%) 75/21/4 89/11/0 66/34/0 40/17/43

Medelforbrukning per lagenhet (MWh/Igh,ar) 34,1 33,7 39,9 31,3

For typomradde 7 har endast erhdllits 7 svar med forbruk-
ningsuppgift angiven. Av de tillfrdgade fastigheterna
har en rivits och tvd agor &ar obebyggda enligt uppgifts-
lamnarna. Inom typomradet har endast 58 % av de tillfra-
gade besvarat enkaten.

Ovrig forbrukning bestar till storsta delen av ved.

Inom omradena 4, 5 och 7 finns i vissa fall flera lagen-
heter per hus vilket bidrar till att medelfdrbrukningen
per lagenhet ligger lagt inom dessa omraden jamfort med
omrade 6.

ggridningen av forbrukningsuppgifterna framgar av tabell
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19(100)
16 (84)
14 (74)

5,3
9,9
29,4
1,7
46,3
3,3

46,3

11/68/21
3,3



TAB. 20. Spridning pa energiforbrukning per lagenhet for de typomraden
som inventerats med hjalp av enkdt inom Vaxjo kommun.

Typomréade 4 5 6 7 8
Medelvarde (MWh/Igh,ar) 34,1 33,7 39,9 31.3 3,3
Hogsta forbrukning 52.5 57.5 67,6 51,7 10,0
Lagsta forbrukning ~1'- 10.5 17.6 27,4 12.4 0,2
Standardavvikelse (%) +40 +39 +46 +46 + 82

Aven har ar spridningen storst for fritidsomradet.

TAB. 21. Enkéatsvar for Osthammars kommun.

Typomréade ! 4 5 6 7 8
Antal tillfragade st (%) 18(100) 19(100) 16(100) 21(100) 14(100) 20(100)
Antal svar st () 9 (50) 15 (79) 14 (88) 14 (67) 11 (79) 17 (85)
Antal svar med forbrukning

angiven st () 6 (33) 14 (74) 13 (8l) 14 (67) 9 (71) 11 (55)

Total oljeforbrukning (MWh/ar) 57,9 375,4 511 ,6 506,5 110,6 -
tl

Total o6vrig forbrukning = 17,4 9,3 - - 83,1 2,5

Total elvarmeforbrukning

fran enkat —t= 27,7 170,3 29,5 - 119,0 33,2
Total hushallsforbrukning

fran enkat —H— 6,9 50,2 45,6 68,3 9,4 -
Summa forbrukning fran

enkat = 109,9 605,2 586,7 574,8 322,1 35,7
Medelforbrukning per

lagenhet (MWh/Igh,ar) 18,3 30,3 45,1 41,1 32,2 3,2
Tillkommer elvarmefdrbrukning

utover enkat (MWh/ar) - 55,3 - - 34,6 _
Summa forbrukning e 109,9 660,5 586,7 574,8 356,7 35,7
Procentuell fordelning

oljasel/dvrigt (%) 53/31/16 57/42/1 87/13/0 88/12/0 31/46/23 0/93/7

Medelforbrukning per
lagenhet (MwWh/1gh,ar) 18,3 30,0 45,1 41,1 32,4 3,2
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Endast 33 % av de tillfragade i typomrade 1 har uppgi-
vit totala energiforbrukningen. Den 6vriga forbruk-
ningen bestar enbart av ved for omraddena 1, 4, 7 och 8.
Inom omradena 4 och 7 finns ett fatal hus med flera
lagenheter i varje vilket bidrar till att medelfor-
brukningen ligger lagt.

Spridningen framgdr av tabell 22.

TAB. 22. Spridning pa energiforbrukning per liagenhet for de typomraden
som inventerats med hjalp av enkat inom Osthammars kommun.

Typomrade ! 4 5 6 7 8
Medelvarde (MWh/Igh,&r) 18,3 30,0 45,1 41,1 32,4 3,2
Hogsta forbrukning - 32,6 73,4 63,8 56,0 57,2 7,4
Lagsta forbrukning L 6,0 20,3 26,3 28,1 6,1 1,1
Standardavvikelse (%) +68 + 41 +29 +19 42 + 66

Har ar spridningen uppat hogst inom typomrdde 4 beroende
pd att en lagenhet ar mycket stor. Spridningen nedat ar

:agst i jordbruksbebyggelse da en lagenhet ar mycket
iten.

I Gavleprojektet studerades inte olika arsklasser av
bebyggelse. De i Gavle erhdllna medelvardena uppgick
till 54,0 MWh/smdhus och 29,9 Mwh/lagenhet i flerbostads-
omrade. Bada dessa varden ligger over de varden som
erhdllits frén enkdterna. | siffrorna frdn Gavle ingar
dock forbrukning for viss annan verksamhet inom omradet
t.ex. narbutik, forskola och gatubelysning. Trots detta
ligger de i Gavle framrédknade medelvardena inom sprid-
ningsgranserna for enkdtsvaren i detta projekt.

En sammanstallning av antalet lagenheter, medelforbruk-
ning per lagenhet, procentuell Tfordelning olja/Zel/dvrigt
samt proportionerad forbrukning visas i tabell 23.
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TAB. 23. Proportionerad energiforbrukning per ar for bostadsligenheter.

Medelf. Procentuell Proportionerad fcirbrukning(GWh)
o Antal .. -
Typomrade Kommun lah per Igh. fordelning olja el svriat
- Mwh/igh oljasel/évrigt % 9
438 22,0 92/ 8/ 8,8 0,8
1 \Y 1 808 25,9 89711/ 41,7 5,1
0 535 18,3 53/31/16 5,2 3,0 1,6
F 2 665 18,4 90710/ 44,1 4,9
2 v 3 33% 17,6 90/ 10/ 53,0 5,7
693 23,9 92/ 8/ 15,2 1,4
1 623 22,2 86/14/ 31,0 5,0
3 \Y 7839 19,8 83717/ 129,1 26,1
o 1 646 23,3 88712/ 33,8 4,6
868 39,0 85/15/ 28,8 5,1
4 \Y 3 037 34,1 75/21/4 77,7 21,7 4,1
1 528 30,0 57/42/1 26,1 19,3 0,5
500 41,3 88/ 2/ 18,2 2,5
5 \Y 2 294 33,7 89/11/ 68,8 8,5
0 663 45,1 87/13/ 26,0 3,9
740 40,2 66/34/ 19,6 10,1
6 Y 4 920 39,9 66/34/ 129,6 66,7
1 282 41,1 88712/ 46,4 6,3
123 37,9 47/27/26 2,2 1,3 1,2
7 Y 2 332 31,3 40/17/43 29,2 12,4 31,4
0 1 269 32,4 31/46/23 12,7 18,9 9,4
750 3,9 /63/317 2,8 1,6
8 \Y 1 659 3,3 11/68/21 0,6 3,7 1,1
o} 4 505 3,2 /93/7 13,4 1,0
152,7 32,5 2,B
Summa % 529,7 149,9 36,6
165,4 70,8 12,5

Fagersta kommun
V = Vaxj 6 kommun

0 = Osthammars kommun



Vid proportioneringen har anvants de fran enkatsvaren
framraknade vardena for typomrddena 4-8 samt for omrade
1 i1 Osthammars kommun. Inom 6vriga typomrdden sker upp-
varmningen med individuella oljepannor utom i V&xjo dar
fjarrvarme anvédndes. FOrbrukningen av fjarrvarme for typ-
omrade 3 i Vaxjo har proportionerats fram utgaende fran bo-
stadsytan. Anledningen héartill &ar att det finns endast
en matpunkt for ett mycket stort bostadsomrade.

I Vaxjo sker uppvarmning inom typomradena 1-3 med fjarr-
varme. Inom kommunen finns dock ca 3 000 lagenheter i
Fflerbostadshus som uppvarmes med individuella oljeelda-
de pannor. De forbrukningsuppgifter som erhallits fran
de fjarrvarmda typomradena anger nettouppvarmningsbeho-
vet for husen. For att f& jamforbara varden for alla
fastigheter med individuell pannanldggning har vid pro-
portionering baserad pa medelvarden av fjarrvarme rak-
nats med en Aarsverkningsgrad av 70 % for individuella
centraler

I tabell 24 redovisas de beraknade energimangder som
levereras till husen. Uppdelning har gjorts pa flerbo-
stads- och smahus. Omfattningen av distributions- och
produktionsforluster utanfdor husen behandlas senare.

TAB. 24. Beraknad energiforbrukning for flerbostads-
och smahus (GWh/ar)

Kommun Fagersta Vaxjo Osthammar
Flerbostadshus olja 83,9 245,8 54,2
el 10,7 36,9 9,0
ovrigt - - 1,6
Smahus olja 68,8 305,9 111,2
el 21,8 113,0 61,8
ovrigt 2,7 36,6 10,9
Summa olja 152,7 551 ,7 165, 4
el 32,5 149,9 70, 8
ovrigt 2,7 36,6 12,5

Totalt 187,9 738,2 248,7
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4 BERAKNAD ENERGIFORBRUKNING INOM INDUSTRI
OCH OVRIGT NARINGSLIV

4.1 Energiforbrukning inom industri

Forbrukning av el, olja, kol och koks for industrin

har beraknats utifrdn rikets medelforbrukning per
anstalld for naringsgren 2 (brytning av mineraliska
produkter) och 3 (tillverkning) enligt SCB:s industri-
statistik (5) . Anvdnda medelvarden redovisas i tabell 25.
Vid berakning av oljeforbrukningen har anvants ett me-
delvarde pa energiinnehallet pa 9,9 MWh/m" for eld-

ningsolja ! och 2 samt 10,8 MWh/m" for kvalité 3-5.
For kol och koks har raknats med 7,6 MWh/ton.

TAB. 25. Medelforbrukning per anstalld och ar.
Naringsgren Medelforbrulcning per anstalld (MWh/anst.)
El Olja Kol, Koks
23 Malmbrytning 168,5 162,7 100,0
29 Annan brytning och 44,9 31,2 0,2
utvinning
31 Livsmedel-, dryckes- 17,9 63,9 0,5

varu- och tobaksvaru-
tillverkning

32 Textil-, bekladnads-, 6,5 27,9
lader- och ladervaru-
tillverkning

33 Travarutillverkning 16,2 21,1 -

34 Massa-, pappers- och 119,5 182,6 0,4
pappersvarutillverk-
ning ~grafisk produktion

35 Tillverkning av kemiska 82,0 68,0 0,9
produkter, petroleum-
produkter, gummi- och
plastvaror

36 Tillverkning av varor 36,6 261,6 33,1
av mineraliska amnen,
utom metaller

37 Metallframstallning 113,6 144,9 229,0

38 Verkstadsvarutillverk- 10,1 18,6 0,5
ning.

39 Annan tillverkning 51 12,9 -

4-13
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De angivna medelforbrukningarna har multiplicerats med
preliminarstatistik 6ver antalet forvarvsarbetande dag-
befolkning (20-W-timmar) inom respektive naringsgren (6)
enligt FOB -75.

Den pa detta satt framraknade energiforbrukningen for
respektive kommun framgar av tabell 26.

TAB. 26. Beraknad energiforbrukning for industrin (GWh/ar)
Energiforbrukning

Kommun El olja Kol, koks Totalt

Fagersta 298,4 396,1 541,0 1235,5

Vaxjo 176,9 336,5 27,4 540,8

Osthammar 131,9 207,5 143,2 482,6



4.2 Berédknad energifodrbrukning for ovriga
naringsgrenar

For de naringsgrenar som aterstar finns ej nagon sam-
lad statistik pa total energiforbrukning inom respek-
tive nédringsgren. Den metod som hér har tillampats
baseras pa energiforbrukning per anstalld i riket
inom olika naringsgrenar. FoOrbrukningen har delats
upp pa olja for uppvarmning samt el for drift.

Oljeforbrukningen har framtagits genom medelvarden
pd uppskattade Iokalvoleer enligt SIND (7) och Plan-
verket (3) samt specifik forbrukning pa 83 kWh/m”™ och
ar (7). For driften har Svenska Elverksfodreningens
SEF:s, statistik (8) for ar 1976 anvants dar sa varit
méjligt i annat fall har raknats med 19 kWh/m~ och ér.

For naringsgrenarna 4 (el-, gas-, varme- och vattenverk)
samt 5 (byggnadsverksamhet) har ej nagra volymuppskatt-
ningar gjorts varfor oljeforbrukningen inte har kunnat
beréaknas.

De framtagna vardena pa medelforbrukning av energi per

anstalld har multiplicerats med antalet fdrvéarvsarbetan-
de dagbefolkning inom respektive kommun. Ber&dknade ener-
gimangder for naringslivet exkl. den tunga industrin re-

dovisas i tabell 27.

TAB. 27 Berédknad energiforbrukning foér ovriga
naringsgrenar (GWh/ar)

Olja El Summa
Fagersta 67,9 24,2 92,1
Vaxjo 400,4 134,8 535,2

Osthammar 61,6 32,5 94,1
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4.3 Beraknad total energifdrbrukning
inom naringslivet

Naringslivets totala energiférbrukning har beraknats
for dels industri dels Ovrigt naringsliv. | tabell 28
har en sammanstallning gjorts for de olika kommunerna.

TAB. 28. Berédknad energiforbrukning inom
naringslivet (GWh/ar)

Fagtarsta Va>:jo ostilammar
Ind. 6vr. naring. Ind. Ovr. néaring. Ind. Ovr. naring.
El 298 24 177 135 132 32
Olja 396 68 337 400 208 62
Kol, koks 541 27 143
Summa 1 235 92 541 535 483 94

Totalt 1 327 1 76 577
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5 BERAKNAD ENERGIFORBRUKNING FOR TRANSPORTER

5.1 Vagtransporter

Drivmedelsforbrukningen for transporter pa vagar har
beraknats utgdende fran antalet fordon enligt tabell
6, korstracka och forbrukning enligt medelvarden for
riket (7), tabell 29.

TAB. 29. Medelkodrstracka och medelforbrukning for
olika transportslag enligt SCB.

Fordon Drivmedel Medelkorstracka Medelforbrukn
B=bensin
D=diesel mi l/ar 1/mil
Personbilar B 1 420 1,1
Lastbilar B 1 350 2,1
Bussar B 2 888 2,1
MC B 490 0,6
Traktorer B 500 drifttim.* 10,0 I/tim*
Personbilar D 2 100 0,85
Lastbilar D 3 100 3,7
Bussar D 4 100 3,9 i
Traktorer D+fotogen 500 drifttim.* 5,0 I/tim*

* Dessa varden har ej erhallits fran SCB utan &ar skattade
varden.

Ur drivmedelsforbrukningen har energin berdknats med
foljande specifika energivarden:

Bensin 8,7 MWh/m
Diesel 9,3
Fotogen 9,5

Framréknade varden for de tre kommunerna redovisas i
tabell 30.

TAB. 30. Beraknad energiforbrukning for vag-
transporter (GWh/ar)

Kommun Bensin Diesel Fotogen Summa
Fagersta 78,5 19,6 0,5 98,6
Vaxjo 410,5 158,7 2,1 571,3

Osthammar 88,4 53,2 6,3 147,9
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5.2 Jarnvagstransporter

Energiforbrukningen for jarnvagstransporter har for
Fagersta och Vaxjo beraknats utifran medelforbrukning
per tdg och bruttotonkilometer samt antal tag, ban-
kilometer och bruttoton for respektive stracka.

Den formel som anvants ar foljande:

W= (4,5 n+ 0,03 *m s
dar W = energiforbrukning i MWh per &r
n = antal tag per ar
m = antal bruttoton per &r
s = antal kilometer rals inom kommunen

Uppgifter pa antalet bruttoton inom Osthammars kommun
har ej funnits tillgangliga. Jarvagstransporterna sker
med dieseldrivna lok. FOrbrukningen harfdor har ej varit
mojlig att pd ett enkelt satt ta fram da kommunoriente-
rad statistik saknas.

I tabell 31 redovisas den berédknade forbrukningen for
Fagersta och Vaxjo.

TAB. 31. Beraknad energi for jarnvagstransporter (GWh/ar)

Kommun El Diesel

Fagersta 3,5 -
Vaxjo 16,4 0,6

Den ovan redovisade elforbrukningen for jarnvagstrans-
porter ingar i forbrukning for oOvriga naringsgrenar,
kapitel 4, under samfardsel, post, tele i kategori 7.

5.3 Sjotransporter

Energiforbrukningen for sjotransporter har beraknats
utifran antal batar i olika storleksklasser samt medel-
forbrukning per ar. Dessa uppgifter har erhallits

genom kontakt med fritidskontor, batklubbar, hamn-
kaptener och personer val bekanta med det lokala bat-
bestandet.

Fagersta kommun har ett stort antal sjdar men ett
mycket begransat sjosystem. Sjofarten ar relativt
omfattande. Uppgifterna pa antalet batar ar ganska
tillforlitliga. Medelfdrbrukningen daremot kan vari-
era hogst avsevart da det finns forbindelse till
Malaren via Stromsholms kanal.
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Vaxjo kommun har ett stort antal sjoéar och manga av
dessa har ett omfattande batliv. Detta har medfort
svarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter om
antalet batar varfor vissa uppskattningar har gjorts.
De olika sjosystemen har ej nagon forbindelse till
nagot storre sjosystem varfor medelforbrukningen inom
kommunen torde ligga ganska lagt. Under semestermanader-
na sker en omfattande transport av batar ut till havet
men forbrukningen dar har ej inraknats da tankningen
sker utanfor kommungrénsen.

Inom dsthammars kommun finns ett mycket stort antal
badtar anslutna till batklubbar. En uppskattning av

hur madnga som tillkommer darutdver har gjorts genom
proportionering utifran den utredning som gjordes
angdende registrering av fritidsbatar (9). Harur har
aven fordelningen av olika batstorlekar erhallits

och darmed medelforbrukningen av drivmedel. Den
beréknade energiforbrukningen redovisas i tabell 32.

TAB. 32. Beraknad energiforbrukning for bat-
trafiken (MWh/ar)

Antal batar med foljande drivmedelsforbr. 17&r Energiforbr

Kommun 10 20 50 100 200 250 500 700 MWh/ar
Fagersta 90 42 18 34 2 251
Vaxjo 120 187 68 138 40 262
Osthammar 246 2144 843 527 5101
5.4 Flygtransporter

Inom Vaxjo kommun finns en flygplats dar forbrukningen
ar 1976 uppgick till 2 869 MwWh flygfotogen och 3 376 Mwh
flygbensin. }

Flygplatser saknas inom Fagersta och Osthammar.

5.5 Beradknad total energiforbrukning for
transporter

Energifdrbrukningen for transporter har berédknats for
vag-, jarnvags-, sjo- och flygtransporter. Det har inte
varit mojligt att dela upp forbrukningen for sjétrans-
porter pa olika drivmedel varfor i tabell 33 redo-
visas den totala energiforbrukningen inom respektive

transportslag.

TAB. 33. Beraknad energiforbrukning for transporter (GWh/ar)
Transportslag
Vag Jarnvag Sjo Flyg Summa
Fagersta 99 3,5 0,2 103
Vaxjo 571 17,0 0,3 6,2 594

Osthammar 148 5,1 153






6 SAMMANFATTNING AV BERAKNADE ENERGIFLODEN

Bade vid berakning och inventering av energin har
forbrukningen hos olika anvandargrupper studerats.

1 sammanstallningarna medtages aven overforings- och
omvandlingsforluster for att kunna redovisa de energi-
mangder som tillfores respektive kommun. FOr att ut-
trycka energimangdernas fordelning pa olika energi-
former och forbrukningsomraden anvandes benamningen
energiflode

Inom de tre kommunerna Fagersta, Véxjo och osthammar
har totala energiforbrukningen beraknats for bostader,
industri, oOvrigt naringsliv och transporter.

Forbrukningen for bostader har proportionerats fram
utgdende fran energiomsattningen i detalj inventerade
typomraden och totalt antal lagenheter inom respek-
tive kommun

Industrins forbrukning har beraknats utifran rikets
medelforbrukning per anstalld inom naringsgrenarna
2 (brytning av mineraliska produkter) och 3 (till-
verkning) samt antalet forvarvsarbetande dagbefolk-
ning.

Energiforbrukningen for 6vrigt naringsliv har fram-
tagits genom medelforbrukning per anstalld vilken
beraknats med hjalp av uppskattade lokalvolymer och
specifik forbrukning per volymsenhet i riket. Olje-
forbrukningen for naringsgrenarna 4 (el-, gas-, varme-
och vattenverk) och 5 (byggnadsverksamhet) har ej
kunnat beréknas.

Forbrukningen for transporter har berdknats for vag-,
jarnvags- och sjotransporter baserad p& antalet for-
don och medelforbrukning per mil, per bruttotonkilo-
meter och per bat. Dessutom tillkommer inom Vaxjo
kommun flygtransporter for vilka tankad mangd er-
hallits direkt fran flygplatsen.

I tabell 34 har gjorts en sammanstallning av den be-
raknade energifoérbrukningen.



TAB. 34. Berdknade energifloden (GWh/ar)

Kommun Fagersta  Vaxjo Osthammar
Bostader olja 153 552 165
el 32 150 71
évrigt 3 36 12
Summa 188 738 248
Industri olja 396 337 208
el 298 177 132
kol, koks 541 27 143
Summa 1 235 541 483
Ovrigt naringsliv olja 68 400 62
el 24 135 32
Summa 92 535 94
Transporter drivmedel 99 578 153
el (4 ( 16)
Summa 103 594 153
Totalt 1 614 2 392 978

FOor transporter har elforbrukningen satts inom parentes
dd den redan ingar i "ovrigt naringsliv'.



7 INVENTERING AV ENERGIFLODEN

7.1 Upplaggning av inventeringsarbetet

Malsattningen har varit att forsoka fa& fram en sd komp-
lett bild som mojligt av energiflddena inom respektive
kommun. Inventeringen genomfdordes forst i Fagersta kom-
mun darefter i Osthammar och Vaxjo. Genom denna tids-
forskjutning kunde praktiska erfarenheter fran Fagersta
utnyttjas vid inventeringen i de bada andra kommunerna.

Inventeringsarbetet har utfdérts genom direktkontakter
med storre energiintressenter sasom energiverk, oljebo-
lag, tung industri, storre bostadsbolag, inkdpscentra-
ler for kommunala anlaggningar samt SJ. For att undvika
dubbelrakning av framst oljeforbrukning har leveran-
tor efterfragats. Inom Vaxjoé kommun har en enkat ut-
sants till olje- och drivmedelsleverantoérer (bilaga 2).

I de fall dar uppgiftslamnaren inte kunnat lamna exakta
uppgifter har det specifika energiinnehallet for eld-
ningsoljor satts till 9,9 MWh/m3 for kvalité | och 2
samt 10,8 MWh/m” for kvalité 3-5.

Totala energiforbrukningen har uppdelats pa transpor-
ter, tung industri samt hushdll, handel och 6vrigt na-
ringsliv. Forbrukningen for transporter bestar av driv-
medelsleveranser fran oljebolag, SJ:s forbrukning samt
elforbrukning under kategorierna gatu-, vagbelysning
och kommunikationer. Den tunga industrins forbrukning
har erhallits genom direktkontakt. Den &terstdende de-
len fran inventeringen utgdres av forbrukning for hus-
hall, handel och 6évrigt naringsliv.

Den inventerade energiomsattningen har redovisats i

ett flddesschema for respektive kommun i Ffigurerna

32 - 34. Till vanster pa schemat visas den totala ener-
gitillforseln uppdelad p& olika energislag. Till hoger
visas uppdelningen pa konsumentgrupperna transporter,
tung industri samt hushall och 6vrigt naringsliv. Dare-
mellan visas eventuella omvandlingsprocesser sasom ang-
hetvatten- och hyttgasproduktion. Forlusterna redovisas
med lodrata floden vid varje omvandlingsstalle. | de
fall uppgifter om forluster inte kunnat erh&llas har
berakning skett varvid foljande verkningsgrader anvants
25 % for bensin- och fotogenmotor, 35 % for dieselmotor
65 % arsmedelverkningsgrad for individuell oljepanna
samt 80 % for stoérre panncentral.

Langst till hoger pa respektive schema visas de energi-
mangder som tillfores forbrukarna samt overforings-

och omvandlingsforluster. Det bor observeras att den
verkliga energiutnyttjningen ar lagre &n den som redo-
visas 1 flddesschemorna. Aven vid energianvadndningen i
olika apparater och anlaggningar hos konsumenten upp-
star energiforluster. Det finns dock inga mojligheter
att inom ramen for detta projekt studera energiforlus-
terna hos konsumenterna inom respektive kommun.



7.2 Inventering i1 Fagersta kommun

I Fagersta har inventeringsarbetet gatt bra. Genom

att kommunen ar relativt liten till ytan har oljeleve-
rantdrerna haft latt att ange sina leveranser inom
kommunen. 1 kommunen finns tva eldistributorer. For den
ena har elforbrukningen ar 1976 proportionerats pa ka-
tegorier utgdende fran 1972 ars fordelning.

Det totala energifldédet redovisas i figur 32 i form av
ett Flodesschema

FIG. 32 se sid 63.

Av schemat framgdr att koks och koksstybb'utgor 47 % av
den totala energimangden. Till hoger i schemat ar for-
delningen ungefar 6 % till transporter, 70 % till tung
industri och 16 % till hushdll och handel. Industrin
framstar som den klart dominerande energiforbrukaren.

Forlusterna redovisas som lodrata floéden vid varje om-
vandlingsstalle och utgor totalt ca 26 % varav 8 % er-
halles vid hyttgas- och angproduktion.

Av det totala energlflodet har endast 0,2 °l proportione
rats och resten erhallits genom di rektkontakt.Aven vid
mycket stora fel i den proportionerade delen erhélle.s
ingen inverkan pa det totala energiflodet.

7.3 Inventering i1 Vaxj6é kommun

Inom Vaxjo kommun finns ett mycket stort antal bensin-
och oljeleverantorer varfor det varit omojligt att inom
projektets ram samla in forbrukningsuppgifter genom
direktkontakt. Inventeringen har gjorts genom utsan-
dande av en enkat, bilaga 2,till 87 stycken leveranto-
rer. De flesta tlllfragade ar stationerade inom kommu-
nen men &ven nagra utom kommungransen i t.ex. Alves-
ta, Kalmar och Karlshamn har tillfrigats. Motivet har-
till ar att leveranser sker in over kommungransen.
Svarsprocenten var mycket lag, 32 %, varfor en paminnel
se sandes ut och direktkontakt togs med storre oljebo-
lag. Darefter uppgick svarsprocenten till 59 %. Till
dem som inte svarat hor ett oljebolag samt olika bensin
stationer som vanligtvis endast har drivmedelsforsalj-
ning. Trots direktkontakt vagrade representanten for
oljebolaget att lamna uppgifter. Bolagets forsaljning
har darfor proportionerats utifrén bolagets totala an-
del av oljeleveranser inom riket. Denna uppgar till 6,5
% for eldningsolja ! (Eol) och 3 % for Eo2-5. Eftersom
svarsprocenten var mycket lag pa drlvmedeISS|dan har
har anvants uppgifter fran SCB for ar 1976.

Inom kommunen finns tre eldistributérer. Fran en av dem
har det stallt sig alltfor kostnadskravande att fa el-
forbrukningen for ar 1976. Darfor har anvants varden



fran ar 1977 minskat med forbrukningsokningen pa 3 %
for aren 1976-77.

Sammanstéallning av det inventerade flddet for Vaxjo
redovisas i Ffigur 33.

FIG. 33 se sid 64.

Olja utgdor 50 % av den tillfdorda energimangden. Uppdel-
ningen pa olika anvandningsomrdaden visar att 24 % gar
till transporter, 16 % till tung industri och 53 % till
hushall, handel och Ovrigt naringsliv. Av den totala
energimangden uppgar forlusterna till ca 34 % varav 7 %
erhalles vid kraftvarme-" och angproduktion

Av det totala energifldde som redovisas i figur 33 ba-
seras 69,0 % pa sifferuppgifter som erhdllits vid di-
rektkontakter och 22,2 % har erhallits fran SCB, Resteran-
de 8,8 % har beraknats. Felet for den beradknade delen
av elforbrukningen bdr ligga inom + 2 %. Felmarginaler-
na for den beradknade oljemangden ar svarare att bedoma.
Om felet &r = 25 % kommer storleken av det redovisade
totalflodet att ligga inom 0,7 % fran det i figur 33
angivna vardet. De uppskattningar som gjorts paverkar
alltsd endast marginellt det inventerade flodet.

7.4 Inventering i Osthammars kommun

JamfFort med i1 Fagersta har inventeringsarbetet i Ostham
mar varit betydligt svarare pa grund av den stdrre geo-
grafiska utstrackningen. Kommungransen sammanfaller in-
te med oljebolagens leveransdistrikt varfor vissa upp-
skattningar har gjorts. Dessutom levereras olja fran
flera oljehamnar.

Under ar 1976 fanns sju stycken aterdistributérer av
elenergi. Ar 1977 gjordes en sammanslagning av fem
distributorer till ett foretag. Det har ej varit moj-
ligt att erhalla elforbrukningen uppdelad pa kategorier
Elenergin for transporter har darfdr proportionerats
fram utgdende fran Svenska Elverksforeningens statistik
for ar 1975 inom Sverige. Denna energimangd utgor dock
endast ca | % av det totala energiflddet.

I figur 34 visas energiflodet for Osthammars,kommun

FIG. 34 se sid 65.

Oljeandelen uppgar till 42 % av totala energimangden.
Uppdelningen pa olika anvandningsomraden visar att 20 %
gar till transporter, 37 % till tung industri samt 43 %
till hushall, handel och 6vrigt naringsliv. Forlusterna
utgdr 31 % av energiomsattningen.

Samtliga energiuppgifter har erhallits genom direktkon-
takt med berdrda forbrukare och forsaljare. Da oljele-
verantdrernas distrikt ej sammanfaller med kommungréan-
sen torde vissa fel uppstd. Med antagandet att den er-
hallna oljemangden for hushall, handel och 6vrigt na-



ringsliv ligger inom = 10 % betyder det ett fel pa
+

n
2,5 % av totalflodet.

For att mojliggora en jamforelse med andra kommuner

har en figur ur EPD-projekt R66:1977 (1) kompletterats
med varden for de tre nu undersokta kommunerna. Av fi-
gur 35 framgar relationerna mellan olika sektorers ener-
giforbrukning for nagra olika kommuner. Redovisade e-
nergimangder har ej kunnat relateras till samma A&r,

men figuren torde and& ganska val avspegla skillnaderna
i energianvandning.

Siffrorna fran de nu undersokta kommunerna forstarker
det tidigare intrycket att spridningen i energianvand-
ningen ar mycket stor mellan olika kommuner. Fagersta
framstadr som en kommun med en mycket energikravande

och dominerande industriandel. | Vaxjoé ar energibehovet
per invanare storst inom hushdll, handel och 6vrigt na-
ringsliv medan industrin svarar for en forhallandevis
liten del. FOr Osthammar ar det anmarkningsvart att e-
nergiforbrukningen per invanare for industridelen ar
lagre an 1 riket trots att andelen sysselsatta inom
tillverkningsindustrin ar hogre i Osthammar &n i riket
totalt. (Se tabell 5.)
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FLODESSCHEMA FOR ENERGIOMSATTNINGEN
1 VAXJO KOMMUN AR 1976

FIG. 33. Energiomsattningen
Vaxjé kommun ar 1976

0)

[






3

u>

Ln

Hushall, handel

Se=corrEGchcoX fmoeEss vamtst
¥ommke=T oos Is5m =zsm: riket totalt.

33

[y =3

05

05



7.5 Sammanstallning av inventeringsresultatet
Resultatet fran inventeringen av det totala energiflo-
det inom respektive kommun har sammanstallts i tabel-
lerna 35 och 36.

TAB.35. Inventerade energifloden uppdelade pa
forbrukarkategorier.

Fagersta Vaxjo Osthammar

Transporter (GWh/3r) 120 567 177
(%) 6 24 20

Tung industri (GWh/ar) 1 558 480 324
(%) 78 20 37

Hushall, handel (GWh/ar) 322 1 357 376
(%) 16 56 43

Summa  (GWh/&r) 2 000 2 404 877
TAB.36 Inventerade energifldoden uppdelade pa

energislag.
Fagersta Vaxjo Osthammar

Olja (GWh/ar) 622 1 210 370
(%) 31 50 42

Kol ,koks (GWh/ar) 948 - 102
(%) 47 - 12

El (GWh /ar) 307 352 237
(%) 15 15 27
Drivmedel (GWh /ar) 117 538 167
(%) 6 22 19

Gasol (GWh/ar) 6 4 1
(%) 1 1 0

Lut (GWh/ar) - 300 -

(%) - 2 -
Summa (GWh 7ar) 2 000 2 404 877






8 JAMFORELSE MELLAN BERAKNADE OCH
INVENTERADE VARDEN

Vid jamforelse mellan beradknade och inventerade var-
den skall observeras att det ej gar att direkt jamfo-
ra forbrukningen inom olika kategorier. Det beror pa
att grénserna mellan de olika kategorierna 6verlappar
varandra. | figur 36 visas en principbild av granser-
na. Om lika iIndelning hade efterstravats skulle inven-
teringsarbetet Tatt en praktiskt omojlig omfattning.

Uppdelning av energianvandning vid=

Berakning Inventering
Transporter Transporter
Hushall

Hushéal 1 ,handel
6vrigt narings-
Ovrigt narings- liv
liv

Industri
kategori 2
(brytning av
mineraliska
produkter) och
3 (tillverk-

ning)

Tung iIndustri

FI1G.36. Jamforelse av kategoriindelning mellan berak-
nade och iInventerade varden.

Jamforelser mellan beraknade och inventerade varden

utfores darfor pd de olika energislagen olja, el och
kol, koks.

De beraknade forbrukningarna avser energimdngder vid
leveranspunkterna. .Korrigering skall goras, for distri-
butionsforluster for el och fjarrvarme samt produk-
tionsforluster for fjarrvarme.



Den storsta elforbrukningen inom kategori 2 och 3 gar
till den tunga industrin som vanligtvis koper direkt

vid hdég spanningsniva. Harvid blir overforingsforlus-
terna inom kommungranserna forsumbart sma.

For transporter, hushall och o6vrigt naringsliv har
har raknats med 7 % distributionsforluster for el vil-
ket motsvarar vardet for riket utan stamnatsforluster

I Vaxjo kommun har for de ca 10 000 fjarrvarmda lagen-
heterna adderats 14 % produktionsforluster och 4 %
distributionsforluster. Det sistnamnda avser endast
forluster i huvudkulvertsystemet. Anledningen hartill
ar att energimdngder som anvants vid berdkningarna
avser kollektivleveranser till stora bostadsomraden
varfor distributionsforluster i det lokala distribu-
tionsnatet ingar.

Efter ggorda korrigeringar redovisas jamforelserna

mellan beradknade och inventerade varden i avsnitten
8.1-8.4.
8.1 Jamforelse for Fagersta kommun

En jamforelse mellan inventerad och beraknad energi-
forbrukning for Fagersta kommun framgar av tabell 37.

TAB. 37. Jamforelse mellan inventerade och
beraknade energiuppgifter for
Fagersta kommun

Energislag Beraknat (Gth)  Inventerat (Glih) ?ﬁgiﬁggtat
Olja 617 622 99
El 358 307 117
Kol, koks 541 948 57
Drivmedel 99 117 85
Summa 1 615 1 994 81

Avvikelserna mellan berédknade och inventerade varden
ar stora bade totalt och for enskilda energislag.
Storsta differensen erhalles for kol och koks. An-
ledningen till det daliga resultatet for detta energi-
slag ar att ett statistiskt medelvarde tillampas pé

i princip en enda industri. Detta forhallande har &ven
aterspeglats pa det beraknade vardet for el.

I den beraknade oljeforbrukningen ingar ej narings-
grenarna 4 (el-, gas-, varme- och vattenverk) och 5
(byggnadsverksamhet) vilket betyder att det redovisade
behovet torde vara storre.
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8.2 Jamforelse for Vaxjoé kommun

I tabell 38 har de beraknade och inventerade energi-
flodena jamforts.

TAB. 38. Jamforelse mellan inventerade och
beraknade energiuppgifter for Vaxjo
kommun.

Energislag Berdknat (GWh) Inventerat (GWh) ?ﬁ5§ﬁ?§¥at TTC)

Olja 1 327 1 210 110

El 483 352 (442) 137 (109)
Kol, koks 27

Drivmedel 578 538 107
Summa 2 415 2 100 (2 190) 115 (110)

Storsta avvikelsen mellan berdknat och inventerat véarde
har erhdllits for elforbrukningen. Detta beror pd att den
el som produceras vid kraftvarmeverket har redovisats

som inventerad oljeforbrukning. Vid addering av den
producerade elmangden uppgdr den inventerade elenergin
till 442 Gwh. Férhallandet mellan beraknat och inven-
terat varde blir da 109 % vilket ar en riktig jamfor-
else. Om motsvarande adderas till summan minskar to-

tala forhallandet till 110 % vilket far anses vara

ett bra resultat. | likhet med Fagersta ingar ej olje-

forbrukningen for ndringsgrenarna 4 och 5 1 det beraknade
vardet

8.3 Jamforelse for Osthammars kommun

En sammanstédllning av berdknade och inventerade energi-
uppgifter har gjorts i tabell 39.

TAB. 39. Jamforelse mellan inventerade och

beraknade energiuppgifter for Ost-
hammars kommun.

Energislag Beradknat (GWh) Inventerat (GWh) Eﬁ;iﬁggﬁat ¢
Olja 435 370 118
El 243 237 102
Kol, koks 143 103 139
Drivmedel 153 167 92

Summa 974 877 111
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Storsta avvikelsen har erhdllits for energislaget
kol och koks. Anledningen torde vara samma som i
fallet Fagersta att statistiska medelvarden till-
lampats pa enskilda industrier. Aven for olja er-
halles en betydande avvikelse. Bidragande orsak

kan vara att inte hela oljeforbrukningen kommit

med vid inventeringen. Inventeringen i Osthammar
forsvarades av att olja distribuerades av leveran-
torer i flera omkringliggande kommuner. |1 likhet med
Fagersta saknas berdknade oljeforbrukningen for
naringsgrenarna 4 och 5 vilket medfor att differensen
blir hogre.

Totalt sett for kommunen ar differensen mellan
metoderna av godtagbar storlek.

8.4 Sammanfattande jamforelse

I Gavlestudien (1) betonades att metoden att propor-
tionera fram en total energiomsattning inte kan an-
vandas pa smad omraden. Detta intryck forstarkes av
de resultat som ndtts i detta projekt. Hela metodens
tillforlitlighet bygger pad att det energiflode som
skall proportioneras fram hanfor sig till ett stdrre
antal olika energianvandare.

Av det nu erhdllna resultatet kan direkt utlasas att
det ar olampligt att forsoka proportionera fram energi-
omsattningen inom tung industri. | verkligheten torde
det inte heller foreligga behov harav. Antalet tunga
industrier inom en kommun ar normalt s& litet att
direktkontakt kan tas med var och en.

Bortsett fran den tunga industrin ar avvikelserna i
erhallna varden mellan inventering och proportione-
ring mattliga. For praktiskt bruk bor darfor propor-
tioneringsmetoden kunna anvandas under ett Over-
gangsskede tills kommunorienterad energistatistik
finns tillganglig.

Metoden med proportionering kan i princip anvandas i
alla kommuner. Genomfdrandet av en konventionell in-
ventering kan i vissa fall vara mycket tidskravande
och resultatet osakert. Nagra exempel pa praktiska
problem i samband med inventeringen kan namnas.

I kommuner dar el- och oljedistributérer verkar o6ver
kommungranserna saknas ofta fordelning av energiom-
sattningen mellan kommunerna. Om leveransdebiteringen
i sddana fall sker via datorrutiner kan kostnaderna
bli orimligt hdoga for att a4 fram ratt fordelning.

Det kan i vissa fall vara svart att fa olika uppgifts-
lamnare att samarbeta och lamna begarda uppgifter.

Vid inventering kan det vara svart att fa klara be-
sked om lamnade uppgifter avser forbrukning eller
leveranser



Ingen av de i detta projekt anvanda metoderna kan
med rimlig arbetsinsats leda till helt korrekta
varden. Det ar darfor onskvart att uppbyggnad av
en samordnad kommunorienterad energistatistik pa-
borjas. En komplett kommunorienterad statistik
kraver stora insatser av tid och pengar. Ett
successivt forbattrat underlag bor dock kunna
erhadllas om kommunerna i sin rullande planering
efterstravar en samordning av de statistikupp-
gifter som nu finns tillgangliga.



8.5 Diskussion av felkallor i anvanda metoder

Det torde i praktiken inte finnas nagon metod att for

nadrvarande exakt ange energifldédet inom en kommun. For
de tvad metoder som anvants i detta projekt sker nedan

en diskussion om osakerhetsfaktorer och brister.

8.5.1 Felkallor i metoden att berdkna det totala
energiflodet

Malsattningen med denna metod &r att med begransade
arbetsinsatser kunna ta fram ett oversiktligt energi-
Tlode. Arbetet har gjorts i fyra etapper och varje del
diskuteras separat.

Bner2i_for_bostéader: Genom en enkat till fastighetsaga-
re inom olika typomraden har me-
delvarden for lagenheternas ener-
gikonsumtion for uppvarmning fram-
tagits. Samma lagenheters elkon-
sumtion har hamtats fran eldist-
ributdéren. Totala energikonsum-
tionen for bostader inom kommunen
har beraknats genom att erhallna
medelvédrden multiplicerats med to-
tala antalet av motsvarande lagen-
hetstyp inom kommunen.

Enkatforfarandet innebar foljande

osékerhetsfaktorer:
Vid veil av typomraden har an-
vants en indelning av bostéader-
na i aldersintervaller. Harvid
anvandes samma indelning som
utnyttjats av bl.a. Planverket.
Vid varierande nybyggnadstakt
kan en ojamn lagenhetsfordel-
ning finnas inom intervallet.

Svar erhalles inte fran alla
fastighetsdgare vilket kan in-
nebara att medelvardet inte
blir representativt for grup-
pen .

De svar som erhalles &ar be-
haftade med stora osakerheter
pa grund av uppskattningar i
vissa fall samt svarigheter
att avgransa forbrukningen
tidsméssigt

Storsta standardavvikelsen in-
om omrade med helarsbostéader
var +68 Y%.



Ener2i_for industri:

Energi_for_ovriga
2aEi12222E®2ar:

Ett typomrdde bestar av jord-
bruksbebyggelse. Har har sva-
righeter uppstatt att finna
representativa byar. Det kan
dessutom vara svart att skicka
enkaten till ratt person da
vissa hus arrenderas, vissa ar
rivna och en del uthyrs till
sommargdster. Husen ar vanligt-
vis gamla och med hoégst varie-

rande forbrukning. For att fa

samma kvalité pa& energivardena
i denna typ av omraden bor
kanske antalet tillfragade va-
ra storre an i ovriga omraden.
Energikonsumtionen inom denna
grupp utgor dock endast en be-
gransad del av totalen.

Har har utnyttjats medelforbruk-
ning per anstalld inom olika na-
ringsgrenar i riket och prelimi-
narstatistik over antalet fdrvarvs-
arbetande dagbefolkning inom res-
pektive naringsgren och kommun.

Foljande osakerhetsfaktorer finns:
Har appliceras mycket val un-
derbyggda medelvarden fran ri-
ket pa en kommuns sammansatta
industri. Om det inom kommunen
ar en eller ett fatal industri-
er som dominerar, kan de berak-
nade vardena bli helt felaktiga.
Ar daremot sammansattningen av
olika industrier varierande bo6r
resultatet bli avsevart battre.

Den sysselsattningsstatistik
som har anvants i projektet ar
endast preliminar. Successivt
kommer dock kommunerna att fa
definitiv statistik.

Vissa energislag som exempelvis
lut, bark och gasol kommer _ej
med vid berakning. Industrier
med forbrukning av ovannamnda
energislag ar oftast sa valkan-
da att de kan direktkontaktas.

I likhet med vid berakning av ener-

gi for industrin har har utnytt-

Jjats medelforbrukning per anstéalld
inom olika naringsgrenar i riket
och prelimindrstatistik over anta-
let forvarvsarbetande dagbefolk-
ning inom respektive naringsgren.
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5S®E2i_for_trans-

Skillnaden ligger i det att ener-
giuppgifterna for riket har har
beraknats utifran uppskattade lo-
kalvolymer .

Foljande osakerhetsfaktorer bor

namnas :

- Lokalvolymerna ar uppskattnin-
gar pa riksniva. Befintlig sta-
tistik ar ofullstandig.

Svarigheter att fordela uppskat-
tade lokalvolymer pa olika na-
ringsgrenar.

Energiforbrukning for uppvarm-
ning och drift per volymsen-

het varierar hodgst avsevart mel-
lan olika naringsgrenar. Vid be-
rakningarna har anvants ett me-
delvarde for uppvarmning och

ett for drift vilket far ses

som en grov uppskattning.

For vissa naringsgrenar saknas

helt volymsuppskattningar var-

for oljeforbrukningen ej kunnat
beraknas da befintlig statistik
skall utnyttjas.

Kommunernas statistik 6ver an-
tal anstallda inom 6vrigt na-

ringsliv ar for narvarande en-
dast preliminar.

For vagtransporter har utnyttjats
antalet fordon av olika slag, me-
delkodrstrackor och medelfodrbruk-
ning. FOrbrukningen for jarnvags-
transporter har beraknats utifran
en formel som tar hénsyn till an-
talet tdg och bruttoton per &r
samt kilometer réals inom kommunen.
For battrafiken har utnyttjats an-
talet batar och uppskattad medel-
forbrukning for olika battyper.
Inom Vaxjo kommun finns en flyg-
plats varifran forbrukningen er-
hallits direkt.

Fol jande osakerhetsfaktorer bor
beaktas:
Lastbilar och traktorer ar of-
ta avstallda kring arsskiftet
da fordonsstatistiken summeras.

For traktorer raknas drifttim-
mar samt medelforbrukning per
timme. Tillforlitlig drifttids-
statistik saknas.
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Uppgift om antalet bruttoton
per ar finns ej for jarnvags-
strackor inom Osthammars kommun.

- Det finns ett stort antal batar
som ej ar anslutna till batklub-
bar. Antalet sadana batar har
uppskattats. Energiforbrukningen
for dessa batar torde vara l3g
dd det vanligtvis ar sma batar.

Medelforbrukningen for batar ar
rena uppskattningar vilket med-
for att de kan vara behaftade
med stora fel. Energiforbruk-
ningen for batar utgér dock en
liten andel av totala energiom-
sattningen i de tre undersokta
kommunerna

8.5.2 Felkallor i metoden att inventera det totala
energiflodet

Resultatet fran den genomférda inventeringen ger ett
underlag for beddmning av de beraknade vardena. Av
praktiska skal har uppdelningen av forbrukningen ej
kunnat goras pad samma fyra kategorier som vid be-
rakning av energiflédet. Den indelning som har varit
mojlig ar i transporter, tung industri och ovrigt.

Energi_for Uppgifterna har i Fagersta och
: Osthammar samlats in genom direkt-

kontakt med oljebolag och bensin-
stationer. For Vaxjos del har
drivmedelsuppgifter fran SCB an-
vants. Elforbrukningen har i1 moj-
ligaste man hamtats fran eldistri-
butbrer samt SJ.

Foljande osédkerhetsfaktorer bor
namnas:

- Oljebolagens distributions-
granser sammanfaller ej med
kommungranser varfor bolagen
gjort vissa skattningar pa
érfarenhetsméssiga grunder.

- Kategoriindelningen av el-
forbrukningen har inom Fagersta
delvis proportionerats fram
fran tidigare A&r.

- SJ har ej matning av el vid
kommungrénsen varfdr den har
proportionerats fram for
Fagersta. FOr Vaxjo och Ost-
hammar har ej funnits méjlig-
het att sarskilja forbruk-
ningen inom respektive kommun.



Bnergi_for_tung
industri:

Energi_for_hushall,

handel _och_odvrigt
naringsliv:

For Vaxjo har de beréaknade
vardena anvants.

Inom 6sthammar finns ej nagon

kategoriindelning av elkonsum-
tionen pa grund av sammanslag-

ning av ett flertal distribu-
tionsforetag. Forbrukningen
har proportionerats fran
Svenska Elverksfdreningens
statistik

Samtliga uppgifter har hamtats

genom direktkontakt med berdrda
industrier. Tillforlitligheten

i erhdllna varden beror pa hur

noggrant foretagen registrerar

mangder och verkningsgrader for
sin energiomsattning.

Denna del av energiflddet er-
hadlles som en restpost sedan
fran den totalt inventerade
energin subtraherats forbruk-
ningen for transporter och tung
industri

Osédkerhetsfaktorer av foljande
typ uppstar:

Genom det satt pa vilket
energin framtagits for denna
kategori kan resultatet pa-
verkas av de felorsaker som
diskuterats for transporter
och tung industri.

Vissa eldistributorer ar
verksamma inom flera kommuner
vilket kan medfdra att nagon
abonnent redovisats i fel
kommun.

Avlasningsperiodens langd
kan vid el-och fjarrvarme-
distribution avvika fran ett
ar

Inom Vaxjo har elforbruk-
ningen vad avser en distri-
butor framtagits for ar 1977
med hjalp av dator och ned-
raknats till 1976 &rs niva
med den genomsnittliga for-
brukningsokningen 1976-77.



Inom Vaxjo har ett oljebolag
vagrat lamna ut uppgifter.
Forsaljningen for detta bolag
har beraknats utifran dess
totala andel inom Sverige.

Forbrukningen av ved, kol,
koks och fotogen ingar ej i
de inventerade véardena. Ved-
forbrukningen ar oméjlig

att inventera. Kol och koks-
forbrukningen sker till
storsta delen inom tunga
industrin. Fotogenforbruk-
ningen hanfors till trans-
porter.






9 EVENTUELLA NYCKELTAL FOR ENERGIFLODES-
BERAKNINGAR

9.1 Motiv for att soka nyckeltal

Erfarenheterna fran de EPD-projekt som genomforts i
Gavle kommun visar att totala energiuppgifter for en
kommun inte kan erhdllas fran befintlig statistik.
Kommuner har daremot i allmdnhet ganska omfattande
statistik over t.ex befolkning och bebyggelse. For
energiplanerare inom kommunerna innebar framtagande
av energifldéden ett omfattande och tidstdande arbete.

Kommunernas malsattning bor vara att bygga upp en
komplett kommunorienterad energistatistik. Detta ar
emellertid en tidskravande uppgift som aven kréaver
andringar av formell och administrativ karaktar i
nuvarande rutiner. FOr att underlatta den praktiska
energiplaneringen erfordras darfor arbetsbesparande
approximativa metoder som kan utnyttjas under Over-
gangsskedet .

Vid planlédggning av detta projekt besléts att fram-
tagna energiuppgifter inom de tre forstkskommunerna
skulle stallas i relation till uppgifter i1 befintlig
kommunal statistik. Genom detta forfarande kan eventu-
ella samband spdras. De forhallanden som framraknats
pa sd satt benamnes "nyckeltal'. Om eventuella nyckel-
tal kan finnas kan dessa utgora vardefulla riktvarden
vid praktiska oversiktliga energistudier inom andra
kommuner

Tillganglig statistik inom kommunerna omfattar normalt
endast befolkning, bebyggelse samt antalet forvarvs-
arbetande inom olika naringskategorier. Tillganglig
statistik om naringslivets lokaler saknas eller ar
bristfallig. Det ar darfor intressant att undersdka i
vad man energiberakningar kan ske enbart utifran till-
ganglig statisktik.

Vid sokandet efter nyckeltal har inte statistiken med
antalet forvarvsarbetande inom naringslivet utnyttjats.
Denna statistik har nadmligen redan anvants bland annat
vid berdkning av forbrukningen for tillverkningsindustr
gruvor och mineralbrott. | kapitel 8 har diskuterats
felkadllorna vid denna metod. Det framkom att for-
brukningen for den tunga industrin inom en kommun bdr
tas fram genom direktkontakt med respektive foretag
gT gess forbrukning utgor en stor del av totala energi-
odet.

Befintligt underlag for framtagande av transporternas
energikonsumtion inom en kommun &ar ofullstandigt. De
energivarden som i projektet beraknats for transporter
maste darfor anses vara ganska osakra. Det tycks dock
vara den enda mojliga vagen med dagens forutsattningar.
Vid berédkning av nyckeltal tas darfér ej transport-
energin med.



Aterstar da energiforbrukning inom hushall, handel och
smaindustri. Nagon mojlighet att behandla varje kate-
gori for sig finns ej eftersom dessa tre forbrukarkate-
gorier har samlats under samma post vid inventeringen
av energiflddena.

Vid sokande av nyckeltal har aven utnyttjats de varden
som erholls i Gavlestudien BFR R66:1977. Uppgifterna
fran Gavle avser visserligen ar 1975, men ger anda en
breddning av materialet.

For att fa jamforbara varden har oljeforbrukningen som
ar att hanfora till uppvarmning korrigerats med hansyn
till respektive kommuns graddagtal. Eftersom Vaxjo ar
den stdrsta av de tre kommunerna i denna studie har om-
rakning gjorts for de ovriga till Vaxjos graddagtal for
ar 1976.

I tabell 40 har angivits de korrigerade energimangder
ur vilka eventuella nyckeltal kan sodkas.

TAB. 40. Energimangder inom hushall, handel
och 6vrigt naringsliv for undersok-
ning av nyckeltal (GWh)

Fagersta Vaxjo Osthammar Gavle
Olja 225 1 077 205 1 374
El 62 362 154 372
Summa 287 1 439 359 1 746

Anvénda beteckningar i figurerna i kapitel 9.2 och 9.3
betyder:

Fagersta kommun
Gavle kommun
Vaxjo kommun
Osthammars kommun
Riket

© VO<<O®T
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Eventuella nyckeltal fran befolknings-
statistiken

Dessa berdkningar utgar fran de inventerade energi-
mangder som erhallits inom hushall, handel och 6vrigt
naringsliv. Sannolikt finns en direkt koppling mellan
antalet invanare och energi for hushallsforbrukning
Mellan energiforbrukningen inom handel och antalet
invanare torde ocksad finnas ett samband di det kravs
ett visst befolkningsunderlag for respektive handels-
gren. Forhallandet mellan energiforbrukningen inom
ovrigt naringsliv_och invanare ar daremot inte lika

sjalvklart da naringsinriktningen torde spela stor roll.

I tabell 41 har jamforts forhdllandet mellan totala
forbrukningen for hushall, handel och 6vrigt narings-
liv samt antalet invanare.
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TAB. 41. Medelforbrukning per invanare och ar for
hushall, handel och 6vrigt naringsliv.

Fagersta Vaxjo Osthammar Gavle (1975)

Energiforbrukning (MWh) 287 000 1 439 000 359 000 1 746 000
Antalet invanare (st) 15 724 62 537 19 721 86 909

HFHeswal2

18,2 23,0 18,2 20,1

Rikets medelfdrbrukning per invanare for hushal
handel och 6vrigt naringsliv ar 1976 uppgick ti
20,1 MWh/inv.

Trots den stora olikheten i naringsliv for Fagersta
och Osthammar har samma varden erhallits. Vardet for
Vaxjo ligger 26 % hogre kanske beroende pa att det
finns forhallandevis fler anstallda inom 6vrigt
naringsliv jamfort med de 6vriga tva kommunerna.
Medelvardet for samtliga blir 19,9 MWh/inv, ar med
en standardavvikelse pa i 11 .

Resultatet indikerar att det kan finnas ett visst
samband. Underlaget ar dock alltfor begrédnsat for
att ligga till grund for generella antaganden. Genom
att anvanda detta nyckeltal kan eventuellt erhallas
en kontroll av det sammansatta energiflédet som
framtages med andra metoder. Det ar inte mojligt att
med det begransade underlaget i detta projekt soka
nyckeltal som aven ger energiflddets sammansattning.

I figurerna 37-40 redovisas resultaten av ytterligare
nagra forsok att finna eventuella nyckeltal. Eftersom
inga samband kan sparas har figurerna ej kommenterats
Resultaten &ar redovisade for eventuella framtida
studier
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0,6 0,8 1;0 K
Teckenforklaring:
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Teckenforklaring:

K _ Antal forvarvsarbetande dagbefolkning (20-W)
Totalt antal invanare
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k = Antal invanare
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9.3 Eventuella nyckeltal fran bebyggelse-
statistiken

Kommunernas statistik over antalet bostéder och
deras fordelning pad olika bostadstyper ar i all-
manhet god. X detta avsnitt undersokes eventuella
samband mellan energiférbrukningen och dels boende-
tathet dels fordelningen flerfamiljshus och smahus.

| tabell 42 redovisas datauppgifter ur respektive
kommuns statistik samt ndgra energisamband.

TAB. 42. Jamforelsetal mellan befintlig
beb¥9gelsestatistiK och energi-
forbrukningen per ar inom hushall,
handel och 6vrigt naringsliv.

Fagersta Vaxjo Osthammar Gavle
Energiforbrukning W (MWh) 287 000 1439 000 359 000 1 746 000

Antal l&genheter L (st) 6 957 25 566 7 616 37 718
Antal rumsenheter R (st) 25 871 110 562 31 037 133 706
Antal l&genheter i

flerfamiljshus F (st) 4 726 12 983 2 874 24 009
Antal lagenheter i

smahus S (st) 2 231 12 583 4 742 13 709
w/L (MWh/1gh) 41,2 56,3 47,1 46,3
W/R (Wh/re) 11,1 13,0 11,6 13,1

Rikets motsvarande energiforbrukning per ar och lagen-
het respektive rumsenhet ar 46,9 MWh/lgh respektive
12,0 MWh/re.

Medelvardet for energiforbrukning per lagenhet blir
47,6 MWh/Igh, ar med en standardavvikelse pa = 10 %.
Forbrukningen utslagen per rumsenhet ger ett medel-
varde pa 12,2 MWh/re, ar med = 6 % som standardav-
vikelse. Det kan tyckas forvanande att energifor-
brukningen inom 6vrigt naringsliv sd lite paverkar
medelforbrukningen per rumsénhet.

Ett betydligt bredare underlag ar nddvandigt innan
sékra uttalanden kan goras.

Ett enkelt energisamband har studerats i figur 41 dar
arsmedelforbrukningen per lagenhet har jamforts med
procentuellt antal lagenheter i smdhus i forhallande
till totalt antal lagenheter.
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FIG. 41. Medelforbrukningen per lagenhet och ar som
funktion av procentuellt antal lagenheter
i smahus
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Eventuella energisamband &ar troligen ganska komplicerade
och darfor har studerats ett forhallande dar hansyn sam-
tidigt tas till tvd olika parametrar i kommunal statistik.

I figur 42 redovisas de punkter som erhallits for de
undersokta kommunerna om pa vertikala axeln avsattes
energiforbrukningen per lagenhet (W/L) enligt tabell 42.
Konstanten p& den horisontella axeln har framtagits
pa foljande satt
K=" 5 gar
T At L
As = antal anstallda inom naringsgrenarna
handel, bank m.m., samfardsel och offentliga
forvaltningar

A,p = totala antalet forvarvsarbetande inom kommunen
S = antal lagenheter i smihus
L = totala antalet lagenheter inom kommunen

Mwh/Igh,ar
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FIG. 42. Energifdorbrukning per lagenhet som funktion
av olika sysselsattning och bebyggelse.



Vardena for de undersokta kommunerna ansluter val till
den kurva som streckats in i figuren. Genom att energin
for den tunga industrin behandlas separat verkar det
rimligt att aterstdende energiforbrukning utslagen per
lagenhet blir storre i kommuner som har lag andel tung
industri. Av de understkta kommunerna har Fagersta den
lagsta andelen smahus. Enligt ett flertal utredningar
har tidigare indikerats att energiférbrukningen per
lagenhet ar stoérre i1 smdhus an i flerbostadshus. Flera
faktorer pekar mot att det kan finnas ett samband
liknande det som redovisats i figur 42.

Underlaget ar alltfor begransat for att resultatet
skall kunna utnyttjas generellt. Det erhallna sam-
bandet ar dock sd intressant att det bor undersokas
i andra kommuner. Det b6ér annu en gang observeras
att samtliga energimadngder for uppvarmning ar om-
raknade till Vaxjos graddagtal.

9.4 M6jligheten att anvédnda nyckeltal

Mojligheten att anvdnda nyckeltal okar naturligtvis

ju battre statistiskt underlag som finns tillgangligt.

I tvd av de undersodkningar som gjorts i avsnitten 9.2-
9.3 erhalles resultat som kan vara varda att vidare-
utveckla. Det ena ar genomsnittlig energiforbrukning per
rumsenhet. Erhallet medelvarde for de fyra kommunerna
samt riket ar 12,2 MWh/re, &r med en standardavvikelse
pa 6 %. Hogsta och lagsta vardena ligger inom = 10 %
fran medelvardet.

Det samband som redovisas i figur 42 ar beroende béade
av bebyggelsens och naringslivets sammansattning. Bada
dessa faktorer paverkar energiomsattningens storlek och
har kan finnas ett samband av allmédn karaktar. Alltfler
kommuner bérjar nu understka sina energifldden och det
bor darfor inom ett ar vara mojligt att testa sambandet
genom att lagga in fler kommunvarden. Om det antagna
sambandet visar sig vara generellt anvandbart kan
kommunernas totala energiomsattning tas fram pa ett
enkelt satt.

Vid kommunal energiplanering &r det av stort véarde att
fa uppgift om energiflodets sammansattning av olika
energislag. Med nu tillgangligt.underlag torde det vara
omdjligt att finna nyckeltal med vars hjalp de olika
energislagens andel 1 totala energiomsattningen kan
beréaknas






10 SAMMANFATTNING

10.1 Praktiska erfarenheter fran projektet

Huvudsyftet med denna studie har varit att under-
sbka om den arbetsbesparande metod for framtagande

av energiflodet inom en kommun som anvandes i ett
tidigare Gavleprojekt aven ar tillampbar i andra
kommuner. Metoden innebar att det totala energiflddet
proportioneras fram fran inventerade energivarden
inom utvalda typomraden. Det stod snart klart att
metoden inte direkt kunde tillampas i de tre kommuner
som ingar i detta projekt. Orsaken hartill var att
erforderlig nedbrytning av den kommunala statistiken
i geografiska omraden saknades.

I detta projekt har darfor proportioneringen baserats
pa tillganglig totalstatistik for respektive kommun.
For att kunna berdkna totala energiflodet har en
uppdelning av flodet gjorts pa foljande fyra omraden:

bostader

naringsgrenarna tillverkningsindustri och bryt-
ning av mineraliska produkter

ovriga naringsgrenar

transporter

Energiforbrukningen for bostédder har beraknats uti-
fran typomrdden med bostadsbebyggelse inom olika
aldersklasser. Energikonsumtionen inom varje typom-
rade har inventerats med hjalp av enkat och genom

direktkontakt med el- och fjarrvarmedistributdérer samt

stdrre bostadsforetag. Forbrukningen inom varje
typomrade har slagits ut per lagenhet och kommunvis
proportionerats till totalt antal lagenheter inom
respektive aldersklass. De praktiska erfarenheter som
erhallits med denna metod ar goda. Det kravs dock en
hel del arbetsinsatser for att fa ett bra resultat.
For att erhalla godtagbara varden bor de inventerade
typomrddena omfatta minst 50 lagenheter.

Metoden att berédkna energiforbrukningen for olika
naringsgrenar baseras pa medelforbrukningen per an-
stalld i riket multiplicerat med antalet anstallda
inom respektive naringsgren och kommun. Anledningen
till att tillverkningsindustri och brytning av
mineraliska produkter redovisas separat ar att det
finns samlad energistatistik for dessa grupper.
S&dan statistik saknas for Ovriga naringsgrenar.
Forbrukningen for de sistndmnda har beraknats
utifran uppskattade lokalvolymer och medelforbruk-
ning per volymenhet for uppvarmning och drift.
Metoden ar mycket arbetsbesparande. Den tycks aven
ge en ganska bra uppfattning om storleken pa energi-
flodet. Den storsta svarigheten med denna metod &r
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att med nuvarande statistik f& fram tillforlitliga
volymuppgifter for naringslivets lokaler. Det bor
observeras att energi- och lokalvolymstatistiken
ar bristfallig bade pad kommun och riksniva.
Metoden skall inte tillampas pd enstaka industrier
med stor energiforbrukning eller manga anstallda.

Energibehovet for transporter har beraknats utifran
antalet transportmedel och medelvarden pa drivmedels-
forbrukning. For fordon finns omfattande statistik
badde lokalt och pd riksniva. Nar det galler andra
transportmedel t.ex. batar ar tillgangliga uppgifter
mycket bristfalliga. Med befintliga uppgifter blir
berakningarna for en enskild kommun ganska osakra.

10.2 Anvandbarhet av approximativa metoder

Den ! juli 1977 tradde en lag om kommunal energi-
planering i kraft. | ett tidigt skede av den
kommunala energiplaneringen kan det vara lampligt

att kartlagga det aktuella energifldédet inom kommunen.
Syftet ar att fa en uppfattning om energiflodets
storlek och sammansattning.

Det saknas som tidigare framhallits kommunorienterad
energistatistik. En fullstandig inventering av energi-
flodet inom en kommun ar komplicerad och tidskravande.
For praktisk energiplanering kan ofta en relativt

grov oversiktsbild vara tillracklig. Jamforelserna
mellan inventerade och berdknade energimangder i denna
studie indikerar att forenklade metoder kan anvéndas
vid kartléggning av energifldden. De avvikelser som
erhallits ar acceptabla vid en 6versiktlig energiin-
ventering.

De praktiska erfarenheterna visar att de fdrenklade
metoderna bor anvandas for den del av energiflodet
som hanfor sig till ett stérre antal olika forbrukare.
Genom att metoderna bygger pad statistiska medelvarden
finns risk for stora fel vid tillampning pa enstaka
objekt. Det totala energiflodet erhalles genom att

de beréknade energiuppgifterna kompletteras med upp-
gifter som inhamtats vid direktkontakt med storre
energianvandare inom kommunen

Kommunal energiplanering skall vara en rullande verk-
samhet. Forenklade inventeringsmetoder bdr kunna an-
vandas i samband med energiplaneringens igangsatt-
ning. Allteftersom energiplaneringen utvecklas bor
aven inventeringsmetoderna och inventeringsunder-
laget forfinas.



10.3 Studiens resultat

Inom ramen for detta projekt har tva problem under-
sbkts. Det ena gallde att testa en tidigare anvéand
metod att kartlagga totala energifléden genom pro-
portionering fran detalj studerade typomraden. Det
andra problemet var att soka finna eventuella sam-
band mellan energikonsumtion och t.ex. befolkning,
bebyggelse eller naringsliv i olika kommuner.

Proportioneringen fran typomraden kunde inte genom-
foras enligt samma modell som i Gavlestudien. Pa

grund av att den kommunala statistiken i de tre under-
sbkta kommunerna inte fanns nedbruten till geografiska
distrikt fick en annan metod anvandas. Energifléden
inom kommuner har i tva EPD-projekt proportionerats
fram med tva olika metoder. | bada projekten har de
framproportionerade vardena jamforts med varden som
framtagits genom konventionell inventering.

Avvikelserna mellan berdknade och inventerade varden
ar i Vaxjo och Osthammar av storleksordningen 10 Y%
och i1 Fagersta ca 20 %. De storsta avvikelserna har
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uppkommit da energiforbrukningen for enstaka tung industri

beraknats med medelvarden fran SCB:s industristatistik.
Om vid berakningen inventerade vérden anvandes for

speciella energiforbrukare bor de bada metodernas resul-

tat inte avvika mer an ca 10 % fran varandra. Det ar
for narvarande inte mgjligt att avgora vilken av meto-
derna som ger det riktigaste vardet.

De resultat som erhallits visar att forenklade metoder
bér kunna anvandas. Metodernas detaljutformning maste
anpassas till den lokalt tillgangliga statistiken.

I de fall befolknings- och bebyggelsestatistik finns
for geografiska omraden inom kommunen torde Gavle-
modellen med inhomogena typomrdden vara lampligast.
Vid anvandandet av Gavlemodellen kan méjligheterna
va(i stdrre att overbrygga brister i naringslivsstati-
stiken.

En forutsattning for att erhalla godtagbara resultat
med de redovisade forenklade metoderna ar att stora
avvikande energianvédndare behandlas separat.

Den begransade omfattningen av det understkta statisti-
ska materialet medger inga sdkra slutsatser om samband
mellan energiomsattning och boende, bebyggelse eller
sysselsatta. Av erhallna resultat tycks ett par olika
samband vara varda att testas pad ett bredare material.
Studiens resultat visar att nyckeltal for oversiktlig
kommunal energiplanering kan finnas.
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13 BILAGOR

Datainsamling for kommunal energiplanering

Av Statens Rad for Byggnadsforskning (BFR) har Rejlers
Ingenjorsbyrd AB erhdllit uppdraget att sammanstalla
energiflodena inom Fagersta, Vaxjo och Osthammars kommun.
Projektet ingar som ett led i utveckling av kommunal
energiplanering

I projektet ingadr bland annat att studera energiforbruk-
ningen inom speciellt utvalda omraden. Den av Er &gda
fastigheten med beteckning enligt bifogade frageformular
ingdr i1 ett sadant omrade.

Storre delen av de erforderliga uppgifterna hamtas fran
centrala register t.ex. eldistributdrernas debiterings-
register. Vissa uppgifter t.ex. forbrukad oljemadngd finns
inte tillgangliga i allmdnna register. Dessa uppgifter
maste darfor hamtas direkt fran bertérda fastighetsagare.

Utredningens resultat &ar beroende av berdrda fastighets-
agares medverkan. Vi hoppas darfor att Ni vill ta Er tid
att fylla i bifogade frageformular.

Eventuella fragor besvaras av civ.ingenjorerna Sven Inge
Eriksson eller Torbjorn Fernstrom vid vart Gavlekontor
tfn. 026/11 51 30.

Med vanlig héalsning
REJLERS INGENJORSBYRA AB
Gavlekontoret

Bil. Frageformular
Svarskuvert
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Frageformular for energiutredning inom Fagersta, Vaxjo
och Osthammars kommun

Fastighet: ... ... . . @i ieiaaiaao. inom ... ... ...... kommun
Agare

Var vanlig kryssa for de ratta alternativen samt svara pa
fragorna i mojligaste man. Uppgifterna avser ar 1976 dar
inget annat anges.

Frageformularet returneras senast den 30 april 1978 i bifogat
frankerat kuvert.

1. Markera med X hur Ert hus ser ut.
O En vaning utan kallare och utan inredd vind
O En vaning med kallare men utan inredd vind
O En vaning utan kallare men med inredd vind

O En vaning med kallare och alt inredd vind
eller suterrangvaning

O Tvad vaningar utan kallare och utan inredd vind
O Tva vaningar med kallare men utan inredd vind
0 Tva vaningar utan kallare men med inredd vind

O Tva vaningar med kallare och alt inredd vind
eller suterrangvaning

O Annan hustyp an ovanstdende ................

O Byggnad under uppforande eller for vilken upp-
gifter for klassificering saknas

2. Markera med X hur stor bostadsyta Ert hus har.

O Hogst 10 O 86-100 J201-225
O 11-25 [1101-120 [1226-250
O 26-39 121-140 0251-275
O 40-55 [ 141-160 0276-300
O 56-70 1161-180 0300 eller mer

0 71-85 [181-200
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Ange antal lagenheter med ett rum och kok, tvd rum och
kok osv som inrymmes i Ert hus.

1 RK 2 RK 3 RK 4 RK 5 RK 6 RK eller storre

Markera med X vilket uppvarmningssystem huset hade ar 1976.

O uppvarmning med individuell elvarme

Q uppvarmning med individuell oljevarme

O uppvarmning med individuell kol- eller kokseldning
O uppvarmning med individuell vedeldning

g uppvarmning med gemensam panncentral

O uppvarmning med fjarrvarme

For fastighet med el- eller fjarrvarme hamtar vi forbruknings
uppgifter fran distributoren.

Om uppvarmning sker med olja besvaras fraga 5.

Hur stor mangd olja forbrukade Ni &r 1975, 1976 och 1977.
Ange &aven oljekvalité.

Ar Mangd (m3) Kvalité (1, 2, 3, 4 eller 5)
1975
1976
1977

Om uppvarmning sker med kol, koks,ved eller annat bransle
besvaras fraga 6.
Hur stor mangd forbrukade Ni ar 1975, 1976 och 1977.

Ar Mangd Typ av bransle
1975
1976
1977
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Om de forbrukningsuppgifter Ni lamnat ovan avser iInkopt
mangd i stallet for forbrukad mangd sa satt ett X har 0O.

Har Ni ytterligare uppvarmt bostadshus pa tomten
QJa uppvarms med separat varmeanlaggning [Jc
CINe
CINej

Om Ni har forandrat uppvarmningssystemet under tidsperioden
1975-78 ange i sa fall nar och hur ... ... ... .. .. .........
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Datainsamling for kommunal energiplanering inom Vaxjo kommun

Av Statens Rad for Byggnadsforskning (BFR) har Rejlers
Ingenjorsbyra AB erhallit uppdraget att sammanstalla energi-
flodet inom Vaxjo kommun. Projektet ingdr som ett led i ut-
veckling av kommunal energiplanering.

Storre delen av de erforderliga uppgifterna hamtas fran
centrala register t.ex. eldistributdérernas debiterings-
register. Vissa uppgifter t.ex. forbrukad oljemangd finns
delvis att hamta ur SCB:s statistik. D& SCB inte redovisar
mindre &terforsaljares distribution maste darfor uppgifter
hamtas direkt fran berdrda distributorer.

Utredningens resultat ar beroende av berdrda distributdrers
medverkan. Vi hoppas darfor att Ni vill ta Er tid att fylla
i bifogade frageformular. Uppgifterna kommer att avidenti-

fieras och sammanstédllas med 6vriga uppgifter inom kommunen.

Eventuella fragor besvaras av civ.ingenjérerna Sven Inge
Eriksson eller Torbjorn Fernstrom vid vart Gavlekontor
tfn. 026/11 51 30.

Med vanlig héalsning
REJLERS INGENJORSBYRA AB
Gavlekontoret

Sven Inge Eriksson /
Torbjorn Fernstrom

Bil. Frageformular
Svarskuvert
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Frageformular for energiutredning inom Vaxjo kommun.

Distributor :

Var vanlig kryssa for de ratta alternativen samt svara pa
fragorna i mojligaste man. Uppgifterna avser ar 1976

Frageformularet returneras senast den 8 maj 1978 i bifogat
frankerat kuvert.

1. Hur stor mangd av respektive kvalité levererade Ni ar
1976 till foljande kategorier:
a) slutlig konsument inom Vaxjé kommun.
b) aterforsaljare stationerade inom Vaxj6é kommun.
¢) aterforsaljare stationerad utanfor Vaxjo kommun men
som kan ténkas distribuera inom Vaxjoé kommun.

Levererad mangd uttryckt i m3

Kvalité
a b c

Eldningsolja |

(&2 I~ JC I NS )

Bensin

Diesel

Fotogen

Kol

Koks

Gasol ton ton ton
Annat



3.

2:3
103
For att undvika dubbelrakning vid sammanstallning av
energiuppgifterna erfordras foljande uppgifter.

Om Ni inkopt den ovan levererade oljan fran distributor
inom Sverige var vanlig ange namn och adress

Om Ni levererat till aterforsaljare dvs kategori b eller
¢ var vanlig ange namn har nedan si att vi kan kontakta
dem.






Denna rapport hanfor sig till forskningsanslag
770209-8 fran Statens rad for byggnadsforskning
till Reijlers ingenjorsbyra AB, Gavle.

R3:1979

ISBN 91-540-2956-2
Statens rad for byggnadsforskning, Stockholm

Art.nr: 6600903

Abonnemangsgrupp:
X. Samhéallsplanering

Distribution:
Svensk Byggtjanst, Box 1403
111 84 Stockholm

Cirkapris: 35 kr exkl moms



