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FORORD

Syftet med detta projekt ar att praktiskt testa ett sol-
varmesystem for tappvarmvatten i ett befintligt bostadshus
i Stockholm. Arbetet omfattar forstudie, provningar samt
utvardering av resultaten. Denna rapport redovisar resul-

taten fran forstudien.

Projektet &ar en direkt fortsattning pa tidigare BFR—upp-
drag, som avsdg en undersokning av de tekniska och ekono-
miska forutsattningarna for nyttjande av solenergi vid
varmning av tappvatten i bostadshus. Utredningen har pub-
licerats i rapport R75;1977 '"Solvarmesystem for tappvarm-
vatten". Av rapporten framgdr att solvarmesystem for fler-
bostadshus ar gynnsammare fran lonsamhetssynpunkt an mot-
svarande anlaggningar foér villor. Vidare visar rapporten
att s k hogtemperatursystem med direkt overforing av sol-
varmet till tappvattnet ar lIdnsammare an exempelvis system-

I6sningar med varmepump.

For att undersdka de tekniska forutsattningarna for instal-
lation av ett solvarmesystem i ett befintligt flerbostads-
hus samt dess ldnsamhet, soktes ett lampligt experimenthus.
Till storlek, utformning och lage skulle denna byggnad vara
av en vanligt forekommande typ i vara tatorter for att re-
sultatet av provningarna skulle f& en allman tillampning.
Valet Foll®a en av AB Familjebostader tillhorig byggnad
med 12 lagenheter, belagen i Ulvsunda, Stockholm.

Arbetet har bedrivits vid Wahlings Installationsutveckling
AB, med civilingenjor Soren Lindgren som projektledare och

civilingenjor Lennart Berndtsson som utredningsman.

En projektgrupp har tillsatts med foljande medlemmar:

Tekn lic Bengt Johnsson, AB Familjebostader

Ingenjér Sten Olsson, AB Famil jebostader

Civiling Per Isaksson, Inst. for Byggnadsteknik, KTH
Civiling Soren Lindgren, Wahlings



Ett forslag till program for provning av solvarmesystemet
har utarbetats i samrdd mé"d Institutionen fér Byggnads-
teknik vid Tekniska Hogskolan i Stockholm. Dessutom har
anbudsunderlag foér installationerna framtagits i form av

vvs-beskrivning och ritning.



SAMMANFATTNING

Forstudien har visat att ett solvarmesystem for tappvarm-
vatten ar tekniskt mojligt att installera i det valda fler-
bostadshuset utan alltfor omfattande ingrepp i byggnaden
och dess installationer. Vissa begransningar galler dpck
vad betraffar komponentvalet och dimensioneringen av sol-
varmesystemet jamfort med en nybyggnad. Solfangarytan blir
salunda endast 60 m och lutningen mot horisontalplanet far
valjas 19°« Vid en "optimal™ 16sning skulle ytan vara 90 m
med en lutning av ca 40°. Vidare mdste varmeackumulatorn i
forsokshuset delas upp pa tre enheter, vilket bl a medfor

en okad installationskostnad.

Energibesparingen beraknas bli ca 40 % av varmebehovet for
tappvarmvattnet. Detta ger en arlig energibesparing pa ca
20.000 kWh. Totala investeringskostnaden for anlaggningen
uppskattas till ca 330.000 kronor (1979 ars prisniva, exkl
projekterings-, rante- och byggherrekostnader). Kostnaderna
4r baserade pa de priser och utféranden som galler for pa

den svenska marknaden idag tillgangliga komponenter.

P& basis av resultaten fran denna forstudie rekommenderar
projektgruppen att projektet fortsattes med installation
av solvarmeanlaggningen och efterféljande provnings- och

utvarderingsarbete



ALLMANNA FORUTSATTNINGAR
Experimenthus

Byggnaden utgors av ett 3-vanings lamellhus av smalhustyp,

uppfort 1940. Utformning och lage framgar av figur 1A — 1B.

FIGUR 1A. Plan, fasader och sektion for forsokshuset

Antalet lagenheter ar 12 st med en genomsnittlig bostads-
yta av ca k-5 m. Lagenheterna bebos i regel av 1-2 aldre
personer

En panncentral ar belagen i byggnadens kallare. | pann-

centralen varms vatten for uppvarmning (+80°C) och tapp-
vatten (+55°C) som distribueras till omrddets sex bygg-

nadskroppar med totalt 98 st lagenheter.

Tva gemensamma tvattstugor &ar beldgna i omradet dock ej

i forsokshuset.

Forsokshusets vind &r oinredd och ej uppvéarmd.



FIGUE 1B.

Situationsplan

Varmvattenbehov

Forbrukningen av tappvarmvatten har kontinuerligt matts i

omradet de senaste aren. Matvarden fran oktober 1975 till

maj 1978 ger foljande medelfodrbrukningar:

Januari
Februari
Mars
April
Maj

Juni
Juli
Augusti
September
Oktober
November

December

1~7 1/dygn, lIgh
150 O
151 o' -
i44 -
129 -7
103 _

78 _

82 _

| e
133 -

14-9 _

142



Tappvarmvattenbehovets fordelning under Aret kan pa basis

av forbrukningsvardena redovisas i tre manadsgrupper:

Januari - maj, september - december: ik0O 1/dygn,lgh
Juni : 103 - » -

Juli, augusti: 80 - " -
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SYSTEM- OCH KOMPONENTVAL
Systemval

I Sverige finns idag ett stort antal vattenburna solvarme-
system med plana solfangare installerade, foretradesvis i
villor. Erfarenheter fran andra varmebarare an vatten sak-
nas annu -t ex system med luft eller hetolja som varme-
medium. FOr detta projekt valjs darfor vatten som varme-
béarare. Systemlésningen i ovrigt utformas i princip som

ett hogtemperatursystem:enligi“K75:1977, figur 2,/2/.

fxpansionskXrl

VARMVATTENBEREDARE VV81

SAKERHETSVENTIL

KOKNINGSSKYDD TILLSKOTTSVARME

ACKUMULATOR

TANK FOR GLYKOL-VATTEN

P*ETLLN. PUMP

CIRKULATIONSPI POETELNINQ
KOKNINGSSKYOO ALT.

FIGUR 2. Hogtemperatursystem enligt R75:1977
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Soifangare

Kontakt har tagits med Statens Provningsanstalt betraffande

provning av solfangare varvid foljande framkommit:

- Typprovade solfangare finns ej &annu i Sverige.

- Provningsmetod for solfangare ar under utarbetande.

Komplett provningsmetod skall omfatta dels verknings-

gradsprovning,

dels hallfasthets- och aldringsprovning.

- For narvarande finns 8-9 olika typer av solfangare in-

lamnade hos Statens provningsanstalt for verkningsgrads-

provning enligt modifierad tysk provningsmetod.

Resultaten fran dessa provningar beridknas foreligga

under hosten 1978.

Uppgifter har inhamtats fran svenska leverantorer av plana

solfangare for vattensystem betraffande utforande, tekniska

prestanda m m. Nedanstdende sammanstallning visar omfatt-
ningen av referensanlaggningar och typprovning for nagra

olika fabrikat.

Leverantor

All-term

Flakt

Gréanges

Par ca-Norrahammar

Sol- & Jordvarme-
teknik "Joco"

Tekno-Term

Antal referens-
anlaggningar i
Sverige for per-
manent bruk

ca 3 st
ca 3 st

ca 15 st

ca 2000 st

Provas pa Statens
provningsanstalt

Nej
Nej
Ja
Nej
Ja

Ja

12
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Lamplig soifdngararea m h t antalet lagenheter &r ca 90 m
(fr /2/7). Takhalvans totala yta ar ca 140 m. Med héansyn
till befintliga skorstenar och takluckor samt utrymme for
stegar, bryggor och rorledningar blir den disponibla ytan
ca 75 m. Av FTigur 5 framgdr takytans nuvarande disposition

medan figur 9 visar det planerade utfdrandet.

AVLOPPSVENT TAKLUCKA AVLOPPSVENT

SYMMETRILINJE

SYDVASTORI ENTERAD TAKYTA

TAKTEGEL

SEKTION

FIGUE 5. Takytans nuvarande disposition.



ROR, STEGAR

AVLOPPSVENT TAKLUCKA

DISPONIBELT

SYMMETRILINJE

SEKTION

FIGUE h. Takytans planerade disposition

STEGAR

AVLOPPS VENT
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Befintliga avloppsventilationsrér maste flyttas.sd att de
ej inkraktar pd solfangarytan. Jamfort med byggnadens to-
tala takyta, ca 2801m, utgor den for solfangare disponibla
ytan endast 2.7 %. Hed hansyn till solfangarnas standard-
matt kan endast 60 m av ytan utnyttjas vilket medfor att
den utnyttjade delen av takytorna reduceras till 21 %.

For att fa basta verkningsgrad bor solfangarnas lutning
mot horisontalplanet véaljas ca 40°. Den aktuella takytan
lutar dock endast 19°« Genom att bygga en stallning pa
taket kan onskad lutningsvinkel erhdllas. Detta skulle
dock medféra okade installationskostnader samt okade
underhdllskostnader till foljd av krav p& snoskottning

av taket. Dessutom ar detta montage mindre tilltalande
fran estetisk synpunkt. Av dessa skal monteras solfangarna
ovanpa den befintliga takkonstruktionen och parallellt med
denna. Detta ger~dock en reduktion av solfangarnas verk-
ningsgrad med ca 5 %= Problem sammanhangande med sol-
fangarplacering pa befintliga tak har &aven behandlats i
BFE-rapport R86:1977 "Mojlig anvandning av solfangare i
befintlig stadsbebyggelse - en inventering"” /6/. 1 denna

rapport har samma lésning forordats.

Solfangarna forankras i takreglarna och befintliga tak-
pannor bibehdlls utom vid stdéden dar de ersatts med plat-

genomforingar.

Varmeackumulator

Varmeackumulatorn bor enligt /2/ rymma 400 1/1gh, vilket
ger totalt 4.800 1. Med hansyn till att solfangarytan blir
60 m i stallet for optimalt ca 90 m reduceras den optimala

ackumulatorvolymen till ca 3*000 1.

Intransporten av varmeackumulatorn till pannrummet begran-
sas av en branddérr med matten 2105 x 855 nun. Detta inne-
bar att en fabriksbyggd ackumulator for hela volymen ej

ar mojlig att intransportera.



En platsbyggd ackumulator ger hoga installationskostnader.
Darfor valjs i1 stallet tre fabriksbyggda ackumulatorer,
typ forradsvarmvattenberedare, med volymen 1000 I/st.

Med hansyn till dorrens breddmatt 855 mm kan dock endast
enkelmantlade beredare intransporteras och harvid mste
ytskiktet och isoleringen demonteras. Varmebatteriet i
enkelmantlade beredare ger hogt tryckfall varfor dubbel-
mantlade beredare med lagre tryckfall for varmemediet hade

valts om sadana hade kunnat intransporteras.

Ackumulatorerna seriekopplas och tappvattnet leds motstroms

varmemediet.

Draneringskarl

Anlaggningen utfors med draneringskarl av typ Tekno Term.
Solfangarna kopplas i sex grupper. Varje grupp ansluts till
ett draneringskarl. Draneringskarlen ersatter expansions—
karlet och, nyttjas for urtappning av solfangarna vid liten

eller helt utebliven solinstralning.

Rorledningar

Rorledningarna fran solfangarna till varmeackumulatorerna
kan av utrymmesskal ej forlaggas inomhus i befintliga
trapphus. De placeras i stallet utvandigt pd fasad. Rorled-
ningarnas ytskikt milas sd att dessa liknar de befintliga
utvandiga stuprdren. Nord-ost-fasaden nyttjas av estetiska
skal for dessa rordragningar eftersom denna fasad utgor

byggnadens "baksida'.

Rorledningarna utfors av svetsade stalror, dim 50, och
isoleras med 50 mm mineralull. Tappvarmvattenledningarna

utfdrs av koppar.
Cirkulationspump
Solfangarkretsens cirkulationspump placeras i anslutning

till varmeackumulatorerna i pannrummet. Pumpens kapacitet
ar 0,5 I/s.
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Frysskydd

For att undvika sonderfrysning och driftavbrott inblandas

20 % radiatorglykol i solfangarsystemet

En blandningstank for glykol installeras i anslutning till
ackumulatorn med sa&dan volym att hela systemet kan tdmmas

i denna.

Funktion

Figur 5 visar ett flddesschema for anlaggningen. Funk-

tionen ar foljande:

D& temperaturen pa solvarmevattnet som lamnar den sista
ackumulatorn, understiger temperaturen vid solfangarnas
utlopp med 5°C startar cirkulationspumpen, P1-VP1. Harvid
trycks vatten upp i solfangarna och systemets vatska cirku-
leras. Om vattentemperaturen efter solfingarna sjunker
under temperaturen efter sista ackumulatorn stoppas pumpen
och solfangarnas vatten aterfors till draneringskarlen.
Forloppet styrs av en reglercentrai som startar och stoppar
pumpen, P1-VP1. Temperaturerna avkanns med temperaturgivare

vid den sista ackumulatorn och solfangarnas utlopp.

For att tillrackligt varmt tappvarmvatten, +55°0, skall
finnas tillgangligt under s& lang tid som mojligt shuntas
solvarmevattnet forbi den forsta eller de tva forsta acku-
mulatorerna om temperaturen i dessa ar hogre an i solvarme-
vattnet. HAarvid undviks varmetransport fran en ackumulator
till en annan. Forloppen styrs av reglercentraler som on-
off-reglerar 3-vags motorventiler. Temperaturgivare i acku-

mulatorer och solvarmeledning avkanner temperaturerna.

Om tappvarmvattentemperaturen ar hégre an +55 0 efter
varmeackumulatorerna inblandas tappkallvatten i en 3-vags
motorventil som styrs av en regler central. Temperaturen

efter blandningen avkanns med en temperaturgivare.



4-vP1
6-VP1
1-VP1
3-vP1
2-vP1
5-VP1

DRANERINGSKARL
PA vind

VV TILL FORSOKS-

(X) VMM4
RC1: 2-VP1
VP1 PA FASAD
—z RC
GT1:1-W1
VARMEACKUMULATORER VMM3 A
VMM2 |\
GT1:2-VP1
/ IP1-VP1 Ll—
/ PAFYLLN- PUMP /
/ TANK FOR VATTEN-
GLYKOL
FIGUE 5. Flodesschema
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Om tappvarmvattentemperaturen efter ackumulatorerna under-
stiger +55°C erfordras tillskottsvdrme. Detta sker genom
inblandning av pannvarmt tappvarmvatten i en 3-vags motor-
ventil som styrs av en reglercentral. Temperaturen efter

blandningen avkdnns med en temperaturgivare.

Beraknad energibesparing

En datorberakning baserad pa& solfangare av typ Tekno Term,
visar att ca 22.000 kwWh solenergi arligen kan tillgodo-
gbras. Detta motsvarar kk % av det totala varmebehovet for
tappvarmvatten (50.000 kWh), vilket o6verensstammer ganska
val med berakningar enligt /2/. Dessa berédkningar avser en
anlaggning dar tillskottsvarme tillfors vid en eftervarm-

ning av tappvattnet fran varmeackumulatorerna.

I den aktuella anlaggningen sker, som framgar av funktions-
beskrivningen, inblandning av pannvarmt tappvarmvatten om
temperaturen understiger +55°C. Detta innebar att byggna-
dens totala tappvarmvattenfléde ej passerar ackumulatorerna
for varmning. Nedkylningen av solvarmevattnet blirimindre
och temperaturen i solvarmekretsen hogre med samre verk-
ningsgrad som foljd. Den tillgodogjorda solenergin minskar
med uppskattningsvis ca 1000 kWh och darmed tillgodogors)!*
endast ca 42 % av arsvarmebehovet. Genom installation av en
pannvarmd varmevaxlare i serie med varmeackumulatorerna i
stallet for installation av den fdreslagna blandnings-
gruppen for tappvarmvatten undviks detta. Merkostnaderna
for ett sadant arrangemang blir dock av storleksordningen
11.000 kr. Denna merkostnad motiveras ej av den erhallna
okningen i nyttiggjord solenergi. Av ekonomiska skal valjs

darfor den foreslagna ldsningen med vatteninblandning.
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PFiIOVNINGAE

Provningarna, som avses paga under ett ars tid, skall visa
hur stor del av byggnadens varmebehov for tappvarmvatten
som kan téckas med solenergi med den valda konstruktionen
samt geten kontroll av de anvanda solfangarnas prestanda.
Ett provningsprogram har upprattats och redovisas i

bilaga 1.



KOSTNADER

En kostnadsuppskattning av solvarméanlaggningen har givit

foljande resultat:

Installationskostnader

Solfangare med tillbehor 42.000:-
Varmeackumulatorer 29.000:-
Dréaneringskarl, blandning”kérl 5.000:-
Pumpar 4.000:-
Rorledningar med isolering, ventiler 32.000:-
Styrutrustning 12.000:-
Glykol 1.000:-
Elinstallationer 8.000:-
Summa 133.000:-
Homs 11,43 % 15.000:-
Summa 148.000:-
Andringar och kompletteringar 15 % 22.000:-
Summa 170.000:-
Indexreglering 10 % t 0 m maj 1979 17 .000:-
installationskostnader totalt 187 .000:-
Byggkostnader

Haltagningar 40.000'":-
Kompletteringar av yttertakskonstruktionen 14.000:-
Ombyggnad av vindslucka 9.000:-
Takbryggor, landgangar och snoérasskydffip§m 19.000:-
Malningsarbeten 2.000:-
Byggnadsstallningar 15.000:-
Ovrigt (rengoéring, transporter, personal- 18.000:-

vagn, stalltider m m)

Summa 117*000:-
Moms 11,43 % 13.000:-
Summa 130.000:-
Indexreglering 10 % t 0 m maj 1979 13.000:-
Byggkostnader totalt 143.000:-
Totalkostnad 330.000:-
Till ovanstidende kommer kostnader for projektering samt

rante- och byggherrekostnader.
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FORSLAG TILL FORTSATT ABBETE

Forstudien visar att ett .dolvarmesystem for tappvarmvatten
ar tekniskt mojligt att installera i det valda flerbostads-
huset utan alltfor omfattande ingrepp i byggnaden och dess
installationer. Harigenom kan ca kO % av det Arliga varme-

behovet for tappvatten tackas med solenergi.

Projektgruppen rekommenderar darfor att projektet fortsat-
tes med installation av solvarmeanlaggningen och efter-
foljande provning och utvardering om kostnaderna harfor

kan tackas medelst 1an och bidrag.

For att redan i detta skede f& marknadsanpassade kostnads-
uppgifter har ett forfragningsunderlag utarbetats i form
av vvs-beskrivning med tillhdorande ritning. Anbud avses

infordras under hodsten 1978.

Den mattekniska delen av projektet kommer att handlaggas
av Institutionen for Byggnadsteknik, KTH.

D& matningarna enligt ovan avslutats gors en modifiering
av systemet s& att hela bostadsomradets tappvarmvatten-
flode forvarms i de solvarmda beredarna. Detta ger lagre
temperatur i solfangarna och darmed hogre verkningsgrad,
varfor denna lésning bor ge battre ekonomiskt utbyte for
den aktuella anlaggningen. Aven en sadan systemlésning
bedéms vara av allmant intresse eftersom bostadsomraden,
med gemensam panncentral, ar vanligt fdrekommande.
Projektgruppen foreslar darfor att en uppfoljning aven
sker av denna systemldsning i form av matningar i en fort-

satt arbetsetapp.
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BILAGA 1m  PROVNINGSPROGRAM

Inledning

Ett solvarmesystem for varmning av tappvarmvatten avses
installeras i ett befintligt 3-vanings bostadshus med 12.
lagenheter. Byggnaden ar belagen i Ulvsunda, Stockholm,

och tillhorig AB Familjebostader. Central varmning av tapp-
varmvatten for bostadsomradets samtliga 6 byggnader sker i

en i den aktuella byggnaden belagen panncentral.

Byggnaden forses med plana solfangare med en total yta pa
ca 60 m vilka placeras pd byggnadens sydviastorienterade
takhalva. Draneringskarl for solfangarna installeras pa
vinden. Varmeackumulatorer, med total volym ca 3-000 1,
uppstéalls i nedre kallarplanet i befintlig panncentral.
Se figur 6.

Forsoksbyggnadens tappvarmvattennat avskiljs fran det
centrala natet och inkopplas till solvarmeackumulatorerna.
Vid behov sker paspadning av pannvarmt tappvarmvatten i en
blandningsgrupp for att onskad tappvarmvattentemperatur

+55°C skall uppnés.

Matningarnas genomfdorande

Syftet med matningarna ar dels att bestamma hur stor del av
forsokshusets arliga varmebehov for tappvarmvattenberedning
som ticks med solenergi, dels att kontrollera solfingarnas
prestanda. Detta kraver matningar av systemets energiflo-
den. Se figur 7-

Matningarna avses genomfdoras enligt foljande:

Instralad solenergi (1)

Instralad solenergi (1) mot solfangarna mats med solari—

meter (Si). Se figur 6.



Solarimetern kopplas 6ver ett reld som styrs av solfangar-
kretsens cirkulationspump (P1-VP1) s& att solinstralningen
mats och registreras kontinuerligt och sd att en sarskild

registrering erhalls under driftperioderna.

Solenergi fran solfangare (Q )

Den i solfangarna insamlade solenergin (Q ) mats med varme-
mangdsmatare (VMM1).

Solenergi till varmeackumulatorerna

Forlusterna i solfangarkretsens roérsystem (Wl) bestams
genom berakningar. Den till cirkulationspumpen (P1-VP1)
tillforda energin (E1l) mats med elenergimatare. Den till
varmeackumulatorerna tillforda energin faststialls pd basis

av ovanstdende berakningar och matningar.

Solenergi till tappvarmvattnet

Varmeackumulatorernas forluster (W2) berédknas varvid den
till tappvarmvattnet tillforda solenergin (Q ) kan bestéam-
mas. Detta energifldde mats dessutom med varmemangdsmatare
(VMM2).

Energi fran varmepannan till tappvarmvattnet (Q )

Energiflodet fran varmepannan till tappvarmvattnet (Q,,)
mats med varmemangdsmatare (VMM3) pa tappvarmvattenled-
ningen fran det centrala natet till blandningspunkten med

solvarmt vatten.

Energifldodena (Q*) och (Q ) utgor tillsammans det totala

varmebehovet for tappvarmvatten (QM).
Energi till tappvarmvattnet (qJl
Ovanstéende matningar ger totala energifldodet till tappvarm-

vattnet (Q"). For att fa en kontroll av matnoggrannheten

mats dessutom energiflodet i utgdende tappvarmvattenledning



med varmemangdsmatare (VMM4).

Forutom energiflddena mats aven temperaturdifferensen
mellan solfangarna och uteluften. Solfangarnas drifttid
mats med drifttidsmatare, inkopplad till cirkulations—
pumpen (P1-VPI). Tva andra drifttidsmatare registrerar den
tid d& endast varmepannan respektive endast solviarmesyste-
met nyttjas. Matarna ar kopplade o6ver relder som ar anslut-

na till motorventilen SV3.

Termometrar for manuell avlasning installeras enligt
figur 6 sd att anlaggningens och matutrustningens funktion

kan kontrolleras.

Temperaturgivare installeras som kan anslutas till porta-—
belt matinstrument fér kontroll av vattentemperaturerna
(skiktning).

Samtliga registrerande matinstrument ar via signalledningar
anslutna till ett centralt matrum i k&llaren dar matvardena
kan avlasas pa en matartavla. Matvardena kan dessutom over-
foras via telefonnatet till matcentralen pd Institutionen
for Byggnadsteknik, KTH.



Matutrustning

I nedanstdende tabell

avses nyttjas vid matningarna.

Storheter som
skall matas

SOLINSTRALNING 1
Total
Under drift

VATSKEBUREN VARME
Solfangare Q
Temp.intervall AT
Vatskeflode V

Tappvarmvatt envarme
fran sol
Temp.intervall AT
Vatskeflode V

Tappvarmvattenvarme
frAn pannvatten Q
Temp.intervall AT?

Vatskeflode V

Tappvarmvatt envarme
i utgdende ledning
Temp.intervall AT
Vatskeflode V

ELENERGI
Pump E1

DRIFTTID
Solfangare

Total

Endast varmepanna
Endast solenergi

TEMPERATUR
Temperaturskillnad
mellan absorbator
och uteluft under
drift

Medeltemperatur i
varmeackumulator

ANTAL STARTER
For pump P1-VP1

Givare
Sort Matomréade

W/l

wJEJ

k¥
°C
m/h

kw
“C
m/h

°C
m/h

kw

m/h

kw

jm e S Jen

"C 0-100°C

°C 0-90"C

specificeras den matutrustning som

Antal
Beteckn. rakne'

S1 1
Sl+Rela 1
VMM1 1
1
VMM2 1
1
VMM3 1
1
VMMA 1
1
EM1 1
GDMi 1
GDM2 1
1
1
GDM1 1
GDM2 1
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Utvéardering av resultat

Registrering av matresultaten sker huvudsakligen via tele-
fonnatet till matcentralen pd Institutionen for Byggnads-
teknik, KTH. Resultaten oversands till Wahlings for bear-
betning. Som hjalpmedel vid bearbetningen nyttjas métcentra-

lens datorutrustning.
Tidplan
Matperiodens langd valjs till ett ar. Med hansyn till in-

trimning av matutrustningar m m, uppskattas den totala tid

d& matningar kommer att pagad till ca 1,5 &r.
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DRANERINGSKARL
PA VIND

W. WC TILL
OVRIGA BYGG-
NADER
VV TILL FORSOKS-
BEF WC
VMM 4
[
VP1 PA FASAD
RC__|
VARME -
ACKUMU- VMM2
LATOR
IBEFVP
BEF VVB
BEF VENTILROR
P1-VP1
NYTT VENTILROR
MATRUM

FIGUE 6. Matutrustning
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SOLFANGARE

VARMEACKU-
MULATOR

KALLVATTEN TAPPVATTEN

TAPPVARMVATTEN

FIGUE 7» Energifloden
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