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FORORD

| denna rapport redovisas en serie experimentella undersok-
ningar av den brandtekniska funktionen hos en del s k latta
takkonstruktioner. Undersdkningarna har utforts i samverkan
mellan Svenska Brandfdrsvarsforeningens tekniska avdelning
och laboratoriet for brandteknik vid Statens provningsan-
stalt (SP) i Boras.

Undersokningarna har finansierats genom ekonomiskt stod fran
statens rad for byggnadsforskning (BFR), brandférsakringsbo-
lagens forskningsndmnd (BFN), statens provningsanstalt (SP)
samt av i undersokningar engagerade material ti 11lverkare.

Ett flertal personer har pd olika satt varit engagerade i
undersokning. Salunda har byggnadsklasskommittén inom For-
sakringsbranschens Service AB (FSAB) fungerat som referens-
grupp och fortlbpande lamnat synpunkter till ledning for
arbetet.

For genomférande av forsdken har fran Svenska Brandforsvars-
féreningen svarat Barbro Ahlén som dven utfért bearbetning
och redovisning av forsbken samt svarat for storre delen av
rapportskri vningen.

Fr8n provningsanstal tens sida har 1. avdel ningsingenjér Ake
Nordstrom och Lennart Mansson medverkat i projektet och bl a
samordnat SP:s insatser i olika avseenden. De har &ven fort-
I6pande lamnat synpunkter och forslag till ledning for for-
sokens utférande.

Stockholm i mars 1978
Kai Odeen






0. Iniedning

Svenska Brandforsvarsforeningen bedriver sedan ett antal ar
tillbaka studier av de brandtekniska egenskaperna hos s k
latta takkonstruktioner. Ekonomiskt stod till undersdkning-
arna har givits av statens rad for byggnadsforskning, brand-
forsakri ngsbol agens forskningsndmnd, statens provningsanstalt
samt av i undersokningen engagerade material ti 11verkare.

Inom ramen for projektet har tidigare genomforts ett stort
antal brandforsok i en for dndamalet sarskilt uppford for-
soksbyggnad. Dessa forsoék har redovisats i separata rappor-
ter (1), (2), (3). Undersokningarna har resulterat i ett
forslag till forsakringstekniskt provnings- och bedémnings-
forfarande baserat pa provningar i konventionella brand-
provningsugnar. | denna rapport redovisas en serie kalibre-
ringsforsok avsedda att ge underlag for Gversattning av
iakttagelser och matningar vid "fullskaleférsoken" till
ugnsprovningssituationen.



1 Undersokningens malsattning

Tidigare undersokningar har genomféorts pd en "halvstor"
forsoksbyggnad med planmatten 9.6 x 2.5 mR. For att stu-
dera den brandtekniska funktionen hos aktuella takkonstruk-
tioner vid en mattlig brand och over takets yta varierande
brandpaverkan arrangerades brandkallan i form av traribb-
staplar i byggnadens ena &nde. Brandftrloppet gav darvid
maximal temperaturer av storleksordningen 700-800 °C i om-
radet ovanfor brandkallan och mot byggnadens andra &nde
succesivt avtagande temperaturer.

Man kan fOrutse att for vissa konstruktionstyper behov
kommer att foreligga aven i fortsattningen att prova
konstruktioner ungefar pd det satt som tidigare gjorts
i den "halvstora" foérstksbyggnaden.

For att underlatta och samtidigt forbilliga sddan provning
har man velat overféra den till en konventionell, horison-
tell brandprovningsugn, som i en sarskild serie kalibre-
ringsforsok anpassats till att ge samma brandpaverkan som
tidigare registrerats i forstksbyggnaden.

| denna rapport redovisas de forsok som utforts pd de
kalibrerade horisontella brandprovningsugnarna. De in-
ledande kalibreringsforstken redovisas i en separat
rapport, Styrning av temperaturforlopp for en differen-
tierad brandpaverkan pd horisontella konstruktioner

av Statens Provningsanstalt.



2. Redovisning av forsoksupplaggning och forsoks-
utrustning

2.1 Allméant

Efter att ha genomfért ett antal forsbksserier inom pro-
jektomradet "brandtekniska egenskaper hos latta byggna-
der" i en sarskild férsoksbyggnad har man av flera skal
funnit det onskvart att om mojligt kunna overféra resul-
taten till "ugnsprovning". Det ligger darvid nara till
hands att diskutera méjligheten av att tillampa en, even-
tuellt modifierad provning enlig SIS 02 48 20, utgdva 2
(ISO 834) dvs "ugnsprovning" &aven for provning av latta
takkonstruktioner. Denna metod bygger pad en simulering av
en brandpaverkan med ett givet temperatur-tidforlopp
(standard-brandkurvan).

2.2 B3k9ryD/8D.till_forsoksupplaggningen

En analys av de utférda forsoken leder till uppfattningen
att vasentlig information om det brandtekniska verknings-
sattet hos en latt takkonstruktion bor kunna erhdllas ur
ett begransat antal provningar. Grundtanken &r harvid att
man i olika provningar renodlat studerar funktionen vid
olika brandpéaverkansal ternativ.

Det bor rimligtvis vara mojligt att begransa antalet sa-
dana alternativ och forslagsvis borde tvd provningar vara
ti | Irackl igt.

Ett av dessa prov ar 30-minuters-provet med brandpdverkan
enligt standardiserat forlopp (detta prov ar ofta &aven
nddvandigt som foljd av bestdmmelser och anvisningar i
SBN 1975). For bedémning av takkonstruktioners kanslighet
i olika avseenden vid lagre brandpaverkan an den som
karakteriserar standardiserat brandprov utférs ytterli-
gare ett prov. Det kan givetvis diskuteras vilken tem-
peraturnivd och vilket temperatur-tidférlopp som darvid
skall laggas till grund. Med anknytning till de genom-
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forda fullskaleférsoken bor ett forlopp som motsvarar det
termiska tillstAndet i den langst fran eldkallan belagna
delen av forsbksbyggnaden valjas. Maximal temperaturen har
har i de flesta fall legat i nivdn 600 °C. Med hansyn till
att provningen bor pagd under sd lang tid att maximaltem-
peratur uppnds i varje punkt av takkonstruktionen maste
provningstiden valjas langre an den intensiva delen av
brandforloppet och sannolikt i vissa fall uppgd till
45-60 minuter.

En del av de genomférda provningarna uppvisade patagligt
hogre temperaturer i brandrummet dn 6vriga konstruktioner
beroende pd att brannbart material eller brannbara gaser i
betydande mangd tillférdes brandrummet. Om provningsfor-
farandet baseras pd ett faststallt temperatur-tidforlopp
kommer darvid dessa konstruktioner att "Overvarderas".

Ett satt att kompensera for detta vore att basera prov-
ningen pad en foreskriven kurva for energitillforseln

till ugnen i stallet for pd temperatur-tidkurvan. Med
denna metodik skulle en tillforsel av brannbara gaser fran
takkonstruktionen automatiskt héja temperaturen i ugnen
pd det satt som skedde vid fullskaleproven.

2.3 [6rsOksupplaggning

Mot bakgrund av ovanndmnda skisserades en forsoksserie
omfattande kal ibreringsforsok pa stora hori sontal ugnen
och modellugnen samt ett antal forsdk sedan ugnarna
kal ibrerats.

Vid analys av tidigare utférda forsok (1) konstaterades
att olika isol eringsmaterial ger olika temperaturtidfor-
lopp i taket vid samma brandbelastning och brandcell sut-
formning. Isoleringsmaterialets betydelse minskade dock
med Okat avstand frAn brandkallan och vid ca 4 m fran
brandkallans centrum var temperaturutvecklingen i stort
sett lika oavsett vilket isol eringsmaterial som anvandes.
Med utgngspunkt frAn ovanstdende konstruerades ett
representativt temperatur-tidforhallande, se bilaga 2.3 a.



2.31 U9EISontalugnen

For att uppnd den likhet i temperatur-fordelningen mel-
lan ugn och foérséksbyggnad som oOnskades erfordrades ett
studium av provhusets egenskaper. Detaljer som noterades
var brandhardens begransande omfattning i forhallande till
husets langd samt den konvektion som erholls langs taket.

Vad man ville skapa i ugnen var dels en koncentrerad och
begransad temperaturpaverkan, dels en luftrorelse langs
taket. Vid normalanvéndning av horisontalugnen dvs slu-
ten ugn och rokgasutsug i botten erhalls inget av dessa
tillstand. Darfor gjordes vissa grundlaggande forandringar
av ugnen. Den koncentrerade brandpaverkan skapades genom
att ugnen delades med en vdgg i en avdelning, rum 1, dér
fyra oljebrdnnare anvéndes som brandkalla och en avdel-
ning, rum 2, dar inga brédnnare anvandes. Konvektion l&ngs
taket erhélls genom att rokgaser forhindrades passera
genom ugnsbotten i rum 2 och att luft blastes in dels
genom ugnsbotten i rum 1 och dels genom tillforsel av
luft i brannarna samt att rokgaserna slapptes ut genom en
Oppning i ugnsvaggen i rum 2. Se bilaga 2.3 b.

2.32 Modellugnen

Infor mojligheten att genomféra provningar i mindre
skala undersoktes forutsattningarna for sadana forsok i
modellugnen. Denna ugn &r utrustad med en oljebrannare
och styrdes pa foljande vis. Ugnen tandes med gas och
oljeflodet okades fran 0 till 0.015 I/s kontinuerligt
under de 4 forsta minuterna, darefter sanktes ater olje-
till forsein successivt ned till ett minimum vid 9:e
minuten. Efter 20 minuter stdngdes oljebrannaren av.
Resultatet harav blev - for de aktuella takkonstruk-
tionerna - att temperaturforloppet enligt Bilaga 2.3 a
i huvudsak uppnaddes.
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Bilaga 2.3 a
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Bilaga 2.3 b

Forsoksuppstallning

Kalibreringsforsok

flamskarm

5100

1800

mellanvagg

Rum 1 Rum 2

inget utsug i
ugnens botten
i denna delen

brandcel 1

13
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Forsok nr K:2 (horisontalugnen)

skyddsbelagd ytpapp
2-lag underlagspapp

70 mm mineralullsisolering
0.8 mm trapetskorrugerad stalplat

asfaltklistring

Samtliga pappskikt klistrades med varmasfalt.
Takelementets uppbyggnad inifran raknat

Trapetskorrugerad stalplat med tjockleken 0.8 mm Dogal BO tp 100
Mineralullsisolering 70 mm, Rockwool 341

Klistrad mot platen med varmasfalt

2-lag ICOPAL Micoral YAM 1200/50 underlagspapp

1-lag ICOPAL-skiffer SAL 1800/600 skyddsbelagd ytpapp

Platen nitades ihop, isoleringsskivorna liksom platprofilerna
stroks med varmasfalt (for att oka vidhaftningen) innan sam-
manfogningen. Pappen klistrades i hela vader i takets langd-
riktning. Innan forsoksstart tatades wellorna med 16s ull

ca 5-8 cm in.
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Forsok nr K:3 (horisontalugnen)

wm V. MY

skyddsbelagd ytpapp

underlagspapp

» luftspaltbildande underlagspapp

.15 mm tréullscementplatta

55 mm styrencellplast Kombiplatta ts 15
0.8 mm trapetskorrugerad stalplat

asfaltklistring

Samtliga pappskikt klistrades med varmasfalt.
Takelementets uppbyggnad inifr&n raknat:

Trapetskorrugerad stalplat med tjockleken 0.8 mm Dogal BO tp 100
Styrencelkplastisolering 55 mm

5 kombiplatta ts 15, ﬁ'—platta
Traullscementplatta 15 mm

Klistrad mot platen med varmasfalt

1-lag ICOPAL pofyventilag YAM 1200/50-Sp luftspaltbildande
1-lag ICOPAL Micoral YAM 1200/50 underlagspapp

1-lag ICOPAL-skiffer SAL 1800/600 skyddsbelagd ytpapp

Platen nitades ihop, isoleringsskivorna stroks med varmasfalt
innan sammanfogningen. Pappen klistrades i hela vader i takets

langdriktning. Innan forsoksstart tatades wellorna med 16s ull
ca 5-8 cm in.



Forsok K:4 (model 1 ugnen)

skyddsbelagd ytpapp
J— 2-lag underlagspapp

70 mm mineralullsisolering
0.8 mm trapetskorrugerad stalplat

asfaltklistring
Samtliga pappskikt klistrades med varmasfalt.

Takelementets uppbyggnad inifrdn raknat:

Trapetskorrugerad stalplat med tjockleken 0.8 mm Dogal BO tp 100
Mineralullsisolering 70 mm, Rockwool 341

Klistrad mot platen med varmasfalt

2-lag ICOPAL Micoral YAM 1200/50 underlagspapp

1-1ag ICOPAL-skiffer SAL 1800/600 skyddsbelagd ytpapp

Platen nitades ihop, isoleringsskivorna liksom platprofilerna
stroks med varmasfalt (for att 6ka vidhaftningen) innan samman-
fogningen. Pappen klistrades i hela vader i takets tvarriktning.
Det fardiga takelementet monterades pd modellugnen. Innan for-
sOksstart tatades wellorna med I6s ull ca 5-8 c¢m in.
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Forsok K:5 (model lugnen)

skyddsbelagd ytpapp

——underlagspapp
luftspaltbildande underlagspapp

15 mm traullscementplatta
————— 55 mm styrencellplast Kombiplatta ts 15

----- 8()8 mm trapetskorrugerad stalplat

----- .asfal tkl i string

Samtliga pappskikt klistrades med varmasfalt.

Takelementets uppbyggnad inifran réaknat:

Trapetskorrugerad stalplat med tjockleken 0.8 mm Dogal BO tp 100
Styrencell plasti sol ering 55 mm) kombiplatta ts 15> T platta
Traullscementplatta 15 mm |

Klistrad mot platen med varmasfalt.

1-lag ICOPAL polyventilag YAM 1200/50-Sp luftspaltbildande

1-lag ICOPAL Micoral YAM 1200/50 underlagspapp

1-lag ICOPAL-skiffer SAL 1800/600 skyddsbelagd ytpapp

Platen nitades ihop, isoleringsskivorna stroks med varmasfalt
innan sammanfogningen. Pappen klistrades i hela vader i takets
tvarriktning. Det fardiga takelementet monterades pa modell-
ugnen. Innan forsoksstart tatades wellorna med 16s ull ca 5-8
cmin.
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2.34 Asfaltmangd

Klistring av taktdckning dvs isolering och papp har gjorts
av fackman.

For att bestimma asfaltmangden skars en 1 m lang och 10 cm
bred remsa till som végdes fore och efter klistring.

En rekommenderad siffra enligt AVA &r 1.0 kg/mz.

Detta varde avser mangd klister per m~ och papplag.

For plat/isolering anges inget varde.

Forsok nr K:2 (horisontalugnen)

Pappen:

vikt fore klistring 850 g

vikt efter klistring 1270 ¢

I x 01 m 420 ¢ 4.2 kg/m

Isolering/plat:

skivans vikt fore klistring 6715 ¢

skivans vikt efter klistring 8621 ¢

I x 0.6 m 1906 ¢ 3.17 kg/m

Strykning pd profilen 0.5 kg/m2
7.87 kg/n/

Forsok nr K:3 (horisontalugnen)

70 mm kombiskiva cellplast nedat 3-lags papptackning

Pappen:

vikt fore klistring 850 ¢

vikt efter klistring 1380 ¢

[ x 01 m 530 g 5.3 kg/m

Isolering/plat:

skivans vikt fore klistring 7430 ¢

skivans vikt efter klistring 9150 ¢

1 x 0.5 m 1720 g 3.44 kg/m2

Strykning pa profilen
8.74 kg/m?



Asfal tméangder

Forsok K:4 (modellugnen)

70 mm Rockwool 341
3-lags papptackning

Pappen:
vikt fore klistring

vikt efter klistring
1 x 0.5 m2

Isolering/plat:

skivans vikt fore klistring

skivans vikt efter klistring
1 x 0.6 m2

Strykning pa profilen uppskattat varde

Forsok K:5 (modellugnen)

2900 g

4190 g
1290 g

7020 g

7850 g
830 g

2.58 kg/m2

1.38 kg/m2

0.5 kg/m2

4.46 kg/m2
4.5 kg/m2

70 mm kombiplatta, cellplasten nedat 3-lags papptackning

Pappen:
vikt for klistring

vikt efter klistring
1 x 0.5 m2

Isolering/plat:
skivans vikt fore klistring

skivans vikt efter klistring
1 x 0.5 m

Strykning p& profilen

OBS! Att asfalten i sjalva pappen ej ar medraknad

varde.

3474 g
4377 g
903 g

6580 g

7990 g
1410 g

1.8 kg/m

2.82 kg/m2

4.62 kg/m2
4.6 kg/m2

ovanstaende
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Temperaturmatning skedde pa 3 olika nivaer i luftutrymmet

narmast takets undersida, i isoleringen och pad takets ovansida.

2.351 Horisontalugnen

5000

fasta styrelement

c/c 1250

c/c 1000

c/c 1000

Ovanstdende planmatt avser
ugnens exponerade yta.

For temperaturmétning i brand-
rummet monterades termoelement
av typen (ChAI) pad 2 st langs-
gaende tradar c/c 1000. De sex
fasta styrelementen utnyttjades
enbart for kontroll av tempera-
turen i ugnen. Avstandet fran
styrelementen upp till ugnens
ovankant var 250 mm, pa denna
niva skedde ocksa tryckmaétningen

For temperaturmétning i isole-
ringen och ovankant tak anvén-
des termoelement av typen (ChAl)
| isoleringen skedde métningen
pd ungefar halva dess tjocklek.

Termoelementen hade oskyddade
l6dpunkter.



Toleranser for termoelement och termoelementtrad

Temperaturgrénser i Oc

0
Toleranser”

Standard Premium
Chromel-Alumel + 18 till  +275 i 22°C N1l
typ K +275 till  +565 A 34 - 3i8)
(ChAl) +565 till +1200** - 3/4 v - 3/8 "
~procenttalet hanfor sig till uppmatt
temperatur
**Max 1100 °C for 14 ga trad och 980 °C
for 20 ga trad.
2.352  Modellugnen

*fasta styrelement

" 750 «750

Ovanstdende planmatt avser
ugnens exponerade yta.

For temperaturmatning i brand-
rummet utnyttjades de 3 fasta
styrelementen i ugnen. Avstan-
det frdn styrelementen upp till
underkant tak var 250 mm. P3
denna niva skedde ocksa tryck-
matni ng

For temperaturmétning i iso-
leringen och ovankant tak an-
vandes termoelement av typen
(ChAl). | isoleringen skedde
matningen pd ungefar halva
dess tjocklek.

Termoelementen hade oskyd-
dade l6dpunkter.



3. Méatningar och iakttagelser under férsoken

3.1 Forsok nr K:2

Rockwool takskiva 341 med papptackning

Brandprovning den 15/11 kl. 13.00

Observationer

0 min 00 s FOrsoksstart

! min 15 s Rokutveckling fran V o. H sida

2 min 10 s Rokutvecklingen tilltog H-sida

2 min 45 s Rokutvecklingen tilltog ytterligare

3 min 20 s Den gula karakteristiska roken fran H

5 min 3n s Platen synligt paverkad Gver "brandrummet"

5 min 55 s Den gula roken syntes &dv.en pd V-sida ovanfor

"brandrummet"

7 min 00 s Vid 4:e platskarven frAdn brandrummet raknat
kraftig gul rok.

8 min 20 s Rokutvecklingen tilltog pd nytt.

11 min 00 s Asfalt smalte pd H-sidan

12 min 30 s En ny omgang kraftig gul rok pa V-sidan

15 min 30 s RoOkutveckling &ven i slutet av taket.

17 min 30 s Rokutvecklingen boérjade avta i brandrumsdelen.

18 min 00 s Asfalt (troligtvis frdn klistringen mellan
Plat/isol) rinner langs kanterna.

20 min 00 s- | det narmaste konstant rokutveckling

40 min 00 s Forsoket avbrots.



Skadebeskrivning

Ovansidan

Inga smaltzoner kunde konstateras. Skarvningen av takpappen
var helt intakt.

Undersidan

Galvaniseringen var borta over hela ytan. Ingen deformation
kunde konstateras.

Plat/isol ering

Samtliga profi Ibottnar var 6ver hela ytan tackta av ett tunt
lager asfalt ca 3-4 mm djupt.

Isoleringen slappte inte platen overallt. Den hade ett for-
brant skikt till ett djup av ca 5-10 mm jamnt 6ver hela ytan.

18218riD9/P§PP

Isoleringen var namnvéart pdverkad endast ca 5 mm varav Kklist-
ringen utgjorde ca 2-3 mm. Efter borttagande av ca 5 mm var
isoleringen helt intakt.
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Forsok K:2 Brandrum
Rockwool 341
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Forsék nr_K~3

T-platta, cellplasten nedat med papptéckning

Brandprovning den 21/11 kl. 15.00

Observationer
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Forsoksstart

Svag rokutveckling 6ver brandrummet.
Rokutvecklingen tilltar langs bakkanten.
Kanalbildning i cellplasten observerades i
framkanten.

Takpappen bojer ned ovanfér brandrummet pa
V-sida.

Karakteristisk gul rék (troligtvis fran
kantisoleringen).

Cellplasten sjunker ihop i stort sett 6ver
hela taket.

Taket bubblar 6ver brandrummet.

Tydlig nedsjunkning 6ver brandrummet
observerades fran takkanten.

Platen oOver brandrummet tydligt paverkad.
Synliga skador pd cellplasten 6éver brandrummet.
Mycket kraftig rokutveckling fran V-sida.
Fast eld i takpappen, framkanten.

Asfalt rinner i framkanten.

Kantplatarna kraftigt deformerade pa H-sida.
Hela taket i ett kokande tillstdnd med fast
eld i framkanten.

Roken avtog samtidigt som den fasta elden
drog sig nagot tillbaka.

Man kunde hoéra knappar frdn isoleringen.

En ny omgang rok.

Nedsjunkningen over taket syntes tydligt.
Rokutvecklingen i det narmaste konstant.
Takpappsbranden likasa.

Forsoket avbrots.



Skadebeskrivning

Ovansidan

Det kunde inte pa nagot stalle konstateras brand i takpappen
Det hade dock varit tillrackligt varmt for att asfalten sku!l
le komma i ett flytande stadie. Smaltzoner bildades dar cell
plasten pa ett tidigt stadie smalt och pappen fatt kontakt
med platen dock utan genombranning.

Undersidan

Galvaniseringen var borta Over hela ytan. Ingen synlig de-
formation kunde konstateras.

Plat/isolering
Samtliga profi!bottnar inom foérsta halvan av taket (“brand-
rummet") var tackta med cellplastrester samt asfalt i kom-

bination med rester fran traullscementplattan.

Pd den bortre halvan fanns rester av traullscementplattan
i kombination med asfalt.

Isolering/papp

Pa traullscementplattan kunde man se en tunn gulaktig hinna
av smalt cellplast. | Ovrigt inga rester av cellplast.

Uvrigt

| framkanten dar det varit fast eld var papplagren sproda
pa en 500 mm bred remsa tvars Over taket.
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3.3 Forsok nr K. 4

Rockwool takskiva 341 med papptéackning

Brandprovning den 18/10 kl. 9.30

Observationer

0 min 00 s Forsoksstart

1 min 05 s Svag rokutveckling vid V-sida samt bakkanten
min 45 s Fortfarande svag rékutveckling

min 20 s ROkutvecklingen tilltog samt gulfargades.
min 20 s Den karakteristiska gula roken kom pa V-sida

o o B~ W

min 30 s Nu syntes rok aven pd H-sida samt svagt vid
framkanten.

8 min 05 s Asfalt smalte uppe i asfaltkanten pd taket
V-sida.

9 min 40 s Konstant rokutveckling.

10 min 10 s Asfalt smalte uppe i asfaltkanten pd taket
H-sida.

15 min 00 s Konstant rékutveckling

17 min 35 s Skivorna slappte fran platen pad V-sida.

20 min 40 s Svag rokutveckling V-sida.

25 min 45 s Rokutvecklingen avtog.

40 min 00 s Forsodket avslutades.



Skadebeskrivning
Ovansidan

Inga smaéltzoner kunde konstateras. Skarvningen av takpappen
var helt intakt.

Undersidan

Galvaniseringen var borta 6ver hela ytan. Ingen deformation
kunde konstateras.

Plat/isolering

Samtliga profilbottnar var 6éver hela ytan tackta av ett
tunt lager asfalt ca 1-2 mm djupt.

Isoleringen slappte inte platen overallt.

Isoleringen hade ett forbrant skikt till ett djup av
10-15 mm jamnt 6ver hela ytan.

Isolering/papp

Isoleringen var endast namnvart paverkad ca 5-8 mm, varav

kl i stringen utgjorde ca 2-3 mm. Efter borttagande av 5-8 mm
var isoleringen helt intakt.

ovrigt

Rokutvecklingen var under forsdkets forsta halft mycket kraf-

tig. Det var en gul stickande rok som sipprade ut frAn takets
kortsidor.
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3.4 Forsok nr K:5

T-platta, cellplasten nedat med papptackning
Brandprovning den 19/10 kl. 9.30
Observationer

0 min 00 s Forsoksstart

I min 15 s Taket lyftes ca 5 cm under nigon sekund och
den skyddande gullfiberremsan i framkanten
mellan ugn/pT.at lossnade.

2 min 25 s Svag rokutveckling fran V-kanten.

3 min 30 s Rokutvecklingen tilltog i framkanten.

4 min 35 s Rékutvecklingen tilltog hastigt och réken
blev gulfargad samtidigt som cellplasten
sjonk ihop i framkanten.

5min 00 s Tydlig nedsjunkning av cellplasten runt
forsta pappskarven.

6 min 00 s Asfalt rann langs de fria isol eringskan-
terna.

7 min 10 s Samtlig cellplast runt férsta pappskarven
(ca 1 m) var nu borta och pd V-sidan hade
skivorna slappt fran platen.

8 min 30 s Rokutvecklingen kvarstod samt tilltog pa
nytt pd V-sida.

10 min 30 s En ny omgdng gul rok frAn V-sida (den
lyfta biten)

13 min 10 s Kanal bildning i tvarled observerades pé
V-sida

14 min 45 s Fortfarande konstant rékutveckling cellplast-
rester fanns kvar pd bade V och H-sida.

16 min 25 s Rékutveckling endast fran kanalbildningen.
Smalt asfalt syntes runt kanterna.

22 min 00 s Kanalbildningen hade avstannat och rékut-
vecklingen var begransad till kanalerna.

35 min 00 s Forsoket avbrots.



Skadebeskrivning

Ovansidan

Inga smaltzoner kunde konstateras. Skarvningen av tak-
pappen var helt intakt.

Undersi dan

Gal vaniseringen var borta over hela ytan. Ingen deformation
kunde konstateras.

Plat/isolering

Samtliga profilbottnar var over hela ytan val tackta med
cellplast rester och asfalt till ett djup av 10-15 mm.

Cellplasten var borta 6ver storre delen av taket. Vid de
bdda kortsidorna syntes dock skarpa granser dar cellplas-
ten var kvar.

I sol ering/papp

Traullscementplattan var helt intakt.
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Forsok K:5 Ovankant tak
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4, Slutsatser

En jamforelse mellan iakttagelserna vid forsoken i full-
skalebyggnaden och motsvarande fenomen vid provning i den
modifierade hori sontal ugnen visar en i det ndrmaste full-
standig overensstimmelse. Detta galler saval for det tem-
peraturtillstand som i de olika fallen registrerades ome-
delbart under takytan som for den skadebild som jamforel-
seobjekten uppvisade. | den man fullskaleférsok av den typ
som tidigare genomforts i provhuset kommer att erfordras
for bedémning av en takkonstruktion kan dessa saledes med
fordel utféras som ugnsprovningar. Hérigenom undviker man
den tids- och kostnadskréavande uppbyggnaden av en sarskild
forsoksbyggnad samtidigt som styr- och matmdjligheterna
kraftigt forbattras vilket bl a vasentligt bor tka meto-
dens reproducerbarhet.

Aven forsoken med mindre provkroppar i modellugnen upp-
visade vad géaller skadebilderna mycket god Overensstam-
melse med vad som observerades inom motsvarande partier
i forsoksbyggnaden. En del svarigheter foreldg till en
borjan att folja den foreskrivna temperaturkurvan, sar-
skilt vad galler avsvalningsforloppet, men dessa problem
kunde efter hand bemastras. Resultaten tyder pa att den
tidigare skisserade provnings- och bedémningsmetodiken
bér kunna utgodra en praktisk framkomlig vdg for brand-
teknisk gradering av takkonstruktioner. Metoden bor nu
Overarbetas, bl a vad avser de Kkriterier som skall lag-
gas till grund for beddmningen, mot bakgrund av samtliga
de resultat som framkommit inom projektet.



5. Sammanfattning

| denna rapport redovisas ett antal kal ibreringsforsék
med vars hjalp iakttagelser och métningar vid tidigare
utforda "fullskalefors6k™ i en sarskild forséksbyggnad
kan oOverséattas till provningar i konventionella brand-
provningsugnar. Projektet anknyter till ett framlagt,
preliminart program for brandteknisk bedémning av tak-
konstruktioner fran forsakringsteknisk synpunkt. Resul-
taten har genomgdende varit sadana att mycket god Over-
ensstammelse kunnat noteras mellan temperaturférlopp
och skadeomfattning i de olika forfarandena. Provningar
av detta slag kan darfor i fortsattningen utféras som
ugnsprovningar vilket dels forenklar och forbilligar
provningarna, dels medfor stdrre fOrutsattningar for
god reproducerbarhet.
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