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FORORD

Denna rapport ar forskningsprojektets ''Beskrivning av
befintliga lokalers anvandbarhet for arbetsliv'" slut-
rapport. Samtidigt publiceras som en separat rapport en
handbok, dar i1 FoU-arbetet framtagna metoder och model-
ler beskrivs for intresserade anvandare. Hjalpmedel 1
form av anvisningar, protokoll och blanketter utges som
bilagor till handboken i1 ytterligare en separat rapport.

Bakgrunden till forskningsarbetet var bl a erfarenheter
fran ombyggnader och beslutsfattande i ombyggnadsproces-
sen i byggnadsstyrelsen. Under en lang handlaggningstid
med manga statliga verk och myndigheter inblandade blir
de befintliga byggnaderna ofta den lidande parten till
vars ursprungliga egenskaper mindre hansyn tas - till
nackdel ocksa for ekonomi och konstnarliga och kultu-
rella kvaliteter.

Manga forskningsprojekt har behandlat sanerings- och me-
todfragor, arbetsmiljofragor och konsekvenser av medbe-
stammandelag och arbetsmiljolag. Det &ar angelaget att
undersoka mojligheterna att forbattra och rationalisera
planeringen av ombyggnader. Statens rad for byggnads-
forskning och byggnadsstyrelsen fann det befogat att
gemensamt satsa pa ett arbete dar metodfragor skulle
studeras och idéer provas i kontakt med andra av radets
projekt inom problemomradet. Arbetet har darfor bedri-
vits i1nhom avdelningen fo6r projekteringsmetodik vid Kgl
Tekniska Hogskolan samtidigt som forfattaren varit pro-
jektledare pa halvtid for byggnadsstyrelsens administra-
tiva utredningsprojekt P29 "Ombyggnad'.

Da metoder och modeller har utarbetats har darfor han-
syn tagits till byggnadsstyrelsens rutiner men metoder-
na har samtidigt utformats sa att de ar generella och
anpassbara for andra fastighetsagare som onskar ratio-
nalisera och forbattra sin planering genom att utnyttja
nya hjalpmedel.

Innan byggforskningsradet satsade pa en metodutveckling
genomfordes tva intervjuserier, dels for att undersoka



behovet av nya metoder, dels fTor att prova intresset Tor
de idéer och de metoder som hade beskrivits i olika PM.
Darefter har den i byggnadsstyrelsen paborjade metodut-
vecklingen fullfoljts i1nom FoU-arbetet: sarskilt vad gal-
ler att fa framtagna dataprogram provade och lattanvanda.
Detta har mojliggjorts genom att testobjekt sa smaningom
har stallts till forskningsprojektets forfogande.

En av slutsatserna som kan dras av detta forskningspro-
jekt ar det oundgadngligen ndédvandiga i1 att prdva nya
metoder - sarskilt nar de &r datorstodda - innan de pub-
liceras. Fel maste rattas till, och de upptacks inte
forran under anvandning av metoderna. Det ar att formoda
att en av anledningarna till den berattigade skepsis

som mOter datorstddda rutiner &r att dataprogram stalls
till forfogande som uppges vara fungerande och lattan-
vdnda. Ett dataprogram ar sallan lattanvant och funge-

rande Torran det provats.

Nar nu resultatet av arbetet redovisas i en slutrapport
och metoder stalls till forfogande ar det ocksa angela-
get att papeka att aven val fungerande datorstddda ar-
betsrutiner kraver underhall och kontinuerlig anvandning
for att fungera val - precis som en byggnad.

Manga har under arens lopp medverkat i projektet och bi-
dragit med sina erfarenheter och synpunkter. Det kanns
angelaget att tacka arbetsgrupp och referensgrupp, Iin-
tervjuade och uppdragsgivare, utan vilka projektet inte
kunnat genomfoéras. En grupp som ocksa bidragit till pro-
jektet ar alla deltagare i forskarutbildningen pa KTH/A
och da& sarskilt pa avdelningen for projekteringsmetodik.
Den vetenskapliga forankring arbetet darigenom fatt har
forbattrat balansen mellan teori och praktik, mellan

forskning och utredning.

Samarbetet mellan byggnadsstyrelsens utredning "P29 om-

byggnad™ och forskningsarbetet pa Tekniska Hogskolan har
varit givande. En forutsattning for detta har varit pla-
neringsdirektor Ake Smiths och professor Olle Wahlstroms
tillmotesgdende och intresse.



Kap 1. SAMMANFATTNING

Bakgrund

Alla som sysslat med ombyggnader av nya eller gamla hus
vet hus svar en planering av forandringar ar. 1 ett
valftardssamhalle offras ofta gamla kvaliteter fT6r en ny
standard med egenskaper som inte infriar forvantningar-
na. Det ar onskvart att fa fram beskrivningsmetoder som
I borjan av en planering kan ange anvandbarheten av be-
fintliga lokaler och forvantade kostnader fTor Onskade
atgarder. Nar alternativa losningar pa problemen stude-
ras okar mojligheterna att diskutera fram de goda 10s-
ningarna, dar kostnader kan vagas mot kvaliteter och
miljomassiga synpunkter analyseras samtidigt med tek-
niska egenskaper och behov.

Nya produktionsmetoder och ny effektivitet har mojlig-
gjort en snabb forandring av var byggda miljo under
efterkrigstiden. Manniskor reagerar splittrat. Det finns
a4 ena sidan en fascination over ny teknik och ny skala
men & andra sidan en saknad efter omsorg och den s.k.
manskliga skala som ka&nnetecknar &ldre tiders bebyggel-
se. | nyproduktionen har man borjat forsdka tillmotes-
gad onskningar, som framkommit i kritiken av de stora,
kliniskt rena byggnadskomplexen, med kosmetiska medel:
farger, upplosning av volymer, bursprak. Planering och
byggande kan anda vara effektiva. Hur skall man kunna
tillmotesga onskemalen i den berattigade kritiken av
okansliga, harda och kostsamma ombyggnader? Hur skall
man kunna bygga om s& att befintliga byggnader kan an-
vandas, bibehallas och ge samhallet den omvaxlande be-
byggelse med goda kontakter med foregaende generatio-
ners arbete, som dagens miljoévanner kraver?

Under och efter senaste varldskriget har nya planerings-
metoder varit en forutsattning for de stora tekniska®,
framstegen. Datorer har kommit, utvecklats och betjanar
oss i1dag i1 tekniska, medicinska och administrativa sam-
manhang. P& post och bank, vid bokning av resor, ger
datorerna snabba besked - ingen kan undvika att ta emot
deras tjanster. Vi har genom datatekniken fatt nya moj-



ligheter for konsekvensredoyisningar och darigenom en
ny syn pa planering.

Vi har ocksa en ny politisk syn pa planering. Lagstift-
ning angaende ratt till deltagande i, planering finns:
inte bara 1 Sverige. Tekniker, bestéllare och politiker
ar inte de enda rollinnehayarna langre i1 planering ay
den byggda miljon. Inte ens den representativa demokra-
tin satter granser Tor deltagarantalet i planering. Un-
der olika sorts stormoten kravs information, foreslas
andringar och fordras konsekvensredovisningar av pla-
nerade atgarder. Utstallningar och massmedia bidrar till
att ge allt fler insyn och inflytande 1 planeringen av
samhalle och milj6, hus och mark.

En planering ar inte bara diskussioner, det ar ocksa
arbete. Pa dem som skall utfora det arbetet stalls det
oerhdrda krav. Hur skall ett gott arbete kunna utféras,
som kan tillmotesgd de nya kraven pa information, dis-
kussionsunderlag och snabba andringar? Nya krav fram-
tvingar en utveckling av nya metoder.

Nar metodutvecklingar diskuterats i FoU-a.rbe.tet 'Be-
fintliga lokalers anvandbarhet for arbetsliv' har Tor-
sok gjorts att utnyttja erfarenheter och metoder i1nom
andra omraden. Om man skall beddma byggnaders egenska-
per kan det ske med hjalp av varderingsmodeller, som i
olika sammanhang anvants t.ex i1 USA. Nar man skall ana-
lysera olika alternativ kan det ske med hjalp av en kéans-
lighetsanalys som anvants fTor att utvardera anbud i1 to-
talentreprenader. Att berdkna och summera kostnader &r
ett metodmassigt enkelt problem inom ADB, men det skall
programskrivas fTor att passa ombyggnaders problemstall-
ningar. Nar det galler redovisning av planldsningar kan
det ske med samma teknik som man anvander 1 regionala
sammanhang Tor kartredovisning. Ytor, egenskaper och
kostnader redovisas. De metoder som utvecklats 1 detta
projekt har valts for att ge arkitekten mojlighet att
ge battre service at brukare och stalla ett forbattrat
beslutsunderlag till bestallares och politikers fTOr-
fogande.



-D7

Intervjuer och inventeringar

Ett antal intervjuserier har lagts upp i projektet som
en lamplig metod att fa information om svarigheter och
handlaggninsgordning i byggprocessen och nyckelperso-
ners installning till nya metoder. Beteendevetenskaplig
expertis har 1 samtliga fall strukturerat intervjuerna
och formulerat fragorna. Darigenom har en teknolog kun-

nat skota intervjuer och sammanstallningar inom de tids-

ramar som statt till forfogande. 1 en intervjuserie med
s.k. nyckelpersoner har daremot diskussionerna om des-
sas installning till forandringar skotts av projektle-
daren och intervjuexperten tillsammans. Intervjuer har
ocksa provats for att kartlagga sambandsmonstret inom
en verksamhet med hjalp av sjalvinstruerande enkatfor-
mular.

I den forsta intervjuserien kartlades bl.a atta fastig-
hetsagares bakgrund och rutiner for ombyggnadsfragor i
foljande avseenden:
- fastighetsbestandets taxerade varden, hyresin-
takter och antal byggnader

- administrativ hantering av handlingar. Dessas
atkomlighet och aktualitet

- arbets- och beslutsprocess i1 ett sarskilt om-
byggnadsprojekt, som varje intervjuobjekt sjalv
fick valja ut. Har inlades fragorna: Har bygg-
nadens egenskaper bedomts fore ombyggnad? Hur
manga beslutsfattare och ovriga inblandade har
deltagit i planeringen?

- teknisk och ekonomisk analys av genomford om-
byggnad.

- Internt FoU-arbete

Resultatet av undersokningen stddde hypotesen att de
metoder som FoU-projektet skulle ta fram val kunde bi-
draga till att hdoja effektiviteten 1 handlaggningen av
ombyggnadséarenden.

I nasta intervjuserie utvaldes ett pilotprojekt och
handlaggningen av &arendet kartlades i1 detalj. Viktiga

beslutstillfallen identifierades. For varje sadant till-

falle bedomdes typ och kvalitet av beslutsunderlag och
deltagare 1 beslutet.
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En planeringsblankett utnyttjades och ifylldes allt-
eftersom:

MODELL FOR PLANERING AV ARBETSMILIO

Underlag for diskussion och analys av en planerings-

process

Vem gor vad. nar? Vilka resultat uppnas av vilka in-

satser? Pa vilka grunder fattas vilka beslut?

| AktivileistriHjiien/ I

__akiue.i.i tjo.spenod.

SKEDEN AKTIVITETER RESULTAT

BHUKANOE/FoUVAITning n-
Skyoatro.der, proOiertvnvent. » I O 'H‘ ’
Upputtende J. etb.rmijoprogr. »

V forututtninger

PROGRAMMERING
Formulering jv verkyemh. krav
Formuler.ng av brukarnas krav

utformn.ng

i nein

4+r-t

AntOkan om byggnaOslov
Detaljprojektering
Kostnadskaikyiering
GENOMFORANOE
Fardigst. av anbuosunderiag
- Anpuusgransknmg
Byggande, montering
Besiktningar
Dokumentation av objektet
Kostneosupprojjning

“4Drtft> och u-vderhAiltpijntr
 <AiDetimiljoi Apport

4Pi10r.1Cfn9 tv »tgerder

4Pro|Cktorga.tet.c
4Pfopicmpeskr.ynn

4Tomtvei

4Produkt.onspre ;rim
4Arbetsm.I|0program
4Byggnaosprogtam
i_*~Dcuilprogram
I” |4Buc-etramar.

J7D.rakt.y
4FOrslagsnandiingar
+4Muvudnjndl.ngar
48y9gnanoi.ngar
,4Finansieringsplan

*"Upphanojingsbeslut
.4Antaganoe av anbud
i4Kontroll och revideringar
4GQOkannande *Or inflyttning
i4Reiationsritningar

j I"Ertarenhetsbank

PARTER 'MEDVERKAN

Denna infor FoU-arbetet,

att man framst bor effektivisera tidiga skeden i be-
Man riskerar annars att for tidigt astad-

intervjuserie starkte hypotesen

slutsprocessen.

komma lasningar, varvid relevanta alternativ inte beaktas

Under den tredje intervjuserien redovisades intrycken
fran de foregdende intervjuerna infor ett mindre antal
befattningshavare/nyckelpersoner, FoU-projektets metoder
och hjalpmedel beskrevs narmare. Intresse fTor dem fore-
men metodernaZhjalpmedlen behdvde konkretiseras
ytterligare i pilotobjekt som skulle m6jliggéra en "jord-

demonstration.

lag,

nara"



Detta Overensstamde val med hypotesen att information

om nya metoder boér ges 1 grupper med hjalp av demonstra-
tionsexempel under aktivt deltagande av gruppmedlemmar-
na, helst ocksa i utredningar dar metoderna appliceras.

I tva fall har enkater skickats ut till all personal
inom de olika, av ombyggnader berdrda verksamheterna.
Sambandsmonstret mellan olika s.k. funktionsgrupper

inom verksamheten kartlades. | det forsta forsoksobjek-
tet besvarades 60% av enkdterna, 1 det andra objektet
blev svarsprocenten 80. Det kan ha berott pa att har
lade man till nagra fragor av "engagerande' karaktar
angaende bullerstérningar m.m. Enkatsvaren har sedan
utnyttjats for att lata en dator berakna vilka funk-
tionsgrupper som bor forlaggas nara varandra. Arkitekten
far dels ett instrument att na all berord personal genom
enkaterna, dels ett hjalpmedel for att 1 planlésningar
tillgodose sa manga sambandsbehov som mojligt.

Aven till en befintlig byggnad skall fragor stallas an-
gdende dess egenskaper och behov. Aven sédana fragor
bor vara valstrukturerade och svaren skall underlatta
samarbete mellan olika tekniker och blivande brukare
under en planering. | FoU-arbetet har darfor foresla-
gits en inventeringsmetod och utarbetats blanketter,
som tillsammans med ritningar skall ge uttommande iIn-
formation om byggnadens tekniska och andra kvaliteter.
Detta arbete har utforts inom byggnadsstyrelsens utred-
ningsprojekt, varvid dess tekniker och konsulter inom
olika specialiteter varit utredningens experter.

Modeller

I forskningsprojektet har arbetats fram olika modeller
eller berakningsmetoder for egenskaper och kostnader.

En balans har efterstravats mellan manuella och maski-
nella hjalpmedel. Modellerna &ar datorstodda men staller
ocksa genomtankta rutiner for manuella forarbeten till
forfogande. Modellerna forutsatter dessutom ett kunnigt
utnyttjande av berakningsresultaten. En dator har ingen
yrkesskicklighet, inlevelseformaga eller erfarenhet, men
den okar resurserna for en tekniker att val utfdra och
beskriva sitt arbete.



I samband med att man besiktigar en byggnad som skall
forandras skall behovet av utredningsresurser kartlag-
las och arbetet planeras. En serie planeringsblanketter
har utarbetats och kan anvdndas som checklistor. Alla
deltagande yrkes- och intressegrupper utser deltagare

i arbetsgruppen sa snart som mojligt. Tidpunkt for olika
etappers fTardigstallande anges.

Den forsta modellen som bor utnyttjas 1 en planering av
ombyggnhader &r den s.k. kartmodellen. Den illustrerar
planer och planldsningar, berdknar kostnader enligt &a-
pris mer m2 dels fTor olika rumstyper, dels Tor olika
husdelar. Den raknar ocksd ut fordelning av ytor i %

och m2. Beradkningarna skrivs ut i tabeller och i stapel-
diagram (i svartvitt eller farg). Pa kartblad illustre-
ras planer i svartvitt eller i farg, med och utan skraf-
feringar, med och utan text.

Om man kartlagt sambandsmonstret Tor en verksamhet i
enkater star den s.k. sambandsmodellen till forfogande.
Den réknar ut de forflyttningskostnader som skapas vid
olika planlosningar eller vid placering av olika delar
av en verksamhet i olika byggnader. Programmet haller
reda pd lokalernas ytor, lokalprogrammets ytor och ger
rad angdende de omplaceringar man bor gora for att er-
halla battre samband mellan en verksamhets s.k. funk-
tionsgrupper .

Nar man fatt fram ett antal alternativ ((r 3) som synes
intressanta att studera narmare utnyttjas en varderings-
modell. | den ingadr som forarbete en beddmning av bygg-
nadens egenskaper och kvaliteter. Man anger da ocksa
onskad standard for olika tekniska l6sningar, om man
vill frangd definierad s.k. lagsta godtagbara standard.
Bedomningen b6r ske under diskussioner inom utsedd ar-
betsgrupp. Uppgifterna kan sedan matas in i1 dator, som
beraknar konsekvenserna av atgarder i olika alternativ
bade vad galler kvaliteter och kostnader. Detta program
ar kanske projektets viktigaste hjalpmedel som ger mij-"'~
ligheter till iIntressanta bearbetningar av alternativa
I6sningar, dar varje onskemals konsekvenser snabbt kan



beraknas. Det kan utnyttjas i alla sammanhang av alla
rollinnehavare: fran den ensamme arkitekten till stor-
motet.

I en kadnslighetsanalys kan sedan berdkningar som gjorts
I varderingsmodellen studeras ytterligare. Dar rangord-
nas studerade alternativ efter hur man vardesatter de
aspekter 1 varderingsmodellen, som bast beskriver alter-
nativen och deras skillnader.

Till sist kan man mata upp pa ritningar och sedan mata
in i dator de mangder som ingar i det alternativ man
valt for genomforande. Den s.k. kalkylmodellen ger da
en konventionell mangd- och a-priskalkyl med forvantad
anbudssumma och projektets forvantade externa kostnads-
ram som slutprodukt 1 en serie av beslutsunderlag.

Metodernas anpassbarhet till olika problem

Nar en problemstallning innehdaller en sa stor mangd as-
pekter att man inte kan halla dem alla i huvudet upp-
star behov av hjalpmedel, fran checklistor till sofis-
tikerade, datastddda rutiner. Ett av problemen vid om-
byggnadsarenden ar att man i sa manga olika skeden mas-
te ta reda pa och losa krav som stalls. Ldsningarna

fran ett skede utgor forutsattningarna for att l6sa prob-
lemen 1 n&sta skede.

I detta FoU-projekt har forsok gjorts att gora ett svar-
overskadligt problem gripbart genom att sortera och
gruppera manga aspekter i en varderingstradsstruktur.
Kartmodellen &ar uppbyggd 1 en varderingstradsstruktur,
men framst galler det naturligtvis varderingsmodellen.
Dess varderingstrad har fyra grenar: den forsta bar pa
sina kvistar aspekter pa lageskvaliteter, den andra
aspekter pa lokalkvaliteter. Sedan ar byggnadsknutna

och verksamhetsknutna aspekter grupperade pa varsina
grenar.

Denna struktur kan andras bade till form och innehall.
Man kan ta bort och lagga till kvistar, man kan byta ut
aspekter mot nya, som noga definieras och f6rs samman
till nya grenar i ett nytt trdd. Om man fo6ljer den lo-



giska uppbyggnaden i1 forskningsprojektets varderings-
trad behdver inga &ndringar i1 dataprogrammet goras -
man ger bara det nya innehdallet i varderingstradet
sina nya ben&mningar.

En omarbetning av ett varderingstrad sker naturligtvis
inte utan att resurser maste satsas, framst tid och kom
petens. Den som genomfor &ndringar bor vara skicklig
och erfaren inom sitt yrke och fa hjalp av dataspecia-
lister som kan programmets uppbyggnad och sprak. Nar
detta kvalificerade arbete har gjorts kan daremot den
nya modellen anvandas for berakningar och varderingar

i projekt av mindre erfarna yrkesutdvare, som darigenom
far experthjalp till sitt forfogande, dar varje detalj
ar genomtankt och parametrar Tor berdkningar ar funna.
Manga kan anvanda detta monster och kanna hur de behars
kar ett stort material och slippa den vanmakt som oreda
ger.

Metoderna kan anpassas till de mest skiftande problem-
omraden. De lampar sig for varje skedesuppdelat projekt
dar olika krav skall tillgodoses och problem lIdsas och
varderingar goras. FOr rena processer passar de inte da
en rutin upprepar sig hela tiden - men skall man Info-
ra en repetitiv rutin ar sadana studier redan ett pro-
jekt, dar ett monster skall skapas. D& kan varderings-
modellen vara ett utmarkt hjalpmedel. FO6r planering av
fysisk miljo kan saledes dessa modeller anvandas allt
ifran detaljplanering av lokalutformning i befintlig
eller ny bebyggelse till 6versiktlig planering.

Slutsatser

Arbetet har kunnat slutforas i1 enlighet med uppgjorda
planer. Flexibla metoder med generell anvandbarhet har
tagits fram. Den redan fran borjan valda varderings-
tradsstrukturen har visat sig vara en bra utgangspunkt
for bearbetning av manga problemstallningar och for
sjalva arbetet med att ta fram dataprogram.

I olika skedan av arbetet har olika sorters expertis
bitratt med erfarenheter och kunskaper. Intervjuer har
lagts upp av en marknadsfoOringsexpert. Dataprogram har
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forfattats av erfarna systemméan. Olika yrkesgruppers
reaktioner Infor anvandning av metoderna har hittills
studerats och diskuterats mera amatdorméssigt. Det &r
dock otvetydigt att manga reagerar negativt infor arbe-
te vid terminal och de krav ett systematiserat arbets-
satt staller. Detta torde vara en erfarenhetsfraga efter-
som teknologer, som i sin undervisning erhallit termi-
nalvana, har anvant metoderna utan dessa svarigheter
och motstand. Det i och for sig positiva att fakta-

och konsekvensredovisningar gors tillgangliga for manga
upplevs till sist av en del yrkesutdvare som ett in-
trang .

Nar modellerna 1 framtiden skall anvdndas och vidareut-
vecklas ar det vasentligt att psykologiska fragor disku-
teras mer ingaende. Det mesta arbetet skall bedrivas i
arbetsgrupper. Detta torde vara en riktig utgangspunkt,
men grupparbetet bor stdodjas inte bara av tekniska
hjalpmedel och genomarbetade rutiner utan aven av en
pedagogisk upplaggning av arbetet. Samarbetet i en grupp
skall Oka deltagarnas kreativitet och medvetenhet.



Kap 2. ARBETETS UPPLAGGNING OCH BEDRIVANDE

Administrativa forutsattningar

I det forsta forslaget till upplaggning av forsknings-
arbetet, presenterat i en PM till byggforskningsradet
741120, beraknades arbetet ta 4 ar. De d& beridknade kost-
naderna visar ocksa stor oOverensstammelse med det verk-
liga utfallet.

Ett preliminart arbetsmaterial foreldg 1974 fran ett
utredningsprojekt i byggnadsstyrelsen, da kallat "for-
enklad ombyggnad™. Idéer och hypoteser angaende mojlig-
heten att analysera och vardera egenskaper och standard
i en byggnad mot kostnader hade kommit fram under detta
arbete, som forfattaren ledde.

I ytterligare en PM 750106 klargjordes malsattningen an-
gaende utveckling av framtagen varderingsmodell: att

med bl a ekonomisk erfarenhetsaterforing ge ett instru-
ment Tor vidgat samarbete mellan brukare, utredare och
fastighetsdgare. Under en etapp 1 foreslogs att en an-
passning av befintligt material till ADB skulle goras;

I etapp 2 skulle metoderna testas och vidareutvecklas
medan den avslutande etappen skulle innehalla kartlagg-
ning av metodernas anvandbarhet och begrénsningar.

Byggforskningsradet onskade att idéerna och behovet av
nya metoder skulle provas i1 intervjuer med eventuella
intressenter. |1 PM 750526 foreslogs en intervjuserie med
9 fastighetsagare/intressenter; 4 representerande stat,
landsting och kommun, 5 representerande den privata sek-
torn: Tastighetsagare, industri, Tastighetsftorvaltare,
entreprendr- och konsultfirma.

Arbetet igangsattes efter en ansokan 750601 och gav
underlag for nasta ansdkan 750820. Arbetet har darefter
pagatt kontinuerligt efter nya ansokningar 760915 och
780215. Infor ansokan 760915 begardes 760610 ett till-
laggsanslag for att sakerstalla ett sakligt underlag
for anslagsaskande for ADB-bearbetningar



De inledande PM dar idéer och hypoteser om metoderna
presenterades skrevs av forfattaren pa eget initiativ.
Samtliga ansokningar har sedan enligt o6verenskommelse
med byggforskningsradet, byggnadsstyrelsen och Tekniska
Hogskolan skrivits fran avdelningen for projekterings-
metodik pad KTH Sektionen for arkitektur, dar arbetet
bedrivits och anslag mottagits och administrerats.

Det forsta anslaget gallde att till 750820 lamna rapport
om de 1 PM 750526 foreslagna intervjuerna. Nasta anslag
beviljades 751021 med en kontraktstid till 761031, som
sedan forlangdes till 761231. Referensgrupp tillsattes.
Kontraktstiden har sedan forlangts till 780430 genom
beslut 770302 och till 781231 genom beslut 780517.

Anslag till fortsattning av projektet enligt ansdkan
760915 beviljades efter ett sammantrade pa BFR 770208,
dar professor Lennart Uhlin och docent Stig Nordbeck
framlade sina synpunkter pa dittillsvarande arbetsre-
sultat (delrapport 761130). 1 sammantradet deltog dess-
utom professor Sven Silow forutom projektets arbets-
grupp och referensgrupp och ansvariga pa byggforsknings-

radet.

Byggforskningsradet ger inte anslag for att tacka kost-
nader for datatid och lagring av data vid nagon data-
maskinscentral fTor forskningsprojekt vid KTH. Universi-
tets- och hogskoleambetet staller arligen medel till
hogskolans forfogande, som fordelas mellan hogskolans
sektioner och avdelningar. Kostnaderna fToOr projektets
datorkorningar har darfor tackts av arkitektursektionens
kvot och kontrakt har tecknats mellan avdelningen Tor
projekteringsmetodik och Stockholms Datamaskinscentral
for hogre utbildning och forskning (Q 2Z).

Arbetet med utredningsprojektet pa byggnadsstyrelsen

har fortlopt parallellt med forskningsuppdraget. Koncept
till rapport fardigstalldes i1 november 1978. Den Tor-
vantas utkomma som sedvanlig byggnadsstyrelserapoort
under 1979 efter remissbehandling i1nom styrelsen.



Medverkande

Professor Olle Wahlstrom har varit ekonomiskt ansvarig
Tor projektet men har som ordforande i referensgruppen
och under planering av arbetet och under skrivning av
alla ansokningar aktivt deltagit i1 arbetet. Genom hans
ansvar Tor flera forskningsprojekt och genom lokalge-
menskap pa Wenner-Gren Center har erfarenhetsutbytet
mellan flera byggforskningsradsprojekt under aren oOkat.
Av dessa kan namnas civilingenjor Ingvar Karlen: "In-
formatik for forvaltningsprocessen', arkitekterna GoOran
Eliasson, Lasse Karlsson och Lena Gustavson-Sillén
"Produktbestamning av inredd miljo"™ samt arkitekterna
Ingela Blomberg, Eva Eisenhauer och Sonja Widen med
projektet "Bostadsbestandets ombyggbarhet". Till denna
grupp hérde teknologie doktorerna Jan Ahlin och Bengt
Etzler fram till januari 1978, da de flyttade till ar-
betsmil jogruppen. Kontakten med deras forskning har av-
brutits 1 och med flyttningen, vilket &ar beklagligt och
tydligt visar hur betydelsefull den geografiska narheten
ar for samarbete mellan olika FoU-projekt.

Inom och mellan de olika avdelningarna pa sektionen for
arkitektur halls kontinuerligt seminarier dar informa-
tion ges om olika forskningsprojekt och dar projekt och
doktorsavhandlingar diskuteras. Den kontakt som da etab-
leras forskare emellan &r vardefull. Inom doktorandut-
bildningen halls kurser i amnen som ibland har praktisk
betydelse Tor ett forskningsprojekt, t ex systemteori,
vetenskapsteori m fl. Dessa kurser ger ocksa kontakter
med andra institutioner pa och utanfor tekniska hogsko-
lan. FOr detta arbete har t ex kontakter med FOA, EFI
och avdelningen for lantmateri gett vardefulla impulser

Arbetet har sedan 1976 kontinuerligt diskuterats i en

referensgrupp bestaende av

teknisk direktdér Stig Johnson, Sthlms kommun, Fastig-
hetskontoret



byradirektdor Marianne Gutke-Lundberg, Arbetarskydds-
styrelsen
avdelningsdirektor Ake Nisbeth, Riksantikvarieambetet
professor John Sjostrom, Konsthogskolan
planeringsdirektor Ake Smith, Byggnadsstyrelsen
fastighetsdirektdor Ingemar Svensson, Uppsala kommun
overingenjor UIT Winberg, Svenska Personal-Pensions-
kassan
Under 1978 har organisationsdirektér Bo Lennart Erickson,
FRI, ocksa knutits till gruppen.

Fortifikationsftorvaltningen har genom 6veringenjor

Goran Ekstrom stott projektet genom nagra utredningsupp-
drag (intervjuer och undersokning av ombyggnad P18 kans-
11byggnad) .

Byggnadsstyrelsen har genom byggnadsradet Leif Lind-
strand gett ett testobjekt, Kv Kaniken 28:1 i Uppsala,
dar eventuellt lokaler fTor Uppsala universitet skall
inrymmas

Arla Coldinu Orden har bestallt en utredning om en even-
tuell ombyggnad av Piperska Muren genom sin ordensinten-
dent, direktdr Rickard Lyckeberg.

Tekniske direktdéren Stig Johnson har bestallt en utred-
ning om kvarteret, Norrtalje, dar arkitekten Hans Bro-
berg varit kontaktman.

Det ar 1 samband med dessa utredningar som metoderna
kunnat utvecklas och provas bade vad galler hjalpmedlen
som sadana och deras anvandbarhet fo6r utredare och be-
stallare.

Arbetsgruppen har under arens lopp haft en skiftande
sammansattning. Sekreterare har under olika perioder
varit Anne-Marie Bjerkehag, Karin Eklund och Bonnie
Rogo. Maud Borjesson har hjalpt till att f& fram blan-
kettmaterial .
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Tekn lic Olle Eklund var de forsta aren knuten till
projektet som ADB-expert. Han har under 1977 eftertratts
av ingenjorerna Anders Bergman och Arne Ohman, Simutek
AB, som programmerare och ingenjor Yngve Svensson, Se-
venco AB, som systemman och samordnare.

I matematiska fragor har fil kand Sten Linnander och
tekn lic Bertil Marksjd varit projektets experter.

Civilekonom Claes F Jonsson har bitratt vid upplaggning
av de intervjuserier som ingatt i arbetet.

Arkitekterna Ingela Blomberg och Bela Vamos har varit
knutna till projektet 1 olika utrednings- och utveck-
lingsfaser, liksom byggnadsingenjor Anna Holmgvist.

I system- och vardeanalytiska fragor har ekonomie dok-
torerna Per Strangert och Bertil Tell medverkat.

Redan forsta aret knots en teknolog till intervjuarbe-
tet: Tomas Vogera. Under sommaren 1978 har fyra teknolo-
ger med ungdomlig entusiasm visat hur det ar mojligt att
snabbt lara sig metoderna, anvanda och forbattra dem:
Monika Albertsson, Gun-Marie Larpes, Torsten Mobling

och Kjell Rojvall.

Delrapporter och utredningar

Projektets forsta rapport var preliminar delrapport 1
750820. Den redogor for intervjuer med fastighetségare
- forvaltare och med personal fran Svea Hovratt. Den
avslutas med ett scenario dar en arbetsprocess for pla-
nering av barnstugors inplacering i sex olika fastig-
heter studeras

I delrapport 761130 redogors for projektets bakgrund,
redovisas forskningsarbetet och gors en sammanfattning
av forskningsresultatet. Ett omfattande utredningsmate-
rial ar bifogat rapporten. Bilagorna innehdaller material
fran olika intervjuserier och resultat fran metodernas
utnyttjande 1 byggnadsstyrelsens testobjekt "Ombyggnad
av Vaxjo residens".



Bland dessa bilagor aterfinns ocksa byggnadsstyrelsens
bruksanvisningar for inventering av byggnad och mark,
som gavs ut 760415 i en begransad upplaga. Bruksanvis-
ningen beskriver anvandandet av en serie blanketter som
tagits fram som hjalpmedel bade for inventeringsarbetet
och for en arbetsgrupps beddémning av byggnads och marks
anvandbarhet samt utgor ett vardefullt arbetsmaterial
som underlag for projektering.

Under 1977 och 1978 har en del PM skrivits for olika
intressenter men framfor allt har nya utredningar fTar-
digstallts.

Till fortifikationsforvaltningen levererades dels en
PM med redogorelser for resultat av tre iIntervjuserier
pa fortifikationsforvaltningen med dartill fogat for-
slag till upplaggning av information och inforande av
metoder fran forskningsprojektet, dels utredningsmate-
rial angdende ombyggnad av P18 kanslihus

Bor byggnadsstyrelsen har en utredning gjorts dar pro-
jektets tre olika nivaer pa kostnadsberakningar appli-
cerats tillsammans med forslag till atgarder i en om-
byggnad, dar upprustning av befintliga lokaler jamfores
med ombyggnad.

Stockholms kommun har fatt motsvarande material med
kostnader redovisade 1 olika detaljeringsgrader. Den
under sommaren 1978 omarbetade varderingsmodellen an-
vands har for forsta gangen. Detta testobjekt ar det
enda dar tre alternativa utnyttjanden av lokalerna
studeras

Piperska Murens mojligheter att bygga om har studerats
men endast med tva alternativa losningar. Nar olika at-
garder har diskuterats har i detta projekt for forsta
gangen den omarbetade kanslighetsanalysen applicerats.



Planerad fortsattning

Nar ett FoU-projekt haller pa att avslutas staller man
garna fragan hur arbetet kan tankas fortsatta. Det man
da i forsta hand vill utgd ifran ar vilka mal som inte
kunnat uppfyllas. Inom detta projekt har t ex nagot
forslag till upplaggning av databaser som barare av
den information man tillagnar sig under olika skeden

inte kunnat utarbetas.

OMBYGGNADS PROCESS
UTREDNING

[cf/ Ap/BESKRIVNING j VARDERING A\
AVBEFBYGGN
OCH KRAV | ANVANDBARHET
BEF. BYG6N FOR NY VERKSAMHET
VARDERING BESKRIVNING
AV BYGGNADENS AV BESLUTADE
NYA EGENSKAPER ATGARDER
GENOMFORANDE

Fig 1 Databaser kan laggas upp under olika skeden
for att fForbattra informationsprocessen.



Under arbetets gang har allt storre tyngdpunkt lagts

pa att fa hjalpmedel till ett tidigt utredningsskede.
Testobjekten har endast kommit att galla planeringskedet.
Modellerna bor ocksa vara anvandbara som hjalpmedel vid
upprattande av anbudsunderlag, fTor kontroll av upphand-
ling och byggande.

Nagot forsok att vardera ombyggnadsatgarder (ombyggnads-
kostnader) mot underhallsatgarder (underhallskostnader)
har iInte gjorts trots att modellerna utan &andringar
skulle kunna utnyttjas for sadana bedomningar och for
upprattande av drift och underhallsplaner. Ej heller

har kriterier fTor kostnadsberakning av ombyggnader av
mark kunnat studeras men val diskuterats.

Under arbete med utveckling av generella metoder disku-
teras med nodvandighet nya anvandningsomraden for fram-
tagna modeller. 1 en beskrivningsmodell To6r ombyggnader
maste man t ex ta med aspekter som behandlar varmeiso-
lering. Fornyelsebara energikéallor och varmeekonomi &ar
en aktuell fragestallning i samhallet, dar kostnader
for alternativa losningar skall vagas mot kvaliteter
och/eller prestanda.

Andra miljofaktorer, t ex belysning, skall kunna stude-
ras med avvagningar mellan kostnader och forvantade
eller oOnskade kvaliteter.

Inte mindre viktigt ar att undersoka vad investerings-
pengarna kostar, dvs studera lanekonsekvenser for pla-
nerade atgarder.

Alla dessa tankegangar finns i bakgrunden till nagra
redan planerade forskningsprojekt. Ett foreslaget forsk-
ningsprojekt: '"System for varderingar av ekonomi, eko-
logi och estetik 1 byggd miljo. Modeller for planering
och samarbete™ &ar en direkt vidare utbyggnad pa detta
projekt



I ett annat projekt: 'Beskrivning av varmetillskott i
befintliga byggnader genom vertikalaxlade vindrotorer.
Estetik, ekologi och ekonomi."” skall en vindrotor tas
fram. Nar det finns en prototyp framtagen med kartlagda
prestanda skall en sadan vindrotors anvandbarhet och
for- och nackdelar 1 olika miljoer beskrivas med hjalp
av projektets system fTor berdkningar.

I Anders Liljefors®™ forskningsprojekt: "Arskostnadskal-
kyl for belysning, metoder och underlag™ och 'Metoder
for vardering och redovisning” &r en anpassning av mo-
dellerna for hans andamal planerad.

Genom kontakter med andra forskningsprojekt och efter
att ha avvaktat resultatet fran nagra projekt blir det
mojligt att utvidga studierna av ekonomiska konsekven-
ser av olika atgarder och forutsattningar.

De i olika detaljeringsgrader planerade FoU-projekten
ror sig endast om problem kring forandringar av befint-
liga miljoer.

I de diskussioner som hittills har forekommit om nya
intressanta omraden for dessa metoder inom planering av
fysisk miljo har intresset naturligt riktat sig mot ny-
produktion. Men inte bara produktion av nya byggnader.
Aven en &annu tidigare planering: stadsplanering och
omradesplanering, innehdller problemstallningar anga-
ende den nytta som erhalles av olika atgarder i forhal-
lande till kostnaderna for dess,a atgarder. Diskussionen
om dessa nya omraden for forskningsprojektet kommer att
dga rum under 1979.

Utvecklingen inom datatekniken gar snabbt. Nya mojlig-
heter att redovisa planer och modeller, kurvor och dia-
gram, dyker standigt upp. Snart kan vi sitta hemma och
utnyttja var farg-TV for presentation av inmatade upp-
gifter. Nar alla dessa tekniska mojligheter ges kommer
anda att kvarstd dels restriktioner p g a kostnader for
apparatur, dels en pakallad radsla for att tappa enkel-



het och 6verblickbarhet for anvandare. Metoderna skall
utnyttja tekniken, men endast om det underlattar arbe-
tet. Inom vardagsarbetet for planering av fysisk miljo
- detta FoU-projekts malfunktion - kan man med fordel
avstd fran att anvanda den allra senaste tekniska appa-
raturen. Det ryms dessutom sallan inom tillgangliga
ekonomiska resurser fTor utvecklings och forskningsupp-
drag.

Innan nya forskningsprojekt satts igang, som vill bygga
pa detta projekts resultat, bor informationen som ges

i denna rapport och i handboken kompletteras med andra
informationsmetoder. Modellerna har utformats for att
underlatta samarbetet mellan alla inblandade under en
planering och vardering av atgarder. Metoderna forsoker
utnyttja dynamiken i gruppsamverkan. Det ar ocksa under
muntliga diskussioner i lagom stora grupper som man
bast lar k&nna metoderna och lar sig att utnyttja dem.

En muntlig instruktion vid dataterminal maste komplet-
tera de 1 och for sig detaljerade och noggranna koran-
visningarna

Detta ar sa mycket viktigare som bade handbok och kor-
anvisningar &ar skrivna av tekniker utan hjalp av peda-
gogiska experter. Nar andra informationsmetoder skall
tas fram torde de ge impulser till en pedagogisk oOver-
arbetning och anpassning av handboken med bilagor.

Bade for projektets metoder och for dess anvandare gal-
ler dock som framsta villkor att metoderna maste léaras,
forbattras, och anpassas till nya problemstallningar
under direkt arbete i utredningar med appliceringar av
de olika modellerna. Steget fran teori till praktik ar
kort genom att modellerna &ar valstrukturerade. Nar pro-
jektets vidare utveckling skall planeras &ar det darfor
i forsta hand i utredningar detta bdor ske, med olika
anvandare av modellerna och med olika bestallare, fran
olika omraden.



Kap 3. INTERVJUER OCH INVENTERINGAR

AlImant

Nar byggforskningsradet 1975 stallde medel till forfo-
gande TOr en iIntervjuserie med ett antal fastighetségare
for att undersocka om behov foreldg for de nya metoder som
foreslagits i PM och ansdkan, blev resultatet av iInter-
vjuerna tillrackligt intressant for att efterfoljas av

en serie med ytterligare tva fullfoljande intervjuer.

Under den senare metodutvecklingen kom intervjuteknik
att utnyttjas ocksa da enkatformular upprattades for att
kunna inforskaffa upplysningar fran all personal i en
verksamhet om deras dagliga arbetsrutiner.

Intervjuer har dessutom anvants i1 en iIntressant delutred-
ning, dar en storre fastighetsdgares s k policy 1 bygg-
flagor kan anges genom att ett representativt urval av
tjansteman tillfragas om sina preferenser vad galler
olika kvaliteter.

FOor intervjuserierna 1 —3 och enkdterna har Sevenco AB
varit konsulter. De har stor erfarenhet av utredningar
om organisatoriska problem och har arbetat med manga
marknadsundersokningar. Frageformularen blev ocksa enkla
att anvanda och fragorna latta att besvara. Civilekonom
Claes F Jonsson var ansvarig for Sevencos arbete. Inter-
vjuerna i intervjuserie 1 och 2 genomfordes i huvudsak
av teknolog Tomas Voghera.

Nar mojligheter att o6ver huvud taget bedtma de kvalitets-
aspekter som ingar i projektets varderingsmodell ifraga-
sattes och diskuterades pa forskarseminarium pa KTH/A
gjordes ett Torsok att tranga djupare in i1 dessa pro-
blemstallningar. Kontakt togs med ekon dr Bertil Tell,
som 1976 gav ut sin doktorsavhandling: "A comparative
study of some multiple-criteria methods™. Han har sedan



deltagit i utredningsarbetet och strukturerat inter-
vjuer om aspekter 1 projektets varderingsmodell. Inter-
vjusvaren har behandlats 1 en matematisk modell beskriven
i hans doktorsavhandling. Denna intervjumetod ar intres-
sant och det ar att beklaga att tid och Ovriga resurser
inte statt till forfogande for att vidareutveckla den i
samband med Ovrig metodutveckling 1 projektet.

Nar intervjuobjekt skulle valjas, for intervjuserie 1
var det angelaget att fa dessa att tacka sa manga kate-
gorier i byggvarlden som mojligt. Det gallde att fa med
stat, landsting och kommuner for att undersdka den all-
manna sektorn. Fortifikationsforvaltningen accepterade
att intervjuas liksom SPR1I och Stockholms kommun.

Nar det gallde att valja representanter fran den privata
sektorn blev det ett forsakringsbolag, en entreprendr,
en industri med ett stort fastighetsinnehav, ett forvalt-
ningsbolag och en konsultfirma som gick med pa att in-

tervjuas.

Resultaten i den forsta serien gav i1dén till den andra.
Det intervjuobjekt som hade visat sig ha problem med de
olika avsnitten som undersokts - Fortifikationsforvalt-
ningen - var intresserad av en mer detaljerad intervju-
serie. Entreprendren, som visade sig ha god kontroll
over sina problem, stallde ocksa garna upp i nasta serie.
Dessvarre visade det sig att det pilotobjekt som entre-
prendren utsett var oldmpligt genom att det blev utsatt
Tor en politisk debatt i aktuell kommun. Intervjuerna
kunde darfor inte avslutas.

Aven resultaten av den andra intervjuserien intresserade
Fortifikationsforvaltningen, varfor en avslutande inter-
vjuomgang ocksa hade Fortf som intervjuobjekt.

De undersodkningar om en verksamhets sambands/forflytt-
ningsmonster som har utforts genom enkater agde rum inom
byggnadsstyrelsens verksamhetsomrade. Forst skickades
enkater ut till Svea Hovratt, sedan till Lansstyrelsen



i Vaxjo, dar personalen pa bagge stallena hjalpte till
att forbereda och genomfora enkdterna med stort till-
motesgaende. Gotlands pansarregemente, P18, upprattade
ocksa skickligt enkatformular, men undersokningen kom
inte till stand.

Till sist har ocksa intervjuerna angdende en storre
fastighetsagares policy i standardfragor agt rum pa
byggnadsstyrelsen

Om i1ntervjuer kartlagger for- och nackdelar i1 manniskors
hantering och vardering av en verklighet sa kartlagger
inventeringar for- och nackdelar i en byggnads tillstand.
De delar av FoU-projektet som har utvecklat en invente-
ringsmetod att beskriva byggnaders egenskaper har bekos-
tats av byggnadsstyrelsen men arbetsmaterialet beskrivs
i och bifogas handboken. De projekt som inventerats har
varit

dels fardiga ombyggnader:

Carolina Rediviva, Uppsala,

administration och bibliotek, Karolinska institutet, Solna
anatomi, Karolinska institutet, Solna,

gronomraden, Karolinska institutet, Solna,

""Sundsval Isbanken', Stockholm,

dels ombyggnader under projektering och byggande:
Alnarps slott,

Kurhuset, Sodra lasarettsomradet, Lund,

Uppsala universitet, parker,

dels projekt under utredning:

"Farmis'™, Kv Vega,

Vagverket, Kv Lysbomben,

FOA, Kv Garnisonen,

"Katarina Real'™, Kv van der Huff,

Kv Vega,

Kv Johannes Storre

Kv Tigern.

Intervjuer och inventeringar Kkraver stora arbetsinsatser.
Aven om mycket arbete kan utforas av icke specialiserade



yrkesutdvare ar experter en nodvandig forutsattning Tor
ett gott resultat inkluderande rimlig arbetsvolym for
alla i1nblandade.

Inventeringen laggs upp sa att den nodvandiggor ett sam-
arbete mellan olika tekniker (K, V och E), nagot som kan
vara ett problem in 1 senaste projekteringsskede. Det &r
just samspelet mellan olika deltagare bade i intervjuer
och inventeringar, som forutom den rena kartldggningen
av fakta har visat sig vara av storst intresse.

Det blir sadledes inte bara intervjuares kunskaper som
Okar. Intervjuobjektet far se sina problem i en annan
belysning och det stimulerar manga. Det kan betraktas

som en spin off-effekt, men kunskaps- och tankeutbytet
mellan intervjuare och intervjuade kan ibland vara ett
vasentligt resultat. Synpunkter och kunskaper kommer fram
som annars skulle ha forblivit fdrdolda.

Nar kostnader TOr intervjuer och inventeringar ses mot
bakgrunden av den totala kostnaden for en planering fTor
och genomfdorande av en ombyggnad maste detta forarbete
betraktas som billigt och ror sig under 1 % av produk-

tionskostnaderna.

Intervjuserie 1

Intervjuarbetet forbereddes genom att uppratta ett litet
hafte pa 9 sidor (bil 1). Den forsta sidan innehaller en
kort introduktion, varefter foljer 4 olika avsnitt med
fragor. Sedan avslutas materialet med en sista sida an-
gdende vederborandes eventuella engagemang i forsknings-
och utvecklingsarbete.

Det forsta avsnittet behandlar fastighetsbestandet, antal
byggnader, dess taxeringsvarden, hyresintakter, samt typ
av byggnader. Detta skulle ge den ekonomiska och volym-
massiga bakgrunden.

Nasta avsnitt staller fragor angdende typen av fakta-



underlag angdende fastigheterna, hur de lagras, hur
atkomliga och aktuella de ar. Fragor stalls om register,
beskrivningar, ritningar, protokoll, ekonomiska uppgifter
och kostnader.

Efter dessa i1nledande avsnitt behandlas ett verkligt el-
ler fingerat ombyggnadsprojekt, som behandlas i tva olika
avsnitt. | det forsta av dessa avsnitt fragas om vilka be-
domningar som gjorts angdende byggnadens kvaliteter och
Ionsamhet, varefter beslutsgangen i projektet kartlagges.
Detta fOrsoker man att sammanfatta i tabeller, som anger
antalet inblandade personer vad galler planering, projek-
tering och byggskeden och sedan vad galler beslutsfattande.

I ett andra avsnitt stalls sedan mer detaljerade fragor
angaende en teknisk och ekonomisk analys av olika kvali-
teter hos byggnaden efter ombyggnad.

Intervjuerna avslutades med att nagra fragor stalldes an-
gaende eventuellt deltagande i nagot utvecklingsprojekt
vad galler nya typer av fakta, ny teknik/metod att sam-
manstalla data/uppratta kalkyler och till sist arbets-
och beslutsprocessen.

Intervjuerna genomfdrdes 1 huvudsak av teknolog Tomas
Voghera. Sammanlagt intervjuades 40 personer. Den stdrsta
svarigheten var att na de intervjuade per telefon och att
fa intervjuerna till stand under knappa och semesterupo-
fyllda sommarmanader.

Intervjuaren utnyttjade det lilla hdftet som man bladd-
rade i1 under intervjuerna. Det utgjorde ett bre underlag
for diskussioner och informationsutbyte. Synpunkter och
oroblemstallningar har dessutom ofta framkommit som ej
kunnat noteras direkt i haftet. Ett viktigt arbetsmate-
rial har darfor varit det anteckningsblock, vari Tflitigt
noterades vad som sades. Anteckningarna ar renskrivna
och ger nu en osammanhangande lasning av visst intresse
pd 65 sidor, som ett av intervjuresultaten.



Det visade sig svart att strukturera den manskliga fak-
torn. Somliga fragor visade sig passa for en manniskas
kynne och utbildning medan samma fragor forefoll omotive-
rade och ointressanta for andra. Aven intervjuarens pre-
ferenser kan sékert trots de basta fOresatser omedvetet
styra inriktningen pa fragor och svar.

Det ar dock anmarkningsvart hur valvilligt, vanligt och
oppet tid och uppgifter stalldes till forfogande. Fragor
besvarades och problem diskuterades ingdende. FOr manga
syntes det vara av intresse att pa detta satt diskutera
och ta del av planerad utveckling inom ett forsummat om-
rade. Byggforskningsradets onskan att med intervjuer
bredda forskningsprojektets bas synes ha vackt ett nytt
intresse fTor diskussioner kring problem rorande det egna
fastighetsbestandet.

P4 fortifikationsforvaltningen kontaktades 11 personer

och anteckningar fordes under intervjuerna. Det framkom
att verksamhetens storlek har varit motiv for en langt
driven uppdelning pa olika byraer. Tyvarr har det d& uop-
statt vattentata skott mellan dessa byrder, som inte tycks
kunna oOverbryggas. Avsaknad av byggnadstekniskt och ekono-
miskt skolad personal inom verksledningen upplevs av nagra
intervjuade som en nackdel.

Uppdelningen pa olika byraer har utgjort ett problem vid
intervjuerna. Ingen har en samlad bild av verksamheten
och uppgift star mot uppgift pa grund av olika defini-
tioner.

Kunskap och engagemang 1 diskuterat ombyggnadsprojekt
har varit patagliga.

I Stockholms kommun har 8 personer intervjuats. Ur an-
teckningarna under dessa kan noteras att pa grund av

fastighetsbestandets storlek har ansvaret delats upp pa
olika avdelningar. Dessutom har merparten av bestandet



overlatits pa de allmannyttiga bolagen. Stockholm har,
forutom som fastighetsdgare aven som kommun speciella
lagenliga skyldigheter. Trots denna splittring rader
ingen tvekan om vetskapen om olika enheters skyldigheter
och kompetens

Trots det stora fastighetsbestandet verkade kunskaperna
om byggnaderna vara val sd goda som hos de senare inter-
vjuade: Torvaltare, fTorsakringsbolag och entreprendr.
Stockholm kan utnyttja sin storlek for att frigodra resur-
ser till utvecklings- och utredningsarbete. Politiska
beslut om resurstilldening till utvecklingsarbete fore-
ligger sedan nagra ar.

SPRI, sjukvardens planerings- och rationaliseringsinstitut:
endast en person har intervjuats, som I sin tur har iInter-
vjuat Hallands lans landsting. SPRI var den forst kontak-
tade organisationen, men trots detta kunde inte nagon in-
tervju ordnas fTorran sista veckan fore rapportinlamning,
varvid Hallands lans landsting intervjuades. Vid denna
intervju framkom framfor allt en mycket lang beslutsgang
med komplicerade kontakter mellan nyttjare, byggnadstek-
niskt sakkunniga och ekonomiskt ansvariga.

P4 forsakringsbolaget som intervjuades kontaktades samman-
lagt 4 personer. Ur anteckningarna kan noteras att fTor-
sékringsbolaget placerar en del av sitt forvaltade kapital
i fastigheter. Skotseln ar lonsamhetsinriktad. Bestandet
innehdaller darfor endast 4 saneringsfastigheter av totalt
185. Omsattningen pa fastigheterna ar liten. Fastighets-
bestandet ar alltsd i stort sett statiskt, vilket har gett
foretaget mojlighet att i lugn och ro bygga upp ett detal-
jerat och lattillgangligt arkiv med utforliga uppgifter,

bl a ett kalendarium oOver reparationer och underhall samt
en kostnadsstatistik for underhall och reparationer enligt
samma kontoplan sedan ett 30-tal &r. FoOretagets fastighets-
ingenjorer skoter alla lopande &arenden och far efter hand
en sd god kunskap om husen, att man anser sig for egen

del nastan kunna klara sig utan ritningar. Kontinuiteten
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i verksamheten innebar att man klarar sig utan hel-

tackande dokumentationssystem.

Samtliga fragor i intervjun besvarades genast, artigt
och kompetent.

Hos fastighetsforvaltaren intervjuades 5 personer. Fore-
tagets ringa storlek och informella interna kontakter
gjorde att alla intervjufragor snabbt kunde besvaras
"Oover korridoren". Foretaget har ett datasystem fo6r bade
ekonomiska och andra uppgifter for sina forvaltningsupo-
drag. Datasystemet bestar av tre delar som kan kdras mot
varandra och eventuellt byggas ut. FOretaget anser sig
inte sjalv kunna utveckla nagra storre, heltackande data-
system Tor byggnadsdokumentation men skulle vara mycket
intresserade av att hyra eller kopa fardiga program.

Den intervjuade industrin stallde 6 personer till fTorfo-
gande ToOor intervjuer. En av dessa kan citeras: "Vi satsar
ingenting pa forskning eller utveckling om hus och ombygg-
nad - vi ar producenter av en vara. Hus ar Tor oss ett
klimatskydd, ingenting mera. Underhdll av hus ar for oss
rysligt perifera saker."

Byggnhaderna svarar for ca 20 % av denna industris till-
gangar och representerar ett varde av 600 milj kr.

Man har ett arkiv som innehdller ca 40 000 ritningar

(varav 5 000 pa& byggnadssidan) men det &ar mycket inkomplett
da det galler de aldre fastigheterna. Ritningarna revide-
ras inte vid andringar trots att man har en egen byggnads-
avdelning. De ekonomiska uppgifterna finns daremot till-
gangliga och lattatkomliga pa ekonomiavdelningen. Pa andra
avdelningar saknar man varje uppgift om ekonomi. Alla re-
surser satsas pa stora nybyggnader utan personalforstark-
ningar.
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Hos entreprendren intervjuades tre oersoner. Entrepre-
noren fraratriddde som den mest valorganiserade fastighets-
dgaren av samtliga intervjuade. Han har annu inte beslutat
sig for att anvdnda ADB i sin dokumentation men har i
stallet ett mycket valordnat och lattatkomligt manuellt
arkiveringssystem for 1 stort sett alla faktaunderlag

vi fragade efter. Forutom de ekonomiska uppgifterna

lagras och a jour-halles ritningar och beskrivningar pa
ett effektivt satt.

Det intervjuade konsultforetaget varken ager eller for-
valtar nagra fastigheter, varfor intervjuresultatet blev
missvisande vad galler dokumentation. Intresset med denna
intervju var darfor de allmanna synpunkter av stort varde
som framkom, speciellt vad galler FoU-insatser om bygg-
nadsdokumentation. All projektredovisning ar i dag in-
riktad pa nyproduktionen av byggnader medan t ex tanke-
gangar om inbyggd flexibilitet och forberedelse for
kapacitetsokningen i byggnaden som ingar i projekte-
ringsarbetet inte dokumenteras.

Intervjuresultaten ar sammanfattade 1 foljande tabell
(Fig 2).
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Tabellen sammanstaller intervjusvaren efter de fem av-
snitt som intervjuformularen stallde fragor om. Men ta-
bellen presenterar ocksa en del slutsatser och berakning-
ar som torde behtva forklaras och i viss man forsvaras.

T ex beraknas i1 avsnitt 1 kvoten fTor enstaka fastighets-
dgares taxeringsvarde och totala taxeringsvardet samt
kvoterna for antalet fastigheter hos var och en av iInter-
vjuobjekten och summa antal fastigheter. Dessa kvoter
fungerar som viktfaktorer (Vk och Va), som man kan ta
hansyn till da man resonerar oOver intervjuresultatet och
konsekvenserna av eventuellt framkomna otympligheter.

Dessutom ar infort i1 tabellens hogra kolumn summor och
medelvarden fTor att mojliggora enkla jamforelser mellan
intervjuobjekten. Lagger man en vardering pa svaren kan
avsteg fran medelvardet betecknas med + eller -. Summan
av + och - skulle tillsammans med viktfaktorn Vk kunna

ge enkla jamforelsetal och kanske en indikation om var
nackdelar i det befintliga systemet far storst konsekven-
ser. Ett sadant resonemang ar just ett resonemang och far
ej jamstallas med slutsatser som kan dras av matematiskt
riktiga medeltal pa absoluta tal. Siffrorna ger ett mycket
dramatiskt underlag for en rangordning.

Fortifikationsftorvaltningens stora fastighetsinnehav i
forhallande till de andra intervjuobjekten ger t ex deras
i och for sig stora antal minustecken en val kraftig un-
derstrykning. Resultatredovisningen blir forenklad pa
detta satt, men det kan motiveras av en Onskan att tyd-
ligt visa hur stora vinster metodforbattringar kan ge

de stora fTastighetsagarna. Ur sammanstallningen kan dras
andra intressanta slutsatser men dessa har o6verlatits at
lasarna att gora. Det ingick inte 1 forskningsprojektets
uppdrag.

Foljande forklaringar lamnas fTor att underlatta lasningen

av tabellen:

I avsnitt 1 sammanfattas uppgifter angaende kapital, dvs
byggnadernas taxeringsvarde, dels for var och en av fas-
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tighetsagarna, dels summan av samtliga fastigheters

taxeringsvarde.

Antalet byggnader hos var och en liksom summa antal bygg-
nader vars agare/forvaltare har intervjuats anges ocksa.

I avsnitt 2 redovisas de kostnadsmassigt intressanta in-
formationsmangdernas (faktaunderlagens) lagring, atkom-
lighet och aktualitet. Ca 30 olika slag av uppgifter
lagras antingen externt eller internt, manuellt eller
maskinellt. Utgar man ifran att det ar fordelaktigare att
ha sina uppgifter lagrade dels internt och dels maskinellt
kan man aven har lagga en vardering oa svaren. Vill man
jamfora de olika fastighetsagarnas satt att lagra sitt
faktaunderlag kan man fo6r var och en berdkna kvoten mel-
lan antalet internt lagrade och samtliga uppgifter som é&ar
lagrade. Detta skulle ge foljande rangordning for avsnitt 2

forvaltningsbolag

SPRI

entreprendr

industri

forsakringsbolag

konsult
Fortifikationsforvaltningen
Stockholms kommun

P4 samma satt skulle rangordningen betraffande andelen
maskinellt lagrade uppgifter bli:

industri

Stockholms kommun
forvaltningsbolag
Fortifikationsforvaltningen
konsult

forsakringsbolag
entreprendor

SPRI

Det kan vara vart att notera att de uppgifter som ar lag-
rade maskinellt 1 samtliga fall hor till ekonomisidan

(dvs A B F G och H i frageformularets avsnitt 2).

Tekniska uppgifter finns inte lagrade maskinellt hos



nagon organisation annu. Hos tva pagick forstudier for

en sadan upplaggning.

Vad galler lagrade uppgifters atkomlighet kan man disku-
tera de ekonomiska konsekvenserna av atkomligheten. Span-
net ar stort mellan att fa fram uppgifter pa en minut
respektive en vecka (forhallandet blir 1:2 400)1

Vid en genomsnittlig manadslon av 6 000:- skulle det
kosta ca 60 ore att fa fram en uppgift pa en minut. Tar
man intervjun med fortifikationsftorvaltningen och multi-
plicerar antalet uppgifter med tidatgdng och minutkostnad
och multiplicerar med Va far man jamforelsetalet 8 100.
Motsvarande tal betraffande intervjun med forsakrings-
bolag ar 0,11

Aven om man tar hansyn till att fortifikationsforvalt-
ningen har ett mycket stort antal fastigheter framstar
skillnaden 1 effektivitet mellan dessa forvaltningar som
stor.

Man kan latt konstatera att stora vinster skulle kunna
hamtas genom att forbattra atkomligheten av uppgifter hos
fortifikationsftorvaltningen medan forsakringsbolaget kan
spara sina anstrangningar till andra uppgifter. Belysande
for skillnaderna i de tva intervjuobjektens satt att fun-
gera ar att alla intervjuuppgifterna snabbt kunde inhamtas
hos 5 personer hos fTorsakringsbolaget medan vissa uppgif-
ter fortfarande saknas trots upprepade kontakter med

11 personer pa fortifikationsforvaltningen.

Vad galler a jour-hallning av uppgifterna visar tabeller-
na tydligt hur de privata foretagen, som tycks vara mer
tvingade av fTorordningar och ekonomi, har stor beredskap.
Majoriteten av de privata foretagen har en kontinuerlig
uppfoljning av uppgifterna en gang i manaden. Fortifika-
tionsforvaltningens a jour-hallning toppas av sju typer
av uppgifter, som andras en gang om aret - ingen upp-
dateras oftare.
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Vid sammanstallningen av avsnitt 3 kan man valja att

diskutera antalet beslutsnivaer. Enligt vissa teorier
angaende foretagsledning anses att summan av antalet be-
slutsnivaer ej bor Overstiga 7. De tre organisationer som
Overstiger detta tal ar intressant nog de tre allménna,
vars byggarenden ofta har en lang vag att vandra foére
verkstal lande

Aven antalet beslutsfattare kan vara intressant att stu-
dera. Man ser omedelbart hur de tva storsta fastighets-
dgarna bevakar sina arenden genom beslut. Hur mycket det
paverkar de administrativa kostnaderna har inte studerats.
Inom den privata sektorn har formodligen en ndédvandig eko-
nomisk styrning gjort att man rationaliserat hardare.

I avsnitt 3 kan man dessutom notera, att fortifikations-
forvaltningen har konstaterat stora brister 1 sitt om-
byggnadsprojekt fo"re ombyggnad. | avsnitt 4 ser man att
det anda finns nackdelar kvar efter en dyrbar ombyggnad
med malsattning nybyggnadsstandard. Alternativa ldsningar
har inte diskuterats TOr denna byggnad, utan ténkta funk-
tioners krav har tillgodosetts

Man kan jamfora med industrins ombyggnadsprojekt, dar man
ocksa i avsnitt 3 konstaterade laga kvaliteter. Efter om-
byggnaden, som hade nybyggnadsstandard som krav, kan man
i avsnitt 4 se att man kunnat tillgodose dessa hodga krav
med undantag av fonsterstorlekar, som av byggnadshisto-
riska skal bibehallits. Kostnad/m2 ty i de bada projek-
ten ar lika trots att fortifikationsforvaltningen ej
byggt om hela sin byggnad. Detta kan tas som ett exempel
pa vilka konsekvenser det far om man ar stel i sin plane-
ring och inte infor olika anpassningsnivaer i utrednings-
och projekteringsskedena.

Den storsta "kompromissviljan'™ mellan befintlig standard
och nybyggnadsstandard tycks finnas pa den privata sek-
torn, vilket shnarare torde vara en anpassning till affars-
méssighet an till funktion respektive varsamhet mot
byggnaden.



I avsnitt 5 kan slutligen utlasas att forskningsarbe-
ten bedrivs hos de tre allmanna organisationerna.

Stockholms kommun har en del forskningsarbeten inom olika
sektorer. Bl a pagar forskningsarbete dar aven BFR-anslag
sOks da det galler energifragor. Kommunen satsar sjalv pa
malinriktad forskning for egna aktuella problem. Forti-
fikationsforvaltningen har ocksa en del utvecklings- och
utredningsarbeten delvis i samarbete med FRI (FOrsvarets
rationaliseringsinstitut), som har att tillgodose ratio-
naliseringsintressen liksom SPRI.

Hos de fem privata foretagen ar entreprendr och konsult
utomordentligt forskningsinriktade, ofta i samband med
uppdrag fran BFR. Hos de tre ovriga forekommer inte nagon
forskning alls. Hos forvaltnings- och forsakringsbolag ar
anledningen brist pa resurser (ekonomiska och personella)
medan det hos industrin beror pa brist pa intresse, efter-
som Tastighetsforvaltning ej &r deras huvuduppgift. Forsk-
ning hos industrin bedrivs inom det egna omradet, dvs for
produktutveckling. P& fortifikationsforvaltningen utveck-
las konstruktioner och metoder for befastningsanlaggningar
«0d deras forskningsbyra. Ingen av dessa stora organisatio-
ner utnyttjar sina forskningsavdelningar for att ge ser-
vice till fTastighetsftorvaltningen.

Tar man till sist och multiplicerar viktfaktorerna fTor
kapital for varje fastighetsagare med summan av deras
minustecken far man foljande rangordning och jamforelse-
tal fran bast till samst:

entreprendr 1
industri 6
forvaltningsbolag 8
forsakringsbolag 10
SPRI 24
Stockholms kommun 160
Fortifikationsforvaltn 301

(Konsulten ej medtagen, eftersom firman ej agde nagra
fastigheter.)
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De sju intervjuade fastighetsagarna forvaltar tillsam-

mans ett kapital pa 15,1 miljarder kr. Tva av fastig-
hetsagarna ar mycket stora. Summan ger en antydan om vad
nagra fa tiondels procent i satsning pa rationaliseringar
skulle betyda ekonomiskt. Det ar latt att se av iIntervju-
erna att okade kunskaper om kvaliteter och aktuellt tek-
niska data ar nodvandiga. En rorligare, mer flexibel och
latthanterlig planering skulle snabbt kunna rada bot pa
onodiga forsummelser.

Nar kraven pa forbattringar i arbetsmiljon successivt
okar, borde under tiden beredskapen for att pa ett klokt
satt kunna tillmétesga kraven ocksa hojas. Om forslag till
forbattrad lagring, atkomlighet och a jour-hallning av
tekniska data utarbetas kan samtidigt ett system for be-
vakning och planering av bade kvaliteter och kostnader

ta form. Det skulle inte behdva vara utopiskt att tro att
om samma fastighetsagare intervjuades pa samma satt efter
inforande av battre metoder antalet minustecken radikalt
skulle minska bade vad galler kvaliteter och avsteg fran
medelvarden

Det ar framfor allt nodvandigt att tekniska uppgifter
som nu behandlas osystematiskt och, om man sa vill,
gammalmodigt, behandlas med samma omsorg som fragor som
har direkt med ekonomin att gora.

Intervjuserie 2

Fortifikationsforvaltningen, som ar Sveriges storsta fTor-
valtare av byggnader, intervjuades 1 intervjuserie 1 bland
andra fastighetsagare. De i foregdende avsnitt redovisade
resultaten iIntresserade fortifikationsférvaltningen och
de oOnskade en fortsatt kontakt med forskningsprojektet.
Man overenskom om en ny intervjuserie

dels fTor att oka forskningsprojektets kunskaper om
omvarlden,

dels for att fa en klarare bild av forskningsresulta-
tets anvandbarhet,

dels for att tillfora forskningsprojektet synpunkter.
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Fortifikationsftorvaltningen valde ombyggnaden av hangar 81,
F7, Satenas, som pilotobjekt for intervjuserien. Dess pla-
neringsprocess skulle kartlaggas.

Intervjuerna forbereddes med handlingar som bifogades

ett brev som sandes ut till dem som i forsta hand skulle
intervjuas (bil 2). Forutom brevet och tre formular iInne-
holl handlingarna ett "CONCEPT" vari forskningsprojek-
tets dittillsvarande metoder och planerade hjalpmedel for
en ombyggnadsprocess kortfattat beskrevs: intervjuteknik
och sambandsmonster, bedomning av egenskaper med hjalp

av en varderingsmodell, presentationstekniker m m.
Foljande arbetsmoment skulle ingd i intervjun:

1. Processen kartlaggs av dem som har den basta over-
blicken 6ver projektet med hjalp av en blankett (for-
mular 1) .

2. "Laspunkter'™ registreras, dvs tidpunkter da beslut
fattades, som i na.got vasentligt avseende laste "ramen"
Tor projektet, t ex beslut om tomtval, ombyggnad i stal-
let for nybyggnad etc. Sokandet efter laspunkter avbryts
nar en soka-ram-fas &ar avslutad.

3. Deltagarna vid de olika laspunkterna fortecknas
(formuldr 2). CONCEPT presenteras och diskuteras.

4. Varje deltagare intervjuas:

a) betraffande hur denna typ av objekt (Satenas) normalt
handlagges (formular 3). Eventuellt noteras pa ny blankett
(formular 1) den normala beslutsgangen.

b. betraffande deras uppfattning om CONCEPT mot bakgrund
av nya bestammelser och lagar.

(Anm. 1. CONCEPT amerikansk/engelsk affarsterm, affarsidé.
Har anvand i1 betydelsen forskningsidé.

2. Begreppet LASPUNKT definieras som en handelse, ett be-
slut eller liknande, som i nagot vasentligt avseende laser
ett objekts utformning.)

Arbetet iInleddes med orienterande iIntervjuer med projekt-
ledaren och handlaggande tjansteman pa Fortf och ovriga
militara myndigheter i Stockholm. En 6versiktlig bild

av pilotobjektets handlaggning (planeringsprocess)
skisserades.



Tidpunkter for héandelser och beslut antecknades och
muntliga uppgifter sammanstalldes och kontrollerades.
Fragorna kunde inte alltid besvaras direkt utan inter-
vjuaren fick ofta aterkomma eller ga till andra myndig-
heter for att komplettera uppgifterna.

Varje intervjutillfalle gav upphov till nya fragor i en
serie som ej helt kunnat fullfdoljas. Den information som
insamlats torde dock vara tillracklig for det resultat
man efterstravat.

En resa till F7, Satenas, planerades for att fa tillfalle
att intervjua nvttjare och brukare pa lokal niva och for
att titta pd pilotobjektet, hangar 81, Samtidigt skulle
myndigheter pa regional niva i Skovde och konsulterna i
Goteborg intervjuas.

Redan genomfordes, varvid planeringsprocessen pa lokal
och regional niva kartlades och berdrda tjansteman inter-
vjuades.

Efter hemkomsten bearbetades intervjuresultaten och plane
ringsprocessen i sin helhet kunde kartlédggas. Darefter
bestamdes laspunkterna, intervjuprotokollen sammanstall-
des och planeringsprocessen kunde analyseras.

Intervjuerna gjordes alltid vid personliga besok men kom-
pletterades ibland med telefonkontakter fo6r kontroll och
uppfoljning

Intervjupersonerna var undantagslost mycket intresserade
och stallde valvilligt tid till forfogande, ofta trots
hard arbetsbelastning. Varje intervjutillfalle inleddes
med kartlaggning av planeringsprocessen med hjalp av
formular 1.

Efter den inledande kartlaggningen bestamdes intervju-
personens roll i processen och laspunkter som han (ingen
kvinna har intervjuats) deltagit 1.



Darefter presenterades TfTorskningsprojektets syfte och
idé med hjalp av CONCEPT och nya fragor stalldes med
utgangspunkt fran detta.

Intervjuresultatet presenteras med det ifyllda formula-
ret 1, dar handlaggningsordning och deltagare i1 handlagg-
ningen av ombyggnad av hangar 81, F7, Satenas, anges med

olika symboler forklarade pa blanketten.

PAa blankettens o6vre halva beskrivs skeden/aktiviteter i
byggprocessen och pad den undre halvan parter och medver-
kande. Varje kolumn representerar en tidpunkt eller en
tidsperiod och symbolerna beskriver respektive parts roll
i respektive skede. Blanketten har anpassats till forti-
fikationsforvaltningen och 6vriga militara myndigheter.

Aktivitetstillfallen har angetts och numrerats.

(Anm. FoOrsvaret anvander sig av en omfattande fTorkortnings-
apparat, som Tor den oinvigde &ar ett stort mysterium. FOr
den invigde ar den ett praktiskt hjalpmedel. 1| bil 3 ater-
finnes de i rapporten forekommande Fforkortningarna och en
forklaring av deras roll i denna planeringsprocess.)

Aktivitetstillfallen har varit:

1. Arligen aterkommande inspektioner av militira och civila
myndigheter samt skyddsronder m m. FOrarbete for general-
planemote.

2. Generalplanemote for F7, Satends, 70-11-24—26. FoOrsvaret

upprattar vart 7:e ar s k generalplaner for varje freds-
forband. Syftet ar att uppréatta planer for forbandets
lokalforsorjning och kan jamforas med de kommunala gene-
ralplanerna. Motena halls pa resp forband och kan samla
upp till 50 deltagare fran CTV ( = chefen for flygvapnet
= myndighet), MILO-representanter, representanter fran
forbandet (F7), FortF och en lang rad andra militara
myndigheter.

Generalplanemdtena &r inte beslutande utan CFV fattar be-
sluten 1 efterhand. Protokollet for F7:s méte 1970 juste-
rades 1976.

Hangar 81 diskuterades p& motet och det besléts att FortF
cmedelbart skulle utreda an bef hangarer kunde byggas an
for att passa Viggen.

3. Utredningen resulterade i1 att F7 fick nya hangarer for
Viggen. Under intervjuerna har tre orsaker namnts: brand-
krav, bristande utrymme i plan och hdjd och dalig barighet
i takkonstruktionen.

Flygplan 37, Viggen, bestdlldes med fallbar stjartfena just
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for att kunna tas in i bef hangarer. Detta lar aldrig ha be-
hovt utnyttjas.

Ovan relaterade beslut cm nybyggnad resulterade i att hangar
81 blev tan och CFV kallade till "begransat generalplanemote
ang tankbart utnyttjande av hangar 81" 74-01-23—24. Motet
diskuterade tankbara anvandningar av byggnaden och enades

cm att FortF skulle utreda och kostnadsuppskatta tva alter-
nativ.

Utredningen gjordes av FortF/Ka med Bd Hedman som projekt-
ledare under sarmaren 1974. Utredningen gencmfdrdes scm
grova kostnadsuppskattningar av olika alternativa anvand-

ningar av byggnad 81 och andra cm- och nybyggnadsatgarder
foranledda av dessa alternativ. Underlaget bestod av en
oversiktlig beskrivning av tankta byggnadsatgarder, rela-
tionsritningar, typritningar och planskiss 1:200 6ver
tankt anvandning av byggnad 81.

Utredningen o6verlamnas 74-09-30 till CFV for prioritering
och framtagande av behovsunderlag. Utredningen forordar
ett alternativ for cmbyggnad av hangar 81 med kostnad
4,13 milj kr (prislage 74-02-01).

CFV remitterar UTKAST TILL BEHOVSUNDERLAG son baserar

sig pa utredningen i punkt 5 och 6. CFV beslutar har ensam
varefter beslutet gar pa remiss enligt blanketten. FRI
anses scm den tunga insatsen. FortF remitterar for sin

del till ByV for deras lokalkannedom.

75-06-24 - CFV overlamnar behovsunderlag for cmbyggnad
av byggnad 81 till integrerat forrad och faltarbetstropp
till FortF/Kv. Objektet inplaneras av CFV i budgeten for
istadndsattning av kaserner 77/78. Detta innebar formell
bestallning till FortF att utfora projektering enligt
behovsunderlaget.

75-07-30 - Kv svarar CFV att istandsattning av byggnad 81
uppskattas kosta 5,5 milj kr (prisldage 75-02-01) enligt
utkast till behovsunderlag (punkt 6). Normalt vantar CFV
pa detta besked innan han bestaller projektering. Belop-
pet i budgeten stammer dock s& formodligen har man haft
underhandskontakter. Nagon ny kostnadsberakning har inte
gjorts pa FortF:s kalkylavdelning.

75-12-16 - Ka remitterar sina forslagshandlingar. Kostnads-
uppskattning foljer 76-01-14, 7,15 milj kr (prislage 75-02-01).

Militara myndigheterna staller sina remissvar till CFV
senast 76-02-06, scm sammanstaller dessa och vidarebeford-
rar till FortF/Ka senast 76-02-20.

F7 skyddskommitté skall yttra sig och skicka kopia till
yrkesinspektionen.

Underlag scm ges ar: kortfattad beskrivning, situationsplan
och en forslagsritning 1:200 (plan och sektion).

76-02-09 - Ka "'faststaller" sina l:a stegshandlingar utan
att avvakta CFV:s sammanstallning av remissvar.

76-03-01 - CFV skickar en sammanstallning av remissyttran-
dena och fragor cm anledning till kostnadsokning pa& 30 %
(fast pris 18 %) fran 5,5 till 7,15 milj kr.
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12. 76-04-20 - FortF (Kv) hemstéller hos regeringen:

att fa projektera enbyggnaden av hangar 81, F7, Satenas,
fram till fardiga huvudhandlingar,

att fa fortsatta projekteringen under den tid huvudhand-
lingarna provas,

att 720 000 anslas for projekteringen.
Projektet uppskattas kosta 7,15 milj kr (prislage 75-02-01).

13. 76-05-26 - Departementet svarar pa l:a stegsskrivelsen
och staller medel till forfogande for projektering.

14. 76-08-04 - Projekteringssarmantrade med samtliga konsul-
ter och fackbyrdema pa FortF. Tidplan, komplettering av
installationer och brandférsvarsatgarder och smad planand-
ringar diskuteras. Sanmantrddet innebar start for projek-
tering av huvudhandlingarna.

15. 76-09-08 - Konsulterna och fackbyrdema lamnar underlag
for huvudhandlingarna.

16. 76-10-11 - Ka faststaller sina 2:a stegshandlingar (huvud-
handlingar) och 6verlamnar dessa till Kv.

17. 76-11-02 - FortF/Kv hemstéller hos regeringen (2:a steget)
att fa utfora ombyggnad av byggnad nr 81, F7, Satenas.
Projektet berdknas kosta 8,15 milj kr (prislage 76-02-01).

18. Beslut forvantas av forsvarsdepartementet.

19. Bygghandlingsprojektering igangsattes.

Denna detaljerade men forkortade redogorelse av aktivi-
tetstillfallena medtages for att formedla intrycket av
ett byggarendes komplexitet och den tywvarr ganska vanliga
fOoreteelsen att kostnadsberakningar infor olika besluts-
tillfallen visar pa en standig okning av kostnaderna.
(Kostnaderna har darfor understrukits 1 texten. De visar
en stegring fran 4,15 milj kr via 5,5 och 7,15 till

8,15 milj kr. Samtliga hojningar kan inte motiveras av

index. )

P4 blanketten pa omstdende sida ar aktivitetstillfal-
lena ifyllda tom punkt 19 och medverkande angivna
med sina olika roller (Fig 3).
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Vem gor vad, nar? Vilka resultat uppnas av vilka in-
satser? P& vilka grunder fattas vilka beslut?

Aktivitetstillfallen/
aktuell tidsperiod

SKF.DEN/AKTIVITETER
BRUKANDE/FORVALTNING
Kontinuerlig planering

Skyddsronder, problcminvent.
Upprattande av VAMAN/UiSTA

Analys av kostnader
UT REDNI NG
Initiering av projekt

V vv v

Probleminventering/analys
Precisering av forutsattningar
Utredning for lokalisering
utbyggnad
kostnadsramar »
PROGRAMMERING
Formulering av verksamh. krav
Formulering av brukarnas krav
Krav pa lokalernas utformning
Precisering av tekniska krav
Budgetering av kostnader»
PROJEKTERING
Bearbetn. av programunderlag »
Utveckling av l6sningar >
Ansdkan om byggnadslov >
Detaljprojektering >
Kostnadskalkylering >
GENOMFORANDE
Fardigst. av anbudsunderlag
Anbua sgranskning
Byggande, montering
Besiktningar
Dokumentation av objektet
Kostnadsuppféljning

PARTER/MEDVERKAN
FORETAGSLEDNING
CENT&ALT' C FV

~E6-|ON*LT" Mb VstWS
LOKA-L-T" C T2-
CENTRALT: koETk
FACKLIGA ORGAN
Fackklubbar

Huvud sky dd sombud
Skyddsombud

Fackliga studiegrupper
GEMENSAMMA ORGAN
Foretagsnamnd
Skyddskommitté
Foretagshalsovard

Projck tgrupp/Projektled ning
Arbetsgrupper
PROJEKTORER
Projckteringsledning

Arkitekt * omréadesplan/mark

- husbyggnad

« inredning
Byggkonstruktor
VVS-tekniker
El-tckniker
Specialkonsulter, - Kvb
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Yrkesinspektion
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RESULTAT

< Orift- och undcrhallsplaner

PPoORTEC. .
<« PriOntcnng av F*"BBATTRIMO-At:

<« Prioritering av atgarder

< Projektorganisation

<« Problembeskrivningar

<« Malformulering

<« Tomtval

<« Etappmdelning

«Tids- och kostnadsramar

< Produktionsprogram
< Arbetsmiljoprogram
<« Byggnadsprogram

<« Detaljprogram

<« Budgetramar

<« Direktiv for projektering
<« Forslagshandlingar

<« Huvudhandlinjgar

<« Bygghandlingar

< Finansienngspian

<« Upphandlingsbeslut

<« Antagande av anbud

<« Kontroll och revideringar

<« Godkannande for inflyttning
< Relationsritningar

<« Erfarenhetsbank

Symboler for studium av
skeden/aktiviteter

aktivitet
huvudaktivifet/laspunkt

(@)

Symboler for studium av

parter/medyerkan

/ = initiativtagande

S = forslagsstallande

X = beslutande

O = yttrande/samrad

< = férhandlande

J| = vt-rkslGU a.t"de_

B = medverkande/<}

[J = informerad /CE{flsaUdC



FOor att narmare analysera intervjuresultatet med avseende
pa bl a beslutsunderlagens kvalitet vid de olika tidpunkt-
erna och for att undersdka fTorskningsprojektets varde som
hjalpmedel i planeringsprocessen, utvaldes som namnts las-
punkter, dvs handelser som i nagot vasentligt avseende
"last ramen”™ for projektet.

Foljande handelser i pilotprojektet utvaldes som laspunkter
(markerade med {{) p& blanketten) :

1. Generalplanemotet 1970, kolumn 2 pa blanketten.

2. Begransade generalplanemdotet 1974, kolumn 4.

3. Ka:s utredning sommaren 74, kolumn 5 och 6.

4. CFV beslut om behovsunderlag 75-06-24, kolumn 8.

5. Ka faststaller sina forslagshandlingar 76-02-09,
kolumn 10.

6. DFV sammanstallning av remissyttranden 76-03-01,
kolumn 11.

7. FortF hemstallan hos regeringen 76-04-20 (l:a steget),
kolumn 12.

8. Ka fTaststaller sina huvudhandlingar 76-10-11,
kolumn 16.

9. FortF hemstallan hos regeringen 76-11-02 (2:a steget),
kolumn 17.

Var och en av dessa laspunkter beror pilotprojektet i alla
dess aspekter. Laspunkt nr 1 medtages inte, dels pga den
avlagsna tidpunkten, dels pga att fragan da var om hangar
81 kunde byggas om for Viggen, alltsa en helt annan funk-
tion som senare tillgodosags med nybyggnad. Punkterna 2-9
beror alla Ka.

Forutom dessa laspunkter som beror pilotprojektets alla
aspekter har antecknats handelser som paverkat projektet
i begransad utstrackning. Dessa ar:

10. Forslag fran C faltarbetstropp och intendent F7 till
planldsning av byggnad 81.

11. CF7 remissyttrande.

12. F7 skyddskommittés remissyttrande.

13. FMV intredningsskiss till integrerat forrad i
byggnad 81.

14. FortF brandinspektdrs remissyttrande.
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Intervjupersonerna tillfragades om balansen mellan & ena

sidan fullstandigheten i beslutsunderlagen och & den andra
konsekvenserna av beslutet. Svaren var entydiga sa till-
vida att ingen angav att mycket god balans radde mellan
faktaunderlag och konsekvenser. Ingen intervjuperson an-
gav att beslut fattats i ett for tidigt skede utan obalan-
sen ansags bero pa bristande faktaunderlag.

Under forvaltningsskedet besiktigas byggnaderna arligen
av lokalansvariga, skyddskommittéer, halsovardsmyndighe-
ter m fl. Faktaunderlaget som astadkommes ar i dessa fall
beroende av observans och kunnighet hos de tjanstemé&n som
utfor besiktningarna och varierar i kvalitet fran fall
till fall.

Jamte forvaltningsskedet ar planeringsskedet det ur forsk-
ningsprojektets synpunkt det intressantaste skedet. Bade
teoretiskt och praktiskt ldses i detta skede stora kost-
nader, nar kunskaperna om det tilltankta byggnadsforetaget
ar som minst.

Pilotprojektet hade inte kommit langre &n till huvudfor-
handlingar.

Huvudhandlingarna baserar sig pa nulagesbeskrivning och
omfattande remissomgang vad galler lokalernas funktion
och utgor ett gott underlag for bedomningar. Nagon allman
bedomning av byggnadsforetagets lamplighet gors dock inte
av FortF eller nagon annan myndighet. Huvudhandlingarna
anvands av regeringen som underlag for att bevilja pengar
for bygget.

Allmant kunde konstateras efter intervjuerna, dar fra-
gorna stallts med hjalp av formularen 1-3:

- Handlaggningen av projektet var mycket utdragen over
tiden.

- Ett stort antal personer deltog; specialiseringen ar
hard: varje person hade sma mojligheter till overblick.

- Inga formella fel har kunnat pavisas i handlaggningen;
de deltagande framforde dock allvarlig kritik mot ar-
betssattet.



- Vid flera beslutstillfallen har det ratt uppenbar
obalans mellan de beslut som fattats och det underlag
som da forefanns.

- Kommunikationen mellan bestéllare och FortF visar
tecken pa att fungera mindre val.

- Ingen systematisk provning av olika alternativa 10s-
ningar har gjorts.

Nar man under iIntervjuerna presenterade huvuddragen i
forskningsprojektets metoder och hjalpmedel och fragade

om de ansags vara praktiskt utnyttjningsbara i det aktu-
ella pilotprojektet noterades i huvudsak positiva attityder.

Spontant trodde man att s&kerheten i1 beslutsunderlagen
skulle kunna forbattras med hjalp av metoderna samt att
det skulle kunna bli lattare att utvardera olika alterna-

tiva loésningar.

Speciellt i tidiga skeden av beslutsprocessen sag man moj-
liga fordelar av metodernaZhjalpmedlen. De skulle kunna
verka Tor en battre balans mellan kvalitet i beslutsunder-
lag och graden av lasning som blev effekten av ett visst
beslut. Det noterades aven en del negativa reaktioner.

T ex var man tveksam till foljande:

- De nuvarande resurserna som ges fTOr iInventering av om-
byggnadsobjekt racker inte till TO6r att utnyttja meto-
dernas hjalpmedel.

- Skulle hjalpmedlen bli tillrackligt latthanterliga?

- Skulle metoderna vara tillampliga for mer ovanliga
byggnadstyper?

- Kommer precisionen i de data man maste anvanda (framst
kostnadsinformationen) att kunna bli tillracklig?

- Den nuvarande organisationen av handlaggningen av
byggarenden passar inte fTor metodernaZhjalpmedlen.

- En justerad organisation fordras.

Vid intervjuerna stalldes aven fragan om hur man ser pa
metodernashjalpmedlen mot belysning av att olika grupper
av brukare hos bestallarna (i kraft av nya lagar/dverens-



59
kommelser mellan arbetsmarknadsparterna) framgent kommer

att fa storre inflytande pa bl a byggprocesserl

En tillampning av metodernaZhjalpmedlen ansag man kunde
fa foljande effekter:

- Kostnadsargument skulle effektivare kunna framfdoras mot
i (orealistiska?) forslag fran brukarna.
- Brukarna skulle bli tvingade till en mer systematisk
vardering av olika alternativ.
- Brukarnas kunskaper skulle battre kunna tillgodogoras
i beslutsprocessen.

De slutsatser som kan dras av denna intervjuserie ar en
ytterligare bekraftelse pa att intervjuer ar effektiva,
inte bara for att kartlagga ett forlopp utan aven for att
ge fTorskningsarbetet oOkade kunskaper om omvarlden. Inter-
vjuerna kartlagger metodernas anvandbarhet och tillfor
forskningsarbetet synpunkter. Av denna intervjuserie kan
man dra slutsatsen att forskningsprojektets metoder skulle
underlatta kommunikationen mellan bestédllare och forti-
Fikationsforvaltningen. 1 dag synes byggteknikerna ha en
starkare stallning an bestallarna. Mot bakgrunden av ut-
vecklingen pa& arbetsmarknaden i riktning mot okat brukar-
inflytande maste kommunikationsproblemen brukare - bygg-
tekniker - bestallare speciella uppmarksammas.

Metoderna skulle ocksa kunna bidraga till en koncentra-
tion av handlaggningen till ett farre antal beslutspunkter,
varvid samtidigt battre beslutsunderlag foreligger. Dar-
vid bor man ocksd kunna Oka motivationen hos de medverkan-
de och ge enskilda befattningshavare okad overblick oOver
stérre sammanhang.

Det ar troligt att den storsta vinsten skulle ges av att
effektivisera de tidiga skedena i beslutsprocessen, sa
att man inte riskerar att alltfor tidigt astadkomma las-
ningar innan relevanta alternativ kunnat beaktas.
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Intervjuserie 3 - en sammanfaftning

De slutsatser och resultat som framkommit ur de foregdende
intervjuserierna diskuterades med ett mindre antal centralt
placerade befattningshavare vid FortF. Forskningsprojektets
metoder och hjalpmedel beskrevs till innehall och forvan-
tat resultat. Reaktionerna gick 1 samma forsiktigt positiva
riktning som 1 intervjuserie 2.

Man kande ett behov av att fa metoderna/hjalpmedlen ytter-
ligare konkretiserade och stallde ett objekt till forfo-
gande for att mojliggora en verklighetsnara demonstration:
ombyggnadsforslag for kanslibyggnad pa P18, Visby.

Nar PI8-utredningen o6verlamnades tillsammans med en sam-
manfattning av alla intervjuer med slutsatser, skissera-
des aven en upplaggning av fortsatt utvecklingsarbete for
fortifikationsftorvaltningen. Intervjuresultaten ar entydiga
och ger anledning att formoda att forskningsresultatens
metoder och hjalpmedel skulle kunna avhjalpa en del brister
och hoja effektiviteten 1 en del avseenden, dar intervju-
erna kunnat pavisa intresse for forbattringar:

- Forskningsprojektets systematiska inventering fungerar
som en checklista, sa att risken minskar for att man
bortser fran viktiga faktorer.

- Forskningsprojektets metoder gor att man orkar genomfora
fler berakningar av alternativa lodsningar.

- Forskningsprojektet underlattar for en fastighetsdgare
att systematiskt bygga upp en lattadministrerad erfa-
renhetsbank.

- Forskningsprojektets presentationsmetoder hjalper del-
tagare i beslutsprocessen att fa kunskaper om de vasent-
ligaste momenten 1 en ombyggnadsprocess

Dessutom hojs effektiviteten 1 handlaggningen

om fler i1nblandade sodker fler alternativ tidigare,



om man undviker att omedvetet lasa alternativ genom
olycklig problem- och behovsformulering,

om man battre klarladgger var erfarenheten om genomfdrande
drift ochanvandning finns,

om forutsattningarna tydligare uppfattas av alla intres-
senter tidigare,

om behov mera objektivt kan i1dentifieras, kvantifieras
och rangordnas,

om helhetsbilden kan utvecklas fTor alla experter/icke
experter

om flera iIntressenter praktiskt kan involveras i priori-
teringsarbetet,

om den Kkreativa tankeprocessen stimuleras for undvikande
av fTixeringar,

om FTorhandlingssituationer ersatts av samarbetssituatio-
ner,

om alla intressenter i stdrre utstrackning kan relatera
sitt eget mal till ett gemensamt mal.

Intervjuserien styrkte igen betydelsen av personliga
kontakter, av Oppna diskussioner. Det galler varje pla-
nering och aven da man planerar att genomfora forandring-
ar och infora delvis nya metoder. Dessa skall ocksa dis-
kuteras och forédndras 1 samarbete. Darfor har foreslagits
demonstrationer under hel- eller halvdagsseminarier som
en naturlig och riktig foljd av de resultat som inter-
vjuerna tagit fram.
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Enkater fTor sambandsundersokningar

Forut har beskrivits den intervjuform dar formular stoder
intervjuaren, som darigenom har fatt sina fragor valstruk-
turerade. Svaren tacker problemomradet och blir jamfor-
bara. Det ar en dyrbar metod, eftersom den tar upp tid

vid varje intervjutillfalle for bade intervjuad och in-
tervjuare. Ett annat satt att ta reda pa fakta ar att
formulera s k sjalvinstruerande enkatformular. De struk-
tureras av fTackmén, skickas ut, samlas ihop, och svaren
sorteras, allt! ombesOrjt av vana specialister och admi-
nistratorer.

I detta forskningsprojekt har enk&tformular utarbetats
vid tre tillfallen, alla for att utreda en verksamhets
sambandsmonster

En arkitekt behdéver mycket goda kunskaper om en verksam-
het for att kunna gora planlésningar som ger de anstallda
ett enkelt fTorflyttningsmonster och som underlattar deras
vardagsarbete for lang tid framover. Manga verksamheter
ar sa stora att det ar omojligt for en projektor att kom-
ma 1 kontakt med andra &n utsedda kontaktman, vilka rim-
ligtvis iInte kan kanna till arbetsvillkoren for alla
grenar av verksamheten.

Enkater ger arkitekten mojlighet att fa vasentliga infor-
mationer. Anstallda far samtidigt personligen kontakt med
och information om planeringen av sin framtida arbetsmiljo.
De kan sedan lattare beddma de tekniska lIdsningarna.

De forsta enk&tformularen som lades upp gallde Svea Hov-
ratt, som skall ha sina lokaler fordelade 1 Wrangelska
och Rosenhaneska palatsen samt Hessensteinska huset.
Formularen ar bifogade 1 bil 4.

Enkatformular maste goras upp i samarbete med nagon re-
presentant Tor verksamheten, som kan hjalpa till med att
dela upp verksamheten i lampliga arbets- eller funktions-
grupper, som inte bor splittras, menjvars kontaktfrekvens



med andra grupper skall kartldggas i enkaterna.

Nasta undersokning gallde lansstyrelsen i Vaxjo, som
ocksa har en splittrad lokalbild med lokaler i olika
byggnader. Har omarbetades formularen nagot (se bil 5).
En bruksanvisning inledde, fragor om besdksrundor tona-
des ner medan en allman fraga om bullerstorningar lades
till.

Det tredje frageformularet upprattades helt sjalvstandigt
av Stabschefen pa P18, sedan han haft lansstyrelsens i
vaxjo formular som forlaga och efter en kort diskussion
med arkitekten (se bil 6) .

Enkdterna genomfordes for Svea Hovratt och for Lanssty-
relsen 1 Vaxjo6. Forbattringen av formularen vid Vaxjo-
enkaterna gav genast utslag 1 svarsprocenten, som Okade
fran 60 % till 80 %.

Svea Hovréatts enk&tsvar togs om hand och sorterades av
forfattaren av det dataprogram som beraknar sambandskost-
naderna m m, vilket samtidigt gav honom mojlighet att ut-
veckla programvaran. Vaxjo lansstyrelses enkat sorterades
och strukturerades fOr inmatning i1 dator av en arkitekt
och en akademiker ovana vid sadant arbete. Arbetsinsat-
sen visade sig bli alltfor stor for att man skall kunna
rekommendera metoderna till andra an experter. Senare har
en del omarbetningar och férenklingar gjorts 1 rutinerna
med att systematiskt ordna enkatsvaren. Detta har annu
inte provats i nagot testobjekt.

Som en projekteringsmetodik vid storre projekt har dessa
enkater visat sig vara intressanta. En vidareutveckling
av denna form av informationsutbyte att galla fler omra-
den an sambandsundersokningar vore vardefullt. Alltefter-
som datorerna lattare och lattare fTOr anvandare kan ta
hand om en stor informationsmangd bor enkdter kunna ut-
nyttjas oftare som ett hjalpmedel i1 tiden vid projekte-
ring och planering.



Matematisk modell for behandling av intervjusvar

I samband med att projektets varderingsmodell diskuterats
har kritik riktats mot mojligheten att verkligen utnyttja
bedomningar av kvalitetsaspekter i1 en planering. Psykolo-
giska forsok 1 flera vetenskapliga arbeten har visat att
manniskor har svart att samtidigt beakta flera kriterier.
Man tenderar att vardera ett fatal faktorer pa de oOvrigas
bekostnad, men vilka faktorer som Overbetonas varierar
fran ett tillfalle till ett annat. Darfor rader mycket
riktigt ofta en stor osdkerhet 1 de beddmningar som gors.
Detta anser man sig nu kunna bemdstra genom att ta fram
och anvanda s k flerkriteriemodeller. Modellerna blir da
ett komplement till de manskliga beddmningarna men inte
ett substitut. Nar en modell ar framtagen och berérda
beslutsftattares preferenser och varderingar &ar kartlagda
genom intervjuer kan forutsattningar och preferenser pre-
senteras och Oppet diskuteras. Detta gor att om en fastig
hetsagare tar fram en flerkriteriemodell (t ex byggnads-
styrelsen) kan brukarna bedodma och diskutera olika bygg-
nadsalternativ fran en klar utgangspunkt.

Forsok att genomfora intervjuer som tar fram nagra nyckel
personers preferenser gjordes 1977 pa byggnadsstyrelsen.
Fem personer intervjuades. De diskuterade ett 25-tal as-
pekter fran den varderingsmodell som utarbetats under ut-
redningsarbete i P29 ombyggnad. Man behandlade aspekt
efter aspekt och fragade de intervjuade om deras varde-
ringar enligt en metod som utvecklats av Keeney (se
Keeney & Raiffa, 1976) . Man verifierar hela tiden beddm-
ningarna av varje aspekt om den &r oberoende av andra
kriterier eller oberoende av andra forutsattningar.

De intervjuade blev snart sa fortrogna med metodiken

att de sjalva direkt kunde verifiera dessa forutsatt-
ningar. Intervjumetoden ar anda komplicerad och maste
genomfbras av experter val fortrogna med Keeney"s ar-
beten. For de intervjuade ar fragorna daremot latta att
besvara.



Resultatet av denna intervjuserie blev att kvalitets-
aspekterna i varderingsmodellen kunde ges vikter som
overensstamde med iIntervjuresultaten. Hur detta skulle
paverka en bedomning av en byggnad och alternativa 10s-
ningar har inte provats. Det mest patagliga resultatet
av intervjuserien blev darfor istallet tva sidoeffekter
dels att varderingsmodellen bearbetades och viktiga
(riktiga) andringsforslag kom fram,

dels att deltagarna larde sig intervjuteknik, bedom-
ningsforfarande och varderingsmodellen som sadan.

Intervjuerna har alltsad aven har visat sig vara en utom
ordentligt pedagogisk metod.

Det ar svart att vardera nyttan av att infora en sa teo
retisk intervjumetod som denna, d& dessutom de matema-
tiska bearbetningarna av svaren har en komplexitet som
gor att de inte kan forstas av manga inblandade i plane
ringsprocessen av byggd miljo. Forskningsprojektet har
i alla andra avseenden visserligen utnyttjat vetenskap-
liga metoder men de ar alltid enkla att tilldmpa och
har en val etablerad teoribildning.

Intervjumetoden ar anda effektiv och ger sa patagliga
resultat att den med stor fordel borde kunna utnyttjas
av t ex stora fastighetsagare, varunder den ocksa sa
smaningom torde kunna bearbetas till storre enkelhet
och overblickbarhet. |1 detta forskningsprojekt far me-
toden tjana som ett exempel pa forbattringar som kan
astadkommas genom samarbete mellan olika specialiteter.

Tekniska inventeringar

For att kunna beskriva befintliga lokalers anvadndbarhet
maste byggnadens tekniska egenskaper undersdkas. En val
gjord inventering kan forhindra stora forluster genom

att den kartlagger bade positiva och negativa egenskape
hos byggnaden. Det ar en ndédvandig forutsattning fTor en

projektering



Redan 1974 utarbetades i utredningsarbetet pa byggnads-
styrelsen ett blankettset - eller checklistor - dar bygg
nadsstyrelsens experter och konsulter valde ut de uppgif
ter som varje projektor behdver. K-, V- och E-tekniker
far tillsammans fylla i blanketter och far da, forutom
ett gemensamt arbetsunderlag, en god borjan pa samarbe-
tet under projekteringen. Aven ritningar sammanfors i
inventeringsmaterialet, bade arkiv- och relationsrit-
ningar, stomplaner och sektionen. Brandcellsindelningar
och utrymningsvagar skall anges. Forfarandet beskrivs
utforligt i handboken BFR-rapport 2:79, som ocksa har
blanketterna bifogade liksom en anvisning av blanketter-

nas anvandning.

En inventering med alla tekniker inblandade ar nodvandig
men ganska kostsam. 1 forskningsarbetet har darfor dis-
kuterats att en inventering uppskjutes till foére projek-
tering och 1 det forsta planeringsskedet ersattes av
enklare besiktningar. Ar byggnaden i sadant skick att en
inventering pafordras kan inventeringen naturligtvis
tidigarelaggas

I forskningsarbetet foreslds nu att en planering boérjar
med en besiktning (se fig 1). Man beskriver nya behov
och krav i befintlig byggnad. Sedan varderar man byggna-
dens anvandbarhet genom att beddma tekniska och andra
kval i1teter

Nar sedan inventeringen genomfors i samband med projek-
teringsstart har man redan ett bra underlag att utgd
ifrdn. Man har insikt om foreslaget utnyttjande och

man har till sitt forfogande kostnadsberdkningar av at-
garder, vars rimlighet kan kontrolleras vid iInventering-
en. Det forutsatter att de besiktningar som gors ar
grundliga, att fastighetsskotare m fl deltar och att
brister verkligen kartlaggs.

En i1nventering och en besiktning av en byggnhad ar ett
slags intervjuer. De skall ge informationer som sedan



skall anvandas fTor att ge alla inblandade underlag for
att utarbeta goda ldsningar. Det ar viktiga fakta som
skall presenteras sa att alla latt kan ta del av dem.
Med samma allvar som man i intervjuerna fragade fastig-
hetsdgarna om faktaunderlag finns och om kvalitetsbe-
domningar gjorts, stalls i inventeringsrnaterialet och
varderingsmodellen ocksd fragor inte bara om tekniska
kvaliteter utan aven om andra s k mjukdata.

Resultaten fran FoU-arbetets intervjuserier och forsoken
att pa ett rimligt satt ta fram tekniska data och mjuk-
data i1 olika former av iInventeringar bekr&ftar behoven
av projektets metod- och programutveckling.



Kap 4. METODER OCH PROGRAMUTVECKLING

Bakgrund

De slutsatser som dragits av iIntervjuserierna i1 detta

FoU-projekt ar forkortat att det

dels fToreligger behov av en metodutveckling for att
ge alla rollinnehavare i1 ombyggnadsprocessen en
battre overblick oOver problemen

dels ar ombyggnadsprocessens tidiga planeringsskeden
som ar de mest forsummade dar beslutsfattare far
samst beslutsunderlag.

Under en ombyggnadsprocess, under en planering, styrs
besluten av matbara enheter - tid, pengar, kvadratme-
ter m m. Dessa maste kunna berdknas och analyseras.
FOor att kunna gora detta kan man bygga s k modeller
som med hjalp av matematiska ekvationer och/eller da-
taprogram beraknar utfallet av alternativa ldsningar.
Syftet &ar att med hjalp av en foérenklad, stiliserad
beskrivning av aspekter, som det vid olika skeden gal
ler att studera, kunna forutsdga konsekvenserna (t ex
kostnader) av olika atgarder i verkligheten.

kMHCTEN
P\ ANERI
<0
ty /<</ BESKRIVNI NG VARDERING
y 0/ Av NYA BEHOV AV BEF BYGGN \
J fc/ OCH KRAV | ANVANDBARHET
rry/ BEF BYGGN. FOR NY VERKSAMHET
VARDERING BESKRIVNING

AV BYGGNADENS AV BESLUTADE
NYA EGENSKAPER ~ATGARDER

P/?oduktion
Fig 4 Olika kostnader beraknas under olika planerings

skeden.
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Infor en ombyggnad kan man ber&kna en ombyggnadskost-

nad/m med hjalp av Statistiska Centralbyrans uppgif-
ter om olika rumstypers kostnadsnivaer. Men det galler
aven att kunna analysera verksamheters behov och krav -
far verksamheten goda betingelser efter ombyggnad? Nar
man varderar en byggnads anvandbarhet maste man ocksa
diskutera vilka standardnivader man onskar sig och veta
vad olika atgarder kostar. Har man valt alternativ kan
man till sist gbra en konventionell kostnadsberakning

baserad pa en mangdforteckning (se fig 4).

Under utredning och planering skaffar man sig saledes
pa olika satt en overblick Over kostnader, en viktig
konsekvens som paverkar all planering.

Man maste kunna beskriva problemen, analysera malen,
uppratta alternativ, inventera befintliga egenskaper,
vaga kostnader mot kvalitéer, rangordna alternativ,
ifrigasatta forutsattningar, for att igen analysera
malen och beskriva problemen o s v i flera omgangar
under en planering. Detta ar ett satt att beskriva ett
vanligt skissande, ett iterativt arbetssatt.

skissa pa alt

‘loésningar
undersoka
malen samla in
fakta
beskriva vaga kostnader
problemen ot kvaliteter
undersoka testa
malen kanslMhet
ifragasatta
forutsattningarna

Fig 5 Iteration ar forutsattningen fTor att kunna analy-
sera problem och ldésningar systematiskt sarskilt
I ett skiss-skede

Den teoretiska bakgrunden till metodutvecklingen 1 det-
ta projekt ar systemanalytisk eller om man sa vill var-
deanalytisk. Den ooverskadliga beslutsprocessen i bygg-
arenden med ett flertal deltagare och beslutsnivaer kan



hamta hjalp fran analysmetoder proévade i andra besluts-
sammanhang framforallt i USA dar amnet systemteori ar
valutvecklat. Hypotesen i detta projekt ar att utnytt-
jande av analysmetoder kan forbattra kvaliteten i en
planering av ombyggnader. Hypotesen kan inte verifieras
I denna rapport.

System for faktainsamling och berakningar har byggts
upp i projektet under utnyttjande av den logik och de
matematiska teorier som har utvecklats sad snabbt i takt
med datorernas utnyttjande inom allt fler omraden.

I val av funktionstyper 1 foreliggande dataprogram har
styckvis lineara funktioner valts. Manuella metoder ger
inte storre exakthet. Den enkla struktur som modellerna
och programmen darigenom kunnat fa gor det ocksd helt
mojligt for alla att inom rimlig tid satta sig iIn i
systemet. Hypotesen att enkelheten ar en psykologisk Tor-
utsattning for intresserade att kunna lara sig att ut-
nyttja metoderna anser vi vara styrkt i detta arbete.

I systemanalys stravar man efter att klargora de komplexa
sambanden mellan de faktorer som upptrader i ett besluts-
problem utan att nodvandigtvis - som i1 operationsanaly-
sen - ange ett "basta'” eller rekommenderat alternativ

for beslutsfattaren. Varderingsmodellen och kéanslighets-
analysen ger konsekvensredovisningar av olika atgarder
och olika varderingar. |1 beslutssituationen vags mjuk-
data mot harddata. Beslutsfattare far underlag att be-
doma kvaliteter och egenskaper och valja alternativ.

Projektarbetet kan ocksd anknyta till aktuella diskussio-
ner i1 samhdllet om den positivistiska vetenskapssynen med
dess foOrankring i1 en objektiv, matbar verklighet a ena
sidan, & den andra sidan den humanistiska vetenskapssynen
med dess fToOrankring 1 en subjektiv verklighet. Romantik,
konstnarlighet, teleologi har ocksad en mattstock - kvali

tetsbegreppet.



kvalitet

objektiv subjektiv
verklighet verklighet

Fig 6 Den vasterlandska traditionen att beskriva verk-
ligheten med objektiva hjalpmedel forenas i var
tid med en stravan att f& fram hjalpmedel &aven
for att beskriva verkligheten subjektivt. Kvali-
tetsbegreppet forenar.

Verkligheten &r inte statisk. Det &r egentligen inte

en kvalitet som sddan som ar av storst intresse utan
den standiga stravan mot ett resultat, mot Okad kvali-
tet, mot forbattringar av var verklighet som ar var
drivkraft. Intellektet har en subjektiv och en objektiv
verklighet att bearbeta samtidigt som kanslor mognar
under konstnarlig gestaltning. Intellekt och kénslor
kan strava at samma hall.

stravan mot resultat - kvalitet
verklighet

kans! omassig
verklighet

objekti v subj ekti v va rde-
verklighet tighet
funk- teknik kost- varde-! problem- sys tem-
nader byggen

Fig 7 Okad kvalitet ar malet for alla forandringar.
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Detta ar inte en hypotes utan en forutsattning for det
praktiska arbetet ocksa i en ombyggnadsprocess

En grupp som diskuterar alternativ och skall fdrbereda
beslutsunderlag och analysera orsakerna till olika
rangordningar, har stora mojligheter att fa uppleva
konflikter. Orsakerna till oenigheter kan man bortse
ifran genom att lata en beslutsfattare fatta ett Over-
gripande beslut. Oenigheter kan utnyttjas positivt pa
ett annat satt om man i1 stallet medvetet utnyttjar si-
tuationen som ett bidrag till den kreativa processen.
Gruppen kan géarna kompletteras med en psykolog som le-
der gruppen och analyserar motiv och reaktioner hos
deltagarna

En vasentlig slutsats av forskningsarbetet ar att be-
rakningsmodeller och analysmetoder skall kompletteras
med psykologiska kunskaper om gruppdynamik och med pe-
dagogiska metoder for att l10sa problem och aven kon-
flikter.

De som har arbetat med metodutveckling i1 detta projekt
har antingen varit akademiker eller haft kommersiell
forankring inom intresseomraden som ej har anknytning
till byggbranschen. Detta har stallt krav pa deltagarna
att forsoka leva sig In i arbetssituationer for delta-
gare 1 en ombyggnadsplanering. Det har givit forsknings-
arbetet en viktig dimension och under testobjekten ocksa
inblick 1 samarbetsproblem i grupper med deltagare som
representerar olika specialiteter. Det ar bl a darfor
som sa stor moda har lagts ned pa att ta fram handbok,
anvisningar och arbetsmaterial for modellerna, som skall
kunna anvandas av manga. Det galler att ge alla tid, till-
falle och lust att skissa pa alternativa l6sningar i en
ombyggnadsplanering

Modeller har tagits fram, som 1 olika skeden go6r berak-
ningar och presentation av alternativa ldsningar. Samar-
betet effektiviseras, eftersom maskinella hjalpmedel
stalls till forfogande for rutinarbete. FOr olika ar-
betsskeden har f6ljande metoder utarbetats:
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I den s k kartmodellen kan studeras upp till 5
olika alternativa planldsningar. Kostnadskonsek-
venser Tor olika rumstyper och Tor olika husdelar
raknas ut samtidigt med ytberakningar

I sambandsmodellen studeras fTorflyttningskostna-
der mellan olika arbetsgrupper 1 en verksamhet i
olika planldsningar.

I varderingsmodellen vags kostnader mot kvalite-
ter och provas konsekvenser av olika standardni-
vaer och tekniska lésningar bl a i en kanslighets-
analys.

Den avslutande kalkylmodellen ger forvantat anbud
och forvantad kostnadsram som en avslutande test pa
att valt alternativ tillgodoser onskemalen och

ryms inom de kostnader som berdknats 1 varderings-
modellen.

{<$/ /ca/ BESKRIVN1 NG VARDERING Vi
AV BEE BYG6N \
OCH KRAV | ANVANDBARHET
BEF. BYGGN. FOR NY VERKSAMHET
VARDERING BESKRIVNING
AV BYGGNADENS AV BESLUTADE
ATGARDER

NYA ECENSKAPER

Fig Q Ombyggnadsprocessens utredningsskeden stdds av

4 berakningsmodeller som beskriver konsekvenser
av alternativa ldsningar.
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Nar dessa modeller har utnyttjats &ar utredningsskedet
avslutat. Med stdd av konsekvensredovisningar och kal-
kyler kan anbudsunderlag upprattas.

Nar man 1 praktiken skall beskriva befintliga lokalers
anvandbarhet eller vardera ombyggnadsalternativ sa mas-
te tre huvudfragor besvaras: Vilka verksamheter passar
i byggnaden, vilka standardnivaer kraver verksamheten
och brukarna, inom vilken kostnadsram kan planerna for-
verkligas? Experter och tjansteman, brukare och &agare
skall arbeta tillsammans kreativt for att nd ett resul-
tat. Noggranna forarbeten gor det lattare att bestamma
en produkt med goda egenskaper som man kan enas om vid
ett beslut.

FoU-arbetet syftar till att ge konsulter, agare och
brukare hjalpmedel 1 det praktiska arbetet. Alla dessa
narmar sig arbetet fran olika utgangspunkter. Man kan
sakert utgd ifran att allas onskan ar att deras samar-
bete skall leda till ld6sningar som ger god fysisk ar-
betsmiljoé at brukarna. 1 en metodutveckling skall malet
vara att ge dem som skall anvénda de nya hjalpmedlen
goda fTorutsattningar fTor sitt arbete och en god psykisk
arbetsmiljo.

VARDERING AV OMBYGGNADER

VILKA VERKSAMHETER ? VILKA STANDARDNIVAER 9 RAM ?
ETAPP 1A ETAPP IB ETAPP 2A ETAPP 2B ETAPP 3
KONSULT ARBETE GRUPPARBETE KONSULT ARBETE
ARKITEKT, INTERVJUARE, BRUKARE AGARE, BRUKARE, KONSULTER (A, K, V, E) ARKITEKT
PLANERING AV OMBYGGNADSPROCESSEN BEDOMA OCH FORESLA UNDERSOKA ALLA ALTERNATIVENS ~KALKYL MED MANGO OCH
ALTERNATIVA PLANLOSNINGAR i 5 ALT. KVALITETER FOR £ 3 ALT. KANSLIGHET FOR OLIKA A-PRIS )
INVENTERING AV LOKALER OCH PROBLEM" SKAPA NYA ALTERNATIV i 20 VIKTSATTNING PA UTVALDA GER UNOERLAG FOR BESLUT
. GENOM KOMBINATION AV ATGARDER ASPEKTER
produktbestamning
PLANKARTOR INTERVJUER/ENKATER BEDOMNING AV KVALITETER VARDERINGARS PAVERKAN FORVANTAT AN3UO OCH
KOSTNADER STUDIER AV SAMBAND BERAKNING AV PA ALTERNATIVENS EXTERN KOSTNADSRAM
YTFORDELNINGI . OCH KOSTNADS- > INVESTERINGAR, GVERVARDEN ' RANGORDNING
YTBERAKNING KONSEKVENSER UNDERHALLSKOSTNADER
i | LOKALPROGRAM NYA PLANLOSNINGAR
KART- ;
MODELL SAM. BAMDSANALYS VARDER INGSM. ODELL KANSLIGHETSANALYS KALKYLMODELL
0 T
ARBETSMATERIAL MEO STAMOI|GA REVIDERINGAR VAL AV ALTERNATIV SLUTLIG KOSTNAOSRAM

Fig 9 Schema over forarbeten, produktbestdmning och
beslut
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Manuella rutiner

Det gar inte att vara oberoende av maskiner i vart sam-
halle. Aven om skribenter och arkitekter skriver och
ritar "manuellt” s& maste skrivmaskin och kopierings-
maskin komplettera pennan och papperet. Aven om vi har
maskiner som skriver och raknar snabbare och battre an
vi sjalva fordrar de av oss foOrarbete. De manuella ru-
tiner 1 form av den sortering av fakta som t ex behdvs
for inmatning av uppgifter i dator, ar sa pass arbets-
intensiva att de kan vara en orsak till att inforandet
av datorer pa arbetsplatser hittills ej tycks ha foran-
lett ndgon minskning av personalen. Arbetsuppgifterna
blir daremot annorlunda men inte mindre kravande.

De forslag till manuella rutiner som har utarbetats fTor
i projektet framtagna modeller finns beskrivna i hand-
boken och blankettmaterial m m finns 1 dess bilagor.

Nar delrapporten for detta projekt diskuterades bland
forskargrupperna pa Wenner-Gren Center hosten 1976 dis-
kuterades livligt inte bara ombyggnadsprocessen utan
sjalva planeringsprocessen. Teknologie doktor Bengt
Etzler hade samma intresse av att arbeta fram ett un-
derlag med vilket man kan diskutera med alla medverkan-
de i en planering. Tillsammans utarbetade vi en blan-
kett: "Modell for planering av arbetsmiljon™. Pa ett
enda A4-blad kan man med symboler anteckna aktiviteter
och olika tidpunkter och ange vilka som medverkar vid
varje aktivitet. Blanketten fungerar som en checklista
och en kartlaggning av vad som sker nar och med vilka
deltagande. Man kommer o6verens om upplaggningen av ar-
betet och vet vilket resultat som forvantas av varje
aktivitet.

Blanketten &r avsedd To6r 'privat"” bruk, dvs i1 forsta
hand for planering av industriell miljo, dar den fTack-
liga representationen och andra organ deltar i1 plane-
ringen nagot annorlunda &n vad som hittills skett i ti-
diga skeden av utredningar angdende statliga ombyggnader.



MODFLL KOR PLANERING AV ARBETSMILJO
Underbig for diskussion och analys av en planerings-
process.

Vem gor vad, nar? Vilka resultat uppnéas av vilka in-
satser? P& vilka grunder fattas vilka beslut?

wsskinproduktion AB, utbyggnad av
mek.avd (Fiktivt exempel)
A Aktivitetstill fallen/ j1[2,jad<)j5j6]7|

SKEDFN/AK IiVITETER RESULTAT

fctRUKANOC/KOR VALTNING
Kontinuerlig planering >
Skyddsronder, probleminvent. »
Upprattande av arb.miljsprogr. »
Analyt av kostnader >
“Tit redning
Initiering av projekt
Probletninventering/analyi
Precisering av forutsattningar
Utredning for  lokalisering
utbyggnad
kostnadsramar
*PMOG RAMME RING
Formulering av verksamh. krav
Formulering av brukarnas krav
Krav oi lokalernas utformning
Precisering av tekniska krav
Budgetering av kostnader
PROJEKTERING

Yyvyvvvw

yvyvvyw

Utveckling av I8sningar >
Anstkan om byggnadslov
Detaliprojektering

vv

GENOMF5 RANDE
Fardigst. av anbudsunderlag
Anbuasgranskning
Byggande, montering
Besiktningar
Dokumentation av objektet
Kostnadsuppfdljning

YyYyvvvy

PARTER/MEDVERKAN

Bengt Etzler/Eva Friis
Projekteringsmetodik

KTH/A

Fig 10

\4 « -
BTN
«4

-g - .

rd- e . »

4Drift- och underhAllsplaner
4ArbetsmiljOrapport
4Pnoritering av miljsforbattringar

. 4P*iorilering av &tgarder

4 Projektorganisation
4Problembesk rivningar
4Mélformulering
4Tomtval
4Etappmdelning

4Tids- och kostnadsramar

4ProduktiOnsprogram
4 Arbetsmiljsprogram
4Byggnadsprogram
ADetaijprogram
4Budgetramar

4oirektiv for projektering
4Forslagshandlingar
4Huvudhandlingar
4Bygghandiingar

4 Finansieringsplan

' AUpphandlingsbeslut

~Antagande av anbud
4Kontroll och revideringar
4Godkinnande for inflyttning
4 Relationsritningar

4 Erfarenhetsbank

Symboler fér studium av
skeden/aktiviteter

O = huvudaktivitet/taspunkt

Symboler fér studium av
parter/medverkan

initiativtagande

forslagsstallande

O = yttrande/samrad

Exempel o0a ifylld planeringsblankett
(fran Bengt Etzlers BFR-rapport R 37
1978)

Blanketten fungerar bra och har t ex nagot bearbetad
anvants 1 iIntervjuserie 2 (se kap 2 sid 32). Den har
sedan ytterligare bearbetats eller ritats om for att
kunna vara ett planeringshjalpmedel inom olika skeden

av planering av en arbetsmiljo da det galler ombyggna
der.
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Om man studerar fler ombyggnadsalternativ for att fa
fram ett beslutsunderlag som redovisar konsekvenserna
av olika alternativ och om man vill anvanda kartmodel-
len, sambandsmodellen och varderingsmodellen, kan ar-

betsupplaggningen diskuteras och faststallas med hjalp
av en omarbetad blankett.

Underlag for diskussion och analys av en planerings-  Proie*t
process.

Vem gér vad, nar? Vilka resultat uppnés av vilka in-

satser?

P 29 - planering fér ombyggnad

| Aktivitetstillfatie.n/ i M
i aktuell tidspenod I '

aktiviteter
ORGANISATION P
n ang arbetets omfing
n ang medverkande N
Studiebesok
4.| Planeringsbiankett ifylls
= . KARTMOOELLEN
1.1 Ritningsunderlag
2.i Diskussion ang medverkande
3] Inmatning i dator
4. Oatautskrifter
5. Andringar
6 Resultatredovisning
#1SAMBANDSMODELLEN
1i Féraroete

5. Resultatredovisning
; VARDERINGSMODELLEN
1 Genomgang av tekn. egenskaper |
21 Beddmd av egenskaper, kvaliteér |
3. Inmatning i dator |
4.1 Dialog med dator |
51 Resultatredovisning
= RFSULTATREDOVISNING
11 Diskussion ang arbetsresultatet  »>
2.1 Diskussion ang innehalisférteckn »'_
31 Analys och kommentar av arbetetH__

4. Ordnande av utskriftsbilagor. »!
51 Genomgang av materialets]
6) Fardigstallande, redigering FIL-
MEDVERKANDE NAMNLISTA

Syrr.ooier for studium av
C = yttrande, samrad
O * fomancian.ce

Fig 11 Planering fTor ombyggnadsalternativ, blankett for
kartlaggning av o6nskat resultat av aktiviteter
och medverkande med deras namn (nedférminskad).

P4 denna blankett lamnas helt Oppet att anteckna de re-
sultat som man kommer ©overens om att arbetet skall leda



till.

Vilka grupper av medverkande skall ocksa fyllas i

och plats har ordnats for att anteckna namnen pa alla

deltagare.

har bibehallits.

Man kan ga &annu
en blankett som foreslar uppdelning av aktiviteter,

langre ner i detaljeringsniva. Vi

Symboler for grad av medverkan och aktivitet

har

sultat och medverkande vid en planering da kartmodellen

anvands.

slarvigt
god overblick over foreslaget projekt.

ges till

Namnlista fylles i liksom symbolerna. Aven en
ifylld blankett efter ett sammantréde ger en
Information kan

alla

intressenter/inte bara medverkande.

MODELL FOR PLANERING MED »KARTA»
Underlag for diskussion och analys av en planerings- !

process.

|

Vem gor vad, nar? Vilka resultat uppnés av vilka in- [
satser? P& vilka grunder fattas vilka beslut?

Aktivitetstillfallen/
aktuell tidspenod

AKTIVITETER

Bestk 1 Dyqgnagen/plats

MEDVERKANDE
UPPDRAGSGIVARE
Beslutsfattare
Kontaktman

ARKITEKT
Ansvarig arkitekt
Medarbetare

PROGRAMFORFATTARE

Programmerare

ARBETSGRUPP

Tekn.k er/maskinist

FACKLIGA ORGAN

SymOOl«r far ituéu,
parter. rneg»ervjn
E * rnedve'kano«
O « inform,»rad

RESULTAT

diskussion, losmnoar. Onikemil

~ dokumentation av fOrarpete

planidsningar
w4 prel kostnadsuppskattning

textkompletteringar

~  stapeigiagram
fordeimng av areor

NAMNLISTA

3S

4.4

U nmrffl

1 U-g.gTU-4-Ur '] {ul 4
QUIILLITT i il MmmMmur

* yttranda/samrid
« forhandiand«
1 drivand«

Syrnboier for studium av
* m initiativtagand«
** e« forsiagsstaiiand*

X = brsiuUnd« © m huvudax tivitct, tispur« ;

Fi<? 12 Blankett for detaljerad planerrng av arbetsmo-

menten vid anvdndandet av kartmodellen (nedfor-
minskad) .

re-



Nar man diskuterar ett arbetes omfattning och vilka som
skall deltaga i projektet kan man inte fa klarhet i alla
punkter pa en gang. Planeringsblanketterna ar ett stod
Tor planeringen och tjanstgdr som checklistor och proto-
koll. De ar latta att revidera da eventuellt ofdrutsedda
handelser framtvingar andringar. Alla medverkande skall
deltaga i diskussionerna da blanketterna skall fyllas i.
Det ar viktigt att alla ar o6verens om arbetsgangen, den
forsta fTorutsattningen Tor ett gott samarbete.

MODELL FOR PLANERING MED VARMOD iPro‘el<t
Underlag for diskussion och analys av en planerings- ..........
process.

Vem gor vad, nar? Vilka resultat uppnas av vilka in- ~ ‘---------
satser? P& vilka grunder fattas vilka beslut?

i Aktiviteisnlifaiien/
| aktuell tidsperiod

AKTIVITETER
= i ORGANISATION AV ARBETET
* genomgéng av denna oiankett 1

4 btidange av arbetsgriop 2
| Besok 1 i byggnaden/platsen
| Praneringshonkon < disk 1 avIbsningar o onskemil 3
j FORARBETEN/MATERIAL FOR ETAPP 2 upparagsskriveise 4
| Etapp | = KARTA-utredningen »*
< beaomningsunaeriaa |
| ifyliaa aspeKters matvaraen
v 9lav kO"SL"" b : * jfyiiaa aeaomningsDfotoKoii
i upprattas uppaeln i byaon » 4 egenskapsredovisnmg
\
i E;r\; gpprau:s uppdeln i avzon »1_ 4 planiosningar i
! upprattasy \ areareaovisnin
BEDOMNING AV ALTERNATIV
Besok 21 byggnaden fimgar o onskemil 11
| Genomgéng av bedémning 1
| Beanmgunggz ! grupp 9 ( unaerlag inmatning
B 2| o < korrigerade beaomn.Protokoll 12
P 9 dg[ P 4 korrigerace beaomn.protokoll 13
I Inmatning av dato 4 berzkningsunderlag 14
BEARBETNINGAR. UTREDNINGSBILAGOR
Datorbearbetningar i utskrifter

| Oatorbearbetnin
. Kanslignelsanalys < konsexvensredovisnm
o 4 beslutsunderiag
RESULTATREOOVISNING
+ Utarbeta innehalisforteckning  »<
Ordna utskrritsbilagor »o )
i Kommentarer, analys mfl textavs »! p— ' e 4 koncept

I A i I -4 faraig utreanmg 251

MEDVERKANDE
f UPPDRAGSGIVARE NAMNLISTA
| Beslutsfattare
i Kontaktman

ARKITEKT
Ansvarig arkitekt
Medarbetare
Sekreterare

PROGRAMFORFATTARE
Systemman/progammerare
Opetator

Sekreterare

ARBETSGRUPP
Brukare

Tekniker/maskinist T
ha
Byggare =
Interviuare 20
AR expert ”n
22

FACKLIGA ORGAN
Fackkiuobar
Huvudskyddsombud
Skyddsombud
Fackliga studiegrupper

-KALKYLATOR/STATISTIKER

8y
ws

S/Tocer for sivcium jv
——=— —m  _ = O «yttrar.de saArid
C s p’eOvefkjnoe - * férjncUoce

Fig 13 Planeringsblankett for arbete med varderings-
modellen (nedfdorminskad)



De olika blanketter, som foreslads som hjalp vid forarbe-
tet till den modell som man Onskar anvanda sig av, har
oftast ritats under arbetet med nagot av testobjekten.
Ju fler testobjekt, ju fler som har provat modellerna,
desto mer uppenbart ar det for alla att forarbetena maste
dokumenteras val. Blanketterna som visas i1 handboken kan
anvandas direkt eller man kan utarbeta varianter av dem -
dar finns valfrihet. Men det ar oundgangligen ndédvandigt
att anvanda daterade, markta, klart disponerade anteck-
ningar
att forvara dem lattillgangligt aven sedan uppgifterna
ar inmatade i datorn sa lange bearbetningen av de
alternativa loésningarna pagar.

Dessa ar rad som det vore oratt att inte ge, efter ett
FoU-arbete dar kraven pa ordningsamhet har visat sig
vara imperativt - efter dagliga trial and error-upple-
velser. Att folja dessa rad spar manga bekymmer och
att utnyttja handbokens blanketter spar tid och mbda.

Den faktainsamling som sker vid enkater ar ocksa ett
manuellt forarbete dar sorterade data skall forse sam-
bandsmodellen med berakningsunderlag. FOrfarandet be-
skrivs 1 handboken och 1 kdranvisningar till datapro-
grammet SAMBAN. FOr att skodta dessa rutiner fordras
det ocksad ordningssinne och talamod. Alla som haller pa
med forarbetena till de olika modellerna har gladje av
att lara sig dessa modeller sa val att de har en Over-
blick over varje arbetsmoments betydelse. Forstaelse
kan ge inlevelsen, eller motivationen, som bidrar till
goda arbetsresultat.

Till sist ar det blankettset angdende inventering av
befintlig byggnads egenskaper som utarbetades fodre detta
FoU-projekts start inte bearbetat sedan 1974. Det torde
behéva en revidering. Dess nytta Tor en BFR-rapportla-
sare ar att det ar lattare att bearbeta och kritisera
ett befintligt material &n att ta fram ett helt nytt.
Blankettmaterialet med anvisningar &ar bilagt handboken.
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Programpaket

Dataprogrammen som har utarbetats for beskrivning av be-
fintliga lokalers anvandbarhet har dels finansierats

av byggnadsstyrelsen dels bekostats av BFR-medel men
ocksa mojliggjorts genom Universitet- och Hogskoleam-
betets tilldelning av datamaskintid till Tekniska HOg-
skolan. Alla modellerna ar utformade sa att de skall
hanteras fran terminal i ett samspel mellan anvandare
och dator i s k dialog.

Idén att utnyttja datorn ar enkel. Dar hansyn skall tas
till sad manga aspekter att det ar omojligt att ha oOver-
blick 6ver dem &r datorn en hjalp. Den skoter forvaring
av fTakta, berakningar och utskrifter battre an vi sjal-
va. Den grundldggande principen i foreliggande program
ar att alla berakningar och sammanfattningar av berak-
ningar sker 1 ett varderingstrad som byggs upp av as-
pekter, grundaspekter och nedbrytbara aspekter. For
grundaspekterna bestams en poang, en kostnad eller
dylikt fran ett matvarde via en transformationsfunktion:

poang/
kostnad

matvarden

Fig 14 Styckvis lineadr transformationsfunktion.

FOor en nedbrytbar aspekt blir poang/Z/kostnad m m lika
med den viktade summan av poangerna/kostnaderna m m
for aspekterna pa narmast lagre niva:
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3.7+0.5-~_1+0.3"3_6

Fig 15 Exempel pa& summering av viktade poang i de fall
summan av vikterna skall vara 1 vid varje niva.

Sammanfattningen av grundaspekter och nedbrytbara
aspekter sker i1 en hierarkisk struktur:

ESI ¢

ifE; Noclbrytbar aspekt Viktning mellan nivéerna

i:E; Grundaspekt

Fig 16 Exempel p& ett varderingstrad dar grundaspekter
och nedbrytbara aspekter sammanfattas viktade
till en totalpoang.
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Programmen presenterar sedan sina berakningar i tabel-
ler eller i andra utskrifter som programmet tillater.
Resultatet av berédkningarna kan t ex skrivas ut 1 ett
stapeldiagram eller i skrafferade bilder dar gratoner
betecknar egenskaper och/eller kostnader. Bilder och
stapeldiagram kan ocksa utforas i fargplot.

*gwd
KRONOR V\rﬂ' TOKOSTNADER

? TRAPPOR

BOTTENPLAN

ALTERNATIVEN
JAMFORELSE KOSTNAD PER VANINGSPLAN FOR 3 ALTERNATIV

Fig 17 Exempel pa stapeldiagram.

Den forsta modellen som beskriver lokalerna ar den s k
kartmodellen. Den illustrerar egenskapers matvarden
for omraden (rum, byggnadszoner, markomraden etc) ge-
nom att rita en karta i gratoner med hjalp av skrivare
(skrivmaskinsterminal). Varje omrade (rum men ocksa
vagg etc) anges i sin helhet med skrafferingar (grato-
ner) som illustrerar det matvarde man tilldelar egen-
skapen for respektive omrade. Programmet utnyttjar den
information den far (indata) inte bara genom att rita
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kartor utan aven for att utfdra yt- och kostnadsberak-
ningar. Det fordelar &aven kostnaderna efter egenskaper
(t ex rumstyper) i olika husdelar/kartblad f6r varje
projekt. Det sorterar ocksad olika areors fordelning
procentuellt och 1 kvadratmeter fo6r primar och sekundar
rumsarea, kommunikationsarea, servicearea och 0Ovrig
area. Tabellutskrifterna kan kompletteras med stapel-
diagram som illustrerar berakningarna pa ett for manga
mer lattldst satt. Ett stapeldiagram i over-head ar
sarskilt lampat for sammantraden.

I programmet KARTA kan man behandla upp till 5 alter-
nativ i 10 husdelar (kartblad) at gangen. Man borjar
naturligtvis med att beskriva de befintliga lokalernas
nuvarande egenskaper och ytfordelning, och far da kost-
naderna for upprustning av lokalerna beraknade. Sedan
kan man skissa pa alternativa utnyttjanden av lokalerna
1 alternativa planldsningar for olika verksamheter. Man
diskuterar de olika planlésningarna over kartblad med
och utan gratoner:
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RUM TMiTmiiOitim::: RIIM KAR 4504545 RIIM 545450

4545454545454545044454545455545454545455545Q 55 RUM 45045454555 4545 545450
4555 454545454555Q 5545 4545 4545 55454545 45 45 45 044454545 454545 Q 555545454544 - - - gmEm

00000 DO0000000000 000000000 0000000 000oiidiii
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[ Saoaon0so00 0100 aaloaoooaao (QQD 11
H OKKKKKKKKKKKK € === 0 T
D LUNCH- kkO///////7//////0 KPR 0 -
Okkkkkkk rum o--/// ¥6rrad wodooooood I
mD0 0000*****SkkkkkkO.-w,v/////// ), ,offfo I
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11 «*m sas BBS BBB BBBBB BBBBB
[ 0 0 0 0
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[ | 0 0 0 = BBS
mI1T11] 000000000000 000000000 0000000 ©000OOSSBiIBS
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Fig 18 Del av kartblad med och utan skraffering

Man studerar ocksa yt- och kostnadsberakningarna fran
de olika kartbladen:

VT OCH KDSTHBERrKNIMG:PROJEKT HVDR

RUMSTVP

BrRRMDE VrhgRR
EJ BrRRMDE VrGG
FOomstergdorrrr
KRMRL | VrijG
Sr-TTERI

TRRPPR
KOMMUMIKRT IDM
wcC

KORREKTUR
KOMTDR
RRKI1V i FoRR¥D
VrXEL

HISS

EMTREPREMORPr-SLRG <43‘i>
RDMIMISTRRTION PROJ MM. <40k>

S1IMMR

HL SDEL
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10.
2.
0.
645. 0 24.
645. 0 4.
645. 0 10
3763.0 L
645. U 5.
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RLT 0
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0.4
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d-Dnm-J
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57.3

4.3
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937. 0
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KOSTMRD

14559H.

ov5-06 _
J v
127629.
36955.

d*d6h .

883919.
297351.

1042477 .

Fig 19 Tabell med yt- och kostnadsberédkning for en hus-

del

ett alternativ.
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Nettokostnadernas fordelning over husdelar och rums-
typer (de "egenskaper'™ som finns inmatade i tillgang-
ligt program) kan vara av intresse att studera:

SAMMANSTALLNING AV KOSTNADER FOR PROJEKT USAL ALTERNATIV 1

HUSDEL 5 HUSDEL G HUSDEL 7 HUSDEL 3 HUSDEL 9 SUMMA
<HALL 0 31165 0 ctft*6 0 58931
RUM MED KOKSKAP 0 0 0 32640 0 32640
KORR1DOR I 36952 0 c779 0 29731
WC STAD 0 0 0 59979 0 59979
FLAKTRUM 0 0 3334 Ot>€9 0 10003
FORRAD 375105 0 46145 4724 ) 425774
LASTPLAN 0 y5yc9 0 0 0 y5y89
PACKRUM 0 £4173 0 0 0 241,3
LASTFICKA 0 50570 2 0561 0 0 71131
BOKMAGAS IN 0 119431 319579 259364 86 U72 734946
TRYCKER | 0 0 0 £73 0 c7y
SUMMA 375105 2831 £0 339619 394699 86072 1533615

Fig 20 Fordelning av rumstyper i 5 husdelar med ombygg-
nadskostnader (nettokostnader)

For att kunna analysera en planlésning och skriva ett
yt- och lokalprogram kan man fa utskrivet tabeller over
fordelning av konstruktionsarea, kommunikationsarea,
primdr rumsarea, sekundar rumsarea och servicearea i de
olika husdelarna dels i1 %, dels i m

SAMMANSTALLNING OVER AREATYPER FOR PROJEKT USAL ALTERNATIV 0

HUSDEL 5 HUSDEL 6 HUSDEL 7 HUSDEL 3 HUSDEL 9

KONSTRUKT I ONSAREA 13.8 lo.7 19. 1 er nc. 13.2
KOMMIJNIKAT 10NSAREA 16.8 26.5 2.0 5.3 1.4
PRIMAR RUMSAREA 0.0 34. 3 yyey 63. 0 8y. 8
SEKUNDAR RUMSAREA 62.4 20. 2 4.7 3.5 iy
SERVISAREA 2.0 0.3 10.6 1.0 0.0

SUMMA 100. 0 100. 0 100. 0 100. 0 100. 0
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HUSDEL 5 HUSDEL 6 HIJSDEL 7 HUSDEL 8 HUSDEL 9
KONSTRUKT IONSAREA cl16.2 253.3 235.6 288.2 168. U
KOMMUN IKAT 1ONSAREA 193.6 353. 0 25. 0 56. 0 17.7
PRIMAR RUMSAREA 0.0 464. 4 785.8 06T e T 1064 .5
SEKUNDER RUMSAREA 718.6 273. 1 58.2 37.5 19.8
SERVISAREA 23.6 3.4 131.4 10.3 0.0
SUMMA 1152.0 1352.2 1235.9 1059.7 1270.0

2
Fig 21 Fordelning av areor over husdelar i % och m

Till sist kan en "visuell™ resultatredovisning av t ex

nettokostnaders fTordelning Over husdelar vara intressant.

Den utskrift av stapeldiagram som terminalen ger har en

grov upploésning. Fargstaplarna ger en stdrre noggrannhet.

KOSTNAD

O BBBB TRYCKERI
O 0000 BBBB BBBB BBBB BOKMAGASIN
0 0000 BBBB BBBB 0000 LASTFICKA
D 0000 BBBB BBBB BBSS PACKRUM

30000006 0000 BBBB BBBB EBBE LASTPLAN
o} 0000 BBBB BBBB 0000 FdRRrD
D 0000 BBBB BBBB BBBB Bli» FLAKTR
O 0000 BBBB BBBB BBBB BBBB WC»STAD
O 0000 BBBB BBBB BBBB 0000 KLIRR

20000 006 0000 BBBB BBBB BBBB 0000 RUM M. KOK
O 0000 BBBB BBBB BBBB mmmm HALL

O 0000 BBBB BBBB BBBB
O 0000 dood BBBB BBBB
O 0000 0000 BBBB 0000
100000d 0000 bbbb BBBB BBBB
0 0000 HBEH BBBB BBBB
D 0000 BSHH OKS1! BBBB BBBB
D 0000 DOOO 00DD 0003 BBBB
D 0000 Nnu 0000 0000 BBBB
0d___0000— -mmmB—_0000__ —-BBBB_
HUSDEL 5 HUSDEL 7 HUSDEL 9 HUSDELAR
HUSDEL 6 HIJSDEL 8

KOSTNADERSHUSDEL ALT.1 PROJ USRL 17-AUG-78
Fig 22 Stapeldiagram i svartvitt utskrivet pa terminal.
Nar man diskuterar kostnaders fordelning o6ver olika

rumstyper i yt- och kostnadsberakningarna fran fig 19
kan nagon ifragasatta de dar presenterade a-priserna.

5

NN NS NN =
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Dessa ar lagrade i programmets a-prisfil i1 en matris,
dar priserna under diagonalen &r priser TOr upprustning
av befintliga lokaler med nuvarande verksamhet medan
priserna o6ver diagonalen ar de forhojda a-priser som
skall tacka kostnaderna om man andrar en rumstyp fran
en lagre till en hogre. De administrativa paslagen kan

ocksd andras l1att med hjalp av samma program.

VERKSAMHETSTYP EFTER OMBYGGNAD

1 2 3 4 5 6 7
VERKSAMHETS- ! 478 717 984 1431 2025 3202 4427
TYP FORE 2 478 61,5 984 1431 2025 3202 4427
OMBYGGNAD 3 478 645 689 1431 2025 3202 4427
4 478 645 689 1002 2025 3202 4427
5 478 645 689 1 002 1467 3202 4427
6 478 645 689 1 002 1467 2722 4427
7 478 645 689 1002 1467 2722 3763

Fig 23 Fordelning av a-priser fTor kartprogrammet i
aktuell Til.

Nar alla utskrifter &ar fardiga kan man godra iordning
prydliga Ad-haften till vilka man kan foga skriftliga
kommentarer till planlésningar och o6vriga dokumenterade
uppgifter. Haftet ar ett bra underlag for arbetsgrup-
pens vidare diskussioner och information om projektet
och for arbetet med sambandsanalys och varderingsmodell

Programmet KARTA har 60 subrutiner och 3990 rader. An-
talet objektsbundna filer ar beroende pa antal alternativ
och husdelar. Hjalpprogrammet APRIN bestar av 1 fast fil,
1 subrutin och 200 programrader. Tva ytterligare informa-
tionsprogram hor till kartmodellens programpaket: KARTUT

med 2 subrutiner och 82 rader, och NYTYP med 9 subruti-
ner och 450 rader.

Sambandsmodelien kan nu utnyttjas med sitt dataprogram
SAMBAN som bestar av 555 rader, 17 subrutiner och 4 ob-
jektsbundna filer. Det beskrivs utforligt 1 handboken.

Rutinerna ar inte testade. FOrst nar programmet anvants
kan en rapport skrivas om modellen.
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Planldsningar ar nu gjorda, som har andrats och bearbe-
tats sd att man fatt en god fordelning av olika ytor
och ett bra forflyttningsmonster oOver verksamheten. Man
har ocksa en oOverblick over kostnadskonsekvenser efter
ombyggnad. Hur manga alternativ som verkar intressanta
att studera narmare 1 varderingsmodellen kan ju variera.
I aktuell véarderingsmodell kan man samtidigt i1 forsta
hand studera tre alternativ, varvid det forsta brukar
vara upprustning av befintliga lokaler. Vill man stude-
ra fler alternativ an tva sa kan man bara lagga upp

ett projekt till med ytterligare tre alternativ.

Med hjalp av varderingsmodellen studerar man sina al-
ternativ ur ett antal synpunkter - aspekter. Man borjar
med att diskutera byggnadens lageskvaliteter - avstand
till hallplatser, affarer m m. Sedan "gar man in i bygg-
naden” och diskuterar lokalernas kvaliteter. Citations-
tecknen ar ditsatta for att markera att den arbetsgrupo
som skall bedoma lokalernas kvaliteter verkligen skall
gbra detta just i1nne 1 byggnaden och inte forlita sig
pa ritningar, foton och dylikt.

For att kunna utnyttja en dator fordras att man O6ver-
satter sina bedomningar 1 siffervarden, som man sedan
kan kombinera med bl a kostnader for ombyggnader. Bade
bedomningarna och kostnadsberakningarna kan innehalla
osdkra parametrar. Darfor mojliggor modellen successi-
va forandringar av ingaende parametrar, varvid man stu-
derar hur det paverkar balansen mellan kvaliteter och
kostnader

Kartmodellen ger underlag for att mata in olika rums-
typers planering och ytor 1 varderingsmodellens bvggnads-
zoner. Kostnader for atgarder raknas ut i varderingsmo-
dellen. Det kan ocksad vara intressant att fa reda pa
kostnaderna for ett nybygge med samma lokalinnehall.
Varderingsmodellen. raknar darfor ut s k fiktiv nybygg-
nadskostnad for varje alternativ.

En av fordelarna med att lagra uppgifter i datafiler ar
att man sedan kan fa ut uppgifter av varierande slag
utan raknemoda. Varderingsmodellens dataprogram skall
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betraktas som en stomme, eller ett trad, pa vilket man
kan hanga varierande innehdll. Det ar stommen och dess
satt att fungera som ar av intresse. Handbokens beskriv-
ning av anvandandet ar bara ett exempel. Innehallet kan
bytas ut och anpassas efter anvandarens oOnskemal och be-
hov. Strukturen &ar generell, innehdllet kan goras spe-
ciellt.

Forutom lages- och lokalkvaliteter studerar man byggna-
dens byggnadsknutna och verksamhetsknutna tekniska egen-
skaper. Man bedomer hur mycket man anser behover atgardas
och diskuterar vilken teknisk standard man onskar eller
behover. Varje aspekt finns definierad vad avser de at-
garder for vilka kostnadsparametrarna galler. Onskar man
hogre eller lagre standard &an denna norm far man ange det
och korrigera kostnadsparametrarna.

Man betraktar alla aspekter 1 de olika alternativens trad-
strukturer. Om vi pastar att det vi bedomer och det vi
onskar oss utgor den bild av den framtida verklighet som
vi gor oss sa skall ur denna bild vaxa fram verkligheten,
som vi helst ser blir identisk med den spegelbild som vi
framkal lat.

Fig 24 Sa smaningom speglar sig verklighetens trad-
strukturer 1 dammen.
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Vi har tecknat var spegelbild och vi har den i sakert
forvar. Vi kan sd smaningom jamfora verkligheten med

var planering. Har det skett andringar, ar de av godo
eller ondo? Vi kan ga in i varderingstradet och bedoéma
atgarderna utifran vara utgangspunkter. Andringar sker
ofta 1 lycklig okunnighet om konsekvenserna. En av for-
delarna med att studera ldsningar i en struktur &ar att man
kan studera samverkan mellan de ingdende komponenterna.

Man kan aven i detta sammanhang anvanda det systemteore-

tiska postulatet:
delar.
slagord:

upptacka suboptimeringar

Samma sak kan beskrivas med ett annat

modernt

det hela ar storre a&n summan av Ssina

genom att anvanda en varderingsmodell kan man

Nar alla data ar inmatade i varderingsmodellens datafiler

far man olika berakningar utfdorda och presenterade i ta-

beller.

varje niva:

Poadnger summeras och sammanvags med vikter mellan

RESULTRTREDOVISHI HG: POrNG 26-JUL-78
ftLT I: P18 OMBYGGNAD EHL HLT 1

PRISLrgE 76—04—01 VrRDE VIKT PRODUKT
806 KOMMUNIKATIONER 1.72 X 0.850 0.43
807 KOMMERSIELL SERVICE -0.23 X 0.850 -0. 06
yiih SOC IHLKULTURELL SERVICE -2.48 X 0.250 -0.68
809 YTTRE MILJO 3.59 X 0.850 0.90
805 LrgESKVHLiteter ii.y5 X 0.500 0.33
859 ARKITEKTOHISK KVHLITE 3.96 X 0.50U 1.98
835 KLIMFET “3 L" 1-79 X 0.500 0. 90
831 LUKHLERS KVTtLITETER d.97 X 0.50U 1.44
301 LrG OCH LOK POrNG 1.76

Fig 25 Resultatredovisning av poangberakning

Kostnader summeras och sammanvags ocksa.

i varje niva,
ningarna,

kostnadsdelarna

kontrollera:

Vikterna har
inte restriktionen att summeras till 1
varfor man kan gora onskade paslag i berak-
men dessa redovisas och ar alltsa latta att
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RES.JLTATRERF VI UNI NG: KcB8 TRADER 10-UCT-73
ALT 0; UPPrust,T.G Av nFFINTLIG i LGKALFR

PRI:TLAGL 70-09-01 V APDF VIKT 'RGDUNT S1G A

** 91 DYTE Av YTSKIKT TAK 7 PIS72 X 1.000 21372 2157

o TIHIK. UNDERTAK P2 0.00 X 1.000 0.00 ».00

o 973 Tak 31579 X 1.000 21572 2157

903 TILLK. dobrrar ST 950 X 1,000 950 95

:i 901 FLYTTNING AV DORRAR ST 0 .00 X 1.000 0.00 0.00

90S TILLK, PARDORRAR ST C.00 X 1.000 0.00 0.G0

*** 976 DORRAR 950 X 1.000 950 95

**** 965 INRE Y TSKIAT 158355 X 1.000 158855 10171

FEFE* 0961 VERK3H, KNUTNA EGENSKAPER 2-41570 X 1,000 241570 10846
R R e o o P

000 TOTAL, NETTO 362739 X 1.330 462469 1130:.6
AEAXKIAAAKXKX

309 TOTAL, |INKL AD'! 432969 X 0.11 4 55002 13037

TILLKG“*"NANDE ar?sKC3T 1AD 550 02 1714

Fig 26 Resultatredovisning av kostnader

Kolumnen med sigma redovisar den osédkerhet som laggs
pa berakningarna i grundaspektnivan. | exemplet ar
osakerheten satt till 20 % (x 10 %). i tradets hop-
summering minskar sedan osakerheten till 3 - 5 % i
resultatnivan.

I varderingstradet beraknas ocksa nagot som kallas
overvarde och ar det fiktiva varde som ges en aspekt

om dess standard ar Over den norm som aspektdefinitio-
nen anger. Ett stort oOvervarde kan betraktas bade posi-
tivt och negativt. Hb6ga kvaliteter i en byggnad kan vara
till gladje for bade fastighetsagare och hyresgast men

& andra sidan har man kanske utnyttjat lokalernas kapaci-
tet daligt. Har man stor barighet i bjalklagen, vilket
kostar mycket i1 en nybyggnad, bér kanske lokalerna ut-

nyttjas for '"tunga" verksamheter.

FOor fastighetsagaren kan oOvervarden betraktas som fTor-
vantningsvarden, dvs kvaliteter som kan ge utdelning i
en framtid, da efterfragan pa& oOvervardenas kvaliteter
kan antas ha vuxit.

Overvarden kan & andra sidan ge en hyresgast tillfreds-
stallelsen att ha hyrt lokaler som i1 vissa avseenden
har hogre standard an gangse nybyggnadsstandard



RESULTATRECCVISNING! c¢VEHVARDEN Q-0CT-7.6
ALT 0: UPPRUSTNING AV BFFIJITLIGA LOKALER
PRISLAGE 7R«04-01 VARDE VIKT PRODUKT 31GHA
*** 974 VAGGAR OCH GOLV 203422 X 1.000 20 3422 14760
kk 91 BYTE AV YTSKIKT TAK % 92066 X 1.000 92066 9207
kk 93 TILLK, UNDE ITAK f2 0.00 X 1.000 0.00 0.00
kkk 975 TAK 92066 X 1.000 92066 9207
kkkk 965 [INRE YTSKIKT 295433 X 1,000 295488 17 396
kkkkk 961 VEB"KSH,KNUTNA CGONSKAPER 1521912 X 1,300 1521912 60582
kkkkkk 300 TOTAL, NETTO ) 3749924 X 1.330 4937399 207651
kikikkk 304 total, inkl ad'i 4937399 X 0.114 563563 276176
Fig 27 Resultatredovisning av overvarden
Siffrorna, vare sig det galler poang, kostnader eller
overvarden, har inget varde i sig. De ger oss daremot
ett gott underlag for analyser, jamforelser och till
sist beslut efter det man har Infort de andringar diskus-
sioner kan foranleda. Detta skede &r det kreativa skedet,
da onskad produkt skall bestammas.
For att underlatta jamforelser kan man fa tabeller ut-
skrivna, dar de tre alternativens aspekter redovisas
bredvid varandra men da utan att viktning och osadkerhet
medtages - de Tinns dock med i utrakningarna.
RESULTATREDOVISNING* KOSTNADER 31-MAY—78
ALT 0: P18 BEF BYGGNAD ENL ALT UPPR
ALT |: P18 OMBYGGNAD ENL ALT !
ALT 2: P18 OMBYGGNAD ENL ALT 2
_PRISLAGE 76-04-01 ALT 0 ALT | ALT 2
T 934 TEKNISKA SYSTEM 335313
R 508320 1262784 1254600
e 935 KOMPLETTERANDE EGENSK 2875 488750 488750
- 932 BYGGNADSKNUTNA EGENSKAPER 733071 2086153 2078663
ornne 202 RUMSMATT 123602 130767 138081
963 RUMSAREOR 1 6330
T 964 RUMSKOMPLETTER ING \1or2s 126500
279200 392941 390123
Kikrc 985 INRE YTSKIKT 65576 372330 390039
T 961 VERKSH.KNUTNA EGENSKAPER
fadaiaiadio s P o Yo\ TOTAL -NETTO 484707 1012763 1044743
B ? 1217779 3098915 3123406
804 TOTAL INKL ADM
FAIHXIHX 998 TILLKOMMANDE ARSKOSTNAD 1619046 4121557 4154130
0 SKOS 184640 469858 473571
Ziff 28 Jamforande resultatredovisning av kostnader

for 3 alternativ.
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I varderingsmodellen har man delat upp aspekterna i
placeringsberoende och placeringsoberoende aspekter.

De fordelar sig ganska jamnt mellan de byggnadsknutna
och verksamhetsknutna egenskaperna. FOr berakning av
kostnader och o6vervarden av placeringsberoende egenska-
per upprattas dels en placeringsmatris, dels en egen-
skapsmatris. Byggnaden kan delas upp i ™ 40 zoner,

som skall vara homogena med avseende pa sina egenskaper
t ex rumshojd, barighet, ventilation etc. Aven verksam-

heten delas upp”™i 7 rumstyper ((fr kartmodellens &-pris-
matris). | placeringsmatrisen anger man antal rrP som varje

rumstyp Upptar i varje/ zon, i egenskapsmatrisen anger man

aspekternas matvarden (egenskaper) i varje zon. Program-

met soker ratt pa dessa uppgifter i de bada matriserna
och transformerar matvardena till kostnader eller over-
varden for varje byggnadszon med hénsyn till de rums-
typer som ar placerade dar och om matvardet ligger Over
eller under definierad normalstandard. Man kan darfor
ocksd fa fordelningen av kostnader och 6vervarden for
placeringsberoende aspekter presenterad Over de olika
byggnadszonerna foérutom i de forut visade tabellerna.

FEEEEEEA 293 TILLY CIhvAil ;F .L1:f 1r;n BAG GG G7
lalalaiaiaiate 1 Byee' A"B£N B 1Gigl V' i.700 19 139
falaiaieieieied NYGG' ATozf;... O j7 7B i. 110 715
::::::; 3 nygg, AB? N 2171\ 1.AD)O 7671
4 bygg AUGIG . P 34 iAE! X f. o0l 14 17
jaliaiaiaiaiaied i BYGG" AD5LG D- )5 21931 X i.v00 71931
falialaiadatated 6 MYGG! ADSZO . :P; in 6B3 X i ."09 65 3
xwxEEXE 7 BYGG! ABSZC , Pi 7 323 V. i.0u) 373
olaialaiatetel BYCG aoszn, <R: 'd 12n17 Vv i.BOO 17 412
inlaiaialaialid n '1IYGGI APS-Zt Heio:9 231 YV i.000 251
FAXAXAEX 1o BYG'1 ABSZC 1P: 19 3ii X iy 310
AKX 11 BYI,C AOSzC ot 925~ X i AT 97 36
e Fe e A Kk 1.1 MYGG! Alszfi Ry 17 77B X i. no 7 Art
FAXXxAEE 15 BYGGT AB3ZC . .R: i3 Buv X i.003J 600
FAXXEEX || bygg ADSZO . R: 14 1305 x i.00n 1363
KAFEXXX 15 CYfIGlanszr - M- 16 736 X i.100 736
FEFFEFEF  1b BYGGT AHSZO + <R; 16 1307 X i . >00 1367
FFAHAEF 17 BYGGI Anszn RE 17 t7Bb X i.0no 17 36
j*:::i; < QYGGTADSZU‘ N | & 74516 i.ja) 74516
A 1> !lyee' ADS/0 . '"* 16 16710 X j.).V) 16716
FARxAXEX 0 bygg Ali?ie . pr 79 3027 X | .oo. 5022
FARIFEE X 71 BYGG: APSZO ! P gy 11971 X i.000 497 1
FeAeAAAAA 71 bygg. AGSZO ., 'p* 72 4G :7 X i.000 4507
FEEEEER 73 bygg ADSZO ; iR 27 24160 X i.000 2 1130
fallaloialaiaied BYGG™ AB3ZG . :P: 23 6njy Vi o V26039
AkdA KA * 75 BYGG! AD? Zfi wp; Up 172 3 X i.»voo0 1723
FHEEXEE 76 BYGG! abszi . .R* 26 1628 Y i.000 1524
R 27 BYGGI.ADSZO i | ! 27 720« X j.000 7204
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Fokk kA Ak %]_ byggnapszg 0} IOV < 1, ,0) 59Gn ) 1
Ay kl:AUS 2 Y ' 320 'V o] 92il45
falaiaiaialale i 3 jad3,n LT 13 T
KAk kA kA I Y99, ’ : 213 < i . ifO) 21337
B e 4 HYGGLAPSZF.: OR 10 17H56 X e )M 17650
R 3 DYGGNAfISZ!."  OR Og 17 7YX Mg 173079
ek b BYGGNADSZP . 5 P J 6 9120/ y 1904 '3120 4
Aok 7 BYGG,40?ZL, 09 (1 13737 Y {300 19654
3 BYGGGAOSZr1 M 09 4201% Vv |00 42043
KrAAXAAAKX |
9 oYtg ArszC,h ;9 230 7 / e own 23047
ialalalaiaiaied 1) 3YGG'AlISzC , «h 4 324 rw X L. ini 52454
T 11 UY0GO VTS/FL 21 78771 vy 1. An) o774
ot 12 I?:YGGkAkSZD . R 1? 71255y .10 azo
et 13 UYGGNAHSzZC , 09 13 676 " V 1. a0l 21624
e e 14 BYGGNAKSZO, ;.9 11 1222 1 X 1o m)) 122214
15 UYGGNADSZH: OR 1G 694 71 > l.300 69471
AAXIAAAXA %
KAk kA A lu OYGGNADSzd ' O( 10 4nP52 X 1¢0Pi) 49852
17 L3YGGN AT ;SZC i7 45336 A 1o 1) j 453an
AIXAXAXAKAKX
oA AR K 13 BYGGNADS52 ELR 171204 Y/ 11 M10 17 1?04
If UYGGG A0SZ11, "9 I 12«1 .1 X 1.ino 120166
i:::i:: 23 UYBEGAOSZG, ‘ﬂ cl 572175 vy 1. 100 572175
21 O6YGGGA[BSZM ; b 21 12 66 < i, loo9 129655
AXAAXXX
22 UYGGhADSZI.M 09 22 72154 X 1,003 72134
HAFFAEE 23 BYGGNAB5Zi , OR 27 17PP35 X 1, ino 170895
FAAAAEEE 21 BYGGNADSZC. 09 24 1nG933 X j.uno 1 «0933
25 BYGGNAPSZC 09 T 12672 X  i.000 | 20 72
HEFEEFE  2b BYGGNABSZU.; ' 21 31«73 X  1.000 31876
AIAXAAXXX
27 BYt,GNA05Z20., :;u 27 33132 X1 t. 109 33192
Fig 29 Kostnaders;respektive Overvardens fTordelning

over byggnadszoner

Denna fordelning av t ex kostnader ar ocksa intressant
att analysera. Ar nagon byggnadszon 'dyrare" &an de
andra kanske man skall ifragasatta planeringen.

Programmet VARMOD har 28 rutiner och 1450 rader, 4 fTasta
infiler, 5 objektsbundna infiler och 1 utfil. 5 Inmat-
ningsprogram skapar de objektsbundna filerna, vardera
bestaende av 2 a 3 rutiner, ca 100 rader, 1 fast infil
och objektsbundna utfiler. Till programpaketet hor ocksa
programmet DIALOG, kénslighetsanalys son har 4 rutiner,
320 rader och 1 objektsbunden infil.

Kanslighetsanalysen &ar liksom sambandsmodellen beskriven
i handboken. Den har &annu inte anvants som det instrument
Tor ett grupparbete, som den &r konstruerad fTor.
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En vanlig mangd- och a-priskalkyl bestar forutom av
mangd och a-pris av ett procentuellt paslag for varje
kostnadsbarare beroende av hur pass arbetsintensiv at-
garden ar. Grovstadning, som verkligen ar arbetsintensiv
och behover litet material, har ett paslag pa 135 % medan
arbeten som utfors av underentreprendrer bara ges ett pa-
slag pd 5 %. Underentreprendren har da i sitt a-pris in-
beraknat sina paslag. Det kalkylprogram som har upprat-
tats 1 FoU-projektet beraknar kostnader fo6r byggnadsar-
beten, dvs ombyggnadskostnader och rivningskostnader
I ombyggnadskostnaderna ingar arbeten foér installationer,
stomkompletteringar, ytskikt och byggnadsstadning. | riv-
ning ingar rivning av stomkomplettering och rivning av
ytskikt. Dessutom berdknas kostnader for el- och vvs-
installationer. Dessa kostnader blir tillsammans det
forvantade anbudet.

ALT 0: F18 KANSLIHUS. ALT: UPPR BEF VERKSAMHET |2-JUN-78

KALKYL OMBYGGNAD EX- & INKL ENTREPRENORSPASLAG

4
PRISLAGE 77-10 MGD APRIS NETTO % BRUTTO
4
* 467 RIVN GOLV SINTR PL & DYL Ll M2 28.00 308. 112 653.
** 607 RIVNING GOLVBELAGGNING [l M2 28.00 303. 112 653.
*** 702 RIVNING YTSKIKT 303. 112 653 .
kkkk 800 RIVNING 308. 112 653.
skic 598 ARB FOR [INSTALLATIONER 2000 M3 4_50 9000. 99 17910.
= 539 JUST BEF UGOLV 138 M2 7 .00 966. 73 167 | .
** 627 UNDERGOLV INKL JUSTERING 138 M2 7.00 966. 73 1671 .
« 543 TATN & JUST BEF FONSTER 51 M2 50.00 2550. 103 51 77.
kk 029 FONSTER INKL JUSTERING 51 M2 50.00 2550. 103 51 77.
k 552 BRANDDORR DUBBEI.FI.YGL | ST 1740.00 | 740. 37 2334.
630 INNERDORRAR INKL FLY ITN | ST [740.00 | 740. 37 2384 .
* 567 FONSTER- & DROPPBLECK 25 LM 23.00 5/5. 5 604.
** 032 STUPR, HANGR & BLECK 25 LM 23.00 575. 5 604 .
* 565 VATTEN- & MEMBRAN | SOL 140 M2 | .00 140. 135 329.
** 036 FUKTAVVISANDE ATGARDER 140 M2 | .00 140. 135 329.
kkk 721 STOMKOMPLETTERINGAR 597!. 70 10164.
kk 586 [INVAND IG MALNING 4000 M3 25.00 100000. 5 105000.
k 572 GOLV SINTR PL & KLINKER 38 M2 225.00 8 550. 5 8978.
575 GOLV PLAST & LINOLEUM 100 M2 41.00 4 100. 5 4305.
** 033 GOI-VBELAG?NING 138 M2 91.67 12650. 5 13283.
| !

** 596 GROVSTADNING 4000 M3 0.65 2600. 135 6 110.
** 597 SLUTRENGORING 4000 M3 3.10 12400. 5 1 3020.
icirk 724 BYGGNADSSTADNING 15000. 28 19130.
kkkk 820 OMBYGGNAD 155971. 18 |84088.
kkkkk 900 BYGGNADSARBETEN 1562 /9. |3 184741.

Fig 30 Exempel pé& berékning av forvantat anbud
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Vill man berdkna den totala kostnadsramen, dar kostnader

for utredning, projektering,

administration,

ofdrutsett

och moms skall inga, gors en ny berakning med detta pa-

slag

0* HI 8 KANSI.I1iHJS. ALT* URRR BEF VERKSAMHET

FORVANTAT ANBIJI) k KOSTNADSRAM

467
o0/
702
800
sys
539
027
543
029
552
030
567
632
565
036
72 |
586

596
597
724
820
900

RR I SLaGLM:

RIVN GOLV SINi"R HL & DYL
RIVNING GOLVBELAGGNING
RIVNING YTSKIKT

RIVNING

ARB FOR INSTALLATIONER
JUST BEF 1J601.V

UNDERGOLV INKL JUSTERING
TATN & JUST BEF FONSTER
FONSTER INKL JUSTERING
BRANDDORR DUBBEI .FLYGL

| NNERDORRAR INKL FLYTTN
FONSTER- & DROPPBLECK
STUPR, HANGR A BLECK
VATTEN- A MEMBRAN | SOL
FUKTAVVISANDE ATGARDER
STOMKOMPI .ETTER INUAR
INVAND IG MALNING

GROVSTADN ING
SLUTRENGORING
BYGGNADSSTADNING
OMBYGGNAD
BYGGNADSARBETEN

ANBUD
77-10

0 53.

6 53.

6 53.

6 53.
17910.
1671.
1671.
51 77.
51 77.
2384.
2384.
604.
604 .
329.
329.
10164.
1 05000.

611 (T
| 3020.
19130.
18 4088 .
184741.

12-JUN-7 8

% KDSTN . RAM
78-02

52
52
52
52
52
52
52
52
52
52
52

52
52
52
52
52

52
52
52
52
52

992 .
992 .
992 .
992 .
27223.
2540.
2540.
7868.
7868.
362 3.
3623.
9 18.

9 18.
500.
500.

1 54 50.
I 59600.

9287 .
19790.
29078.

279813.
280806.

Fig 31 Exempel pa utrakning av forvantad kostnadsram.

KalkylImodellens datorstdod bestar av fyra dataprogram.

Det egentliga KALKYL-programmet har 10 rutiner och 330

rader, 2 fasta infiler.

ringstradets uppbyggnad,

lagrar i1nmatade mangder och alternativens namn m m.

Den ena lagrar aspekternas l0p-
nummer, namn och procentpdslag, den andra lagrar varde-
dvs Over- och underordnade aspek-
ter i 5 nivaer. Sedan tillkommer dbjektsbundna filer,

ning av mangder sker med hjalpprogrammet KALINM,

3 rutiner, 80 programrader,

som

Inmat-

som har

1 fast infil och objektsbund-

na utfiler. Det finns ocksa ett layout-program for inmat-

ningsblanketter eller checklistor,

na. Pa dessa checklistor kan man sedan skriva in

ternativs kostnadsbarare i fraga om by,

v och el.

som man kan fa utskriv-

tre al-

Det

ar
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diagrammen sarskilt attraktiva. Om man inte anvander sig
av standardfargerna, som programmet foreslar, kan man sjalv
komponera de mest utsotkta fargkombinationer med hjalp av
QZ:s kodade fargkartor.

I handboken finns bilagd koéranvisning och har kan bara
konstateras att de som Onskar presentera iIntressanta sif-
feruppgifter som kan fordelas i staplar, vilka kan delas
upp 1 falt, har ett mycket gott hjalpmedel till sitt For-
fogande. | programmet anges aven den procentuella fordel-
ningen av staplarnas falt, om man sa onskar.

I nedanstdende illustration ges exempel pa programmets
instruktioner:

ETT STAPELDIAGRAM INNEHrLLER EN ELLER FLERft : 1HPL.HR.
VARJE STAPEL ILLUSTRERAR EN SUNMA OCH DESS UPPDELNING |
OLIKA DELAR. EN STAPEL SKULLE | ES KUNNA [ILLU-

STRERA DIN DISPONIBLA INKOMST DCA DESS UPPDELNING Pr
HYRA? MAT> NOJEN OCH OVRIGT. STAPELN INDELAS bDr 1 4 FftLD
SVARANDE MOT HYRA? MAT? NOJEN DCA oVRIGT. HOJDEN pr EIT
FrLT SVARAR MOT EN KOSTfNAD. FOR Aan STAPELNS ErLl SKHLL
KUNNA SKILJAS FRrN VARANDRA MrSIE DE HA OLIKA YTMhR-

KERINGAR? T EX

HHHHHH = HYRA
MMMMMM = MAT
NNNNNN = NOJEN
606040 = OVRIGT

ETT STAPELDIAGRAM SOM REDOVISAR HUR DU DISPONERAR DIN
INKOMST SKULLE bpr KUNNA SE UT pPr FOLJANDE SrTT:

KRUNOR . - *Mr-NAD
3000 _:

1 0o66606060Nn60O
£500 I IIITIIIT1]
- I IIITIIIT1]

1

1 I ITIITIT110DD

£000 Orrrrrrripd
T NNNNNNNNNNN

1 NNNNNNNNNNN

15 00- NNNNNNNNNNN
1 MMMMMMMMMMM

1 MMMMMMMMMMM

1000 ! MMMMMMMMMMM
T MMMMMMMMMMM

1 HHHHHHHAHAH

500 HHHHHHHAHHH
T HHHHHHHHHAA
1 HHAHAHHHHHH

0 HHHHHHHHAHH

Fig 32 Utdrag ur utskrift av TANSTA-programmets 1in-

struktioner.
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en "matsedel™ dar nan fyller i matvarden pa de ratter
(atgarder) man planerat. Programmet heter darfor MATSED
och har bara 1 rutin, 25 rader och 1 fast fil.

Till sist finns 1nmatningsprogrammet KALALT dar uppgifter
om alternativens namn m m anges. Det har 2 rutiner, 60
programrader och 1 objektsbunden utfil.

Programmet KALKYL ar ett mycket enkelt program, som helt
osofistikerat utnyttjar datorns snabbhet och exakthet i
multiplikation, summering och utskrifter. Det gar latt att
mata in uppgifter, det gar latt att andra felaktigt inma-
tade uppgifter eller andra pga revideringar i1 planeringen.

Det kan havdas att de berakningar som gors 1 detta pro-
gram gar val sa enkelt att goéra med hjalp av de allt
battre sma fickkalkylatorerna. Datorn och fickkalkylatorn
har gemensamt att de raknar ratt, och att de ar lika kans-
liga for den manskliga faktorn: man kan sla fel pa& bagge
tangentborden. Datorn har fordelen att den skriver ut

sina berékningar 1 prydliga tabeller.

I kartmodellen ingar ett ganska stort program, som kan
rita stapeldiagram (se ovan).Det ursprungliga programmet
skrevs som en kontrast till varderingsmodellen, som i
sin forsta version var svar att hantera for "vanliga"
manniskor utan specialkunskaper om datorer och program-
mering. | stéallet skulle det nu gdras ett program som
var s k idiotsédkert. Programmet sjalv forser anvandaren
med instruktioner och det &ar bara att svara ja eller nej
pa fragor och fylla i sifferuppgifter, som man far kon-
trollera och andra om man skrivit fel. Det trakiga med
idiotsakerhet ar att da anvandaren upptacker att han ar
betraktad som en idiot blir han latt sarad. Men da kan
han svara nej pa fragor om han vill fa instruktion och
far da en visserligen omstandlig men dock fungerande vag-
ledning 1 Inmatningens mysterier.

Man kan ju presentera allt som berédknas lika val i1 sta-
peldiagram som i1 tabeller. Fargplot-tekniken gor stapel-
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Ett kostnadsberakningsprogram upprattades for flera ar se-

dan. Det har darefter - precis som programmet for stapel-
diagram - inforlivats med kartmodellens programpaket.
Inmatningen av méangder sker automatiskt genom KARTA-pro-
grammets ytberdkningar. Men fortfarande finns programmet
COST om man onskar anvanda programmet separat. Det be-
skrivs 1 handboken och en manual &ar bilagd handboken.
Programmet bestar av endast 29 rader med 1 fast fil.
Programmet rymmer inte berakningar fo6r mer an 9999999 Kkr.
Programmets berdkningar skrivs ut 1 tabellform enligt
nedanstaende exempel:

SHMriHHi:I FILLft1ftb HV KUSTNftbER FbR LEFiftiLib 1YbbftHH

ft7 GHR I MftftbhEftft. ft-FF 1S SiUflftH
RIUMS'ftF.EH VERKSftMHETSI YF | ”8 ME' 3Uﬂ bUuJl
RUHSHFEft VERKSHMHETSLYF E c-1  ME 41U roudt
FUMSftREFI LFFGHMHET7SIi7TYF b 09 ME ooy 1,"y5U
FILITISSIHFEft  VEFKSIHIHETSFYF 4 11U ME bUH E ]
RUMSIFIFEH  VEFKSIFIMHET7S-7VF E 43 ME Suij 301U
FIUfli FREFI  VER! .HGHELSIYF ? 1? ME i ijsia 1YUd
KGMMUTtl | IH 7 | Lifts: FipE.Fi yi ME HW SEE U
il |l VEFIsE OSFEC1F1siEFHL EU SSUE
EM7FIEFfsEftUFIFftLftbb S'S E4STf

Liajajijij

Fig 33 Exempel pa kostnadsberakning av programmet COST
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Maskinella hjalpmedel

Datatekniken utvecklas oerhdrt snabbt. Snart blir det
billigare att kopa en egen maskin an att hyra tid hos
nagon servicebyrd. | Sverige finns redan 30-40 firmor

som saljer datorer, som representerar ca 25 tillverkare,
de flesta amerikaner. Ovriga, t ex europeiska fabrikan-
ter, anvander sig i stor utstrackning av amerikanska
komponenter. Fler och fler fabrikanter dyker upp pa mark-
naden. Att valja ratt maskin for sina onskemal med ratt
storlek och oOvriga prestanda ar svart for en amator.
Varderingsmodellen i detta programpaket kan ocksa utnytt-
jas fTor att analysera kostnader mot egenskaper i1 olika
maskinvaror med tillhdrande programpaket. Detta varde-
ringstrad har annu inte fatt sitt innehdll bestamt. Nar
det blir fardigt torde det kunna bli ett utmarkt hjalp-
medel och ge ett beslutsunderlag infor val av datamaskin.

Televerket har i Sverige monopol pa modem, dvs de trans-
formatorer med vars hjalp man nar datamaskinen per tele-
fon fran egen terminal. Det finns tva olika sorters has-
tigheter pa modem: 300 respektive 1200 baud. Man far

valja terminal till det modem man har eller vill skaffa.

Man kan ha en bildskdrmsterminal som ar mycket snabb att
arbeta med t ex vid inmatningar av data. Men den behdver
kompletteras med en skrivare, om man inte vill vara be-
roende av att bestalla utskrifter (PRINTS) hos sin ser-
vicebyra.

Nar man valjer skrivare kan det vara arbetsbesparande

for framtiden att se till att man kan variera pappers-
storleken. Att kunna arbeta direkt med kopierbara A4-ark
spar mycket tid. Att behdova klippa och klistra 1hop ut-
skrifter fran ett internationellt pappersformat ner till
A4 ar tidsoddande och ké&nns inte som ett sarskilt menings-
fullt arbetsmoment.

Aven om datortid forvantas bli billigare ar dock kostna-
derna inte forsumbara. Man skall inte 1 ondédan utnyttja
datorn som kopieringsmaskin. Skaffar man sig datorstodda
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arbetsrutiner bor man planera att ha bekvam tillgang
till kopieringsmaskin. Daremot kan man eventuellt avsta
fran skrivmaskin. De flesta servicebyrder och datamaski-
ner/system har nu text- och redigeringsprogram med vars
hjalp man kan fa de prydligaste utskrifter. Stockholms
Datamaskincentral har t ex ett program RUN OFF som ut-
nyttjas fOr rapportskrivning m m. Denna rapport kunde

ha skrivits med hjalp av detta program. Den terminal

som star till forfogande for projektet ar nagra ar gam-
mal och har bara versaler. Det &ar ytterligare en sak att
tanka pa infor inkop av terminal att se till att man far
bade versaler och gemener pa tangentbordet, vilket ar for-
utsattningen for att kunna utnyttja textprogram.
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Kau 5, TESTOBJEKT

Bakgrund

I samband med att detta FoU-projekt startade pagick det
parallella utredningsarbetet pa byggnadsstyrelsen: "P29
Ombyggnad™. En metod for inventering hade utarbetats

(se kap 3 och 4). En véarderingsmodell med manuell avlas-
ning av poang och kostnader holl pa att tas fram, allt

i saraband med iInventeringar och varderingar av ett antal
byggnadsstyrelseprojekt som tjanade som utredningsarbe-
tets testobjekt. Nar sa smaningom forsok skulle goras att
datorisera de manuella rutinerna (se kap 4) stalldes om-
byggnaden av VvVaxjo residens till P29:s forfogande, ej som
testobjekt, men metoder och ADB-program kunde proévas pa
denna planering under pagdende och delvis avslutad pro-
jektering. Bade sambandsmodellen och varderingsmodellen
applicerades salunda i detta projekt utan att paverka
planeringen. Inventeringen som gjordes gav dock varde-
full information till projekteringsarbetets fromma.

Inom byggnadsstyrelsen foreldg inte nagot intresse att
darefter stalla testobjekt till forfogande for utred-
ningsarbetet. De svarigheter som hade visat sig vid ar-
betet med V&xjoO residens ombyggnad gav upphov till om-
och bearbetningar av metoder och modeller, men omarbet-
ningarna behdvde provas 1 projekt.

Forskningsprojektets referensgrupp diskuterade problemet
ingdende och medlemmarna foreslog olika, lampliga objekt.
Ett stort arbete lades ned pa att forsoka att ur dessa
finna objekt, dar modellerna ansags kunna komma till
nytta. Stockholms kommun (genom tekniske direktdren Stig
Johnson, medlem i referensgruppen) stallde ett iIntressant
objekt till forfogande och gav avdelningen for orojekte-
ringsmetodik 1 uppdrag att utreda konsekvenserna av att
bygga om kvarteret Norrtalje (Engelbrektsgatan 5-7) till
bostéder och/eller kontor.

Med fortifikationsforvaltningen paigick parallellt diskus-
sioner och arbete, vilket redovisats i1 kap 3.



Genom seminarier som hallits pa byggnadsstyrelsen anga-
ende P29 och forskningsarbetet blev byggnadsradet Leif
Lindstrand intresserad av att préva metoderna pa kvarte-
ret Kaniken 28:1 i Uppsala, dar Uppsala kommun (genom fas-
tighetsdirektdor Ingemar Svensson, medlem i referensgruppen)
tidigare hade fast uppmarksamheten pa de intressanta loka-
ler som kommunen Overtagit fran Almgvist & VJiksell da des-
sa flyttade fran sina gamla kontors- och fabrikslokaler
vid Fyris. FoOrsta projekteringsbyran gav avdelningen for
projekteringsmetodik 1 uppdrag att utreda konsekvenserna
av ombyggnad av nagra vaningsplan i dessa lokaler for i
forsta hand universitetsbibliotekets rakning men ocksa

for hydrologiska institutionens rakning. FOr bagge en-
heterna foreldg fardiga lokalprogram.

Sommaren 1978 fick till sist KTH/A avd for projekterings-
metodik genom privata kontakter ett uppdrag fran Arla
Coldinu Orden att utreda mojligheterna att upprusta resp
bygga om orderns lokaler till olika verksamheter.

Under diskussionerna 6ver alla olika forslag till test-
objekt fTick forskningsprojektet en stor kontaktyta. Reak-
tionerna iInfor de nya och obekanta metoderna var skiftande.
Det var uppenbart att metodernas anvandbarhet skulle bero
pa om hjalpmedlen kunde goras latta att anvanda. Det bor-
de undersodkas vilka yrkes- och alderskategorier som kunde
finna iIntresse och nytta av metoderna. Samtidigt stod be-
gransade resurser till forfogande.

Trots detta har ett stort antal personer 1 olika roller
deltagit i1 arbetet med och kring testobjekten represente-
rande och provande olika roller:

arkitekter - okunniga i och ointresserade av datorhan-
tering,

programmerare okunniga 1 och ointresserade av bvggnads-
planering

sekreterare - okunniga i och besvdrade av terminalarbete,

teknologer - okunniga i och fascinerade av byggnadsola-

nering och terminalarbete,
akademiker - orienterad i byggnadsplanering och kunnig
i datahantering,

ingenjor - fascinerad av byggnadsplanering och prak-
tisk 1 datahantering.
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Alla har kommit luttrade ur sina trial and error-upp-
levelser. Metoder och program har paverkats av alla del-
tagare. Testobjekten visade tydligt hur beroende alla var
av utforliga koranvisningar for att ej "ga vilse" i for-
arbeten och med datorn.

Testobjekt Kv Norrtalje

De bagge fTastigheterna vid Engelbrektsgatan 5 och 7 ar
femvaningsbyggnader fran 1880-talet ritade av K. och Hj.
Kumlien. De &ar utomordentligt valbyggda och har underhal-
lits av byggnadsstyrelsen, som upplater lokalerna till
riksforsakringsverket. Husen har lanat sig val till kon-
torslokaler fastan utrymmesstandarden ar val tilltagen.

I aktuell zonplan skall kvarteret inrymma bostader.
Stockholms kommun onskade forutom bostader ocksa utreda
om man kunde forlagga daghem i bottenvaningen.

m]//tfrry /jrar. O/

Engelbrektsgatan fasadritning
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I utredningen behandlades ett av fyra likadana vanings-

plan.

lokalerna for befintlig kontorsverksamhet. Sedan stude-

Forst studerades konsekvenserna av upprustning av

rades planldsningar for en ombyggnad till bostader och

till
bostader med

insprangda kontor.

sist studerades planldsningar fTor ombyggnad till

Det studerade vanings-

ALTERNATIV 1

planet delades upp 1 fem husdelar med planritningar i
skala 1:100. Den dyraste ombyggnaden blev som vantat

ombyggnaden till bostader.

HUSDEL ! HUSDEL HUSDEL HUSDEL 4 HUSDEL 5
FORRftD j i 614 708 3130
KORRI1DORER 0 0 10103 4638
TRAPPOR 1 04c ! 17313 0 ]
KAPPRUM £077 £U85 0 j
SOVRUM 4101 0 33799 34471 7319£ £37 04
MATRUM 46300 44911 C ij 0
KOK,PENTRY BOEOR cr-7cQ ™ 97441 44786 69644
TOALETT? BAD 46544 31318 47458 38371 14787
VARDHUSRUM 107684 75471 £7 038 54783
KLrDK. g46'8 £jU 1 06£ j
HALL 19845 £0640 0 It%54
HISS 75 0ijij 75010 j n
SUMMA g7807 53941 343118 189199 176819

Fig 35 Nettokostnader for ombyggnad till bostader.

For ca 3 milj kronor skulle man enligt kartmodellens

berakningar fa sju tvarummare, en trerummare och tva

fyrarummare i vaningsplanet.

Senare studerades mojligheterna att inrymma daghem i

Denna delades upp i tva husdelar med

skala 1:200.

bottenvaningen.
planritningar i

Kostnaderna enl

kartmodellen blev for daghemsldsningen

SUMMA
4458
£1 064
88834
4178
356178
91811
304961
173413
340443
4731
38464
150i0ij
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N 00000 %m'co

BY DEL

ME
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4. E
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101 1EO.
175959.
1 OEOSE.
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E

RLT 1

KGSTNRD

46478.
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341£88.
3097ES5.
E617E4.
5E3191.
H'4SSH.S.

£4:35879.
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Enligt forslagsstallarna lampar sig vaningsplanen mycket val for
foreslagna anvandningar. Bostaderna skulle bli trevliga inte minst
i det tredje alternativet dar de insprangda kontorslokalerna ger
mer spannande lo6sningar och ett intressant utnyttjande av denna
byggnad son maste vara mycket attraktiv pd grund av sina lages-

och lokalkvaliteter for samtliga alternativ.

RESJLTA7REDDVI 3rilMG: pOrMG 05-JAM-79
ALT 0: UPPRUSTN AV BEF LOKALER | KV MGRIR7RL at.
ALT 1I: OMBYGGNAD TILL EDITHDER | KV MDRRTrLJE

HLT 8: DMB TILL KDNTORVBDSTrDER | K/ MDRRTrLJIE
+ -

PRI ILhbE 78-04—01 ALT 0 ALT 1 ALT 8

.o
444000¢ 101 LyrG OCH LDK RDrNG 2. ¢C.C q4. ¢ 3. 85
105 LAGESKVALITETER 3. 18 3.18 3.18
¢ee0e 106 KOMMUNIKATIONER 1.71 1.71 1.71
1 07 KOMMERSIELL SERVICE 4. 01 4. 01 4. 01
¢eee+ 108 SOCIRLWKULTURELL SERVICE 4.30 4.30 4.30
i 0y YTTRE MILJO 8 ifc. 8.46 8.46
¢eee 110 KOLLEK7IVTEHFIK 1.30 1.30 1.80
111 RRIVriTTRRFIK 1.35 1.35 1.35
118 LUNCARESTAURANG 4. ta 4.58 4.58
113 DhGL I GVAROR: 3.83 13.80 3.80
114 KHPITRLVRRDR xal O Ry nro
¢e+¢ 115 SOCIAL--MEDICI MSK - a9 Aa el
116 KULTURELLT UTBUD 5. 00 5. 00 5. 00
¢eee 117 REKREATION* OMSI VM ING 4.71 4.71 4. 71
¢ee¢ 113 REKREATION- NrRMILJ6 1.50 1.50 1.5.0
1 71 LOKALERS KVALITETER 3.31 3. 39 3,39
1 xc. LOKRLUTFORMNI MG 3.80 3.80 3.80
1 33 PLANORGANISATION 3..04 3. 04 3. 04
1 34 SRMBRMD 4. 85 4.85 4.85
1 C KL.IMRT "3 L" 3.17 3. 3a T K0
140 LJUD 4.50 5. 00 5.00
141 LJUS 3.80 3.80 .3.80
148 LUFT 1.30 1.30 1.30
+444¢ 153 ARKITEKTONISK KVRLITE 3. 45 3.45 3.45

Figur 37 Poangberdkning av lages- och lokalkvaliteter for kvarte-

ret Norrtalje efter gruppbeddmning.

De foreslagna anvandningarna och planldsningarna gick latt att
diskutera med uppdragsgivarna over de oskrafferade textsatta pla-
nerna. P& planerna éver befintlig planlosning hade forslagsstalla-
ren bekvamt kunnat arbeta fram de nya planldsningarna, tillkom-
mande vaggar m m for att sedan direkt fora in forandringarna i
dator for det nya alternativet. Kostnadstabellema ar ocksa latt-
lasta och ger anledning till diskussioner cm kostnader, a-priser

och ytfordelningar. Efter sadana diskussioner kunde andringar ock-

sad latt goras, rumstyper bytas ut, a-priser andras osv.
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Figur 38 Oskrafferad planldsning och kostnadsberakning

15119 I1BS 551 assis
lisas Sil Iii 1iSil
il 0 0 ii
i 0 0 55
Si 0 KOK 0 51
19 D MED 0 ii
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il B WC B ill 51
11 B B B IBS 15
550000 0000000 BBB 000111 BBBBBBB11
li B 111
KORR | BOR DUS CH 555

Nniaaooo
il 1111 KPF B lii 0 0 91
TVOTT 11
OB BAD 1i
0 0 B 15
0 KLK B 11
00000 000001 BBBBBBBIi i
0 i 55
B VARDAGSRUM O SOVRUM i S OVRUM 55
1 15
[ 55
0 i 55
0 1 1B
0 1 il
0 i 55
0 | 15
0 1 15
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SUMMA

BESKR IVNING AV oMBYGGNNKD
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Utredningsresultatet blev vad galler kartmodellen, 60 sidor med
informationer cm olika husdelars alternativa planlésningar och
kostnads- och ytberakningar for alla alternativen. Berakningarna

presenterades forutcm i tabeller ocksd i stapeldiagram.

Bottenvaningens daghanslosning presenterades p& kartblad, tabel-
ler och ritningar. Utforlig innehdllsforteckning och kortfattade

kommentarer underlattar for lasaren att satta sig in i materialet.

Bestallarna har ytterligare material att ta stallning till, dis-
kutera och ifragasatta. Vardering ar utford och aspekten i varde-
ringstradet ar genomgangna for kontor/bostader-l16sningar. Forslag
till atgarder och standardnivder har darigenom presenterats. Dessa
har i skrivande stund inte hunnit diskuterats med uppdragsgivarna.
Dessa kan emellertid nu jamféra de tre alternativen, kontrollera
de forutsatta atgarderna och andra efter andra utgangspunkter an
utredarna. De lar sig konsekvensen av olika atgarder, skapar sina
egna nya alternativ och till sist kan de prova de olika alterna-
tiven for rangordningar i kanslighetsanalyser. Till deras forfo-
gande star varderingsmodellen med inmatade data son mojliggor ett
prévande och sékande efter nya idéer sam genast tas cm hand. Nya
konsekvenser kan beraknas omgdende med utgdngspunkt fran andrade
data. Man kan andra bade p& parametrarna i de fasta filerna och
de inmatade vardena i de objektsbundna filerna. Man kan andra pa
planloésningar och placera om rumstyper i de olika byggnadszonerna.
Tiden har inte rackt till att gora allt detta, utan utrednings-
resultatet ar att det nu gjorts mojligt for uppdragsgivaren att
utnyttja hela varderingsmodellen. Scm underlag for sina studier
star till deras forfogande cirka 40 sidor, kostnads-, Overvardes-

och poangberakningar dvs utskrifter av varderingstradet.

Man kan sedan skriva ut bara delar av varderingstradet:



RESULTfITREDOVI SHINb: KOSTNADER 05 -
HLT 1: DMBYbGHfID TILL BOSTSBER | 'KV MOPRTrLJE
e
PRIFiLFIDE 78-04-01 VrRDE VIKT  PRODUKT
SRR
s¢+¢ Q  TEKNISK SAKERHET 103114 S 1.000 103114
++4¢ 934 TEKNISKA SYSTEM 332848 X 1.00l 338848
935 KCOMPLETTERANDE EGEN 3K 817840 X 1.000 817840
9»c BYGGNHBSKNUTNH EGENi:KAPER  65'319¢ X 1. ljlji y5 19
96¢c RUMSMrTT 1. o 14385
963 RUMSAREOR 5433ij0 K 1.jljj  54330ij
964 RUMSKOMPLETTER ING 148391 X 1.0j0 148391
~xxx 96 INRE YTSKIKT 356049 X 1. 0iij 356049
961 VERKiH. K.NUTNA EGENik.APER 1058086 X 1.ij0ij 1056065
+ 9,00 TOTAL? NETTO 1709861 X 1.330 ccfixli
804 TOTAL- INKL ADM 8873317 X 0. 14j 318864
998 TILLKOMMfINDE rPSKO7:T'NAD 318864

FeFe A KA

HeAe KA

HeAe KA

EE e e

E

s

e

E

e

E

E

e

s

Fe e Fe A

Fe e Fe A
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Figur 39 Exanpel pa utskrift av varderingstradet. Berakning av

Crtibyggnadskostnader for kvarteret Norrtalje i niva 1-5.

For att bekvamt kunna jamfora berakningsresultaten av alla (< 200
aspekter) eller endast nagra aspekter i alla tre alternativen kan
man begara en sadan utskrift vad galler poang, kostnader eller

overvarden:

RESULTATREDOVI SNING: COVERVrRDEN

ALT jj: UPPPUSTN AV DEF LOKALER | KV NORRTALJE
ALT 1: OMEYGGNAD TILL. EOSTrBER | KV NORRTALJE
. HLT £: OME TILL KONTOR.e**mBOSTADER | Ky NORRTALJE

JAN-79

PRI iLRbE 78-ij4-01 ALT 0 ALT |1 ALT 8
+—_

9 ¢ BYbbNfIByKNNTNA EGENSKAPER 9 :9ilH 97¢63 110760
4 TEKNI K \okE HFT 1138 1133 1133
934 TEKNI SKA SYSTEM 8586" §. 38399 40988,
935 KOMPLETTERANDE EGENSK Ao E.x7CHi £, XF, XF,
9:33, KONSTRUKTION 0.00 0. 00 0. 00
927 ERAND-i~K.ERHET 60. 0ij 60. ilii 6il. 00
938 HYbbNfIEISHYGIEN 1078 1 078 1073
9179 VENTILATION 11880 10000 14 044
940 VARMECENTRAI . ii. i i 8918 3918
941 VATTEN OCH AVLOPP py Q3 1874 1274
948 EL 11843 ipplin 14749
943 UTVrNEilbA YTsKIKT 639 3F. 53386 652 76
944 KOMMUNIKATIONSSYSTEM 29R0 5400 8.88,0
96c RUMSM¥TT 386561 ic lip 89 09£"8
963 RUMSAREDR boF.F 3iiii0 588 0
964 RUMSKDMPLETTERING 51492 40655 5ij16ii
965 INRE YTSKIKT 14457 0. 00 cyL61

Figur 40 Exempel pa utskrift av overvardesberakning for de tre

alternativa cmbyggnadsforslagen i kvarteret Norrtalje.
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De kostnadsberakningar son gjorts i kartmodellen enligt 6versikt-
liga erfarenhetssiffror av kostnader/m2 for olika rumstyper, synes
ha stamt ratt val med Stockholms kcmmuns erfarenheter av cmbygg-
nadskostnader. Varderingsmodellens kostnadsutfall ar i hog grad

beroende pa forslagsstallarens val av standard och atgarder.

Kostnadsutfallet ar overlag lagre an kartmodellens. Det kan vara
resultatet av att utredaren (teknolog) funnit lokalerna vara i

ett sa gott skick att man kan undvara atgarder. Det kan ocksa be-
ro pa att i definitionerna av lagsta godtagbara standard det verk-
ligen 4r en ganska lag kontorsstandard som ar angiven. Vill man

i ombyggnad till bostader t ex héja standardnivderna, vilket verkar
vara mycket befogat, sa narmar man sig snabbt kartmodellens kost-
nadsnivaer dar en hdogre standard ar inbyggd i priserna. Det ar
utredarens forhoppning att uppdragsgivaren verkligen utnyttjar
materialet och anger den standard sam den skall ge lokalerna.
Under det arbetet kommer de att upptacka forbisedda aspekter och
kan anlagga o6vriga synpunkter pd utredningen. Det ar just den
verklighetsanknytning scm ar nédvandig for metodernas utveckling

mot anvandbarhet.
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Testobjekt Kv Kaniken 28:1, Uppsala

Tanten 28:1 i kvarteret Kaniken har tillhort Almgvist & Wikseils
bokfoérlag san successivt har byggt tanten full med hus. Den alds-
ta byggnaden ar fran 1914 och den senaste tillbyggnaden ar fran

195 . Det &ar overlag valbyggda tegelhus med i de senaste byggnader-
na kraftiga betongbjalklag med stor barighet. Fonsterytorna ar
stora och skapar ljusa lokaler med problan ur varmeekoncmisyn-
punkt. El- och varmeforsorjning ar val tillvaratagna och tanten

har £om egen vattentakt. De olika byggnaderna ar heterogena

i sin arkitektur men tillhor stadsbilden i Uppsala och har sa

stora miljomassiga och tekniska kvaliteter att rivning inte

diskuterats

UTREDNING FOR BYGGNADSSTYRELSENS ~ FORSTA PROJEKTERINGSBYRA ~ANGAENDE
UTNYTTJANDE AV DELAR AV KV. KANIKEN 28:1 FOR HYDROLOGISKA INSTITUTIONEN
OCH FOR BOKMAGASIN AT UNIVERSITETSBIBLIOTEKET VID UPSALA UNIVERSITET

KTH / A projekteringsmetodik Eva Friis
Forskningsprojekt: Beskrivning av Arkitekt SAR
befintliga lokalers anvéandbarhet 1978-10-01

Fig 41 Perspektiv av Almgvist & Wiksells f d lokaler vid
Fyris i Uppsala.

15 - D7
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Lokalerna vaxlar fran morka kallarforrad, ljusa verkstadshallar
till kontor, framst utefter Fyris. Lokalerna kan inte utnyttjas
utan upprustning eller ombyggnad. De har statt oanvanda ett antal

ar och far darigenom illa.

Fastigheten har forvarvats av Uppsala kommun, son diskuterar dess
utnyttjande med manga intressenter. En omfattande ombyggnad sam
skulle ge stadens forvaltning kontorslokaler, kunde inte genom-
foras pad grund av hoga kostnader. En idé att utnyttja byggnaden
for stadsbibliotek har fallit av politiska skal. Tarnten ligger i
den s k kulturkvadranten och cm den inte kan utnyttjas av kommu-
nen, kan laget betecknas sam mycket gott for universitetsandamal
med néra grannskap till flera institutioner. Byggnadsstyrelsen
ar darfor en av de intressenter scm Uppsala kommun for diskussio-
ner med. Byggnadsstyrelsen undersoker mojligheten att upplata
lokalerna for universitetsbiblioteket, att utnyttja dam scm bib-
liotekets nardepd. En mojlig brukare for en del verkstads- och

kontorslokaler skulle dessutcm vara hydrologiska institutionen.

Universitetsbibliotekets foretradare tog sjalva aktivt del i pla-
neringen. De underkande den nedre kallaren som bokmagasin pa& grund
av oversvamningsrisker men ansdg att de tva nedre vaningsplanens
gamla verkstadslokaler vara val lampade scm bokmagasin, trots
takhojd och takfonster i det 6vre planet. Barigheten i bjalklagen
overtraffar alla krav for bokforvaring i hyll- eller kcmpactus-
forvaring. Anknytning till lastinfart och hiss &r utmarkt. Goda
utrymmesvagar finns, framfor allt i ett trapphus vid sydvast som
ger kontakt med Tradgardsgatan med nara gangavstand till Carolina.
Det gar ocksa latt att foga personalutrymmen till lokalerna. Lo-
kalerna studerades i 5 husdelar i skala 1:200. Areatyper forde-
lade sig Over dessa i ombyggnadsfoérslaget:

srmmhhsthilhimg 6vER RRERTYPER FOR PROJEKT USHL RLTERNRTIV ! 17-HI1JU

HUSDEL 5 HUSDEL 6 HUSDEL : HUSDEL 8 HUSDEL 9
KOHSTRUKT IQNSRRER 1ob. ¢ £80.9 £08. i £05.6 184._4
KOfLrid HIKftTI ONSRRER 18.5 £95.9 19. v 84. 0 9.5
PRIMrR RUMSRRER £1.5 700.5 901 . i 616.5 1063.6
SEKUNDSR RUMSRRER 581.6 rs.4 96. 5 56.4 0.0
SERV I SHREFt 0.0 0.0 5. c 10. 3 0.0
SUMMR =t 1355.7 1£30. & 105£.8 1eC¢ K

Figur 42 Fordelning 6ver areatyper i 5 rumsdelar f6r ombyggnad

for nardepa.
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For hydrologiska institutionens lokalprogram passade byggnaderna
ocksa. Kontakt med brukarna har inte forekommit. 1 de gamla kon-
torslokalerna behdvde fa andringar goras. Det gamla satteriet
fran 1909 torde kunna bli trevliga larosalar. Det visade sig
lampligt att forlagga laboratorielokaler till sydvastra delen av
byggnaden. Gencm att inrymna personalutryirmen och inte program-
skrivna gastforskarrum i 1914-ars satteri, stalldes ett samman-
hangande vaningsplan 2 trappor upp till forfogande for institu-
tionen, grupperade runt den gard scm har verkstadshallens lan-
terninor scm konstnarlig utsmyckning. Tva husdelar i skala 1:200
studerades. Nettokostnaderna fordelade sig Over husdelarna enligt

nedanstende stapeldiagram:

1000000 _
d BBBBBBB FLHKTRUM 0
d [DUBINY IM]  LUNUH-RUM C.
0 3333393 KOK C.
8000 00n (HQ303[033¢D (B seeeeeB VILB-RUM |
0 FELDCOINTIN 0000000 STHD 0
0 0000000 EEDISFFimnCD KL IMRTRUM 4
d ujLDLDtntntntn SHSSSSS DRTR
6 Uil00Uo o [T ssoosds BIBLIDTEK
O 000SCO00 memmminm LHB 26
0 EEEEEEE LHRGSRL 8
O EEEBEEE ESffIBBffitBtB mo30000 VERKSTRD 1
4000000 SEEESSS Hoim MmO RS Sssssss HRK» FARR er
0 SSSSSSi - 0033B00 eeseeee KDHTOR 20
O BBBBB3B SSSSSsSsa rrrrro e 3
o BBBBBBB BBHBBBB 8001180 KOMMUNIK 16
2000 00n I1IT1 1 BBBBBBB sisialt TRhPPh |
d 1111 BBBBBBB
d 8888000 (1111000
d 0000S00 0000000
0d ._8888888§ 8888000
HUSDEL 1 HUSDEL £ HUsdelrr
KBSTNRDERwme"HUSDEL HLT.1 PROJ HYDR 15-HUG-78

asassBSBsB! BBatBBssfiaaaasB aasaaBsaafiaa ess

Figur 43 Nettokostnader/husdelar for ombyggnad av kvarteret Ka-
niken 28:1 for hydrologiska institutionen vid Uppsala

Universitet.

Utredningsresultatet levererades i tre angdngar. FOrst gavs en

analys over lokalernas alder och skick och lage i Uppsala.
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Figur 44 Kvarteret Kaniken 28:1 ligger centralt i Uppsala.

Darefter levererades i 66 sidor scm sammanfattade utredningsmate-
rialet med kartmodellen. Till sist levererades varderings- och
kalkylImodel lens kostnadsberakningar for ombyggnad till bokmagasin

i ett 30-tal sidor.

Allt materialen har i nagra manader varit pa granskning hos Bygg-
nadsstyrelsens olika enheter. Materialet har diskuterats i samman-
trade med kalkylavdelningen och kcmmer under januari 1979 att

ytterligare diskuteras.

Fabrikslokalernas stora barighet ger ett kraftigt utslag i berak-

ningar av Ffiktiva overvarden:
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RES JLTRTREDDVI SMIMb: [OVERVSRBEM 1y—-RUG-7
RLT 0: RLT 0 IJPPRUSTM1Mb BEF. PLRMLbSMIMb UPPI(-

RLT I: RLT 1 EMKLRRE COMBYbbMRD FOR BDKMRbRSIM

RLT 8: RLT £ I1JTOKRD CMBYbbMRD FOR BDKMRDbRSIM

PRI SLrGE 78-04—Ul RLT O RLT 1 RLT 8
933 TEKMISK SrKERHET 6354590 6341900 6341400
934 TEKMI SKR SYSTEM £13674 £15331 £15331
935 KDMPLETTERRMDE EGEMSK £840 8840 8840
30c BYbbMRDSKMUTMR EbEMSKRPER 6571104 6560071 6559571
96¢ RUMSMETT 661695 781084 781084
963 RUMSRREQR 1368900 1090000 1088800
964 RUMSKOMPLETTERING Ak y 300307 300307
965 IMRE YTSKIKT 114116 106906 108388
961 VERKSH. KMUTMR EGEMSKRPER £474931 ddfyd3t 8877919
800 TDTRL? NETTO 9us-6U35 YHYYYyuy 8837490
804 TDTRLi. INKL RDM 18031887 11754950 11753868
998 TILLKOMMRMDE »rRSKOSTNRD 1371560 1340064 1339940

Figur 45 Fiktiva 6vervarden i 3 alternativa anbyggnadsforslag

for kvarteret Kaniken 28:1.

Det finns alltsd outnyttjade kvaliteter i byggnaden. Oribyggnads-
kostnaderna ar daranat rimliga men ligger under kartmodellens

berdknade kostnader. Del 1 och 2 skiljer sig inte planldsnings-

massigt fran varandra, men alternativ 2 har bl a givits en ndgot

hogre teknisk standard.

RESULTRTREDOVISMINb: KOSTNRDER

RLT Os RLT 0 UPPRUSTNING BEF. PLRNLA6SNINb UPPS

RLT 1: RLT ! EMKLRRE OMBYGGNRD FOR BDKMRbRS IM

RLT 3: RLT 2 UTaAkKRD DMBYGGNRD F&R BDKMRDBRS IM
+ P

PRISLrGE 78—04—01 RLT 0 P RLT 6
+ BRoh b bbb

0", TEKMISK SrKERHET 43000 yl9yu 177930
934 TEKMISKR SYSTEM 7681 7 91 433 91433
ogs KDMPLETTERRMDE EGEMSK 8100 8100 3100
93d BYGGMRDSKMUTMR EGENSKRPER 187317 181563 87r-5t>8
96¢ RIJMSMrTT 948976 174836 174836
968 RUMSRREQR 55860 11898 00 1194300
964 RI IMSKQMPLETTERI Mb 57101 138718 138718
965 IMRE YTSKIKT 801049 881415 818451
961 VERKSH.KMUTMR EGEMSKRPER 1856336 1718169 1719705
800 TOTRL? METTD 1383713 1099f33 1997869
804 TOTRL? IMKL RDM 184U385 8586644 8656367
998 TILLKQMMRMDE rRSKDSTMRD 809797 dyyl3f y Lic!dclb

Figur 46 Qnbyggnadskostnader for 3 alternativa anbyggnadsférslag

i kvarteret Kaniken 28:1.
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En av scmmarteknologerna lade ned ett stort arbete pa kartlaggning
av befintlig standard och bedcmde noggrant rimlig standard for
cmbyggnad. Han blev inspirerad av utredningens verklighetsnéara

och handfasta problemstallningar och rérde sig till slut lika
hemvant i1 modellarbetena scm i fabrikslokalerna. Det vore inte
minst darfor roligt cm projektet kem till utfdrande och kunde ge

FoU-arbetet vardefull erfarenhetsaterforing
Till sist har en mangd och a-priskalkyl upprattats for ombyggna-

den till bokmagasin. Den beraknar fdrvantad kostnadsram for bygg-

nadsarbeten enligt nedanstaende tabell:

RLT £: UTOKAD OMBYGGNAD FAR BOKMAGAS IN 06-NOV—T:
FUR /ANTAT ANBUD fe KOSTNADSRAM
ANBUD v KOSTN.RAM
PRISLAGEN: 77-10 78-08
436 RIVN BETONGVAGG 150 59638- or - 90640
437 RIVN BETONGVAGG £00 7943. or 12074
600 RIVNING BARANDE VAGGAR 67575. or- 102714
700 RIVNING STOMME 67575. er 102714
46¢c RIVN HANGR & STUPROR 71 . $c 109
454 RIVM is1P3vRbbHR 349. er 530
455 RIVH bLR-iPRRTIER 174. er i 865
603 RIVNING INNERVAGGAR erti 53 795
¢ 456 RIVN INNERDOPRAR TRA 179£. or - 2724
¢ 457 RIVN INNERDORRAR STAL 1953. c. 8976
604 RIVNING INNERDORRAR 3750. er-i 51700
701 RIVNING STOMKOMPL 4344 58 6603
¢ 468 RIVN PARKETT- & TRAGOLV 34354. ¢
¢ 469 RIVN LINOL- K PLASTMATTA 847. 58 1887
607 PIVNING GOLVBELAGGNING 35201. ore- 53505
471 RIVN K_RKEL +« DYL Vftbb 1373. 5ill 8087
608 RIVNING VAGGBEKLADNAD 1373. 58 8087
476 RIVN UTAK KASSETTER 11981. el 18211
609 RIVNING UNDERTAK 11981 . S 13211
477 RIVN UTV PUTS 863. or 399
610 RIVNING FASADPUTS fe -BEKL 863. Jc 399
708 RIVNING YTSKIKT 48817 . 52 742 02
48£ RIVN WC 619. o 941
703 RIVNING INREDNING 619. a 941
++++ STiTi  RIVM ING 1£1355. e 184459
| | | ! |
[ 1 :
| i |
1 i |
rcc YTSKIKT 323334. orj 491544 .
Y INREDNING PENTRY 6897 - aff 10483.
590 INREDNING STADRUM 616. c 936.
591 INREDNING KLADSKAP 1 053. or 1601.
783 INREDNINGAR 8566. ore> 13 020.
¢4 596 bRUV3TRDNIND 13680. 58 20794.
597 SLUTRENGORING 29152. cro 44311 .
¢¢¢ 7E4 BYGGNADSSTSDNING 42332 - 65105.
880 DMBVbbNRD 689730. 53 957189.
900 BYGGNADSARBETEN 751084 1141648.

Figur 47 Forvantad kostnadsram for byggnadsarbeten for cmbyggnac

av kvarteret Kaniken 28:1 till nardepa for universitets-

biblioteket.
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Testobjekt Piperska Muren

Piperska Moren bestar forutom av sin mur mot Pipersgatan av en
Jugendbyggnad och ett 2-vanings 1700-tals hus men aven av en
trevlig park mittemot Radhuset. De bagge husen ar valbyggda och
bar med latthet en viss nerslitning. Byggnadernas yttre har for-

lorat mycket av sina ursprungliga kvaliteter.

el s

Figur 48 Ursprunglig Jugendfasad pa Piperska Muren.

Fastigheten ags av Arla Coldinu-orden scm har sina ordenslokaler
i Jugendhusets Oversta vaning. Ovriga vaningar ar inredda till
festvaningar med arbetslokaler for den kallarmastare scm arrende-

rar festvaningarna. En vaktmastarbostad finns i 1700-talshuset.

Delar av festlokalerna gar inte att utnyttja effektivt och orden
diskuterar mgjligheterna att gencm ombyggnader skapa alternativa

anvandningar av t ex bottenvaningen.

Utredningen resulterade i tva alternativa studier. Dels av en
upprustning av befintliga lokaler med befintlig verksamhet, dels
av en ombyggnad av lokalerna till daghem i bottenvaningen och se-
parata festvaningar med var sina uppvarmningskok i overvaningarna

samt bostadslagenheter i 1700-talshuset.
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Utredningsresultatet foreligger i en 50-sidig A4-folder med for-
klarande inledning, kommentarer, ritningsillustrationer, kart-
blad, tabeller och stapeldiagram. Varderingsmodellen beskrivs och
detal jerade utskrifter ger berdkningsresultatet av en teknologs
foreslagna atgarder. Utredningen avslutas med en kort beskrivning
av en datorkorning av kadnslighetsanalys och till sist kommentarer

Utredningen bifogas denna rapport i bilaga 4.

Motsvarande lokaler san i dag ryms i byggnaden, skulle enligt
varderingsmodellen kosta cirka 8,5 miljoner kronor i ett nybygge.
Det foreslagna utnyttjandet av lokalerna skulle i nybyggnad kosta

cirka 9,5 miljoner kronor.

I alternativet upprustning av befintliga lokaler forutsattes si
fa atgarder son mojligt vilket ocksd gav en si lag kostnad son

0,5 miljoner kronor. Aven i ombyggnaden forutsattes ingen hog
standard vilket forklarar att varderingsmodellens cmbyggnadskost-
nader pa 4,3 miljoner kronor mot kartmodellens 7 miljoner kronor.
En fullstédndig renovering av yttre och inre ytskick och en klimat-
anlaggning med alla finesser skulle héja varderingsmodellens

kostnader avsevart.

Det kan vara intressant att jamfdora ambyggnadskostnaderna 4,3
miljoner kronor, fiktiga overvardet pa 4,5 miljoner kronor och
nybyggnadskostnaden p& 9,5 miljoner kronor. Man kan for att in-
leda en diskussion uttrycka forhallandet sd att man har genan

en kapitalinsats pa 4,3 miljoner kronor och ett Overvarde pa 4,5
miljoner kronor, ett sammanlagt kapital pa 8,8 miljoner att fa

i rimlig avkastning pa. Skulle man i stallet bygga nytt skulle
ett kapital pd 9,5 miljoner kronor behdva forrantas. Tillkommande
arskostnader for cmbyggnadsforslaget skulle vara ungefar 1 miljon
kronor medan arskostnaderna for en nybyggnad skulle bli 330 000
kronor hogre. Det maste naturligtvis tillkomma fler ekonomiska
overvaganden men att utvardera de alternativa ekonomiska utfallen
har inte tillhort de uppgifter som forskningsprojektet skulle

16sa.

Utredningen angdende Piperska Fluren finns bilagd rapporten scm

exempel.
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Erfarenheter av metodernas anvandbarhet

I de tre testobjekten deltog olika personer forutan projektleda-

ren och programforfattarna. 1 kvarteret Norrtalje samarbetade

projektledaren och arkitekt Ingela Blomberg angadende planlésning-
ar och forarbeten till kartmodellens utnyttjande da det galler

de alternativa ombyggnadsforslagen for ett vaningsplan. Gencm att

vaningsplanet hade delats upp i 5 husdelar, kunde 5 olika arbets-

etapper amforas. Den forsta husdelen hade oturligt eller tursamt

en mycket okonventionell planform med runda former, spetsiga vink-

lar m m, som visade sig vara svara att illustrera grafiskt med

hjalp av dataterminal.
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Figur 49 Nedforminskad planlésning av husdel 1.

Arbetsinsatsen blev for stor och det var uppenbart for alla att

inlasningsrutinerna maste foérenklas innan metoderna kunde rekem-

16 - D7
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menderas for anvandning. Resultaten av forsoken att forbattra
rutinerna kunde avldsas i antalet inmatningsuppgifter san anvan-
des vid arbetet med den fante husdelen, san var 1/5 av det antal

san anvandes i1 den forsta husdelen.

Arbetet vid dataterminalen skottes anvaxlande av projektledare

och programforfattare. Den basta arbetsmetoden syntes vara att
arkitekterna tillsammans - en dikterade och en satt vid tangent-
bordet - sag till att inmatningen blev korrekt. Tva ser fel mycket
snabbare an en och det blir ett trevligt samarbete i stallet for
ett arbetsmoment da datorns krav och egen ter kan kannas frus-
trerande och isolerande. Det fungerade ocksa utmarkt da sekrete-
rare satt vid tangentbordet. Daremot tyckte de sekreterare som
forsokte att sjalva mata in uppgifter fran ifyllda blanketter

att arbetet var trakigt.

Ett stort arbete lades ocksd ned pd att tanka igencm dokumentation
och forvaring av allt forarbete, bade det manuella och inmatningen

i dator.

Vid forarbetet till daghamslésningarna dikterade arkitekt Kerstin
Dedering direkt till programforfattaren scm satt vid tangentbor-
det. Det fungerade utmdrkt men kan kritiseras scm ett samarbete
mellan alltfor kvalificerade (dyrbara experter). Det ar ju ett

rutinarbete

Under forarbetet med kvarteret Kaniken 28:1 prévades och miss-
lyckades en annan variant. Programforfattaren skulle uppratta
koordinatblad och skota all inmatning ensam. Han fick endast
summariska skisser av arkitekten. Hans behdrskning av dataruti-
nerna kunde alls inte kompensera hans svarigheter att se och
oversatta en ritning till koordinatblad. Kanske for forsta gangen
Ffick han sjalv uppleva samma olust scm han forut sett arkitekter
och ingenjorer hysa infér terminalarbete. Det obekanta, ovanliga
skrammer. Tidsatgangen for inmatning upplevdes &ven av honcm

for stor och ytterligare forbattringar genomfordes.

Under sommaren 1978 blev det teknologernas tur att prova och for-

battra rutinerna kring forarbetena. Parallellt pagick skrivningar

av koranvisningar for kart- och varderingsmodell. Det var ett



gynnsamt klimat for kritik och idéer. Det blev ett Omsesidigt ut-
byte. Forskningsklimatet passade teknologerna. Deras ohammade
aptit pa dator, forarbeten och arbetsresultat, gjorde att rapport
och anvisningar kunde skrivas med positiva fortecken. Teknologer-
na satt garna i timmar och prdvade dataprogrammen, matade in och

andrade, larde sig och Ffick idéer.

Programutvecklingen har under 1978 &rs arbete med testobjekten
kunnat intensifieras. Steget ar alltid langt med att skriva ett
dataprogram och 6verlamnandet av programmet for att anvandas av
andraZalla. Genan att flera programforfattare och flera anvandare
har arbetat med metoderna har en viss diskontinuitet forsvarat
arbetet. Detta har & andra sidan medfort att forandringsklimatet
varit gott och programmen har kunnat vidareutvecklas och forbatt-
ras utan for stora losningar. Det ar inte bara testobjekten san
ger impulser till forbattringar utan skrivningen av kéranvisning-
arna parallellt med arbetet med testobjekten har visat sig vara
en god kombination for att finna annars svarupptackta fel i pro-

gramvaran.

Koranvisningar ar ocksa nodvandiga for att ge stoéd at arbetet
vid terminal. Alla scm har provat att sitta vid terminalens tan-
gentbord har nytta av denna —tom programforfattarna kan behova

friska upp sitt minne infor kommandon etc.

Tva problem med terminalarbetet har visat sig besvarliga enligt
erfarenheterna i detta forskningsprojekt. Det ena ar tekniskt
problem och det andra ar ett psykologiskt. Det tekniska problemet
ar sjalva datorn. En dator ar scm alla maskiner inte tillganglig
till 100 %. Den dator (QZ:s DECIO-maskin) son statt till detta
projekts forfogande har under dessa a&r standigt dkat sin kapaci-
tet men efterfrigan har ocksa vuxit. Det ar ofta kobildning,

det ar ganska ofta tillfalliga reparationer. Nar man arbetat
intensivt med att fa forarbetena klara for inmatning och satter
sig vid terminalen bara for att fa meddelandet att datorn inte
ar tillganglLig, ger det latt okad irritation dver datorn som en

nyckfull och oatkomlig despot, mer herre an tjanare.

Den psykologiska aspekten ar foremal for standiga diskussioner

i arbetsgruppen. Vilka orsaker har de olika reaktionema/Zatti-



tydema infor terminalarbete? Kan man fa ett grepp am det, sa

skulle man kanske kunna ldsa ett viktigt arbetsmiljoproblem.

Konsekvensredovisningarna ar datorernas styrka. Men all nyttig
information sam datorn kan ge skall vara lattlast och latthante-
rad. Under arbetet med Vaxjo residens agnades dagar och natter
at att klippa och klistra ihop kartblad och tabeller med vilka
sammantradesrum tapetserades. Kopieringsmaskinerna gick inte att
anvanda infor de konstiga formaten. Den amerikanska terminal som
ar den enda scm statt till projektets forfogande har ett trakigt
format och en trakig papperskvalitet. Det ar allt sedan nedlagt
my ket arbete p& att fa alla tabellerna tydliga och incm A4-for-
mat. Aven kartmodellen har fatt detta begriénsade utrymme och det
har hittills fungerat bra och battre an all klistring. Det gra-
fiska redovisningstekniken har ocksd forfinats gencm fargplat.
Gencm det etablerade samarbete med Regionplanekontoret har vi
ett utbyte av vara respektive programvaror. Det innebar att vi

i eventuellt framtida utredningar kamrer att kunna framstélla
aven kartbladen i farg. Fordelningen av olika rumstyper kcmner
da att vara mycket lattlast. Det ar var forhoppning att kartbla-
den da kcmmer att vara mera lattlasta an vanliga handritade s k
arkitektritningar. Gencm overhead-filmer kan planritningarna for-
storas upp p& vagg och verkligen koncentrera gruppmedlemmarnas

upprarksamhet pa ett gemensamt material.

Forskningsprojektets arbetsgrupp bestar av olika sorters tekniker.
Vi skall ge service at bestallare/uppdragsgivare/fastighetsagare
och framfor allt skall vi ge dem som skall bruka lokalerna reell
mojlighet att paverka lokalernas utformning och de tekniska kva-
liteterna med full insyn i kostnadskonsekvenser &aven vad galler
hyra. Alla problem kan man saga skall betraktas fran 3 hall. En
efter en av alla rollinnehavare forenade i tre grupper skall sins-

emellan och tillsammans samverka och till sist komma 6verens:



Brukare Bestil lare

Figur 50 Bestédllare, brukare och tekniker representerar olika
intressen son skall samordnas och na en balans i ett

gemensamt beslut.

Forskningsprojektet har haft bestallare men vara testobjekt har

i mycket begransad omfattning haft nuvarande eller framtida bru-
kare att ta hansyn till. Bestallarna har varit representanter

for olika organisationer utan direkta intressen att aktivt delta-
ga i arbetet. | projektarbetet har darfor i begransad cmfattning
de idéer cm samarbete mellan heterogent sammansatta grupper kunnat
provas. Vara bestallare har fatt ett omfattande utredningsmateri-
al son de tar stallning till i efterhand. Brukarna hoppas vi kcm-
mer att fa ta stallning till materialet sd smaningom. Foérdelarna
med de utredningar vi har gjort ar att de finns och kan tas fram
och bearbetas sa fort ndgon ny intressent dyker upp, nagon ny

idé skall provas. Bestallare och brukare kan utnyttja forsknings-
projektets modeller. De kan tillgodogbra sig forarbeten och ut-

nyttja inmatade data.



KAP 6 UTVARDERING AV FOU-ARBETET

Bakgrund

FoU-arbetet startade med en rad antagande och idéer om forbattring-
ar av arbetsskedena i en arbyggnadsprocess. Beskrivningsmodeller
har byggts och provats i testobjekt och successivt forbattrats. |
arbetet har ocksa ingatt att bygga upp en forskarmiljo tillsammans
med andra forskare och forskningsprojekt incm KTH/A. Det kan vara
befogat att vid slutet av ett arbete blicka framdt och skapa nya
antaganden och idéer. Innan dess kan en tillbakablick pa gangna

ar fasta uppmarksamheten pad for- och nackdelar inte bara med mo-
dellerna och modellbyggandet utan &ven 6ver forskningssituationen

scm sadan med dess psykiska och fysiska arbetsmiljo.

I december 1975 stalldes lokaler pa Wennergrens Center till for-
fogande for bl a forskargrupperna pa avdelningen for projekterings-
metodik. Till dess var detta projekt husvill. | maj 1976 installe-
rades telefon. Lokalerna har moblerats med mébler fran utlokalise-
rade verk. Lysrorsarmaturerna ar gamla och fungerar bitvis inte.
Byggnadsstyrelsen har annu inte atgardat detta trots brevvaxling
och kontakter drygt 2 ar. Arbetsenhetens informella skyddsombud
forsoker ocksa att fa klimatet forbattrat gencm hanvandelser till

fastighetsskdtaren, (f.n. har vi +13° i vissa rum).

Forskarna pa Wennergren Center som alla forskar i ombyggnads- och
forvaltningsfragor far alltsa patalgliga paminnelser cm en fysisk
arbetsmil jos betydelse och svarigheterna att fa forbattringar ge-
nomforda. Den administrativa trogheten paverkar ocksd den psykiska
arbetsmiljon. Vi forsoker att skaffa resurser for var forskning.
Gencm vara kontraktsanstallningar blir vi sarbehandlade av KTHs
administration. Vi diskuterar problemen som uppstar di man arbe-
tar under tillfalliga omstandigheter och hur man i den situatio-
nen skall kunna fa rimlig trygghet, viss lokalstandard och admin-
nistrativa tjanster. Vi diskuterar vilken betydelse brister i des-
sa hanseenden har for var forskarmiljo och vara arbetsresultat.

Vi diskuterar men vi har inte funnit nagot forslag till permanent

16sning pa problomen.

Da det galler den psykiska arbetsmiljon kan vi samtidigt konsta-

tera att samspelet mellan forskarna okar och ger stimulans at ar-
betet. Forutsattningarna for en langtidsplanering forbattras ef-
tersom man tillsammans ser klarare an var och for sig. Vi kan

alla mata vara resurser nar det galler tid och pengar. Vi har
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alla samma villkor att tid och pengar ej racker till for att na

den kvalitet vi stravar efter i vara arbeten.

Dessa fragor har ocksa diskuterats i forskningsprojektets arbets-
grupp vars medlemmar med nagra undantag arbetar kommersiellt och
privat. De ifragasatter ocksa arbetsvillkoren och upplever tids-
brist och brist pd arbetsro scm besviarande. Aven cm det mesta ar-
betet med anteckningar och rapportskrivningar ligger pa projekt-
ledaren deltar alla i arbetsgruppen med material och synpunkter.
Testobjekt och utredningar ger krav pa arbetsresultat inom be-
gransad och utsatt tid. Under ett &r har utredningar/testobjekt
levererats till uppdragsgivare vid 6 tillfallen, 5 ansdkningar
har ingivits till Byggforskningsradet. 2 rapporter med bilagda
arbetsmaterial har skrivits for Byggforskningsradet och 1 rapport

har lamnats till Byggnadsstyrelsen.

Alla i arbetsgruppen ar mana cm goda arbetsresultat ej bara scm
en kvantitet utan aven till kvalitet. Kvalitetsbegreppet var ock-
sa forskningsprojektets ursprungsidé och hypotes: kvalitén i den
fysiska arbetsmiljon kan forbattras cm man kan ta fram beskriv-
ningsmodeller dar egenskaper/kvaliteter kan vagas mot kostnader
under planering och projektering. Tiden &r en parameter da sam-
bands- och kalkylmodellema beradknar sina kostnader. Arbetsloka-

lernas egenskaper och onskade standardnivaer konsekvensredovisas

vad galler kostnader i kart- och varderingsmodell. De ma&tbara en-
heterna tid och pengar bearbetas i varderingsmodellen och i kans-
lighetsanalysen. Bedomningar av befintliga och/eller erhallna kva-
liteters varden for bl a brukare och fastighetsidgare beraknas ocksa

och sammanvags med kostnaderna i dessa modeller.

Modellerna forvantas ge ett forbattrat beslutsunderlag, eftersom
arbetsgruppens diskussioner, overvaganden och arbetsresultat klart

redovisas och ar lattillgangliga for alla deltagare inklusive be-

slutsfattarna.

Testobjekten kan inte utvarderas da det galler modellernas varde
scm beslutsunderlag. Nagot beslut angdende ombyggnad eller ej har
inte fattats av ndgon av uppdragsgivarna till utredningarna. Infor-
mation far avvaktas och forskningsarbetet far delvis utvarderas

utan facit.
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Metodernas forvantade anvandbarhet

Det fordras en viss inlarning och vana innan man kan anvadnda de
metoder och berakningsmodeller scm nu stallts till forfogande.
Detta galler bade for beslutsfattare, brukare och tekniker. In-
larningsformaga ar naturligtvis individuell men i de flesta fall
har vi kunnat konstatera att man lar sig metoderna snabbt. Sedan
galler det att skaffa sig vana och pa erfarenheter i nagra objekt
innan man till fullo kan utnyttja hjalpmedlen och kan ta vara

pa all information son ges.

Tekniker och brukare scm deltar i forarbetena far nytta av ytter-
ligare en inlamingseffekt.Nar man samlar in data, besiktigar
byggnad, bedcmer och diskuterar ritningar och kvaliteter lar man
sig hus och problon och férbattrar sina forutsattningar att kunna
l6sa de tekniska problanen. Brukarna far ocksa tillfalle att re-
dan fran borjan ange och diskutera vilken standard de 6nskar att

deras lokaler skall fa.

Gencm att tyngdpunkten i arbetet laggs pa att ge information
vilket mojliggdres gencm att vi utnyttjar datorns berakningska-
pacitet tror vi att metodernas anvandbarhet for grupparbete é&r
stort. Besiktningsresultat, synpunkter vid diskussioner och be-
domningar tas cm hand och alla far ta del av olika losningars
forutsattningar och konsekvenser. Planeringen blir effektiv
gencm att metoderna verkligen ger mojlighet till deltagande och
information i olika detaljeringsgrader. Brukarna far hjalpmedel
for att kunna paverka sin egen fysiska och psykiska arbetsmiljo

i samarbete med andra.

Qmbyggnadsprocessen har diskuterats mycket i projektet. Olika
processbilder har ritats scm underlag for diskussioner och stall-
ningstaganden. Forst utgick vi ifran att arbetet skulle borja
med en inventering av en befintlig byggnad fore beslut cm pro-
gramutredning. Olika beslutstillfallen under cmbyggnadsprocessen

angavs.
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skall tillgodoses i1 en byggnad.

PROCESSBILD PLANERING
Beskrivning /Beskrivning av\
av nya behov bef. byggnads
och krav .anvandba: | ict fory

\ny verksarrhej/

Beskriv ning

av beslutade

Figur 51 Processbild fran 1976

Figur 52 Processbild fran 1977

IESLUT]

Sedan diskuterades att en planering bor bdérja med att beskriva

nya behov och krav son uppstar da nya eller andrade funktioner

Det ar i forvaltningsskedet en

planering tar avstamp. Det &ar inte besluten san &r intressanta

att understryka, det ar forvaringen av den information man samlar

- databaser - som i och for sig innehdller beslutsunderlagen.

PROCESSBILD PIAERINIG
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Till sist har modellerna utarbetats och arbetsskedena har da for-

andrats successivt efter diskussioner i arbetsgrupp och referens-

grupp. En inventering senareldgges nu ytterligare och ersittes

av en besiktning sort forsta arbetsskede. Modellstddet gor att

befintlig byggnads anvandbarhet &r val beskriven, sedan nya behov

och krav studerats och programutredning gjorts.

Projekteringen har satts igang och anbudsunderlag kan upprattas

med direkt utnyttjande av utredningsmaterialet.

OMBYGGNADS PROCESS
UTREDNING

'o/ Ao/ BESKRIVNING
AV NYA BEHOV
OCH KRAV

VARDERING
AV BYGGNADENS

NYA EGENSKAPER.

VARDE RING
AV BEE BYGGN \

ANVANDBARHET
FOR NY VERKSAMHET

BESKRIVNING

AV BESLUTADE
ATGARDER

produktion
GENOMFORANDE

Figur 53 Processbild fran 1978
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Det ar sedan uppenbart att modellerna aven kommer att kunna an-
vandas da anbudsunderlag upprattas - kalkylmodellen, da under
upphandling och byggande forslag till andringar skall bearbetas

- varderingsmodellen och da ombyggnaden ar fardig och en drift

och underhallsplan skall upprattas baserad pa byggnadens nya egen-
skaper - kartmodellen. Kartmodellen behover da fa nya & -priser

- underhallskostnader och nya egenskapsredovisningar t ex under-

hallsklasser i stallet for rumstyper.

De framtagna metoderna for cambyggnadsplanering ar i och for sig
ganska ointressanta. Inga nya tankar infors. Man inhamtar upp-
gifter, man ger egenskaper matvarden, man beraknar kostnadskon-
sekvenser for tid och materialdtgang for olika standardnivaer -
det ar helt konventionellt. Datorn ar manniskan underlagsen i
allt utom i aritmetik. Den raknar sékrare och snabbare an man-
niskan och den forvarar sina berakningar i sitt minne, battre

an manniskan. Det ar naturligtvis val vart att undersodka dess
formaga att underlatta arbetet med produktbestamning av arbets-

miljon i befintliga lokaler.

Datorn har givit oss battre vaderleksutsikter men inte battre
vader. Datorn har sakert bidragit till att ge meteorologerna
okade kunskaper. De varnar oss for daligt vader, de kan ge oss
battre langtidsprognoser. Vi kraver mer och mer av meteorologerna.
Vi forvantar oss en stiandigt okad kvalitet i deras arbetsresultat.
Dessa metoder for cmbyggnadsplanering forvantas ge san en vasent-
lig effekt att arkitekten staller battre diagnoser pa befintligt
byggnadstillstand och battre.prognoser for byggnadens framtida
beteende vid angivna premisser. Metoderna forvantas bli anvand-
bara for att de kan 6ka insikten hos alla inblandade vad kvali-
tet i1 planering och miljo betyder. Vi kanske inte Tar battre hus
men vi lar oss uppskatta och kanna igen de bra husen med de goda

kval itetema.

En av forutsattningarna for att det lyckats att ta fram metoder
son kan anvandas for planering av cmbyggnader ar att problemet
varit avgransat, uppgiften varit konkret och idéerna enkla. Det

ar i alla fall svart att inte nagot diskutera en okad anvandbarhet
for metoderna aven incam andra cmraden fastan det hor framtiden

till. Behodver och kan teknikers och brukares formaga att klara



132

sina uppgifter starkas da det galler anbyggnadsplanering sa gal-

ler det inte mindre inom andra omraden av s k fysisk planering.

Utveckling av nya system bor da ske stegvis i den takt scm erfor-
derliga erfarenheter vunnit. Det har varit malsattningen i detta
projekt att skapa ett samarbete (korpanjonskap) mellan anvandare
och dator i vissa arbetsrutiner. ADB ingar endast scm delar i ett
mer Overgripande info-system. Kunskaperna ¢kar och systemet blir
ocksd ett verktyg i en inlarningsprocess av egen och andras verk-
samhet. Det ar viktigt att ge anvandarna huvudrollen i ett sadant
utvecklingsarbete. System skall vara val anpassade till anvandar-
nas arbetssituation, onskemdl och formaga. Det fordras flexibili-

tet i systemet, vilket ar lampligt att bygga in fran boérjan.

Det &r nu en allt vanligare arbetsmetod att bdrja bygga en enkel

systemskiss, scm provas av anvandarna, &andras och férbattras. Sedan
utvecklas systemet till ett pilotsystem, scm proévas under verkliga
forhallanden men i begransad omfattning. Darefter kan det slutliga
systemet byggas. Till sist skall det infdras i en organisation, men

endast successivt allt eftersem det bedoéms lampligt.

Systemutveckling fordrar ett aktivt samarbete mellan anvandarna och
analytikerna/programmerarna. Det &r viktigt att arbetet diskuteras
i enkla termer. Anvandarna bidrar till det gencm att hela tiden svara
for en tillréacklig del av idéerna. Systemanalytikema/programmerama
b6r successivt i sin tur "kvittera" sin problemuppfattning gencm att
leverera testbara program (systemskisser). Anvandarna testar och en

erfarenhetsaterforing sker.

De i projektet framtagna metoderna har till delar fatt arbetas fram
under andra villkor. Det ar darfor desto viktigare att scm ett del-
resultat av forskningsarbetet ange riktlinjer for framtida utveck-
lingsarbeten. Vi stdder oss pa flera ars erfarenheter med Torsok

och misslyckanden, och fdérnyade forsok.

Ett av de storsta problemen for ett utvecklingsarbete ar ocksa de
flestas splittrade arbetsvillkor. Det &r viktigt for effektiviteten
i ett utvecklingsarbete att en grupp kan arbeta igenom ett problem-
omradde i ett sammanhang. Problemldsningens kvalitet okar och del-
tagarna hinner inte glénma mellan varven. De slipper gora cm ett

redan gjort tankearbete - &ven cm repetition ar all kunskaps moder.
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Genom att forfara som ovan beskrivits och pa grundval av de befint-
liga systemen for ombyggnadsplanering san bas finns nu goda for-
utsattningar att utveckla info-systan for att forbattra planering
och projektering av bade cm- och nybyggnader bade av verkstads-

hallar och bostader och planering av cmraden.

Nackdelar hittills

Datoriseringar anses vara ett hot mot arbetsmiljon. Infdérandet
av datoriserade styrsystem ger en utarmning av yrkeskunnande och
arbetsliv da datorn overtar arbetsuppgifter som manga garna ut-
fort i madnga ar. Andra blir stressade av ett datasystem framfor
allt da det blir avbrott och kébildning i datorn. Det enda som

man da kan gdra ar att vanta.

En viktig utgangspunkt i arbetsmiljolagen ar att man skall efter-
strava att arbetet ordnas sa att arbetstagarna sjalva kan paverka
sin arbetssituation. Arbetet skall laggas upp sa att det blir
omvaxlande och att tillfalle ges till eget ansvar och en viss
frihet i arbetet. Ensamarbetets risker betonas ocksa i lagen som
en pafrestande arbetsform i psykiskt och socialt avseende. Dessa
forhallanden maste beaktas pa varje arbetsplats. Det ar vetskapen
cm dessa risker scm gor att vi an och cm igen i dessa projekt
betonar grupparbetets betydelse vid datoriserade arbetsrutiner.
En programmerare scm sitter ensam med sin dator kanske inte upp-
lever risken av sin ensamhet men han far ofta svart att kommuni-
cera med sin omgivning. En tjanstanan scm ser delar av sina ar-
betsuppgifter dvertagna av sin dator kanner sig hotad. De som
hamtar sina informationer fran datorlistor kanner sig osakra

cm uppgifternas ursprung och relevans. Man kan dra olika slut-
satser av detta. Man kan avstd fran systematiserade och dator-
stodda arbetsrutiner. Man kan lagga ned arbete pa att utnyttja
fordelarna av den moderna tekniken men uppmarksamt forsoka eli-

minera nackdelarna for den psykiska arbetsmiljon , en efter enl

Det tar tid att utarbeta dataprogram och att infora datoriserade
rutiner. Det tar tid att mata in uppgifter i datorn for att moj-
liggdra datorns snabba berakningar. Det tar tid att lara sig att
utnyttja ADB effektivt. Ett forut foga arbetskravande tidigt
utredningsskede kraver nu de arbetsresurser som ofta forlaggs

alltfor sent i processen i en konventionell planering. Fordelarna
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av att ha inmatade data tillgangliga for berakningar ar inte
skénjbara under alla forarbetena. Datoriserade arbetsrutiner ger
dessutom andra krav pad anvandarens syn pa tiden. Talamod ar en
egenskap som den san vill ha datorns snabba berakningsresultat
far tillagna sig. En paradox san inte bara ar till nackdel for

arbetslivet.

Kostnadsbilden for utveckling och drift av ett databehandlings-
system har andrat sig snabbt pa det senaste decenniet. | boérjan
av 60-talet var maskin- och driftkostnaderna de daninerande kost-
naderna. Nu o6kar kostnaderna for systanarbete och programmering

i och med ldnekostnadernas okning medan maskinvaran blir allt

billigare och driftsdkrare.

100%

Systemarbete och
programmering

Maskinvara

63 70 72 75 Ar

Figur 54 Ungefarlig fordelning av en ADB-budget (USA)

Den tekniska utvecklingen gar oerhodrt snabbt och redan nu ar en
enkel komplett liten data-maskin lika billig som en skrivmaskin.
Programmeringskostnaderna ar svarare men mojliga att paverka pa
olika satt. Av intresse for detta forskningsprojekt ar méjlighe-
ten att reducera kostnaderna for systemarbete och programmering

relativt sett gencm nya tilldmpningar av befintliga program.
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Initialkostnaderna for att infora datorstodda rutiner ar hur
klokt man an forfar alltjamt relativt stora och maste naturligt-

vis vagas mot de vinster man kan uppna.

En av nackdelarna med datorn har redan berdrts men bor ytterligare
betonas. Datorn ar sarbar. Den gar sonder. Magnetband ar utmarkta
att forvara fakta i men en magnet hos en vardslos person eller
sabotor kan astadkomna katastrofer. Driftsakerheten och forva-
ringssakerheten okar men andad ar datorn annu en maskin son vi

gors beroende av i ett teknokratiskt samhalle. Det ar en paftest-
ning, det ar en nackdel, son man inte skall blunda f6r men sam-
tidigt inse att fordelarna mer &n val uppvager nackdelarna. Aven
en elektrisk skrivmaskin ar sarbar for driftsstopp men de flesta

ar villiga att riskera detta.

Fordelar framdeles

En arbetsgrupp son bestar av brukare och tekniker av olika slag
skall standigt utbyta informationer. Protokoll, PM mm skall for-
fattas, skrivas ut och lasas. Det ar tidsddande, darfor kostsamt
och inte sarskilt effektivt. Dokumenten skall forvaras och latt

kunna tas fram vid behov - det kraver ocksd atgarder och kostnader.

Redan efter de T4 tester son vi har gjort i detta FoU-arbete star
det klart att de flexibla informationsmojligheter scm datorn ger,
dar varje person kan fa alltifran detaljerade uppgifter till sam-
manfattade uppgifter pad ndgra rader men aldrig fler uppgifter an

scm ar befogade scm underlag for aktuella arbetsuppgifter, ar en
av de stora fordelarna med ett datoriserat info-system. Man kan

forkorta protokoll och PM till korta kcmmentarer till datorns ut-

skrifter och berakningar.

Det talas cm datorns oatkcmliga och ofdrstaeliga manipulationer

med data. Nagot mer odtkomligt an de uppgifter scm eventuellt finns
i parmar hos en arbetsgrupps medlemmar och i deras huvuden scm

mer eller mindre tydliga minnen av stallningstagande och diskus-
sioner finns val anda inte. Nagon rimlig anledning att hemlig-
halla tekniska data fran byggnad och planering kan inte heller
finnas. Datorn kan trots sitt daliga rykte med sin "black box"
tvartcm hjalpa till att mjliggdora en mycket stor Oppenhet i infor-

mationen kring en planering. Det &ar ocksa latt att begransa till-
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gangligheten till bara don san anses berdrda men dan enellan finns
all o6ppenhet. Ovillighet att ge ifran sig arbetsresultat kan be-
ro pa berattigat motstand mot en orimlig arbetsinsats infor lam-
nande av informationer. Kan datorn underlatta detta och mojlig-
gora 6kad oOppenhet inan en organisation och mellan olika intres-
senter kan dess rykte son fiende till en god arbetsmiljdé vandas

till sin motsats.

I dagens diskussioner an arbetslivet talas det mycket cm decentra-
liserade organisationer. Man onskar ge okad sjalvstandighet for
mindre enheter och det fordras nya former for samordning, ledning
och stdéd. En byggprocess ar redan i sig sjalv uppdelad mellan
olika arbetsenheter/grupper. De son utreder &ar ofta andra an de
son projekterar. Byggarna och forvaltarna brukar ocksa vara olika
grupper. Detta accentuerar riskerna for diskontinuitet. Projekto-
ren ifragasatter utredarens arbetsresultat, byggaren andrar pa
projektdorens problemlésningar, forvaltaren har inte byggnadens
nya egenskaper beskrivna for sig och far svarigheter att utnyttja
de nya resurser son stalls till hans forfogande. For alla roll-
innehavare kan gemensamt tillgangliga uppgifter ge kontinuitet i
ett cmbyggnadsarende over alla skeden. Lattframtagliga uppgifter
cm olika byggprojekt kan ge en fastighetsagare eller en besluts-
fattare overblick over och kunskaper i olika projekt och arbets-

gruppers overvaganden och resultat.

De nya lagarna, medbestammandelagen och arbetamiljolagen, haller

pd att forandra arbetslivet. Alltfler tillbringar allt mer tid pa
sammantraden. Samarbete mellan tekniker, fackorganisationer, skydds-
organisationer och brukare forandrar arbetets innehdll. Det gal-

ger fortfarande ofta att komma fram till ett konkret resultat, det
galler fortfarande att beslut maste fattas. Varje hjalpmedel scm

kan hoja effektiviteten och ge konkreta underlag for diskussioner

och beslut bor vara intressanta.

Arbetsformerna har andrats. 1 planering av byggnader och ombyggha-
der sammantrader och planerar man for ett verkstallande scm ar
det skede scm drar de stora kostnaderna. Cm man kartlagger brister,
kvaliteter och problem tidigt i planeringsprocessen minskar man
riskerna att i verkstallandeskedet raka ut for ovantade kostnader.

Kostnaden for utredningsresurserna ligger p& en helt annan niva an
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sjalva byggkostnaden. Att minska riskerna for fordyringar i det
skede dar de stora kostnaderna ligger gencm att satsa mer pa det
mindre resurskravande utredningsskedet maste betraktas scm en
riktig upplaggning. Vi har darfor lagt tyngdpunkten pa att ta
fram metoder for utredningsskedet och hoppas att vid metodernas
utnyttjande ovantade fordyrningar i anbyggnadsskedet inte skall

behéva upptrada.

FoU-arbetet har tagit fram metoder scm vi beskrivit scan flexibla.
De har sa genomtankta strukturer att man latt kan ge nytt inne-
hall i strukturerna. Denna flexibilitet bor ge avsevarda fordelar.
Framtiden far visa can FoU-arbetet har lyckats med detta son vi

sjalva annu inte haft tid och tillfalle att prova.

Arbetet har letts av arkitekter. Metoderna har provats av arkitek-
ter och teknologer. Alla har satsat arbete pa grund av en tro pa
betydelsen att ta fram hjalpmedel scan kan forbattra kvaliteten pa
arkitekternas tjanster. Men arbetet har ocksa bestatt i att for-
sobka skapa modeller scm ger andra an arkitekter lust och tillfalle
att diskutera kvaliteter i planlésningar, fasader, ytskikt och
formgivning. Det fordrar insikter som behdver tranas upp men sedan
kan ocksa var och en uppskatta och tillgodogéra sig de goda kva-
liteterna i den befintliga fysiska miljon och tillskapa de kvali-

teter scm kanske saknas.

18 - D7
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FORMULAR INFOR INTERVJUSERIE 1
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BYGGFORSKN INGSRADET

Forskningsprojekt 74 0573/3
Beskrivning av befintliga lokalers anvandbarhet.

Introduktion

Ombyggnadsprojektens antal oOkar och forsknings- och utvecklings-
arbeteinom detta omrade ar aktuellt.

Det ar av intresse att narmare belysa beslutsprocessen vid om-
byggnadsprojekt. Byggforskningsradet har foreslagit att i en
forsta fas ett mindre antal stérre fastighets agare kontaktas

for att kartlagga hur dessa typer av projekt administreras, vilka
beslutsunderlag som tas fram och vilka administrativa hjalpmedel
som anvands.

Kartlaggningen utgdi® ifran bifogade formular som ar uppdelat i
fyra avsnitt. Avsnitt | och 2 innehdller uppgifter som oversikligt
belyser fastighetsbestandets ekonomiska struktur samt en del admi-
nistrativa rutiner vad galler dokumentation.

Avsnitt 3 och 4 behandlar ett typfall (ett fingerat eller reellt
ombyggnadsprojekt). Avsikten ar att kartldgga olika detaljerings-
nivaer betraffande tekninska och ekonomiska analyser och arbets-
och beslutsprocesser.

Formularen &r inte upprattade sa att de ar sjalvinstruerande utan
under intervjuer gors kompletterande anteckningar samtidigt med
ifyllandet av frageformularen.

Avsikten ar att redovisa resultaten i oversiktliga tabeller dar
uppgifter fran enskilda uppgiftslamnare inte skall kunna iden-
tifieras.

Forslag till sammanstallning av det insamlade materialet kommer
att understallas resp. uppgiftslamnare for godkannande innan
slutlig sammanstallning gors. Ev. oOnskemdl om sekretesskydd betr.
lamnade uppgifter kommer att tillgodoses.

Eftersom denna studie utgér en forsta fas av en ev. undersoknings-
serie emotses tacksamt synpunter pa fragornas utformning och
relevans.

Det vore vardefullt om nagon kontaktman kunde utses som kan
hjalpa till att besvara de stallda fragorna.

Eva Friis
Fack 83
170 11 DROTTNINGHOLM
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i-orskningsprOjekl 740573/3

Intervjuare
Eva Fiiis
Sa antal fastigheter Sa taxeringsvarde

Antal
EGNA FASTIGHETER
Mark och byggnader
Anlaggrtingsfastigheter
Omsatt ningsfastigheter
Saneringsfastigheter
Delsumma
EGNA BOLAGS FASTIGHETER Antal
Delsumma
Antat

FORVALTADE FASTIGHETER

Delsumma

T otalsumma

KOMMENTARER

FAST IGHET SBESTAND

Uppgiftslamnare

Sa hyresintakter S3 kapitalvarde pa hyror

Kapitalvarde pa

T Taxeringsvarde Hyresintakter
ypP 9 4 hyror

Kapitalvarde oa

T i ard Hyresintakter
Typ axeringsvarae Vi hyror

Kapitalvarde

Typ Taxeringsvarde Hyresintakter hyror

n vand!



BYGGFORSKNINGSRADET | Datum
Forskningsprojekt 740573/3
I ntervjuare
Lagring Atkomst
Typ av information Internt Externt r'\lﬂea”?ki_ Q/III?”U_ Tid

H.

FASTIGHETSREGISTER

LOKAL/HYRESREG.

TEKNISKA BESKRIVN.

- ursprungliga

- BN-beskrivningar

- efter senaste besiktn.

- efter andring

RITNINGAR

- ursprungliga

- BN-ritningar

- uppmatningar

- skala

skala

original

kopior

- mikrofilm
PROTOKOLL FRAN
MYNDIGHETSKONT.
- brand

- yrkesinspektion

- BN

- halsovardsnamnd

EKONOMISKA UPPG.

- taxeringsvarde

fastighetsskatt

- inkomstskatt

- hyror

inteckningar

- 1an

- amorteringar

KOSTNADSKALKYLER

- drift

underhall

- modernisering

- ombyggnad

DIV. OVR. KOSTN.

- interna l6ner

- entreprenorskostnader

- konsultkostnader

1:3(9)

BESKRIVNING AV OLIKA TYPER
FAKTAUNDERLAG

Uppgiftslamnare

Aktualitet

Andr.
infores

Kommentarer
Periodicitet
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BYGGFORSKNINGSRADET [Datum ARBETS-/BESLUTSPROCESS
ForsFningsprojekt 740573/3 VID OMBYGGNADSPROJEKT
Intervjuare: Uppgiftslamnare:
TYPFALLET AR: [ ~| FINGERAT REELLT
A. | vilka av foljande avseende gjordes beddmningar betr. kvaliteter och l|6nsamhet?
Vilket var resultatet av ev. beddtmningar?
KOD: 0 = ingen beddbmning gjord i detta avseende
1 = kvaliteten/lonsamheten I|ag
2 = - " - godtagbar
3 hég
: BYGGNADSKVALITET KOD LOKAL- OCH LAGESKVALITETER KOD
Brandsakerhet Skala-Lokal gruppering
Byggnads konstruktioner Samband
Byggnadshygien Utformning
Rumshdjd 3L
Rumsdjup KommuUnikationer
Rumsbredd Kommers./Soc./Kul t.serv.
Yttre ytskikt Yttre miljo
Kommunikationssyst.
Eltekniskt system LONSAMHET KOD
Ventilationssystem Hyra
Varmesystem Beskattning
Vatten o. avloppssyst. Lanekostnad
Sekundarutrymmen D.U.M.kostnad
Inre ytskikt Int. administrationskostn.
Entreprendrskostnad
Konsultkostnad
Plats for kommentarer till fraga A:

B. Beskriv, garna i

processen samt hur beslutsgdngen ser ut i

20 - D7

grafisk form, vilka befattningshavare som ar inblandade i

besluts-

detalj. Bilaga



5 Wgcforskningsradet

Datum ARBETS-/BESLUTSPROCESS
Forskningsprojekt 740573/3 VID OMBYGGNADSPROJEKT
Tntérvjuare: UppgTf tslamnarc:

C. Sammanfattning av antalet i projektet inblandade personer (under planerings-,

projekterings-, byggnadsskedena) fordelade pa extern och intern personal.

Int. Ext. Int. Ext. Total
Utredare Adm. personal
Projektorer Ekon.planering
Byggledare Planering forhyrning
Byggarbetare Summa

Sammanfattning av antalet personer som deltagit i beslutsprocessen fran och med
olika arbetsskeden.

Tekn. Bygg- Adm. Ekon. Forv. Chef f.
Skede Styrelse VD Chef 1ledare chef chef chef verksam. O©vr.

Fr.Utredningsskede
Fr_Projekteringsskede ' :
Fr.Upphand! ingsskede 3 ! 1
Fr.Byggskede ! ! um —l=L |
; i i
Beslut betr. '1 ' 1
i
|

————— — — -

Administratton

Finansiering/kost- |
nader i

Uthyrning
Summa nivaer: Summa beslutsfattare:

Summa inblandade personer i arbets- och beslutsprocess (fr. C + D)



BYGGFORSKNINGSRADET [Datum TEKNISK / EKONOMISK ANALYS 1:6(9)
Forskriirqgsurcjekt 7-10573/3
Intervjuare: Uppgiftslanmare:

TOTALYTA m2 BYGGN.YTA m2 VOLYM m3 LAGENH,YTA m2 j RUMSYTA m2 ARBETSPLATSER st.
[

I vilka av fOljande avseenden gjordes beddmningen betr. kvaliteter?
Resultatet av ev. beddomning anges enl. koderna + = bra, - = dalig, 0 - ej bedomt

M J: LOKALKVALITETER / LAGESKVALITETER

1. Skala - Lokalgruppering KOD 5. Kommunikationer KOD
- Anlaggningens skala - Gangavstand/Turtathet
- Planorganisation

6. Kommersiell service

2. Samband - Lunchrestaurang
- Framkomlighet - Dagligvaror
- Mellan lokalgrupperna - Kapitalvaror
- Bevakning
- Tillganglighet 7. Social och Kurturell service
- Social - medicin
3. Utformning - Kulturutbud
- Byggnaden - Rekreation

- Arbetsplatsens miljo

8. Yttre miljo

4. 3 L - Angoring
- Ljud - Parkering
- Ljus - Markbehandling
- Luft

Summa + = Summa - = Summa 0



1:7 (9)BYGGFORSKN! NGSRADET Datum TEKN] SK / EKONOMIJIl ANALYS
Forskni nas projekt 74057 3/3
Intervjuare: Uppgifislamnare:

I vilka av foljande avseenden gjordes beddtmningen betr. kvaliteter?
Resultatet av ev. bedomning anges enl. koderna + = bra, - = dalig, 0 = ej bedomt

UILIL enligt LAG

. KOSTN/ KOSTN/
1. Brandsakerhet KOD MAL 4. Sekundarutrymmen KOD MAL
- Brandmotstand _ - We
- Utrymn.vag vert. - Kapprum
- Inkladnader - Pentry - Lunchrum
- Brandslackn.mtrl. - Stadrum
i - Soprum
| 2. Byggn.konstruktioner
- Barformaga 5. Yttre ytskikt

- Sattning
6. Inre ytskikt

| 3. Byggnadshygien
\ - Ljudisolering utv.
- Ljudisolering inv.

i - Varmeisolering

Summa + = Summa Summa O



BYGGFORSKMiNGSRADET

Forskni ngsorojekt 740573/3
ITitérvJuare;

[Datum

TEKNISK / EKONOMISK ANALYS

Uppgiftstanm are:

| vilka av foljande avseenden gjordes beddmningen betr. kvaliteter?

Resultatet av ev. bedémning anges enl.

NIVA 3: TEKNISKA DELAR

KOSTN/

+. Rumshéjd KOD  MAL
- Inom rumsytor
- Inom komm.ytor

2. Rumsdjup
- Fasadzon
- Karnzon

3. Rumsbredd
- Fonsterbredd
- Véaggstycke

4. Kommunikationssystem
- Korridor
- Trappa
- Hiss

Summa .~ - Summa

koderna . - bra,

- - dalig,

El tekniskt system
- Kapacitet
- Kvalitet
- Belysning

. Ventilationssystem

- Kapacitet
- Kvalitet

. Varmesystem

- FOrsorjning
- Fordeln.kval i tet

. Vatten- o. avloppssystem

- KV o. W kapacitet
- Avlopp

Summa O

KOD

0 - ej bedomt

KOSTN/
MAL



1:9(9) BV(If! ORSK.N IKGSRvflIU Da tum EV. UTVECKLINGSPROJEKT
Forskningsprojekt 740573/3
Intervjuare: Uppg TTtsl &mnare:

I avsnitt 2-4 har kartlagts vilken typ av information som utnyttjas vid
ombyggnadsprojekt samt den typiska arbets- och beslutsprocessen.

Pagar det f n,eller planeras det,ndgot utvecklingsarbete vad galler ombyggnads-
projektering, t ex betr.

- nya typer av fakta

- ny teknik/metod att sammanstalla data/uppratta kalkyler

- arbets- och beslutsprocessen

Beskrivning av ev. utvecklingsprojekt Pagar Planeras
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FORMULAR INFOR INTERVJUSERIE 2



Eva Friis
1976-i | -04

.. 1(9
Overing G Ekstrom, FortF/Kv, Fack, 104 GO STOCKHOLM (®

Major S Wahlman, F7, Fac.k, 530 32 SATENAS
P 0 Ljungmark, Byggnhadskontoret, Milo Vast, Fack,
541 01 SKOVDE |
Ark K Liljewall, V/AAB Arkitektkontor, Box 2502,
403 17 GOTEBORG 2
Byradir Vialdenke!dt, FMV-Fd Karolinen, Fack, 651 80 KARLSTAD
oversteldjtnant & Magnusson, FRI, Fack, STOCKHOLM 80
Byradir G Bengtsson, SjvS, Karolinen, Fack, 651 80 KARLSTAD
Kapten Hillstrom, Fst/Pv, Fack, 100 45 STOCKHOLM
Distriktschef G Eriksson, Yrkesinspektionens distrikt i Skodvd
Morkegatan 10, 541 00 SKOVDE
Oversteldjtnant Sundberg, Milo Vast, Sektion 8, Fack,
541 01 SKOVDE
Oversteldjtnant R Thulin, Chefen for Flygvapnet, Fack,
STOCKHOLM 80

| forskningsprojektet "Beskrivning av befintliga lokalers anvandbarhet for
arbetsliv", som finansieras av Byggforskningsradet och administreras av Tek-
niska hogskolan i Stockholm, ingar intervjuer som ett hjalpmedel for att in-
samla erforderligt kunskaps- och erfarenhetsunder lag.

Sommaren 1975 intervjuades FortF angdende sina administrativa problem och
hjalpmedel och angaende de beslutsunderlag som tas fram i byggarenden. Inter
vjuresu! taten blev intressanta, och ytterligare medel har beviljats av BFR
for fortsatta och fordjupade undersdkningar i intervjuform. FortF:s general-
direktor har wvalvilligt stott detta, och 6nskar ta del av aven dessa inter-
vjuresultat.

Efter diskussioner med olika inblandade har FortF beslutat att valja ombygg-
nadsprojektet 'hangar 81/ vid Satenas som intervjuarbetets testobjekt, Over-
ingenjor G Ekstrom har utsett Mats Albing som FortF:s kontaktman med inter-
Vvjuarna.

Som en forberedelse skickas detta brev ut till dem som Kv i forsta hand
foreslagit oss att intervjua.

Intervjuarbetet leds av arkitekt Eva Fri is, forskningsprojektets projekt-
ledare. Civilekonom Claes F Jonsson, Sevenco AB, ar projektets expert i
intervjuteknik, och har utarbetat intervjufrAgorna. Arkitekt Thomas Voghera
verkstaller intervjuerna.

Inledningsvis vill vi vid intervjun skaffa oss en utttmmande Oversikts-
bild Over projektet.

Darvid kommer vi att utnyttja en blankett (se bil. 1) som utarbetats till-
sammans med tekn dr Bengt Nilsson for vara respektive forskningsprojekt.

Ett exempel pad hur blanketten fylls i framgar av bil. 2.

Vid intervjun med Er skall blanketten fyllas i varvid vi kommer att for-
sbka identifiera speciellt viktiga skeden i planeringsprocessen - vi kallar
dem "lAspunkter”. | diskussioner med de medverkande vid dessa l|aspunkter
vill vi dels analysera sjalva beslutsprocessen de [s. fa kritiska synpunkter
pa var forskningsansats, anvand intervijumetodik m.m.

Ett ytterligare underlag for vara diskussioner utgér nedanstaende s.k.
processbi 1d.
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21 — D7

V\AHERIYG

Processbild med
oversikt av fore-
slagna metoder
for vardering och
beskrivning av
befintl ig bygg-
nad, dess anvand-
ning och konti-
nuer!l i ga anpass-
ning till nya
krav genom om-
byggnad.

Qixg 10N 0O

XOUUKWO?

Vi ar tacksamma for FortF:s positiva installning till FoU-arbete av detta
slag och ser fram emot livliga och Oppna diskussioner.

Vi forsakrar att vi som ett bevis pad var uppskattning av allas visade till-
motesgdende skall gora vart basta for att intervjuerna skall bli sa litet

tidsbdande som maojligt.

Med vanliga halsningar

Eva Friis
KTH
Sveavagen 166, | tr

113 ~6 STOCKHOLM

tfn 08-15 -13 80



Projekteringsmetodik KTHI/A

1976-JIMTI Bongt Nilsson/Eva Frils

FORMULAR 1 MODELL FOR PLANERING AV ARBETSMILJO

2:3(9)

UndeNag for diskussion och analys av en planerings- he  isi t|(
process. H
Vem gor vad, nar? Vilka resultat uppnas av vilka in- FT. SéTEmS

satser? P& vilka grunder fattas vilka beslut?

f—

Aktivitetstillfallen/
/723y 7-9 ID//W.a/nvIS/IC 6 /1

aktuell tidsperiod

SKEDEN/AKTIVITETER
BRUKANDE/FORVALTNING
Kontinuerlig planering

Skyddsronder, probteminvent.
Upprattande av VARAVLISTA

V vy v

Analys av kostnader
UTREDNING

Initiering av projekt
Probleminventering/analys
Precisering av forutsattningar
Utredning for lokalisering

utbyggnad

Y vvvVvyyw

kostnadsramar
PROGRAMMERING
Formulering av verksamh. krav
Formulering av brukarnas krav
Krav pa lokalernas utformning
Precisering av tekniska krav

v vVYvY vy

Budgetering av kostnader
PROJEKTERING

Bearbetn. av programunderlag
Utveckling av l6sningar
Ansokan om byggnadslov
Detaljprojektering

Y v vv v

Kostnadskalkylering
GENOMFORANDE
Fardigst. av anbudsunderlag
Anbua sgranskning
Byggande, montering
Besiktningar

Dokumentation av objektet

Y VvV VvVY Vv v

Kostnadsuppfoljining

PARTER/MEDVERKAN

FORETAGSLEDNING
CENT ULJi1T1 c EV
~"Be-IOUNLTI MB vy ilki 9
LoVoVL-T: C pf-
CENTE;VCT : ToOoETT
FACKLIGA ORGAN
Fackklubbar
Huvudskyddsombud
Skyddsombud
Fackliga studiegrupper
GEMENSAMMA ORGAN
Foretagsnamnd »
Skyddskommitté
Foretagshalsovard
Projcktgrupp/Projektledning
Arbetsgrupper
PROJEKTORER
Projckteringsled ning e
Arkitekt - omradesplan/mark .
- husbyggnad
* inredning
Byggkonstruktor
VVS-tekniker
El-tekniker
Specialkonsulter, - Ku-fc>
ToriF:f r pMV-ICFD
-ljud Ka. t
- ijus DE! » 3
- luft 051 o3
ENTREPRENORER
Byggled ning
Bygge (mark, grund, stomme etc)
Installatio ner
Maskinlevera nser
Inredning och utrustning
MYNDIGHETER
Byggnadsnamnd
Yrkesinspektion
ovriga mvndigheter (
Sjus
BE, v/
BoD

2C\/ zz2Z ZH IS 1C

h i = )

RESULTAT

¥ Drift- och unpcrhallsplaner
-<TLA PPOCTBE.
-<Pr.or,tcring jv PAEBATIRING-

< Pr lOritcrmg av atqgjrder

< Projektorganisation

< Problempesk rivningar
<« Malformulering

<« Tomtval

< Etappindelning

<« Tids- och kostnadsramar

<« Produktionsprogram
<« Arbetsmiljoprogram
<« Byggnadsprogram

< Detalj program

< Budgetramar

<« Direktiv for projektering
<« Forslagshandimgar

<« Huvudhandlingar

< Bygohandlingar

<« Finansieringsplan

< Upphandiingsbeslut

< Antagande av anbud

<« Kontroll och revideringar

<« Godkannande for inflyttning
< Rclationsritningar

<« Erfarenhetsbank

Symboler for studium av
skeden/aktiviteter

- = aktivitet

O = huvudaktivifet/laspuni

Symboler for studium av

parter/medverkan

7 = initiativtagande
\ = forslagsstallande
X = beslutande

O = yttrande/samrad
O = forhandlande

o

O = medverkandet A

/ CaffiCLuo
(J = informerad A4
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FORMULAR 2 LASPUNKT NR

TIDPUNKT /

TYP AV LASPUNKT:

Deltagare i beslutet:

© oo ~N oo o b~ w N P

[y
o

Namn Befattning Roll

Fragor till var och en av deltagarna:

1a)
b)
c)
d)

a)
b)
©)
d)

e)

Skulle ytterligare befattningshavare behtvt deltaga i beslutet?
Vilka?

Varfor?

Har Du deltagit i nagra andra beslut i denna planering?

o

Hur god eller dalig var - vid denna tidpunkt - balansen mellan & ena sidan
fullstandighet i beslutsunderlagen och & den andra konsekvenserna av beslutet?

Mycket god balans EU Ganska dalig balans ZU
Ganska god balans EU Mycket dalig balans ZJ

Om vi tar ett generellt fall, hur tror Du - med Din erfarenhet av projekt -
att en planering kommer att paverkas av Medbestammandelagen efter 1977-01-017?
Hur hade det paverkat planeringen, samrdd och beslut?

Fyll garna i formuldr 1 fran den utgangspunkten:

Presentera CONCEPT

Skulle Du agerat annorlunda angdende hangar 81 om Du kant till CONCEPT?
Hur skulle Du agerat?

Hur resonerar Du nar Du siger sa?

Hur saker ar Du pa att Du skulle handlat sa?

Mycket saker EU Ganska oséker EU
Ganska saker EU Mycket oséker LU

Hur resonerar Du nar Du sager s&?
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FORMULAR 3 PERSON NR

Namn Befattning Roll

INTERVJUPERSONENS EGEN SKISS OVER NORMALFORLOPPET

1 Upplever Du att det i denna typ av projekt finns kansliga faser, da det ar
obalans mellan & ena sidan graden av fullstandighet i beslutsunderlagen
och a den andra konsekvenserna av beslutet?

Var vanlig ange dylika kansliga faser!

2 Har Du nagra synpunkter pa hur man skulle kunna effektivisera processen och
minska denna obalans?

3 Sammanfattningsvis, vilka ar enligt Din uppfattning de framsta svagheterna
hos CONCEPT?

4 Ar det i nagra speciella situationer som CONCEPT skulle kunna hjalpa till att
effektivisera processen?

5 Vilka forutsattningar ser Du som speciellt viktiga for att CONCEFT skall kunna
tjédna som ett effektivt hjalpmedel?

6 Nya lagar och forordningar kommer inkom kort i tillampning, det galler bl a
olika brukargruppers medinflytande
Om Du igen tanker pad CONCEPT mot bakgrund av dessa nya bestammelser -
vilken ar da Din reaktion?
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Bakg rund

Malsattning

2:6(9)

CONCEPT

| KBS-projektet "P29 Ombyggnad" har en utgangspunkt wvarit att projektet
skall vara val forankrat i verkligheten. En av metoderna att ge projek-
tet god kontakt med verkligheten ar intervjuer. En annan ar att utnytt-
ja systemanalytiska metoder fOr att studera t ex en byggprocess. Dessa
resultat skall analyseras och kunna tillgodogoras vart arbete med metod-
utveckling. Till sist skall metoderna testas i en eller flera bygqproces
i verkligheten. | alla dessa arbetsmoment har vi madjlighet att skaffa
oss information om hur projektets idcer-teori er-metoder bedéms av de ex-
perter i olika skeden av byggprocessen som vi kommer i kontakt med.

Vi wvill illustrera forskningsprojektets uppbyggnad i nedanstdende figur
som forsoker forklara bl a arbetets upplaggning och sambanden mellan in-
gadende arbetsmoment. Den visar olika kontakter sérn KBS projektet planera

att ha med KTH forskning innan arbetsrutinerna ar fardiga att beskrivas.

FORANKRING | VERKLIGHET FORANKRING | VETENSKAP

FORSKARMILIO
BAKGRUND FOR BAKGRUND FOR

BRUKARMEDVERKAN TEORIER

EKOLOGI
SYSTEMTEORI

BEBYGGD MILJO

INTERVJUER SYSTEMANALYS VARDEANALYS--------- MAT. TEORI

REFERENSOBJEKT VARDER INGS-

MODE LL

PILOTOBJEKT

ANAIYS
SYNTES

METODER FOrsS~
METODER F6R

| NFORMAT | ON
(FEED FORWARD) METODTEST | y/ARDERING AV
BYGGPROCESS ALTERNATIV
EKOSOFI j

BFR-RAPPORTER ARBETSRUTINER KTH FORSKNING

SYSTEMBYGGE METODIK

Obs!. Ekosofi = allting-svaror mot allting.

Kortfattat kan vi havda att projektets malsattning ar att ta fram hjalp-
medel for att kartlagga problem, kostnader och kvaliteter. Insamlade
fakta struktureras och forvaras sa att problemlosningar underlattas.
Kraven pad problemlosningarna skal! vara att balans mellan kostnader
(tillgangliga medel) och kvaliteter (Onskade egenskaper) uppnas.
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Intervjuer ang
aktuell verk-

amhet
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Denna malsattning underordnar sig projektets syfte att bidraga till

en forenklad handlaggning i en gemensam planering for en forbattrad
miljo.
Nagra metoder for brukarmedverkan i cn planering

| dagens svenska samhalle gar utvecklingen - oavsett vem som har rege-
ringsmakten - mot ett vidgat inflytande for arbetstagare och.brukare aven
vad galler utformningen av en arbetsmiljo. En planeringsprocess for arbets
lokaler ar ofta lang och moédosam. Det galler att forenkla for deltagarna
att f& sina asikter framforda och att fa ta del av tekniska problem och
Iobsningar sorn ocksa bor brukaranpassas med lampliga presentationsmetoder.
For att kunna inhamta allas synpunkter och kunskaper &ar intervjuteknik ett
lattanvant och valutvecklat hjalpmedel. | intervjuteknik galler det att
strukturera frdgor och svar for att fA goda resultat. P4 samma satt ar

en god strukturering av insamlade tekniska data ett bra hjalpmedel. Till
sist kan vi inte langre i dagens samhalle avstd fran att ta hjalp av da-
torers exakthet i berakningar och snabbhet i utrakningar.

Vi anvander t ex intervjuteknik vid en kartlaggning av aktuell verksamhets
problem. Vi forbereder intervjuerna med hjalp av brukarrepresentanter som k
formerar om organisation och verksamhetens olika funktionsgrupper och
speciella problem som de anstallda kanske framstallt onskemal/k lagomal om.
Enkla intervjuformul&r upprattas darefter med hjalp av de inhamtade upp-
gifterna. Formularen skickas ut till samtliga anstallda. Fragorna ar enkla
att svara pa. Svaren anges i huvudsak genom siffror eller "kryss i ruta"
dvs intervjuformularen ar s k sjalvinstruerande (se bil 1:1).

Vi sorterar sedan uppgifterna i de inkomna svaren och kan valja olika
detaljeringsnivaer vid bearbetningen.

Vi kan t ex noja oss med att mata in uppgifter frAn intervjusvaren ang
kontaktfrekvens mellan funktionsgrupper i en dator varvid den omgaende
ger oss en rangordning i fem steg av vilka funktionsgrupper som boér ligga
nara varandra. Se bilaga 1:2, som ar exempel pad resultatet av en sadan s k
Clusterkorning, dd man kan avlasa onskvarda "narheter" av grupper till
hjalp da man bodrjar diskutera inplaceringar av olika funktioner i en bygg-
nad .

Vi kan ocksa valja att komplettera de inkomna uppgifterna och goéra mer
detaljerade bearbetningar. D3 studerar vi ocksa”™aktuell byggnad eller bygg-
nader som delas upp i zoner med angivha ytor (m ). Avstdnden mellan zoner-
na uppmates och gangavstdnd berdknas i tid. Nagon i konsultgruppen eller
annan handlaggare som ar instruerad i terminalanvandning stansar in alla
dessa varden i datorn. Beroende pad den grad av utforlighet som man har be-
slutat sig for i intervjufrAgorna och bearbetningarna kan nu datorn hjalpa
till did arkitekt och brukare tillsammans skissar pa alternativa planlos-
ningar. Datorn haller reda pa Overensstammelsen mellan programytor och rum
ytor dd verksamheten skissas in i de olika byggnadszonerna Den ger oss
"kostnader" i kontakttid som ett matt pd hur pass bra vi loser in funk-
tionerna med hansyn till kostnader for forflyttningar (dvs tidatgang over-
satt till kronor) for varje alternativ. Exempel pd datorns utskrifter ges
i bil | :3-/4.

Detta satt att arbeta kan dels anvandas som ett grovre instrument i ett
tidigt skede i planeringen for att t ex se om verksamheten ryms i bygg-
naden pa ett andamalsenligt satt dels med en mer detaljerad datamangd
anvandas som ett hjalpmedel vid en projektering.
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Gemensam beddm-
nTng av aktuell

byggnad

g2

Présentations-

teknik

13

Det ar nodvandigt i ett tidigt skede att ocksa gdra en beddmning av

den aktuella byggnaden och dess lamplighet for t ex en foreslagen verk-
samhet. Det ar klart att en sadan bedomning kan utforas av bara tekni-
ker eller av bara brukare men vi forsoker fa fram en beddmningsmode! |
som ar lamplig dd brukare och tekniker tilsammans studerar byggnadens
egenskaper. FoOrst diskuterar vi vilka 1lageskval i teter byggnaden har for
brukarna - tillgang till kollektivtrafik, P-platser m m. Sedan tittar

vi pad sjalva byggnaden och forsdker bedoma lokalernas kvaliteter ur t ex
sambandssynpunkt, klimat m m men &ven om byggnaden har "mjuka" kvalite-
ter som goda proportioner, omsorg i detaljutformning m m. Sedan far vi
gd in lite mer i byggnadstekni ska frAgor och aven om alla deltar far vi
ibland forlita oss pd (men kan kontrollera) teknikernas uppgifter om

t ex bjalklagens barighet, varmeisolering m m. Bade brukare och tekniker
bor sedan diskutera vad vi kallar verksamhetsknutna egenskaper i bygg-
naden: hurudana ar ytskikten, rurnsmatten m ni.

Vi anvander oss for beddmningarna av beddmningsblanketter. For att klara
av att sakligt diskutera byggnadens egenskaper sarskilt av teknisk na-
tur ar det en fordel om en inventering skett dessforinnan. Vi har en
sarskild inventeringstekni k dar uppgifter inhdmtas och registreras en-
ligt ett system som vi har utformat en bruksanvisning till. Finns upp-
gifterna i en inventering tar det 1-2 timmar for en pd sakliga diskussio-
ner inriktad grupp att beddma egenskaper i en byggnad. Resultaten av
beddmningen kan sedan direkt utnyttjas att avlasa kostnader for att bygga
om byggnaden i forsta hand till sk lagsta godtagbara standard (LGS) .
Detta kan man g6ra med hjalp av skalor dar kostnader kan avlasas och se-
dan multipliceras med olika enheter och adderas med fickkalkylatorers
hjalp.

Vi ger ocksd en modjlighet att inmata inhamtade data i dator dar var var-
deringsmodell finns oversatt till datorprogrammet VARMOD. Vi far upp-
gifter | poang for lage och lokaler, i kronor for overvarden eller kost-
nader fOr byggnadsknutna och verksamhetsknutna egenskaper. Vi har + och

- poang, vi har overvarden for egenskaper vars kvaliteter ar hoégre an LGS
och vi far kostnader for ombyggnad till LGS. Vi har exempel pa sadana kor
ningar i dator da det galler ombyggnad av Vaxjo residens (se bil 2:1-5).
Att notera ar att datorn aven raknar ut en fiktiv nybyggnadskostnad for
samma lokal innehav samt beraknar tillkommande hyra for ombyggnadskost-
naderna - viktiga uppgifter vid jamforelser och beslut.

Steg for steg kan vi nu fortsatta att utnyttja datorns berakningsvillig-
het i byggnadens egenskaper och |ata den berdkna konsekvenser av nya
egenskaper som fastighetsagare, brukare eller arkitekter foreslar till-
fora byggnaden.

| stallet for att avvakta en kalkyl for varje alternativ kan man direkt
fA storleksordningen pa kostnader att jamféra med t ex befintliga resur-
ser.

Om vi nu har infort en terminal (skrivare) i gruppen som hjalper till da
bedomer lokaler, gor planldsningar, studerar alternativ vill vi utnyttja
skrivarens tjanster ytterligare. Det ar ett problem att presentera utred-
ningsresultat lattlasligt och snabbt. Skall beslut fattas skall besluts-
underlaget vara entydigt och tydligt. V& haller darfor pd att utveckla

ett antal presentationsmetoder. Vi har t ex ett program foOr stapeldiagram
som kan skrivas direkt i swvart-vitt (se bil 3:1“2) eller tryckas i farg-
plotting. Terminalen kan ocksd enkelt rita upp en byggnads planform och m

sgrafferingar i graskala ange olika egenskaper i olika byggnadszoner -
rumshojd, ombyggnadskostnader per zon el dyl (se bil 3:3).



Synpunkter

2:9(9)
Vi har arbetat fram det vi har beskrivit pd ungefar ett ar. Vi har trott

pd idéerna att underlatta ett grupparbete dd man planerar for en fysisk
miljo. Det ar nastan alltid maénga inblandade i en planering och det bor
vara av varde att lia ett gemensamt kontro!lerbart arbetsmaterial. Vi wvi]!
samla in manga uppgifter i ett tidigt skede i planeringsprocessen. Helst
skulle vi vilja ha en byggnads egenskaper strukturerade i en databas soni
kan anvandas redan i forva ltningsskedet. Di kan planer om nya funktioner
i en befintligt byggnad snabbt utvarderas till sina konsekvenser och man
slipper en kanske smartsam omprévning av beslut som fattats utan till-
rackligt underlag. Kostsamma utredningar och projektering behdver inte
igangsattas forgaves.

Vad ar nackdelarna? Foér oss som arbetar fram system och program, s& att
de passar verkligheten utan att forgripa sig pa den ar det latt att se
nackdelarna. Det fordras bade tdlamod och noggrannhet att samla in och
sortera data. Skall dessa sedan stansas in i en pedantisk datot som inte
tillater ett enda felslag kan man tycka att det tjusande arbetet med att
finna ratt verksamhet for ratt byggnad far alltfor torra inslag. Var far
idéerna, hugskotten, inspirationen piats?

Vi tar bort en hel del godtycke, papperna laggs pad bordet - inget smussel
med uppgifter. Kunskaperna om byggnad och verksamhet blir stor hos grupp-:
medlemmar. Ar det vart att satsa pd sddana metoder d& vi star infor nya
vi | Ikor for planering?

Vi forsoker fa datorn "mansklig" genom att programmen dels &ar instrueranc
dels har latta kommandoord. Till en borjan bor i alla fall en med termin;
van person deltaga men vi vill satsa pad att praktiskt taget vem som helst
efter en instruktion pd nagra timmar skall kunna nyttiggora sig programme
Han orkar pd detta satt studera fler alternativ.

Vill beslutsfattarna ha fler alternativ? Vill en beslutsfattare valja
mellan alternativ eller tycka till eller fatta beslut mot andra Overvaga;
den? D& kan fler alternativ vara betydelse lgsa

Det bor till sist framhavas - sarskilt for arkitekter - att dessa me-
toder att beskriva befintliga lokaler inte ersatter nagra klassiska ar-
betsmetoder med skisser, perspektiv, ritningar, fotografier, kostnads-
berdkningar m m. De utgdr en komplettering av dessa metoder och de foOr-
soker att fa en kartlaggning av konsekvenserna for planerade atgarder

i ett tidigare skede i byggprocessen. Utredningar och projektering under-
lattas men ersattes ej. Brukarna far en mojlighet att deltaga under pla-
neringsarbetet och inte bara bli informerade om uppnadda resultat.

Nedanstdende bild visar att vi vill ha en databas att utgd ifrdn da nya
funktioner diskuteras. Sedan foljer olika skeden med tilltagande detal-
jeringsnivaer tills vi ater ar tillbaka till problem med nya lokalbehov

V\ KHIRINQ
* 1 VVC.VTVNG *
A/ Nt*. hfMCV av iLr dve-n'
CO“'NTN | NVA NO TAMHET
V ter tYGGr y 161, 1<v vz?x-i -0

S. SAMHET ~



BILAGA 3

MILITARA FORKORTNINGAR

FS
CFV
CF7
MB V

FortF

Kv

Kvb
Ka
Kap

Kak
Kaa
Kp

BYk
ByV

Flygstaben, ej inblandad.
Chefen for flygvapnet. Myndighet. Bestallare.
Chefen for flygflottilj 7. Myndighet. Nyttjare.

Militarbefalhavaren i Vastra militaromradet.
Sektion 8 &r den sektion som handlagger bygg-
nadsarenden med kontor i Skoévde.

Fort ifi kationsforvaltningen . Skall forse for-
svaret med byggnader. FortF har tva parallella
forvaltningar, en hemlig ndmligen befastnings-
sidan och en for fredstid kasernsidan.

Kasernvardsbyran, ansvarig for underhall och

istindsattning dvs ombyggnad och modernisering.

FortF:s brand inspekti on.
Arkitektbyran. FortF:s arkitekter.

Arkitektbyrans planavdelning for general- och
utbyggnadsplaner.

Ark itektbyrans kons truktionssekti on.
Ark itektbyrans arkitektkontor.
Kasernavdelningens planeringssektion.

FortFrs ka lkylavdelning.

Byggnadskontor véast i Skoévde. Regionalt byggnads-
kontor. Handlagger l6pande underhall, upphandlar

entreprenader. Byggnadskontrollant o dyl.

DE 103 El- och wvvs-fackbyraer
DS lo3 pd FortF.

FRI

SjvS

Forsvarets rationaliseringsinstitut. Motsvarar

inom det militdra Statskontoret. Granskande myndighet.

Forsvarets sjukvardsstyrelse.
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BILAGA |
ENKATFORMULAR TILL SVEA HOVRATT



N

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

© © N o o k&

LOKAL Min arbets-
lokal ar....

President och administration
Skriv och fonogram

Den centrala expeditionsvaktsenheten
(budcentralen)

Kassa-expeditionen
Aktuariekontor
Bibliotek

Domande avd.

g b W N -

© 00 N o

10

11
12
13
14
15 = 7D

Rattshjalps ndmnden
Stora rummet
Kallararkivet

Kallarfor rad

x) Till domande avdelning rdknas utrymmen
for tjansterum, kansli, fiskalexpedition
och expeditions vakt.

Kol 1

N O e

Kol

2

4:1(3)

Antal besodk
under en nor-
mal vecka

st besok



26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

4:2(3)

Kol 1 Kol 2

Antal besodk
under en nor-
mal vecka

Min arbets-
lokal ar. ...

—

Sessionssalavd ! | | st besOk
Sessionssal avd
Sessionssal avd
Sessionssal avd
Sessionssal avd
Sessionssal avd
Sessionssal avd

Sessionssal avd

© oo N o o B w

Sessionssal avd

Sessionssal avd 10
Sessionssal avd 11 o 12

Sessionssal avd 15 = 7D

HNipEEE EEEEEE

Kopiering senheten

Har Du sadana arbetsuppgifter att Du ibland (under januari-maj 1975) har
mast gora en "besdks-runda’. Vi tanker t. ex. pa att Du ibland kanske
behdver lamna Din arbetslokal for att uppstka flera olika lokaler i en viss
bestamd ordning innan Du kan atervanda till Din arbetsplats igen. Det kan
t. ex. innebara att en viss handling behdver registreras, kompletteras,
granskas och godkénnas av personer inom flera olika arbetslokaler. Har
Du under en normalvecka gjort nagon sadan besOksrunda? Observera att
besdksrundan skall ha foretagits i tjansten.

1 ja

1 nej

OM JA:

Beskriv den eller de bestksrundor som forekommer och ange for- varje
besdksrunda hur manga rundor det varit under en normalvecka.

(Vi gor nedan plats for Dig att ange maximalt 3 rundor - om Du gor flera
ber vi Dig bifoga beskrivning av dem pa ett separat papper).
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Runda | - Forekommer c:a ggr/normalvc eka

Start i lokal nr (skriv numret pa den bestkta arbetslokalen)

Darefter lokal nr _

Runda 2 - Fo6érekommer c:a ggr/normal ve eka

Start i lokal nr

Darefter lokal nr

tl

Runda 3 - Forekommer c:a ggr/normalvecka

Start i lokal nr

Darefter lokal nr

NAMN:

BEFATTNING:
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ENKATFORMULAR TILL LANSSTYRELSEN |1 VAXJO



5:14)

Detta frageformular
ldmnas ify 11l senast

den / 1976

Kkl till
FRAGEFORMULAR
) ) som aven svarar pa fragor
FORFLYTTNINGSMONSTER betr. ifyllandet.

- Vaxj6 Residens -

Den hér undersokningen férsoker kartlagga hur ofta personer med olika arbetsupp-
gifter har behov av att uppsoka olika lokaler i tjansten.

Svaren pa dessa frdgor kommer att hjélpa oss en bit pd vdg nar det galler att
pd basta satt forsoka utnyttja Vaxjo Residens lokaler.

Fraga 1. For att kunna fa ett ungefarligt matt pa Dina kontakter med olika loka-
ler ber vi Dig forst ténka pa en “normal-vecka" under perioden
maj - juni. Det ska alltsd vara en vecka utan helger och en vecka
som utgor ett ungefarligt genomsnitt for denna period.

Forsok att s sd noggrant som mojligt ange hur ménga ganger under en sadan
"normal-vecka" Du 1 tjansten haft anledning uppsotka nedanstaende loka-
ler. Antal besok som Du gjort under normalveckan skriver Du pa de
prickade raderna.

Néagra exempel pa hur Du skall rékna.

1) Om Du vid ett visst tillfalle traffat flera personer som tillhor en
och samma avdelning/grupp sa raknas det enast som ett tillfalle.
Vi ar alltsd intresserade av att fa en bild av Dina kontakter med
en viss avdelnings lokaler och inte att kartldgga detaljer betr.
kontakterna med enskilda personer inom en viss avdelning.

2) Om Du under en viss dag uppsokt en viss lokal flera ganger sa skall
varje besok réknas.

3) Om Du inte alls besoker en viss lokal, skriv ' ei alls™ pa den
prickade raden i kol. 2. Om Du besoker en viss lokal mlndre ofta
an en gang per vecka - skriv "sallan" pa motsvarande rad.

4, Om Du sammantraffar med en viss person pa annan plats &n pd den
personens ordinarie arbetsplats, sa raknas det som besok i den
lokal dar ni faktiskt traffades. | ex om Du sammantraffar med
naturvardsdirektoren pa dataenheten rdknas detta som ett
besék dar och inte som ett besék pa naturvardsenheten.
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VAXJO RESIDENS

Fraga | Antal besok
under normal-
veckan

Lokaler

Planeringskansliet . st besok
Hemkonsul tenters exp. .
Priskontoret -
Juridiska enheten .
Regionekonomiska enheten ..
Naturvardsenheten .
Planenheten
Lantmaterienheten .

© ©® N o g s~ 0N PRE

Lansvetrinaren

[EEN
©

FOrsvVarSENhE e e e r———————

[E
=

. Taxeringsenheten

[EnN
N

Revisionsenheten inkl. tax insp grupp L.

13. Mervardesskatteenheten L.
14. Uppbordsenheten L.
15. Dataenheten
16. Rattsenheten
17. Allmanna enheten .

[
®

Bil- och korkortsregistret .

[EEN
©

Lanspolischefen .

N
o

Administrativa enheten (egentl + gemensam) ..

21. Verksledningen
22. Repro
23. Arkiv -
24. Vaktméasteri
25. Sammantrédesrum (residensety .

N
o

(egen avd/enhety .

23 -D7
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Fraga 2. Har Du sadana arbetsuppgifter att Du ibland har mast gora en
"besoks-runda”. Vi tanker t ex pd att Du ibland kanske be-
hover lamna Din arbetsplats for att uppsdka flera olika loka-
ler i en viss bestamd ordning innan Du kan atervanda till
Din arbetsplats igen. Det kan t ex innebara att en viss hand-
ling behbtver registreras, kompletteras, granskas och godkannas
av personer inom flera olika avdelningar. Har Du under normal-
veckan gjort nagon sadan bestksrunda?

C) Ja

O Ngj
Fraga 3 a) Beroende pad vilka arbetsuppgifter man har, kan man ju behova
vara mer eller mindre ostoérd vid sin arbetsplats, - hur stérd

ar Du av buller frAn manniskor, maskiner, apparater som finns
i arbetslokalerna (bortse fran yttre buller t ex gatubuller)

() Jag ar mycket stordav sadant buller

o - " ganska stord" "

= " ganska lite stord avsadant buller
o " " mycket lite .................

och i vilken utstrackning paverkas Din férmaga att arbeta av
sadant buller?

3 ) () Jag ar sd besvarad att jag nastan alltid har svart att arbeta
effektivt
o - " - ratt ofta - " -
Q - ibland -

(=) Jag ar knappast sa besvarad att jag har svart att arbeta

() inte alls - "
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3 ¢) Har finns det plats for Dina synpunkter pa hur Din arbetslokal skulle
kunna forbattras for att minska sadant buller.
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FORSLAG TILL FRAGEFORMULAR FOR FORFLYTTNINGSMONSTER
GOTLANDS REGEMENTE
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Detv? fr;:£:eformalar
1jinn2.3 ifyllt 3«narrt

Inn / 1977

till

fragffqginiular

?URFLYTTITINGSHONSTFR Gotlands regemente

Gon h&r undersokningen fTorsoker kartlagga hur ofta personer med olika arbet:
uppgifter har behov av att uppsdka olika lokaler i tjansten.

Svaren pa dessa .tragor Kommer att hjalpa oss en bii nar det
fa basta satt forsoka, utnyttja regementets lokaler.

For att kunna ia ett ungefarligt matt pa na kontakter med olika
lokaler ber vi Dig forst tanka pa en "no: ,1-vecka" under perioder,
maj - juni. Det ska alltsd vara en vecki .tan helger och en vecka
som utgdr et” ungefarligt genomsnitt for

Forsok att si noggrant som mojligt angro manga sanger under en
sddan “normai-veeka" Du i tjansten haft
staende loks. ler. Antal besdk som Dy gjor-

Gu pa& de prickade raderna.

Nagra exempel pa hur Du skall rakna.

1) Om Du vid ett visst tillfalle traffat flera personer som till-
hor en och samme, avdelning/grupp sa& raknas det endast som ett
tillfalle. Vi ar alltsd intresserade av att fa en bild av Dins
kontakter med en viss avdelnings loka.ler och inte att kart-
lagga detaljer betr kontakterna med enskilda personer iInom
en viss avdelning.

2) Orn Du under en viss dag uppsokt en viss lokal flera ganger sa
skall varje besok raknas.

3) Om Du inte alls besoker en viss lokal, skriv "ej alls" pa den
prickade raden i kol 2. Om Du besOker en viss lokal mindre
ofta an en gang per vecka - skriv "sallan™ pa motsvarande rad.

es Om Du sammantraffar med en viss person pa annan plats an pa
den personens ordinarie arbetsplats, s& raknas det som besok
i den lokal dar Ni faktiskt traffades. T ex om Du samman-
traffar med C Forvavd i Truppserviceforradet raknas detta
oom ett besdk dar och inte som ett besdk pa forvaltningsexp.
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_— /—
oatx en ring(ﬁ runt siffran son notsvéarar Bin arbetsplats.

trara 1 Antal ce
under no
veokar .

Lokaler
10. Stabsavd, ¢ch nec L. ....
11. Skrivcentrad ...
12. Dud- och reprocentral ...
13. Kasernvakt .
14* Telefonvx ..
5. L.
20. Utbavd, Ch m e;:p - ,
21. Grundutbdetaly ...
22. Hspetitionsdetaly ...
23. Planeringsdetaly . _._.
24. Ovn- och SI;jutfaltsdetaly — ___....
25. Idrottsdetaly ...
26. Pilm- och Pitdetalj, Kartforrdd ... ...
27. .
30. GU-bataljon, Ch mexp ...
3d. I.koop L.
32. 2.lcorap L.
33 3-koir.p
34. 4_komp
35* 5»komp L.
36. 6.korasp
37« 7-komp
33. 8.komp .
39. 9.komp .
40. Persavd, Ch m e::p
41. Allmén detalj
42. Varnpliktsdetalj
43- Persvardsdetal j
44. .

50. Hobavd, Ch m erp
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Antal besok
undcr horrial-

vo ckan
60. Forvaltnavd, Ch m exp oec'j
61. T rup pservice forrad
62. FILI tforradsgrupp
0j - Tekni. sk detal j
84}. Transportpluton VoL
65. Kasernvardsdstalj
66. Koket m matsalar TR
b Fritidshem PP
68. Kiosk PECRURUN
69 Lokalvardoayd
70. Kassaavd, Ch m exp

80. Sjukvardsavd, Ch m exp
100. HKG-stab m byggnadskontor

200. Regoffméss

500. Kompoffmass
400. Plutoffciass
Fraga 2

Har Du sadana arbetsuppgifter att Du ibland har mast gora en 'besoks-
runda’™. Vi tanker t ex pa att Du ibland kanske behover lamna Din arbets-
plats for att uppsdka flera olika lokaler i en viss bestamd ordning
innan Du kan &tervanda till Din arbetsplats igen. Det kan t ex inne-
bara att en viss handling behover registreras, kompletteras, granskas
och godkédnnas av personer inom flera, olika, avdelningar. Har Du under
normalveckan gjort nagon sid.an be sdksrunda?

Fraga j a)

Beroende pa vilka arbetsuppgifter man har, kan man ju behdva vara mer
eller mindre ostord vid sin arbetsplats,

hur stord .ir Du av buller fran manniskor, maskiner, apparater som finns
i arbetslokalerna (bortse fran yttre buller t ex gatubuller)

i | Jag ar mycket stord av sadant buller

ganske, stord " " "

ganska. li te stord av sadant buller

|:| V1
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ib)
hur stérd dr hu au onormal véoa., kyld, drag, ljus, morker, damn
eller andra, obehar.

Vilket?

[] Jag ar mycket stord
[] Ja,-.. ar rannka stord

L]

[] Jag ar mycket lite stord

och i vilken utstrackning paverkas kin l16rmaga att arbe ija av sadana
stérningar
Jag ar sa besvarad ~tt jag nastan alltid har svart att arbeta effektivt
[] ratt oixa
N ibland
j va*, ax knarpast sa besvarad att jag har svart
L inte alls - -

24 - D7



0 raremonte

Pbchr olatserna:; lokali serin™

Fos nr By~nad nr?  Y-?n'n

10 1 1 trappa
11 1 "

" 1 Bottenplan
13 1 —n— |
14 2 1 trappa
20 1 3 trappor
21 1 —f-

22 11 Bottenplan
23 10 2 trappor
24 z 9 -

25 87 -

26 2 3 trappor
30 1 1 trappa
31 09 —n-

52 2 Bottenplan
35 M-

34 L —n-

35 89 2 trappor
36 3 —f=

37 0 —f-

33 4 L

39 89 Bottenplan
40 il 3c ttenplan
41 il o

42 11 1 ‘t 3T)D<2.
43 45 -7

50 1 _H_

60 10 —n—=

61 900 -

62 35 -

63 64,71 -

64 90 -

65 10 1 trappa

66 5

Por nr

6?

h.O

70

80

100

200
300
400

6:5@6)

Bog.rr.ad nr Ybilir r

45

901
10 2 trappor
10 Bet tennian

| staden (4 kr?)
' 2 tran; ner
10c -

53 -
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EXEMPEL PA UTREDNING.
OMBYGGNADSFORSLAG FOR PIPERSKA MUREN



UTREDNING FOR ARLA COLDINU-ORDENS RAKNING ANGAENDE EV. UPP-
RUSTNING AV BYGGNADERNA PA KV APPLET (PIPERSKA MUREN) ELLER

OMBYGGNAD TILL DAGHEM, FYRA FESTVANINGAR OCH BOSTADER

KTH /7 A Projekteringsmetodik Eva Friis
Forskningsprojekt: Beskrivning av Arkitekt SAR
befintliga lokalers anvandbarhet 1978-10-15



KTH/A PROJEKTERINGSMETODIK 1978-10-16

Eva Friis/BR

Kap. 1

Kap. 2

INNEHATISFORIECKNING

Missivbrev

Inledning

KARTMODET, TEN

Beskrivning av kartmodellen med kostnadsmatris

Ritningar av bef byggnad husdelar 1-5 i skala 1:200
med numrering av byggnadszoner

Sektioner

Kartblad av husdelar 1-5 i skala 1:200
bef planldsning alt 0

Kartblad av husdelar 1-5 i skala 1:200
forslag till cmbyggnad alt 1

Yt- och kostnadsberakningar husdel 1
alt 0 och 1

.................................. husdel?2
alt 0 och 1

" " husdel 4
alt 0 och 1

"o " husdel 5
alt 0 och 1

Nettokostnader alt 0 och alt 1 fordelade pahusdelar
Areafordelning alt 0 stapeldiagram

" alt 1 "

VKRDER INGSMODELLEN
Beskrivning av varderingsmodellen

Resultatredovisning av kostnader for alt 0 upprust-
ning av bef lokaler

Resultatredovisning av Overvéarden for alt 0 upprust-
ning av bef lokaler

Resultatredovisning av poang for alt 0 upprustning
av bef lokaler

Sid

10

15

20

21

23

24

25

26

27

28

29

32

35



Kap .

Resultatredovisning

av kostnaderfor alt 1 ombyggnad

overvarden " alt 1 "

poéng " alt 1"

nagra utvalda aspekter for

kostnader, O©vervarden och poédng

KANSLXGHBTSMALYS

Beskrivning avkanslighetsanalysen

Analys 1

Kanrentarer

Sid

37

40

43

45

46

47

48

49

50

51



KTH/A PROJEKTMETODIK 1978-10-16 1

Eva Friis/BR

INLEDNING

Foreliggande utredning ingar son ett av testobjekten for slut-
rapport av forskningsprojektet "Beskrivning av befintliga
lokalers anvandbarhet for arbetsliv'" san finansieras av
Statens rad for byggnadsforskning.

Forskningsprojektet har till syfte att utarbeta metoder for

att ge diskussionsunderlag for samarbetet mellan uppdragsgivare,
tekniker och brukare. For att nya medbestammandelagen skall fa
positiva konsekvenser for planering av byggnader ar det ndd-
vandigt att forse arbetsgrupperna med sakligt arbetsmaterial.
Forskningsprojektet syftar ocksa till att ge forbattrat besluts-
underlag for fastighetsagare. Gencm att en arbetsgrupp far dis-
kutera igenom problemstéallningar och olika idéers konsekvenser
och att dessa diskussioners resultat understéalls fastighetségare
ger de mojligheter for fastighetsdgarna, som ofta ar besluts-
fattare, att valja bland alternativa forslag och forutse konse-
kvenserna av sitt val.

Nar forskningsprojektet har arbetat fram forslag till metoder
kan inte dessa godras funktionsdugliga resp utvarderas, utan att
de provas 1 testobjekt. Foreliggande utredning har givit varde-
fulla bidrag till forskningsarbetet, &aven om det hade varit annu
fordelaktigare cm det hade funnits underlag for ytterligare ett
ambyggnadsaltemativ

Sammanfattningsvis kan de metoder som framtagits i forsknings-
projektet beskrivas med de dataprogram som framtagits:

1. en kartmodell har tagits fram, dar olika planldsningar

presenteras i kartblad, son ger mdjligheter fér datom
att rakna ut kostnader per rumsyta, olika ytfordel-
ningar saval i tabellform san i stapeldiagram. De olika
resultat”som kan fas fram av detta dataprogram kan éver-
siktligt studeras i innehallsforteckningen.

2. dataprogrammet SAMBAN

I manga projekt kan det vara av varde att fa reda pa hur
olika avdelningar eller organisationsenheter i ett foretag
en organisation, fungerar vid olika planldsningar eller
vid forlaggning av olika delar av verksamheten i olika
byggnader. Denna sambandsundersdkning &r inte proévad mer
an i tvad testobjekt men torde vara av stort intresse san
hjalpmedel for brukare och arkitekt for att fa problem-
stallningar preciserade och fa fram en optimal planldsning

3. Varderingsmodell

Det intressantaste hjélpmedlet i forskningsprojektet torde
vara den varderingsmodell son har framtagits pa grund av
dess anvandbarhet for manga olika problemstallningar.

I detta fall har varderingsmodellen anvants for att pre-
cisera de atgarder man foreslar skall goras i olika bygg-
nadszoner (delar av) i byggnaderna. Gencm att ta fram till
diskussion en rad kostnadsbarande aspekter; gencm att ange



den procentuella osakerhet man anser vidlader gjorda
berakningar, kan man fa fram en cmbyggnadskostnad son

pd grund av statistisk-matematiska regler torde ha mycket
hég sannolikhet for exakthet. Nar ett stort antal aspekter
fors sairman och summeras i ett varderingstrads struktur

blir summa-aspektens oséakerhet mycket ringa. Risken for
felkalkylering bestar i att man kan ha glcmt bort en vasent-
lig kostnadsbéarare. | detta avseende kan forskningsprojektet
annu inte garantera att vi kcmmit p& alla kostnadsbarare.

4. Kénslighetsanalys
I olika ombyggnadsforslag foreslas olika atgarder. Dessa
atgarder skulle ju kunna utvaljas i ett stort antal olika
monster. Genan att kombinera olika &tgarder kan man fa
fram en mangd olika alternativa ldsningar, vilka dock kan
bli svara att valja emellan for beslutsfattare. Den dator-
modell son vi héar utnyttjar med namnet kénslighetsanalys
forsoker att hjalpa till att valja mellan alternativen
beroende pa den betydelse (vikt) beslutsfattaren kan lagga
vid olika aspekter. 1 denna utredning har vi valt att ta
fram 14 aspekter scm vi studerar: 7 poangbarande aspekter
som beskriver kvaliteterna och 7 kostnadsbarande aspekter.
Dessa studerar vi i1 9 olika alternativa utforanden. Resul-
tatet av nagra kanslighetsanalyser framgar av kap. 3.

Foreliggande utredning har salunda lagts upp pa det viset att vi
redovisar vart arbete i tre olika avsnitt. | kap. 1 redovisar vi
for kartmodellen, déar planldsningar presenteras i s k kartblad
och olika kostnadsberakningar presenteras pa olika satt ifriga cm
bruttokostnader, nettokostnader och ytredovisningar saval i tabell
scm 1 stapeldiagram.

I varderingsmodellen har vi arbetat sd att vi delat upp byggnaden
i zoner, vilket framgdr av ritningar i befintlig byggnad. Sedan
har vi matat in olika matvarden och fatt en resultatredovisning
av kostnader och s k dvervarden och poangberakningar, vilka alla
redovisas i kap. 2. Dessa omfattande berakningar kan man sedan
presentera sammanfattande, vilket vi ocks& gor, och dessa sam-
manfattningar blir sedan underlag for kanslighetsanalysen.

Enligt var uppfattning torde kanslighetsanalysen i kap. 3, de
fyra analyser vi dar har gjort och de kommentarer vi bifogat

vara ett material san ger vara uppdragsgivare ett intressant
diskussionsunderlag. De 9 alternativ son vi h&r resonerat oss
fram till 1 utredningen kan naturligtvis utdkas av uppdragsgi-
varna. Vi kan studera upp till 20 alternativ incm ramen for det-
ta dataprogram. Fler alternativ torde man ha svart att Overblicka.
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BESKRIVNING AV KARIMDDELLEN

Vi presenterar de ritningar son vi har fatt sam underlag for
vart arbete. Vi har 6versatt dessa ritningar till lageskoordi-
nater for att mojliggora foljande utskrifter av kartblad pa
terminalen. Vi har numrerat de olika byggnadszoner vi har de-

lat upp byggnaden i sera underlag for varderingsmodellen. Dessa
ritningar ar saledes underlag for saval kap. 1 san kap. 2.

I de kartblad sam sedan presenteras ar olika verksamheter skraf-
ferade pa olika satt. Denna skraffering aterkcrrrrer sedan i ta-
bellerna for yt- och kostnadsberékningar, varfor man garna laser
de olika kartbladen tillsammans med sina tabeller, varvid man
latt kan hitta yt- och kostnadsfordelning av olika verksamheter.
De yt- och kostnadsberakningar son redogors for pa sid 20-24 ar
palagda procentuella paslag. Pa sid 25 ar tabellariskt redovisat
nettokostnadernas fordelning pa olika husdelar och rumstyper.
Kapitlet avslutas sedan med resultatredovisningar presenterade

1 stapeldiagram.

Kostnaderna sem berakningarna har redovisar ar enkla a-priser
per m2 rumstyp. Kok och andra vatutrymmen kostar ju atskilligt
mer &n kontor. Enligt Byggnadsstyrelsens uppdelning har vi sor-
terat rumstypema i 7 olika grader. 1 nedanstdende matris redo-
visas under diagonalen kostnaden for upprustning av de olika
rumstypema. Over diagonalen redovisas embyggnadskostnader for
resp rumstyp. Det torde alltid vara dyrare att byta verksamhet,
varfor embyggnadskostnadema 6ver lag ligger hégre an upprust-
ningskostnadema. En av férdelarna med de dataprogram san utfor
dessa berédkningar ar att det ar utomordentligt latt att &ndra
pd dessa a-priser per m2 liksetn det ar mycket latt att andra pa
de procentuella paslag son har ar foreslagna. Vid de diskussio-
ner sem kamer att dga rum cm dessa priser kan saledes forslag
till andra kostnadsparametrar mycket latt provas. De kan snabbt
inmatas och resultaten per angaende ges.
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YT OCH KOSTNBERSKNING: PROJERT PIP

RUMSTYP

BRRRHEE VRbb
EJ BrRHNDE VbGG

FONSTERj DORR
KDM.YTRiHHLL

TRHPPH

VrTUTRYMME

COLDIN

KONTOR

KOKSUTRYMME

FESTSHL

MHTHI SS

SbLLSKHPSRUM

MoOBELLRGER

KHXXHXK RR
ENTREPRENORPbSLHG C43\>
RDMINISTRBTION PROJ MM. <A0Z>

SUMMH

YT OCH KOSTNBER«KNING: PROJEKT pIp

RUMSTYP

BrRhNDE VRbb

EJ BRRHNDE VRbb
FONSTER? DORR

RDM . VTft? HRLL

TRRPPH

HISS

TRHPPH

VbTUTRYMME

COLD IN

KONTOR

KOKSUTRYMME

FESTSHL

MHTHISS

XRLLXKHPXKUM

F6RRbD

OMKLADNINGSRUM
ENTREPRENORPbLSLfiG (43 >
HDMINI STRHTION PROJ MM. 140-.:

SUMMH

HU SDEL 1

KR.mm'Mc' YT-V.

19.7

a. 1

3.4

100Ss .0 Y. 3

4. 0

3763. 0 0.6

689. 0 27.0

1467.0 3.0

8782.0 2.5

689. 0 16.y

2728.0 0.1

100S.0 O. ¢

1002.U 54

639. U 0.3
1332.1

NUS DEL 1

KR,-M2 YT-'1

19.9

0.1

loop.n 9.6

§. 9

0.7

4.1

3934.3 fl. H

639. i 87. 1

1467.0 3.0

3802.0 2.1

689. 0 16.8

2722.0 0.1
1002.0

478. 0 2.4

689. i 0.6
142 0.9

HLT 0

M2

132.

31.

77.
37.

cT

Lo~ O WN

249.
87.
23.

1565.

y u.
50.

do—WPKO

924. 0

ALT 1
M2

133. F.
1.3
fi. R

00 7

8.6
R. 1l
57 (7
? 3
244. n
87. 6
19.0
155. 1
1.8
80.1

923.2
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14-HUG-73

KOSTNHD

77265.

19453.
171853.
40445.
63320.
106852.
3513.
80286.
50071.
1731.
264383.
351691.

1230917.

11-RUb

KOST NHj.

8 41m
1oririn
43ililil

3f189¢en

171556
40445
6 HG9E

106352

3513
811886

10502

881748
374790

1311765.
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VT OCH KOSTNBERSKNING:PROJEKT PIP HUSDEL £ ALT 0 15-AUG-73

RUMSTYP KR.-M2  YT-"i M2 KOSTNAD
BARANDE VSGG 6.8  Ifilivy
0 EJ BRKIMIE Vftbb ato £5.0
FONSTER. DORR N 3.6 32.3
KOM. YTA. HFtLL 100£.0  14.7  132.3  132515.
T TRAPPA 4.7  41.8
S VbTUTRYMME 3763.0 1.7 15.1  56736.
Y KoKSUTRYMME 2722.0 2.5 a4  60975.
R TELEFON 478.0 0.3 3.0 1441
X GENOMGANGSRUM 1002.0  yir 33.6 ftftho
FESTSHL 60'9. U 37.9 340.3  £34480.
| MRTHI SS £722.0 0.1 1.3 3513.
SALLSKAPSRUM 1002.0  wn. caea 33237
MOBELLHGER 1002.0 5.7  50.8  50934.
FORRD 478.0 1.7  15.5 7413.
ENTREPRENGRPbSLAG <43";> £64415.
ADMINISTRATION PPOJ MW. <40V.> 351733.
SUMMA 1371.9 y97.y 1231067.

YT OCH KOSTNBERAKNING:PROJEKT PIP HUSDEL £ ALT | 1l~ftub~7y

RUMSTYP KR.-M2  YT-:-; M2 KDSTMRD
BFRRMDE Vfthb 16.4  147.3

EJ BftRRMDE Vitbb y.6  23.3

FONSTER. DORR 3.7  33.2

KOM. YTH? HRLL 1007.7 r.e 65.0  65548.
TRAPPA 1.0 y.y 10000.
HISS 0.7 6.0  48000.
TRAPPA 4.4  y9.6

MY Vitbb 658.5 0.8 6.9 4539.
VbTUTRYMVE 3997.4 iy 7.8 £9274.
DI RECTOR | UM 2095.0 5.2 46.5  97469.
KGKSUTRYMME 3054.3 5.0  44.8  136838.
TELEFON 478.0 0.0 0.4 2 06.
GENOMGANGSRUM 1002.0 by 33.6  33668.
FESTSAL 689. 0 y7.9 340.3  234480.
MATHISS 2722.0 0. 1 1.3 3518.
SALLSKAPSRUM 1002.0  y.i 33.8  33237.
FORRAD 478.0 5.6  50.4  24092.
OMKLADN INGSRUM 689. 0 1.1 9.5 6530.
ENTREPRENCRPASLAG (435 312782.
ADMINISTRATION PROJ MM. >.40-0 416072.

SUMMA 1682.9 897.3 1456253.
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RUMSTYP
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MY  Vftbb
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KOKSUTRYMME

VI LRUM

ALLRUM
VERKSTAD
DISPONIBELT RUM
MATHISS
KLrDUTRYMME
F6RRrD
UMKL¥rDNINASRUM
ENTPEPRENORP«SLAG <43ux>

ADMINISTRATION F'ROJ MM. C40V.>

SUMMA

HUS DEL 3
KR.--Ma YT-:-:
17.6
6.1
3.0
1 OOP.0 11.8
4.1
3763. 0 c.3
1 OOP.0 31.3
1467.0 I.P
il fciet- U 10.1
T -1 0.1
689. 0 0.7
478. 0 f'.c
689. 0 1.b
689. 0 U.H
0.3
1763.6
HUS DEL 3
KR/MP YT-:-:
17.4
3.1
3.7
1U33.3 16.3
0.9
0.5
om I'
655. 0 5.9
4111.3 4. 6
1 OOP.0 1.9
130P.3 3.0
3087.8 6.1
1073.5 C.i
1955.9 17.1
£095.0 cur
1 OOP.0 1.a
er car U 0.1
795 .1 3.3
478. 0 5.0
y36*. 5 0.9
337U.6

ALT O

MP

P OP. 9
70.6
34.9

135.7
47 .4
36.3

361016
13.

116.

1.
V.
33.
P O.
35.
3.

DNoNra2wWwon

1150.6

ALT 1

MP

199. 9
35. A
4P. 6

188. 3
10.3

6. 0
4P. P
60. 1
5p. 6
Pl .5
34.5
70.P
31.0

196 .4
31.0
13. 4

1.3
38.3
ol 7
10.3

1151.5

22

11-fluL

KHSTN.

135968.

o8884.
361P87.
POPP3.
31 66'Ul1
3518.
5936.
3974P.
14P47.
17P15.

435857.
579791.

3089368.

14—Hub-78

KOSTNAD

195467.
100flO.

4800 O.

44584.
d.16U74.
Pl 58P.
44881.
PI16773.
3.4i-19ft.
384P13.
64980.
13381.
3513.
30493.
P7593.
8648.
536893.
779906.

cLi iz96# 8.
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SUMMA

HUSDEL 4
KR-MS  YT-"-:
331"
1.9
5.1
1002.0 3,
313
639. 0 7.0
3kl Il ij. 9
U s
3733.0 3.5
1002.0 o
i002.0 14.9
639.0 20.1
1002.0  10.1
1333.7
HUSDEL 4
KR.-Mg  YT-
5.4
1002. 0 4.3
645. 0 3.0
4427. 0 3.3
3132. 3 3. U
1024.6  16.5
639. 0  20. 1
1002. 0 10.1
639. 0 3.6

lycu. 3

HLT 0

M2
69.

15.
11.

20.

10.
17.
44.
59.
30.

N
WORNWOO~NONRFPON

297.2

HLT 1
M2

66.3
15.9
13.9
obs
9.9
11.2
33.7
49_ 1
59.9
yu.3

397.3
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i1-AUG-78
KOSTNAD

11223.

14247.
9736

23142.
17266.
44460.
41257.
30215.
84510.
112413.

393464.

11-AUG-78
KOSTNAD

12949.

6391 .
49534 .
74211.
50316.
41257.
30215.

5343.

116215.
154592.

541073.
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SUMMA
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V ILRUM

ALLRUM
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ADMINISTRATION PROJ MM. <4070

SUMMA

HUSDEL 5

KR.-"M2 YT-%
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4.6

4.0

1UUc. U 15.4

1.7

3763.0 0.7

478. 0 0.3

1467.0 10.0

0.9

E7£E£-0 c.io

1002.0 10.0

645. 0 4.2

60B. U c.il.. 6

689. 0 8.8
1335.0

HU SDEL 5

KR.-M2 YT-'i

21.0

1002.0

645. 0
4344 .0
3050.4
1002.0
£095.0
£095.0
1411.5
1115.8
1431.0

689. 0

478. 0

£163.3
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[any
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w e

ALT O
M2

104.7

~ th 0
©®Oow
olN W

a1

|_\
e A
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NN—ROWAWDIO®

505.7

ALT 1
M2

106. 0
19. 0
£J.J
76.d

12.1
20.7
16.4
18. 1
69. 0
19. 0

56.9
13.8

21.1
15.5

505.7
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11-AUb-78
KOSTNAD

7bldb.

12968.
618.
73939.

3166 0.
50503.
13615.
78655
9795.
150449.
£00132.

700461.

11-AUG-78

KOSTNAD

76401.

frbUn
898£4 .
49935.
18129.
146204.
39710.
13377.
63446.
197£6.
14544 .
7413.
234990.
312591.

1094070.



SAMMANSTALLNING AV KOSTNADER FO6R

KOM._YTfitHALL
SOVRUM
vatutrymme
LKrF
RESTAURANT
COLD lIri
BARDISK
KONTOR
KnKSUTRYMME
TELEFON
bEMOMb ~NGSELif!
RUN

FESTSAL

MATH ISS
SALLSKAPSRUM
MnBELLAGER
KHbbHbKRH

ARK IV

KAFE
KLADUTRYMME
FNRRAD
PERSONALMATSAL
OMKLADNINGSRUM

SUMMA

SAMMANITFLLNINb RV KD-OTNhDER PbR

KOM.YTA?HALL
TRAPPA

HISS

NY VAGb
VATUTRYMME
DI RECTOR | UM
COLDIN
RORELSE LEK
PERNnDfIRL=UM
KONTOR
KdKSUTRVMME
TELEFON

VI LRUM
HLLRUM
VERKSTAD

DISPONIBELT RUM

bENUMbrHbKUM
RUM

FESTSAL

MUS IKRUM
MATHISS
SALLSKAPSRUM
KLADUTRYMME
FoRRRD
OMKLADNINGSRUM

SUMMA

HUSDEL 1

77265
0
19453
0

0

i 71853
0
40445
633210
0

0

0
106852
3518
80286
50071
1781

O o O o oo

614844

HUSDEL 1

88919
10000

4300ij
o

HROF.
0

171556

655227

HUSDEL £

132515
0

56736

O O o oo

6 0975
1441
33bb0
0
P3440n
>tr10
I;pd7

50934

614917

HUSDEL 2

65548
10000
48000

4539
139a74
97469

136838
206

234480
1j

3518
33237
ij

84 092
65310

727399

PROJEKT PIP

HUSDEL 3

135968
0
98884
0
361£37
0
£ UEE3
0
316601

52L36-
39742
14247
17215

1013621

PROJEKT PIP

HUSDEL 3

195467
10000
48000
44584

216074

1j
1j
21582
44881
1j
216773
ij
33296

384213
64980
13381

1363473

ALTERNATIV
HUSDEL 4 HUSDEL 5
11223 78128
14247 0
97£6 11396b
0 618
0 0
0 il
0 0
0 73939
28142 3166 U
0 lj
171366 lj
44460 505 U3
41257 0
0 0
30215 0
0 o}
s} o}
o 13615
¢} 78655
o 9795
lj s}
o s}
o s}
196536 349881
ALTERNATIV
HUSDEL 4 HUSDEL 5
12949 76401
o} i
o] s}
6391 7780
49584 39824
i o}
i o]
1j [0}
o] o}
s} o]
74211 49935
o] i
¢} 18129
li 146204
¢} 39710
i 0
¢} 13377
50316 634-96
41257 0
0 197 46
o} i
30815 ij
5343 14544
¢} 7413
1j 1j
27 0266 546489
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SUMMA
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14247
197767
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171853
20223
114384
511 06,98
1441
50934
94963
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10554
143738
101005
1781
13615
78655
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47155
14247
17215

2789799
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63294
415651
97469
171556
21588
44881
40445
538449
206
51425
530417
104690
13381
47 045
113762
882589
19726
10554
143738
50370
69600
18740

3562854
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AREA KVADRATMETER
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KTH/A PROJEKTERINGSMETODIK 1978-10-16
Eva Friis/BR

BESKRIVNING AV VARDEKINGSMDDETJ,EN

P& foljande sidor presenterar vi berdkningar i varderingsmodellen
med alla medtagna aspekter, dvs vi ger kostnader, s k dvervarden
och poang for bégge alternativen. | det s k varderingstradet

(sid 29-44) skrivs grundaspekter ut med minst antal stjarnor.

Det ar grundaspektema san kostnadsberédknas i1 datorn. Sedan sum-
meras berdkningarna och fors samman till s k underordnade del-
aspekter, scm i sin tur fors samman tills vi nar resultatnivan,

t ex tillkommande &rskostnader son har storsta antalet stjarnor
(8). Vi arbetar med maximalt 8 nivaer. Mellan varje niva kan man
ocksa ge nasta aspekt en s k vikt cm man onskar oka eller minska
kostnaden for en atgard resp standard utan att behdva andra pa
kostnadsparametrama. Galler det kostnader satter man normalt
vikten 1 efterscm "krona ar krona", men man kan genan viktningar
p& ett enkelt satt f& en normaldtgiard scm ar kostnadssatt andrad
am man o6nskar en annan standard &n l&agsta godtagbara standard.

Det ar ett stort antal aspekter och de foljande sidorna levere-
ras for att ge hela underlaget for berdkningarna. Vill man bara
studera vissa kostnader eller poang racker det att titta pa den
jamforande resultatredovisningen pa sid 45. Dessa jamforande
redovisningar ger sedan underlag for arbetet med kanslighets-
analysen.
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RESULTAT'IEDCV I 3N INf,: KCSTNADER

“alt O: UPPRU3T1L; G A7 DEFIUTLICA Ilokaler
1

PRISLAGE 78-04-01 VAR 5L

*hkikkhkikk 9 9

FIKTIV NYOYGGNAO3KCSTKAD 8327002

** 41 'UALKLAG 8ARFOR93GA KP/H2 0.00 X
* 4P RIVN. MULT.GARAUDE VAGG H?2 0.00 35
** 945 wvertikal Nawforhsga 0.00
*A* 936 KONSTRUKT ION ) 0.00 X
* 454 TAX.AVST.ARUPL-UTRYHVAG ri 0.00 X
* 451 tillk.trappa/plah st 0.00 X
** 947 uttymnikgsvagak 0.00 X
* 463 t1LLK.FLAKTRUM, LRAND3AK H 0.00 X
** 940 TA 103KYODAKOE OEalADMAD 0 0.00 X
* 472 TILLK.2RANDSLACKARE 3T 2509 X
* 474 TILLK,RbKDLTEKTCRFR ST 16500 X
** 949 3RANDSLACK' LiG3PATERI\L 19060 X
¥** 937 GWANGSAKERJET 190)0 V
* 497 'TTTCRVAGG VARHCVOT ST 3MD 0.00 X
* 494 TILLAGGSISO.V14D GCLV 42 0,00 X
* 495 TILLAGGSISJ.TAK 42 0,00 X
* 493 TI1LLAGGSISJ.YTTERVAGG M2 0.00 X
** 951 VARPLISOLER146 0.00 x
*** 933 3YGGRADSHYGIFN 0.00 X
***% 935 TEKNISK SAKERHET 19000 X
** 511 TILLK.TILLUFTSAGGREGAT ST 0.00 X
** 512 TILLK.FRaNLUFTKAGG.ST 0.00 X
** 513 TILLK.STYRENHET 3T 0.00 X
** 514 TILLK. VARHCSTERY.AGG.ST 0,09 X
** 52 KANALISATION M3/H/M2 RA 0.00 X
**% 939 VE VT ILATICO. 0.00 X
** 531 HTGARDAD VARMECFNTRAL % 23405 X
*** 940 VARMECENTRAL 23405 X
* 551 STG,UNDERCEMTRAL-VA 755 X
** 952 STGARDAD UUDERCENTRAL 755 X
* 561 ITG.HUVUDLED:;. AVLCPP x 1510 X
* 562 STG.HUVUDLEDN.REGNV.3 3jn X
* 565 4TG.HUVUDLEUR.VV-KV % 849 X
** 953 HUVUCLEDNIKGAR WS 2690 X
* 571 aTG.GRCMEDri, AVLOPP ol X
* 572 ATG,GRENLEDN.VV-KV % 378 X
** 954 GRENLEDNINGAR WVS 1038 X
» 501 TILLK.AVLORPSLEDR.M 0.00 X
* 585 TILLK.VARM-KALLV .LEDIi. 4 0.00 X
** 955 TILLKOMMANDE LEDNINGAR W 0.00 X
*** 941 VATTEN OCH AVLOPP 4433 V
** 61 STGARO KANAL I3ATICN-EL % 94/1 X
** 611 STGARDAT STALLVFRK % 0.00 X
** 612 STGARDAD STYR-REGLERANL.x 0.00 X
*** 942 EL 9471 v
**** 934 TEKNISKA SYSTEM 37359 X
* 711 3ATTR,SMICKFRIER 82 6500 X
* 712 KOMPL.PUTSAD FASAD M2 43030 X
** 956 FASADER 54530 X
* 721 KOMP.PLSTTAK M2 4000 X
* 722 MSLNINC PLATTAK M2 6300 X
** 957 YTTERTAK 10300 X

VIKT

PRODUKT

29

b-rjCT-73

31OMA

832700
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
U.00

250
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AAA
AAAA
AAAAA

AA

AA
AAA
AA
AAA
AAAA
AA
AA
AA
A A
A A
AA
AA

A A

A A

A A

A A

A A

A A

AA

AA

A A

A A

A A

A A

A A

A AA

A A

A A
AAA
A A

A A

A A
AAA
AAAA
AAAAA
AAAAAA

AAAAAAA

731
953
743
741
742
732
737
344
933
932

76
977
771
o7t
960
792
963
962
611
312
313
alé4
<315
aleé
617
013
969

33
979

84
980

85
981
970
963

63

64
'971
517
972

53

54
973
964

36

37

33

39
974

91

93
975
902
90 1
903
9 7u
965
961
300
304

p AGE 2

BYTE AV FORSTER ST
fonster

UTVA;DIGA YTSKIKT
KORRIDCRURCDO O
TRAPPBREDD CM
TILLX.HIGSAR/PLAK ST
UISSAR
KOMMUNIKATIONSSYSTEM
KOKNLETTERANDE EGENSK
3YilGNADSKNUTIIA EGENSKA?EI
STOMHOJD A1RETSLOKALLR CM
ARBETSLOKALER

STC'MHci JO KUMNUHIK. YTUR CM
KUMMUNIKATIGNSYTOfl

HOJD

GUDTAGEN FONSTERAREA nz
3REDD

RUMSKSTT

AMT. ARRPL.LUKAL TYP 1
AMT. AROPL.LOKALTYP 2
AMT. ARSPL.LOKAL TYP 3
AMT. ARBPL.LOKAL TYP i
AMT. AROPL.LUK'ALTYP 5
ANT. ARBP.L.LOKALTYP 6
AMT. ARGPL.LOKALTYP 7

ARGRUM3BAREA/ARUPLATS
AREA-STAMDARD ARDCTSPLATS
STGARDAT PENTRY X
PENTRY-LCNCHRUfi

STGARDAT STADRUM %
STADRUM

STGARDAT WC %

WwC OCH GAD

SEKUNDARA UTRYMMEN
RUMSAREOR

il TG 4ROADE LJUSARMATURER %
FTG,3ELY5N,MOTUPDR IFT A
EL

RUN MED BEF.KANAL ST
ventilation

STGARDADC RADIATORER 7.
STGARD VARMELEDNINGAR
VARMEFoOpDELNINGS SYSTEM
RUMSKGIiPLET,TERING

BYTE AV YTSKIKT VAGG %
BYTE AV YTSKIKT GCLV %
TILLK.MELLANVAGGAR M2
RIVNING ICKE GAR. Vagg M2
VAGGAR OCH GOLV

BYTE AV YTSKIKT TAK X
TILLX,UNDERTAK M2

Ttak

TILLS.DORRAR ST
FLYTTNING AV DORRAR ST
TILLK.PARDORRAR ST
dorrar

INRE YTSKIKT
VERKSH,KNUTNA EGENSKAPER
Total, netto

TOTAL, INKL ADM

0.00
0.00
64830
0.00
0.00
0.00
0.0o0
0.00

6 4830
121139
0.00
9.00
oo
oo
oo
oo
[e]e]
Jo
.00
.00
oo
.00
.00
Jo
oo
.00
0.00
16000
16C00
800
800
19650
19650
36450
36450
6060
24201
30322
0.00
9.00
5545
10 398
159 43
46205
5)090
054 43
0.00
0.00
136333
21572
0.00
21572
950
O.00
0.00
950
153055
241570
362759
, 82409

©00000000°00000

X X X X B> X X X X X X X X X X X X X

XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

000
.000
000
000
.000
000
Joo
900
.000
.000
.000
.000
000
.000
.000
-000

900
.000

coRRpIDITRERE

e A p R R RRpRR

PRPBRERRRRTRRRETSRRETERERRTR
ol
o
o

0.00
0.0¢
64830
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
64030
121109
3.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0,00
10000
16000

600
800
19650
19650
36450
36450

6060
24261
30322

0.00

3,00

5545
1 0390
15943

46265
50390
85443
0.00
0.00
136333
21572

0.30

21572

950
O.00
0.00
950
153655
241570
482469
55002

30

0.00
0.00
990
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
990
3191
0.00
0.00
0.00
O.00
0.00
0. oy
0.00
0.00
9,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
1600
1toOO
80
80
1965
1965
2535
2535
606
2420
2501
O.no
0.00
555
1040
1178
2764
50Fi9
054-(
0.060
<1.00
99 45
2157
0.00
2157
95
0.00
O_.0o
95
10177
1 0G4 6
11306
15037
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WY 99)  TILLKOMMAIPE  3;:s KOSTNAD 550 02 1714
Ialaiaialaiole 1 BYGGNAOSZO ; NR: 71 19159 X 1.000 19159 0
wessx 2 3YGGNADSZOi NP 2 735 X 1.000 735 0
sk 3 BYGGNAOSZON NP: 03 2671 X i.000 267! 0
nemaAn t 3YGGNAUSZO.i NR: 04 1312 X 1.000 1312 0
wwwsxss 5 BYGGNAOSZO. NR: )5 21931 X 1.000 21931 0
FHEEEES 6 IIYGGNACSZO/i- NR; 06 653 X 1.000 653 0
wwwxwww 7 BYGGNADS ZOO NR; 07 323 X 1.000 323 0
w=>>>*k 8 UYCGNADSZON NR; 03 12412 X  1.090 12412 0
FAxEAEE 9 3YGGNADSZCN NR: 09 251 X 1.000 251 0
**xx**> 10 LiYGONADSZQN NR: 10 314 X 1.000 314 0
wwxxs< 1] BYGCNADSZGN NR: 11 9256 X i.000 9256 0
wwwwwsx 12 BYGGNAOSZO i NR; 12 798 X 1.000 798 0
[TR— 13 BYGGNAOSZON NR: 13 660 X 1.000 660 0
PRI 14 BYGGNAOSZO i NR: 14 1393 X 1.000 1363 0
wxwwxax 13 BYGGNAOSZO i NR: 13 738 X 1.000 738 0
*=****k 10 BYGGNAOSZO-; NR* 16 1337 X 1.900 1387 0
FHeews 17 QYGGNAOSZON mWR: 17 1736 X 1.000 1736 0
wxxxxxx 15 [YGGNADSZC . NR: 13 24516 X  1.000 24516 0
*rxxxxx 19 nyggnadszen NR: 19 16716 X  1.000 16716 0
wwwxxxs 20 BYGGNAOSZO,, NR; 20 5022 X 1.000 5022 0
*xxxxxx~ 21 BYGGNAOSZON HRI 21 4971 X  1.000 4971 0
wamawwx 23 BYGGNADS ZON NR: 22 4502 X 1.000 4502 0
wwwwxxx 23 3YGCNAOSZON NR; 23 24130 X  1.000 24130 0
wwwxxsw 24 BYGGNAOSZO, NR; 24 8039 X 1,000 8009 0
wwwwswx 23 BYGGNAOSZO, NR: 25 1723 X  1.000 1723 0
wossss 26 iiYGGNAOSZIN, NR; 26 1524 X  1.000 1524 0
wwwwxxx 27 BYGGNAOSZON NR; 27 7204 X 1.000 7204 0
wwwwxxx 23 BYGGNAOSZON NR; 2« 5955 X  1.000 5955 0
=xwswxx 29 BYGGNAOSZO:; NR: 29 24211 X  1.000 24211 0
wxwwxwx 30 BYGGNAOSZO : NR; 30 4937 X l.ooo 4987 0
wwwwwx 31 BYGGNADSZON NR; 31 4639 X  1.000 4639 0
wxsxs 32 BYGGNAOSZON NR: 32 5245 X  1.000 5245 0
T 33 byggnadszq: NR: 53 1046 X 1.000 1046 0
wwssessx 34 BYGGNAOSZO i NR: 34 5418 X  1.000 5418 0
wwxxaxx 33 BYGGNAOSZON NR: 35 10267 X 1.000 10267 0
*xxxx>> 36 BYGGNAOSZON NR; 36 1338 X 1.000 1338 0
wwwxxxs 37 BYGGNADSZON NR: 37 6494 X  1.000 6494 0
wwwxxx 33 BYGGNADSZON NR: 33 175 X 1000 175 0
wwxwsxx 39 BYGGNADSZON NR: 39 5378 X 1.000 5378 0
wwxxxAx no BYGGNADSZON NR: 40 242 X 1.000 242 0
wmwwswxx 991 ALLA BYGCN. ZONER 250091 0
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PE3U[.TATREDC7 13HING:

PAGE G

b VER VAK'DI G

alt O: UPPIIUST, IGG Av BEEIUTIIGA LOKALEP

PHIS LAGE 7J-04-01

91

41

42
945
930
t3 i
451
9417
463
943
472
47 4
949
937
497
494
495
a93
951
933
933
311
512
313
514

52
939
531
940
551
952
561
562
563
953
571
572
954
531
592
955
941

61
611
612
942
934
711
712
956
721
722
957

riIKTIV NYO7GGNAC3NC3TNAD
2JALRLAG BAREO9P3GA LP/'i2
IMVN.HKLT .SARANCL VAGG «2
VERTIKAL DARF09«?.GA
KCGST9UK TICN

HAX,AVST, Ai;BPL-FTRYMVAG N
TILLK.TRAPP A/PLAR ST

UT YilINIKGSVAGAR
TILLK.FL4KTnUH, rRALO3AK M
TaNO3KY!)Da:,DC iSEKLAOMAD 0
TILLK,H9AND3LACKARE ST
TILL K.ROKRLT EKTORER ST
HRANQ3LACK IGG3wATERIAL
3RAND3AKERHET

YTTERVAGG VARMEyUT3T2uD
TTLLAGGSI1S 3.vI1:iC GCLV H2
TILLAGG3ISU. TAK >12
TILLACGSI SL.YTTERVAGG M2
varmeisolering
P.YGGNADShYGIEH

TEKNISK SAKERHET
TILLK.TILL5TTSAGGPCGAT ST
TILLK.ER3NLHFTSAGG,ST
TILLK.STYRENHET 3T

TILLK. VARMESTERV.AGG.ST
KANALISATION Mi/!11/K2 RA
VENT ILATIOI|

TTC AND AP VARMECENTRAL %
VARMCCF.NTRAL
STG.UNDERCENTRAL-VA -,
°TGARDAD UHDERCENTRAL
atg,huvudLiinn .avliopp %
liTC.HUVUDLEDN.REGN'V .V
3TG, HUVIJQLEDN . 7V-KV
IIUV.IJELEDT-il.iGAR VVS
3TG.GPENLEL-N, AVLOPP
atg.grollen,vv-;;v %
GRENLEDNINGAR VWVS
TILLK.AVLCPPSLCCIi.Ti
TILLK.VARM-KALLV.LED;!. M
TILLKOMMANDE LEDNINGAR VWV
VATTEN CCH AVLOPP

ATGARO KAVALISATICK-EL x
ATGARDAT STALLVERK %
TTGARDAD ST YR-REGLERAHL.%
EL

TEKNISKA SYSTEM

PDATTR, SNICKFRIEP M2
KO!*PL.PLTSAP FASAD M2
TA3ADER

KOI'P.PL8TTAK M2

H3LNING PL3TTAK M2
YTTERTAK

VARDE

9.00
1982140
0.00
0.00
1082140
130
0.00
1ISO
0.00
0.00
0.00
O.0o0
0.00
100
0.00
0.00
0,09
0.00
0.00
0.00
1982320
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
30200
3020¢C
1510
1510
14345
3133
m3069
25552
6276
35 06
9862
0.00
0.00
0.00
36924
70491
0.00
0.00
70491
137616
670
0.00
670
98550
8856
107406

><><><><><><><><><><><><><><><X><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><>< S > X X X X X X X X X X

VIKT

1.000
1.000
1.J00
1.000
1.000
1.000
1.0040
1.000
1.0040
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1. 000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.500
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.090
1.000
1.000
1.)00
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1,000

PRODUKT

1932140
0.00
0.00

1982140

130
0.00

130
0.00
0.00
0,00
=0.00
0.00

100
0.00
0.00
0-00
0,00
0.00
0.00

1982320
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00

30200
30200
1510
1510
14345
3138
8069
25552
6276
3536
9862
0.00
0.00
0.00
36924
70491
0.00
9.00
70491
137616
670
0.00
670
98550
8856
107406

32

16-11C1-78

31GMA

U.o0o0
198214
O.0j
0.00
198214
13
0.00
18
0.00
U.00
0.00
0.00
0.00
13
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
190214
0.00
O.o0
0.00
0.00
0.00
0.00
3020
3020
151
151
1435
314
807
1676
623
359
723
0.0l
0O.0o0
0.00
1331
7049
0.00
0.00
7049
708 4
67
0.00
67
9055
08o
9095
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731
9S3
943
741
743
752
959
94 4
935
932
76
977
771
970
966
792
96 3
962
Ju
812
313
o1 4
315
316
ol?7
313
969
63
979
84
980
35
981
970
96 3
63
61
971
517
972
53
5-4
973
)64

«7
83
89
974
91
43
975
902
901
903
976
965
961
300
304

nlAGf, 5
BVTE AV NnUSTEI 37
Ffunster
‘JTVANO IG A YTSKIKT
KORRI RORUPLDD O
TRAPPfiRE3D Cl!
TILLK,HI3SAP/PIAM GT
MISSAR
KQI"HUM KA T1fj5SSY3TE"
KOMPLETTERANDE eger sk
GYGG!IADSKNUTM4 EGENSKAPER
STUMHHJID ARRET SICK ALER CM
ARBETSLOKALER
STOMIIbIJD KGM--MJUIK . Y TUR CM
KU!'HIIN' IKATiGMSYTCR
i'lbJdD
GODTAGER FcHSTERAREA M2
SREDD
RUMSMSTT
AMT. ARePL.LOKAL TYP
AMT. AROPL.LUKAL TYP
AMT. ARBPL .LOKAL. TYP
AMT, APBPL ,LUK,LTYP
AMT, AROPL.LCKA1TYP
AMT. AfLOPL . LOKAL TYP
AMT. ARBPL.LGK.VLTYF
AR3RUNSAREA/AROPLATS
AREA-STATDARD AROETSf<LAT3
ATGAROAT FI1UMY %
PEMTRY - L UMC HRUIM
8TGARDAT STADRUM %
STADRUL
STGARD AT WC %
MC OCH RAD
SEKUNDARA UTRYMMEN
RUMSAREOR
STG'ARDADC L JUSARMA TURER %
STG. DELY SM. MUTHPUR IFT %
EL
RUM MED DEF.KANAL ST
VERTRAUET I
3TCARDADE RADIATORER %
ST CARD VAR ME LEDNINGAR M

VARWEFORDELUNGSGYSTEH
RUMS KOPPLE TT E?til LG

N OO~ W N

BYTE AV YTSKIKT VAGG %
UYTE AJ TTSKIKT GCLV %
TILLK.MELLANVAGGAR w2
RIVNING ICKE BAR. VAGG 02
VAGGAR CCH GOLV

BYTE AV YTSKIKT TAK 1
TILLK.UNDERTAK M2

T AK

TILLK.DORRAR ST
FLYTTNING AV DOF. RAR GT
TILLK.PARCUORRAR ST
dorrar

INRE YTSKIKT

VERKSH ,KNUTNA EGENSKAPER
TOTAL, NETTO

Total, li.K1 adm

0.00
0.00
1030 76
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
108076
2223012
503739
503734
0.00
0.00
508739
62800
8 28 00
591534
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
O.00
O.04
0.04
0.00
157600
157600
139650
139650
1121 40
112110
409390
4 09390
71163
74606
1assz2o
0.00
0.00
2r.555
53111
79666
225495
125118
73304
0.00
0.00
203422
°2 006
0.00
92066
0.cCco
0.00
3.00
0.00
295 408
1521912
3749924
4967399

X X X P X X X X X X X X X X X X X X

X OX X X X X X X <X X X X X X X pIX X X X X X X X X X X X X X X X X

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1

1.

1
1
1
1

1.

1
1

1
a

a
[]
a

i
a

1
a
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
3

,303
.000
.300
.300
.000
.000
.300

.303

.300
.Joo
.uoo
.000
.000
.000
.000
.000
.300
_000

.000
,000
.300
.000
.000
300
.300
.300
.000
.000
ooo
.300
.300

.000
.ocoo0

Nele ]

.300
Relele)

,000
.ocoo

.300
.coo
.00 0
.300
.000
. 000
.30
.000
.003
.000
.003
.00
.330
114

0.0i
0.00
108076
0.00
0.00
0.JO0
0.00
0.00
108079
2223012
508739
503739
0.00
0.00
5087 3R
028Q0
82800
5‘»>1539

0.00
157600
157600
139650
139650
112140
112140
409390
409390
71163
74666
145829
0.00
9.00
26555
53111
79666
225495
125118
70 334
0.00
0.30
203422
920 66
0.00
92086
0.00
0.00
0.00
0.00
295433
1521912
4937399
563503

33

0,03
0. 10
9695
0.00
0.03
0«00
0.00
0.0 !
9395
190017
50374
50174
0.00
0.00
50874
3280
3280
51545
0.00
0.00
O.00
O_.00
0.00
0.00
0.00
0 .00
Q.00
157610
15760
13965
13965
11214
11214
23857
23857
7110
7467
10315
0.00
0.00
2056
5311
5933
119 02
12512
7830
0O.00
0.00
14760
9207
0.00
9207
O.00
0.00
0,00
0.09
1739¢j
6 0582
207651
276176
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10
11
iz
13
14
15
16
17
13
19
20
21
22
23
21
25
26
27
23
21
30
31
32
33
31
35
30
37
33
39
40
99 1

I"\Gf 6
TILLKUMMA#; E SIiIISKCSTNAD
DYGG;;ADSZ0 i NR; 01
oyggnadszo:; NR; 02
UYGG'IAD5ZU'; NR; 03
NYGGNADSZC,. NR: 3
BYGGNADSZON NR; 05
UYGGGAP3ZO.,. NR: 06
BYGGNADSZON NR: U7
3YGGNADSZC i NR; 03
BYGGNADS ZON NR; OR
BYGGNADSZON NR; 10
BYGGNADS ZON NR; 11
DYGGNADSZOii NR; 12
3YGGNADSZON NR; 13
BYGGNADSZON NR; 14
BYGGNADSZON NR: 15
BYGGNADSZON NR; 16
BYGGNADSZON NR: 17
BYGGNADSZON"NR: 18
BYGGNADSZON NR: 19
BYGGNADSZON NR: 20
BYGGNADSZON NR: 21
BYGGNADSZON NR; 22
BYGGNADSZON NR; 23
BYGGNADSZON NR; 24
BYGGNADSZON NR: 25
BYGGNADSZON NR; 26
BYGGNADSZON NR: 27
BYGGNADSZON NR; 28
BYGGNADSZON NR: 29
BYGGNADSZOm NR: 30
BYGGNADSZON NR: 31
BYGGNADSZON NI?; 32
BYGGNADSZON NR: 33
OYGGNADSZU , NR: 34
BYGGNADSZON MR: 35
BYGGNADSZON NR: 36
BYGGNADSZON NR; 37
BYGGNADSZON NR: 38
BYGGNADSZONi NR: 39
BYGGNADSZONI NR; 40
ALLA BYGGN. ZONEK

56G503
599690
82035
21397
1 7836
173079
91204
19654
42043
23047
324 34
479774
74239
67624
122214
69471
49852
45336
171204
120166
57275
126656
72134
173305
163933
12872
31879
33192
6436 1
64010
12930
23473
19 365
31160
81448
16867
23405
603 17
26496
22591
310 16

3491744

XX X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1. 000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1,000
1.000
1.000
1.000
1,000
1.000
1 .000
i.000
1,000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1,000
1.000
1.000

599690
82035
21397
17636
173079
91204
19654
42043
28047
324 34
479774
74239
67624
122214
69471
49852
45336
171264
120166
57275
126656
72134
170805
188933
12872
31879
33192
64361
64010
12930
28473
19365
31160
81448
16867
23405
60317
26496
22591
310 16

00000000000 0000000000000000000000000000
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PAGL 13

RE3ULTATREDCVI3NIMG; FCAIG

ALT 0O: UPPRUSTNING AV BEFINTLIGA

PRIS LAGE 73-04-01

200
202
204
110
206
203
210
212
110
111
106
222
224
120
226
223
121
112
230
232
122
234
236
123
113
233
240
124
242
244
125
114
107
260
262
264
266
113
263
270
272
274
126
116
103
290
292
294
127
296
293
123
117

G8NGAVST8ND TILL PPL
TURTATHET

ANTAL LINJER
KOLLEKTIVTRAFIK
VAGNAT

AVST AKGPL TAXI-ENTRE
PARKER INGSPL, ANTAL
AVST PARKPL-ENTEL
PARKERINGSPLATSER
PRIVATTRAF IK
KOMMUNIKATIONER
ANTAL ALLM BARSERV
AVST ALLM 'BARSERV
ALLMAN BARSERVERING
ANTAL RESTAURANGER
avst restauranger
ALLMAN RESTAURANG
LUNCHRESTAURANG
ANTAL KIOSKER

AVST TILL KIOSK
KIOSK

ANTAL NARBUTIKER
AVSTSND NARBUTIK
NARBUTIK

DAGLICVARCR

ANTAL VARUHUS
AVST8ND VARUHUS
VARUHUS

ANTAL SPECIALBUTIKLR
AVST SPECIALBUTIKER
SPECIALOUTIKER
KAPITALVAROR
KOMMERSIELL SERVICE
AVST HALSOC SJUKHUS
AVST LAKARE

AVST ANH APOTEK
AVST3NO SOC SFRV.C
SOCIAL/MEDICINSK
AVST8ND BIBLIOTEK
AVST UTSTALLNINGSLCK
ANT NOJES- 'OTE3LOK
AVST NOJES-MOTLSLCK
siojes- moteslokaler
KULTURELLT UTBUD
3UCIAL/KULTURF.LL SERVICE
AV5T8NP GRONGMRSDE
AVST UTCMHUSIDRCTT
valmojl utomhus icr
UTOMHUS IDRJT T

AVST |INCMHuUSIDRCTT
VALMOJL INGMHUS3IDR
INOMHUS3IDROTT
REKREATION, OMGIVNING

LOKALER
VARDE

5.00
-5.00
4.00
2.30
5.00
5.00
-1.67
4.00
0,03
2.52
2.74
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
3.00
1.67
3.00
2.41
5.00
5.00
5.00
3.73
1,67
4.00
3.07
5.00
5.00
5.00
3.65
3.35
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5.00
5,00
5.00
5.00
5.00
-2.00
0.10
5,00
0.00
3.00
3.13

><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><

VIKT

0.600
0.200
0.200
0.300
0.400
0.100
0.700
0.300
0.500
0.200
0.250
0.600
0.40(
0.300
0.600
0.400
0,300
0,500
0.400
0,600
0.500
0,600
0.400
0.500
0.250
0.400
0.600
0.700
0.600
0.400
0.300
0.250
0.250
0,250
0,250
0.250
0.250
0.400
0.400
0.100
0.600
0.400
0.500
0.600
0.250
0.500
0.300
0.70C
0.300
0.600
0. 400
0.200
0,300

PRCDUKT

i.00
-1.00
0.80
2.24
2.00
0.50
-1.17
1.20
0.02
0,50
0.69
3.00
2.00
i .50
3.00
2,00
1.50
1.50
Q. o7
1.30
1.23
3.00
2.00
2.50
0.93
0.67
2.40
2.15
3,00
2.00
1.50
0.91
0.34
1.25
1.25
1.25
1.25
2.00
2.00
0.50
3.00
2.00
2.50
3.00
1.25
2.50
1.50
-1.40
0.03
3.00
0.00
0.60
0.94

35

10-UCT-70

SIGHA

0.50
0.50
0.50
0.33
0,50
0,50
0,50
0.50
0.33
0.26
0,27
0.50
0,50
0.36
0.50
0.50
0.36
0.15
0.50
0.50
0.36
0.50
0.50
0.36
0.25
0.50
0.50
0.36
0.50
0.50
0,36
0,27
0.12
0,50
0,50
0.50
0,50
0.25
0.50
0.50
0.50
0.50
0.36
0.27
0.19
0.50
0.50
0.50
0.33
0,50
0.50
0.36
0.23
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k** 300 NATUR« ANPASSN OYGGN 0.00 X 0.300 0.00 0.80
kkk 302 NATURM ARKITEKT KVAL 2,00 X 0.300 0.60 0.50
kk 304 NATURM UTEPLATS 1,00 X 0.400 C. 40 0.50
kkkk 129 PARK/NATURPARK i.oo X 0.600 0.60 0.29
kkk 306 ANLAGDM ANPASS4 BYGG i 3,10 X 0.400 1.20 0.5)

kkk 30i ANLAGDM ARK KVAL 1.00 X 0.300 0.30 0.50
kkk 310 anlagd- utlplatslr 0.00 X 0.300 0.00 0.50
kkkk 130 ANLAGD MARK 1,50 X 0.400 0.00 0.29
kkkkk 113 REKREATICN, A4-1L Jo 1.20 X 0.700 0.84 0.21
kkkkkk 109 YTTRE MXLJO 1.78 X 0.250 0.44 0.17
kkkkkkk 105 LAGESKVALITETER 3,22 X 0.500 1.61 0.10
kkk 330 STORLEK VOLY1STRUKT 5.00 X 0.300 1.50 0.50
kkk 332 ANPASSNING GRANNSKAP 5.00 X 0.400 2.00 0.50
kkk 334 UPPDELNING HUS-GRONT 5.00 X 0.300 1.50 0.50
kkkk 136 SKALA/HUVUDUPPLAGGNING 5.00 X 0.400 2.00 0.29
kkkk 336 ARKITEISK KVALITE 3.00 X 0.400 1.20 0.50

kkk 333 PROPORTIONER 4.00 X 0.200 0.80 0.50
kkk 340 UTSIKT 0,00 X 0.200 0.00 0.50
kkk 342 OMSORG DETALJER FARG 3.00 X 0.200 0.60 0.50
kkkk 137 BYGGNADENS HELHETSVERKAN 2.60 X 0.00Q 1.56 0.26
kkkkk 132 lokalutformning 3.56 X 0.300 1.07 0.20
kkkk 358 UPPDELNING | LOKALGR 5.00 X 0.500 2.50 0.50
kkkk 360 BEVAKNING AV entre 5.00 X 0.200 1.00 0.50
kkk 362 vaderstreck gruppernas 5.00 X 0.600 3.00 0.5)
kkk 364 UTSIKT GRUPPERNAS 2,00 X 0,200 0.40 Uu.50

kkk 366 LIKHET GRUPPERNAS 1.00 X 0.200 0.20 0.50
kkkk 138 LIKHETER | KVALITET 3.60 X 0.300 1,08 0.33
kkkkk 133 PLANORGANISATIUN 458 X 0.400 1.63 0.29
kkkk 300 AV3TRND ENTRE-LCKGR 4.60 X 0,200 0.92 0.50
kkkk 382 TILLGANGLIGHET 5.00 X 0.300 1.50 0.50
kkkkk 134 SAMBAND 2,42 X 0,300 0.73 0.13
kkkkkk 159 ARKITEKTONISK KVALITE 3,63 X 0.500 1.31 0.14
kkkk 400 LJUDISOLERING VERT 1.50 X 0.500 0.75 0.50
kkkk 402 STEGLJUDS ISOLER ING 0.00 X 0.500 0.00 0.50
kkkkk 140 LJUD 0.75 X 0.300 0.23 0,35
kkkk 404 INFALL, DAGSLJUS 2.00 X 0.500 1.00 0.50
kkkk 406 SOLAVSKARMNING 0.00 X 0.300 0.00 0.50
kkkk 400 SKUGGANDE GRONSKA 0.00 X 0.200 0.00 0.50
kkkkk 141 LJUS 1.00 X 0.400 0.40 0.31
kkkk 410 DAMM ELLER LUKT 2.00 X 0.600 1.20 0.50
kkkk 412 LUFTHASTIGHET 2.00 X 0.200 0.40 0.50
kkkk 414 LUFTFUKTIGHET 0.00 X 0.200 0.00 0.50
kkkkk 142 LUFT 1,60 X 0.300 0.48 0.33
kkkkkk 133 KLIMAT "3 L" 1.112 X 0,500 0.55 0.19
kkkkkkk 131 LOKALERS KVALITETER 2.37 X 0.500 1.18 0. 12
kkkkkkkk 101 LAG CCH LOS PUANG 2.79 0.08

29-D7



5164-fCRO

* k k Kk * %

k
* %

k k
k k k

k k k
k k k k
k k
k A
k k
k k
k A
kkk
k k
kkk

k k

resultatredcvigning:

ALT

page 7

1: OMBYGGNAD TILL DAGHE !

PRISLAGE 73-0'4-01

99

41

43
945
930
45 |
451
747
463
943
473
474
949
9317
497
494
495
493
951
93d
933
511
512
513
514

52
939
331
940
551
952
561
562
563
953
571
572
954
561
562
953
741

61
ot !
612
742
734
711
712
950
721
722
957

FIKTIV SYBYGONAOGKGSTNA )
LIALKLAG »aRFoKMGA KIV 12
RIVN.HHLT.OARAUOE VAGG 42
VERTIKAL BARFHRH8GA

4in )STRUK T IGN

MAX. AVST . ARBPL-L'TR YMVAG
TILLK, TRAPPA/PLAH ST
UTRYMNINGS VA’GAR

TILLK. TLAKTRUH:, 5RANDS AK M
T'’ANOSKYDDANDE 5FKLAO:iAD C
TILLK.BR AND SLAG KARE 3T
TILLK « RcKDETCK TCRER ST
ORANDSLACK: INGSMATERIAL
BRANDSAKERHET

YTTERVAGG VARMCHCTSTTHD
TILLAGGS I SG,VIMD GCLV H2
TILLACGSISU.TAK M2
TILLAGGSIS;:.YTTERVAGG i 2
V ARME ISOLER MG
3YGGNADSHYGIEN

TEKNISK 5AKERULT

TILLK, TILLUFTS AGGREGAT ST
TILLK.FR3r-iLUFT3ACG.ST
TILLK.STYRENHET 3T

TILLK. VARMEETERV.AGG.GT
KANAL I SAT IUI* M3/H/M2 RA
VENTILATION

3TGARDAD V ARUECEUTRAL %
TANIMECENT9 -L
STG.UNDERCENTRAL-VA %
STGARDAD UNDCRCENTRAL
3TG.HUVUDLLDN,AVLCPP %
37G,HUVUGLEON , REGNV, ;
3TG, HUVLDLEDN.VV-KV %
iiUVUDLEDIl I ;GAR WS
RTG,GRENLEDN .AVLOPP %
1TG, GRELLEL'N.VV-KV %
GRENLEDN I nGAR WS

TILLK. AVLONPSLLDU.T'
TILLK.VARM-KALLV.LCD.i. M
TILLKOMMANDE LEDNING AR Vv
VATTEN CCH AVLOPP

3TGARD KANAL I SATICN-CL %
HTGARPAT STALLVERK %
3TGSROAC STYR-REGLEPAUL -t
CL

TEKNISKA SYSTEM
TUTTR.SMC..ERICR M2
KGHPL.PUTSAD FASAD M2
FASADER

KOiiP.PLSTTAK M2

riaL.NING PL,4 TT AK M2
YTTERTAK

kcstnader
FCSTVSNING KkC3TAO.

VARDE

9440435
0.00
35870
35370
35870
0.00
84000
04000
9350
9350
400n
26250
30250
123600
0.00
171480
22316
441140
63m936
634936
794406
24000
12000
12000
30000
114336
1°2336
46810
46810
1510
1510
4530
1321
3398
92 49
2643
1510
4153
1200C
14000
260 00
40911
66927
58 14
ThS3M
37275
367331
32 42
40030
56272
122000
0.00
122000

><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><

VIKT

1.000
1.000
1.000
1,000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
l.ooo
1.000
1.000
1. ooo
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.OOO
1.000
1.000
1.000
1.000
l.ooo
1.000
1.000
1,000
1.000
t.000
l.ooo
1,000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Prit-DUK T

0.00
35870
35870
35870

0.00
84000
84000

9350

9350

4000
26250
30250

123600
0.00
171480
22316
441140
634936
634936
794406
24000
12000
12000
30000
114336
192336
46810
46810

1510

1510

4530

1321

3398

9249

2643

1510

4 153
12000
14000
26000
4091 1
66927

5814
14534
87275

367331

8242
48030
56272

122000

0.00

122000

37

16-uct-76

SIGMA

944043
0.00
3537
3587
3587
0.00
8400
8400

935
935
400
2625
2655
8859
U.o0
0

0
44114
44114
44 114
45138
2400
1200
1200
3000
11434
12181
4681
4681
151
151
453
132
340
581
264
151
304
1400
1400
1844
1963
6093
58 1
1453
6873
14879
824

824
12200
0.00
12200
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* %

* * ok
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FerAK A

AA

AA
AAA
AA
AAA
AAAA
AA
AA
AA
Aa
AA
AA
AA
AA

AAA

A A

AA

A A
AAA
AAAA
AA
AA
AAA
AA
AAA
AA

A A
AAA
AAAA
A A

A A

A A

A A
AAA
AA
AA
AAA
AA

A A
AA

A AA
AAAA
AAAAA
AAAAAA

A*AAAAA

73i
958
943
741
742
752
059
044
035
932

76
o977
771
973
966
792
963
962
311
312
313
314
015
Olo
317
313
969

83
979

8-1
980

85
981
970
963

63

64
971
517
972

53

54
973
964

86

87

39
074
mn
03
975
902
901
903
976
965
901
60 0

304

panf. a

pPYTC AV rttwSTEfl ST
FONSTER

UTVAHD'IGA TTSKIKT
KCRRIDERBPLDD CM
TO9APP8PEDD CP

TILLK .HI SS.IR/PLA4 ST

i)1 3SAP

KG: UNIKATiCUSSYGTEP
KOPPLE T TSRANDE EGF KSK
nYGG!iIAnSKKKTKA EGENS;1APEK
STu’Mio.IP ARBETSLOKALER CM
ARRETSLOKALFR

3TOMH6JP KOMHUMIK.YTOR CM
KO.t-iL'MKA TIGASYTCR

HoJD

CODTAGQ- F8NSTERAREA MJ
BREDD

RUMSHUT T

AMT. AROPL.LOKALTYp
AMT. APRPL.LOKAL TYP
AMT. AUPPL.IMaLTYR
AMT. AP3PL.LUKALTYP
AMT. APBPL.LUKALTYP
AKT. ARBPL.LOKALTYP
AMT. ARRRLeLOKAL TYP
ARBRUMGARFA/ARIIPLATS
ARF.A-STANDARD ARBETSPLATS
STGARDAT PENTRY X
PCUTRY-LLMCHRUU

aTGARDAT STADRUM X
STADRUhD

STGARDAT wc 4

MC UCH PAD

SEKUNDARA UTRYMMEN
R'JMSARECR

aT GARDADE LJUS ARMATURER 1.
aTG,NELYSN.MOTURDRLET %
EL

RU i MED BEF.KANAL ST

VE: TTLATICM

STGARDACC RADIATORER %
STGARD VAR.IELEI'MKGA {i

7 ARMEFbROELMIMGSSYSTCH
QU:ISKCI'F1ETTER [KG

BYTE AV YTSKIKT VAGG Z
BYTE AV YTSKIKT GCLV %
TILE K. PELL AUVAGGAR MJ
RIVNING ICKE UAP. VAGG MJ
VAGGAR OCH GGL7

BYTE AV YTSKIKT TAK T
TILLK.UNDERTAK PJ

TAK

TILL-K.DORRAR ST

FLYTTNING AV DdANRAR 3T
TILLK.PuRDORRAR ST

DORRAR

INRE VYTSKIKT
VERK3H.Ki.UTNA EGENSKAPER
TOTAL, NETTO

TOTAL, IKKL ADM

~NO OB WN —-

7500
7500
105772
0.00
.0.00
270000
270000
270000
455772
1617510
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0.60
0.1J0
219000
219000
800
800
310800
310800
530600
530600
72953
121135
194068
0.00
0,00
44312
897 11
134023
328111
223615
176822
123760
16613
542810
67439
100435
167974
30400
900
15200
4 6500
757204
1615996
3233505
4300562

SK X X X X X X X X X X X X X X X X X

XX DX D> X X X X DX X X X X X > > X X X >xX > X X X X X X X X X X X X X

1.000
1,000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
l.ooo

75 00
7500
185772
0.00
0.00
270000
27000.0
270000
155772
1617510
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.04
0.00

0,00
219000
219000

804
800
310300
310800
530600
530600
72953
121135
194038
0.00
0.00
443 12
89711
134023
328111
223615
178822
123760
16613
542810
67489
100485
167974
30400
900
15200
46500
757234
1615996
4300562
490264

38

750
750
12251
0.00
0.00
27000
27000
27000
29a49
560 17
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
oO.00
2190]
21900
30

80
31080
31080
38021
38021
7295
12114
14 14 1
0.00
0.00
4431
8971
1000u
17323
22362
17882
12370
1661
31237
6749
10049
12105
3040
90
1520
3440
33672
53661
77571
103170
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kkkkkkkk 798
k k-k kkkk 1
kk kk kk k 2
kk k kk k k 3
kkk kkkk 4
kk kkkk k 5
k kk k k k k Q
kk k k k k k 7
k kk k kk k 3
k kk k k k k n
k k k k k k k 10
kkk k k k k 11
kk kk kkk 12
k k k k k k k 13
k kkk k k k 14
kk kkkkk 15
k kk k k kk 16
kk kkk*k 17
k k xk kk k 13
k k kk k k k 19
kkkkkkk 29
kk k kk k k 21
kkkkkkk 22
kkkkkk k 23
kkkkkkk 24
kk kk kk k 25
kkkkkkk 2t>
kkkkkkk 27
kkkkkkk 23
kkkkkkk 29
kkkkkkk 30
kk kk kk k 31
kkkkkkk 32
kkkkkkk 33
kkkkkkk 34
kkkkkkk 35
kkkkkkk 30
kkkkkkk 37
kkkkkkk 33
k k kk kk k 39
kkkkkkk 49

kkkkkkkk 991

P4GL G
TILLNCNI'A'OF 4 1SNCSTNAD 49 120a
3YGG!AilSZO7 GR o1 103294
OYGGNADSZCK; NR g 7P 10
OYGGNAO.SZQ , JR 33 44 33
UYEGRADSZO . .9 04 10459
CYGGNACSZO R 05 59 8'38
3YGGNAPSZO;, JR 36 1 0289
3YGGNAL1SZ0.1 °JR 97 2370
BYGGNAOSZO,. ,9 06 20 056
OYGGNAOSZO.i JR 09 26 16
OYGGNAOSZON 97 10 3370
BVGGMAITSZO'. NR 11 78133
3YGGNADSZO i NR 12 76277
OYGGNADSZCJ NR 13 164 21
OYGGNACSZGN  “JR 14 10312
OYGCNADSZQ , NR i5 29355
B YGGfIiAEJ..SZC:-< NR 16 6 5554
BYGGNAPSZfiN kR 17 15375
GYGGNANsZP ' NR 18 7 0895
S5YGGNACSZC , NR 19 918 79
BYGGNARSZC J NR 20 46590
3YGGNAGSZOJ! NR 21 80290
BYGGNADSZCu jjr 22 23110
OYGGNAOSZO:« NR 23 94920
BYGGNAPSZCN NR 24 232113
QYGGNAOSZOu NR 25 4162
BYGCNADSZQN ;)R 26 a7 77
BYGGNADS ZON NR 27 44603
OYGGNAOSZO.'i NR 28 22450
OYGGNADSZC:, NR 29 519/1
OYGGNADSZC ] NN 30 1 1930
RYGGKAOSZGn nr 31 43228
OYGGNADSZC : NR 32 47 B 78
OYGGNADSZO.N nR 33 7712
DYGGHAPSZGN NR 34 73270
OYGGNADSZC . NR 35 23510
OYGGNAOSZO;; NR 36 6 3195
BYGGNADS ZON NR 37 55366
OYGGNAOSZO,i NR 38 33586
BYGGNADSZON NR 39 ‘15812
OYGGNADSZON “IR 40 25834
ALLA BYGGD . ZUMLR 1786629
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103294
78010
5433
10459
59838
1 0289
2370
20036
2696
3370
73133
76277
16421
10312
29355
65554
15675
7 08 95
9 1879
46590
8 0290
23113
94920
2321 18
4162
4777
44603
224 30
51971
1 1930
43223
47878
7712
73270
2351 0
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33536
45312
25354
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RESULTATRECCVISNING:

ALT

PAGE 10

OVERVARDEN

1: OMBYGGNAD TILL DAGHEM FESTVIMNG O0CSTAD,

PRISLAGE 78-04-01

99
'l
42
9°15
93c
454
451
947
453
943
472
474
949
937
497
494
495
493
951
935
933
511
512
513
514

52
939
531
940
551
952
561
562
56 3
953
571
572
954
581
532
955
941

bl

611
942
934
711
712
956
721
722
957

FIKTIV NYBYGGNAD5KC3T'AD
BJALKLAG BAREORK AGA Kf\V M2
RIVN_HSLT .UARAHDE VAGG »12
VERTIKAL BARF"ORMAGA
KONSTRUKT ION i
MAX, AVST.ARBPL-UTRYMVAG K
TILLK, TRAPPA/PLAN ST
UTRYMNINGSV AGAR o
T1LLK.FLAKTRUM, 8RAND3AK !
TANRSKYOCANDE BEKLADNAD 0
TILLX.URANDSLACKARE ST
TILLK.ROKDCTEKTCRER ST
3RANDSLACTe. INGSMATER | AL
BRANDSAKERHET

YTTERVAGG VARMEKCTST"'UD

T ILLAGGS ISO «"VIND GCIV M2
TILLAGGSISU.TAK M2

TILL AGGSISU. YTTERVAGG 112
VARMEISCLERIKG
UYGGNADSHYCIEH

TEKNISK SAKERHET
TILLK.TILLUF FSAGGREGAT ST
TILLK.FRANLUF T SAGG, ST
TILLK. STYRENHET 3T

TILLK. VAKI1ESTERV.AGG.ST
KANALISATION M3/H/H2 RA
VENTILATION

STGARDAD VARMECENTRAL %
VARMECENT RAL
STG.UNDERCENTRAL-VA.%
STGARDAD UNDERCENTRAL
STG.HUVUDLEDN.AVLCPP %
STG, ! :UVUDLEDN . RF; GNV . %
stg.huvucledn.vv-kv
huvudledningar vvs
iTTG.CRENLESN,AVLCPP Z
STG.GPENLESN.VV-KV 1.
GRELLEPNI NCAR VVS

TILLK. AVLGPPSLCn; ;. fl
TILLK.VARM-KaLLV.LEON. H
TILLKOMMANDE LEDNINGAR W
VATTEN CCH AVLOPP

ATGARD KANALISATICN-EL X
STGARDAT STALLVERK %
STGARDAD STYR-REGLER.ANL,
EL

TEKNISKA SYSTEM
HATTR.SNICKERIER M2
KUHPL.PUTSAD FASAD »12
FASADER

KOMP.PLSTTAK M2

*HSLNING PLiTTAK M2
YTTERTAK

VARDE

0.0
1988500
0.00
0,00
1988500
1SO
0.00
130
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
130
0.00
0.00
0.00
2250
2250
2250
1990930
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
22650
22650
1133
1133
12835
26 43
6795
22273
5205
3020
8305
0.00
"0.00
0.00
31710
22835
10570
27432
60837
115247
225
0,00
225
73800
0.30
73600

S OB D DK DK DK 3K DK B B DK DX D<K D<K > D<K <K > D<K >< > D<K > > > > > > > > XX XX X X SC D DK DK DK DK DK >< DX DX DX <X <X <X >< XX X X

VIKT

1 .000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1 .000
1,000
1,000
1.000
1 .000
1.000
1,000
1,000
1.000
1.000
i.oao
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1,000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1,000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1 .000
1.000
1.000
1 .000
1.000

PRODUKT

1933500
0.00
0.00

1988500

180
0.00

130
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

130
0.00
0.00
0.00
2250
2250
2250

1990930
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

22650
22650
1133
1133
12835
2643
6795
22273
5235
3020
8 505
0.00
0.00
0.00
31710
22835
10570
27482
60887
115247
225
0.00
225
73800
0.00
73800

40
16-QCT-78

SIGMA

0.00
198850
0.00
0.00
198850
13
0.00
18
.00
.00
.00
.00
.00
18
.03
.00
.00
225
225
225
198850
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0,00
2265
2265
113
113
1284
264
680
1476
529
302
609
0.00
0.00
0.00
160!
2284
1057
2748
3726
4645
23
0.00
23
7380
0.00
7380

OO0 OO0O0O0O0o
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731
956
?4 3
791
792
732
959
99 4
935
932
70
o977
771
970
966
792
960
962
211
812
013
319
015
316
817
i13
969

33
979

34
98 0
85
98 1
970
963
63
6M
971
531 7
972
53
54
973
964
86
o7

33

39
97 4
91

93
975
902
90 1
903
976
96 3
°6 1
800
304

F’AGE 11
3YTt AV FO,STER 3T
FORSTER
UT VA 30 IGA YTSKIKT
KORRIOURBREON CF
TRAPPBREDY! C i
TILLK.HI3S .R/PLA'1 ST
HISSAR
KURHUFIKAT104S3Y3T£EM
kompletterande egensk
OYGGKADSKWJTMA EGEI SRAPER
STOMHOJD AKBETSLOKALUR CM
ARBETSLCKALER
STOMUOID KCMMUNIK.YTOR CM
KOMMUNIKATIOMSYTGR

hojo

GUDTAGER FORS TER AREA

BREDD

RUMS KHTT

ANT. ARRPL.LOKAL TYP 1
AMT, AKBFL.LGKALTYP 2
ART. ARBPL.LOKAL TYP 3
AMT, AFOrt, .LOKALTYP |
AMT. ARPPL. LOKALTYP 5
AMT. ARPFM. .LOKALTYP 6
AMT, APPPL.LGKALTYP 7

ARURUF SAKE A/A RUPLATS
AREA-STAKOAPD ARIIETSPLATS3
STGARDAT PEN TRY X

PERTH Y-LUNCHRUM

atgardat stadrum 7.
STADRUM

aTGARDAT WC %

WC GCH BAD

SEKUNDARA UTRYMMEN
RUMSARLCR

HTGAROACC LJUSARMATURFK 9
STG,DELY3N,MiTQPDRIPT %
EL

RUM MED UEF. KAMAL ST
VEUTILATICAI

3TGARDADC RADIATORER
KTGARO VAR IFLEONIFGAR
VARMEFoOPDELMINGSUYSTcM
RUMSKFFPLETTERING

BYTE AV YTSKIKT VAGG %
OYTE AV YTSKIKT GCLV %
TILLK.MELLANVAGGAR M2
RIVNING ICKE SAP. VAGG :°2
VAGGAR FCH GFLV

BYTE AV YTSKIKT TAK X
TILLK.UNDFRTAK M2

TAK

TILLK.DORRAR ST

FLYTT IMG /,v PoRRAR 3T
TILLK.PARDORRAR ST
DoRRAR

IMRE YTSKIKT
VERK3H.KNUTMA EGENSKAPER
TOTAL, NETTO

TOTAL, INKL AD !

0.00
0.00
74025
0.00
0.00
4.00
0.00
0.00
74025
2180202
507900
507900
0.00
0.00
507900
72300
723 00
580200
0.00
9,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
130400
130400
139650
139650
79680
79630
349730
349730
38377
2238
40615
0.00
0.00
36 76
7352
11028
51643
6301 1
29905
0,00
c. 00
92916
7 7500
0.00
775 00
0.00
O.00
0.30
0.00
17041t
1151989
3332191
44318 14

X X X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.003
1.000
1.000
1.000
1.000
i. 000
1. 000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

1.000
1.000
1,000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.0n0
1.000
1.000
1.000
1.300
1.000
1.000
1.000
1,000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.900
1.000
l.ooo
1,000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.530
0.114

0.00
O.00
74 025
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
74 025
2180202
507900
507900
0.00
0.00
507900
72300
72300
580200

0.00
130400
130400
139650
139650
79680
79660
349/30
349730
38377
2238
4 06 15
0.00
0.00
3676
7352
11028
5 1643
63011
29905
O.00
0.00
92916
77500

0.00
7 7500

0.00

0.00

0O.00

0O.00
170416

1151989
4431814
505227

41

0.00
0.00
7380
0.00
0.00
O.00
0.00
0.00
7380
199041
50790
50790
0.00
0.00
50790
7230
7230
51302
0.00
0.00
0.00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
O.oo
13040
13040
1396 5
13965
7968
7968
20701
20701
3838
224
3844
0.00
c.co
368
735
822
30)31
6301
2991
0.00
0.00
6975
7750
0.00
7750
0.00
0.00
O.00
0.0 0
10426
56432
206387
275159
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FARAXXXX 993 ¢ | Bu;Ome an;: E aRS NU'STDAD 505227 3136
halaiaiakaieiel 1 BYGGmAU3ZCU DR: 01 542443 X 1.000 542443 (o]
FAAA A 2 UYGGDAPSZQN DR; J2 66500 X 1.000 66500 A
kK KKk 3 UYGGNAOSZO4 NR: 03 20656 X 1.900 20656 0
KAk 4 sycGrLAD3zCc: (- 04 16893 X 1.090 10flo3 0
K k> *xxx " 3YGCDAD5ZOKx ; R: 05 157564 X 1+000 15 75 64 0
Hx KKk k k 6 UYGGtAOSZn:« RP; 06 83a64 V 1.000 8 3364 (o]

Rl Sadid 7 BYGGNApSZC., ::R; 07 19054 X 1.000 19054 0
k KKk kK k 3 5YGGNAUSZOIli nr: 08 39190 X 1.000 39190 0
kkkkkkk 9 CYGGNAU3ZG4 p* yo 27204 X 1.000 27204 o]
kkkkkk k 10 BYGGNACSZCD DR; 10 31300 X 1.000 31380 0
Kk kkkkk 11 SYGGUAOSZO.D P 1) 4480 57 X 1.000 448007 o]
kkkkkkk 12 OYGGNAI!:SZG i 4R: 12 57350 X 1.000 5 7350 0
kkkkkkk 13 oYgg;agszc:: DR: 13 62512 X 1.000 62512 c
kk k kk k k H DYGGrALSZG,. U: 14 116172 X 1.000 116172 0
kkkkkkk 15 BYGGNADSZO:i MNR: 15 6 (099 X 1.000 64099 (o]
kkk k Xk k la 8YGC.Ar.sSzcC dR; 16 40331 X 1.000 40331 0
kkkkkkk 17 BYGGNADS ZU; 4R: 17 38826 X 1.000 38326 o]
kk kkkkk 18 BYGCDANSZCP DR: 18 1574(0 X 1.000 157440 0
KKK K 19 BYGGNAfiszopliS-»> .4 105654 X 1.U00 105654 0
kkkkkkk 20 O0YGG1,AD-SzO ; DR: 20 58 790 X 1.000 53790 0
kkkkkkk 21 3YGGNADSzZzO> DR; 21 111920 X 1.000 111920 0
kkkkkkk 22 BYGGNADS zG3 '''s}; 22 61438 X 1.0009 6 1438 0
kkkkkkk 23 BYGGDADSZC i NR; 23 157413 X 7.000 157413 0
kkkkkkk 24 3YGG Arszo:; DR; 24 159657 X T.000 159657 0]
kkkkkkk 25 BvYGGNAfiszpii DR: 25 11634 X 1.000 11634 0
kkkkkkk 20 OvgGgfAoszcp """ 26 30907 X 1.000 30967 0
kkkkkkk 27 BYGGNAOS ZzOli DR: 27 26802 X 1.000 26fle2 0
kkkkkkk 23 OYGGNADSZCS 1 R; 26 62566 X 1.000 62566 0
kkk kkkk 29 BYGGNAD Szc . DR: 29 52028 X 1.000 52028 0
kkkkkkk 30 BYGGNADSzG : DR; 30 10306 X 1.000 1 0306 0
kkkkkkk 31 8YGGNADSzUi; DR: 31 158 il X 1.000 15fl41 o}
kkkkkkk 32 BYGGNAOSZzC:! DR: 32 11309 X 1.000 11309 0
kkkkkkk 33 m3YOGNAPSZC4 DR: 33 20784 X 1.000 20734 0
kkkkkkk 34 3YGGiJADSzQ'v DR; 34 62234 X 1.000 62234 0
kkkkkkk 35 3YGGNADSZC4 DR: 35 14192 X 1,000 14 192 0
kkkkkkk 30 BYGGNADS ZC;, DR: 36 16193 X 1.000 16198 o]
kkkkkkk 37 SYGGNAOSzON DR: 37 44411 X 1.000 4441 1 o}
kkkkkkk 33 8YGGNADszoN DR: 30 13266 X 1.000 1fl266 0
kkkkkkk 39 E3YGGNADSZC4 DR: 39 17952 X 1.000 17952 0
kkkkkkk 40 QYGGNADSZCN DR; 40 230 16 X 1.000 230 16 o}

kkkkkkkk 991 ALLA BYGG!i. ZAMER 3091024 0
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RESULTATREDCVISNING: PCAUG 10-UCT-70

ALT 1: OMBYGGNAD TILL DAGHEM FESTVSNING BOSTAD,
PRISL'AGE 78-04-01 VARDE VIKT  PRODUKT SIGMA
kk 200 G8NGAVSTSND TILL HPL 5.00 X 0.000 3.00 0.50
kk«k 202 TURTATHET -5,00 X 0.200 >>1.00 0.50
kkkk 204 ANTAL LINJER 4.00 X 0.200 0.80 0.50
kkkkk NO KOLLEKTIVTRAFIK 2.30 X o0.a00 2.24 0,33
kkkk 206 VAGNAT 5,00 X 0,400 2.00 0.50
kkkk 208 AVST ANGPL TAXI-EN TRE 5,00 X 0.100 0,50 0,50
kkk 210 PARKER INGSPL, ANTAL -1.67 X 0,700 -1.17 0.50
kkk 212 AVST PARKPL-ENTRE 4,00 X 0.300 1.20 0.50
kkkk 119 PARKERINGSPLATSER 0,03 X 0,500 0.02 0.38
kkkkk 111 PRIVATTRAFIK 2,52 X 0,200 0,50 0.23
kkkkkk 106 KOMMUNIKATIONER 2.74 X 0.250 0,69 0.27
kkk 222 ANTAL ALLM BARSERV 5.00 X 0.600 3.00 0.50
kkk 224 AVST ALLM BARSERV 5,00 X 0,400 2.00 0,50
kkkik 120 ALLMAN BARSERVERING 5,00 X 0.300 1.50 0.36
kkk 226 ANTAL RESTAURANGER 5,00 X 0,600 3.00 0,50
kkk 228 AVST RESTAURANGFR 5.00 X 0.400 2,00 0.50
kkkk 121 ALLMAN RESTAURANG 5.00 X 0,300 1.50 0.36
kkkkk 112 LUNCHRESTAURANG 3.00 X 0.500 1.50 0.15
kkk 230 ANTAL KIOSKER 1.67 X 0.400 0.67 0,50
kkk 232 AVST TILL KIOSK 3.00 X 0,600 1.80 0.50
kikkik 122 KIOSK 2.47 X 0,500 1,23 0,36
kkk 234 ANTAL NARBUTIKER 5,00 X 0,000 3.00 0,50
kkk 236 AVSTS8ND NARBUTIK 5.00 X 0.400 2.00 0.50
kkkk 123 NARBUTIK 5.00 X 0,500 2.50 0.36
kkkkk 113 DAGLIGVARGR 3.73 X 0,250 0.93 0.25
kkk 238 ANTAL VARUHUS 1,67 X 0.400 0.67 0.50
kkik 240 AVSTSNO VARUHUS 4.00 X 0,600 2.40 0,50
kkkk 124 VARUHUS 3.07 X 0.700 2.15 0.36
kikk 242 ANTAL SPECIALBUTIKER 5.00 X 0.600 3,00 0.50
kkk 244 AVST SPECIALBUTIKER 5,00 X 0,400 2,00 0,50
kkkk 125 SPECIALBUTIKER 5.00 X 0,300 1.50 0.36
kkkkk 114 KAPITALVAROR 3,65 X 0,250 0,91 0.27
kkkkkk 107 KOMMERSIELL SERVICE 3.35 X 0.250 0.84 0.12
kkkk 260 AVST HALSGC SJUKHUS 5,00 X 0,250 1.25 0.50
kkkk 2h2 AVST LAKARL 5,00 X 0.250 1.25 0.50
kkkk 264 AVSTS8ND APOTEK 5,00 X 0.250 1,25 0,50
kkkik 266 AVSTSND SOC SERV ,C 5.00 X 0.250 1.25 0.50
kkkkk 115 SOCIAL/MEDICINSK 5.00 X 0.400 2.00 0.25
kkkk 268 AVST3ND BIBLIOTEK 5,00 X 0.400 2,00 0,50
kikkik 270 AVST UTSTALLNINGSLCK 5.00 X 0.100 0.50 0.50
kkk 272 ANT NOJES-MOTESLCK 5.00 X 0,600 3.00 0.50
kkk 274 AV3T NOJES-MOTESLCK 5,00 X 0,400 2.00 0.50
kikkik 126 NOJES- MOTESLOKALER 5.00 X 0.500 2.50 0,36
kkkkk 116 KULTURELLT UTBUD 5.00 X 0.600 3.00 0.27
kkkkkk 108 SOCIAL/KULTURELL SERVICE 5.00 X 0,250 1.25 0,19
kkkik 290 AVST3ND CRONOMRSDE 5.00 X 0.500 2.50 0.50
kkk 292 AVST UTCKHUSIDRCTT 5.00 X 0.300 1,50 0,50
kkk 294 VALMOJL UTCMHUS IDR -2.00 X 0.700 -1.40 0.50
kkkk 127 UTOMHUSIDROTT 0.10 X 0,300 0.03 0.38
kkk 29b AVST |liCMHUSIRRCTT 5.00 X 0,600 3.00 0.50
kkk 293 VALMOJL INOMHUSIDR 0.00 X 0.400 0.00 0,50
kkkk 123 inomhusidrott 3.00 X 0.200 0.60 0,36
kkkkk 117 REKREATION, OMGIVNING 3.13 X 0.300 0.94 0.28
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30«
129
306
308
310
130
118
109
105
330
332
334
136
336
338
340
342
137
132
358
360
362
364
366
138
133
380
382
134
159
400
402
140
404
406
408
141
410
412
414
142
135
131
101

PAGE! 16

MATURM AGP ASSN PVGGN
NATURM ARKITEKT KVAL
NATURM UTEPLATS
PARK/NATUR 'ARK
ANLAGOM ANFASSN F3YGGN
ANLAGDM ARK KVAL
ANLAGOM UTLPLATSLR
ANLAGD MARK
REKRF-ATIGN, NARMILJS
YTTRE MILIO
lageskvaliteter
STORLEK VULYMSTRUKT
ANPASSNING GRANNSKAP
UPPDELNING HUS-GRONT
SKALA/HUVUCUPPLAGGNIMG
ARKITEISK KVALITE
PROPCRTIGNCR

UTSIKT

OMSORG DETALJER FARG
BYGGNADENS HELHETSVERKAN
LOKALUTFOR:;HING
UPPDELNING 1 LUKALGR
bevakning av entre
VADERSTRECK GRUPPERNAS
UTSIKT GRUPPERNAS
LIKHET GRUPPERNAS
LIKHETER | KVALITET
PLANORGANISATION
AVSTSND ENI RE-LCKGR
TILLGANGLIGHET
SAMBAND
ARKITEKTONISK KVALITE
LJUDISOLERING VERT
STEGLJUDSISOLERING
LJUD

INFALL, DAGSLJUS
SOLAVSKARMNING
SKUGGANDE GRONSKA
LJUS

DAMM ELLER LUKT
LUFTHASTIGHET
LUFTFUKTIGHET

LUFT

KLIMAT "3 L~

LOKALERS KVALITETER
LAG CCH LOK POANG

0.00
2.00
1.00
1.00
*3,00

0.00
1.50
1.20
1.78
3.22
5,00
5.00
5.00
5,00
3.00
4.00
0.00
3.00
2.60
3.56
5.00
5.00
5.00
2.00
1.00
3.60
4.58
5.00
5.00
2.50
3.65
1,50
0.00
0,7.5
2.00
0.00
0.00
1.00
2.00
2.00
0.00
1.60
1.11
2.38
2.30

S KKK XK KK XK KKK XK KKK XX K XX XX XXX X XXX XX X X

0.300
0.300
0.400
0.600
o oo
0.300
0.300
0.400
0.700
0.250
0.500
0,300
0,400
0,300
0.400
0,400
0.200
0.200
0.200
0,600
0,300
0.500
0.200
0,600
0.200
0,200
0.300
0.400
o =
0.300
0.300
0.500
0,500
0.500
0,300
0.500
0,300
0.200
0.400
0.600
0.200
0.200
0.300
0.500
0.500

0,00
0.60
0.40
0.60
1.20
0.30
0.00
0.60
0.84
0.44
1.61
1.50
2.00
1.50
2.00
1.20
0.80
0.00
0,60
1.56
1.07
2.50
1,00
3.00
0.40

1,08
1.83
1.00
1.50
0.75
1.83
0.75
0.00
0.23
1.00
0.00
0.00

1,20
0.40
0,00
0.48
0.55
1.19

0.50
0.33
0.29
0.50
0.50
0.10
0.14
0.50
0.50
0.35
0.50
0.50
0.50
0.31
0.50
0.50
0.50
0.33
0.19
0.12
0.08
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RESULTATREDOVISNING: KOSTNADER
ALT 3: UPPRUSTNING AV BEFINTLIGA LOKALER

ALT 1: OMBYGGNAD TILL DAGHEM FESTVANING BOSTAD.
n

PRIS 1age 73-04-01 ALT 9 alt 1
936 KONSTRUKTION 0.00 35370
937 BRANDSAKERHET Mmoo 123600
933 BYGGNADSHYSIEN 0.00 634936
942 EL 9471 87275
939 VENTILATION 0.00 192336
940 VARMECENTRAL 23405 46310
941 VATTEN CCH AVLOPP 4483 40911
943 JTVAIDIGA YTSKIKT 64830 185772
944 KOMMUNIKATIONSSYSTEM 0.00 270000
962 RUMSMSTT 0.0C 535330
963 RUMSARECR 36450 530600
964 RUMSKOMPLETTERIKG 46265 328111
965 INRE YTSKIKT 158355 757234
5 UM.1A 362759 3763335

RES!IJL TATREDCVISNING: OVERVARDEN
ALT 0O: UPPRUSTNING AV BEFINTLIGA LOKALER
ALT 1: OMBYGGNAD TILL DAGHEM FES TVSNIUG GUSTA"

PRISLAGE 73-04-01 ALT 0 ALT 1
933 TEKNISK 5AKCYHET 1982320 1990930
934 TEKNISKA SYSTEM 137616 115247
933 KOMPLETTERANDE EGENSK 100076 74025
962 RUHSMSTT 591539 580200
963 RUMSARCCR 409390 349730
964 RUMSKOMPLETTERING 225 195 51643
965 INRE YTSKIKT 295483 170416
SUMMA 3749924 3332191

RESULT fiTPEBEIV ISM IMG: ROi,MG
ALT fr: 1IJPPPUSTMIMG AV BEFIMTLIGA LOKALER )
RLT 1i DMBYbbMRD TiLL DRbHEM EEXTv.MIHb BUi-fRD

PRISLRbE 78<0a-ui ALT 0 Alt |
106 KOMMUMIKA TICOMEP £.74 £.74
109 YTTRE MILJIN 1.73 1.73
13£ LDKALUTFQPMMI MG b6
1bb PLRMGPbLRN1XRT I GM 4.53 4.53
134 SAMBAMD £. 4c d. 50
140 LJUD 0.75 0. 75
143 LUFT 1.60 1.60

SUMMR IN. 43 17. Eil
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1C-UCT-70

ALT

10-UCT -78

ALT 2

1U-DCT-7S

RLT 8
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BESKRIVNING AV KANSLIGHETSFiNALYSEN

I det foljande presenteras fyra olika databerakningar, som Vart
dataprogram for kanslighetsanalys gjort.

Berakningarna baserar sig pa 14 aspekter, san utvalts s att
7 aspekter ar poangbarande och 7 kostnadsbarande. Detta kan
ifrigasattas. Formodligen bor poangaspektema utgoéra t ex

70 % och kostnadsaspekterna 30 % av berdkningarna, cm man vill
ha en rattvisande tyngd mellan sina onskemal an kvalitet och
beredvillighet att betala for kvaliteten.

Datorn ger oss mdjligheter att undersotka de olika alternativens
rangordningar alltefter det man satter olika betydelse (vikt-
procent) pa de olika aspekterna. De bakomliggande matematiska
teorierna ar vetenskapligt underbyggda.

P& sid 47 har viktprocenten delats lika mellan aspekterna.
Rangordningen mellan de tre forsta alternativen blir da att
upprustningsaltemativet med tilldgg av upprustning av ventila-
tion och varme ar "bast" medan foreslagen upprustning ar tvaa
och ombyggnadsforslaget med slopad tilléggsisolering ar trea.

I ndsta kdming har vikterna andrats, vilket ger en annan rang-
ordning mellan upprustning och upprustning med ventilation och
varme medan ombyggnad utan isolering fortfarande ligger pa
tredje plats.

Ombyggnad utan isolering kcrnmer forst am man véardesatter lokal-
utformning och tekniska system.

Ett fjarde alternativ kan bli forst crm man satsar pad en upprust-
ning av goda ytskikt (hogklassig malning). Detta forutsatter att
man vardesatter lokalutformning mycket och accepterar att det
kostar.

P4 detta satt kan man fortsatta att resonera sig fram och hela
tiden ha underlag for sina diskussioner "objektivt" utréknade

pad kostnader och poang i forhallande till "subjektiva" viktningar.
Programmets utrakningar &ar daremot inte beslut i sig utan val av
alternativ gors av beslutsfattare, t ex bland de tre basta Tor-
slagen i analyserna.



ASPEKT

©Co~NOO U wme

KOMMUNIKATIONER
YTTRE MILIO
LOKALUTFDRMNING
PLANORGANISATION
SAMBAND

LJUD

LUFT

TEKNISK SAKERHET
TEKNISKA SYSTEM
KOMPLETTERANDE EGENSK
RUMSMATT
RUMSAREDR
RUMSKOMPLETTERING
INRE YTSKIKT

ALTERNATIV

UPPRUSTN ENL ALT 0
OMEYGGN ENL ALT 1
ALT 0 PLUS ISOLERING
ALT 0 M VENT + VARME
ALT 0 M BRA YTSKIKT

ALT

1 UTAN ISOLERING

ALTO M ISO VENT VARM
ALT 0 M EL O ARMATUR
ALT 0 M UPPRUST EL

UPPRUSTN ENL ALT O

DET GbR ATT OVERFORA HOGST

7 LUFT

7.
POANG

POANG
POANG
PDftfib
PDftMb
POANG
POANG
POANG
Kos TN
KOS TN
KOS TN
Kos TN
Kos TN
Kos TN
KDS TN

POANG

3. 594
b.£16

£19
. 631
B. 515
3.5b9
z. 307

477
-1. 517

ut. T L

DI FF

-0.037
-E.414
-0.41S8

0. 000
-0.115
-0.06¢c
-0.383
-0.154
-0.114

EHH

BEbR

OO0 OO0 0O 0 OO oo

o o

EFFEKTIV MED VIKTSANDPINGEN

VILL DU OVERFORA VIKT FRAN CVAMSTAENDE TILL:

9 TEKNISKA SYSTEM
3 LOKALUTFORMNING

KDSTN
POANG

RANG

O =~ 1 =0 ©OWMH

1.301

SKAL.STEG

-0.7
-49. 0
-8.3
0.0
-8.3
-1.3
—6.6
-3.1
-8-3

%-ENH.
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ASPEKT UK T BE6
1 KOMMUNIKATIONER POANG 8. 0

£ YTTRE MILIO POANG v o

3 LOKALUTFORMNING PORMb y._ 0

4 PLANORGAN ISAT | ON POANG ‘- 0

5 SAMBAND POANG T 0

b LJUD PDftNG f> 0

7 LUFT PDftNb 5. 0

8 TEKNISK SAKERHET KDSTN I 0

9 TEKNISKA SYSTEM KOSTN v 0

10 KOMPLETTERANDE EGENSK KDSTN v 0

11 RUMSMATT KOSTN yn ij

12 RUMSAREOR KDSTN fn 0

13 RUMSKOMPLETTERING KbsTN ya 0

14 INRE YTSKIKT KDSTN v 0

ALTERNATIV ~“OrMG DI FF RANb  iKALJ11b
UPPRIJSTN ENL ALT 0 B, 630 0. oou 1 u. @
OMBYGGN ENL ALT 1 6. 858 —iil. y7y _49._E
ALT 0 PLUS ISOLERING “ 0OCo -0.377 —7.y
ALT O M VENT + VARME 3.625 -0.005 _0.1
ALT 0 M BRA YTSKIKT 3. 542 —0.033 _1.8
ALT 1 UTAN ISOLERING 3.612 -0.018 -0.4
ALTO M ISO VENT VARM 3.305 -0.385

ALT 0 M EL D ARMATUR 3. 524 -0.107

ALT 0 M UPPRUST EL 3.553 -0.078 4 -1.5
ALT 0 M VENT + YbPME EFFEKTIV NED VIKTSANDRINGEN 0.173 -ENH.

DET b?=tR ATT nVERFnRA Ho6bS-T Ib. ‘1—ENH

9 TEKNISKA SYSTEM KOSTN

3 LOKALUTFORMNI MG POANG

VILL DU OVERFORA VIKT FRAN OVANSTAENDE TILL:

7 LUFT POANDb

ANGE JA ELLER NEJ. ENBART "RETURN" FUR AVSLUT: JA

ANGE NR DCH VIKTSANDRING 1 *‘.-ENH

VIKTSSNDRINb=0 INNEBAR ATT VIKTEN | FORTS EJ SKALL ANDRAS
avbryt Andringarna ned enbart return

> 1 -3

c
> 4 £

48



FILT i UTAN ISOLERING EFFEKTIV MED VIKTSANDRIMGEN E. 000 ENH

DET GAR ATT OVERFORA HOGST 7. 'mi-ENH
6 LJUD POANG

VILL DU OVERFORA VIKT FRAN OVANSTAENDE TILL:

3 LOKALUTFORMNING POANG

ANGE JA ELLER NEJ. ENBART "RETURN" FOR AVSLUT: JA
ANGE NR OCH VIKTSANDRING | JJ-ENH

VIKTSANDRING=0 INNEBAR ATT VIKTEN | FORTS EJ SKALL ANDRAS
AVBRYT ANDRINGARNA MED ENBART RETURN

> 6 -2

ASPEKT VIKT *“ BEGR

1 KOMMUNIKATIONER POANG y. 0

£ YTTRE MILIO PDftNG 8. 0

3 LQKALUTFDEMNING POANG 10. 0

4 PLANORGANISATION PDrMG 7 0

5 SAMBAND POrNb 7_

6 LJUD POANG e

7 LUFT POANG o 0

8 TEKNISK SAKERHET K OSTN e 0

9 TEKNISKA SYSTEM k DSTN Ob

10 KOMPLETTERANDE EGENSK K OSTN o

11 RUMSMATT K OSTN 7. 0

12 RUMSAREOR KDSTN rb 0

13 PUMSKOMPLETTERING KOSTN e 0

14 INRE YTSKIKT KDSTN 7. 0

ALTERNATIV POANG DI FF PANG SKRLSTbb
UPPRUSTN ENL ALT 0 5. 689 —0.000 o -0.0
OMBY6GN ENL ALT 1! 6, £78 _2.411 9 _ori A
ALT 0 PLUS ISOLERING 3. £90 —0.399 0 “y.y
ALT 0 M VENT + VARME 3.67£ -0.018 -0.4
ALT 0 M BRA YTSKIKT 3.608 -O.03£ o -1.8
ALT 1 UTAN ISOLERING 3. 09 0. 000 I 0.0
ALTO M I1SO VENT VARM L. 7 -0.353 7 7.7
ALT 0 M EL O ARMATUR -i. sHr -0.103 6 Coy
ALT 0 M UPPRUST EL 3.613 -0.076 4 -1.7



ALT 0 M ERA YTSKIKT

DET GAR ATT OVERFORA HOGST

14 INRE YTSKIKT

VILL DU OVERFORA VIKT FRAN OVANSTAENDE TILL:

7 LUFT
s LJUD
3 LOKALUTFORMNING

ANGE JH ELLER NEJ. ENBART

ANGE NR OCH VIKTSHNDRING

7. <-ENA

KDSTN

POANG
POANG
POANG

"RETURN"

U-ENH

VIKTSANDRING=0 INNEBAR ATT VIKTEN
AVBRYT ANDRINGARNA MED ENBART RETURN

> 14 -3
> 7 1
7 7*b il

SPEKT

KOMMUNIKATIONER
YTTRE MILJIO
LOKALUTFORMNING
PLANORGANISATION
SAMBAND

LJUD

LUFT

TEKNISK SAKERHET
TEKNISKA SYSTEM

PO OWO~NOOOA WH—

RUMSMATT

RUf1sOREOR
RUMSKOMPLETTER ING
INRE YTSKIKT

A w2

LTERNAT IV

PPRUSTN ENL ALT O
MBYGG6N ENL ALT 1
_T 0 PLUS ISOLERING
_T 0 M VENT + VARME
_T 0 M BRA YTSKIKT
I_LT 1 UTAN ISOLERING
LTD M ISO VENT VARM
_T 0 M EL 0 ARMATUR
.T 0 M UPPRUST EL

LT & M VENT + VARME EFFEKTIV MED /IKTSANDRINGEN

KOMPLETTERANDE EG ENSK

POANG
POANG
POANG
POANG
POANG
POANG
POANG
KDSTN
KOSTM
KTSTN
K DSTN
KDSTN
KOS IN
KDSTN

POANG

b. b31
b. 399
gy
b. 631
3.645
3.616
3.310
- MG
3.555

EFFEKTIV MED VIKTSANDRINDEN

FUR AVSLUT:

3. 084

I FORTS EJ SKALL ANDRAS

TIKT s BEGR

DI FF

-0.014
-3.346
-0.39c
-0.014

0. 000
-0.089
-0.337
-0.117
-0.090

OO0 OO0 0O 000 OO0 OoOOoOo

RANG

w

U ~NR_—0 WO

lI»36¢C

3KHL3TEDb

-0.3
—44.5
reo
-0.3
0.0
-0.b
—6.5
-cl. 3
-1.8

I.-ENH.
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KOMMENTARER

Enligt utredarnas uppfattning ar byggnaderna val lampade for
cmbyggnad. De nwarande lokalerna torde vara svarskotta och
verksamheten tungrodd. Bottenvaningens yta stanmer val med
kommunens programkrav for daghem (fyra syskongrupper). 1700-
talshusets tva vaningar ar trevliga och borde vara begarliga
ocksd pd grund av laget i park i centrum.

Vi foreslar att man satsar pd att gora flera uppvarmningskok
scm ger narhet till olika festvaningar, scm darvid kan hyras
ut samtidigt med olika leverantdrer. Brandutrymning ordnas
samtidigt med ny trappa.

Hissar installeras, vilket visserligen ar dyrbart men torde
vara en nddvandig modernisering.

Nagot av vaningsplanen (framst en trappa upp) lampar sig sakert
val scm konferens- och kontorslokaler t ex sessionssalar med
tillhérande biutrymmen for ndgon sjalvstandigt fungerande del

av Stockholms tingsratt. Detta har inte ingadtt scm forutsattningar
for denna utredning men kan latt goras.

De olika kostnader scm har tagits fram fordelar sig salunda:

Enligt kartmodellen

Alt 0 upprustning Alt 1 cmbyggnad

Husdel 1 1230 917 1 311 765
Husdel 2 1231 067 1 456 253
Husdel 3 2029 268 2 729 672
Husdel 4 393 464 541 073
Husdel 5 700 461 1 094 070

5 585 177 7 132 833
Enligt véarderings- 482 469 4 300 562
modellen
Motsvarande nybygg- 8 327 002 9 440 485
nadskostnad

Anm. Nybyggnadskostnadema baserar sig pa statlig statistik pa
kostnader av nyproduktion av de rumstyper scm ingar i byggnaden.

Erfarenhetsmassigt blir en anbyggnadskostnad ca 70 % av en ny-"
byggnadskostnad, vilket ocksd utgor underlaget for de a-pris/m2-

berédkningar scm anvands i kartmodellen. Storleksordningen stammer
i utredningen: 70 % av 8 327 002 = 5 828 901 och 70 % av 9 440 485
= 6 608 339.
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I varderlIngsmodellen har en mycket varsam upprustning utgjort
alt 0 och i en ombyggnad alt 1 har &tgarderna over lag fore-
slagits att vara forsiktiga. Att kostnaderna ar si mycket lagre
i varderingsmodellens berakningar kan bero pa att byggnaden ar
i sd gott skick, att fa atgarder darfor kan foreslas enligt
utredarnas bedomningar. Det laga priset kan ocksad bero pa,
vilket inledningsvis framholls, att viktiga kostnadsbarande
aspekter inte ar medtagna. Detta kan bara visa sig sedan mo-
dellen anvants i en serie projekt.

Vidare vill jag papeka att den &rskostnadsberakning son ar
gjord pad investeringarna bor héjas fran i utredningen angivna
11,4 % till 14 %, framst pga att driftskostnaderna 6kat mycket.

Upplysningsvis vill jag ocksd namna att staten betalar i hyra
for lokaler for Stockholms tingsratts rakning fran 500 till 700
kronor per m".



WCIM'Sa
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