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FORORD

Inom projektet "Enhetlig byggklassificering"” har tidigare ut-
kommit rapport BFR R47:197*5 Del 1 - Varuklassificering -
Riktlinjer for ett allmédnt varusystem och for ett branschan-
passat byggvarusystem™. Som ett tillagg till denna kommer en
tillaggsrapport - "Principforslag till ett byggvarusystem",
varvid riktlinjer enligt Del 1 konkretiseras.

Min avsikt har varit att behandla byggklassificeringen med bo6r-
jan inom de konkreta materiella omrddena, varvid varor &r en
naturlig utgdngspunkt. Fran varorna gar jag har vidare till
klassificering av arbeten vilket ar amnet for denna rapport,
del 11 i serien.

Nagon fullstandig behandling av arbetsklassificering lamnas
inte har som tillagget '"Nagra synpunkter'™ i rubriken antyder.
Det ar ett enormt problemomrdde med manga aspekter, som har
behandlats i olika rapporter fran BFR, tekniska hogskolor m.m.
Vad det har’galler ar att infoga arbetet och arbetsresultatet
for sadana konkreta byggarbeten som innebar hantering av varor
pad ett satt som passar in i ett allmant byggklassificerings-

system med tillampning aven for arbetskostnader.

"iapporten inleds darfor med en redogdrelse for hur man sett

pad indelning av byggarbeten sarskilt, husbyggnadsarbeten i aldre
utgavor av AMA, i STB- och BSABsvstemen och de Da dessa
baserade AMA-utgévoma efter 1950.

Darefter studeras de ftk. arbetsarterna, inte med tanke pa
praktiska synpunkter utan med tanke p& hur de ar uppbyggda av
grundbegrepp. Vidare diskuteras mojligheten att uttrycka ar-
beten som kombination av en byggvara och den dérav bildade kons-
truktionen eller delen. Detta har i sin tur lett till en metod
for "kombinativ arbetsklassificering” som studeras vidare med
hjalp av ADB-teknik.

Rapporten bor saledes intejses som en uttémmande redogorelse
for problemet klassificering av byggarbeten baserad p& speciell
sakkunskap rérande byggarbeten, utan som ett pad teoretisk ana-
lys av, befintliga system och metoder grundat inl&gg i den tyd-
ligen annu éj avslutade debatten om byggklassificering.

Ett tack riktas harmed till personer som bidragit med rad och
anvisningar, framst medlemmarna i den i kapitel 4 omnamnda
referensgruppen

Stockholm i januari 1978

Ejnar Wahlin



NOMENKLATUR. BETECKNINGAR

Serie,_Tasett3 tabel].. Dessa termer har hér anvénts kanske
nadgot godtyckligt. Serie betecknar i regel en ordnad foljd av
"likformiga" begrepp, tillhdorande samma begreppskategori.(ex.
material),. Ordet fasett (antyder att denna serie anvands till-
sammans med serier géllande andra begreppskategorier). Flera
fasetter tillsammans, avsedda for kombination utgor ett fasett-
system (eng. facet system). Ordet tabell tar i regel fasta pa
den formella framstédllningen, en formell del av rapporten som

i regel numreras, men en viss osdkerhet betr. nomenklaturen
praglar framstallningen i"vissa fragor,-»-:

Grupp,_klass_!_ Klass avser i regel en grupp som utvaltsfsam en
fgst del, med en viss beteckning, inom ett system.

System”™ Har betyder ordet klassificeringssystem. Byggsystem
betyder saledes byggklassificeringssystem.

Model 1™ Ordet anvandes har t.ex. for att beteckna vissa ut-
valda kombinationer av begrepp ur fasetter och motsvarande
koder

Har anvanda fajsetter”

m = Material (i vara) Ex. 511 Tra
f = Formtyp (for vara ) " 33 Regel
p = Produktionsdel 1 Stomme
b  Fardig byggdel " (3) Vvagg

Skiss av fasettsystem

material formtyp byggnadsdel

t
- regel

- vagg
tra

Byggnadsdel och byggde I. Dessa ord tolkas har som synonymer.
Ofta men inte alltid galler det begrepp som enligt SfB och
BSAB kallas byggnadsdel; »

Nagra byggklassificeringssystem

BK Bygghandelns kodsystem (for varor)

BSAB ' Byggandets Samordning AB samt av denna organisation
utarbetat system.

R1 = Resurstabell 1. Innehaller endast
enl.vPl.

Pl + Produkttabell 1 - Konstruktioner. Monterade

apparater. Delvis identisk med SfB betr. huvud-
grupper. Tillampas for AMA. Ex. ur Pl; F = Murverk.



P2

STB

Arbets-
arter

Ar-bets-
data

SBIF
SBF
KAP
KAK

= Produkttabell 2 - Byggnadsdelar. Installationer.
Anlaggningar. Uppdelad i 5 matriser: 1 Mark. 3 Hus.
5.6.7 Installationer. Betr. nr 3 se sid 4:5-

Samarbetskommittén:for Byggnadsfragor och av denna
organisation utarbetat system med tre fasetter eller
tabeller.

Tabell 1. Byggnadsdelar. Ex. (21) = Yttervéagg.-

Tabell 2. Konstruktioner. Ex. F = Murverk. Som i
BSAB.

Tabell 3. Resurser, bl.a. varor. Ex. gdj,- Tegelvaror
(Obs. 1 Svensk Byggkatalog och aldre AVMA betyder F
Murblock, g2 Tegel)

AMA 1950/1965 var redigerad efter SfB tab. "2 och 3
i kombination.

Indelning av byggarbeten anvant av entrependrer och
deras organisationer.

Samling av tidsdata for byggarbeten utgiven av
Svenska Byggnadsindustriforbundet.

Svenska Byggnadsindustrifdrbundet = Byggforbundet
Stockholms Byggmastarefdrening.
Beteckning p& system for arbetsarter.

Kombinativ Arbets-Klassificering ; har presenterad
metod som bygger pa kombination av vara och byggnads
del.

Redaktionella beteckningar

1, 2, 3

1.1, 1.2
1:1, 1:2
TAB. 1 A,

= kapitelnummer
= avsnitt i kapitel 1

...... = paginering inom kapitel 1

1B ... = tabellbeteckning inom kapitel 1
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KAPITEL T. INDELNING AV ARBETE I OLIKA AMA-UPPLAGOR;; §
SAMT | SfB och BSAB-SYSTEMEH

For att klara ut$srad -* «- ligger bakom begreppet arbete gores
har en genomgang av olika upplagor av AMA fran 1940-talet ., |
fram (till 1972. Detta kan synas omotiverat d& vi nu har J3SAB-
systémetj som officiellt svenskt byggsystem men utveck ;»a
av byggsystemsproblematiken synes ej avslutad och en historisk
genomgang torde ha sitt intresse.

1.1 Knut Bildmark 1940
I Knut Bildmarks "Entreprenadbok for byggnadsarbeten™ av ar

1940 ingar "Allman material- och arbetsbeskrivning over bygg-
nadsarbeten” med foljande indelning:

Rivning av gammal byggnad X1 Snickeriarbeten av lévtra
Schaktning, sprangning och X1 Jarn-»ch smidesarbeten
dréanering for byggnad samt X1V Platslageri och taktick-
aterfyllning m.m. ningsarbeten
Grundlaggningsarbeten XV Glasarbeten

Betongarbeten XVl Lokala eldstéder

Asfalt- och isoleringsarbeten XVII Gipsarbeten

Bruk XVIIl  Golv och golvbelégg-
Stenarbeten ningar

Murningsarbeten XIX Midleriarbeten
Putsningsarbeten och fog- XX Byggnad§arbeten for in-
strykning stallationer. Sopnedkast
Timmermansarbeten XX1 Diverse arbeten och om-

i, i, kostnader
Snickeriarbeten av furu

XXI1 Planering av tomt

Man kan med hansyn till kapitlens allmadnna karaktar géra foljan-
de huvudindelning:

a. Inledande arbeten (Kap. 1)
b. Allmanna arbeten (Kap. XXI)

c. Markarbeten
Inledande (Kap. I1)
Avslutande (Kap. XXII)

d. Arbeten med Olika material eller byggvaror (Kap. IV-XV, XVII,
X1X)

e. Arbeten for speciella konstruktioner eller byggdelar
Grund (Kap. I11)
Golv (Kap. XVIIID)

f. Arbeten for installationer (Kap. XVI, XX)

Vi ser att grupperna a, b, c, e, T galler arbeten for nagot,
grupp d arbeten med nagot, dvs. med varor. Konflikten mellan
det man arbetar med och resultatet av arbetet spelar stor roll
i den fortsatta analysen.
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1.2 G._Malm._Allinan material- och arbetsbeskriv-_

ning_Tfor_hy.sbyggiadsarbeten

En begréansning till husbyggnadsarbeten har inférts. Typbeteck-
ningar enl. ovan har inforts inom parent’é@? for varje klass

1 Byggnadsplatsen (a) (b)

IX. Grund- och markarbeten (c)

m Arbeten av natursten (d)

v Asfalt- och isoléringsarbeten (d)
\' Murningsarbeten (dr)

4 Betong- och cementarbeten (d)

VI Timmermansarbeten (d)

VIl Snickeriarbeten (d)

X Glasarbeten (d)

X Jarn- och srnidesarbeten (d)

X1 Taktacknings- och platarbeten (p) (d)
X11 Malningsarbeten (d)

Aven .ftahtdominerar material som indelningsgrund men byggnads-
delar gor sig paminda. Taktackning har har kommit in i stallet
for golv hos Bildmark. Varans formtyp kommer in ibland, t.ex.
Murningsarbeten (= arbeten med murblock) .

Observera att alla rubriker galler arbeten men att de med d
markta aven behandlar materialet eller varan som man arbetar
med. Observera att 111 heter Arbeten av natursten. Detta an-
tyder att ordet arbete inte blott galler sjalva arbetsforfaran-
de! utan aven arbetsresultatet. Det har gallt har, liksom i
tidigare och senare AMA-utgdvor, att tacka hela serien fran
vara till arbetsresultat. Med en separat materialavdelning

hade det kvalitativa innehdllet for material kunnat extraherats
och samlats i ett kapitel.

1.0 Bygg_AMA_enl” SfB,_ 1950 och 1960

“"Allman Material- och Arbetsbeskrivning for husbyggnadsarbeten,
forkortat Bygg AMA, &r avsedd att tjana som underlag vid upp-
rattande av byggnadsbeskrivningar'. Den utarbetades under led-
ning av Samarbetskommittén for Byggnadsfragor, SfB, varav nam-
net pa det anvanda systemet.

Aven har betecknar kapitelrubrikerna (i motsats till senare
upplaga) arbeten.



Indelning enl. AMA 1960 (sméarre &ndringar jamfort med 1950)

A Allman orientering M Arbeten med slatplat
B  Allmanna foreskrifter N Arbeten med o6verlaggsplattor
C Markarbeten p Putsningsarbeten
,VWy  Materialforeskrifter Q Arbeten med varor for ljud-
absorption
Betongarbeten
Arbeten med skivor
Arbeten med murstenar och
murblock S Arbeten med fogplattor
G Arbeten med monterings- T Arbeten med golvbel&aggnings-
fardiga element varor
H Arbeten med stanger U Arbeten med egentliga beklad-
. nadsvaror
1 Arbeten med ror
JArbetenmed tréd, linor, Malningsarbeten
nat X Arbeten med sakvaror

K Arbeten med isolerings-
varor

L  Arbeten med folier, papp
m.m. asfaltarbeten

Nu har materialet i rubrikerna - i stort sett - fatt ge plats
at varutyp kannetecknad antingen av formtyp (block, stanger,
ror, trad, plattor, skivor o.d.) eller av varans funktion (ele-
ment, isolering, ljudabsorption, bekladnad o.d.). | vissa fall
bindes rubriken till bade form och material (betongmassa, as-
faltpapp, slatplat). Klasserna P och V kan sagas vara bundna
till viss funktion och samtidigt till viss materialtyp (varu-
typ). Overhuvudtaget hinger ofta material, formtyp och funktion
ihop d& varje funktion staller sina krav pd bade material och
formtyp, och de flesta byggvaror &r utformade for viss funktion.
Sakvaror har givits en sarskild klass.

Materialet har i regel inom de formbetonade klasserna fatt
krypa ned till sekundar niva och uttrycks dar medelst kombi-
nation med de smd bokstaverna i SfB tabell 3j en i och for sig
intressant princip. Ex. Hd2 = stal, Hi = travirke.

I serien A - X har vi foéljande struktur:

A, B, D Allmant

C Markarbeten

E -V Arbeten med mangd- och formvaror
X Arbeten med sakvaror

Har finns i D den tidigare efterlysta samlingsrubriken for ma-
terialforeskrifter, men uppsatet har inte fullfoljts utan man
far i D blott hanvisningar till "respektive kapitel" vilket
det nu ar.

Den vasentliga nyheten har ar alltsd att i manga fall formtyp
eller funktion ersatt materialet, vilket kan illustreras av att
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t.ex. glasarbeten kommer under "Arbeten med skivor'. Vissa klas-
ser ar dock ganska ofdrandrade (betong, asfalt, malning m.m.).

1.4 Bygg_AM_1965

Har har en genomgripandefdrandring skett i , "
rubricering genom att "arbeten med" forsvunnit och rubrikerna

har ren varukaraktar, t.ex.
F. Murstenar och murblock.

Det ar samma innebérd av SfB som anvandes i Sv. Byggkéatalog.

Pa& 1940-talet hade vi.(1) arbetsrubriker benamnda huvudsakligen

efter material, vilket 1950 glidit 6ver till (2) arbetsrubriker

kannetecknade av varans formtyp eller funktion och nu (3) till
rena varurubriker. Det hela tyder pa starka onskemdl att fdrena

de tre parametrarna (fasetferna) material, vara och arbete i
en enhetlig struktur. Emellertid har genom SfB materialet, som
stod i forgrunden pd 40-talet for kannetecknande av arbeten,
forts undan till lagre niva, siam spec-ificering till varan.

1.5 Hus AMA 1972

SfB tabell 2 som underlag for AMA har nu ersatts av BSAB-P1
(Produkttabell 1) med delvis forandrad struktur. Detta har
skett i samband med att BSAB i sin helhet ersatt SfB.

SfB-tabell 2 (versalerna) hade under slutet av OCbtalet Over-
gatt fran att galla material, arbete eller vara till att galtd
konstruktioner dvs. resultatet av arbetet och denna bétydelser

galler aven i BSAB-P1.

Vi kan alltsa till serien (1), (2), (3) i foregdende aksnitt ¢’
addera ett fjarde nummer (4) Konstruktioner, vilket kan ses som
resultatet av arbete med viss varutyp.

Vi kan ta murstenar och murning som exempel:

(1) Bildmark: Murningsarbeten

@ wmalm: Murningsarbeten (endast tegel)

(2) Bygg AMA 1950, 1060, Arbeten med murstenar och mur-
block (alla material)

(3) Bygg AMA 1965: Murblock (alla material)

(4) Hus AMA 1972: . .Murverk (alla material)

BSAB presenterar en (provisorisk.) resurstabell, RI, och tva
produktserier Pl Konstruktioner och P2 Byggnadsdelar, vilka
motsvarar SfB tab. 2 resp. 1. Men arbete saknas!

1.6 Vart_tog_arbetet_vagen?

Denna fraga har allmant ansetts logiskt sett forbryllande .och) i
att nagot fattas antydes aven fran ledande SfB-hall_jCitat enl.

Ingvar Karlen:
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Nagon sarskild tabell for byggaktiviteter finns inte i SfB -
systemet. | en del tillampningar har man kunnat beteckna
aktivitet med koder ur konstruktionstabeil + resurstabell
(tidigare) och med koder ur byggnadsdelstabell + konstruk-
tionstabell (t. ex. i CBC). | mdnga sammanhang har fram-
hallits att byggarna inte har behov av ndgot gemensamt eller
enhetligt satt att koda byggaktiviteter, varfor nagot direkt
arbete hittills ej har lagts ner pd en separat aktivitetsta-
bell. Ett numera Okat intresse for indelning av typaktivi-
teter eller aktivitetstyper kan medfdra en omprovning. En
aktivitetstabell torde ha starka samband med 6vriga ta-
beller.

Denna fraga torde ha varit p& tal i olika sammanhang och berors
bl.a. av 5_fdretagsgruppen (sid. 68 i rapporten 1970). Dar
antydes att en faststalld kodserie for aktiviteter kan vara
hammande for utvecklingen. 1 stéallet bor varje foretag utveck-
la basta mojliga kombinationer av aktiviteter med tillhdrande
resurser. Problemet behandlas &ven i vissa svar pa System
7o-remissen:

Inj3titutet_forjDyggdokumentation

Institutet anser att det skulle vara mera renodlat om man i
stallet for de tre huvudgrupperna varor, delprodukter och bygg-
nadsdelar, introducerade varor, arbetsoperationer och byggnads-
delar, dvs ersatte delprodukttabellen med en arbetsoperations-
tabell:

"Man far da tre av varandra oberoende parametrar vara,
arbete och produkt med olika indelningsgrunder och distinkta
skarningspunkter. Man slipper ifran besvarliga overlapp-
ningar och problem med definitioner, tolkningar etc. som
vid nuvarande uppdelning forefaller oundvikliga™.

Byggnadsstyrelsen

"Man ser det som vardefullt om mdjligheten att transfor-
mera delprodukttabellen till arbete blev ndrmare studerad
vid den forestdende slutbehandlingen av systemet"”.

Observera att AMA forr i tiden hade arbetsbetonade rubriker,
senare blev det varurubriker och nu "ver$!| eller konstruktioner.

I Norge har de svenska.byggsystemen studerats och diskuterats
utforlrgt. Jag hanvisar till en redogorelse av H P Sundh vid
Norges Byggforskningsinstitut, utgiven redan 1967- H&ar behand-
las SfB, BDC, CBC, Bygg-DS, Billman, Wahlin m.m. samt norska
och andra utlédndska system. Ur denna skrift citeras:

"Arbeidsarten har en vesentlig betydning bade for produk-
sjonsplanleggingen (resursdisponering) og kostnadsupp-
fplging naturlig sammanhengende deler av en entreprise
till underentreprenorer. Till tross for den utvilsomme
betydning byggevaren har som kriterium for hvilket fag
det dreier seg om, vil dette som regel ikke vaere till -
strekkelig, og specielt vil hver enkelt arbeidsart kunne
omfatte flere byggavaregrupper. En selvstendig arbeids-
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artsfasett b~r derfor knyttes till SfB-koden og vil /ke mu-
lighetene for a vidareutvikle SfB -systemets vare- og mate-
rialtabeller til en rendyrket byggevarefasett uten annet inn-
delningsgrunnlag enn byggevarenes egne karakteristika".

Har har alCtS&' framforts olika forslag: a) arbetsfasetten laggs
.upp ihdiyidueijjl' av olika foretag, b) den utformas genom omar-
betningjav fastetfen for delprodukter (konstruktioner), :d| $ljjlJj8
uppgores'sasots en ny, helt sjalvstandig fasett. Forslaget b)
svarar riaffflast mot "arbetsarter” som beskrives i kapital 2 |

1:6



2 ARBETSARTER OCH ARBETSDATA

2.1 Tabell 6ver arbetsarter. Jamforelse med AMA

Stockholms Byggmastarefdorening (SBF) har (1967) gjort upp en
lista 6ver "arbetsarter”. Malsattningen har varit att finna
former for att samordna ackordsmatningarnas uppgifter med
foretagens oOvriga sammanstallningar vid produktionsuppféljning
samt i kalkyl- och planeringssammanhang. Arbetsarterna Overens-
stammer darfor med ackordprislistorna, speciellt Riksprislista
1976 for byggnadsarbeten.

Arbetsarterna anvandes aven med viss komplettering av flera
storre entrependrer for produktionskalkyler samt for Byggfor-
bundets "Arbetsdata’. Som benamning for den anvédnda indelningen
anvandes ofta KAP-koden.

TABELL 2 A. EXEMPEL UR RIKSPRISLISTAN FOR BYGGNADSARBETEN

Arbetsart 28
VARME- OCH LJUDISOLERING

Punkt

28 0 ISOLERING AV VERTIKALA YTOR
001 isolering med mineralull, cellplast, wellpappskivor

eller korkplattor ... m2 1:.02
002 for varje lag utdver ett tillagges........cocovvccccciciies —:59
003 for fastsattning med klister eller lim tillagges .... ,, —:58
004 isolering av vaggar med isoleringsplattor fasta

3:63

28:1 ISOLERING AV BJALKLAG
100 mineralull i rullar per lag ..., m2 —:44
101 mineralull i skivor per lag . —:53
102 for isolering mellan bjalkar tillagges utéver priser-

na i pkt 100 och 101 ...y —:15
103 mineralull underifr&n i tak per 1ag ..., 1:45
104 utlaggning av sand pd bjalklag to m 8 cm genom-

snittlig tjocklek . . 1:31

Som framgdr av tabell 2 B har listan Over arbetsarter viss
likhet med SfB-tabell 2 och AMA, speciellt om vi ser pa AMA

1960 eller tidigare med rubriker av arbetskaraktar. Anpass-
ningen till arbetets krav kommer fram t ex betraffande betong
dar formbyggnad och armering ryckt upp pa& hogsta niva, ett
exempel pa att vad som®"ur arbetssynpunkt ar helt olika foreteel-
ser blir som fardig produkt en enhet.
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TABELL 2 B.

Arbetsarter

10 Rivning

11  Schaktning. Sprangning

12 Grundforstarkning. Palning

13 Spontning. Vattenlansning

I+  Yttre arbeten

16 Formsattning

17 Armering

18 Betonggjutning

19 Cementarbeten

20 Monterbara element

21  Murning

22 Putsning

2b Grovre traarbeten o
bekladnad

25 Snickerier

26 Kompletterande inredning

27 Fuktisolering

28 Varme- och ljudisolering

29 Brandskyddsisolering

30 Plattsattning

31 Golvlaggning

32 Natur- och konststenarb

33 Jarn- och metallarbeten

3t Platarbeten

35 Glasarbeten

36 Stallningar

37 Undertak

U0 Malning

141 Spisar. Kylskdp. Flaktar.
Tvattutrustning

50 Bengoring. Stadning

51 Haltagning. Efterjustering.

AMA

Be

x = X

Bb2

Rc2
Bc5

JAMFORELSE MELLAN ARBETSARTERNA OCH AMA 1960

1960

Bivning mm

Schaktning. Fyllning.
Dranering mm

Betongarbeten

Arbeten med monterings-
fardiga element

Arbeten m murstenar o
murblock

Putsningsarbeten

Arbeten med stéanger

Arbeten med skivor
Kompletterande inredning

Arbeten med papp

Asfaltarbeten

Arbeten med isolervaror
Arbeten med varor for
1judabsorption

Arbeten med fogplattor
Arbeten med golvbeléagg-
ningsvaror

Galler. Durkor. Backen mm
Arbeten med slatplat
(22) Glaspartier mm

Stallningar mm

Malningsarbeten

Montering av sakvaror

Rengdring mm

Haltagning mm



SBF anger aven en lista over "huvuddelar' vilka motsvarar pro-
duktionsetapper.

1 Tomt 5 Stomkomplettering och
2 Schakt och undergrund inredning

3 Grund 6 Installationer

4 Stomme 9 Gemensamma kostnader

Kostnader kodas pa& bade huvuddel och arbetsart och kan sor-
teras efter bada tabellerna.

Arbetsarterna har en tvasiffrig kod, vilken underindelas med
en tredje siffra.

Det bor noteras att arbetsarter ifrdga om anvandningen i mot-
sats till den mer kvalitativt betonade AMA har en klar karak-
tar av redovisningssystem. Det galler har mangder, tidsatgang
och arbetskostnader och den klassificering av arbeten som det
har ar fraga om siktar till resultatet av arbetet, det som
man vill betala for. Posten "Gemensamma kostnader'™ antyder den
ekonomiska inriktningen av systemet.

2.2 Arbetsarternas forhallande till vara och resultat

Arbetet star mellan varan och resultatet med tyngdpunkt mot
det ena eller andra hallet.

Betonggjutning ar fran borjan till slut ett arbete som ar myc-
ket specifikt for materialet betong, form- och stallningsbygg-
nad kan ske med olika varor och kannetecknas helt av resultatet,
Murning kan med lika ratt anses vara arbete med murstenar eller
byggande av murverk. Andra arbeten har varken anknytning till
material eller till konkret slutresultat.

Tabell 2 C vill askadliggora dessa samband men det blir givet-
vis ratt ytligt, da man inte tar hansyn till underindelningen.
Nagon fullstandig kartlaggning av hur varor genom olika arbeten
resulterar i ett fardigt hus kan inte heller denna tabell ge,
ty de ur arbetsarterna harledda varu- och resultatkolumnerna
blir inte fullstédndiga fasetter (tabeller).
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TABELL 2 C. ARBETSARTER MELLAN BEARBETAT.OBJEKT OCH RESULTAT

Material

30 rd.
Q/atte n
Matjord
Stal

Betong
Cement

Tegel mm
Kalk
Tra

Tra

Sten
Metall

Metall
Glas

Farg

2.3

Vara

Hus e d

Jord

Palar

Vatten

Spont

Jord. Vaxter (ex)
Formsattning varor
Armeringsj arn
Betongmassa
Cementbruk
Element
Murstenar
Putsbruk
Travirke

Travirke
Sakvaror
Isoleringsvaror
Plattor. Massor
Natur- o konst-
sten

Jarn- o metall-
varor

Plat

Glas
Stallningsvaror

Malarfarg
Spisar etc
Smuts, skrap

Arbetsart

10 Rivning

11 Schaktuing

12 Palning

13 Vattenlansn.

13 Spontning

14 Yttre arbeten

16 Formsattning

17 Armering

18 Betonggjutn.

19 Cementarb.

20 Mont. element

21 Murning

22 Putsning

Grovre traarbeten

och bekladn.

25 Snickerier

26 Komplett,

28/29
Isoleringsarbeten

30 Plattsattning

31 Golvbelaggning

32 Natur- o konst-
stensarbeten

inredn.

33 Jarn- o metallarb.

34 Platarbeten
35 Glasarbeten
36 Stallningsarb.
37 Undertaksarb.
40 Malning

41 Spisar etc

50 Rengoring

Avrbetsresultat

Hus bortfort

Jord bortford
Palgrund

Vatten bortfort
Spontvagg
Planteringar
Betongform

Inlagd armering
Byggn-delar av betong
Skikt av cementbruk
Monterade element
Murverk. Vagg
Skikt av puts
Trakonstruktioner

Inredning
Inredningar
Isolerande skikt

Golv. Vaggbekladnad

Belaggningar. Bekladn.

Inredningar

Platdetaljer
Fonster
Stallningar
Undertak
Fargskikt

Spis, inmonterad
Nagot rengjort.

Arbetsarter jamforda med Arbetsdata och AMA

Svenska Byggnadsindustriférbundet (SBIF) har bedrivit omfattan-
de arbetsstudier for att samla produktionsdata som underlag for
forhandlingar och har darigenom fatt tillgang till ett stort
datamaterial. Detta utgor underlaget for en serie datablad
kallade "Arbetsdata™ (1973), vilka ar ordnade efter SBF:s ar-
betsarter. Dock har en annan underindelning tillampats. Samt-
liga arbetsarter ar for 6vrigt inte medtagna.

Tabellen visar hur ett kapitel underindelats i SBF:s arbetsarter,
i Arbetsdata och i AMA.



TABELL 4.5 D

Arbetsarter (SBF) Arbetsdata (SBIF) AMA 72
28. Vvarme- o ljud- 28. Varme- o ljud- K. varme- o
isolering isolering ljudisolering
.1 Med mattor, :1 vagg 1 -
plattor o d :2 Bjalklag 2. Vaggar
.2 Med sand, kross :3 1 vaggform 3i Bjalklag
etc 14 Pa valvform 4. Yttertak
.3 Isolering :5 Element o
.4 lIsolering av ror kranar

.5 Kylrorsisolering

Som synes anvandes helt olika indelningsgrunder antingen efter
varutyp eller efter byggnadsdel. Man har inte i ndgon av dessa
tre tillampningar anvant allméngiltiga koder, utan detalj koder-
na for vara eller byggdel har valts fran fall till fall.

Vi har aven funnit att arbetsgrupperna ké&nnetecknade av mate-
rial (cementarbete), varutyp (plattsattning) eller byggnadsdel
(undertaksarbeten) i olika sammanhang genomgdr en vidare upp-
delning med ledning av just samma tre begrepp (material, vara,
byggdel), en systemteoretiskt sett mycket invecklad struktur
Det &r samma begreppskategorier som upptratt som kodade begrepp
i olika AMA-upplagor. Kan man finna en mer logisk indelnings-
princip?

Tar vi fasta pd att dessa arbeten i stort sett innebar att an-
bringa viss vara av visst material pa viss plats (dvs bilda

en byggdel) ligger det nara till hands att understka om inte
alla eller de flesta arbetsarter kan underindelas efter visst
faststallt schema medelst en av vara och byggnadsdel uppbyggd
kombinativ modell med anvandning av sadana koder som galler
allmant i1 byggnadsfacket.

Denna metod som presenteras i nasta kapitel har kallats for
"Kombinativ arbetsklassificering'”, forkortat KAK






3 KOMBINATIV ARBETSKLASSIFICERING. PRINCIPER

3.1 Arbete som koppling vara - byggdel
I figuren nedan representerar varje linje ett arbete, som for-

binder en viss varugrupp (a - x) med en viss byggdel (1-8).

TABELL 3A. ARBETEN SOM KOPPLING VARA - BYGGDEL

Linjen mellan vara a och byggdel 1 reprSgenterar arbete a - 1
som aven kan kallas 1 - a. Med kodning typ a - 1 kan arbeten

sorteras pad varugrupp, .med kodning typ 1 - a kan samma arbeten
sorteras pa byggdelar.-Detta galler alla arbeten som kan for-
muleras som "vara till byggdel™.

Dessa linjer kan aven anses representera arbetsgangen som i
bérjan ar knutet till varan och i slutet filjjbyggdelén, med

ett transportmoment emellan:

Varuberedning - Transport - Infogning i byggdel

Analys av dessa forhallanden ingar inte i denna studie.

3.2 Tabeller for "varuarbeten'™ och "byggdelsarbeten™

I tabellen nedan har vi till vénster arbeten ordnade i varu-
grupper (‘'varuarbeten'), a-arbeten, b-arbeten etc. och till

héger samma arbeten ordnade efter byggdelar (“'byggdelsarbeten),

l-arbeten, 2-arbeten etc.

For varje varugrupp kan man rakna med att varor forbrukas pa
olika byggdelar utan att man kan specificera varudtgangen pa
dessa. Sadana indirekta arbeten betecknas a - 0, b - Cj||etc.

och de blir pd byggdelssidan samlade i. en gemensam .0O-grupp.
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TABELL 3 B

Arbeten ordnade i varugrupper Arbeten ordnade i byggdelsgrupper
a-arbeten (varor ur grupp a) O-arbeten (for olika byggdelar)
a-0 Indirekt _____‘__N
a - | For byggdel 1 - S_-0-a Med vﬁror Vr gnupp a
a- 2 " 2 o-b U t b
\ 7
a-g M " 8 \/ 0 - x M Moo %
\
A ..
b-arbeten (varor ur /A 1-arbeten (fOr pyggdel 1)
grupp b)
b -0 —
b - 1 1 -a
b - 2 1 - b
b - 8 1 - X
x-arbeten (varor ur 8-arbeten (for pyggdel 8)
grupp x)

Qm vi betraktar varje post i tabellerna som ett. avsnitt i AMA
kan vi se de bada tabellerna som tva olika redigeringssystem
for AVA, ordnad alternativt efter vara eller efter byggdelar.

3.3 Arbetskostnader

Ovan har arbeten betraktats endast som kvalitativt skilda enhe-
ter och man har diskuterat sattet att uttrycka (koda) och ord-
na arbeten i tabeller. Vi gar nu over till att uttrycka arbe-
ten kvantitativt sdsom arbetskostnader.

Summering av saval arbetskostnader som varukostnader kan goéras
enligt tabell 3 C dar 9 anvands som summationssymbol for 1. —8
och z i samma syfte for a - x enligt Bjorn Bindslev. Har galler
arbetskoderna a - 1 etc. &aven for arbetskostnader. Aven for
varor infor vi kostnaderna och for att sarskilja varukostnad
fran arbetskostnad betecknas varukostnad Va, Vb etc.

Summa arbetskostnad i l:a kolumnen ar z - 9, i 2:a-kolumnen
9 - z som ar exakt lika med z - 9- Total kostnad for arbeten
och varor arz—9+Vvz=z-9._



TABELL 3 C. ARBETS- OCH VARUKOSTNADER

ARB3TSKO*x["AD VARUKOSTTTAD
fordelad -pd fordelad pa fordelad pa
varugrupper varugrupper
a-0 0-a Va-0
-1 -b -1
-8 a-9 -X 0-z -8 Va-9
b-0 1-a Vb-0
-1 -b -1
’-8
b-9 -X 1-z -8 Vb-9
x-0 8-a Vx-0
-1 -b -1
-8 X-9 -X 8-z -8
Summa a-x = z-9 Summa 0-8 = 9-z Summa Va-Vx = Vz-

Obs. a-9 = S:a a-o till a-8 z-9 = 3:a a-9 till x-9

Har har talats om ett fatal varugrupper och ett fatal byggdelar.
Hur djupt man skall gd vid indelningen far bero av omstandig-
heterna. Varor kan specificeras efter material och formtyp .si
som visas i 3.4. Byggdelarna 1—8 avser byggdelar med minst
samma detaljeringsgrad som BSAB erbjuder.

3.4 Kodning for- varor och byggdelar

D& man inte som i BSAB bygger pa en i viss man formbetonad
konstruktionsserie (E,F,G__ ) stalls krav pa att formtypen
kommer fram val i1 sjélva varukodningen. Har provas darfor
metoden att kanneteckna mangd- och formvaror efter formtyp (f)
och material (m) i kombination, varvid endera av dessa kompo-
nenter kan ha ledande position. Eventuellt kan funktionsindel-
ning inféras som komplement.

FOr provning av metoden har anvants koder enligt tabell 3 D.



TABELL 3 D. FORMTYP OCH MATERIAL. PROVISORISKA KODER

Dessa tabeller har undergdtt vissa andringar aven pa hogsta
niva i ett forslag till klassificering av mangd- och formvaror,
som lamnats till Svensk Byggtjénst i januari 1978 i samband med
planer for en ny svensk byggvarukod.

Formtyp - f Material - m
1. Element 1. Sten och jord
17 Element for tak 130 Sand
2. Blockvaror 2. Bindemedel. Bruk

21 Block, enkel

Sténgvaror 3. Tegel. Keramik. Glas
33 Regel 310 Tegel

34 Brada 321 Kakel

35 Profil 322 Klinker

323 Sintrat keram.
4. Styva ytvaror

41 Platta, enkel 4» Betong m.m,
43 Overlaggsplatta, plan 410 Betong
44 Overlaggsplatta, korrugerad 440 Lattbetong. Gasbetong
45 Skiva plan, tat 450 Lattklinker betong
46 Skiva plan, porés 461 Asbestcement
47 Skiva, profilerad 462 Asbestcellulosacement
5. M.juka formvaror 5. Metaller
55 Matta 500 Metall, ospecificerad
56 Polie, fin 512 Handelsstal
57 Folie, grovre 514 Rostfritt stal
515 Forzinkat stal
6. Torra massor 521 Aluminium
62 Korn 540 Zink
63 Kross
6. Tra och ovriga vaxtmaterial
7. Plastiska massor 611Tra (travirke)
612 Speciella tréaslag
8. Vvatskor och gaser 641 Kork
642 Traspan
643 Traull
650 Tréafiber
Tabellen upptager endast de varu- 680 :Textil
slag som forekommit i proven med
Arbetsdata. Se nasta kapitel. 7. Bitumen, Plast. Gummi m.m.

710 Asfalt

730 linoleum

751 Plast, tat
752 Plast, pords

8. Kemiskt tekniska varor
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3.5 Varuarbeten differentierade enl, material och formtyp.

Ovan har a, b, c.... fatt representera olika varuslag och dven
motsvarande arbeten enligt tab. 3 A - C. Med f- och m-koderna
far vi tva parallella varuserier fl, f2, f3-.-. och ml, m2,
m3.... och tv& motsvarande arbetsserier som kan kallas F-arbe-
ten och M-arbeten.

Tabell 3 B

F-arbeten M- arbeten

F1 Arbeten med byggelement Ml Arbeten med sten och jord

F2 o " blockvaror M2 ! " bindemedel och bruk

F3 t " stdngvaror M3 " "  tegel, keramik glas

F4 1t " styva ytvaror M4 ! ©  betong m.m.

F5 f " mjuka formvaror M5 g © metaller

F6 " " torra massor Mé ! " tra m.m.

F7 ! " plastiska massor M7 " " bitumen, plast m.m.
M8 " keramisk-tekn. wvaror

-Arbete med block av tegel kan alltsd foras bade pa F2 och M3,
i bada fallen med specificering med hjalp av den andra faset-
ten (med gemen bokstav):

F21 - m310 eller 310 - f21
Arbete med block av Arbete med tegel
tegel i form av block

Har man konsekvent tva siffror for form och tre for material
kan bokstaverna utelamnas.

21.31Q eller 310.21

3-6 Arbetsklasser for olika byggdelar

Vill man karaktarisera arbeten efter byggdelar for vi in bok-
staven B som symbol. | det forsta provet anvandes SfB-koder
for byggdelama. Exempel:

B(42) - f45 - m650. Arbete for invandig vaggbekladnad
eller med skivor av trafiber
B(42).45.650

Arbeten som inte domineras av mangd- och formvaror t.ex. mark-
arbeten behandlas - som pépekats tidigare - inte har. Foresla-
gen metodik galler darfor inte for schaktning eller vatten-
lansning, tolkat som arbete med massor resp. vatskor.






KAPITEL 4. TESTNING AV KOMBINATIV ARBEISKLASSIFICERING (KAK)

4.1 Inledande arbete

Som testobjekt utvaldes arbetsart nr 24 "Uppsattning av stolpe
verk och bekladnader™ i Byggforbundets Arbetsdata. Alla under-
rubrikerna (24:1 etc.) representerar byggdelar, vilka ar av den
art att de enkelt kan kodas enligt SfB tabell 1 (parentessiff-
ror). Nasta steg i indelningen (24:11 etc.) galler med fa un-

dantag varutyp.

Bilaga 1 visar exakt hur hela arbetsart 24 kan formuleras enligt BIL-
denna metod. Dock stammer inte varukoderna i bilaga | med tabell

3 D d& tabellen i bilaga | gjordes pa ett tidigt stadium med an-
vandning av koder som anvants med tanke pa en allman varuklassi-
ficering (gemensam for alla branscher) enligt rapport R47:1976,

medan tabell 3 D upptager for byggbranschen anpassade koder.

Tabellen i bilaga 1 visar att det ar mojligt att med fa undan-
tag formulera denna del av Arbetsdata enligt vara - byggdels-
metoden.

Exempel :

24_j_1_ vaggstomme

111 Reglar av tra t.o.m. 50-75 mm Obe.
Varukod f75 - rr3ll eller m511 - f75 Provisoriska
koder

Byggdel enligt SfB = (21)
Arbetskod salunda (21)75-511 eller 75-511(21) etc.
D& vi har tre koder for varje arbete har vi sex olika mojlig-

heter att kombinera dessa. Haller vi ihop de bada varukoderna
(f och m) far vi foljande fyra alternativ:

1) f - m - b: Formtyp - material - byggdel 75-511(21)
2) m - £ - b: Material - formtyp - byggdel 511-75(21)
3) b - f - m: Byggdel - formtyp - material (21)75-511
4) b - m - f: Byggdel - material - formtyp (21)511-75

Tabelltexten i Arbetsdata ger emellertid ofta detaljer, t.ex.
virkesdimension, arbetssatt m.m. som inte kan komma fram med

har avsedd kodning. En tillaggskod for specificering behdvs

och kolumnen langst till hoger i bilaga | aterger sadana detal-
jer, vilka har markts med ¥ for formtyp, m for material, b

for byggdel och arb. fo6r arbetsteknik. Exempelvis galler 24:11/13
tre olika dimensioner pa reglar, vilket inte framkommer i den
nya arbetskoden, utan meddelas av specificeringskolumnen.

Vara-byggdel-kodema blir givetvis langre an i arbetsdata, men
man far beakta att vid rutinmassig anvandning, som t.ex. i
arbetsdata eller andra tabeller dar positionerna ar faststall-
da, bortfaller behov av bokstaver och parentestecken.

Med arbetsart nr 24 som underlag har uppgjorts tre arbetstabel-
ler (F, M och B) dar samtliga arbeten inom arbetsarten ar om-
sorterade efter nedan visade tre typer, med arbete nr 24:64 som
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exempel . Detta arbete heter i Arbetsdata "Undergolv, span- eller
trafiberskivor lagda pad sandfyllning”. Det maste i KAK delas

upp 1 tva arbeten, for spanskivor respl trafiberskivor, vilka
arbeten har benamnts 24:641 och 24:642. Uppgiften 'lagda pa
sandfyllning” anges i kolumnen for specificering. Se bilaga

TABELL 4 A_TRE OLIKA SATT ATT UTTRYCKA ETT ARBETE

KAK-kod Fasetter Arbetsdata, nr

Typ M._Arbeten_indela.de efter varans_material

m f b
Trafiber Skiva Undergolv obs
M521.64(33) 521 64 (33) 24:642 Provisoriska
koder

Typ F._Arbeten_indela.de efter varans_formtyp

f rmm k>
Skiva TrafiberiUndergolv
F64.521(33) 64 521 (33) 24:642

Typ B._Arbeten_indela.de efter byggde]. %
b - rm
Undergolv Skiva Trafiber
B(33)64.521; (33) 64 521 24:642

Sdrterihgen utférdes har for hand och detta arbete gav klara
indikaf-ipherJ om behovet av ADB-teknik.

4.2 Kombinativ arbetsklassificering med ADB

4.2.1 Forskningsprogram

For fortsatt studium av kombinativ arbetsklassificering (med
arbetsnamnet KAK) lamnades i april -77 anslag fran Byggforsknings-

radet och Svensk Byggtjanst.

Som deltagare i en referensgrupp stallde foljande personer sig
till forfogande:

Henry Karlsson Svensk Byggtjéanst
(Utredningschef)
Rune Wennerstrom Byggforbundet

(Teknisk direktor)

Birger Warn Kullenbergs Byggnads AB
(numera Byggordning Konsult AB)

Har lamnas ett citat ur forskningsprogrammet. Aven om detta till
stora delar ar en dubblering av vad som sagts tidigare i denna
repport, kan det vara lampligt att redogdra for projektets ur-
sprungliga forutsattningar.



Utdrag ur projektbeskrivning

Forskningsprojektet avser att narmare studera metoden
att klassificera byggarbeten med en kombination av koder
for vara och byggdel (eller konstruktion) i stallet for att
anvanda fasta arbetsarter av typen murningsarbeten, grov-
re traarbeten etc,, sasom tillampas vid de s, k, arbets-
arterna som anvandes av olika entreprendrer for arbets-
planering i avloningsfragor m, m, , samt for arbetsstudier
o, d, enligt Byggférbundets Arbetsdata,

Avsikten hdrmed &ar att man skall kunna utnyttja samma
kodning av varor och byggdelar (eller konstruktioner) som
anvandes i annat sammanhang i byggnadsfacket och dar-
igenom fa in arbetsklassificeringen i ett allmant bygg-
system, i stallet for att som nu ha bade ett allmant offi-
ciellt system (typ SfB eller BSAB) och ett helt sjalvstandigt
specialsystem for arbeten.

Héarvid ar det véasentligt att varor kodas genom en kombi-
nation av formtyp och material. Man far dd moéjlighet att
hanfdra ett visst arbete till tre skilda parametrar, form-

typ (f), material (m) och byggnadsdel eller konstruktion (b).

Samma kodning for varor kan alltsa tillampas bade for
bildande av arbetsarter avsedda for kostnadskalkyler, for
inkdpare i ett foretag och givetvis for byggvaruhandel och
allméan information.

Metoden begransas i denna studie till sddana arbeten som
innebar uppsattning eller placering av méangd- eller form-
varor for att tillsammans med andra varor bilda en bygg-
del.

Som exempel har utvalts arbetsart nr 24 "Uppsattning av
stolpverk (av trd) och bekladnader "enl. Byggforbundets
Arbetsdata.

24:1 \Vaggstomme
111 Reglar av tra, t,o,m, 50 x 75 mm

Har betyder alltsd 24:1 en byggdel med en for arbetsart

24 specifik kodning. Med tillampning av SfB for byggdelar
kunde man skrivit (21) i stallet for 24:1, Siffran 1 efter
24:1 markerar en viss vara som anvéndes for arbetet 24:1,
Ersattes denna siffra med en allmangiltig varukod far vi
givetvis en langre kod men en logiskt uppbyggd struktur
som ar flexibel.

Det galler alltsd att soka inordna ett omfattande byggnads-
tekniskt datamaterial i en enhetlig struktur av flexibel ka-
raktar, en tillampning av fasettsystemets teori, Samma
sak galler i hela tabellen och det ar alltsd har byggdel och
vara som praktiskt taget helt bestammer arbetena.

Vi skriver har:

4:3
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Vaggstomme (b) - regel (f) » tra (m) och kan vanda om
om denna serie till aven:
b-m-f, f>m-b, m-f-b

d,.v. s. vi har fyra alternativ, om de bada varukoderna
m och f far foljas at, annars sex alternativ.

Avsikten med forskningsprojektet ar att ge en bild av hur
metoden fungerar, dess begransningar och eventuella
olagenheter respektive fordelar.

Slut pa citat.

4.2.2 Inledande prov
POor ADB-arbetet traffades overenskommelse med IDATA, Malmobav-
delningen/och en programmering uppgjordes. Bilaga V.

For att utprova en lamplig uppstéallning av datalistorna gjordes
vissa prov med arbetsart nr 24.

4.2.3 Andrade kodningsprinciper Obs. Koder enl. tab. 3D, s 3:4

For att fa anknytning till officiellt rekommenderat system ersat-
tes SfB av BSAB-P2, dar endast matrisen for 3 (Hus) utnyttjades.
Siffran 3 har utelamnats for att inte belasta provet med for
manga siffror.

Man far nu fyra fasetter:

m Material Enl. ovan Ex. 611: Tra

f Formtyp v « Regel
b Fardig byggdel P2-3- Horisontalt C3) I Vagg
p Produktionsdel " " Vertikalt 1 Stomme

Antalet mojliga kombinationer blev nu "*fakultet= 1 * 2 + 3
¢+ 4 = 24,1 Harav utvaldes sju for foljande prov. Se 4.2.5



TABELL 4 B. HUSRUTAN | BSAB-P2

3 HUS

HOY A

3010
=
VoD 6

0 Komplex

1 Stomme

2 Stomkompletteringar
3 Oppningar

4 Ytor utomhus

5 Golvytor Inomhus

6 Vaggytor Inomhus

7 Takytor inomhus

8 Rumskompletteringar
9 ovrigt

4.2.4 Primarmterialetredigering

For det slutliga provet utdkades underlaget genom att utdver

arbetsart 24 aven nr 28, 30 och 31 medtogs. Harvid medtogs aven

referens till motsvarande AMA-nummer (enl. BSAB-P1). Materialet Se BIL.
sammanstilldes i tabeller med sju kolumner och féijande upp)-

stallning:
Arb.data AMA Prod.del Fardig Vara Vara Speci-
byggdel formtyp material fikation
AD AMA p b f m S
24:11 H5.11  1.Stomme (3) Vdagg 33 Regel 611 Tra Dimen-
24:12 sion 1
etc.

Den visade raden ar en omredigering av texten "24:1 Vaggstomme,
.11 Reglar av tra, t.o.m. 50 x 75 mm". Kompletterad med mot-
svarande AMA kod.

Tabellraderna, arbetena, ligger i priméartabellema i oférandrad
ordning enl. resp. del av Arbetsdata.



4.2.5 SorteringsmqdeU™r

Datorn har omsorterat primarmaterialet med,ledning av koderna
efter foljande :Sju olika modeller:

Sorterirfcmodeller

A arbeten indelade direkt efter AMA
.. Mcdell_ . A—-KAK—mMm—-p—-b—-—F-S—-D
B Arbeten indelade efter fardig byggnadsdel enl. BSAB-P2
Modell- KAK—-b—-p—-mM—F-S—-—A-D
F Arbeten indelade efter varans formtyp - material
Madéll_ KAK - F -m-p-b-S-A-D
K Arbeten indelade efter konstruktion (BSAB-P1l)
Mode I K—-KAK—m—-p-b—-—FfF-S—-—A-D

Har forekommer K som betecknar "Konstruktion™ enl. AMA (Pl) som
rubriker (se nedan) ej som fasett.

MP Arbeten indelade efter varans material och form
Modell_ KAK—-m—-F-p-b-S_. - A- D

MP Arbeten indelade efter varans material, darefter pro-
duktionsdel
Model l_ KAK - m— p— b- - S- A-D

P Arbeten indelade efter produktionsdel enl. BSAB-P2
Model KAK - m— p—- b—- f- S—- A- D

Obs. gemena bokstaver ersatta av versaler i datalistoma.

Fransett typ A ligger alltid KAK framst och A (AMA) samt D
(Arbetsdata) sist. Vi har har alltsd samma sju kolumner som i
primartabellerna plus en for KAK- koden, som bildats av de fyra
fasettkoderna sammansatta i den ordning som typmodellen avser.
En KAK-kod enl. typ B har alltsd foljande utseende:

(3).1.611.33

Vagg Regel

Stomme Tra
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4.2.6" Rujgriker

Rubriker har inférts i datalistorna for att underlatta en snabb
oversikt. Foljande rubriktyper forekommer:

Typ B. B3. Arbeten for vagg. B3 svarar mot (3)
Typ F. FI. Arbeten med byggelement

Typ MF_ophJYH?"” MI. Arbeten med varor.av sten och jord
Typ P. PI. Arbeten for stomme

Typ A och K. Rubriker enl. AMA (BSAB PIl), t.ex.
G. Arbeten for rabyggnad av element
H. Arbeten for stangkonstruktioner

Obs. att G och H har ar AMA-kodema. Dessa har" i datalistorna
betecknats med dubbla bokstaver for att inte forvaxlas med fa-

setterna.
4.2.7 Uppstallning_av datalistorna_

Datorn har omsorterat primadrmaterialet (indata) till datalistor,
en lista for varje sorteringsmodell.

Exempel: (Obs. gemena bokstaver har overgatt till versaler)

TYP. B. ARBETEN INDELADE EFTER FARDIG BYGGDEL
KAK B P M F S AMA D
B3. ARBETEN FOR VAGG
(3)-.1.512.35 VAGG STOMME STALPLAT REGEL PR. DIMENS. 1 HI.112 24:140

Det bor kanske &n en gang papekas att de fyra delkoderna (3).1.
512.35 motsvarar de fyra fasetterna B, P, M, F (b, p, m, f).

Inom avsnittet B 3 som svarar mot (3) kommer den andra delkoden
i stigande foljd (1, 2, 4, 6). Inom 1 kommer den tredje koden
i stigande foljd (512, 611, - - -) etc.

Som bilaga TV visas alla sju listorna i forminskat skick. BIL. IV

4.2.8 Synpunkterjod de_olika_typerna_ay listor_

Datalistoma kan utdver sin primara funktion vara hjalpmedel
for att analysera uppbyggnaden av olika system, har alltsa AMA
och Arbetsdata, samt jamfora system med varandra.

Typ A..(AMVA —KAK—m—p—b—F)

Hela materialet ur Arbetsdata &r har sorterat i AMA-foljd, med
inforda AMA-rubriker. Vi kan forst se hur AMA forhaller sig till
Arbetsdata, och vi finner att arbetsart 24 delas upp pa AMA-G,
H, L, M, N, 0. Det ar alltsd en ur varusynpunkt oenhetlig klass.
Daremot stammer arbetsart 28 exakt med AMA-K, medan AMA-Q ab-
sorberar arbetsarterna 30 och 31- Vi kan vidare se hur materia-
let fordelas pa olika kapitel i AMA, fdga enhetligt tycks det
och detsamma galler byggdelar, medan formtypen F passar battre



in, helt naturligt med hédnsyn till att AMA i stor utstréckning
ar forrribetonad.

Typ K (AMA - m - p - b - f) gar efter AMA-rubriker men inom
dessa klasser galler KAK med materialet som primar indelnings-
grund. Man kan tanka sig att studera infdorande av KAK-kodningen
internt inom alla AMA-klasserna, med m-koden ledande. -Detta
skulle ofta innebara obetydliga forandringar da manga AMA-kapi-
tel ar primart indelade efter material. Men hérigenom finge man
en konsekvent indelning och kunde utnyttja officiella byggdels-
koder for indelningens nésta steg. Se kapitel 5.

Typ B. (b - p - m - f) D& har b och p utgor inledningen inne-
bar detta att vi foljer BSAB-P2 och far arbetsdata inordnade en-
ligt modellen byggdel - vara. D& arbetsdata systematiskt sett

ar av samma karaktiar som AMA far man samtidigt en viss fore-
stallning om hur en P2-AMA hade stallt sig.

Typ FCF—m—p—b) och typ MF(m—F—p—b) har bada varan
i taten med formtypen resp. materialet framst. Inkoparen far

har underlag for sitt arbete, varvid kanske typ MF har storst
intresse. Typ F bor ha viss likhet med AMA dar formtypen ofta
bestammer kapitlen med material som sekundar indelning och detta
stammer om vi ser pa AMA-kolumnen.

Typ MP (m - p - b - f) startar liksom typ MF med materialet men
gar sedan till produktionsdel och fardig byggdel, alltsa en
koppling fran materialet till P2 med vertikal ingdng. Kombina-
tionen av m och p forefaller ge ganska mycket, da p kan ge viss
antydan om formtypen sarskilt nar det galler ytor.

Typ P (p - b - m - F). Overensstammelsen med Arbetsdata férefal-
ler har vara relativt god, vad det nu kan bero pa.

4:8



KAPITEL 5. TILLAMPNING AV KAK FOR AMA

I arbetsdata heter ''Vaggstomme av reglar'av tra”™24:11" (nr 11
galler viss regeldimension, andra dimensioner pa 12 och 13).

Enligt KAK skrives detta:

Stomme Vagg Regel Tra
1 ©) 33 611 = k3) 33.611

I Hus AMA 1972 (enligt BSAB Pl) har vi

H5.113 Enkla regelstommar av tra for inbradning
eller bekladnad med skivor. (H5 = stanger av trd)

Detta skulle aven kunna uttryckas med en koppling mellan BSAB Pl
och P2:

H5.1(3) eller H5 (3)-1 eller (3)-1.H5 eller 1.(3) H5
BSAB P2 anvandes aven som del av KAK-koderna.

Men vi kan &aven koppla P2 till SfB:s &ldre varukod:

Stang Tra
1 ®) H i

Beteckningen Hi finns &aven i AMA-65 efterfoljd av en tillfallig
sifferkod.

H 1.22/24 Regelstommar (av tra)
Det finns alltsd manga olika satt att uttrycka samma (eller

ungefar samma) sak. Se tabell.

TABELL 5 A.  OLIKA KODNINGAR AV REGELSTOMME AV TRAVIRKE

Arbetsdata 24:11 (endast arbete) Vaggstomme Traregel

Hus AMA -72 H5.113 Stang. Tra Regelstomme

Hus AMA + P2  H5.K3) Stang. Tra Stomme. V&agg

P2 + SFB 1.(3) H i Stomme. Vagg Stang. Tra

AMA -65 H i 22/24 Stang. Tra

KAK 1(3) 33-611 (endast Stomme. Vagg ~ Sténg. Tra
arbete)

Ett forsok har aven gjorts att med hjalp av KAK-koderna analy-
sera innehallet i ett AMA-kapitel och omstrukturera detta. Ta-
bellen nedan visar kapitel N ordnat med hjalp av modellen m-b-
p-f, vilket &r den som ligger narmast kapitlets egen struktur.

1) Obs. Med fullstandig tolkning av P2 heter det 31(3)- eller
(3)31.



TABELL 5 B.

N. Skikt av overlaggsplattor och -skivor

OMSTRUKTURERING AV AMA KAP.

N

5:2

Man ser i AMA-kolumnen till héger att forandringarna ar ganska

Sma.

(tre alternativ) prioritet framfor metallslaget.

115

310

410

461

512

515

fr p f

Skiffer

(5) 4 vaggbekladnad
44 Platta, overlaggs -

) 4 Taktackning
44 Platta, Overlaggs-

Tegel
) 4 Taktackning
44 Platta, overlaggs

Betong

() 4 Taktéckning
44 Plattor, Overléaggs

Asbestcement
(3) 4 Vaggbekléadnad

41 Plattor, plana
47 Skivor, profilerade

) 4 Taktackning

41 Plattor, plana
47 Skivor, profilerade

Sstal (plat). Ej forzinkad
(3) 4 Vaggbekladnad

47 Profilerad plat
@) 4

47 Profilerad plat
Sstal (plat), forzinkad
(3) 4  YEIfrek;itdsat:

47 Profilerad plat
(7) 4

Specifikation

Taklutning
Underlag

Taklutning
Underlag

Fogar

Taklutning
Underlag

Taklutning
Underlag

Taklutning
Underlag

Delvis beror andringarna pa att i AMA har taklutningen

AMA

1.2

1.1

2.3

2.1

N 374

5.2

5
5.21

5.121,141,151



521  Aluminium (plat)

o 4

@ 4

611 Tra
@ 4

@ 4

153 Plast
@) 4

@ 4

Vaggbekladnad

47 Profilerad plat
Taktéackning

47 Profilerad plat

vVaggbekladnad
41 Span
Taktéackning
41 Span

vaggbekladnad

43 Plattor, overlaggs
47 Skivor, overlaggs

Taktéackning

43 Plattor, overlaggs
47 Skivor, overlaggs

Taklutning
Underlag

Taklutning
Underlag

Taklutning
Underlag

Férenkling av koder, vid intern anvandning

-0Om KAK anvéndes

dd AMA-koderna och KAK ofta tacker varandra delvis.
nefattar endast utvandig bekladnad och tredje delkoden,
4 enligt P2 galler for hela kapitlet.
“styva ytvaror" vilket ar 4:an i koderna 43 och 47- Fér mate-

rialet kan det eventuellt ricka med tvasiffriga koder.om metal-

ler specificeras pa lagre niva.

jande struktur:

Kap. N

Kap.

5:3

5. 123.143.153

6.1

~N N
NN

7.1

7.1

internt inom AMA-kapitel kan koderna forenklas

N in-
siffran

Hela kapitlet galler aven

Skikt av overlaggsplattor

Man kan alltsa tanka sig fol-

N 11 Overlaggsplattor av natursten (skiffer)

3. Vvagg

7. Tak

Man far harmed plats att gora tillagg av olika slag betr. mate-
rial och byggnadsdel utan att &ndra bestdende kodning.

Har anvéanda koder:

For material se tabellen ovan.

For formtyper

41 Platta, plan 53%
43 Platta, overléggs-
47  Skiva, profilerad

For fardig byggdel enl. BsaB - P2

7

4

Vagg
Yttertak

Utvandig yta

For produktionsdel enl. BsaB - P2
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6. SAMMANFATTNING
Klassificering av byggarbeten ar vasentlig i manga sammanhang.

Har behandlas speciellt sadana fragor som™har att goéra med be-
hov av detalj indelning for redovisningsfragor i samband med
byggprocessen. Rapporten inleds med en analys av hur arbeten

har indelats i aldre AMA-upplagor och hur arbetsbegreppet i
senare upplagor succesivt forandrats med pafoljd att nu gallande
byggsystem, BSAB, ej har nagon arbetstabell. En sadan har ;i
stallet under 1960-talet uppstatt i form av de av entrependrs-
organisationer uppgjorda s.k. arbetsarterna. Att klassificering
av arbeten sdledes ligger som en helt fri figel vid sidan av det
officiella systemkomplex som skall svara for. samordningen i
byggprocessen anses ur logisk-systemteoretisk synpunkt otill-
fredsstallande, sarskilt som dessa arbetsarter till stor del.
representerar samma grundbegrepp som dominerar BSAB (och tidi-
gare STB)

Analys av problemen framst mot bakgrund av Byggférbundets Ar-
betsdata har lett till idén om s.k. kombinativ arbetsklassi-
ficering dvs. varje arbete av karaktér 'uppbyggnad” kan kodas
med en vandbar kombination av fasta koder for den vara som an-
vands och for den byggdel som skapas. Varan kan harvid kanne-
tecknas av bade material och formtyp, byggdelen kanenl. BSAB -
P2 l16sas upp i1 "fardig byggdel™ och "produktionsdel™ motsvaran-
de de tva axlama i den ruta som P2 ger for del nr 3. Hus.

Fyra fasetter (tabeller) kan alltsa uppstallas. Namligen:

m - material
f - formtyp
b - fardig byggdel
p - produktionsdel

Om vi utgar fran t.ex. ordningsfoljden f-m-b-p kan denna om-
kastas pa totalt 24 olika satt, varav sju utvalts. Denna omsor-
tering har gjorts med hjalp av ADB-teknik. Datalistor i.sju o-
lika alternativ representerande innehallet i arbetsarterna 24,

28, 31 och 32 har producerats.

Den totala arbetskoden har alltsd fyra delkoder representerande
de fyra fasetterna.

Sortering: b-p-m f
(3).1.611.33

Vagg —=--mmm- Joh = Regel

Stomme ———-----—-— — Tra

De tva forsta delkoderna foljer BSAB-P2, de andra tva ar nykon-

struktioner med sikte pa en ny byggvaruklassificemng av om
binativ modell vilket projekt f.n. studeras av Svensk Bygg

tjanst med tanke p& ett eventuellt nytt byggvarusystem.



Har framtagen metodik kan sagas ha tre syften.

Det forsta galler en allMn analys av olika byggklassificerings-
system och prov i sikte att Torena olika system i en enhetlig
men flexibel;struktur. Salunda kan arbetsarterna och AMA kanske

forenas i en .enhetlig struktur.

For det andra kan denna struktur omsorteras sa att man.ka
va ut vilken sorteringsmcdell som passar bast for visst andamal.

Det tredje syftet galler omsorteringar med ADB i praktisk drift
for byggprocessens behov, varvid olika parters onskemal for vil-
ka begrepp som skall vara ledande (byggdel, material etcy) kan
tillfredstallas med en gemensam grundstruktur.

Det bor erkannas att de grundtankar betr. kombination av olika
koder som framforts genom SfB och utvecklats vidare f6r ADB

av dansken Bjorn Bindslev i CBC-systemet har varit inspirerande
for har framfort forslag.

6:2
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ARBETSTABELL TYP B

B. ARBETEN INDELADE EFTER BYGGDELAR

B. (21). Arbeten for vaggstomme

(21).75.211
(21).75.511
(21).75.511
(21).75.511

Véagg-s tomme
Végg-stomme
Végg-stomme
Vagg-stomme

3* (23). Arbeten for bjalklags tomme

(23).75.511
(23).75.511

Bjalklag-stomme
Bjalklag-stomme

JB...(27). Arbeten for yttertaks tomme

(27).75.511
(27).75.511
(27).75.511

Yttertak-stomme
Yttertak-stomme
Yttertak-s tonme

B. (33). Arbeten for undergolv (bjalklagskomplettering)

(33).64.521 Under-golv
(33).64.521 Under-golv
(33).64.523 Under-golv
(33).64.523 Under-golv
(33).75.511 Under-golv

BIL. 11

Arbetsdata

24:14
24:11
24:12
24:13

24:21
24:22

24:41
24:41
24:42

24:64b
24:63a
24:63b
24:64c
24:61

24:33
24:31
24:32

24:55
24:55
24:56b
24:57a
24:56
24:53
24:54
24:57b
24:56d
24:51

24:73b
24:74

24:73a
24:73c
24:73d

24:83b

Byggnadsdelar enl SfB.

Specifi-
kation
Reglar av stal plat
Reglar av tré mindre
Reglar av trd medel
Reglar av tra storre
Bjalkar, golv av tra
Stockar, golv av trd
Reglar av tra takésar
Takstolar av tra halvfabr.
Takstolar av tra platstillv.
Skivor av trafiber
Skivor av boardlamell
Skivor av traspan pa reglar
Skivor av traspan pa sand
Brader av tra
Reglar av stal
Reglar av tra upphangda
Reglar av tra spikade
Bruk av gips
Skivor av gips m. gipsbruk
Skivor av gips
Skivor av asb.cem.
Skivor av asb.cell.cem.
Panel av plat
Panel av plast
Skivor av plastlaminat
Skivor av traspan
Bréader av tra
Skivor av gips
Skivor av asb.cem.
Skivor av asb.cell.cem.
Skivor av tréfiber
Skivor av traspan
Papp, underlag av asfalt
Overlaggsplattor
Takpannor av tegel
Takpannor av betong
Formtyp
47 Papp o.d.

B. (35). Arbeten for innertak-stomme
(35).75.211 Innertak-s tomme
(35).75.511 Innertak-s tomme
(35).75.511 Inner tak-s tomme
(41). Arbeten for véagg-bekladnad™
(41).25.175 vagg~bekladnad
(41).64.175 Végg-bekléadnad
(41).64.175 Véagg-bekléadnad
(41).64.176 Végg-bekladnad
(41).64.177 Vagg-bekladnad
(41).64.200 Vagg-bekladnad
(41).64.420 vagg-bekladnad
(41).64.420 Végg-bekladnad
(41).64.523 Végg-bekladnad
(41).75.511 Vagg-bekladnad
(45). Arbeten for innertak-bekladnad
C45).64.175 Innertak-bekléadnad
(45).64.176 Inner tak-bekladnad
(45).64.177 Innertak-beklé&dnad
(45).64.521 Innertak-bekladnad
(45).64.523 Innertak-bekladnad
(47). Arbeten for yttertak-bekladnad
(47).47.450 Yttertak-bekladnad
(47).62.000 Yttertak-bekladnad
(47).62.131 Yttertak-bekladnad
(47).62.151 Yttertak-bekladnad

Material

igé g?ggl jgg Plast

176 Asbestcement 511 Trd

177 pgbestcellulosacement 521 Trafiber

Metall, ospecificerat 523 Traspan

211 stal

62 Platta, korrugerad

64 Skiva, plan

75 Stangvara, rektangular (reglar,
brader, bjalkar)

80 Element
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Priméartabell for Arbetsart 30. Plattsdttning, keramiska plattor
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Primdartabell for Arbetsart 28. Véarme- och ljudisolering
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BIL. 1v:21
DATALISTOR

Sju sorteringsmodeller . Forekommande beteckningar i
datalistorna

Fasetter
M Material (i vara) Sx. 512 = stal
F Formtyp (for vara) " 35 = regel
B Fardig byggdel " (@ = vagg
P Produktionsdel * 1 = stomme
Modeller (sorteringsmodeller)
Modell B B-P-M-F
i P P-B-M-F
I = F-M-P_B
I MF M-F-P-B
u MP M-P-B-F
I AMA AMA - M - -B-F
u K M- P - B - F (inom resp. rubrikgrupper, men
(K = Konstruktion) rubrikerna sorterade enl. AMA)

Kolumnbeteckningar (enl. foreslagen kolumnmarkering)

For alla modeller utom modell AMA

Kol. 1. Rubrikbeteckning.ar

Modell B B3, B5» B7

! F FI, F2 etc

1 P PI , P2 1

! MF ML, M2 %

u MP ML, M2 "

n AMA GG, HH * (Dubbla bokstéaver for att undvika

1 K D:o forvéxling med andra beteckningar)

Kol. 2. KAK-koden, Toljer fasettordningen i resp, aodell.
Ex. Modell B : (3. 1 + 512 . 35
B P M F

(Obs KAK Combinativ Arbetsklassificering)

Kol. 5-6. Fasetterna

Kol. 7. SPS = Specifikation
Kol. 8. AMA
Kol. 9. ADA = Arbetsdata

For modell AMA

Kol. 1 enl. ovan.

" 2 AMA-kod

" 3  KAK-kod

"  4-7 Fasetterna
8 SPE
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arbetstabellers

(:

INDATA

i . iG'A.V/a 1~78-01-17 BXXi e V

INDUSTRIDATA AB

a4 o

Ejnar Wahlin Konsultbyra
114 20 STOCKHOLM

Allman systemboskrivning for
KOMBINATIV ARBETSKLASSIFICERING

Indata (=arbetstabeller) registreras dialogorienterat
via tangentbord och lagras genom separat registrerings-
program pa en diskett.

Vid nyregistreringen sker kontroll av att arbetsdata

ej tidigare registrerats, att termlangder anges

inom faststallda granser etc.

M6jlighet finns att andra i tidigare registrerade
arbetsdata samt att avregistrera tidigare inregistre-
rat.

Fore tabellutskrift anropas och genomldps ett
sorteringsprogram, vilket omorganiserar filen enligt
sorteringsargumenten for resp tabelltyp.

Arbetsdata ar nu sorterade efter t ex tabelltyp F.
Onskat antal ex av tabell F kan nu skrivas ut pa
radskrivare

For utskrift av annan tabelltyp kravs en ny omsortering
av arbetsdata.
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