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1 BAKGRUND

1.1 Probl em

Vid oljeeldning speciellt vid tjockoljeeldning uppstar ofta
belaggningar i varmepannornas eldstader och konvektionspartier
Belaggningarna bestar i huvudsak av sulfater, som ar mycket
svara att avlagsna med konventionella mekaniska sotnings-
metoder. Belaggningarna tas ej heller bort av sotningsvasendet
vid de foreskrivna sotningarna enligt brandstadgan.

Belaggningarna utgor ett isolerande skikt i pannan och foror-
sakar darfor att rokgastemperaturen blir hoégre &n vid pannor
utan belaggningar. Belaggningarna medfor saledes ondodigt hoga
rokgasforluster.

For vissa gjutna pannor kan belaggningarna ocksd medfora
areaminskning i rokgasvagarna i konvektionspartiet sa att
svarigheter uppstar med rokgasernas evakuering.

| Sverige har under ett flertal ar saluforts en mangd olika
preparat som enligt broschyrmaterial fran fabrikanterna ar
agnade att avlagsna dessa fasta belaggningar i varmepannor.

Nagon opartisk undersokning av de olika preparatens effekter
och ©vriga egenskaper har emellertid inte genomforts i Sverige



2 PROJEKTETS SYFTE

2.1 Syfte

Projektets syfte har varit att undersbka vissa preparats
formaga att avlagsna de fasta beldggningarna i varmepannor
samt uppskatta tidsdtgangen for rengoring och kostnaderna for
de olika preparaten genom praktiska prov pa varmepannor i
drift. Faltproven startade i februari 1977 och avslutades

i maj manad.

2.2 Studium av arbetsmetoder och kostnader

Vid atgarder pd en panna bor man utvardera uppnddda ekono-
miska besparingar i form av lagre oljeforbrukning mot ned-
lagda kostnader for insatserna. | detta projekt har huvud-
vikten lagts pd att studera de olika arbetsmoment som er-
fordras vid rengoringen, vilka som kan utfora arbetet,
fastighetsagare, fastighetsskodtare eller entreprendrer.
Dessutom har tidsatgdng o dyl beaktats.

Kostnaderna for metoderna hanfor sig till sommaren 1977 och
har beraknats i samrdd med fabrikanter och entreprendérer och
far betraktas som oOverslagsvarden. Vid varje enskild ekono-
misk beddmning av vilken metod som kan vara att fdredraga
maste de lokala forutsattningarna beaktas.



3 UPPLAGGNING AV UNDERSOKNINGEN

3.1 Arbetsgrupp

For projektet bildades en arbetsgrupp bestdende av civ ing
Bo Grundsei !, WS-Teknik AB, Malmé, ing Stig Nilsson,
HSB:s Riksforbund och civ ing Jostein Hovland, Statens
Institut for Foretagsutveckling, SIFU. Aven EPD-kommittén
samt Skorstensfejarmastarnas Riksforbund har medverkat vid
val av preparat och pannor.

3.2 Val av pannan laggningar och preparat

Kontakt togs med ett flertal fabrikanter och representanter
av pad den svenska marknaden forekommande preparat for att
utrona intresset for undersdkningen. Samtliga var positiva
till att medverka.

Vid undersdkningen har preparaten provats dels pa villa-
pannor och dels pd pannor for flerfamiljshus upp till
1.500 kw effekt

Proven pa villapannorna utfordes i Malmo-omradet samt pa
pannor for flerfamiljshus i huvudsak i Stockholm. Totalt
provades 8 preparat och 3 metoder p4 sammanlagt 33 pannor,
se tabell 1.

Proven utfordes efter anvisningar av tillverkarna eller i
narvaro av representanter for produkterna.

3.3 Preparat och metoder

For att utvardera olika preparat och metoder mot varandra
har fem frAn varandra artskilda utforandesatt utvalts.

3.3-1 Metod 1: Vapormetoden

Metoden innebar att varmepannornas vattengenomflutna eld-
ytor avkyls vid samtidig tillforsel av anga till eldstad's-
rummet.



Avkylningen av pannorna sker genom att vatten tillfors
frAn kal | vattensystemet. Anga tillf&rs genom en helautoma
tisk angalstrare. Genom temperaturskillnaden mellan pann-
godset och de fasta belaggningarna lossnar dessa fran
pannvaggarna. Vapormetoden utfors normalt av entreprendr.
Metoden beskrivs nérmare i BILAGA 1.

3.3-2 Metod 2: Omvand vattensotning

Metoden kan kortfattat beskrivas enligt foljande.

Pannan avstangs frAn varmesystemet och trevagsventi!len
oppnas mot det fria. En slang kopplas fran kallvatten-
systemet till pannans avtappningsventi 1. Kall vatten pa-
slapps och far sakta genomspola pannan och rinna ut genom
trevagsventi l en. Under pagdende genomspolning provas efter
cirka ett dygn om belaggningarna slapper genom att olje-
aggregatet startas under ett kortare intervall. Om avsett
resultat ej erhallits upprepas forfaringssattet. Den om-
vanda vattensotningen kan utforas av personal som arbetar
med fastighetsskotsel. Omvand vattensotning ar ej lampad
for wvill apannor.

Metoden beskrivs narmare i BILAGA 2.

3.3-3 Mekanisk rengoring

Vid mekanisk sotning avlagsnas de fasta belaggningarna
genom bearbetning av pannytorna med konventionella
sotningsredskap.

3.3-4 Flytande preparat

Vid rengoéring med flytande medel utspads detta forst i
olika proportioner med vatten. Blandningen sprutas dar-
efter pd eldstadsytorna och konvektionspartierna i pannorna.
Belaggningarna skall darefter loésas upp genom kemisk paverkan

! denna undersdkning har foljande preparat provats.

Preparat Rengodring utfors av

Staf 221 entreprenor

Pannoclean entreprendr

PAT 400 vill adgare el ler fast-skotare
Pannrent vill adgare el ler fast-skotare

Rasant Noki-Petter vill adgare eller fast-skotare
Patalux vill adgare el ler fast-skotare



3.3.5 Pulverformiga preparat

Denna metod innebdr att ett preparat i pulverform an-
tingen doseras for hand i elstaden eller tillfdrs med
flakt. Belaggningarna léses upp genom kemisk paverkan
och metoden kan enkelt utforas av fastighetsskotaren.

I denna understkning har provats SP-avsotningsmedel
och Rexus sdtningsmedel .



4 FASTA BELAGGNINGAR

4.1 Uppkomst

Uppbyggnaden av fasta belaggningar i en panna sker nagor-
lunda linjart med tiden. Belaggningarna bestar till storsta
delen av Fe SO, jarn (II) sulfat som latt oxideras till
jarn (111) sulfat. En del av den vid forbranningen bildade
svaveldioxiden overgar vid samtidig forekomst av vatten

och syra till svavelsyra enligt nedanstdende formel.

2 S02 + 2H20 + 02~*= 2H2S0;t

Vid pannvaggen sker sedan en reaktion mellan svavelsyra
och metallen, varvid jarnsulfat bildas, se nedanstdende
formel.

Fe + ®0 1
2 9 Fe 0

Fe 0 + H2SO4 -*> Fe SO" + H20

2 Fe SOy + SOLX [y Rep EHA)S

Fasta belaggningar och sotskikt pd en panna medfor ett
mycket effektivt isolerande skikt som forsamrar varme-
genomgangstalet drastiskt. Enligt undersokningar utforda
vid KTH, professor Folke Petersson, innebar ett sotskikt
pd 1| mm att varmeledningsféormagan forsamras 8-10%.

Genom att de fasta belaggningarna har en homogenare
struktur an sotskiktet, medfor dessa ej en sd drastisk
reduktion i varmeledningsformaga. Uppskattningsvis torde
dock | mm fast belaggning medféra en reduktion i storleks-
ordningen 3-5%. Detta medfor i sin tur att vid samma till-
ford oljeméangd Dblir rokgastemperaturen hogre an vid rena
pannytor.

4.2 Inverkan pa pannverkningsgraden och kostnads-
konsekvenser

Vid en Confiait pd 10% forsamras verkningsgraden medo

cirka 3% vid en hojning av rokgastemperaturen med 50
t ex frAn 200 °C till 250 °C.

Med ett oljepris pad 600 kronor mer m3 betyder detta en
6kad kostnad med cirka 20 kronor per nr forbrukad olja
eller cirka 50 kronor per lagenhet och ar. Av detta framgar
den stora ekonomiska betydelsen av att rékgastemperaturen
inte ar onodigt hoég, t ex pad grund av att pannans varme-
upptagningsférméga ar reducerad av fasta belaggningar pa

el dytorna.
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5 ARBETS- OCH MATMETODI K

Arbetsmetodiken vid de faltundersdkningar som har utforts
under detta projekt beskrivs narmare nedan.

51 Fore rengoringen

En forutsattning for att kunna utvardera effekter av en
rengoéring ar att driftsvarden for pannan fastlagges bade
fore och efter rengoringsfasen.

51.1 Panndata

Insamling av data for pannorna har skett dels genom att pa
pannorna avlasa typbeteckning, tillverkningsar, markeffekt
samt m ey dar detta varit mojligt dels genom att undersdka
pannfabrikanternas kataloger.

51.2 CO”-halt och rokgastemperatur

C02_halten i rokgaserna har bestamts med hjalp av Fyrite
CO.-matare och samtidigt har rokgastemperaturen registrerats
mea konventionella rékgastermometrar.

Stickprovsvis har aktuella avlasningar med Fyrite CO”™-matare
kontrollerats mot en Orsatapparat. De uppmatta skillnaderna
i Coz—halt har harvid under stickproven visat sig vara neg-
ligerbara. Dessutom har under proven ej absoluta véarden

utan relativa varden varit av intresse.

5.1.3 Sottal

Sottalet har uppmatts enligt Bacharachs metod vid varje prov.
Sottalet ger en bild av férekomsten av sotpartiklar vid for-
branningen och en uppfattning om oljebrannarens allmanna
kondi tion.

5-1.~ Panntemperatur, rokgasspjall och brannarinstallning

For att mojliggdra att driftbetingelserna vid uppmatning av
data efter rengodringen skulle vara likartade med betingel-
serna fore registrerades bl a panntemperaturen samt



markerades ol jebrannarens luftspjall och rokgasspjallets
lagen. Efter avslutad rengoringsfas installdes dessa ater
pd tidigare lagen fore uppmatning av aktuella varden.

B rannarinstallningen for villapannorna andrades ej under
matperioderna.

For flerfamiljshus har oljebrannarnas effekter i gorligaste
man wvarit likartade under hela matperioden.

5.1.5 Belaggningarnas tjocklek och typ

Att faststalla den exakta tjockleken pa belaggningarna
visade sig medféra stora problem.

Efter diverse prov visade det sig att den sakraste och
mest faltmassiga metoden var att mekaniskt avlagsna prov-
bitar frAn olika ytor, dels i eldstadsrummet dels fran
konvektionsytorna. Dessa provbitars tjocklek har sedan
uppmatts med skjutmatt eller mikrometer och i vissa fall
fotograferats,

52 Rengor ingsfasen

52.1 Forberedelser fore rengoring

Fore rengoringen har vid behov ingatt tillfalliga installa-
tioner av vattenmatare fOr registrering av forbrukad vatten-
mangd .

52.2 Rengdr ing

Under dessa moment har undersokts arbetsmetodik, behov av
skyddsklader, anpassningsbarhet till olika panntyper m m.
Resultatet av dessa studier finns redovisade dels under
respektive objekt dels under kap 6 "Utvardering av fall-
undersdkningen™.

De olika metodernas rengoringseffekt har ocksd utvarderats.
Pd flerfamiljshusens pannor har aven avloppsvattnets sui
hetsgrad registrerats matt i pH-enheter vid de metoder som
innebar att sotvatten tillfordes avloppssystemet.

12



| berédkningen av arbetstid for behandlingen har medtagits
tid som behovts for blandning av vatskor till ratta bland-
ningsforhall ande samt iordningstallande av arbetsutrust-
ning for sprutor, munstycken m m, samt rengdring av pann-
rummet efter arbetet. Daremot har inte medtagits tid som
behdvts pd grund av provet for inkoppling av méatare o dyl.

5.3 Efter rengodring

5.3.1 Rokgastemperaturer, CC”-halt och sottal

For att astadkomma mojligast likartade forhallanden vid
registrering av rokgastemperatur, CO”-halt och sottal
efter rengodringen som fore, har pannorna varit i drift
till dess fortfarighetsti 11 stdnd uppnatts, dvs till dess
panntemperaturen har stabiliserats till samma varde som
fore provet. Samtidigt har rokgasspjallet installts till
samma position som fore provet.

5.3-2 Forbrukning av preparat, vatten, el och tidsatgang

Efter avslutad behandling har genom uppmatningar faststallts
mangden vatska respektive pulver som har forbrukats.
Dessutom avlastes vatten- och elforbrukningen samt noterades
dels den totala tidsforbrukningen for rengoéringen dels den
effektiva arbetsinsatsen matt i timmar.

| nigot fall har forsbken avbrutits vid villapannorna trots
att pannorna ej varit helt rengjorda beroende pd att vissa
preparat uppvisat sd daligt resultat att det var mindre
meningsfullt att fortsatta proven.
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6 UTVARDERING AV FALTUNDERSOKNINGEN

Redovisning av de olika preparatens och metodernas ren-
gor ingseffekt, arbetsmetodik samt kostnader har samman-
stallts nedan separat for varje preparat och metod.

Uppdelningen har skett dels pa pannor for flerfamiljshus
dels pa villapannor i de fall dar metoderna testats pa
badda anlaggningstyperna.

Samtliga maéatresultat, protokoll och vid rengoringstill -
fallena tagna fotografier finns arkiverade hos Statens
R&d for Byggnadsforskning.

6.1 Vapormetoden

6.1.1 Pannor for flerfamiljshus

Totalt undersoktes fyra pannor med effekter pad 1.300 kw
varav tvad var gjutna och tvad av stalplat. Samtliga anvande
eldningsolja 1.

Belaggningarnas tjocklek varierade mellan 4-8 mm.

Arbetet utférdes av entreprendr under overinseende av per-
sonal frAn VVS-Teknik AB resp HSB:s varmekonsulent.

Pannorna blev platrena saval i flamrummen som i konvektions-
delarna. Rokgastemperaturen sjonk med 50-100 C efter behand-
lingen med i Ovrigt lika forutsattningar.

Det for angal stringen erforderliga aggregatet har varit in-
kopplat mellan 2-4 dagar for att full rengor ingseffekt skall
uppnds. Erforderlig tidsatgang for installation av angaggregat
samt ©vervakning har varit cirka 4 timmar per objekt.

Forbrukningen av elektrisk energi varierade mellan 200-400
kWh och vattenforbrukningen mellan 50 till 80 ir beroende pa
pannstorlek och rengoringstid.

For neutralisation av vattnet till avloppssystemet har doserats
sméarre mangder kaustiksoda fortlbpande under rengdringsperioden.



Entreprendren har uppgett att kostnaden for en pannreng6ring
enligt metoden belbper sig p& cirka 600 kronor for pannor
mellan 200 till 500 kW och cirka 1.000 kronor for pannor
upp till 1.500 kw.

Om fastighetsagaren sjalv anskaffar ett aggregat kan egen
personal utféra arbetet.

6.1.2 Vill apannor

Totalt undersdktes fyra pannor med en effekt varierande
mellan 15-20 kW. Beldggningarnas tjocklek varierade mellan
1-2 mm.

Nar metoden anvands pa villapannor kyls pannorna ej ned med
cirkulerande vatten, varfor endast en mindre mangd anga for-
brukas. Samtliga fyra villapannor blev platrena saval i flarn-
rummet som i konvektionsdelen. Rokgastemperaturen sjonk
genomsnittligt cirka 50-100 C efter behandlingen vid i 6vrigt
lika forutsattningar.

Behandlingen har aven har utfdrts av entreprendr under over-
inseende av personal fr&n VVS-Teknik AB.

For villapannor har metoden nackdelen att den fordrar kompe-
tent personal for handhavande av utrustningen. Dessutom ar
anskaffningskostnaden for angaggregatet sd hog att det inte

kan anses motiverat att enskilda villadgare inkoper ett aggregat.

Erforderlig tidsatgang for installation av angaggregat samt
Overvakning har varit cirka 1/2 timme per panna. Aggregatet
har varit i drift varierande mellan 1-2 timmar. EI-forbruk-
ningen per panna har wvarit cirka 2 kWh och vattenforbruk-
ningen cirka 2 liter.

Kostnaden for rengoéring av en villapanna beloper sig pd cirka
250 kronor enligt uppgift frAdn entreprendren.

6.2 Omvéand vattensotning

Denna metod har endast provats pa tjockoljeeldade pannor for
flerfamiljshus d& den ej lampar sig for mindre pannor. | under-
sokningen har provats tre pannor varav en platpanna och tva
gjutjarnspannor med effekter pd 1.400 kW respektive 900 kW

och 9Q0 kw. Belaggningarnas tjocklek varierade mellan 2-8 mm.



Vid tvd av pannorna var belaggningarna mycket latta att

avlagsna med sotverktyg efter behandlingen och rokgastem-
peraturen sjonk med i genomsnitt cirka 50 °C.

For den tredje pannan blev slutresultatet sdmre. Endast
smarre delar av belaggningarna kunde avlagsnas efter tre
dygns behandling och rokgastemperaturen var i stort sett
densamma.

Vattenforbrukningen vid samtliga tre anlaggningar var
cirka 40 nr per dygn. Behandlingen pagick mellan 3~5 dygn.

Eftersom metoden anvdnds endast pad pannor for flerfamiljs-
hus och ej erfordrar specialutrustning kan den utforas av
fastighetsskotare.

Den storsta kostnadsposten ar vattenforbrukningen. Tids-
atgang for att koppla in vatten, andra ventiler o dyl &ar
cirka 2 timmar.

Den berédknade kostnaden for rengdring med omvénd vattensot
ning ar cirka 500 kronor per panna vid en pannstorlek mel !
500 till 1.500 kw.

6.3 Mekanisk rengoring

Denna metod har endast utforts pa villapannor eftersom den
ar alltfor arbetskravande pad storre pannor. Metoden har
testats pa fyra pannor och arbetet har utforts av sotar-
mastare under oOverinseende av personal fran VVS-Teknik AB.

Vid samtliga anlaggningar har efter intensivt arbete samt-
liga belaggningar avlagsnats pd de ytor som har varit at-
komliga med sotningsredskapen. Tidsatgdng cirka 30 minuter
per anlaggning.

6.4 Staf 221 och 225

Preparatet provades endast vid flerfamiljshus och vid tva
gjutna hogeffektpannor pad 700 respektive 1.400 kW som

eldades med lagsvavlig tjockolja. Rengoéringen har utforts
av entreprendr under o6verinseende av HSB:s varmekonsulent



Med hansyn till att metoden kraver speciell teknik och
utrustning ar den normalt mest lampad for speciellt ut-
bildad personal . Fastighetsskdtare kan dock ocksa an-
vanda metoden eftersom den inte kraver speciella skydds-
atgarder.

De fasta belaggningarna var cirka 5~6 mm tjocka och mycket
hart bundna vid panngodset vid provens bdrjan.

Panna ! blev fullstandigt ren i konvektionsdelen medan

cirka 10% av belaggningarna aterstod i flamrummet efter

en dags arbete. RoOkgastemperaturen sjonk frdn 350° till 250 °C,
pH-vardet = 3 pd avloppsvattnet till golvbrunnen under hela
provpe ri oden.

Vid panna 2 marktes inget resultat efter en dags arbete. Be-
handlingen fortsatte da ytterligare en dag. Nar arbetet av-
slutades pad kvallen, hade cirka 70% av belaggningarna av-

lagsnats och rokgastemperaturen sjunkit frdn 330 till 280°.

Avloppsvattnets pH-varde = 3 under hela provet.

For panna ! forbrukades sammanlagt 35 liter av preparatet
samt 1.200 liter vatten. For panna 2 forbrukades sammanlagt
150 liter av preparatet och cirka 2.100 liter vatten.

Den effektiva arbetstiden var for panna | 6 timmar och for
panna 2 21 timmar.

Entreprendren har angett en kostnad pd cirka 500 kronor for
en panna pad 500 kW och 1.500 kronor for en panna pa 1.500 kWw.

6.5 Pannoclean

Preparatet provades pa en gjuten hogeffektpanna pa 1.400 kWw.
Belaggningarnas tjocklek varierade mellan 4-6 mm. Behandlingen
utfordes av entreprendrens representant under Overinseende av
HSB:s varmekonsulent.

Behandlingen kan endast utféras av entreprendr, bl a erfordras
speciell skyddsdrékt med inandningsskydd.

Preparatet sprutades pa pannytorna med ett tryck av 150 kg.
Rengoér ingseffekten var god och cirka 95% av eldytorna var
helt rena efter avslutad behandling. Rokgastemperaturen sjonk
frAn 350 till 275 . 35 liter preparat, 5 nr vatten samt 28 kWh
forbrukades.



Den effektiva arbetstiden var 7 timmar samt dessutom erford”™-
rades 3 timmar for renspolning av golv o dyl. Avloppsvattnets
pH-varde varierade mellan 8 till 8,5 under hela rengo6rings-
peri oden.

Entreprendren har uppgett att kostnaden for en pannrengéring

enliqt metoden beloper sig pd cirka 1,000 kronor for en panna
pad f.000 kw.

6.6 PAT 400

Undersokningen av PAT 400 har utforts enbart pd villapannor
med en effekt mellan 15 20 kw. Behandl ingen utférdes av entre-
prendr men kan &ven goéras av en villadgare. Av de fem under-
sOkta pannorna blev tre rena frAn belaggningar men for tva
med speciellt harda belaggningar blev resultatet ej tillfreds-
stallande. RoOkgastemperaturen sjonk i genomsnitt med 100 C
vid de pannor dar belaggningarna lossnat.

Forbrukning cirka 1,5 dl PAT 400 samt 3 liter vatten.

Effektiv arbetstid cirka 15 minuter.

PAT 400 kostar cirka 40 kronor/liter.

6.7 Pannrent

Preparatet testades pd tva villapannor med begransat resultat.

Huvudsakligen avlagsnades de l6sa sotbelaggningarna. En del av
de fasta belaggningarna I6stes upp av medlet och kunde sedan av-
lagsnas med konventionella sotningsredskap.

Med hansyn till att panntemperaturen maste sankas frdn 80 °C

till cirka 50 C innan behandlingen kan pabodrjas &ar metoden tids-
kravande, cirka | timme per villa. Sarskild fackkunskap er-
fordras ej.

6.8 Rasant Noki-Petter

Preparatet provades pa tva villapannor. N&gon inverkan pa de
fasta belaggningarna kunde ej konstateras och som ocksa fram-
gar av namnet har medlet huvudsakligen inverkan pa sotbelagg-
ningar i pannor.



For behandlingen erfordras ej sarskild fackkunskap. For de tva
provade pannorna kravdes cirka 1/2 timmes arbetsinsats per
panna. Vid rengoringen forbrukades cirka 2,5 dl per panna.
Preparatet kostar cirka 25 kronor per liter.

6.9 Patalux

Patalux testades pa tva villapannor. Medlet aviagsnar endast
sotbelaggningar och har mycket ringa inverkan pa de fasta
belaggninga rna.

For behandlingen erfordras ej sarskild fackkunskap.

Materialatgdngen var cirka 0,7 ! per panna. Kostnad 30 kronor
per liter.

Effektiv arbetsinsats cirka 20 minuter.

b. 10 SP-avsotningsmedel

Preparatet provades enbart vid tvd panncentraler for fler-
familjshus. En panna i varje central ingick i undersdkningen.

Panna ! var en stal platspanna av hogeffekttyp med en effekt
pd 1.250 kW och eldades med EO 1.

Panna 2 utgjordes av en gjuten hogeffektpanna med en effekt
pd 400 kW och eldades med lagsvavlig EO 4.

P4 bada pannorna var belaggningarnas tjocklek 4-8 mm.

HSB:s varmekonsulent utforde doseringen av preparatet en
gang i veckan enligt fabrikantens anvisningar.

Vid bada pannorna boérjade de fasta belaggningarna att
spjalkas upp efter 4-5 veckor och de kunde darefter successivt
avlagsnas i samband med foérnyad dosering.

Doseringen skedde med ! kg per panna och vecka under cirka
3 manader. Pannorna var darefter helt platrena. Tidsat-
gadngen vid varje doseringsti 1l falle var cirka 10 minuter.
Doseringen utfordes med av fabrikanten tillhandahallen
doser ingsapparat, varvid oljebrannaren var i drift.



Rokgastemperaturen sjonk fran 450° till 410 C respektive

fran 175 till 150 vid i stort samma driftférutsattningar
fore och efter proven. FOr panna 1 forbrukades totalt cir-
ka 12 kg av preparatet och for panna 2 10 kg.

Enligt uppgift av fabrikanten bildas ej nya belédggningar
om preparatet fortlopande doseras en gang i veckan med
mindre dosering an vad som anvands vid dessa prov.

Metoden kan enkelt anvéndas av fastighetsanstalld personal
om doseringsapparat anskaffas.

SP-pulvret kostar cirka 20 kronor per Kkg.

6.11 Rexus-sotningsmedel

Preparatet provades vid tva olika panncentraler pa en panna
i varje central. Panna 1 var en gjuten hoégeffektpanna med
en effekt pad 900 kW och eldades med lagsvavlig EO 4.

Panna 2 var en gjuten hogeffektpanna med en effekt pa 1.000 kW
och samma olja. Belé&ggningarnas tjockolek varierade mellan
4-7 mm pa bada pannorna.

HSB:s véarmekonsulent utforde doseringen av preparatet enligt
fabrikantens anvisningar, genom att kasta in det direkt i eld-
staden. Under forsta manaden skedde doseringen tva ganger i
veckan och darefter en gang i veckan.

P4 panna 1 forsokte man efter en manads dosering att skrapa
bort bel&aggningarna med sotredskap men det var inte mgjligt.
Darefter borjade de fasta bel&aggningarna att spjalkas upp

och efter tre manaders dosering var bel&aggningarna mycket
latta att avlagsna med sotverktyg. Pannan var vid provets
slut metallren pa cirka 90 % av rokgasytoma, i flamrummet
aterstod dock vissa belaggningar i hérnen. Rokgastemperaturen
sjonk successivt fran 300 C till 260 C, pannan var ej forsedd
med turbulatorer i magasinsdelen.

Panna 2 vattensotades av misstag en gang i bdrjan av provperio-
den av fastighetsskotaren. Enligt uppgift av fabrikanten, ef-
ter provperiodens slut, spolades darvid initialdoseringen av
sdtningsmedlet bort. Normaldoseringen som sedan fortsatte i
samrdd med fabrikanten fick darfor enligt denne endast delvis
avsedd verkan. De fasta belaggningarna var dessutom mycket hart
bundna vid panngodset och efter fyra madnader hade det endast
lossnat 1 mycket liten utstrackning i konvektionspartiet. Endast
1 eldstaden kunde en viss uppluckring iakttagas och dessa be-
laggningar kunde relativt latt avlagsnas med sotverktyg. Till-
verkaren anger att vattensotningen forklarar den relativt daliga
effekten pd panna 2.

Totalt forbrukades cirka 15 kg av preparatet for respektive panna.

Enligt uppgift fran fabrikanten bildas ej fasta belaggningar i
pannan om preparatet fortlopande doseras en gang i veckan med
mindre doseringar an vad som anvands vid dessa prov. Metoden kan
enkelt anvandas av fastighetsanstalld personal.

Kostnaden for preparatet uppgar till cirka 18 kronor per kg.



7 SAMMANFATTNING

I ménga, speciellt tjockoljeeldade pannor, bildas succes-
sivt fasta belaggningar, s k sulfatbelaggningar i varme-
pannors eldstader och konventionsparti er. Dessa belagg-
ningar ar mycket svara att avlagsna med mekanisk sotning.
Belaggningarna tas ej heller bort av sotningsvasendet vid
de foreskrivha sotningarna enligt Brandstadgan.

Belaggningarna utgor ett isolerande skikt i pannan och for-
orsakar darfor att rokgastemperaturen blir hoégre an vid rena
pannor. For vissa gjutna pannor kan belaggningarna ocksa
minska rokgasvagarna i konvektionspartierna sd att svarig-
heter uppstar med rokgasernas evakuering.

For att avlagsna dessa fasta belaggningar i pannor anvands i
Sverige ett flertal metoder.

| denna unders6kning har 3 metoder och 8 preparat provats pa
sammanlagt 14 pannor for flerfamiljshus och 19 pannor for
villor, se sammanstallning, tabell 1,

Under proven har noterats tidsatgang, forbrukning av preparat,
vatten, elstrom samt uppméatts CO~”-halter, sottal, rokgastempe-
raturer o dyl .

Va pormetoden

Vid undersdkning av fyra pannor for flerfamiljshus visade det
sig att samtliga pannor blev befriade fradn de fasta belagg-
ningarna bade i flamrummen och konfektionsparti erna. Aven
villapannor blev rena med metoden.

Arbetet utfors av entreprendr och anges kosta mellan 500 till
1.000 kronor per panna mellan 200 till 1.000 kw.

For villapannor anges kostnaden till 250 kronor.

Omvéand vattensotning

Metoden provades pd tre pannor for flerfamiljshus och de fasta
belaggningarna slappte mycket effektivt pd tvd men daremot ej
pd den tredje. Kostnaden bestar i huvudsak av utgifter for
vattnet och kan beraknas till cirka 500 kronor per panna mellan
500 till 1.000 kw. Metoden kan tillampas av fastighetsskotare.



Mekanisk rengdring

Denna metod, som utfores av sotningsvasendet, kan vid
intentiv bearbetning av pannytorna avlagsna de fasta
belaggningarna, vilket aven skedde i denna undersokning

for villapannor. Metoden kan aven utforas av fastighetsagaren.

Staf 221 och 225

Preparatet provades pa tva gjutna hogeffektpannor for fler-
familjshus. Arbetet utfordes av en entreprendr, varvid en
panna blev helt ren men daremot inte den andra. Kostnaden
har angetts till cirka 1.000 kronor for en panna pad 1.000 kWw.

Pannoclean
Preparatet provades pd en gjuten hogeffektpanna. Behandlingen
maste godras av entreprendr. Pannan blev helt ren. Kostnaden

har uppskattats till cirka 1.000 kronor for en panna pa
1.000 kw.

PAT 400
Preparatet provades enbart pd villapannor med varierande re-

sultat. Kostnaden for behandlingen var lag, cirka 30 kronor
per panna.

Pann rent

Preparatet provades pa tva villapannor med daligt resultat.
Kostnaden for behandlingen var 1ag.

Rasent Sot-Petter
Preparatet provades pa tre villapannor med daligt resultat

vad det galler att avlagsna de fasta belaggningarna.
Kostnaden for behandlingar var 1ag.

Patalux

Preparatet provades pa tva villapannor. Endast sotbelagg-
ningarna avlagsnades. Ingen inverkan pa fasta belaggningar.



SP-pulver

Preparatet provades pd tva hogeffektpannor. Efter tre manaders
behandling med en dosering i veckan var bada pannorna rena
fran fasta belaggningar. Kostnaden per panna kan uppskattas
till 500 kronor for en 1000 kW panna.

Rexus-sotningsmedel

Preparatet provades vid tva pannor for flerfamiljshus med bra
resultat for den ena pannan och mindre bra for den andra pa
grund av en stdrning i initialskedet av forsoket.

Kostnaden for behandlingen kan uppskattas till 400 kronor for
1000 kW panna.

Slutsats

Undersokningen har visat att det i marknaden finns metoder
och preparat som ratt anvédnda kan ta bort fasta beléggningar
1 varmepannor och darigenom medverka till en lagre energifor-
brukning vid oljeeldning.

I undersokningen har ej ingatt att utvardera de ekonomiska
konsekvenserna men riktvardena har angetts for vilka kost-
nader som ar forknippade med de olika metoderna.



TABELL 1

Sammanstéllning av metoder, antal pannor o dyl i undersékningen

Metod/Preparat Antal provade Erf spec
pannor utrustning
Vapormetoden 4F '+ 4V Ja
Omvand vattensotning 3F Nej
Mekanisk rengoring k V Nej
Staf 221 och 225 2 F Ja
Pannoclean 1 F Ja
PAT 400 5V Ja
Pannrent 2V Nej
Rasent Noki-Petter 2V Nej
Patalux 2V Nej
SP-pulver 2 F Ja
Rexus-avsotningsmedel 2 F Nej

*) F = Pannor i flerfamiljshus V = Villapannor

Typ av ut-
rustning

Angagg regat

Tryckspruta
Tryckspruta, skyddsdrakt

Tryckspruta

Flakt

24

Arbetet utfort av

Entreprendr

Fast ighetsskotare
Fastighetsskotare
Entreprencr
Entreprendr

Vill adgare

Vi 1ladgare

Vi 1ladgare

Vi 1ladgare
Fastighetsskoétare

Fastighetssko6tare



Fotografi

av ett stycke av fast belaggning frdn en oljeeldad panna
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1 @
Modern totalrengbring av varmepannor enligt
SYSTEM VAPOR. Patent nr 7/15358-6

En ny metod att medelst dnga l6sgora saval sot som fasta belaggningar
tillgar enligt foljande:

Angan, som alstras i en helautomatisk elektrisk a&ngbildare, tillféres
pannans eldstadsdelar medelst sarskilt utformade spridare.

Harvid tillser man att denna del blir ett slutet rum, dvs luckor
och rokgasspjall stangs och tatas om sd behovs. Vidare stidngs stigare-
och returledning och 3-vagsventilen 6ppnas. Kallvatten tillfores pan-
nans vattendel for att nedkyla dess ytor mot rékgassidorna.

Den tillforda, sd gott som trycklésa angan kondenseras da mot den
kallare pannvaggen och belaggningarna l6sgores. (Jamfor den s k lagen
om "kalla vaggen").

Nar belaggningarna ar upplésta duschas de behandlade delarna med
vatten. Ytorna blir dd metallrena. Det upplésta slammet avlagsnas fran
pannan.

Man tillser att kondensat och annat vatten fran behandlingen av_eld-
stadsdelen ligger inom det ur miljésynpunkt godkédnda omradet 6,5 - 10
pH, innan utslapp sker i avloppet.

Slutligen behandlas den nu rengjorda pannans eldstadsytor med godkdnda
basiska medel for att neutralisera eventuellt kvarvarande rester av
svavel i porer, svetsfogar o dyl.

Behandlingens langd &ar beroende pa

- pannans storlek, samt
- tjockleken och hardheten & belaggningarna.

En villapanna erfordrar i regel en eller ett par timmars behandling,
medan en svart angripen storre panna kan erfordra ett eller ett par
dygns behandling.

Behandlingen, som sker fullt automatiskt, fordrar ej storre arbetsin-
sats 4n montering och anslutning av aggregat, stadngning av erforderliga
ventiler och spjall, inkoppling av kallvatten o dyl, igdngsattning,
samt efter fullbordad behandling avslutning och &aterstallning av panna
och komponenter.

Det ar i fackkretsar val .bekant att en vattenstrale, som riktas mot en
pannyta, astadkommer ett slitage & pannan eller dess tuber genom att
fasta partiklar frigores. Dessa partiklar verkar sedan i forening med
vatten som slipmassa. Se artikel "Vattensotning" i WS nr 3, 1968, dar
det anges att ca 40 vattensotningar astadkommer en godsminskning av 1 mm.

Rengdring av pannor med trycklos &nga enligt SYSTEM VAPOR har, férutom
att den sparar dyrbar arbetskraft, aven den fordelen att den

- totalt besparar pannan fran slitage,
- minskar i hogsta grad bransleférbrukningen, samt
- ar miljovanlig.



TOTALRENGORING AV VARMEPANNOR ENLIGT SYSTEM V A P O R
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Tillse att elkraft finns tillganglig i pannrummet
(380/50/3 25 ampere).

Aktuell panna tages ur drift (oljebr&nnaren urkopplas).
Stéang stigare- och returledning.
Koppla den armerade plastledningen till &verstromsledningen.

Oppna 3-vagsventilen. Kolla att ventilerna ar tata (mindre
lackage kan neutral iseras genom spadmatning till systemet).

Placera angaggregatet pa lamplig plats och anslut angledningen
till pannans eldstadslucka, titth&l eller annan lamplig Gppning

Pannor av gammal argang, (NH { - 1V, Strebel m fl), vilka har
rokkanaler i vertikal led och gamla sintrade belaggningar, kan
erfordra speciella angspridare for att belaggningarna skall
upplosas. Dessa spridare kan erhdllas via leverantbren av Ovrig
utrustning.

Stang rokgasspjallet/spjallen. Tata om erforderligt.
Avsedd mangd soda placeras pa pannbotten.

Vatten och el ansluts till angaggregatet.

Anslut vatten till pannans kikkranar.

Oppna dessa och Oppna vattenkranen pa vaggen.

Nu borjar angaggregatet att fungera. Reglera in det 6nskade
amperetalet och efterjustera om behdvligt.

Nar belaggningarna &r upplosta stdngs aggregaget samt all
vattentillforsel.

De upplosta belaggningarna avldgsnas genom spolning.

Pannan inkopplas nu for drift och brénnaren startas. Pannan
skall vara i drift tills ytorna ar torra.

Ytorna behandlas med godként svavelneutraliserade medel enligt
anvisning.
Pannan ar nu klar for drift eller, om den skall avstallas for

driftsuppehall, konserverad mot skador genom korrosion.

Aggregat och ledningar demonteras och pannrummet aterstalls i
normalt skick.
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RENGORING AV PANNOR MED OMV&ND VATTENCIRKULATICN

For att eliminera de fasta belaggningar som vid oljeeldning bildas
i pannors eldstader och konvektionsdelar kan foljande metod anvan-
das.

Pannan tags ur drift.

Retur och framledningsventiler pd pannan stangs samt 3-vagsventi-
len Oppnas resp stangs beroende pa kopplingen, s& att pannan star
i forbindelse med atmosféaren i pannrummet.

Kontrollera att vatten ej rinner ur 3-vagsroret efter avstangning.
Ventilerna kan namligen vara otata. Under sadana forhallanden kan
metoden ej anvéndas, forrédn ventilerna tatats eller bytts ut.

Lat pannan kallna till cirka 25-30°C.

Kallvatten kopplas till pannans avtappningskikar med slang och
koppling. En slang kan &aven pasattas 3-vagsroret samt ledas till
lampligt avlopp.

Oppna avtappningskikama samt slapp pa kallvatten. L&t vattnet
spola igenom pannan ganska ymnigt tills den ar helt nedkyld till
kallvattentemperatur. Vattnet kan sedan strypas sd att det endast
sipprar genom pannan sd att vattenforbrukningen blir 13g.

Oppna eldstadsluckan och rensluckor p& konvektionsdel sa att den
varma pannrumsluften kan genomstromma hela eldytan.

Fortsatt normalt cirka tva dygn.

Under pagaende genomspolning prova efter l:sta dygnet om belagg-
ningen borjat sldppa genom att starta oljeaggreaatet cirka 10
minuter dvs chocka belaggningen.

Nagon risk med detta forfaringssatt foreligger inte, enar pannan
ar vattenfylld.

Cm belaggningen helt slappt, fortsatt enligt pkt 7, eljest far
genomspolningen fortsatta &nnu ett dygn.

Sténg av vattnet, stang kikarna, stang respektive 6ppna 3-vags-
ventilen, Oppna fram- och returledning till pannan. Returen kan
oppnas successivt sd att nedkylningen av systemet ej blir for
kraftigt.

Starta oljebréannaren i vanlig ordning och kér tills pannans eldstad
och konvektionsdel torkat ur ordentligt.

Stang av oljebrannama och skrapa eller borsta bort all 18s belagg-

ning ur eldstaden och konvektiondelen.

Cim eldstaden och konvektionsdelen inte ar rena kan proceduren upp-
repas igen. Vid mycket kraftiga fasta belaggningar kan den har
beskrivna rengoringsmetoden vara nodvandig att utfora 2-3 ganger,
innan pannan blir helt ren.
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