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FORORD

I denna rapport redovisas resultatet av en undersok-
ning avseende den praktiska och ekonomiska betydelsen
av individuell matning och debitering av tappvarm-
vattnet i flerbostadshus

Under en period av tva ar, oktober 1975 - oktober
1977, har varmvatten- och totalfdrbrukningen re-
gistrerats i fyra bostadsomraden i Goteborg uppdelade
pa fastigheter med och utan individuell varmvatten-
matning .

Undersokningen har utforts av HSB:s Riksforbund med
hjalp av anslag fran Statens Rad for Byggnadsforsk-
ning.

Samtliga matare har under hela mdtperioden Overvakats
och avlasts av Gustav Sjostrand som ocksd medverkat
vid upplaggningen av undersokningen samt bearbetat
och sammanstallt matdata.

Efter det att matningarna avslutats genomfdrdes en
enkatundersokning i matomradena. Enkatundersodkningen
har utforts vid institutionen for byggnadsfunktions-
lara vid Lunds Tekniska Hogskola som en delstudie in-
om det vid institutionen pagaende projektet "Brukar-
aspekter pa resursbesparande byggande'.

Analys och utvardering av matresultatet har skett i
samarbete med Thomas Lundgren, LTH.

Rapporten har utarbetats av Stig Nilsson, HSB:s Riks-
forbund och Thomas Lundgren, LTH.

Till samtliga som pa olika satt medverkat vid under-
sokningens genomférande framfdérs harmed ett varmt
tack for vardefull hjalp.



1 BAKGRUND OCH SYFTE

For bade forvaltare och boende i flerbostadshus har
det under senare ar fatt en allt storre betydelse att
kunna paverka fastigheternas driftkostnader, eftersom
dessa utgdr en allt stdrre del av boendekostnaden.
For HSB, som forvaltar cirka 300.000 l&genheter i
flerbostadshus, ar det ocksd av stort intresse att fa
sd laga boendekostnader som mojligt utan att standar-
den sanks for de boende

En post som Okat kraftigt under senare ar ar vatten-
kostnaderna pa grund av hojda kommunala taxor. FOr
varmvattnet tillkommer ocksa okade energikostnader.

Den ekonomiska betydelsen av varmvattenfdrbrukningen

kan exemplifieras med att cirka 20-30 % av en lagen-

hets energiforbrukning hanfors till tappvarmvattnet.

FOor de fastigheter som byggs nu enligt kraven i Svensk

Eyggnorm blir den procentuella varmvattenandelen annu
ogre.

Enligt Svensk Byggnorm galler ocksa att alla nybyggda
flerbostadshus fr o m 1977 skall forses med m&tanord-
ning som méjliggdr bestamning av energiférbrukningen
for uppvarmning av det tappvarmvatten som fdrbrukas i
varje lagenhet.

Mot denna bakgrund har det blivit mer intressant &n
tidigare att fa underlag for bedomning av den ekono-
miska och praktiska betydelsen av individuell varm-
vattenmatning, vilket varit utredningens huvudsyfte.

Det har ocksa varit viktigt att fd en uppfattning om
de boendes installning till individuell matning och
debitering av varmvattnet.

Den senaste stdrre undersokningen av hur kall- och
varmvattenfdérbrukningen varierar vid kollektiv resp
individuell matning utférdes i slutet av 1950-talet

i Goteborg. Resultatet publicerades i byggforskning-
ens sartryck 1961:3 "Varmvattenforbrukning i1 lagenhe-
ter med och utan varmvattenmatare'™. Rapporten omfat-
tar matningar under en 12-manadersperiod 1959-60 och
omfattar tva hyreshus och tva bostadsrattshus med och
utan iIndividuell varmvattenmatning. Den totala vatten-
forbrukningen var genomsnittligt i hyreshusen 204 li-
ter per person och dag utan matning och 136 liter med
matning. X bostadsrattshusen redovisas inte den tota-
la forbrukningen. Varmvattenfdrbrukningen var 54 resp
26 liter per person och dag i1 hyreshusen utan och med
matning och motsvarande varden for bostadsrattshusen
52 resp 29 liter. Jamfdrelsen mellan mat- och refe-
renshus pavisade saledes avsevarda besparingar av ba-
de varmvatten- och totalfdrbrukningen vid individuell
varmvattenmatning. Betydande besparingar kunde ocksa
konstateras vid Statens Namnds for Byggnadsforskning



undersokning fran borjan av 1950-talet "Varm- och
kallvattenforbrukning i bostader™, sartryck 1:1957.

I samband med fdreliggande utredning har den genom-
snittliga vattenforbrukningen 1976 och 1977 for drygt
42 _000 lagenheter undersokts inom HSB. Totalforbruk-

ningen var 174 resp 170 liter per person och dygn,
se TAB. 1.



TAB. 1 Genomsnittlig vattenforbrukning
inom HSB 1976 och 1977.

ort Antal
Igh
Boras 2000
Eksjo 293
Gislaved 329
Jonkoping 2149
Jonkoping 431
Karlskrona 1325
Karlstad 6447
Kungéalv 1809
Landskrona 1683
Ludvika 3743
Lund 5313
Mariannelund 99
Nassjo 1087
Stockholm 5199
Savsjo 142
Tranas 726
Taby 6039
Vetlanda 375
Varnamo 574
Orebro 2800

Genomsnitt

Summa 42563

1976

1/1gh d

X]

362
375
340
419
353
348
438
380
477

334
315
496
463
334
510
427
430
395

400

x) liter per lagenhet och dag+

I/p d
XXJ

157
163
148
182
153
151
190
166
207

145
137
216
201
145
222
186
187
172

174

1977
1/1gh d

373

329
323
370
367
471
384

501

405

392

xx) liter per person och dag vid en antagen
boendetathet pa 2,3 personer per lagenhet,
vilket motsvarar riksgenomsnittet i Sveriges

flerbostadshus.

1/p d

162

143
140
161
160
205
167

218

176

170



2 FORUTSATTNINGAR FOR UNDERSOKNINGEN
OCH VAL AV OMRADEN

2.1 Forutsattningar

Med hansyn till tillgadng pa lamplig personal med er-
farenhet av utredningsarbete och matteknik valdes att
forlagga undersokningen till Goteborg. Det var ocksa
onskvart att undersotka de tva huvudtyper av matare
som anvands 1 Sverige fTor varmvattenmdtning, dels vo-
lymmatare, dels destillationsmdtare eller avdunst-
ningsmatare.

Matningarna paboérjades i oktober 1975 och avslutades
i oktober 1977, totalt tva matar.

2.2 Val av understkningsobjekt

Matomradena valdes med utgangspunkt fran att fastig-
heterna skulle vara sa representativa som mojligt for
Sveriges flerbostadshusbestadnd och att olika uppla-
telseformer och hustyper skulle representeras. Darfor
valdes en grupp med 3-vanings bostadsrattshus, tva
grupper med 8-vaningshus med hyresratt och en fjarde
grupp som bestar av radhus med bostadsratt samt indi-
viduellt &agda radhus.

Varje grupp indelades i tvd undergrupper, en med in-
dividuell matning och en grupp utan som referensomra-
de. Mat- och referensomradena betecknas i det foljan-
de med M respektive R. Omradena ar sammanstallda i
TAB. 2.2.

TAB. 2.2 Sammanstallning av undersékningsobjekten.

Oom- Forvaltningsform Antal Hus-
rdde Matartyp och namn Igh JEXE
1M Volymmatare Bostadsratt 131 3-van
Skérden
1R Bostadsratt 112 3-van
Skorden
2 M Destillations- Hyresratt 72 8-van
matare Kv Dérrhandtaget 2
2 R Destillations- Hyresratt 72 8-van
matare Kv Dorrstangaren 2
3 M Destillations- Hyresratt 96 8-van
matare Kv Smacklaset 3
3 R Hyresratt 48 8-van
Kv DOrrstangaren 3
4 M Volymmatare Bostadsratt 103 Radhus
Gastorp
4 R Privatagda hus 103 Radhus
Slatten

737



2.3 Beskrivning av omradena

2.3.1 Omréade 1

Omradet bestar av HSB :s bostadsrattsforening Skorden,
i stadsdelen Vastra Frélunda, Goteborg. Det ar 3-va-
ningshus med sammanlagt 243 lagenheter. Byggnadsar
1961. Lagenhetsfordelningen framgar av TAB. 2.3.

Bostadsrattsforeningen har tva undercentraler som be-
tjénar var sin grupp av fastigheter. Den ena gruppen
utgor matomrade och den andra referensomrade. Mat-
ningsdelen omfattar 131 lagenheter och referensdelen
omfattar 112 l&agenheter.

Bostadsrattsforeningen hade individuell métning av
varmvattnet fran byggnadsaret och cirka fyra ar fram-
at. Matning upphorde 1965 pa grund av att foreningens
styrelse ans3g att kostnaderna for matning, debite-
ring och underhall inte motsvarade besparingen i
minskad varmvattenforbrukning.

Genom att matare funnits i lagenheter tidigare var
det relativt enkelt att demontera de gamla volymma-
tarna och installera nya av samma typ och fabrikat.

Inom bdde 1 M och 1 R finns tva tvattstugor med av-
giftsfria s k automatiska tvattmaskiner och en grov-
tvattmaskin med mojlighet att tvatta mattor o dyl.
Automattvattmaskinerna ar inkopplade pa kallvatten-
systemet medan grovtvattmaskinen har bade kall- och
varmvattenanslutning. | redovisningen av lagenheter-
nas varmvattenforbrukning ingar aven tvattstugornas
varmvattenforbrukning.

TAB. 2.3 Lagenheternas storlek inom de
olika omradena.

Storlek Omréade

rumo kbk 1 M 1R 2M 2R 3M 3R 4M 4R
1 13 13 8 16 16 16 - -
2 43 30 32 16 32 8 - -
3 63 60 16 32 32 24 - -
4 6 16 8 16 - 103 103
5 3 3 - - - - - -

Summa 131 112 72 72 96 48 103 103



2.3.2 Omrade 2

Omrade 2 bestar av privatagda hyresfastigheter som
ocksa ar belagna i Vastra Frolunda, 2 M,kv Dorrstang-
aren 2 och 2 R,kv Dorrhandtaget 2. Bade mat- och re-
ferenshusen ar 8-vaningshus med 72 lagenheter vardera
och med var sin undercentral. Byggnadsar 1961. Lagen-
hetsfordelningen framgar av TAB. 2.3.

Bade omrade 2 M och 2 R har var sin tvattstuga med tva
automattvattmaskiner kopplade till kallvattnet.

Fastigheterna hade fran boérjan individuell matning av
badde varme och varmvatten med destillationsmatare. |
mathuset upphdérde varmematningarna 1973, men varmvat-
tenmédtningen fortsatte. | referenshuset upphdrde mat-
ningarna av bade varme och varmvatten 1973.

2.3.3 Omrade 3

P4 grund av att matresultaten fran omrade 2 i borjan
av matperioden uppenbarligen var otillforlitliga ut-
Okades matningarna till ytterligare ett omrade som
ocksad ar ett 8-vaningshus i Vastra Frolunda, 3 M,kv
Smacklaset 3 och 3 R, kv Dorrstangaren 2. Lagenhets-
sammansattningen framgar av TAB. 2.3.

Individuell varme- och varmvattenmatning tillampades
i 3 M fran inflyttningen 1961 men varmematningen upp-
hérde 1967. Varmvattenmatningen fortsatte emellertid
och de befintliga varmvattenmatningarna utbyttes 1976
till nya mdtare, i samband med att de ingick i detta
Fforskningsprojekt

Matning av varme och varmvatten foérekom i 3 R fran
byggnadsaret 1961 men upphodrde 1973.

Omrade 3 M har tva tvattstugor med vardera tva auto-
mattvattmaskiner och 3 R har en tvattstuga med tva
automattvattmaskiner

2.3.4 Omrade 4
Omradet ar belaget i Lindome, Molndals kommun.

Matomradet ar HSB:s bostadsrattsforening Gastorp och
omfattar 103 1- och 2-plans radhusldgenheter i1 sam-
manlagt 10 huskroppar .

Byggnadsar 1966. Samtliga lagenheter bestar av 4 rum
och kok. Inom omrddet finns tva tvattstugor med var-
dera en automattvattmaskin och en grovtvattmaskin.
Varmvattenfdorbrukningen i tvattstugorna uppméttes med
volymmétare

I samband med installationen av varmvattenmatare in-
stallerades ocksa kallvattenmatare i samtliga lagen-



heter vid sidan om forskningsprojektet, pa forening-
ens eget initiativ.

For att aven fa en uppfattning om den individuella
kallvattenforbrukningen vid individuell kallvattende-
bitering har aven dessa mdtare avlasts parallellt med
varmvattenmdtarna under hela matperioden.

Referensomradet omfattar 103 individuellt &agda radhus-
lagenheter i sammanlagt 11 huskroppar inom samma om-
rade som 4 M. Byggnadsar 1969.

Husagarna fordelar med samma belopp pa var och en al-
la gemensamma kostnader sasom vatten, fastighetsskot-
sel och el-strom for utomhusbelysning m m.

Bade mat- och referensomradet erhaller sin varmefor-
sorjning fran en gemensam varmecentral och med tre
undercentraler for 4 M och en undercentral for 4 R.



3 UNDERSOKNINGENS UPPLAGGNING
OCH GENOMFORANDE

3.1 Installation av matare

I samtliga atta omradens undercentraler installerades
dels totalmétare for registrering av den totala vat-
tenforbrukningen, dels huvudmdtare for varmvattenfor-
brukningen. Dessutom installerades nya volymmétare i

lagenheterna i omrade 1 och 4. | omrade 2 och 3 fanns
sedan tidigare varmvattenmatare i l&genheterna, av
destillationstyp. Dessa byttes till nya i omrade 3.

3.1.1 Totalmatarna

Totalmatarna byttes i samtliga omraden av de kommu-
nala vattenverken till nya och kontrollerade matare

fore undersokningens bdrjan.

3.1.2 Huvudmatarna

I samtliga undercentraler installerades ocksid nya hu-
vudmatare fore undersékningens bdrjan. Dessa montera-
des 1 de inkommande kallvattenledningarna, direkt

fore varmvattenberedarna for att mata den totala
varmvattenforbrukningen.

Av FIG. 3.1 A framgar principen for inkopplingen av
de oiika matarna i samtliga omraden.

MATARE

FIG. 3.1 A Principschema for inkopp-
ling av matare.

HUVUDMATARI

TQJAL
MATARE
KALLVATTEN

IMED TEMP REGULATOR, 60°C



3.1.3 Matare 1 lagenheterna

Volymmatare. - Under sommaren 1975 monterades volym-
matare i omrdde 1 och 4. De volymmatare som anvandes
vid undersdkningen var av s k torrldpartyp, se

FIG. 3.1 B. | dessa matare ar rakneverket i torrt och
under vakuum stdende utrymme. Den genom mataren stroém-
mande vattenmangden paverkar matarens vinghjul som i
sin tur genom en magnet driver rakneverket.

Rorstammarna i omrade 1 M var sa dragna att man i
vissa fall maste installera fler an en matare per la-
genhet. Totalt installerades genomsnittligt 1,3 mata-
re per lagenhet eller 184 matare.

Matarna var placerade i badrummen. Dar tva matare
forekom var den andra vanligtvis placerad i koket och
under diskbénken.

I omrdde 4 behodvdes endast installeras en matare per
lagenhet, totalt 104 matare, varav en i tvattstugan.
I detta omrdde placerades matarna i kladkammaren,
vilket kan anses som mindre lampligt med tanke pa
lackagerisker o dyl.

En forutsattning for att volymmé&tare skall ge godtag-
bara varden ar att anlaggningen ar forsedd med cirku-
lationsledning for varje vattenstam. Harigenom er-
halls samma temperatur pa varmvattnet vid varje tapp-
stalle oavsett var den ar belagen i fastigheten och
ocksd inom en kort tidsrymd. Systemet medfor att den
uppmatta vattenvolymen da ar jamforbar med energifor-
brukningen. Bade omrade 1 och 4 var forsedda med
tillfredsstallande cirkulations ledningar

Destillationsmatare. - | omrdde 2 och 3 fanns sedan
tidigare destillationsmatare i1 lagenheterna for upp-
matning och debitering av varmvattenforbrukningen.

En destillationsmatare eller fordelningsmétare ar i
korthet s& konstruerad att en véatska, en alkoholfore-
ning, tillsdttes en sluten delvis fylld ampull, se
FIG. 3.1 C. Genom att en del av det varma tappvattnet
leds forbi ampullen forangas vatskan och leds ner i
ett graderat glasror dar vatskan kondenserar. Mangden
kondensat, m&tt i skaldelar, anses ange en bestamd
proportion av det varmeinnehall som finns i det for-
brukade tappvarmvattnet. Eftersom samma proportion
galler for samtliga matare kan den uppmatta vatske-
nivan anses representera den individuella varmvatten-
forbrukningen. 1 omrdde 3 byttes samtliga matare i
lagenheterna fére provets bdrjan till en ny och en-
ligt fabrikanten vasentligt forbattrad typ.

Temperaturreglering. - For att kunna halla en kon-
stant temperatur pa utgaende varmvattnet till tapp-
ventilerna monterades foére undersokningens bdrjan
speciella temperaturregulatorer i samtliga omradens
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Utrymme under vakuum

Magnetkoppling

* Flode

Vinghjul

FIG. 3.1 B Volymmatare

FIG. 3.1 C

Destillationsmatare
(avdunstningsmatare)
typ CLORIUS



undercentraler, saledes bade i mat- och referensomra-
dena. Temperaturregulatorernas inkoppling framgar av
FIG. 3.1 A. Temperaturen pa det utgaende varmvattnet i
undercentralerna hoélls under bada mataren pa 60°C.

Temperaturen pa det ingdende kallvattnet varierade
franQlagst + 5 C under vintermanaderna till som hogst
+ 19 C under ndgra sommaryeckor 1976. Genomsnittligt
kan anges en temperatur pa + 10°C.

3.2 Avlasningsmetoder och intervaller

Samtliga totalvattenmatare och huvudméatare avléastes
en gang i veckan genom personliga besok av ingenjor
Gustav Sjostrand i1 samtliga undercentraler. Med denna
metod erholls saledes den totala veckofdrbrukningen
av bade kall- och varmvattnet for samtliga mat- och
referensomraden.

Lagenhetsmdtarna avlastes vid varje kvartalsskifte i

omrdde 1 M och 4 M. Eftersom dessa omraden var for-
sedda med volymmatare, kunde man har en gang i kvar-
talet kontrollera om den sammanlagda vattenforbruk-

ningen i lagenheterna 6verensstamde med varmvatten-
Tbrbrukningen uppmatt med huvudmdtare i undercentra-
erna.

| omrdde 1 M uppsattes anslag i trappuppgangarna nag-
ra dagar fore avlasningen, som sedan utfdrdes genom
personligt besdk av Gustav Sjodstrand.

Cirka 70 % av lagenheterna var tillgangliga vid fors-
ta bestket. Resterande lagenheter besdktes tillsam-
mans med maskinisten pa omradet som fatt tillstand
att anvanda huvudnyckel .

Det kunde konstateras vid de senare kvartalsavlasning-
arna att allt fler 1atit inmontera s k sjutillhallar-
1ads varfor det successivt blev tidsddande att avlasa
matarna i lagenheterna.

Genomsnittligt atgick cirka 5 minuter per lagenhet
for avlasningarna i omrade 1 M, exklusive restider
till och fran omradet.

I omrdde 2 M och 3 M skedde avlasningen av lagenhe-
ternas varmvattenmatare en gang per ar och utfordes
av det foretag som ocksa skotte debiteringen.

I omrdde 4 M skedde avlasningen i lagenheterna genom
att ett cirkular lamnades till hushallen en vecka
fore varje kvartalsskifte. X cirkuladret ombads de bo-
ende sjalva lasa av bade kallvattenmataren och varm-
vattenmataren och fylla i uppgifterna pd en bifogad
talong som sedan skulle lamnas till expeditionen.
Cirka 80 % av de boende gjorde detta. Avlasningen av
de resterande 20 % blev tidsddande da man i detta om-
rade ej fick anvanda huvudnyckel. Gustav Sjostrand



gjorde darfor personliga besdk pd tider nar lagenhe-
terna var tillgéngliga. Aven klart felaktiga uppgif-
ter 1 de inldmnade talongerna medfdrde personliga be-
sok.

Under de tva mataren gjordes sammanlagt cirka 3.500
avlasningar pa totalmatare och huvudmatare samt cirka

2.900 avlasningar i lagenheterna i omrade 1 M och 4 M.

3.3 Information till hushallen

Information om undersokningen lamnades bara i omrade
1M, 3Moch4 M

3.3.1 Omrade 1 M

De boende i omradde 1 M informerades ftre matperiodens
borjan med en skrivelse fran bostadsrattsforeningens
styrelse. Sammanfattningsvis meddelades att varmvatt-
net i fortsdttningen skulle matas och debiteras in-
dividuellt efter sjalvkostnadsprincipen. Medlemmarna
skulle saledes antingen fa tillbaka eller betala in
pengar efter matperiodens slut, beroende pa den in-
dividuella forbrukningen. Det omnamndes ocksa att det
hela var ett forskningsprojekt.

Efter ett ar fick ocksd var och en besked om sin in-
dividuella forbrukning och om hur mycket pengar som
skulle betalas in eller fas tillbaka.

I samband med arsmotet pa varen 1977 informerades
ocksa ingaende om projektet och om uppmatta resultat.
De boende fick ocksa tillfalle att lamna sina syn-
punkter pa metoden och dess konsekvenser. Cirka 80 %
av de narvarande pa det valbesokta arsmotet ansidg att
varmvattenmatning var att fdredraga framfor den ti-
digare praktiserade metoden med kollektiv mé&tning.
Detta konstaterades genom handupprackning

3.3.2 Omrade 2 M

I omrade 2 M lamnades medvetet inte nagon information
eftersom varmvattenmatning pagick sedan tidigare.
Syftet var har saledes att fa en uppfattning om hur
den individuella varmvattendebiteringen fungerade nar
den pagatt i flera ar och matningen blivit mera en
rutinsak for hyresgasterna.

Kontakt togs naturligtvis med fastighetsagaren for
att fa tillstand att genomfdra undersokningen och

bl a installera huvudmatare i de tva undercentralerna
for matning av bade den totala varmvatten- och kall-
vattenforbrukningen.

16



3.3.3 Omrade 3 M

Innan matningarna borjade i omrade 3 M byttes varm-
vattenmatarna i1 lagenheterna av det fdoretag som skot-
te avlasningen och debiteringen. | samband med detta
byte informerades samtliga hyresgaster genom brev om
att fastighetens varmvattenfdorbrukning uppméttes i
samband med ett forskningsprojekt.

I brevet lamnades ocksd rad och anvisningar om hur
man kan spara pa varmvatten, t ex genom att duscha i
stallet for att bada i badkar och att man inte bor
skdélja disken 1 rinnande varmvatten utan i stallet
anvanda skolj 1ada.

3.3.4 Omrade 4 M

De boende i omrade 4 M underrattades med en cirkular-
skrivelse fran styrelsen omedelbart innan matningarna
paborjades. | skrivelsen angavs att bade kall- och
varmvatten i fortsattningen skulle matas och debite-
ras efter sjalvkostnadsprincipen.

Strax fore varje kvartalsskifte fick de boende, som
tidigare namnts, ett cirkular med en talong dar de
sjalva skulle lasa av kall- och varmvattenmdtarna.
Talongen skulle darefter lamnas till fastighetsexpe-
ditionen

3.4 Debiteringssystem

3.4.1 Sjalvkostnadsprincipen

For omrade 1 och 4, dar individuell debitering av
varmvattenfdérbrukningen inte forekommit tidigare,
valdes en metod som grundas pa sjalvkostnadsprinci-
pen. Harmed menas kostnaderna for vattnet och for det
forbrukade branslet. Hansyn har saledes inte tagits
till de nddvadndiga investeringarna for matarna eller
drift-, underhalls- och administrationskostnaderna.

Nar undersokningen paborjades 1975 kostade vattnet i
Goteborg 4 kronor per m3 och eldningsolja 4, som var
aktuell for bade omrade 1 och 4, 400 kronor per m3.
Vid ett varmeinnehall pa 10.8 kWh per liter olja och
med en arsverkningsgrad for varmecentralen pa 75 %
uppskattades energikostnaden till cirka 5 6re per kWh.

Vid en genomsnittlig uppvarmning av 50°C, fran + 10°C
till 60 C, blir energifdorbrukningen 58 kWh per m3

varmvatten till en kostnad av 2:90 kronor. Den totala
varmvattenkostnaden bestamdes da till 7 kronor per m3.



FOor omrade 1 berdknades den tidigare genomsnittliga
forbrukningen av varmvatten till 123 liter per lagen-
het och dag eller 45 m3 per lagenhet och ar. Detta
motsvarar en genomsnittlig forbrukning pa 430 liter
varmvatten per m2 lagenhetsyta, ly och ar.

Den metod som di tillampades blev att samtliga som
forbrukade 6ver 430 liter varmvatten per m2 ly fick
betala 7 kronor per m3, samtidigt fick de som forbru-
kade mindre tillbaka motsvarande belopp. For bostads-
rattsforeningen innebar detta saledes inga direkta
utgifter eller inkomster. Det blev endast en omfor-
delning av kostnaderna mellan de boende inom fore-
ningen. Som tidigare namnts fick dock fodreningen vis-
sa kostnader i samband med genomfdrandet av debite-
ringarna i form av utskrifter av in- och utbetal-
ningshandlingar, portokostnader och dylikt.

For omrade 4 valdes samma metod som for omrade 1 men
med den skillnaden att genomsnittsforbrukningen sat-
tes till 164 liter per lagenhet och dag eller 60 m3
per lagenhet och &r, grundat pa tidigare ars mat-
ningar av den totala fdrbrukningen. Eftersom samt-
liga lagenheter var lika stora behtévdes heller inga
justeringar goras med hansyn till olika lagenhets-
storlekar. Kostnaden for varmvattnet sattes till 6:60
kronor per m3 eftersom vattenkostnaden var 40 ©6re/m3
lagre an i omrade 1.

3.4.2 Matfirmans metod

For omrade 2 M och 3 M utférdes sedan tidigare mat-
ningar och debiteringar for varmvattnet av AB ISS
Clorius i1 Goteborg. De individuella debiteringarna
upptog dock endast energin for varmvattnet. Daremot
ingick inte vattenkostnaden.

Metoden som tillédmpades var kortfattat att man i sam-
rad med respektive fastighetsigare berdknade en viss
kostnad for branslet. FOr omrdde 2 M ansags att 15 %
av den totala branslekostnaden hanfordes till varm-
vattnet och for 3 M 20 %. Samtliga skaldelar for hy-
resgasternas forbrukning av varmvatten inom omradet
adderades

Den berédknade energikostnaden fo6r varmvattnet, inkl
administrationskostnader for avladsning och debitering,
fordelades déarefter procentuellt for varje hyresgast
efter antal avlasta skaldelar.

For omrade 2 M debiterades for branslesasongen 1976-
77 i genomsnitt 157 kronor per lagenhet. Eftersom be-
talningen tagits ut a conto aterbetalades till 62 hy-
resgadster i genomsnitt 27 kronor och 10 fick betala i
genomsnitt 37 kronor.



For omrade 3 debiterades for samma 12-manadersperiod
i genomsnitt 196 kronor per lagenhet for energin till
varmvattnet. 21 hyresgdster fick i genomsnitt betala
in ytterligare 9 kronor och 75 fick tillbaka 23 kro-
nor.

Den praktiska konsekvensen av metoden for hyresgéas-
terna var att om nagon inte forbrukade nagot varmvat-
ten alls skulle han fa tillbaka cirka 160 kronor for
en genomsnittlig lagenhet i omrade 2 och cirka 200
kronor i omrade 3.

Den hogsta debiterade kostnaden i omrade 2 var 280
kronor och i omrade 3 470 kronor.

3.5 Enk&atundersodkning

Strax efter det att matningarna avslutats genomfordes
en enkatundersokning i berdrda omraden.

Frageformular distribuerades per post till samtliga
hushall med individuell matning med undantag av om-
rade 2, som jamte referensomradena inte har omfattats
av enkatundersodkningen.

3.5.1 Bortfall

Inom 10 dagar hade i genomsnitt ca 60 % av hushallen
returnerat besvarade frageformular. Efter den foérsta
paminnelsen kom ytterligare ca 10 % och efter den
andra var svarsprocenten uppe 1 hela 82 %.

TAB. 3.5 Bortfall fordelade pa omradena 1 M,

3 M och 4 M.
1M 3 M 4 M Totale
Bortfall 17 24 14 18
Svarsprocent 83 76 86 82
Summa % 100 100 100 100
Antal hushall totalt 131 96 103 330

For att vara en postenkdt ar svarsprocenten anmark-
ningsvart hog. Det torde bero pa att frageomradet -
individuell matning - ar nagot som direkt berér det
enskilda hushallet och att enkatundersokningen erbju-
der ett tillfalle att komma till tals med synpunkter.

Svarskuverten var frankerade, vilket &r betydelse-
fullt ur psykologisk synpunkt. For manga ger det en
kadnsla av obehag att kasta ett frankerat kuvert eller
att behalla det for egen vinning. Det obehaget undvi-
ker man enklast genom att besvara och returnera for-
muléret.



Genom att varmvattenfdérbrukningen registrerats i1 samt-
liga lagenheter under mé&tperioden har det varit moj-
ligt att kontrollera bortfallets forbrukning. Det har
darvid kunnat konstateras att det inte foreligger
nagra statistiskt signifikanta skillnader mellan
bortfallsgruppens forbrukning och forbrukningen hos

de hushall som besvarat enkaten. Enkatundersokningen
ar i det avseendet saledes representativ for samt-
liga hushall med individuell matning i berdrda omra-

den.

Undersokningens resultat redovisas i avsnitt 4 och 7.



4 BEFOLKNINGSUPPGIFTER

4.1 Uppgifter om hushallen i matomradena

I detta avsnitt redovisas uppgifter om hushallen i
matomradena 1 M, 3 M och 4 M. Uppgifterna ar for den
na del inhamtade genom enkatundersokningen. FOr omra
de 2 ar uppgift om alderssammansattning och boende-
tathet tagna ur mantalsregister och sammanstallda i
avsnitt 4.2.

4.1.1 Hushallsstorlek, barnforekomst
och aldersklass

TAB. 4.1 A Hushallsstorlekar.

Antal hushalls-

medlemmar 1M 3 M 4 M
1 32 29 6
2 52 51 18
3 12 12 29
4 4 7 39
5 och fler 0 1 8
Summa % 100 100 100
Svarsprocent 83 76 86

I ungefar fyra av fem lagenheter i matomradena 1 M
och 3 M bor endast en eller tva personer, nagot som
ocksd avspeglas i den laga boendetidtheten som enligt
mantalsuppgift november 1977 ar 1.79 resp 2.13 pers/
Igh. I omrade 4 M dominerar daremot de stdrre hus-
hallen. Boendetdtheten &ar dar 3.23 pers/lIgh.

TAB. 4.1 B Barnforekomst.

Antal barn 1M 3 M 4 M
0 86 81 25
1 11 12 24
2 3 6 41
3 och fler 0 1 10
Summa % 100 100 100
Svarsprocent 83 76 86

Det ar bara ett fatal husha&ll som har barn i 1 M och
3 M. I 4 M finns det barn i tre av fyra hushall.



TAB. 4.1 C Hushallens aldersklass+

Aldersklass 1M 3 M 4 M
-29 2 7 14
30-44 9 13 54
45-59 27 27 24
60-74 51 42 8
75- 11 11 0
Summa % 100 100 100
Svarsprocent 79 70 84

Aldersklass = medelvardet av vuxna hushalls-
medlemmars Aalder.

I synnerhet omradde 1 M men ocksad 3 M hyser en befolk-
ning i aldrande. 62 % av hushallen i omrade 1 M och
53 % i omrade 3 M ar i Aalderskategorin 60 ar och dar-
over. | omrade 4 M ar motsvarande andel endast 8 %.
De vuxnas medelalder ar 61 &r i omradde 1 M och 57 &r
i omrade 3 M jamfort med 40 &r i omrade 4 M.

4.1.2 Socialgrupp

Vid indelning 1 socialgrupp har anvants-jdet indel-
ningsschema som konstruerats av Swedner . Detta in-
nebar att klassificering har gjorts efter de yrkes-
uppgifter som lamnats i enkatsvaren. | hushall dar
bade man och kvinna lamnat yrkesuppgift, har tillam-
pats konventionell praxis i det att hushallets so-
cialgruppstillhérighet har kodats efter mannens yr-
kesuppgift. En indelning har gjorts i fyra grupper:
I, 1A, 1IB och III.

TAB. 4.1 D Socialgruppstillhérighet.

Socialgrupp 1M 3 M 4 M
| 0 6 15
11A 15 23 30
11B 40 31 38
11 4.5 4.0 17

Summa % 1.00 100 100

Svarsprocent 67 6.5 79

1)

Swedner, H, 1965, Rapport med resultat fran biblio-
teksundersokningen i Malmo varen 1964 (/Sociologis-
ka institutionen, Lunds Universitet./ Stencil. Lund)



I synnerhet omrdde 1 M men ocksd omréde 3 M domineras
av "lagre tjénstemanna- och arbetarklass'™ medan omra-
de 4 M mer har karaktar av "medelklassomrade.

4.1.3 Inkomst
Sammanstal Iningen bygger pa hushallens uppgifter om
den sammanlagda inkomsten under 1977 fore skatt. Med

inkomst avses 16n, rdrelseinkomst och pension.

TAB. 4.1 E Hushallens inkomster.

Inkomst 1M 3 M 4 M
- 40.000 33 37 9
40.000-100 .000 60 50 63
100.000- 8 13 28
Summa % 100 100 100
Svar sprocent 67 58 81

Som framgdr ar en inte ringa del av hushallen i omra-
dena 1 M och 3 M "laginkomsttagare'. Dessa ar till
overvagande del pensionarer. "H6ginkomsttagarna™ ar
markant flest i omrdde 4 M. Inte ovantat har fragan
om inkomst fatt den lagsta svarsprocenten jamfort med
ovriga fragor.

4.1.4 Disk- och tvattmaskinsinnehav

TAB. 4.1 F Disk- och tvattmaskinsinnehav.

1M 3 M 4 M
Bade tvatt- och
diskmaskin 1 0 39
Endast tvattmaskin 8 6 51
Endast diskmaskin 2
Ingetdera 89 90 6
Summa % 100 100 100
Svarsprocent 81 70 84

Det ar bara ett litet fatal som har egen tvatt- eller
diskmaskin i omrddena 1 M och 3 M, medan i omrade 4 M
hela 90 % har tvattmaskin och ndgot under halften har
diskmaskin.



4.1.5 Inflyttning

TAB. 4.1 G Tidpunkt for hushallens inflyttning.

1M 3 M 4 M
Fore 75-10-01 97 87 66
75-10-01—76-09-31 1 5 11
76-10-01—77-03-30 1 1 7
Efter 77-04-01 1 7 16
Summa % 100 100 .100
Svarsprocent 83 76 86

Som framgar har omflyttningen varit mycket liten i
omrade 1 M, nagot storre i 3 M och ganska betydande

i omrade 4 M, dar endast tva tredjedelar av hushallen
har bott kvar under bada mataren.

4.1.6 Bortovaro

Hushallen ombads ange det antal veckor som bast stam-
mer med den tid som bostaden sammanlagt statt obebodd
under det senaste vinter- resp sommarhalvaret pa grund
av t ex semester, tjansteresa, sjukhusvistelse el dyl.

TAB. 4.1 H Antal veckor som bostaden statt
obebodd under vinter- och sommar-
halvaret matar 2 i undersokta

matomraden.

Bortovaro Vinterhalvaret Sommarhalvaret

1M 3 M 4M 1M 3 M 4M
0-1 vecka 79 80 91 33 36 47
2-4 veckor 17 11 8 30 41 40
5-8 veckor 3 6 1 17 7 5
Mer an 8 veckor 1 4 0 20 16 8
Summa % 100 100 100 100 100 100
Svarsprocent 83 76 86 83 76 86

Under vinterhalvaret ar som vantat bortovaron inte
sarskilt omfattande i nagotdera omrade. Under sommar-
halvaret ar bortovaron av stérre omfattning i omrade-
na 1 M och 3 M, narmare fem veckor i medeltal per la-
genhet mot ungefar halva den tiden i omrade 4 M.



Hushallen tillfragades ocksad om man oftast varit hem-
ma eller borta 6ver veckosluten.

TAB. 4.1 J Bortovaro fran bostaden 6ver
veckosluten under vinter- och
sommarhalvaret matar 2 i
undersokta matomraden.

Vinterhalvaret Sommarhalvaret

1M 3 M 4M 1M 3 M 4M
Oftast hemma 77 82 88 50 40 64
Lika ofta hemma
som borta 13 9 10 9 9 14
Oftast borta 10 9 2 41 51 22
Summa % 100 100 100 100 100 100
Svarsprocent 82 71 86 81 72 85

Bortovaron over veckosluten ar inte heller av samma
omfattning i omrade 4 M som i de tvd andra omradena,
dar i stort sett halften oftast varit borta fran bos-
taden oOver veckosluten under sommarhalvaret jamfort
med endast en femtedel av hushallen i omrade 4 M.

4.2 Jamforelse mellan mat- och referenshus

Med ledning av mantalsuppgifter har andelen barn och

alderspensionarer samt boendetidthet i mat- och refe-

rensomradena vid matperiodens borjan och slut samman-
stallts i nedanstaende tabell

TAB. 4.2 Andelen barn och alderspensionarer
samt boendetathet november 1975 och
1977 1 mat- och referensomradena.

Oom- Ant Andel barn Andel vuxna Boendetathet
rdde Igh under 16 &r 67 ar o 4ldre pers/Igh
1975 1977 1975 1977 1975 1977 Diff

1M 131 7.1 6.0 26.9 30.3 1.93 1.79 -0.14
1R 112 13.1 12.6 13.9 16.7 2.25 2.13 -0.12
2 M 72 11.5 10.9 15.4 19.2 2.1 2.03 -0.14
2 R 72 10.4 6.4 14.9 22.4 1.86 1.74 -0.12
3 M 96 10.2 9.3 22.4 26.2 2.04 1.91 -0.13
3 R 48 6.6 3.5 29.3 38.8 1.92 1.77 -0.15
4 M 103 40.9 38.4 0.5 0.6 3.63 3.23 -0.40
4 R 103 38.5 39.2 0.3 0.3 3.58 3.43 -0.15



Av jamforelsen mellan omradena framgar bl a

att omrédena 1, 2 och 3 i stort sett har likartad al-
derssammansdttning och boendetathet,

att det i omrdde 4 knappast finns nagra alderspensio-
narer alls men daremot en stor andel barn, vilket
avspeglas i en vasentligt hoégre boendetédthet,

att skillnaden i boendetathet ar pafallande stor mel-
lan m&t- och referenshus i omrddena 1 och 2, och
sd aven i alderssammansattning i omrddena 1 och
3 samt

att boendetatheten har minskat under matperioden i
alla mat- och referensomraden, sarskilt markant i
matomrade 4 M.

4.3 Sammanfattning av befolkningsuppgifter

Sammanfattningsvis kan matomradena beskrivas pa fol-
jJjande satt.

4.3.1 Omréde 1 M

Omradet hyser en aldrande befolkning. | narmare tva
av tre hushall ar de vuxnas medelalder 60 ar och dar-
over. Boendetatheten ar lag och barnfamiljerna ar fa-
taliga. Omflyttningen &ar ringa. Utglesningen av bo-
endetatheten beror nastan uteslutande pa "naturlig"
avgang: dodsfall och barn som flyttat hemifran. Be-
folkningen ar till o6vervagande delen av "lagre tjans-
temanna- och arbetarklass". En tredjedel av hushallen
har en sammanlagd arsinkomst under 40.000 fore skatt.
Det ar bara ett litet fatal som har tvattmaskin och
diskmaskin ar an mer sallsynt. Man ar borta fran bos-
taden i inte sa ringa omfattning, i medeltal ungefar
sex veckor det senaste &aret.

4.3.2 Omrade 2 M

For omrade 2 har uppgifter om befolkningen inhamtats
ur mantalsregister. Omradet har i stort sett en lik-
artad demografisk sammansattning som omradena 1 och

3 men mahanda en nagot mer &aldersblandad befolkning.

4.3.3 Omréde 3 M

I detta omrade bor ocksa manga &aldre. | nagot mer an
vartannat hush&ll &r de vuxnas medel&lder 60 &r och
daroéver. Aven om det bara finns barn i vart femte
hushall, ar det andad fler an vad som finns i1 omrade
1 M. Sju av atta hushall har bott kvar under matpe-
rioden. Ekonomi och disk- och tvattmaskinsinnehav ar
samma som i omrade 1 M, liksom bortovaro. | social-



gruppshéanseende &ar omradet nagot mer blandat, &aven
om "lagre tjanstemanna- och arbetarklass'" ocksa har
dominerar.

4.3.4 Omrade 4 M

Detta omrade skiljer sig markant fran de ovriga omra-
dena i undersokningen. Har finns knappast alls nagra
alderspensionarer men daremot manga barnfamiljer. |
endast vart fjarde hushall saknas barn. Omflyttningen
har varit stor. Det ar bara tva av tre hushall som
bott kvar under bada mataren. Bostaderna har statt o-
bebodda i mindre omfattning &an i O6vriga omraden, i
medeltal tre veckor under det senaste aret. Socialt
har omradet "medelklasskaraktar'" och endast i vart
tionde hushall &ar arsinkomsten under 40.000 fore
skatt.



5 MATNOGGRANNHET

Samtliga kontroller av mé&tare har utforts av kommuna-
la VA-verk.

5.1 Totalmatarna

5.1.1 Omrade 1

Vid slutet av forsta mataret uppticktes ett lackage
pa vattenledningen till omradde 1 M. | samband med re-
paration uppmattes lackaget till cirka 10 I/min. |
redovisningen for matar 1 har uppmatt totalforbruk-
ning justerats med hénsyn hartill.

I omrédde 1 M och 1 R kontrollerades totalmatarna ef-
ter forsta mataret varvid de visade helt tillfreds-
stallande matnoggrannhet.

Efter matperiodens slut kontrollerades anyo totalma-
tarna, se TAB. 5.1. Mataren for 1 M visade en for
hog forbrukning pa 4-5 % inom det aktuella matomradet.
Detta har beaktats 1 redovisningen av den uppmatta
totalforbrukningen matar 2 i TAB. 6.1 A.

Mataren i 1 R visade en mycket god noggrannhet -1
till +0,5 %.

5.1.2 Omrade 2 och 3

I omrdde 2 M visade totalmataren vid veckoavlasning-
arna under hoésten och vintern 1975 mycket hbéga for-
brukningar réknat per l&agenhet. Anledningen visade
sig vara att fotolaboratoriet utdkat sin verksamhet
utan fastighetsdgarens kannedom och férbrukade stora
kvantiteter vatten. Efter upptéckten av detta monte-
rades separat vattenmatare for denna forbrukning och
omradet kunde sedan anvandas under matar 2.

Som framgar av TAB. 5.1 var matnoggrannheten god for
badda totalmatarna.

I omradde 3 bedomdes totalmatarnas varden vid varje
veckoavlasning som normala varfor matarna inte kon-
trollerades under provperioden. Efter undersdkningens
slut kontrollerades totalmatarna och de visade sma
matfel, for omrdde 3 M mellan +3 och -1 % och f6r om-
rade 3 R mellan +1 och -1 % inom det aktuella kapaci-
tetsomradet, se TAB. 5.1.

5.1.3 Omrade 4

I omrade 4 M byttes de tre totalmatarna i borjan av



matar till nya och provade matare pa grund av miss-
tankt laga forbrukningar under sommaren 1976. Kon-
troll av de utbytta matarna visade att de endast hade
obetydliga matfel.

I omrdde 4 R byttes en av totalmatarna i november
1975 pa grund av plotsligt mycket laga varden vid en
veckoavlasning. Under 1976 byttes ytterligare en av
totalmdtarna av samma anledning.

Efter undersokningens slut kontrollerades aven total-
matarna i omrdde 4 varvid de visade sig ha god nog-
grannhet varierande mellan -1 och +0,5 % inom det ak-
tuella kapacitetsomradet, se TAB. 5.1.

TAB. 5.1 Kontroll av totalmatarna efter mat-
periodens slut. Avvikelser i procent
fran korrekta varden.

Oron— Flode 1 liter per timme

rade 1009 26000 75000 20000 40000
LMy 4 +4,5 +3,9 +5 +6,2
1R -1 +0,5 £0 +0 +0,3
2 M +1 +2 +0,3 +1,6 +1,6
2 R +2 +2 +0,3 +1,2 +1,2
3 M -1 +3 +4 +4,4 +5

3 R +1 - -1 - -
4 M +0 -1 -2 - -

4 R

1) +0 +0 +0 +0,5 -
2) +0 -0,5 -0,5 +0 -
3) +0 -1,0 -1,0 -0,5

For omrade 1 M galler kontrollen hela
matperioden .

5.2 Huvudmatarna for varmvatten

5.2.1 Omréde 1

I omrdade 1 M konstaterades efter den forsta kvartals-
avlasningen att nagot fel foreldg. Mataren i under-
centralen visade en forbrukning pa 550 m3 och den
sammanlagda forbrukningen av lagenhetsmatarna 625 m3.
Bada huvudmatarna i omradet byttes darefter till ma-
tare av annat fabrikat. Matnoggrannheten kontrollera-
des fore montaget. Bytet skedde omedelbart fore matar
1, dvs fore 4:e kvartalet 1975. Darefter erholls un-



der hela provperioden god overensstammelse mellan hu-
vudmatarna och lagenhetsmdtarnas sammanlagda registre-
rade forbrukningar, vilket framgar av TAB. 5.2 A. Un-
der de tva mataren visade lagenhetsmataren sammanlagt
2,24 % mer an huvudmataren.

Samtliga huvudmatare kontrollerades av vattenverken
efter undersokningens slut. | TAB. 5.2 B visas en
sammanstallning av resultaten.

For omradde 1 M och 1 R visade matarna + 1 % *0 resp
+1 och +2 % for mycket inom det aktuella matomradet.

5.2.2 Omrade 2 och 3

I omrdde 2 och 3 visade veckoavlasningarna normala
varden for huvudmatarna varfor dessa inte kontrolle-
rades under mataren. Som framgdr av TAB. 5.2 B visade
det sig ocksad vid kontrollen av huvudmidtarna att des-
sa hade sma avvikelser fran korrekta varden inom det
aktuella matomradet, +0,6, +1,0 resp +0,9 och +1,6 %.

5.2.3 Omréade 4

I omrdde 4 M byttes en av de tre huvudmiatarna i maj
1976 pa grund av att den stannat, vilket konstatera-
des vid veckoavlasning. FOorbrukningen under de tidi-
gare veckorna hade varit normal.

I omradde 4 R byttes huvudmataren under sommaren 1976
eftersom den hade onédigt hég kapacitet.

Som framgdr av TAB. 5.2 B visade den genomgaende for
héga véarden, cirka +5 %. Den nya mataren hade daremot
hég noggrannhet, fran +0,7 till +1,0 % inom det ak-
tuella matomradet.



i forhallande till huvudmatarna for varmvattnet.

Lagenhetsmatarnas sammanlagda registrering
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TAB. 5.2 B Kontroll av huvudmétarna for varmvatten-
forbrukningen. Avvikelse i procent fran
korrekta varden.

Omrade Flode i m3 per timme

10 i 0,5 0,3 0,06
1M +1,0 +0 +1,0
1R +1,0 +2,0 -2,0
2 M -0,7 +0,7 +0,6 +1,0 +0
2 R -3,9 +0,3 +0,9 +1,6 -7
3 M +0,7 -0,4 +2,5 +3,4 -1
3 RY) +1,5 +1,6 +3
4 M +0,3 +0,5 +2,2 +2,0 +3,1
4 M +2,8 +1,9 +3,8 +3,9 +1,1
4 M +1,5 +1,8 +3,0 +3,2 -0,7
4 RXX) 42,0 +5,0 +6,0 +3,5 -
4 RXXX) +0,7 -0,7 +1,0 +1,4 +0,5

X~ Matarna bytta 76-09-01
XXAT o m juni 1976
XXX~Fr o m juni 1976

5.3 Lagenhetsmatarna

5.3.1 Volymmatarna

De volymmatare som monterades i omrade 1 och 4 var av
samma typ och fabrikat som HSB Goteborg i bérjan av
1960-talet monterat i cirka 4.000 lagenheter och dar-
ibland aven omrade 1. Matarna anvandes for debitering
av forbrukat varmvatten under cirka fyra ar. Darefter
ansags”arbetet med den individuella debiteringen och
underhall av matarna inte motsvara den ekonomiska
fortjansten av en lagre varmvattenforbrukning, varfor
avlasningarna upphtdrde. Matarna fick dock sitta kvar
i lagenheterna.

Fore provets bérjan demonterades samtliga gamla l1a-
genhetsmatare i omrdde 1 M och 50 av dessa sandes
till Goteborgs VA-verk for kontroll av m&tnoggrannhe-
ten. Av matprotokollet framkom att matarna fortfaran-
de var tillforlitliga efter 13 ars drift, de flesta
visade nagot for hdéga forbrukningar, se TAB. 5.3 A.
Matarna var lackerade i méthusen med speciell lack.
Ett mycket litet antal av dessa gamla matare hade
fatt fukt under glaset.



TAB. 5.3 A Kontroll av 50 utbytta volymmatare
efter 13 ars drift i omrade 1 M.

Ratt
Fléde varde For hoga varden For laga varden Stannat

1/tim Antal Antal Medelfel Antal Medelfel Antal
|r6 %

60 9 24 + 15 9 - 20 8

300 2 44 + 14 3 - 6 1

600 2 44 + 13 3 - 4 1

Under den nu aktuella undersokningen visade det sig
att de nya lagenhetsmatarna i viss utstrackning i ba-
da omradena fick fukt under glasen eller blev helt
fyllda med vatten, se TAB. 5.3 B.

TAB. 5.3 B Matarnas tillstand efter tva matar.

1M 4 M

% %

"Torra" 80 64
"Fuktiga" 5 9
"Vattenfyllda" 15 27
100 100

X omrade 4 M stannade under matperioden fyra av de
104 matarna som da byttes ut. Vissa av lagenhetsma-
tarna i omrade 4 M hade kraftiga avlagringar av kalk
i mathusen vilket konstaterades efter provperiodens
slut. Vattenprov har analyserats men har darvid inte
visat nagra speciella egenheter.

Efter matperiodens slut sandes ett stickprov av torra
fuktiga resp vattenfyllda volymmatare fran vardera om
radet till vattenverket for kontroll av matnoggrann-
heten. Av TAB. 5.3 C framgar att matarna i omrade 1
var relativt tillforlitliga.



TAB. 5.3 C Kontroll av 27 volymmdtare i
omrade 1 M efter tva ars drift.

Matar- Flode Ratt For For

ti!l— I/min varde hoga varden laga varden
stand An- An- Medel- An- Medel-

tal tal fel % tal fel %

10 "Torra" 300 1 5 + 5 4 -2

600 1 4 + 3 5 2

9 "Fuktiga" 300 - 6 + 12 3 - 2

600 1 7 + 7 1 - 2

8 '"'Vatten- 300 - 7 + 5 1 - 2

fyllda" 600 - 7 + 5 1 “ 3

Som tidigare namnts gjordes ocksa fortltpande jamfor-
else mellan den sammanlagda fodrbrukningen av lagen-
hetsmatarna och huvudmdtarna for varmvattnet i under-
centralerna. | omrade 1 var samstammigheten god mel-
lan lagenhetsmatarna och huvudmé&taren under samtliga
kvartal, bortsett fran 3:e kvartalet 1977. Den totala
skillnaden mellan de tva matmetoderna under de tva
mataren blev dock att lagenhetsmatarna endast visade
cirka 2 % hogre forbrukning &n huvudmataren, vilket
framgadr av TAB. 5.2 A.

I omrdde 4 M visade sig emellertid volymmatarnas mat-
noggrannhet vara betydligt séamre.

TAB. 5.3 D Kontroll av 29 volymm&tare i
omrdde 4 M som varit i drift
tva matar.

Matar- Flode Ratt Stan- For For
tl!l— I/min varde nat hoga varden laga varden
stand

An- An- An- Medel- An- Medel-
tal tal tal fel. » tal Ffel %

9 "Torra" 300 i - 5 + 8 3 - 7
600 - - 5 + 7 4 - 6

10 "Fuktiga™ 300 - - 8 + 10 2 - 8
600 - - 8 + 12 2 - 10

10 "Vatten- 300 - 2 6 + 6 2 -9
fyllda™ 600 - 2 6 + 6 2 -9

Volymmatarnas bristande matnoggrannhet i omrade 4 M
framkom ocksa klart vid jamforelse med huvudmatarna i
undercentral, se TAB. 5.2 A.



Anledningen till att lagenhetsmatarna i bada omradena
blev fuktiga eller vattenfyllda fdrklaras av leveran-
toéren, AB C A Morck, Goteborg, med att zink i1 metal-
len fallts ut varvid porer.uppstatt som medfort stor-
re eller mindre lackage. Fabrikanten har nu andrat
tillverkningsmetod sd att mathus och vattenberoérda
delar tillverkas av avzinkningshardig metall.

Leverantdren har angett att huvudanledningen till den
otillfredsstallande matnoggrannheten i omrade 4 M ar
det kalkhaltiga vattnet. FOr att forhindra att kalk
falls ut i1 mathusen kan det vara nddvandigt att an-
vanda métare med lackerade mathus. Leverantdren har
utfast sig att byta samtliga varmvattenmdtare i B1a-
genheterna i omrade 4 M till matare med lackerat mat-
hus, utan att debitera for matarna.

5.3.2 Destillationsmatarna

Lagenhetsmatarnas tillforlitlighet i omrdde 2 M och

3 M har inte kunnat kontrolleras eftersom de inte ma-
ter nagra volymer utan ar s k fordelningsmatare som
registrerar varmvattnets energiinnehall med hjalp av
skaldelar. Metoden med skaldelar innebdr i sig en
svarighet att fi noggranna uppgifter for en lagenhets
forbrukning

Enligt byggforskningens rapport nr 36 1957 kan matnog-
grannheten vara mellan +20 %. Enligt uppgift fran le-
verantdren ar emellertid de matare som installerades

i 3 M fore undersokningens boérjan av vasentligt batt-
re utforande an de matare som provades pa 1950-talet.
Leverantéren lamnar dock ingen garanti for matnog-

grannheten.



6 MATRESULTAT

6.1 Uppmatta forbrukningar

En oversiktlig sammanstallning av uppmatta arsfor-
brukningar i undercentral i undersokta omrdden redo-
visas 1 TAB. 6.1 A. Uppgift om boendetédthet har ham-
tats ur mantalsregister. Vid berdkning av férbrukning
per person har anvants medelvardet av boendetatheten
narmast fore och efter respektive matar.

Veckoforbrukningarna under matperioden framgar av
FIG. 6.1 B-C. Varmvattenandelens sasongvariation un-
der matperioden illustreras for omrdde 1 M och 1 R i
FIG. 6.1 D.

FIG. 6.1 E redovisar spridningen av varmvattenfor-
brukningen per person i1 mdthusens l&genheter under
matar 2 i omraddena 1 M, 3 M och 4 M. Endast lagenhe-
ter vars hushallsstorlek ar kand och i vilka hushal-
len bott kvar under hela mataret ar medtagna.

TAB. 6.1 A Varmvatten- och totalforbrukning i
mat- och referenshus under tva 12-
manadersperioder, matar 1 och 2.
Liter per lagenhet och dygn samt per
person och dygn berdknat pa uppmatta
forbrukningar i undercentral.

Om- Ant Mat- Boende- \AY) TOT W%
rade Igh Aar tathet Igh pers Igh pers
131 i 1.88 79 42 356b! 189bi 22.5g]
LM L1 &8 37 350b 192b 19.5b
1R 112 1 2.21 122 55 384 174 31.5
2 2.15 113 52 371 173  30.5
oM 72 1 _ - - - - -
2 2.05 109 53 326 159 33.5
2R 72 1 - - - - - -
2 1.74 108 62 308 177 35
3 M 9 Il 2 .04 86 42 442 217  19.5
2C 1.97 78 40 408 207 19
2 1.97 83 42 425 216  19.5
3R 48 10 186 100 54 305 164 33
20)  1.79 103 58 305 171 34
2 1.79 107 60 311 174  34.5
4 M 103 1 3.51 173 49 469 134 37
2 3.31 168 51 449 136  37.5
4R 103 1 3.55 169 48 592 167  28.5
2 3.46 176 51 552 160 32

Justerat m h t lackage,se avsnitt 5.1.
k)Justerat m h t matfel, se avsnitt 5.1.

Endast 237 dygn, feb-sept.

36
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FIG. 6.1 E Uppmatt forbrukning av varmvattnet i lagenheterna
i liter per person och dygn i omrdde 1 M, 3 M och
4 M. DA lagenhetsmatarna i omrade 3 M ar fordel-
ningsmatare, har lagenhetsforbrukningen beréknats
efter fastighetens totala varmvattenforbrukning.
I omrdde 1 M och 4 M ingar daremot inte varmvatten-
forbrukningen i tvattstuga och dvriga allmanna ut-
rymmen. Endast lagenheter vars hushallsstorlek ar
kand och i vilka hushallen har bott kvar under hela

mataret ar medtagna.

Antal OMRADE  IM Medelvarde: 33 Ipd
Igh Standardavvikelse 15 Ipd
Antal Igh: 107
90 100
Antal  OMRADE 3M Medelvarde : 42 1pd
Igh Standardavvikelse 28 Ipd
Antal Igh: 66
90 100
Antal OMRADE  4M Medelvarde: 44 Ipd

Standardavvikelse 20 Ipd
Antal Igh: 67



6.2 Analys och kommentarer

I detta avsnitt analyseras uppmatta forbrukningar i
mat- och referenshus omradesvis.. Syftet ar att for-
sOka bestédmma besparingseffekten med individuell mat-

ning och debitering av varmvattnet. | ett av omradena,
omrade 4 M, mats och debiteras &ven kallvattnet indi-
viduellt.

For att fa battre jamforbarhet mellan mat- och refe-
renshus grundas analysen pa forbrukningar per person.
Personforbrukningar jamstaller behovsnivan battre an
forbrukningar per lagenhet vid olika boendetédthet.
Omrakning till personférbrukning beaktar emellertid
inte att olika boendetathet inte ger riktigt samma
forutsattningar for omradenas personforbrukning. |
omraden med hogre boendetathet ar det fler som kan
dra nytta av "'stordriftsfordelar'™. Men i1 ingetdera
omrade har kunnat pavisas att personforbrukningen
minskar med Okad hushallsstorlek. 1 omradde 1 M &r
tendensen snarare den omvanda, nagot som i det omra-
det har samband med att bortovaron ar storre i de
mindre hushallen.

Slutsatsen ar alltsa att personforbrukningen torde
vara mest relevant som grund for jamforelse mellan
mat- och referenshus, aven om skillnaden i1 boendetat-
het ar nagot stérre an vad slumpen skulle medge om
hushal Isstorleken vore utlottad pd mat- och referens-
hus .

I fortsattningen jamfores darfor forbrukningar per
person och dygn, Ipd, mellan mat- och referenshus.

6.2.1 Omrade 1

Av veckofdrbrukningarna i mat- och referenshus, 1 M
och 1 R, i FIG. 6.1 B och 6.1 D framgar

att TOT-forbrukningen under hela matperioden legat
hégre i1 mathuset &n i referenshuset,

att W-fForbrukningen varit lagre i1 mathuset, vilket
aterspeglas i mathusets patagligt lagre W-pro-
cent

att den relativa skillnaden i W-forbrukning i1 stort
sett varit densamma vinter- och sommarhalvar, vil-
ket tyder pad att det inte har varit nagra storre
ﬁkillnader i bortovaro mellan mat- och referens-
us,

att den relativa skillnaden i W-procent varit pafal-
lande konstant oOver tiden, vilket ar ett tecken
pa att skillnaden i forbrukningsvanor varit ofor-
andrad under matperioden samt

att W-procenten i bade mat- och referenshus gatt ner



nagot under sommaren, vilket delvis kan forklaras
av att hushallens varmvattenkonsumtion till stor
del sker med kallvatteninblandning och att kall-
vattnets temperatur ar hégre sommartid.

Totalforbrukning. - Det kan foérefalla nagot Overras-
kande att totalforbrukningen ar hdgre i méthuset an i
referenshuset under de bada mataren. VA-verkets av-
lasningar visar emellertid att totalforbrukningen i
mathuset redan fore oOvergangen till individuell varm-
vattenmatning legat cirka 20 % hégre an i referenshu-
set, se TAB. 6.2 A.

TAB. 6.2 A Totalfdrbrukningen i 1 M och 1 R
fore matperiodens bérjan enligt
VA-verkets avlasningar. Omrakning
till forbrukning per person enligt
mantalsuppgift for den aktuella
perioden

Period Ant Tot Skilln Skilln
dygn IM 1R i Ipd i 0

74-11-20--75-02-27 99 234 198 +36 +18.8
75-02-27--75-06-06 99 226 184 +42 +22.8
75-06-06- -75-07-03 27 158 132 +26 +19.9

74-11-20--75-07-03 225 221 184 +37 +20.1

Som framgar av tabellen har mathusets procentuella
merforbrukning varit pafallande ofdrandrad under de
tre avlasningsperioderna fore matperiodens bdérjan.

I TAB. 6.2 B jamfors mat- och referenshusets total-
forbrukning foére och efter oOvergangen till indivi-
duell m&tning 1 mathuset. Eftersom uppmatningen av
totalforbrukningen i1 mathuset under det fdrsta mat-
aret ar alltfor osidker pa grund av ett lackage i en
kulvertledning gors jamforelsen endast mot andra mat-
aret.

TAB. 6.2 B Totalfdrbrukningen i 1 M och 1 R
fore och efter matperiodens borjan.

Fore Efter Skillnad Skillnad
(matar 2) i Ipd i
1M 221 192 - 29 - 15
1R 184 173 - 11 - 6

Av jamforelsen fore-efter framgar att totalforbruk-
ningen sjunkit 18 lIpd i mathuset i forhallande till
referenshuset efter det att matningarna paborjades.
Referenshuset har minskat sin totalfdorbrukning med



6 % och mé&thuset med 15 %, dvs med ytterligare 9 pro-
centenheter. Denna minskning ar emellertid bara obe-
tydligt stérre &n de nettofdrandringar som under ti-
digare &r matts upp i mat- och referenshuset enligt
VA-verkets protokoll.

Den nettoforandring som skulle ha varit fallet om
inte individuell md&tning infdrts i1 médthuset utgdr en
osdkerhet som ar ofrankomlig nar det galler att upp-
skatta matningens effekt pa totalforbrukningen. Den
uppmatta nettoforandringen kan alltsad spegla antingen
en alltfor blygsam eller en alltfor stor effekt. Med
tanke pa denna osdkerhet torde besparingseffekten av
matningen kunna uppskattas till cirka 5-15 % minsk-
ning av totalfdrbrukningen.

Referenshusets giltighet. - Skillnaden pa hela 20 %
enligt TAB. 6.2 A i totalférbrukning per person un-
der perioden fore ar sa pass stor att referenshusets
giltighet som referenshus kan ifragasattas. Om refe-
renshuset skall vara giltigt som referenshus 1 sta-
tistisk mening, skall lagenheternas personforbruk-
ningar i omradet vara slumpmassigt fordelade pa mat-
och referenshus. For att fa en uppfattning om sa &ar
sannolikt, kan foljande test gbdras. Antages att la-
genheternas personforbrukning ar normalférdelad, kan
standardavvikelsen a Ipd beraknas vid konfidensinter-
vallets gréanser for den uppméatta skillnaden 221-184=
37 lpd under perioden fore overgangen till indivi-
duell métning i1 méthuset. ni och n2 ar antal Igh i
mat- resp referenshus.

k=ta1 1.9 A +i"
hi  h?
k =+ 0.25+ a
k =+ 37 ger a == 150 Ipd

Innebdrden av signifikansprovningen ar foljande. Om
totalforbrukningens standardavvikelse ar 150 lIpd, sa
ar den uppmatta skillnaden pa 37 Ipd mellan mat- och
referenshusens medelforbrukningar signifikant pa
95-procentnivan. Med andra ord, om personforbrukning-
arna har fordelats slumpmdssigt pa mat- och referens-
hus skulle i1 endast ungefar fem fall av 100 skillna-
den mellan mat- och referenshusets totalfdorbrukning
vara 37 Ipd eller storre. Endast om standardavvikel-
sen vore storre an 150 Ipd skulle chansen 6ka att
skillnaden i totalforbrukning skulle bli sd pass stor
som den uppmatta.

Fragan ar nu om en standardavvikelse storre an 150
Ipd ar sannolik. Det forefaller knappast troligt med
tanke pa att det ar uppemot samma storleksordning som
medel forbrukningen. Som jamférelse kan namnas att den
uppmétta standardavvikelsen for personférbrukningen
av varmvattnet i1 mdthuset endast &r cirka en tredje-
del av medelvardet, se FIG. 6.1 E. Signifikansprov-
ningen skulle alltsd tyda pa att det redan fore prov-



periodens bdrjan fanns en systematisk skillnad mellan
mat- och referenshusets totalforbrukning. Aven skill-
naden i boendetdthet mellan mat- och referenshus éar
sd pass stor att den ar statistiskt signifikant, vil-
ket &ven det ger en fingervisning om att referenshu-
set inte ar helt giltigt som referenshus i statistisk
mening. Nagra tekniska olikheter mellan mat- och re-
ferenshus, som skulle kunna forklara skillnaden i1 to-
talforbrukning, har emellertid inte kunnat konstate-
ras.

Varmvattenforbrukning. - Eftersom referenshusets gil-
tighet &r tveksam, &r en direkt jamforelse mellan
mat- och referenshusets varmvattenférbrukning en
alltfor osaker metod for att bestamma besparingsef-
fekten. Om inte endast totalforbrukningen utan ocksa
varmvattenférbrukningen legat hdgre 1 méthuset redan
fore overgangen till individuell matning, tenderar en
direkt jamforelse mellan m&t- och referenshusets
varmvattenférbrukning att underskatta besparingsef-
fekten.

En jamforelse av W-procent, 1 stéllet for absoluta
forbrukningar, bor i1 det fallet vara en battre metod.
Eftersom W-procenten anger sammansdttningen av varmt
och kallt vatten, &ar det en variabel som 1 princip ar
oberoende av totalfdrbrukningens storlek. W-procen-
ten paverkas inte av t ex bortovaro pa samma satt som
den absoluta forbrukningen. Spridningen i W-procent
mellan lagenheter kan darfor antas vara mer begransad
an spridningen i varmvattenférbrukning, och foljakt-
ligen ar jamforelse av W-procent en metod som bor
reducera den statistiska osakerheten. Dessutom undvi-
kes den felk&lla som mantalsuppgifterna kan utgora,
till skillnad fran vad som ar fallet vid omrakning
till personférbrukning.

Antages att mathuset utan individuell varmvattenméat-
ning skulle ha haft samma W-procent som registrerats
i referenshuset (30.5 %), kan varmvattenbesparingen
berdknas om totalfdrbrukningen med och utan matning
ar kand

Under matar 2 har mathusets totalforbrukning matts upp
till 192 Ipd. Tidigare har besparingen pa totalfor-
brukningen uppskattats till 18 Ipd. Antages en osaker-
het pd * 10 Ipd, skulle sdledes mathuset utan matning
ha haft en totalfoérbrukning pa 200-220 Ipd.



TAB. 6.2 C Uppmatt och beraknad forbrukning
i Ipd i omrade 1 M.

Beraknad forbrukning Uppmatt foérbrukning
utan matning med matning
Lagst Hogst.

TOT 200 220 192

W % 30.5 30.5 19.5

w 62 67 37

Beraknad varmvattenbesparing med matning:

Ipd Procent
Lagst 62-37=25 40
Hogst 67-37=30 45

Antagandet att mé&thuset utan mé&tning skulle ha haft
samma W-procent som referenshuset ger en kraftig
varmvattenbesparing, mellan 40 och 45 %.

For att fa en uppfattning om storleksordningen av den
statistiska osédkerheten vid jamforelse av VV-procent
mellan mat- och referenshus har TAB. 6.2 D samman-
stallts.

TAB. 6.2 D Sambandet mellan storleken av
W-procentens standardavvikelse
och konfidensintervallets langd

i omrade 1.

Staydard— Standardavvikelse Konfidensintervall
avvikelse vid medelvarde /si . i=112
i % av mi=30%  m2=20% st st nJ=
medelvardet s S2 i1'96/ﬁ]'+ n2 n2=131
20 6 4 +1.3 procentenheter
25 7.5 5 +1.6 "
30 9 6 2.0 "

Som framgar varierar konfidensintervallet inom for-
hallandevis snava granser for de i tabellen undersok-
ta antagandena om procentuell standardavvikelse.

Som™jamforelse kan némnas, att i ett av de undersokta
omradena, omrade 4 M, dar aven kallvattnet mats i la-
genheterna, har VV-procentens standardavvikelse be-

raknats till cirka 20 % av medelvardet.



For omrade 1 M:s del ar ett rimligt antagande att den
procentuella standardavvikelsen inte ar stdrre &n

30 %. Detta skulle innebdra ett konfidensintervall pa
+2 procentenheter, som en skattning av den statistis-
ka osakerheten i den uppmatta skillnaden i W-procent
mellan m&t- och referenshus.

Varmvattenbesparingen berdknades tidigare till

40-45 % under antagandet att mathuset skulle ha haft
samma W-procent utan métning som referenshuset. Be-
aktas nu den statistiska osdkerheten, vidgas bespa-
ringsintervallet till 35-48 %. Vid den nedre gréansen
har antagits att totalforbrukningen minskat 4 % och
vid den 6vre cirka 13 %.

S& har langt tyder analysen pa en mycket kraftig
varmvattenbesparing samtidigt som minskningen i to-
talforbrukning ar blygsam. Skulle detta vara den fak-
tiska effekten av individuell varmvattenmatning, be-
tyder det att hushallen till allra storsta delen spa-
rar genom att ersatta varmt med kallt vatten. Det &r
ett resultat som torde kunna ifragasattas. Det fore-
faller inte troligt att man kan na nagon storre varm-
vattenbesparing utan att ocksd markbart sanka sin to-
talforbrukning.

I princip finns det tva satt att spara varmvattnet.
Det ena ar att ersatta varmt med kallt vatten, t ex
att inte langre skodlja under varmt vatten. Det andra
ar att vara aterhallsam och avstd fran forbrukning,
och eftersom det mesta av varmvattenkonsumtionen sker
med kallvatteninblandning, kan man da inte undgd att
sanka sin totalforbrukning &aven pa kallvattensidan.

Att varmvattenbesparing foljs av minskad totalfor-
brukning visar ocksa tidigare undersokningar. Dirke
fann att varmvatten- och totalforbrukningen var 50 %
resp 33 % lagre i fastigheter med individuell md&tning.
I SNB:s undersdkning ' framkom att en varmvattenbe-
sparing pa 40 % foljdes av en 16 % lagre totalfor-
brukning.

Om det saledes inte ar mojligt att uppnd nagon storre
varmvattenbesparing utan att samtidigt totalforbruk-
ningen minskar, blir slutsatsen att den direkta jam-
forelsen med referenshusets W-procent tenderar att
overskatta besparingseffekten. Sannolikt har mathuset
redan fore oOvergangen till individuell matning haft
en signifikant lagre W-procent an referenshuset.

1 Dirke, Lars, 1961, Varmvattenforbrukning med och

utan varmvattenmdtare, Statens Namnd for Byggnads-
forskning, Sartryck 3:1961.

~Adamsson, Bo & Sundberg, Bertil, 1957, Varm- och

kallvattenforbrukning i bostader, Statens Namnd for
Byggnadsforskning, Sartryck 1:1957.



Problemet nar det galler att komma till en slutsats
om besparingseffekt ar de motstridiga tendenserna i
materialet.

For en blygsam besparingseffekt talar tvad omstandig-
heter: dels den forhallandevis hoga kvarstaende to-
talforbrukningen pa 192 Ipd, jamfort med saval refe-
renshus som genomsnittet pd 170 lIpd i HSB-fastighe-
ter, se TAB. 1, dels den natt och jamt signifikanta
minskningen av totalfdrbrukningen fore-efter oOver-
gangen till individuell matning. Nagon stdrre varm-
vattenbesparing ar, som tidigare framhallits, knap-
past sannolik om totalfdrbrukningen varit ofdrandrad
eller minskat endast obetydligt.

A andra sidan ar den uppmitta varmvattenandelen pa
knappt 20 % sa pass lag i forhdllande till inte bara
referenshuset 1 R utan ocksa till undersokningens G6v-
riga referenshus, att det talar for en kraftig bespa-
ringseffekt. Mathusets W-procent ligger i storleks-
ordningen 10 procentenheter lagre an det erfarenhets-
varde som VAV-foreningen anger vid normal hushalls-
Fforbrukning

For mathusets del ligger den storsta osdkerheten i
kallvattenforbrukningen. Eftersom kallvattenforbruk-
ningen inte &ar uppmatt vid forbrukningsstallena utan
endast som sammanlagrad forbrukning i undercentral
har inte~kunnat kontrolleras om den forhallandevis
héga nivan ar foranledd av onormalt hdga forbrukning-
ar vid nagra tappstallen.

Som grund for en slutsats om besparingseffekt torde
ett rimligt antagande vara att mdthuset utan indivi-
duell varmvattenmatning skulle ha haft en nagot lagre
W-procent an vad som matts upp i referenshuset, upp-
skattningsvis pa mellan 26-28 %. Vid en minskning av
totalforbrukningen pa 5-15 % motsvarar detta en fak-
tisk varmvattenbesparing pad cirka 30-40 %. Narmare &n
sa ar det knappast™mojligt att bestamma besparingsef-
fekten med tanke pa& osakerheten i grundmaterialet.

Slutsats for omrade 1. - FOor bedomning av besparings-
effekt ar en jamforelse av W-procent mellan 1 M och
1 R en sdkrare metod an en jamforelse av de absoluta
forbrukningarna

Under bada mataren har referenshusets W-procent upp-
matts till 30.5 %. Om inte matning forekommit, skulle
mathuset av tidigare redovisade skal sannolikt haft
en nagot lagre W-procent, uppskattningsvis 26-28 %.
Mathusets uppmatta W-procent ar 19.5 %. Forandringen
av W-procenten fran 26-28 % till 19.5 % med matning
resulterar i en varmvattenbesparing pa mellan 30 och
40 %, da totalforbrukningen minskar med 5-15 b%.



6.2.2 Omréade 2

Av uppmatta forbrukningar, se TAB. 6.1 A och FIG.
6.1 B, framgar

att bade TOT- och W-forbrukningen varit nagot lagre
i mathuset an i1 referenshuset samt

att W-procenten i stort sett legat pa samma niva i
badde mat- och referenshuset.

Skillnaderna mellan mé&t- och referenshusets forbruk-
ningar ar emellertid inte stoérre an att de helt fal-
ler inom den statistiska osdkerhetsmarginalen.

Mathusets hoga VV-procent pa 33.5 % talar for att
varmvattenmatningen knappast haft nagon namnvard ef-
fekt i matomrade 2.

Slutsats for omradde 2. - Slutsatsen ar att varmvatten-
matningen inte haft nagon markbar effekt i omrade”2 M.
En forklaring till detta kan vara att matningen pa-
gatt under manga ar och hyresgasterna har varit ove-
tande om undersokningen. De har inte heller fatt nag-
ra speciella uppmaningar att spara pa varmvattnet.
Debiteringen av den individuella varmvattenforbruk-
ningen har av vad som framkommit inte heller funge-
rat pa ett sarskilt sparstimulerande satt, se av-
snitt 3.4.

6.2.3 Omrade 3

Eftersom uppmatningen i mathuset 3 M inte ar rele-
vant for de fyra forsta manaderna matar 1, se av-"
snitt 5.1, har for att fa jamforbarhet mellan mataren
aven det andra mataret reducerats till motsvarande
period

Av TAB. 6.1 A och FIG. 6.1 C framgar

att TOT-forbrukningen legat hogre i mathuset &n i re-
ferenshuset under hela matperioden,

att W-fForbrukningen varit lagre i1 mathuset, vilket
aterspeglas i mathusets’ patagligt lagre VV-pro-
cent samt

att forandringen mellan mataren ar forhallandevis li-
ten, vilket tyder pa stabilitet i fdrbrukningarna
under métperioden.

Likheten med vad som matts upp i omrade 1 &ar slaende.
Aven i det omradet var totalforbrukningen hégre, sam-
tidigt som varmvattenforbrukningen var avsevart lag-
re. | omrdde 3 ar kontrasten mellan mat- och referens-
husets forbrukningar an starkare, beroende pa att re-
ferenshuset 3 R har en hégre varmvattenandel an refe-
renshuset 1 R.



I omrdade 1 M kunde genom att det fanns tidigare for-
brukningar pavisas att mathuset hade sankt sin total-
forbrukning efter overgangen till individuell mat-
ning. Men da det for omrade 3:s del inte finns nagra
tidigare forbrukningsuppgifter, vet man alltsa ingen-
ting om eventuella "historiska™ skillnader mellan
detta omrades mat- och referenshus.

Slutsats for omrade 3. - Onekligen talar den laga
varmvattenandelen i 3 M, under 20 %, pa att den in-
dividuella varmvattenmatningen har haft en effekt
motsvarande vad som har pavisats i omrade 1. Dessa
badda omraden har ocksa i stort sett likartad be-
folkningssammansattning. Och aven i omrade 3 M har
samtliga hyresgaster informerats om undersokningen
och uppmanats att spara pa varmvattnet och likasa
fatt lagenhetsmatarna utbytta innan provet borjade.

6.2.4 Omrade 4

I omrdde 4 M tillampas, som tidigare namnts, indivi-
duell matning och debitering av bade varm- och kall-
vattnet.

Av arsforbrukningarna i TAB. 6.1 A och veckoforbruk-
ningarna i FIG. 6.1 C framgar

att W-Forbrukningen legat pa samma niva i mat- och
referenshus under hela perioden,

att KV-forbrukningen varit lagre 1 mathusen och

att TOT-forbrukningen saledes ocksa legat lagre i
mathusen an i1 referenshusen, vilket tar sig ut-
tryck 1 en hoégre W-procent for mdthusens del

Det kan verka oOverraskande att mathusens kallvatten-
forbrukning bada mataren legat mer an 20 % under re-
ferenshusens samtidigt som varmvattenfdorbrukningen
varit densamma i bada omradena.

Med tanke pa att omrade 4 ar ett radhusomrade med eg-
na tomter dar var och en sjalv vattnar grasmattor,
prydnadsvaxter m m kan en narliggande forklaring till
mathusens lagre kallvattenfdérbrukning vara den indi-
viduella kallvattenmatningen. Detta borde i sa fall
framgd vid en jamforelse mellan mat- och referenshu-
sens vinter- och sommarforbrukningar, se TAB. 6.2 E.



TAB. 6.2 E Vinter- och sommarhalvars-
forbrukningar 1 Ipd under

matar 1 och 2 i omréde 4.

Halvar Mat- Mathus 4 M Referenshus 4 R
ar w KV TOT W % W KV TOT VV %
Vinter i 54 85 139 39 51 108 159 32
Sommar 1 45 84 129 35 44 131 175 25
Vinter 2 54 83 137 39 52 109 161 32
Sommar 2 48 86 134 36 50 108 158 31

I mathusen ar forandringen mellan vinter- och sommar-
halvarens forbrukningar densamma bada mataren. Att
totalforbrukningen sjunker nagot och att varmvatten-
andelen gar ner under sommarhalvaret, ar vantat med
tanke pa att man da har att rakna med

- o©6kad bortovaro som minskar totalférbrukningen

hégre kallvattentemperatur och Okat bevattnings-
behov som o6kar kallvattenforbrukningen med foljd
att W-procenten minskar.

I referenshusen ar sasongférandringarna annorlunda.
Under forsta sommarhalvaret okar kallvattenforbruk-
ningen med over 20 % jamfort med vinterhalvaret. Det-
ta kan tankas bero pa ¢6kad bevattning. De stdrsta
veckoforbrukningarna av kallvatten i referenshusen

har namligen matts upp under varma och torra veckor.
Att kallvattenforbrukningen i mathusen inte dkar un-
der samma period skulle kunna vara en effekt av mat-
ningen. Om det vore sa, borde det ocksad sla igenom
pafoljande sommar, &aven om bevattningsbehovet da var
mindre an aret innan. Men sa ar inte fallet. Sasong-
forandringen uteblir 1 referenshusen, och det anmérk-
ningsvarda ar att inte heller W-procenten gar ner,
som fallet ar i mathusen. Det ser alltsd ut som att
det i stallet &ar mé&thusen som vattnar mer under andra
sommarhalvaret. Men det kan forstds ocksa tolkas som
att mathusen ar mer &terhallsamma med varmvattnet
sommartid an vintertid, vilket i si fall ar ett tecken
pa att matningen haft en viss effekt pa varmvattenfor-
brukningen. Detta framgar daremot inte vid den direkta
jamforelsen mellan mat- och referenshusens arliga
varmvattenforbrukning

Varmvattnet. - Om matningen har paverkat forbruknings-
vanorna, vilket den lagre kallvattenforbrukningen och
inte minst skillnaden i W-procent tyder pa, forefal-
ler det dock osannolikt att endast kallvattenfor-
brukningen skulle ha paverkats. Det troliga ar darfor
att madthusen redan fore métperiodens bdrjan har haft
en nagot hogre varmvattenforbrukning an referenshusen.
Men eftersom det inte finns nagra tidigare forbruk-
ningsuppgifter, kan inte direkt pavisas att sa har va-
rit fallet. Daremot ar det mojligt att fa en viss upp-
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fattning om den statistiska osédkerheten i den direkta
jamforelsen av mat- och referenshusens varmvattenfor-
brukningar.

Aven om lagenhetsmatarna vid efterkontroll visat o-
vantat stora felavvikelsér, se avsnitt 5.3, ger san-
nolikt en pa dessa matvarden grundad berakning av
spridningen ett acceptabelt narmevarde. | matomradet
har standardavvikelsen for personférbrukningen under
matar 2 beraknats till cirka 45 % av medelvardet for
de lagenheter dar hushallsstorleken varit kand och
dar inga omflyttningar skett under aret. Antages att
standardavvikelsen ar av denna storleksordning aven
i referensomradet, kan konfidensintervallet pa 95-
procentnivan uppskattas till cirka =6 Ipd.

Under forutsattning att referensomradet ar giltigt
som referensomrdde i statistisk mening, &ar det alltsa
inte osannolikt att en faktisk varmvattenbesparing pa
upp mot 10 % kan doljas av den '"naturliga" variatio-
nen i personférbrukning av varmvattnet.

Eftersom inte nagra tekniska olikheter mellan mat-
och referensomradet har kunnat pavisas och skillna-
den i boendetathet och alderssammansattning ar obe-
tydlig, finns det ingen synbar orsak att ifragasatta
referensomradets giltighet. En osdkerhet, vars effekt
dock &r svarbedombar, kan vara att referensomradet
bestar av frikopta radhus medan matomradet ar en bos-
tadsrattsforening.

En viss médtosédkerhet kan givetvis inte uteslutas. Men
av efterkontrollerna att déma torde knappast even-
tuella matfel vara av en sadan storleksordning att de
namnvart paverkar jamforelsen mellan mat- och refe-
renshusens foérbrukningar.

Kallvattnet. - Antages att varmvattenforbrukningen i
mathusen skulle ha varit 0-10 % hdgre Utan matning
och att W-procenten skulle varit densamma som matts
upp i referenshusen, kan besparingseffekten pa kall-
vattnet beraknas, se TAB. 6.2 F och 6.2 G.

TAB. 6.2 F Uppmatt och berédknad fdrbrukning
i Ipd i omradde 4 M under matar 2.

Berédknad forbrukning Uppmétt forbrukning
utan matning med matning
Lagst Hogst

w 51 56 51

w b 32 32 37.5

KV 109 119 85

TOT 160 175 136
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TAB. 6.2 G Berédknad kallvattenbesparing

Ipd Procent
Lagst 24 22
Hogst 34 29

Antagandet att mathusen skulle ha haft samma W-pro-
cent som referenshusen ger alltsa en kallvattenbe-
sparing pa 22-29 % om W-forbrukningen minskat 0-10 %

Genom att aven kallvattnet har registrerats i mathu-
sen har VV-procentens standardavvikelse kunnat berdk-
nas till cirka 20 % av medelvdrdet. Antages att
spridningen i W-procent ar densamma i mat- och refe-
rensomradet, ger detta ett konfidensintervall pa cir-
ka +2 procentenheter.

Kal lvattenbesparingen beraknades ovan till 22-29 %
under antagandet att m&thusen skulle ha haft samma
W-procent utan matning som referenshusen. Beaktas
den statistiska osakerheten for W-procenten, vidgas
besparingsintervallet till mellan 17 och 35 %.

Att det finns en risk for att kallvattenbesparingen
kan ha overskattats talar det forhallandet att nagon
varmvattenbesparing inte har kunnat pavisas vid di-
rekt jamforelse mellan m&t- och referenshusens varm-
vattenforbrukning. Nagon storre kallvattenbesparing
torde knappast vara mojlig utan att ocksa varmvat-
tenfdrbrukningen sjunker, sarskilt som mathusens lag-
re kallvattenfdorbrukning inte entydigt har kunnat
forklaras av minskad bevattning, jamfor med omrade 1.

A andra sidan &r den uppmatta varmvattenandelen i
mathusen sd pass hog att det talar for att varm- och
kal lvattenmatningen haft en storre effekt pa kall-
vattnet an pad varmvattnet. Den kvarstaende totalfor-
brukningen pa cirka 135 Ipd ar ocksa forhallandevis
1dg jamfort med genomsnittet pa 170 Ipd i HSB-bestan-
det, se TAB. 1.

Hushallens egen beddmning ar att aven varmvattnet har
paverkats, se avsnitt 7.4. Matomrade 4 ar det omrade
som i storst utstrackning anger att man minskat sin
varmvattenforbrukning. Det intressanta ar ocksa att
det faktiskt ar nagot fler som anger sig ha minskat
pa varmvattnet an pa kallvattnet, 44 % jamfort med

33 %. Om kallvattnet minskat, borde saledes &aven varm
vattnet minskat, att doma av svaren i1 enka&tundersok-
ningen.

Tendensen i materialet forefaller alltsa vara att
kallvattenbesparingen riskerar att 6verskattas och
varmvattenbesparingen snarast att underskattas.



Slutsats for omrdde 4. - Eftersom det inte finns nag-
ra tidigare forbrukningsuppgifter for bl a kontroll
av referenshusens giltighet, blir slutsatsen om be-
sparingseffekt med nddvandighet osédker.

Om varmvattenforbrukningen sjunkit med uppemot 10 %,
vilket forefaller sannolikt, torde kallvattenminsk-
ningen ha varit 20-30 %, vilket innebar att total-
forbrukningen minskat med 15-25 %.
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7 HUSHALLENS SYNPUNKTER

Hur hushallen uppfattar och bedémer individuell mat-
ning ur nagra olika aspekter redovisas har. Uppgif-
terna i denna del ar inhamtade genom enk&terna.

7.1 Matarnas placering, avlasbarhet
och tillforlitlighet

I matomradena 1 M och 3 M ar varmvattenmataren place-

rad i badrummet, och i de fall i 1 M dar tva matare
installerats, ar den andra mataren placerad 1 koket
under diskbénken. 1 omréde 4 M, dar &ven kallvattnet

mats, &ar bada matarna placerade i kladkammaren.

TAB. 7.1 A Svar pa fragan:
"Vad anser Ni om mé&tarnas placering?"

1M 3 M 4 M
Mycket bra 23 15 27
Ganska bra 57 43 44
Inte sarskilt bra 15 19 21
Inte alls bra 5 23 8
Summa % 100 100 100
Svarsprocent 80 71 86

Missnojet med placeringen ar som framgar storst i om-
rade 3 M. Det omrddet har avdunstningsmatare medan de
bada andra har volymmatare. Nagot forvanande ar kan-

ske att missnojet i omrdde 4 inte ar storre med tan-

ke pAd matarnas laga placering i det inre av kladkam-

maren och ocksa risken for vattenskador i handelse av
lackage eftersom utrymmet saknar avlopp.-



TAB. 7.1 B Svar pa fragan: "Anser Ni att det
ar latt eller svart att lasa av

matarna?"’

1M 3 M 4 M
Mycket latt 15 4 34
Ganska latt 29 14 34
Varken latt eller svart 10 16 7
Ganska svart 12 15 21
Mycket svart 4 9 2
Vet ej, har inte. forsokt 30 4,2
Summa % 1,0.0 .100 100
Svarsprocent 82 72 85

Avdunstningsmatarna (3 M) forefaller inte lika latta
att avlasa som volymmatarna. Att sd pass manga i om-
radena 1 M och 3 M inte har nagon uppfattning om ma-
tarnas lasbarhet beror pa att man inte sjalv har be-
hovt lasa av matarna till skillnad fran i omrade 4 M,
dar hushallen varje kvartal ombetts att ange matar-
stéllning 1 samband med hyresinbetalning

TAB. 7.1 C Svar pad fragan: "Vad anser Ni om
matarnas tillforlitlighet?”

1M 3 M 4 M
Mycket tillforlitliga 15 5 9
Ganska tillforlitliga 18 24 33
Inte sarskilt tillfor-
litliga 8 17 12
Inte alls tillforlitliga 2 7 5
Vet ej, har ingen upp-
fattning 57 47 41
Summa % ,100 100 100
Svarsprocent 80 73 86

Som framgar rader det en viss tveksamhet om matarnas
tillforlitlighet. Det ar bara ett mindretal som mar-
kerar tillit till m&tarna. Minst tillforlitliga be-
doms avdunstningsmatarna i omrade 3 M vara.



7.2 Varmvattnets temperatur och kvalitet

I _samtliga omraden finns cirkulationsledning och kon-
tinuerlig temperaturreglering (60°C) av varmvattnet.

TAB. 7.2 A Svar pad fragan: "Vad anser Ni
om varmvattnets temperatur?"

1M 3 M 4 M
Mycket for hog 3 4 1
Nagot for hog 10 11 8
Lagom 84 79 74
Nagot for 1&g 2 6 13
Mycket for 1ag 1 0 4
Summa % 100 100 100
Svarsprocent 82 74 83

Det ar som framgar stor tillfredsstillelse med varm®
vattnets temperatur, sarskilt i omrddena 1 M och 3

TAB. 7.2 B Svar p& fragan: "Maste Ni spola
onormalt lange innan varmvattnet

kommer?*
1M 3 M 4 M
Ja, ofta 6 10 62
Ja, ibland 26 16 28
Nej, sallan 68 74 10
Summa % 100 100 100
Svarsprocent 82 73 86

Irritationen i omrade 4 M ar pataglig. Det beror pa

att avstandet mellan tappstalle och cirkulationsled-
ning ar langre an i 6vriga omraden. Att sid manga an-
ser sig ofta behova spola onormalt lange innan varm-
vattnet kommer kan till en del forklara den forhal-

landevis hoga varmvattendel som matts upp i omradet

under matperioden.

Manga uttrycker spontant ocksa missndje med kvalite-
ten pa vattnet. Det ar ofta rostfargat och sigs ha va-
rit sa en langre tid.



7.3 Besparingseffekt

7.3.1 Varmvattnet

For att fa en uppfattning om hushallens egen bedom-
ning av mat- och debiteringssystemens varmvattenbe-
sparande effekt stalldes fragan: '"Har matningen med-
fort att Ni forbrukar mindre varmvatten &n Ni annars
skulle ha gjort?"

TAB. 7.3 A Svar pa fragan: "Har matningen med-
fort att Ni forbrukar mindre varm-
vatten a&n Ni annars skulle ha gjort?"

T » 3 M 4 M
Ja, det har det absolut 12 13 14
Ja, det har det nog 15 21 30
Tveksamt 14 22 17
Nej, det har det nog inte 42 31 28
Nej, det har det absolut
inte 17 13 A1
Summa % 100 100 100
Svarsprocent 81 71 85

Som framgar av tabellen ar det i alla omraden en mi-
noritet som svarar ja pa fragan om matningen medfort
att man forbrukar mindre varmvatten &n man annars
skulle ha gjort, samtidigt som det kan konstateras
att det dock ar ett relativt litet fatal som staller
sig absolut nekande. Svarsfrekvenserna tyder pa att
paverkan varit minst i omrade 1 M och storst i omrade
4 M. Det kan forefalla Overraskande med tanke pa vad
analysen av uppmatta forbrukningar har pavisat, nam-
ligen att det ar omradena 1 M och 3 M som har haft en
forhallandevis kraftig varmvattenbesparing medan
varmvattenbesparingen torde ha varit blygsam i omrade
, Se avsnitt 4.3.4.

I TAB. 7.3 B ar svaret pa fragan: "Har matningen med-
fort att Ni forbrukar mindre varmvatten an Ni annars
skulle ha gjort?" korstabulerad med uppmétt person-
forbrukning av varmvatten under matar 2. Personfor-
brukningarna har rangordnats inom resp matomrade och
darefter uppdelats pa fyra likstora grupper efter
forbrukningsniva, dvs med 25 % av personforbrukning-
arna pa varje niva, nedan betecknade Mycket lag,
Ganska l3ag. Ganska hog och Mycket hdg.



TAB. 7.3 B Samband mellan angiven varm-
vattenminskning och uppmatt
personforbrukning i omradena
1M, 3 Moch 4 M.

Forbrukning av Svar pa fragan: "Har matningen
varmvatten per medfort att Ni forbrukar mindre
person: varmvatten an Ni annars skulle ha
Forbrukningsnivd gjort?"

Ja Tveksamt Ne j
Mycket lag 30 16 28
Ganska 1&g 22 16 23
Ganska hog 19 49 21
Mycket hog 27 19 27
Summa % 100 100 100
Antal hushall 80 37 117

Av korstabuleringen framgar att hog- och lagforbru-
kare later sig paverkas i ungefar samma utstrackning,
vilket inte &ar oviktigt. Ty om endast lagforbrukare

ar sparsamma, minskar omradets medelforbrukning knap-

past namnvart.

TAB. 7.3 C Svar pa fragan: "Hur sparsamt
anser Ni att Ert hushall &ar med

varmvattnet?"

1M 3 M 4 M
Mycket sparsamt 32 29 7
Ganska sparsamt 61 54 62
Inte sarskilt sparsamt 6 16 31
Inte alls sparsamt. I 1 0
Summa % 100 100 100
Svarsprocent 82 73 85

Det ar i omrade 1 M som hushallen ar mest sparsamma
enligt egen utsago.

Svarsfrekvenserna kan betraktas som ett matt pa kvar-
staende subjektiv besparingspotential. Med den tolk-
ningen ar omrade 1 M mest "pressat" av individuell
matning och omrade 4 minst.

Av det forhallandet att det ar hushallen i omrade 1 M
som anser sig mest sparsamma och samtidigt minst pa-
verkade av matningen, kan man sluta sig till att hus-



hallen i det omradet redan fore o6vergangen till indi-
viduell matning har uppfattat sig som sparsamma. |
omrade 4 M kan svaren daremot tolkas som ett erkan-
nande att man tidigare inte varit sarskilt sparsam.

TAB. 7.3 D Samband mellan sparsamhet och
angiven varmvattenminskning i
omrddena 1 M, 3 M och 4 M.

Svar pa frdgan: Svar pd frégan: "Hur sparsamt anser
"Har matningen Ni att Ert hushall ar med varm-
medfort att Ni vattnet?"

forbrukar mind-

re varmvatten Mycket Ganska Inte sarskilt/
an Ni annars sparsamt sparsamt inte alls
skulle ha Sparsamt
gjort?”

Ja 34 43 7
Tveksamt 16 16 25

Nej 50 41 68

Summa % 100 100 100

Antal hushall 58 159 47

Sambandet ar statistiskt signifikant. De hushall som
anser sig inte vara sparsamma har ocksa i mycket li-
ten utstrackning minskat sin varmvattenforbrukning.
Mest mottagliga for paverkan ar de hushall som ar
ganska sparsamma. Att de mycket sparsamma hushallen
inte 1 riktigt samma utstrackning har minskat sin
forbrukning torde bero pa att de redan tidigare haft
en lag forbrukning.

TAB. 7.3 E Samband mellan sparsamhet och uppmatt
personférbrukning av varmvatten i
omrddena 1 M, 3 M och 4 M.

Forbrukning av Svar pa fragan: "Hur sparsamt anser
varmvatten per Ni att Ert hushall ar med varm-

person: FOr- vattnet?"

brukningsniva Mycket Ganska Infce sarskilt/
sparsamt sparsamt inte alls

sparsamt

Mycket 1&g 33 26 15

Ganska lag 14 26 18

Ganska hdg 23 26 24

Mycket hdg 30 22 42

Summa % 100 1.0.0 100

Antal hushall 57 145 33



Om hushallen bedomer sig som mycket eller ganska
sparsamma tycks emellertid inte ha nagon betydelse
for den faktiska forbrukningsnivan. Daremot ar sjalv-
kdnnedomen betydligt battre bland dem som uppger sig
vara inte sarskilt sparsamma eller inte alls spar-
samma.

TAB. 7.3 F Samband mellan hushallets &alders-
klass och sparsamhet i omradena
1M, 3 Moch 4 M.

Svar pa fragan: Hushallets aldersklass”

"Hur sparsamt anser
Ni att Ert hushall

ar med varmvattnet?" -44 45-59 6.0-
Mycket sparsamt 7 25 35
Ganska sparsamt 60 61 57
Inte sarskilt/

inte alls sparsamt 33 14 18
Summa % 100 100 100
Antal hushall 84 67 .10.3

Hushallets &aldersklass = medelvardet av de vuxna
hushallsmedlemmarnas &alder.

Inte ovantat ar det ett signifikant samband mellan
sparsamhet och alder, vilket till stor del forklarar
varfor omradena 1 M och 3 M anser sig betydligt spar-
sammare an omrade 4 M, dar befolkningen &ar avsevart

yngre.

TAB. 7.3 G Samband mellan hushallets &alders-
klass och uppmatt personfoérbrukning
av varmvatten i omrddena 1 M, 3 M
och 4 M.

Forbrukning av Hushallets &aldersklass
varmvatten per
person: FOr-

brukningsniva -44 45-59 60-

Mycket 1&g 28 23 28
Ganska 14g 26 24 19
Ganska hog 28 19 26
Mycket hdg 18 34 27
Summa % 1.00 100 100

Antal hushall 61 62 106

60



Som framgar finns det inget samband mellan hushallets
aldersklass och personforbrukning av varmvatten. Det
kan kanske forefalla nagot overraskande med tanke pa
att en vanlig forestidllning ar att aldre personer i
storre utstrackning ar lagforbrukare an yngre.

7.3.2 Kallvattnet

I enkaten ingick ocksa nagra fragor om kallvattenfor-
brukningen.

TAB. 7.3 H Svar pad fragan: "Hur sparsamt anser
Ni att Ert hushall &ar med kallvattnet?"
(I omradde 4 M stalldes fragan med

tillagget ™. . ._inomhus?')

1M 3 M 4 M
Mycket sparsamt 15 9 5
Ganska sparsamt 63 55 60
Inte sarskilt sparsamt 19 29 30
Inte alls sparsamt 3 7 5
Summa % 100 100 .100
Svarsprocent 81 71 85

Inte ovantat ar sparsamheten pd kallvattnet inte lika
utbredd som for varmvattnets del. Overraskande &ar e-
mellertid att sparsamheten pa kallvattnet inte ar
storst 1 omradde 4 M, eftersom aven kallvattnet mats
och debiteras individuellt i det omradet. Sannolikt
hade sparsamheten pa kallvattnet varit storre i omra-
de 4 M om fragan aven innefattat kallvattnet utomhus
(bevattning)

Att sa manga anser sig sparsamma med kallvattnet i om-
rade 1 M, trots att inte kallvattnet mats, hanger sna-
rare ihop med befolkningens hoga alder an med matsys-
temet.

Fragan om varmvattenmatningen medfort okad kallvat-
tenforbrukning stalldes enbart i omrddena 1 M och 3 M.



TAB. 7.3 J Svar pa fragan: "Har varmvatten-
matningen medfort att Ni forbru-
kar mer kallvatten an Ni annars
skulle ha gjort?"

1M 3 M
Ja, det har det absolut 6 4
Ja, det har det nog 13 17
Tveksamt 15 15
Nej, det har det nog inte 38 39
Nej, det har det absolut
inte 2.9 25
Summa % 100 100
Svarsprocent 82 72

I badda omrddena ar det ungefar tva tredjedelar av
hushallen som menar att varmvattenmdtningen inte
medfort okad kallvattenforbrukning.

TAB. 7.3 K Samband mellan kallvattendkning
och varmvattenminskning i om-
radena 1 M och 3 M.

Svar pa fragan: Svar pa fragan: "Har varmvatten-
"Har varmvatten- matningen medfort att Ni forbru-
matningen med- kar mindre varmvatten &n Ni annars

fort att Ni for- skulle ha gjort?"
brukar mer kall-

vatten .._..?" Ja Tveksamt Nej Antal hushall
Ja 26 6 2 34
Tveksamt 13 9 4 26
Nej 14 15 87 116
Antal hushall 53 30 93 176

Av marginalerna i TAB. 7.3 K, som visar absoluta
frekvenser, Tframgar att kallvattenforbrukningen en-
ligt hushallens utsago torde ha paverkats i mindre
omfattning &n varmvattenforbrukningen.

Av korstabuleringen framgdr att det ar ett starkt
samband mellan minskad varmvattenfdorbrukning och o6kad
kallvattenforbrukning. Hushallens bed6mning av varm-
vattenmatningens effekt i omrddena 1 M och 3 M star i
overensstammelse med vad som kunnat konstateras vid
analysen av uppmdtta forbrukningar, namligen att
varmvattenbesparing i storre omfattning an vantat a-
stadkommes genom okad kallvatteninblandning med foljd
att totalforbrukningen inte minskar namnvart.



I 4 M, dar aven kallvattenforbrukningen mats, fraga-
des om detta medfort att kallvattenforbrukningen
minskat. Fragan har korstabulerats med samma fraga
for varmvattnet.

TAB. 7.3 L Samband mellan angiven kall-
vatten- och varmvattenminsk-
ning i omrade 4 M.

Svar pa fragan: Svar pa fragan: "Har matningen
"Har matningen medfoért att Ni forbrukar mindre
medfort att Ni varmvatten an Ni annars skulle ha

forbrukar mindre gjort?”
kallvatten inom-

hus...?" Ja Tveksamt Nej Antal hushall
Ja 27 2 0 29
Tveksamt 3 11 0 14
Nej 8 2 35 45
Antal hushall 38 15 35 88

Det ar som synes ett mycket starkt samband mellan
minskad varmvattenférbrukning och minskad kallvatten-
forbrukning. Av marginalsambanden framgar att hushal-
len i stdrre utstrackning menar sig ha minskat sin
varmvattenférbrukning an minskat sin kallvattenfor-
brukning. Om fragan om kallvattenminskning &aven in-
rymt utomhusfoérbrukningen, skulle sannolikt nagot
fler menat sig ha minskat sin kallvattenforbrukning.
Hushallens bedomning av varm- och kallvattenmatning-
ens effekt tycks inte std i Overensstammelse med vad
som framtrader vid direkt jamforelse mellan mat- och
referenshusens forbrukningar, né&mligen att varmvat-
tenforbrukningen skulle forbli opaverkad och att en-
dast kallvattenforbrukningen skulle minska till fdljd
av matningen.

Det forhallandet att det bara ar cirka 40 % av hus-

hallen som nekar till att matningen skulle ha medfort
att de minskat sin varmvattenfdrbrukning, bor tas som
ett memento att inte underskatta varmvattenbesparing-

en i omrade 4 M.



7.4 Installning till individuell métning

TAB. 7.4 A Svar pa fragan: "Skulle Ert
hushall foredra att systemet
med individuell matning och
debitering av varmvattnet

upphérde?*

1M 3 M 4 M
Ja, det skulle vi absolut 15 10 3
Ja, det skulle vi nog 14 3
Tveksamt 16 14 5
Nej, det skulle vi nog inte 28 33 24
Nej, det skulle vi absolut inte 27 40 63
Summa % 100 100 100
Svarsprocent 80 73 86

Aven om det ar en klar majoritet i alla tre omradena
som vill ha kvar systemet, fdreligger det tydliga
skillnader mellan omradena. Minst positiva ar hus-
hallen i omrdde 1 M. Det beror nog till en del pa in-
fluenser fran bostadsrattsforeningens styrelse, som
under matningarnas gang intagit en Oppet skeptisk in-
stallning till varmvattenmatning. | omradet finns ock-
sd ett missnoje med att endast halva bostadsratts-
foreningen berdrts av individuell m&tning, den andra
halvan har varit referensomrade.

Att det i omrade 4 M bara ar ett mycket litet fatal

(3 %) som absolut skulle fdredra att varmvattenmat-
ningen upphorde, &ar nagot forvanande med tanke pa det
utbredda missndjet med vattenkvaliteten och att det
sd ofta drojer innan varmvattnet kommer.

I TAB. 7.4 B ar fragan :"Skulle Ert hushall foredra
att individuell matning och debitering av varmvattnet
upphdrde?” korstabulerad med uppmatt l&genhetsfor-
brukning av varmvattnet under matar 2. Lagenhetsfor-
brukningarna har rangordnats inom resp matomrade och
darefter uppdelats i likstora grupper pa fyra for-
brukningsnivaer, dvs med cirka 25 % av lagenhetsfor-
brukningarna pa varje niva.



TAB. 7.4 B Samband mellan installning till
varmvattenmatning och lagenhets-
forbrukning av varmvatten i om-
rdde 1 M, 3 M och 4 M.

Lagenhetsforbrukning Svar pa fragan: "Skulle Ert

av varmvatten: hushall foredra att systemet
Forbrukningsniva med individuell matning och

debitering av varmvattnet upp-

horde? "

Ja Tveksamt, Nej .
Mycket lag 15 20 30
Ganska lag 19 20 23
Ganska hog 23 30 26
Mycket hdég 43 30 21
Summa % 100 100 100
Antal hushall 47 30 181
Inte ovantat &r man mer negativ till individuell varm-

vattenmdtning ju hoégre varmvattenforbrukningen ar.

I omrdde 1 M och 3 M, som endast har varmvattenmat-
ning, fragades om man skulle vilja ha matning &aven
pa kallvattnet.

TAB. 7.4 C Svar pa fragan: "Skulle Ert hushall
foredra att individuell matning och
debitering av kallvattnet infordes?"

1M 3 M
Ja, det skulle vi absolut 11 15
Ja, det skulle vi nog 15 18
Tveksamt 32 19
Nej, det skulle vi nog inte 22 22
Nej, det skulle vi absolut inte 20 27
Summa % 100 100
Svarsprocent 81 71

Aven om meningarna &ar ganska delade inom omradena, &r
den oOvervéagande installningen negativ eller tveksam
till inférandet av kallvattenmédtning.



I omrdde 4 M, som har matningen aven pa kallvattnet,
fragades om man skulle vilja att kallvattenmatningen
upphorde

TAB. 7.4 D Svar pa fragan: "Skulle Ert
hushall foredra att systemet
med individuell matning och
debitering av kallvattnet

upphérde?*

4 M
Ja, det skulle vi absolut 6
Ja, det skulle vi nog 7
Tveksamt 5
Nej, det skulle vi nog inte 18
Nej, det skulle vi absolut inte. 64
Summa % 100
Svarsprocent 86

I omrdde 4 &ar det samma starkt positiva installning
till matning av kallvattnet som till varmvattenmdt-
ning, och det trots klagomalen pa vattenkvaliteten.
Manga sager spontant att matningen ar bra for grann-
samjan. Ett citat: "Nar man sjalv betalar for sitt
vatten, kan man vattna hur mycket man vill utan att
grannarna behdver titta snett."



8 SLUTSATSER

8.1 Matningarnas tillforlitlighet

Samtliga total- och huvudmdtare byttes till nya och
kontrollerade matare fore undersokningens bdrjan.
Matfelen for totalmatarna och huvudmatarna har inte
varit av den storleksordningen att de kunnat paverka
resultatet av undersodkningen.

Volymmatarna i1 l&genheterna kontrollerades efter mat-
periodens slut genom stickprov. Dérvid framkom att
volymmatarnas matnoggrannhet i omrade 1 M var forhal-
landevis god. Daremot var spridningen av matfelen o-
tillfredsstallande stor i omradde 4 M. Anledningen
till den daliga matnoggrannheten for omrade 4 M for-
klaras av leverantoren med att omradet har kalkhal-
tigt vatten. En stor del av de understkta mé&tarna ha-
de ocksa mer eller mindre kalkutfallning i mathusen.

Destillationsmatarnas tillforlitlighet i omrade 2 M
och 3 M har inte kontrollerats. Dessa mater inte vo-
lymer utan &r s k fordelningsmatare som registrerar
varmvattnets energiinnehdll med hjalp av skaldelar.

Enligt byggforskningens rapport nr 36 1957 kan mat-
noggrannheten vara mellan +20 %. Enligt uppgift fran
leverantdren &r emellertid de matare som installera-
des 1 3 M fore undersodkningens boérjan av vasentligt
battre utforande an de matare som provades pa 1950-
talet. Leverantdren lamnar dock ingen garanti for
ma&tnoggrannheten.

Enligt enkatundersokningen hade ungefar halften av
hushallen ingen uppfattning om mé&tarnas tillforlit-
lighet. Endast ett fatal hushall misstrodde helt ma-
tarna. Minst tillforlitliga ansags destillationsma-
tarna vara i omrdde 2 M och 3 M.

8.2 Besparingseffekter

For att fa battre jamforbarhet mellan mat- och refe-
renshus har analysen genomgdende grundats pa specifi-
ka forbrukningar, dvs forbrukningar i1 liter per per-
son och dygn.

I undersokningens samtliga referensomraden har den
totala vattenforbrukningen varit pafallande lika un-
der matperioden och dartill legat pa samma niva som
den genomsnittliga vattenforbrukningen inom HSB, cir-
ka 170 liter per person och dygn. Aven den uppmdtta
varmvattenandelen i referenshusen pa 30-35 % torde
vara representativ for de flesta bostadsfastigheter i
landet dar matning inte fdrekommer.



68

I omrdade 1 M, dar individuell varmvattenmatning in-
fordes i anslutning till undersokningen, har uppen-
bart matningen haft effekt pd varmvattenforbrukningen.
Andelen varmvatten av totalforbrukningen ar sa pass
lIdg - under 20 % det andra mataret - att detta maste
sattas i samband med varmvattenmdtningen. Varmvatten-
forbrukningen har ocksa varit patagligt lagre i mat-
huset &n i motsvarande referenshus. Men samtidigt har
nagot 6verraskande den totala vattendtgangen varit
storre i mathuset. Det ser alltsd ut som om totalfor-
brukningen skulle ha Okat med varmvattenmatningen.
Men s& har inte varit fallet. Vattenverkets tidigare
avlasningar visar att totalférbrukningen redan fore
overgangen till individuell varmvattenmatning varit
hégre 1 mathuset. 1 sjalva verket har totalforbruk-
ningen i mathuset sjunkit efter matstart med cirka

10 procentenheter mer an i referenshuset, vars total-
forbrukning ocksa sjunkit nagot. Detta ar ocksa ett
resultat som battre stammer 6verens med tidigare er-
farenheter av varmvattenmdtning

Skillnaden mellan mat- och referenshusets totalfor-
brukning fore matperiodens bérjan ar av en sadan stor-
leksordning att referenshusets giltighet som referens-
hus ar tveksam. Om inte endast totalfdrbrukningen utan
ocksa varmvattenforbrukningen legat hogre i mathuset
fore overgangen till individuell matning, tenderar en
direkt jamforelse mellan mat- och referenshusets varm-
vattenforbrukning att underskatta besparingseffekten.

En jamforelse av varmvattenandelar (W-procent) , i
stéllet for absoluta forbrukningar, bdr vara en batt-
re metod. Eftersom W-procenten anger sammansattning-
en av Varmt och kallt vatten, &ar det en variabel som
i princip &ar oberoende av totalférbrukningens stor-
lek. W-procenten paverkas inte av t ex bortovaro pa
samma satt som den absoluta forbrukningen, och folj-
aktligen &ar en jamforelse av W-procent en metod som
bor reducera den statistiska osdkerheten.

Antagandet att m&thuset utan médtning skulle ha haft
samma W-procent som matts upp i1 referenshuset inne-
bar emellertid en varmvattenbesparing pa 40-45 %. Men
sannolikt &ar den verkliga varmvattenbesparingen 1&g-
re. Eftersom det mesta av hushallens varmvattenkon-
sumtion sker med kallvatteninblandning, kan man knap-
past spara sa mycket varmvatten utan att ocksa den
totala vattenatgangen minskar mer an vad som har kun-
nat pavisas. Det troliga ar alltsa att mathuset redan
fore matperiodens borjan har haft en nagot lagre W-—
procent an referenshuset.

Slutsatsen av analysen for omrade 1 &r att matningen
torde ha medfort en varmvattenbesparing pa 30-40 %.
Den pavisade minskningen av totalforbrukningen &ar e-
mellertid inte storre a&n vad som motsvaras av inbe-
sparat varmvatten. Resultatet ar alltsad att varmvat-
tenbesparingen astadkommes vid oférandrad kallvatten-
forbrukning.



I vad man ar detta resultat generaliserbart? Harvid
maste beaktas de speciella omstandigheter utéver
sjalva mat- och debiteringssystemet som har att gora
med undersokningens genomforande och som kan ha pa-
verkat hushallens sparbenagenhet

Fore overgangen till individuell matning fick hushal-
len nya matare installerade och information om under-
sOkningen och dartill uppmaningar att spara pa varm-
vattnet. Nagon avmattning av besparingseffekten har
inte kunnat konstateras mellan forsta och andra mat-
aret, snarare tvartom. Att besparingseffekten kvar-
star aven andra mataret torde ha samband med att det
forsta debiteringsbeskedet kom vid det matarets bor-
jan. Dessutom har lagenhetsmatarna lasts av varje
kvartal under hela matperioden genom personliga besok
av en av projektets medarbetare. Detta har sakert
haft en viss betydelse for att halla intresset for
varmvattenbesparing vid liv. Sparsamheten har sanno-
likt ocksd fatt en extra stimulans av att hushallen
medverkat i1 ett forskningsprojekt.

Slutbedémningen for omradde 1 M ar att den pavisade
varmvattenbesparingen pa 30-40 % torde reduceras till
20-30 % vid mer normala forhallanden.

Vid generalisering av detta resultat maste givetvis
beaktas omradets demografiska och sociala karaktar.
Att dbma av enk&tsvaren torde darvid det stora insla-
get av aldre- och pensionarshushall med begransad
ekonomi ha utgjort gynnsamma forutsattningar For
sparbenadgenheten, och likasad den ringa omflyttningen
i omraddet. Betydelsen av att matomradet ar en del

av en bostadsrattsforening ar svarare att bedoma,
sarskilt som bostadsrattsforeningens styrelse under
matningarnas gang visat en skeptisk installning till
varmvattenmatningen.

I omrdde 2 M, dar individuell varmvattenmatning pa-
gatt sedan manga ar tillbaka och dar hushallen inte
informerats om undersokningen, har inte nagon markbar

varmvattenbesparing kunnat pavisas. Saval varmvatten-
forbrukningen per person som varmvattenandelen har
ﬂér varit likartad med vad som matts upp i referens-
usen.

Av matresultatet att doma fungerar inte matningen i
omrade 2 som varmvattenbesparande incitament

Aven i omrdde 3 M har individuell varmvattenmatning
pagatt sedan tidigare. Men till skillnad fran omrade
2 M fick hyresgasterna sina gamla matare utbytta till
nya strax fore matperiodens bérjan och en cirkular-
skrivelse fran fastighetsdgaren som informerade om
undersokningen, gav spartips och uppmanade till spar-
samhet. Detta har uppenbart haft effekt pad mathusets
varmvattenforbrukning. Under bada mataren har W-pro-
centen legat pd samma laga niva som i omrade 1 M. Och



i likhet med det omrddet har varmvattenforbrukningen
i omrade 3 M varit patagligt lagre i mathuset samti-
digt som totalfdrbrukningen varit hdgre i referens-
huset. | omrade 1 fanns emellertid tidigare forbruk-
ningsuppgifter som kunde visa att mathuset sankt sin
forbrukning jamfort med &ret innan matningarna pa-
borjades. Men dd nagra tidigare forbrukningsuppgif-
ter inte finns att tillgd for de Ovriga omradena, &ar
"historiska" skillnader mellan dessa omradens mat-
och referenshus okanda, och likasa eventuella for-
andringar av forbrukningar fbére och efter matperio-
dens bdrjan.

Ven laga VV-proaenten i omrdde Z M pad under 20 % bada
mataren talar for att matningen haft en effekt mot-
svarande den som kunnat pavisas i omrade 1 M.

Dock ar det anmarkningsvart att matresultatet i omra-
de 3 M skulle tyda pa en forhallandevis kraftig varm-
vattenbesparing samtidigt som besparingen i1 stort
sett uteblivit i det angransande omradet 2 M. | bada
omradenas mathus har varmvattenmatningen pagatt sedan
tidigare. Nagra tekniska olikheter mellan mathusen
som skulle kunna forklara skillnaden 1 matresultat
har inte kunnat konstateras. Aven i befolkningshan-
seende ar omradena likartade. Den till synes enda
skillnaden ar att hyresgasterna i omrade 3 M har fatt
lagenhetsmétarna utbytta och informerats om undersok-
ningen. Aven om detta sakert har utgjort en paminnel-
se och fungerat som fdrnyad motivation for varmvat-
tenbesparing, skulle det vara forvanande om detta en-
samt ar forklaringen till den patagligt stora skill-
naden i Forbrukning mellan dessa bada omradens mathus

I omrédde 4 M, som ar ett radhusomrade, har &aven kall-
vattnet matts i lagenheterna och debiterats indivi-
duellt. Nagon minskad varmvattenforbrukning har inte
kunnat pavisas. Varmvattenforbrukningen har legat pa
samma niva i mat- och referenshusen under hela matpe-
rioden. Kallvattenforbrukningen har daremot varit pa-
tagligt l&gre i mathusen, vilket avspeglat sig i en
hégre varmvattenandel, 37-38 %, for mathusens del
jamfort med 29-32 % i referenshusen.

Jamforelsen mellan mat- och referenshusens vinter-
och sommarfdrbrukningar har visat att mdthusens lagre
kallvattenforbrukning knappast kan forklaras av mins-
kad bevattning i mathusen. Nagon storre kallvattenbe-
sparing torde emellertid knappast kunna uppnds utan
att varmvattenforbrukningen minskar nagot, eftersom
det mesta av hushallens vattenkonsumtion sker med
kall- och varmvatten blandat. Med tanke pa den sta-
tistiska osdkerheten vid direkt jamforelse mellan
mat- och referenshusens forbrukningar ar det inte o-
sannolikt att varmvattenfdrbrukningen minskat med upp
till cirka 10 %.

Slutsatsen for omrdde 4 M ar att om varmvattenforbruk
ningen sjunkit med uppemot 10 %, vilket forefaller



sannolikt, torde kallvattenforbrukningen ha minskat
med "20-30 %.

Resultatet i omradde 4 M maste emellertid tolkas med
forsiktighet, bl a med tanke pa att en tredjedel av
hushallen har flyttat in under matperioden. Dessutom
har manga klagat pa vattenkvaliteten och att man mas-
te spola onormalt lange innan varmvattnet kommer.

8.3 Hushallens installning

Individuell mé&tning och debitering av varmvattnet har
motts av ett Overvagande positivt gensvar. Vissa
skillnader mellan omradena har dock kunnat konstate-
ras. Samstammigheten ar minst i omradena med den ald-
re befolkningen och stérst i radhusomradet med sin
forhallandevis unga befolkning.

I omrdde 1 M ar den majoritet som vill fortsatta med
matningen inte stdrre &n 55 %. Andelen tveksamma &r
17 %. De 29 % som skulle fdredra att systemet upphdr-
de gor detta framst pa principiella grunder. De vill
att kostnaden for varmvattnet skall ingd i hyran pa
samma satt som for kallvattnet. Bostadsrattsfdérening-
ens styrelse har i detta omrade stallt sig skeptisk
till varmvattenmatning.

I hyreshusomradet 3 M, dar varmvattenmatning forekom-
mit sedan flera ar tillbaka, vill 73 % att matningen
skall fortsatta. Andelen tveksamma ar dar 14 %, medan
endast 14 % vill att systemet skall upphdra, trots
att lagenhetsmatarna i detta omrdde ar av den matar-
typ (destillationsmatare) som av hushallen beddmts
vara minst tillforlitliga.

I radhusomradet 4 M vill hela 87 % att matningen
skall fortsatta trots det utbredda missndjet med vat-
tenkvaliteten och att sa ofta behtva spola onormalt
lange innan varmvattnet kommer. Detta och misstroen-
det av lagenhetsmatarnas tillforlitlighet ar har den
framsta anledningen till kritik. Annars ar uppslut-
ningen i det ndrmaste total kring principen att det
ar rattvist att var och en betalar for sin forbruk-
ning. Detta galler ocksd den individuella kallvatten-
matningen, som har infordes pa bostadsrattsforening-
ens eget initiativ. Den positiva installningen moti-
veras ocks& med att individuell matning ar bra for
grannsamjan.

I alla omrddena ar man, inte ovantat, mer positiv
till individuell matning ju lagre den egna forbruk-
ningen ar. Detta samband ar emellertid inte pafallan-
de starkt.

Aldre uppfattar sig i storre utstrackning som sparsam-
ma med varmvattnet. Intressant ar emellertid att det
inte har kunnat pavisas att aldre-hushall har lagre
specifik varmvattenforbrukning an unga hushall.



8.4 Ekonomiska konsekvenser av varmvattenmatning

8.4.1 Vatten- och energikostnader

Den genomsnittliga vattenforbrukningen ar enligt

HSB :s statistik cirka 150 m3 per lagenhet och ar.
Skillnaden i forbrukning mellan olika bostadsomraden
ar betydande, mellan 100 och 200 m3/Igh, a&r.

X denna undersdkning har konstaterats att i samtliga
fyra omrdden utan matning ar varmvattenandelen cirka
30 % av den totala vattenforbrukningen, dvs cirka

45 m3 per ar, vilket saledes kan antas vara genom-
snittsforbrukningen av varmvatten i HSB:s bostadsbe-
stand.

Kostnaden per m3 vatten varierar kraftigt mellan oli-
ka kommuner i Sverige och en allman tendens under se-
nare ar har varit kraftigt hojda kommunala vatten-
taxor. Enligt Svenska Vatten- och Avloppsverksfore-
ningens "Va-taxor 1978" &r genomsnittet for 1978 3:50
per m3. Kostnaden varierar med lagst 1:50 upp till
5:50. X de flesta kommuner &r vattenkostnaden enbart
en avgift per m3 vatten men i nagra uttas ocksa en
fast avgift. Kommunernas kostnader for vattnet be-
star till 70-80 % av fasta kostnader. Vid en mark-
bar vattenbesparing i en kommun blir darfor konse-
kvensen att priset per m3 vatten maste h6jas pa grund
av minskade intakter.

For varmvattenforbrukningen tillkommer ocksa uppvarm-
ningskostnaden. Vid en genomsnittlig uppvarmning pa
50°C blir energibehovet 58 kWh per m3 vatten.

Vid ett varmeinnehall pa 10.8 kWh per liter eldnings-
olja och med en Aarsverkningsgrad hos varmecentralen
pa 75 % blir energikostnaden 7,4 ore per kWh vid ett
oljepris av 600 kronor per m3. Under dessa forutsatt-
ningar kostar energin for att varma upp 1 m3 varmvat-
ten cirka 4:50 kronor.

Vid ett vattenpris av 4 kronor per m3 och en uppvarm-
ningskostnad av 4:50 per m3 kostar saledes 1 m3 varm-
vatten totalt 8:50 kronor.

8.4.2 Kapital- och driftkostnader vid
individuell matning

Installation av varmvattenmatare for varje lagenhet i
nyproduktionen, som ar foreskrivet i SBN 75, medfor
naturligtvis en hdgre byggnadskostnad

Enligt HSB :s kalkylavdelning berdknas individuell
matning medfdra en merkostnad av 700-1.000 kronor per
lagenhet i nyproduktionen.



Kostnaderna for installation av lagenhetsmatare 1 det
befintliga fastighetsbestandet varierar av naturliga
skal i1nom mycket vida grénser. Bostadsstyrelsen har
beréknat vissa schablonbelopp som anvands vid utbe-
talning av 1an och bidrag for installation av varm-
vattenmatare enligt energisparforordningen. Beloppen
ar 1978 for volymmatare 800 kronor per lagenhet och
for destillationsmatare 400 kronor.

Med ovan angivna forutsattningar kan foljande kostna-
der beréknas vid en total investeringskostnad av 800
kronor per lagenhet. FoOrvaltningens verkliga kostnad
blir 520 kronor eftersom 35 % kan erhallas i statligt
bidrag. Eftersom aven rantebidrag erhalls, blir den
reella rantan for forvaltningen f n 3,9 % med en a-
morteringstid av maximalt 20 ar. Annuiteten blir da
0.073, vilket ger en arlig kapitalkostnad pa cirka

40 Kkronor.

Efter en 5- eller 10-arsperiod far forvaltningen nya

kapitalkostnader for byte av matarna. Dessa kostnader
blir dock vasentligt lagre &n vid den forsta instal-

lationen. De maste emellertid avskrivas med den verk-
liga livslangden.

Driftkostnaderna, dvs reparationer, underhall och
service, samt administrationen med avlasning och iIn-
dividuell debitering respektive kreditering kan kodpas
av speciella foretag. For 1978 har detta belopp an-
getts till 50 kronor per lagenhet och ar om bostads-
omradet ar belaget i en storstad och omfattar minst
30 lagenheter. Vid omflyttningar under aret kan an-
tingen gobras en schablonberdkning av foérbrukat varm-
vatten eller ocksd gors extra avlasningar vid om-
flyttningar. Kostnaderna for detta debiteras for-
valtningen efter timersattning. Det pagar ocksa for-
sk med fjarravlasning av lagenhetsmédtarna vilket in-
nebédr hoégre kapitalkostnader men troligtvis lagre
driftkostnader

Uppskattningsvis kan en forvaltnings totala kostnader
for varmvattenmatning vid h&r angivna forutsattningar
knappast komma att understiga 100 kronor per lagenhet
i 1978 ars kostnadslage.

8.4.3 Beréknade besparingar

I nedanstdende rakneexempel har det ekonomiska utfal-
let med minskad varmvattenforbrukning berdknats under
vissa antagna forutsattningar. Berédkningarna grundas
pa ett vattenpris av 4 kronor per m3 och en uppvarm-
ningskostnad for varmvattnet pa 4:50 kronor per m3.

I exemplena antas en totalfoérbrukning pa 150 m3/Igh
och &r samt en varmvattenandel pa 30 % utan matning,
dvs 45 m3 varmvatten per Igh och ar.



Med matning antas i1 exempel 1 att varmvattenforbruk-
ningen sjunker med 20 % och 1 exempel 2 med 30 4.
Kallvattenforbrukningen antas ofdrandrad i bada fal-
len. Dessa besparingseffekter torde vara rimliga med
hansyn till denna utrednings slutsatser.

Exempel 1
20 % varmvattenbesparing
Utan Med
m3 m3
Totalt 150 141
kv 105 105
v % 30 % 25,6
\AY 45 36

Energi- och vattenbesparing = 9 x 8:50 = ca 80 kronor

Exempel 2
30 % varmvattenbesparing
Utan Med
m3 m3
Totalt 150 136,5
kv 105 105
v % 30 % 23,1
vV 45 31,5

Energi- och vattenbesparing = 13,5 x 8 50 = 115 krono

Den arliga kostnaden for individuell varmvattenmat-
ning med debitering har i det féregadende uppskattats
till cirka 100 kronor per lagenhet och A&r.

Som framgadr av exempel 1 oeh 2 blir nettobesparingen
av samma storleksordning som matningens arskostnad.

Vid framtida hégre energi- och vattenpriser kan givet
vis individuell varmvattenmdtning komma 1 ett ekono-
miskt gynnsammare lage.

I en mer langsiktig kalkyl maste emellertid beaktas
att lagenhetsmatarna behéver bytas ut efter en 5-10
ars period varvid nya kapitalkostnader tillkommer.
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