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1. BAKGRUND OCH SYFTE

I en undersokning av trafonsters bestandighet, utford 1975/76

av STFI och CTH (BFR R12:1977 Trafonsters bestandighet), har
fonster tillverkade 1955-70 studerats. Merparten av dessa fons-
ter var utformade enligt SIS standard 81 81 11, dvs 2-glas inat-
gdende fonster. Denna standard ersattes 1967 av SIS 81 81 14,
som vasentligt skiljer sig fran den tidigare standarden. Detta
galler framst karm- och bagbottenstycken, som i den nya standar-
den forsetts med olika skenor av aluminium. | ovan ndmnda under-
sokning fann vi, att skadeorsakerna beror av flera samverkande
faktorer. De skadeorsaker, som har i forsta hand kunde bindas
till fonsterkonstruktion och -utformning, kan inte direkt over-

foras till den idag gallande standarden.

Den 6kning av rotskador pa& trafonster, som skett sedan 1960-
talet har annu inte visat nagon tendens att avta. Fran forvalt-
ningshall kommer fortlopande rapporter om nyupptackta rétskador
i trafonster i forhallandevis ung bebyggelse. Vi har darfor an-
sett det vardefullt att komplettera undersokningen fran 75/76
med en motsvarande undersokning av fonster, som utformats enligt
SIS 81 81 14. Dessutom har HSB-fonster, som sedan lange haft en
egen standard och BPA-fonster, som fran borjan foljde SIS stan-

dard men idag delvis avviker fran denna, studerats.

Syftet med undersokningen har varit att utrdona, om den senare

SIS standarden for fonster och/eller andra samtidigt forekomman-
de utformningsalternativ visar samma tendens till roétskadeangrepp
som fore standardandringen, eller om de genomfdrda forandringarna

har forbattrat fonstrens bestandighet.

Undersokningen ger daremot ingen uppfattning om den totala skade-
frekvensen. For en sadan kartlaggning kravs besiktning av ett va-
sentligt storre antal objekt, vilket inte kunnat rymmas inom ra-

men for detta projekt.



2. UPPLAGGNING OCH GENCMFCRANDE

Undersokningen har planerats och genomférts i nedan beskrivna

delar.

2.1. Studium av alternativa

fons terutformningar

Har har HSB-fonster och BPA-fonster studerats. Genom kontakt
med B Kvist, BPA:s utvecklingsavdelning, G Karlsson, Varmbols-
snickerierna och A Nilsson, HSB:s fonsterfabrik i Uddevalla har
uppgifter om forandringar i utformningen och motiv for dessa
forandringar inhamtats. Detta redovisas utforligare under 3.

SAMMANSTALLNING AV IAKTTAGELSER.

2.2. Skadebesiktningar

Besiktningsobjekt med S1S-fonster har valts ur den inventering,
som gjordes bland SABO:s medlemsforetag 1975 och som ocksad var

underlag for val av besiktningsobjekt i den fdérra undersokning-
en. Besiktningsobjekt med HSB- respektive BPA-fonster har anvi-

sats av respektive foretag.

I ett besiktningsprotokoll (bilaga 1) har for undersodkningen véa-
sentliga uppgifter angdende byggnad, fonster och skador registre-

rats. Varje objekt har ocksd fotograferats.

Sammanstéallning av besiktningsprotokollen finns i bilaga 2.

Besiktningarna har utférts under varen och hosten 1977.

Besiktningsobjekten redovisas gruppvis for varje fonstertyp ef-
ter skadornas placering under 3. SAMMANSTALLNING AV 1AKTTAGELSER.
FOor objekten anges de parametrar, som kan vara av betydelse for
skadeutvecklingen. Detta for att f& en 6verblick av forhallandet
mellan skadornas art och placering samt gemensamma detaljer i de

olika objekten.



2.3. Analys

Mot bakgrund av den orsaksanalys, som genomforts 1 foregdende
undersokning och som sammanfattas i avsnitt 4. ANALYS AV SKADE-
ORSAKER, gors en sammanstallning av mojliga orsaker till rotska-
dorna. De skadeorsaker, som i forsta hand ar bundna till fons-
terutformningen sammanstélls och diskuteras och de olika utform-

ningsalternativen jamfors.



3. SAMMANSTALLNING AV IAKTTAGELSER

De fonster, som ingdr i undersokningen, &ar tillverkade under pe-
rioden 1968-75, dvs under den tid som SIS standard 81 81 14 va-
rit aktuell. Halften beror fonster enligt SIS standard, resten
fordelas pa BPA- respektive HSB-fonster. ytbehandlingen &ar tack-
fargsmalning, med undantag av ett par objekt, som har laserade
fonster. Vilket system for ytbehandlingen som anvédnts har oftast

inte varit mojligt att f& fram.

Besiktningsobiekten ar belagna i Stockholm, Goteborgsomradet,
Vastergotland och pa Skanes vastkust. Samtliga besiktningsobjekt

ar flerbostadshus, eller komplementbyggnad i sadant omrade.

Ett problem vid framtagning av besiktningsobjekt med SIS fonster
har varit att man pa forvaltningshdll inte a4r medveten om skill-
naderna i fonsterstandarden. PAa grund av detta har &aven nagra

objekt med fonster enligt den tidigare standarden besiktigats.

Dessa objekt redovisas dock inte har. De styrker emellertid re-
sultaten fran tidigare undersotkning, vad galler skadeomfattning
och skadeorsaker. Ett annat problem ar, att underlaget for val

av besiktningsobjekt i denna studie &ar betydligt mindre. En or-
sak till detta ar nergangen av flerbostadshusbyggandet pa 70-ta-
let. Det ar dessutom ovanligt att den nya standarden upptréader i

hus byggda foére 1970.



3.1 . Utveckling och férandring av

de studerade fonstertyperna

3.1.1. Fonster enligt SIS standard

Figur 1. SIS 81 81 11 Figur 2. SIS 81 81 14
Profilutformning fore 1967. Profilutformning efter 1967.
De vasentligaste forandringarna finner man i karmbottenstycket.

Detta har fatt en helt annan profil med betydligt klenare dimen-
sion och har forsetts med tackskena (T) och tatningsskena (2) av

aluminium, se figur 2.



Figur 3. Jamforelse av
karmbottenstyckets pro-
fil och dimension for
SIS 81 81 11 respektive
81 81 14

SIS 81 81 11
SIS 81 81 14

Kittfalsen mot ytterbagens understycke har ersatts med en glas-

ningsskena (3) av aluminium, se figur 2.

I anslutningen av karmsidstycke och mittpost mot bottenstycket
finns numera ett slapp p& 10 mm for att forhindra kapillarsug-

ning.

Figur 4. SIS 81 81 11. Sammanfogning
av karmbottenstycke och -sidstycke.
Sidstycket ansluter helt till bot-

tenstycket.

Figur 5. SIS 81 81 14. Sammanfogning
av karmbottenstycke och -sidstycke.
Sidstycket slutar 10 mm Over botten-

stycket i utvandig del.



Figur 6. SIS 81 81 14. Tatning av
anslutning mellan bottenstycke och
sidstycke med en T-profil av plast,
gummi eller metall. Denna har sena-

re kompletterats med fogmassetat-

ning.
3.1.2. Fonster enligt PBA:s standard.
Figur 7. BPA:s standard. Figur 8. BPA:s standard.
Profilutformning 1967-73. Profilutformning efter 1973.

Utformningen fram till 1973 foljer SIS standard 81 81 14. Glas-

ningsskenan avviker dock nagot. Sammanfogning av karmbottenstycke



och -sidstycke har gjorts som for SIS 81 81 14. Aven har har

T-profilen kompletterats med fogmassa.

I utformningen efter 1973 har forandringarna framst rort karm-
bottenstycket. Man har atergatt till den tidigare SIS-profilen
med kraftigare dimension och utan aluminiumskenor. Skalet till
detta var stora problem med vattenlackage genom fonstret i horn-
sammanfogningen av karmbottenstycke och -sidstycke. Sammanfog-
ning av karmbottenstycke och -sidstycke sker i den nya versionen
med centrumtappar. Anslutningen tatas med smalfogsmassa. Karm

och ytterbage ar idag vacuumimpregnerade. Glasningsskenan har
senare ersatts med vanlig kittfals. Anledningen till detta ar

att glasningsskenan latt skadades av slag och stotar, sd att vat-
ten kunde tranga in mellan glas och skena ner i ytterbagens under-

stycke, se figur 9.

Har kan vatten
tranga in.

BPA SIS

Figur 9. Glasningsskenans utformning i BPA:s respektive SIS
standard. | SIS version skyddas understycket mot in-
trangande vatten genom att skenan har en fals for
glaset och dessutom gar in bakom detta och tacker

understyckets o6versida.



3.1.3. Fonster enligt HSB:s standard

Figur 10. HSB:s standard. Figur 11. HSB:s standard.
Profilutformning 1968-1973. Profilutformning 1974-1975.
Figur 12. HSB:s standard. Figur 13. HSB:s standard.

Profilutformning 1976. Profilutformning fr o m febr 1977



Forandringarna i HSB:s standard har i huvudsak omfattat karm-
bottenstycke, ytterbagens understycke samt hérnsammanfogning av

karmdelar.

Karmbottenstycket ar utformat med drivvattenranna bakom travall
fram till boérjan av 1976, se figur 10 och 11. Darefter &r botten-
stycket utan drivvattenranna under ca ! ar, se figur 12, och i
bérjan av 1977 infors en tatningsskena(?) av aluminium, se figur
13. Skalet till att infdra tatningsskena var att man med denna
fick storre regn- och vindtédthet &n i det tidigare utfdrandet.
Till skillnad fran SIS tatningsskena gar HSB:s inte &nda ut till
bottenstyckets insida. Detta for att undvika kondens och vatten-
lackage mot karmens insida.

Sparet for fonsterblecket ar sedan 1973 forsett med slanglist.

Ytterbagens understycke var under perioden okt 67 - sept 73 for-
sett med droppnadsa. Denna var under ca 1/2 ar limmad mot under-
stycket, se figur 14. | detta utfdérande uppstod latt rotskador i
droppnésa och understycke, eftersom limfogen inte héll. | mars 68
infordes fast droppndsa, se figur 12. Droppnasans utformning and-
rades annu en gang i okt 70, se figur 15 for att helt forsvinna i
slutet av 1973, se figur 11, da man ansag att den inte var till

nadgon nytta.

C-n

Figur 14. Lo6s droppnésa, Figur 15. Fast-droppnésa
limmad mot understycket. p& understycket.
(Okt 67-mars 68). (Okt 70-okt 73).

Hoérnsammanfogningen av karmsidstycken och bottenstycke sker fr o m
1970 med skruvforband. Tidigare fanns, beroende pa var fonstren
tillverkades, olika alternativ for hoérnsammanfogningen, s8som cent-

rumtappar, slits och tapp eller skruvférband. Sidostycket gar anda



ner till bottenstycket och mellan dessa bada laggs en akrylfog-
massa innan de skruvas ihop. Anslutningen mellan sidstycke och
bottenstycke tatas utvandigt med smalfogsmassa sedan 1965. Sedan

slutet av 1970 tryckimpregneras bottenstycket.

Vid mittpostens anslutning mot bottenstycket finns sedan 1973 i
den yttre delen en urskarning motsvarande den hos SIS standard.
Detta sléapp ar 11 mm fram till 1976, for att darefter minska
till 6 mm, se Ffigur 16 resp 17. Aven mittpost och sidstycke sam-

manfogas med skruvforband.

Figur 16. Mittpostens av- Figur 17. Mittpostens an-
slutning mot bottenstycket slutning mot bottenstycket
1973-76. 1976-,

Sedan 1958 d& man bdrjade fabriksmala fonstren har samma mal-
ningssystem tillampats. PAa insidan anvands en tat farg, poly-

uretan och pa utsidan en 6ppen farg, latex.



3.2. lakttagelser vid besiktning

For varje fonstertyp sammanfors har objekten i grupper efter
skadornas placering i fonstersnickerierna. De anges med det di-
arienummer de har i det sammanstéllda besiktningsmaterialet. An-

given fogtackning avser utsidan.

Skadan placerad i nedre del av

karmsidstycke och mittpost.

Objekt, Anmarkning:
fonstertyp, byggar:

M1 - fasader i fasadtegel
S1S,1971-74 - treluftsfonster

- fonstren 7-8 cm indragna fran

yttervaggsliv

fogmassa mot karm

kraftig fargavflagning och
sprickbildning, virket har
svartnat - annu ej definitiva

rotskador

Al - fasader putsade

SIS, 1972-73 en- och tvaluftsfonster

fonstren 7-8 cm indragna fran

yttervaggsliv

puts mot karm

sprickbildning, &annu inga rot-

skador

P3

fasader i betongelement med fri-
SIS, 1974 lagd ballast

tva- och fyrluftsfonster

fonster i liv med yttervéagg

fogmassa mot karm

sprickbildning; begynnande rota

16



Objekt,

fonstertyp, byggar:
P2

HSB, 1971-74

N1

BPA, 1973

Objekt,

fonstertyp, byggar:
03

SIS, 1970

Anmarkning:

- fasader i betongelement med fri-
lagd ballast, asbestcementski-
vor horisontellt mellan fdnstren

- fonstren 4 cm indragna mot be-
tongelement, i yttervaggsliv i
samband med skivbekladnad

- fogmassa mot karm

- sprickbildning, annu ej defini-

tiva rotskador.

- fasader i trapanel

- en - treluftsfonster

- fonstren i liv med yttervagg

- tralist mot karm, ibland med
fogmassa bakom listen

- kraftig sprickbildning, inga

rotskador

Skadan placerad i karmbotten-
stycket och nedre delen av karm-

sidstycke och mittpost.

Anméarkning:

- Tasader i betongelement med fri-
lagd ballast

- tva- och fyrluftsfonster

- fonstren i liv med yttervéagg

- fogmassa mot karm; fonstren in-
gjutna

- rotskador

- omradet utsatt for extrema kli-

matpafrestningar (vind, slagregn)



Obj ekt,

fonstertyp, byggar

01
HSB 1970-71

Objekt,

fonstertyp, byggar

M2
SIS utan tackskena,

1969-70

Anmarkning:

fasader i betongelement med fri-
lagd ballast

en- och tvaluftsfonster

fonstren 4 cm indragha
betongelement mot karm; fonstren
ingjutna

rotskador (endast enstaka sid-

stycken skadade)

Skadan placerad i karmbotten-

stycket.

Anmarkning:

fasader i fasadtegel, delar av
fasaden har platbekladnad hori-
sontalt och vertikalt mellan
fonstren

en- och tvaluftsfonster
fonstren 7-8 cm indragna fran
yttervaggsliv i samband med
fasadtegel; fonstren i liv med
ytterviagg i samband med plat
puts mot karm alt plattackning
mot karm

rotskador



Objekt,

fonstertyp, byggar:
A2

S1S,1968-69

P4
BPA, 1973
P5
BPA, 1971

Skadan placerad i nedre del av
karmsidstycken och mittpost samt
i ytterbagens understycke och

sidstycken.

Anmarkning:

- fasader putsade

- en-, tva- och fyrluftsfonster

- fonstren 7-8 cm indragna fran
yttervaggsliv

- puts mot karm

- kraftig sprickbildning och farg-
avflagning, svartnat virke
(karm)

- rotskador (bage)

- fasader i fasadtegel

- en- och treluftsfonster

- fonstren 10 cm indragna fran
yttervaggsliv

- fogmassa mot karm

- sprickbildning, fargavflagning

och begynnande rotskador

- fasader i fasadtegel

- en- och tvaluftsfonster

- fonstren 10 cm indragna fran
yttervaggsliv

- fogmassa mot karm

- sprickbildning, fargavflagning.
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Objekt,
fonstertyp, byggar:
P1

HSB, 1968-70

Objekt,
fonstertyp, byggér:
G1

SIS, 1965

Fonsterbyte SIS,
ti Ilaggsisolering,

1975

Skadan placerad i karmbottenstycke,

-sidstycken och mittposter samt i

ytterbagens understycke.

Anmarkning:

- fasader i fasadtegel, delar av
fasaden har asbestcementskivor
kring fonstren

- en-, tre- och fyrluftsfonster

- fonstren 7-8 cm indragna fran
yttervaggsliv i samband med fa-
sadtegel; fonstren i liv med
yttervagg i samband med skiv-
bekladnad

- fogmassa mot karm, alt fogmassa
bakom skiva mot karm

- rotskador

Inga skador observerade.

Anmarkning:

- fasader putsade och i slammat
tegel

- fonstren 10 cm indragna fran
yttervaggsliv

- fogmassa mot karm

- fTasader till&aggsisolerade och
platbekladda

- en- och tvaluftsfonster

- fonstren 12 cm indragna fran
yttervaggsliv

- plattackning mot karm



Objekt,
fonstertyp, byggar:
M3

SIS, 1975-77

02

HSB med tryckimpregnerat
karmbottenstycke,

1971-72

Anmarkning:

- fasader 1 Tasadtegel

- en- och tvaluftsfonster

- fonstren 10 cm indragna fran
yttervaggsliv

- fFfogmassa mot karm

- Tasader platbekladda
- en- och treluftsfonster
- fonstren 1 liv med yttervagg

- plattackning mot karm
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4. ANALYS AV SKADEORSAKER

I rapporten R12:1977 Trafonsters bestandighet redovisas de
faktorer, som i olika omfattning samverkar till rodtskadornas
uppkomst. Har patalas ocksad att den plotsliga forandringen i
rotskadeutvecklingen beror pad forandrade forutsattningar for
trafonsters bestandighet. Sadana forandringar har skett med ra-
varan, fonstret, byggnaden, monteringen och vissa klimatfakto-

rer.

For detta projekt galler i stort sett samma forutsattningar som
for det tidigare med undantag for fonsterkonstruktionen. Har har

ocksd syftet varit att studera inverkan av just denna foérandring.
Analysen av skadeorsakernagors mot bakgrund av den ingdende or-
saksanalys, som redovisas i ovan namnda rapport och som samman-

fattas nedan.

De problem som ligger bakom skadorna har indelats i

4.1. Husbyggnadstekniska -

arkitektoniska problem

4.1.1. Klimatregion - omgivning - hus

Regionala och lokala olikheter i klimatet, lokala klimateffekter
beroende p& byggnadens orientering och placering i forhallande
till sin omgivning kan ge stora skillnader i klimatpafrestningar

for det enskilda objektet.

4.1.2. Hus - vagg - fonster

Husets utformning med avseende pa& hdjd, takform, fasadutformning

etc ar av betydelse for det yttre klimatets inverkan.



En del fasadutformningar kan medfdora att fonstren utsatts for
onodigt stora pafrestningar. Harda icke vattenabsorberande mate-
rial ger stora regnmangder pa fonstren, som i sddana fasader of-
ta sitter i liv med yttervaggen. Vaggar av pordsa material med
storre absorbtionsformdga kan i utsatta lagen f& en hdg fuktkvot
och man riskerar har fuktvandring fran vagg till karm. Vatten-
lackage i fogar mellan fasadelement ar ytterligare ett problem.
Intrangande vatten far inte ges mojlighet att nd fram till fonst-

ret.

Anslutningen mellan vadgg och karm ar en viktig del. Uttorkning
av karmen mot véggsidan skall vara mojlig, drevningsmaterialet
maste kunna slappa ifran sig fukt, utvandig fogtackning far ej

vara diffusionstat, vilket den invandiga daremot skall vara.

4.2. Tratekniska problem

4.2.1. Ravaran

Det tidigare sd noggranna valet av virke till fonstersnickerier
ar inte langre mgjligt med dagens hogt rationaliserade fonster-

produktion.

Avverknings-, torknings- och sagningsmetoder har forandrats. Vir-
ket till fonstersnickerier tas ur relativt klent timmer, vilket
medfor liten karnvedsandel och stor splintvedsandel. D& splint-
veden ar mycket mindre bestédndig mot rétangrepp &n karnveden,
torde detta vara en av anledningarna till de kraftigt okande

réotskadorna.

4.2.2. Bestandighet mot rétangrepp

FOor att de traforstérande rotsvamparna skall kunna utveckla och

foroka sig kravs en for dessa lamplig fuktkvot och temperatur,



samt tillgadng till syre och naringsamnen. Av dessa faktorer ar
det i princip endast fuktkvoten, som kan paverkas si att svampar-
nas tillvaxt kan stoppas. Optimal fuktkvot for manga svampar &ar
30-35 °/o, men for att vara garderat mot rotskador bor fuktkvo-
ten hallas-under 20 °/o . Rotskador beror primart pa, att man in-

te lyckats halla virkets fuktkvot tillrackligt lag.

For att forhindra rétangrepp kan olika metoder anvandas.

Man kan utestanga fukten, dvs strava efter att halla fuktkvoten

under den niva, dar svamparna kan utveckla och foroka sig.

Man tillater att virket tillfalligt blir fuktigt, men ser till
att det snabbt kan torka ut efter en uppfuktning. Pa sd satt
blir perioderna med hog fuktkvot i virket sd korta, att forrutt-
nelseprocessen inte hinner starta. Detta ar en vanlig metod men
i ogynnsamma fall kan fuktupptagningen bli for stor och fuktkvo-

ten blir sid hég att fonstret angrips av rota.

Man kan doéda svamparna genom att impregnera virket med en fungi-

cid.

Kombinationer av dessa metoder finns naturligtvis ocksa.

4.3. Fonstertekniska problem

4.3.1. Konstruktion

Rotangreppen startar i manga fall i hornsammanfogningar i karm
och bage. Har mots tva trastycken med olika fiberriktning och
alltsd olika svallnings- och krympningsrorelser. Springor kan
latt arbetas upp vid fukt- och temperaturrorelser i traet och det
ar mojligt for vatten att tranga in. Har finns dessutom andtra-
ytor, som snabbare suger upp vatten med pafoljd att fuktkvoten

blir sd hég att rotangreppen kan starta.
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Rotskador kan uppkomma i anslutning till fonsterbleckets infast-
ning. Om fonsterblecket spikas med for langt avstand mellan spi-
ken eller om det ar langt och darmed vekt, ges det mojlighet att
genom vind- och temperaturrérelser arbeta upp ett glapp mellan

spar och bleck och vatten kan tranga in i karmen.

Glasningsskenans anslutning till sidstycket och kittfogar som

lossnar ar andra kritiska punkter i konstruktionen.

Limning av fonsterdetaljer bor utféras omsorgsfullt och med lim
avsett for utomhusbruk. Om en limfog slapper, &r risken for vat-

tenintrangning och darmed ocksa rotangrepp stor.

4.3.2. Ytbehandling av fonster-

snickerier

Idag levereras till de stdrre byggnadsobjekten fbénster som ar

fardigmadlade pa fabrik.

De flesta fonster i denna undersokning har varit tackfargsmalade

pd doppgrundning. Karmyttersidan har enbart grundning.

P& fabriksmalade fonster anvands farg med olika stor vattenang-
genomslapplighet. Man kan dock inte saga att anvdndandet av ett

speciellt ytbehandlingssystem &r en primar skadeorsak.

Det bor papekas att om instiangd fukt inte ges annan mojlighet att
torka ut an genom karmens utsida och denna ar forsedd med en allt-
for tat farg, kan fukten kondensera mot denna och rétskador upp-

Sta.



5. SAMMANSTALLNING OCH DISKUSSION AV
SKADEORSAKER KNUTNA TILL FONSTERUTFORMNING

5.1. Skador i karmen

5.1.1. SIS-fonster

Vattenlackage i fonstren har fran manga hall rapporterats som
ett stort problem. Regnvatten rinner via tatningsskenan in genom
fonstret i hornsammanfogningen mellan sidstycke och bottenstycke.

Vatten kan ocksa rinna ner i slitsen i bottenstycket.

Bild 1. Rotskada i sidstycke och bottenstycke
orsakad av att vatten har kunnat rinna

in i hérnsammanfogningen.



Motsvarande problem med vattenlackage finns ocksa vid tackske-
nans avslutning mot karmyttersida. | nyare fonster har dock T-
profilen tagits bort och téckskenan avslutas med en uppvikt kant
som nar upp till sidstycket. Aven har kompletterad med fogmassa.

Denna forandring har medfdrt en viss forbattring.

Bild 2. Téackskenans avslutning mot karmyttersida

i ett senare utfdrande.

Kapillarsugning av vatten i nedre delen av mittposter och sid-
stycken ar mycket vanligt. Detta ger fargavflagning, sprickbild-
ning och pad lang sikt troligen ocksad rotskador. Den urskarning

pad 10 mm som finns mellan bottenstycke och nedre delen av sid-
stycke resp mittpost, for att mojliggbra montering av tackskenan,
ar inte tillracklig for att forhindra kapillarsugning. Genom vind-
och temperaturrérelser lyfts tackskenan fran bottenstycket och
avstandet till mittpostens resp sidstyckets underkant blir i verk-
ligheten endast nagon millimeter. | fonster med mer an tva lufter
och alltsad langa tackskenor kan man ibland se, att tackskenan gar

helt upp mot posternas undersida.



Bild 3. Avstandet mellan mittpostens undersida och
tackskenan ar har endast nagon millimeter.
Vid besiktningstillfallet var detta utrymme
helt fyllt med vatten.

5.1.2. BPA-fOnster

I den version av BPA-fonstret, som forekom fram till 1973 och
som i princip foljde SIS standard, var ocksd problemen av samma
slag som beskrivits ovan, varav vattenlackaget i hdérnsammanfog-

ningen av storst omfattning.

Efter atergang till ny profil pa bottenstycket utan tatnings- och

téackskenor har annu inga allvarliga problem observerats.
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5.1.3 HSB-fodnster

Allvarliga skadeproblem har rapporterats for HSB-fonster till-
verkade fram till 70/71. Rotskador och sprickbildning férekom-
mer i karmbottenstycken och i nedre delen av sidstycken och pos-
ter.

Vatten, som samlas i driwattenrannan, rinner inte alltid ut ge-
nom de harfor avsedda slitsarna i travallen, utan drivs i sidled
mot sidstycke och mittpost och tranger in i hdrnsammanfogningar.
Manga fonster &ar ingjutna i vaggelement. Detta medfor ofta rot-
skador i bottenstycket. En annan orsak till rotskador i botten-
stycket ar vattenintrangning via fonsterbleckssparet in under
bottenstycket. For att forhindra detta, &r sparet sedan 1973
forsett med slanglist.

Efter infdorande av tryckimpregnerat bottenstycke och féréndring
av hdrnsammanfogning har problem med rotskador i bottenstycket

sd gott som helt forsvunnit.

Bild 4. Rotskada i karmbottenstyckets yttre del.



Posterna ar i regel ihoplimmade av tvd virkesstycken, varav den
yttre delen bestar av splintved, som ar mycket rdétbenagen.

I den utformning, dar mittposten gar ner till bottenstycket
(fram till 1973), &r risken for kapillarsugning i postens nedre
del stor. Detta medfor sprickbildning och rotskador. Med den
andrade anslutningen av mittpost mot bottenstycke foérhindras

kapillarsugning och darmed ocksd risken for rotskador.

Bild 5. Rotskada i nedre del av mittpost

30



5.2. Skador i bagen

5.2.1. SI1S-fonster

Fargavflagning, sprickbildning och rotskador i ytterbagens nedre

hérnsammanfogning &r vanligt forekommande.

Regnvatten rinner i sidled via glasningsskenan in i fogen mellan
sidstycke och understycke och tréanger i forsta hand in i under-
styckets andtraytor. Kittfalsen mot bagens sidstycke lossar ofta

just i anslutningen mot glasningsskenan.

5.2.2. BPA-fonster

Aven har har man haft problem med rotskador i ytterbdgens under-
stycke i samband med glasningsskenan. Har ar det inte enbart vat-
tenintrangning i hornfogar, som orsakar skador utan ocksd som be-

skrivs under 3.1.2., vattenintrangningen mellan skena och glas ner



i understycket. Efter atergang till vanlig kittfals pa under-
stycket har annu inga allvarliga rotskador rapporterats och vid

besiktningarna har inte heller sadana upptackts.

5.2.3. HSB-fdnster

Rotskadeproblem i bagen forekommer framst i den version som har

10s droppndsa pa ytterbagens understycke. Denna tillverkades endast
under ca 1/2 ar. | versioner med fast droppnasa har inga rotska-
dor uppmérksammats. Daremot finns en del problem i samband

med kittfalsar som lossar.

Bild 7. Rotskada i ytterbdgens understycke

i samband med 18s droppnésa.



5.3. Jamforande diskussion

Avsikten med denna studie har varit att klargdra om de forand-
ringar, som genomforts i den nya SlS-standarden, har forbattrat
fonstrens bestandighet mot rotskador. Samtidigt skulle andra

parallellt forekommande utformningsalternativ studeras.

I den forra Sl1S-standarden upptrader rotskador i forsta hand i
karmdelar och har vanligen i anslutningen av sidstycke och mitt-
post mot bottenstycket. En orsak till dessa skador, &ar att sam-
manfogningen har ar utférd med dubbel slits och tapp, varav en

ar placerad i fonstrets yttre del. | manga fall ar slits och tapp
ej genomgdende och har rinner vatten ner i tapphdlet och sugs upp

av andtrat.

I den nya SlIS-standarden finns inte langre slits- och tappsamman-
fogning i fonstrets yttre del. For att mojliggdra montering av
tackskenan finns en urskarning pad 10 mm i sidstyckets och mitt-
postens nedre del. 1 stallet finns andra orsaker till skador i
nedre delen av sidstycken och mittposter. Som beskrivits under
5.1.1. kan téckskenans rorelser i ogynnsamma fall medverka till

att underlatta kapillarsugning i andtrat hos dessa delar.

Ett annat allvarligt problem, som tillkommit i den nya standarden,
ar vattenlackage via tatningsskenan in i hdérnsammanfogningen mel-

lan sidstycke/mittpost och bottenstycket.

Rotskador enbart i karmbottenstycket forekommer i stor omfattning
i den forra standarden. Den primara orsaken till dessa skador
finns 1 regel inte i fonsterkonstruktionen utan i vaggkonstruk-
tion, montering, ingjutning, etc. En del har dock samband med

fonsterblecksinfastningen och kan fortfarande finnas kvar.

I den nya standarden finns inget spar for fonsterbleck. Detta
skall enligt kommentarer till SIS 81 81 15 (utfdrande och beslag-

ning) anbringas som visas i figur 18 nedan.



Figur 18- Anbringning av fonsterbleck enligt

kommentarer till SIS 81 81 15.

I mdnga av de besiktigade fonstren ar fonsterblecken monterade i
spar. Rotskador i direkt samband med fonsterblecksinfastning har
dock endast observerats i ett fall, | detta objekt ar fonstren ej

forsedda med tackskena.

Bild 8. Rotskada i karmbottenstycket i anslutning
till fonsterbleckets infastning. Fonstret
ar utformat enligt SIS 81 81 14 men utan

tackskenor

34



Karmbottenstyckets utformning gor det svart att, t ex i samband
med besiktning for underhallsmdlning, med kniv eller mejsel kan-
na efter om det angripits av rota. Den enda &tkomliga delen &r
insidan, en plats dar rétangrepp séallan startar. En metod att
kontrollera eventuella, ej synliga rotskador ar att anvanda en
karnborr. Detta &ar dock relativt omstandligt, d& uppborrade hal

maste sattas igen med en traplugg-

Vad betraffar skador i de jamforda fonsteralternativen uppvisar
BPA-fonstret i sin tidiga version samma problem som SIS-fonstret.
Med de andringar av bottenstycket, som genomforts, tycks problem-
et med vattenlackage ha losts. Vad galler rotskador ar det svara-
re att uttala sig, d& den nya versionen funnits i endast fyra ar.
HSB-fonstret tycks ocksd i och med tryckimpregneringen av botten-
stycket och andringarna i sammanfogningen av sidstycke och mitt-
post med bottenstycke ha fatt minskade rotskadeproblem. Erfaren-
heter fran den version, som har forsetts med tatningsskena, sak-

nas annu.

Allvarliga rotskadeproblem i bagar observerades i den forra un-
dersokningen i forsta hand i pivafonster forsedda med glasnings-
skena. | den nya SIS standarden har glasningsskena inférts och
darmed har ocksa rotskador i bagen avsevart okat. Motsvarande pro-
blem finns i BPA-fonstrets forsta version och i HSB-fonstret sa
lange ytterbdgen var forsedd med 10s droppnasa. Efter att glas-
ningsskenan respektive den l6sa droppnédsan forsvunnit, tycks pro-
blemen ha minskat. Dock finns i en del fall problem med kittfogar
som lossnar fran glaset och gor det mojligt for vatten att tranga

in i understycket.

Sammanfattningsvis kan sdgas att en del av rotskadeproblemen i
den forra SIS standarden har forsvunnit med de genomférda forand-
ringarna, men att nya problem tillkommit. For dessa spelar glas-

nings-, tatnings- och tackskenor en inte obetydlig roll.
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6. SLUTSATSER

De rotskadeproblem som diskuteras i denna rapport ar sadana,
vars orsaker i forsta hand kan tillskrivas brister i fonster-
konstruktionen och som kan motverkas genom forandringar i denna.
Andra rotskadeproblem, som beror pa olampliga vaggkonstruktion-
er, monteringssatt, alltfor stora klimatpafrestningar etc, fo-
rekommer fortfarande. Med battre erfarenhetsaterforing och okad
medvetenhet hos projektorer och byggare bér dessa problem kunna

motarbetas i stoérre omfattning, &an vad som hittills skett.

De hoga krav man tidigare stallde pa traravaran betraffande
vaxtplats, avverkning, transport, sagning och torkning &ar of-
tast inte mojliga att tillgodose i dagens hogt rationaliserade
fonstertillverkning. Idag vet man endast att virket har ratt

dimension, kvalitet och fuktkvot.

Virkets kvalitet ar av stor betydelse for rotbestandigheten hos
trafonster. 1 SIS 81 81 02 faststalls kraven pa fonstervirkets
kvalitet och fuktkvot. Under 2. Allmanna kvalitetsbestammelser
star: "Virke hoplimmat av flera virkesstycken ar tillatet for
profiler med brutto tvdrarea oOver 23 cm2. Harvid skall kokvatten-
fast lim anvandas for limfogar som kommer att nd ut till fonst-
rets fasadsida och kokvattenfast eller kallvattenfast lim for

ovriga limfogar."”

Karmsidstycken och mittposter visar sig ofta bestd av tva hop-

limmade virkesstycken, se figur 19 nedan.

Figur 19 . Sidstycke av tva
hoplimmade virkes-

stycken.



Det ar inte ovanligt att limfogen har lossar och att den yttre
delen &ar helt eller delvis lostagbar, eller som en fastighets-

forvaltare uttryckte det: "Den har tacklisten kan man ta bort™.

Virke med rundlagning av kvist ar mycket vanligt. Dessa kvist-
lagningar sitter i alltfor stor utstréckning i karmens yttre de-

lar och har i den nedre, kansligaste delen.

Bild 9. Rundlagning av kvist i mycket

olamplig del av fonstret.

Om man vill forbattra trafonsters bestadndighet bdér hégre krav
pd virkeskvaliteten stallas pad bl a forekomst och placering av

limfogar och kvistlagningar.

De viktigaste forandringarna i SlS-standarden ar som tidigare
sagts inforandet av glasnings-, talcnings- och tackskenor. Samt-
liga skenor orsakar problem genom att vatten i sidled kan rinna
in i skarvar. Drivvattenrannan i den gamla standarden har ersatts
med tatningsskenan i den nya. Denna har dock en alltfér grund
profil for att fungera pd avsett satt. Intrangande vatten och
smuts stannar inte i den harfor avsedda rannan utan fortsatter

in mot karmens insida.

HGGSKOIAN | LUNO
SBKIIONEN FOR VAG- OCH VATTgIV

BIBUOTEKET



Bild 10. Smutsanhopning pa tatningsskenan

i hérn mot sidstycke.

Om skenor av olika slag skall anvandas pa trafonster, bor de av
slutas pa ett sadant satt, att vatten hindras fran att rinna in
hérnsammanfogningar och tatningsskenan bér ha en djupare driv-

vattenranna.
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SAMMANFATTNING

Foreliggande undersokning avser att klargdra om de fdréandringar,
som genomfordes vid standardandringen 1967 for 2-glas inatgaende
trafonster, har forbattrat trafonsters bestandighet mot rotska-
dor. 1 en undersékning genomférd av STFI och CTH 1975/76,
R12:1977 Trafonsters bestandighet, studerades fonster utformade
enligt den gamla standarden SIS 81 81 11. Har redovisas motsva-
rande studie for den nya standarden SIS 81 81 14, samt jamforel-
ser med BPA:s och HSB:s under samma tid forekommande fénster-

standarder.

Undersokningen visar att en del av de rotskadeproblem, som fore-
kom i den gamla standarden, inte upptrader i den nya standarden.
Daremot har andra problem tillkommit. Glasningsskenan och téack-
skenan medfdr problem med vattenintrangning i hérnsammanfogning-
ar. Detta ger sprickbildning, fargavflagning och sd smaningom
ocksd rotskador som foljd. De delar som angrips ar bagens under-
stycke och sidstycke, samt karmbottenstycke och -sidstycke.Tack-
skenan p& karmbottenstycket bidrar till okad kapillarsugning i
mittposters och sidstyckens nedre delar. Sprickbildning, fargav-
flagning och rotskador foljer aven har. Vid tackskenans avslut-
ning mot karmyttersida forekommer problem med vattenléackage in i

anslutningen mellan karm och vagg.



Bilaga ! sid 1 (2)

Trafonsters bestandighet 11 Datum ...._........

Lan....Nr........
BESIKTNINGSPROTOKOLL SigN. ...
FOretag - -t e e e e e e eeaaaaaaa
Kontaktman

Narvarande vid besiktning

OBJEKT bostadsomrade

byggnad

byggnadsar

byggnadens
orientering

hustyp

antal vaningar

antal lagenheter

fasadmaterial

vaggkonstruktion

takutformning

ventilation S F FT

ovrigt

SKADOR antal lagenheter med skadade fonster

antal skadade fonster

berdrd vaning

skadornas vaderstrecksorientering

skadans placering

skadans omfattning



Bilaga ! sid 2 (2)

FONSTER tillverkare/fabrikat .. ... ... ... .. ......
indtgdende/utatgdende .......... ... . .....

hangning - ..o ..

hérnsammanfogning .. ... ... . ... - .. .....

antal glas ... .. ... . iaio-.

isolerglas

kittat

glasningsskena

tackskena

tatningsskena

fonsterbleck/material

MONTERING placering 1 VAgQ - - - - oo iaa e
utvandig fogtackning . ... ... ... ... ._.....

invandig fogtéckning... ... ... ... ... . _....

drevning mellan karm och vdgg -.-......_.......

UNDERHALL underhalIsintervall

AtgArder ... eeeaeeaaaan
kvalitet

reparationer ... ... ... iaaaan-

Foto nr

Ritning nr



Bilaga 2:1(7)

Sammanstéallning av besiktningsprotokollen

Forklaring till vissa beteckningar:

Objekt beteckning hanfoér sig till ord-
ningen i insamlat material;
bokstav anger lan och siffra en
slumpvis vald ordningsféljd inom

resp lan.

Antal l&genhetet objekten varierar i omfattning

fran enstaka hus till hela bo-

stadsomraden.
Slits- och"tappsamman- avser sammanfogningsteknik for
fogning mittpost resp sidstycke med
karmbottenstyeket
forekommer

forekommer inte

uppgift saknas



O NNO

=N m=a

Objekt
Byggnadsar
Antal lagenheter

Antal vaningar

Takform

Fasadmaterial
Ventilation

Fonstertyp
Tatningsskena
Tackskena
Glasningsskena

Slits- o tappsammanfogn
Fonsterbleck/material
Plats-/fabriksmalat
Ytbehandling/kulor
Placering i yttervéagg
Drevningsmaterial
Utvandig fogtatning

Typ av skada

Skadans placering
Berdrd vaning
Vaderstrecksorientering

Ovrigt

Al

1972-73

350 + serviceavd

4
plant
puts

FT

SIS

X

X

X

X
X/stalplat
fabriks-
tackfarg/vitt

7-8 cm indraget

min.ull

puts mot karm

sprickbildning

karm:sidstycke

samtliga

samtliga

Kittfalsar lossar
i anslutning till
glasningsskenan

Bilaga 2:? (7)

A2
1968-69
600
3 och 4
plant
puts

=

SIS

X

X

X

X
X/stalplat
fabriks-
tackfarg/vitt

7-8 cm indraget

min.ull

puts mot karm

sprickbildning
fargavflagning
rotskador

karm: mittpost,
sidstycke
bage: understycke

samtliga

samtliga

Kittfalsar lossar
i anslutning till
glasningsskenan.

196571975

223

plant

puts o slammat
tegel/platbeklatt

F

SIS

X/stalplat

fabriks-

lasyr/brunt

12 cm indraget

min.ull

skiva mot karm

inga skador

Tillaggsisole-
ring och fons-
terbyte genom-
fort 1975.



BYGGNAD

FONSTER

SKADEBILD

Objekt
Byggnadsar
Antal lagenheter

Antal vaningar

Takform

Fasadmaterial
Ventilation

Fonstertyp
Tatningsskena
Tackskena
Glasningsskena

Slits- o tappsammanfogn
Fonsterbleck/material
Plats-/fabriksmalat
Ytbehandling/kulér
Placering i yttervagg
Drevningsmaterial
Utvandig fogtatning

Typ av skada

Skadans placering
Berord vaning
VaderStrecksorientering

Ovrigt

M1

1972-74

1 600

2 (och 7)

sadeltak
liten lutning

fasadtegel

SIS

X/stalplat

fabriks-

tackfarg/vitt

7-8 cm indraget

min.ull

fogmassa

sprickbildning
fargavflagning
karm: mittpost,
sidstycke

endast overvan.

soder, vaster

Bottenvaningen
har utatgiende
fonster. Har

syns

inga skador.

Bilaga 2:3 (7)

M2
1969-70
527
3 och 7

plant

fasadtegel i
komb med plat

SIS

X/stalplat

fabriks-

tackfarg/svart

7-8 cm indraget
mot _tegel;
i liv mot plat

min.ull

puts mot karm
alt. plattackn.

rotskador

botten-
stycke

karm:

OBS!Tackskena
saknas.

Rota i anslutninc
till fonster-
blecks infastn.
(blecken langa).
Endast enstaka
skador upptéckta

M3
1975-77
400

3-7
sadeltak

fasadtegel

SIS

X/stalplat

fabriks-

tackfarg/vitt

10 cm indraget

min.ull

fogmassa

inga skador



BYGGNAD

FONSTER

SKADEBILD

Objekt
Byggnadsar
Antal lagenheter

Antal vaningar

Takform

Fasadmaterial
Ventilation

Fonstertyp
Tatningsskena
Tackskena
Glasningsskena

Slits- o tappsammanfogn
Fonsterbleck/material
Plats-/fabriksmalat
Ytbehandling/kulor
Placering i yttervagg
Drevningsmaterial
Utvandig fogtéatning

Typ av skada

Skadans placering
Berord vaning
Vaderstrecksorientering

Ovrigt

N1
1973

593
1 och 2
plant

tréapanel

BPA

X/stalplat
fabriks-

lasyr/brunt

i vaggliv alt.

3-4 cm indraget
min_.ull

fogmassa bako a-
ne? a?t. paneT P
mot karm

sprickbildning

karm:
bage:

sidstycke
sidstycke

samtliga

samtliga

Bade fonster med
glasningsskena o
med vanlig kitt-
fals forekommer.
Utvandig fogtat-
ning med och utan
fogmassa; .

nilaga 2:4 (7)

o1 02
1970-71 1971-72

967 570
3 och 4 2-6
pulpet alt. plant
sadeltak
betongelement med 2

13t
frilagd ballast "

HSB HSB
X/stalplat X/stalplat
fabriks- fabriks-
tackfarg/ tackfarg/gult

/blatt,rott,gult
4-5 cm indraget

plaststrumpa
kring skumplast

element mot karm
(ingjutet)

rotskador

karm: bottenstyc-

ket, enstaka sid-
stycken

samtliga

oster och soéder

Bagens understyc-
ke forsett med
dropplist.Ca 500
fonster skadade.
Dessa har atgar-
dats gnm ilagninc
enl fig.

Qsil

i liv med plat

min.ull

plattackning mot
karm

inga skador

Bagens understyc-
ke forsett med
dropplist. Karm-
bottenstyeket
tryckimpr. Horn-
sammanfogningar
tatade med smal-
fogsmassa



BYGGNAD

FONSTER

SKADEBILD

Objekt
Byggnadsar
Antal lagenheter

Antal vaningar

Takform

Fasadmaterial
Ventilation

Fonstertyp
Tatningsskena
Tackskena
Glasningsskena

Slits- o tappsammanfogn
Fonsterbleck/material
Plats-/fabriksmalat
Ytbehandling/kulér
Placering i yttervagg
Drevningsmaterial
Utvandig fogtéatning

Typ av skada

Skadans placering
Berord vaning
Vaderstrecksorientering

Ovrigt

03
1970

111

7
plant

betongelement med
frilagd ballast

F

SIS

fabriks-

tackfarg/brunt

i vaggliv

ingjutet

element mot karm

rotskador

karm: sidstycke,
bottenstycke,

mittpost

samtliga

samtliga

Detta objekt &r
utsatt for extremt
stora klimatpa-
frestningar.
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04
1973

14

2
plant

betongelement mec
frilagd ballast

F

HSB

X/stalplat

fabriks-

tackfarg/brunt

4 cm indraget

min.ull

fogmassa

sprickbildning
fargavflagning
karm: sidstycke
bottenstycke

samtliga

samtliga

Kittfalsar i ned-
re delen av bager
lossar. Fonstren
monterade i fa-
sadelement pa
fabrik.

Karmbo ttenstyclet

tryckimpregnerat.

pi

1968-70
320
3
sadeltak
(liten lutning)
fasadtegel i komb

med asbestcement-
skivor

HSB

X/stalplat
fabriks-

tackfarg/beige

8 cm indraget mot
tegel/ 1 liv med
asbestcementskiva

min.ull

fogmassa bakom
skiva mot karm
fargavflagning
sprickbildning
rotskador

karm: botten-, sid-
stycke, mittpost
b&ge: understycke

samtliga

Oster

Bagens understyc-
ke forsett med
dropplist. Nya
karmbottenstycken
finns for utbyte
av skadade.
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Objekt
Byggnadsar
Antal lagenheter

Antal vaningar

Takform

Fasadmaterial
Ventilation

Fonstertyp
Tatningsskena
Tackskena
Glasningsskena

Slits- o tappsammanfogn
Fonsterbleck/material
Plats-/fabriksmalat
Ytbehandling/kulor
Placering i yttervagg
Drevningsmaterial
utvandig fogtatning
Typ av skada

Skadans placering
Berérd vaning

Vaderstrecksorientering

Ovrigt

P2

1971-74
721
3-4

plant

betongelement med
frilagd ballast/

Bilaga 2:6 (7)

P3

1971-74

fritidsgard

plant

betongelement med

asbestcementskivor frilagd ballast

F

HSB

X/stalplat

fabriks-

tackfarg/vitt

4 cm iIndraget mot
element/

i liv mot skiva

min.ull

fogmassa

sprickbildning

karm: sidstycke,
bottenstycke

samtliga

soder, vaster

Bagens understyc-
ke forsett med
dropplist.
Karmbottenstycket
troligen tryck-
impregnerat.

F

SIS

X/stalplat
fabriks-

lasyr/brunt
4 cm indraget

min.ull

fogmassa
sprickbildning
rotskador

karm:
bage:

sidstycke
sidstycke

—_—~—

Fonstertyp ™ SIS
med isolerruta.

P4

1971-72

104

sadeltak
(liten lutning)

fasadtegel

FT

BPA

X/stalplat

fabriks-

tackfarg/vitt

10 cm indraget

min.ull

fogmassa

sprickbildning
fargavflagning
karm: sidstycke
bage: sidstycke
understycke

samtliga

soder, vaster

Sprickbildning
och fargavflag-

ning allmant fore-

kommande mot so6-
der och vaster.
Begynnande rot-
skador.



BYGGNAD

FONSTER

SKADEBILD

Objekt

Byggnadsar

Antal lagenheter
Antal vaningar
Takforra

Fasadmaterial
Ventilation
Fonstertyp
Tatningsskena
Téackskena
Glasningsskena

Slits- o tappsammanfogn
Fonsterbleck/material
Plats~/fabriksmalat
Ytbehandling/kulor
Placering i yttervagg
Drevningsmaterial
Utvandig fogtéatning-
Typ av skada

Skadans placering
Berord vaning
Vaderstrecksorientering

Ovrigt

P5

1971

7 (+ 6 lokaler)

2 + souterrangvan

pulpet

fasadtegel

F (FT)

BPA

X/stalplat

fabriks-

tackfarg/gratt

10 cm indraget

min ull

fogmassa

sprickbildning
fargavflagning

karm: sidstycke
bage: sidstycke

samtliga

vaster, soder

En del fonster i
skyddat lage gnm
balkonger, loft-
gangar. Bottenva-
ningen upptas av
apotek, Torsak-
ringskassa etc.
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