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SAMMANFATTNING

Projektets syfte har varit att med Vilhelmina kommun
som testfall undersdka om en kollektiv varmeforsorj-
ning baserad pa lokala energitillgangar kan vara
tankbar. Vilhelmina kommun ar en befolkningsmassigt
liten skogskommun med ett val sammanhallet kommuncen-
tra, varfor projektet kan ha ett generellt varde for
andra kommuner med likartad struktur.

Inom projektets ram har olika varmef6rsorjningssystem
baserade pa olja, el och fastbransle studerats.
Vilhelmina kommun har lokala tillgangar pa biobranslen
i form av skogsbransle och torv.

Tillgangen pa skogsbransle inom kommunen motsvarar cirka
15 000 m3 eldningsolja per ar.

Tillgangen pad torv motsvarar cirka 40 000 m3 eldnings-
olja per ar med 50 ars utnyttjningstid.
Oljeforbrukningen for tatorten ar cirka 8 000 m3/&r.*
Tillgangen pd biobranslen inom kommunen racker alltsa
till for att med god marginal ersatta oljeforbrukning-
en under oOverskadlig tid.

Skogsbransle i1 form av flis har beddmts vara det bio-
bransle som ligger narmast i tiden, dock har nagon
Fflismarknad annu ej etablerats inom regionen varfor
prisbilden &ar osdker. Ur miljosynpunkt forefaller

flis att vara ett gynnsammare alternativ i1 jamforelse
med torv framforallt med tanke p& forsurningseffekter

Med utgangspunkt fran en traditionell ekonomisk syn-
vinkel har foljande varmeforsorjningsalternativ stu-
derats: individuell oljeeldning, blockcentraler olja,
blockcentraler flis, blockcentraler el samt centrali-
serad varmeproduktion baserad pa olja respektive flis.

Vid en jamforelse med nulédget med individuell oljeeld-
ning uppvisas energikostnader for de olika alternativen
som i vissa fall framforallt i energitiatare omraden

kan vara konkurrenskraftiga under forutsattning av en
hég anslutningsgrad. En jamforelse mellan en kollektiv
varmeforsorjning baserad pa ett fatal stora Produktions—
enheter och ett forsorjningssystem baserat pa blockcen-
traler uppvisar en nagot gynnsammare prisbild for det
forstnamnda fallet bade for olje- och flisalternativen

En bedobmning av de faktorer som ingar i energikostnads-
berakningarna visar att ingdende osidkerheter kan paverka
energiprisrelationerna mellan de olika alternativen.

En fortsatt realoljeprisokning synes gynna de kollektiva
systemen framst de fastbréansleeldade i jamforelse med
individuell oljeeldning.

Sysselsattningen o6kar 1 de fastbransleeldade alternativ-
en framst genom den arbetskraftintensiva brénsleproduk-
tionen.

En fortatning inom den befintliga bebyggelsen skulle in-
verka positivt pd energipriset. Detta kan komma att pa-
verka bebyggelseutvecklingen.

En samordning mellan energisparplanering och varmefor-
sor jningsplanering innebar ett battre utnyttjande av
investeringskapitalet for energisparatgarder.



1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

P& grund av Sveriges stora oljeberoende har nodvandig-
heten av en langsiktig planering av energiforsérjning-
en pa nationell saval som kommunal niva alltmer accen-
tuerats.

Aven mindre kommuner har genom lagen om kommunal ener-
giplanering SFS 1974:439 ansetts behdva aktivt deltaga
i energiplaneringsarbetet.

1.1.1 Uppvarmningsformer tillbakablick

Vedravaran var fram till borjan av 1900-talet den domi-
nerande”energikallan for uppvarmning. Darefter borjade
kolet fa en allt storre betydelse fram till boérjan av
1950-talet da oljan fick sitt definitiva genombrott.

I skogskommunerna fick inte kolet nagon stdrre genom-
slagskraft utan o6vergangen skedde direkt fran ved till
olja vid samma tidpunkt som o6vergangen fran kol till
olja i Ovriga regioner.

1e2 Beskrivning av kommunen

Vilhelmina kommun ar bel&dgen i1 vastra delen av Vaster-
bottens lan. Befolkningssiffran ar 8679 (1980) varav
4137 1 centralorten Vilhelmina, vilken har relativt
tat bebyggelse. Ovriga delen av kommunen kan betecknas
som ren glesbygd med nagra mindre samhallen, varav
Klimpfjall med 337 invanare och Dikanas med 258 in-
vanare har viss tatortskaraktar.

Vilhelmina tatort som bl a ar regionalt centrum for
lappmarken har ett naringsliv vars sammansattning

framst karaktariseras av offentlig forvaltning och till-
verkningsindustri.

Kommunens 3.700 forvérvsarbetande fdrdelar siq enliqt
figur 1.1

Vilhelmina tatorts framtida naringslivsutveckling
kommer bland annat att paverkas av satsningarna pa ett
industricentra (cirka 300 arbetstillfallen) samt av
Vattenkrafts utbyggnaden.
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ITI Jordbruk, skogsbruk, jakt och Tfiske

f” Gruvor
[3] Tillverkning

[71 Byggnadsverksamhet
[T Varuhandel, restaurang, hotell
ITL Samfardsel, post och tele

17] Offentlig forvaltning och andra tjanster

Figur 1.1 Naringslivsstruktur Vilhelmina kommun
(F o B 1975)

37 tillverkade foretag sysselsatter 6ver 500 personer
inom kommunen

Storleksmassigt sid finns drygt 4 procent av de anstall-
da vid foretag som har mindre &an 20 anstallda,cirka 25
procent vid foretag med 20 - 50 anstallda samt cirka 20
procent vid foretag med mer &an 50 anstallda.

Kommunens areal &ar 8120 km2. Inom skogslanen finns ett
50-tal tatorter med liknande struktur. Summa gradtimmar
per ar ar for Vilhelmina 164 000. (Motsvarande for
mellansvensk ort &ar cirka 110 000).

1.3 Syfte

Studiens syfte ar att med Vilhelmina som tillampnings-
exempel se om en uppbyggnad av ett kollektivt varmefor-
sorjningssystem kan vara tankbar for samhallen av denna
typ-
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Vidare kominer mgjligheter att anvanda regionala och
lokala bransletillgangar samt berdringspunkter med
annan kommunal planering att belysas.

1.4 Arbetsmodell

Arbetet har bedrivits efter en modell som bestatt av
en inventeringsdel dar grunddata for bebyggelsen samt
dess energistruktur inhamtats.

P& grundval av dessa data har darefter effekterna av
varmeforsorjningssystem baserade dels pa blockcentraler,
dels pa centraliserad varmeproduktion, forsorjda med
olika bransleslag, studerats.



2 OMRADESINDELNING AV BEBYGGELSEN

Omradesindelningen bygger pa den befintliga statistik-
redovisningen dar Vilhelmina tatort ar indelad i 17 sa
kallade nyckelkodomraden(figur 2.1).Avsikten har darvid
varit att skapa omraden med en likartad bebyggelse-
struktur. (5)

For att bilda underlag for blockcentralsomraden har
sammanlaggning av nyckelkodsomraden och delar darav
foretagits(figur 2.2). Typ av bebyggelse samt naturgiv-
na hinder har varit vagledande_Hansyn har &aven tagits
till tekniska och ekonomiska forutsattningar for kul-
vertdragning

Figur 2.1

Nycke lkodomraden



Figur 2.2 Blockcentralsomraden
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3 KARTLAGGNING AV ENERGI- OCH EFFEKTBEHOV FOR UPP-
VARMNING

3.1 Begransning

Omrade L har uteslutits pa grund av att det till 100
procent ar forsorjt med direktei.

Omrade K har uteslutits pa grund av for l1ag procent
vattenburna system.

3.2 Nettoenergibehov

Nettoenergibehovet har beraknats med en arsverknings-
grad pa 65 procent for villapannor och 70 procent for
ovriga pannor (figur 3.1).

3.2.1 Enbostadshus

Nettoenergibehovet for ett representativt antal elupp-
varmda enbostadshus byggda 1967-1970 har framtagits ur
Elleverantdrens statistik vilket gav ett genomsnittligt
behov pa 270 kWh/m2 bostadsyta och ar.Detta varde har dar
efter anvants for berédkning av energibehovet for 6vrig
enbostadshus.F6r hus uppfdérda under andra perioder an
1967-1970 har korrigeringar gjorts med hjalp av sta-
tistik i rapport 41 fran statens planverk. For hus
byggda 1941-60 har adderats 7 procent, for hus byggda
tidigare a&n 1940 har adderats 20 procent, samt for hus
byggda efter 1975 har subtraherats 35 procent. Som en
jamforelse kan namnas att bostads- och byggnadsstatis-
tisk arsbok anger merforbrukningen till 16 procent for
hus byggda 1941-1960 och 25 procent fo6r hus byggda
tidigare an 1940, samt att BFR-rapport R98:1980 med
korrigering for klimatskillnad anger cirka 50 procent
lagre energiforbrukning for hus byggda efter 1975.

3.2.2 Flerbostadshus och lokaler

Nettoenergibehovet har framtagits ur agarnas bransle-
statistik.

3.2.3 Industrilokaler

Nettoenergibehovet har framtagits ur &garnas bransle-
statistik.

3.3 Energitathet

Energitatheten har framrdknats blockvis som en kvot
mellan arligt nettoenergibehov och exploateringsyta
Med exploateringsyta avses omradets totalareal inklu-

sive bostadsgator m m men exklusive stdrre ej i an-
spraktagna ytor(figur 3.2).



Figur 3.1 Nettoenergibehov MWh/ar
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3.4 Exploateringsgrad
Omradets exploateringsgrad representeras av antalet
bostadslagenheter per hektar exploateringsyta

Industriomrdden samt omraden med stor andel lokaler
har darfor exkluderats (figur 3.2).

Figur 3.2
Energitathet: kWh/m2 ar

Exploateringsgrad: lagenheter/ha



3.5 Dimensionerande effektbehov

3.5.1 Enbostadshus

Som dimensionerande effekt for enbostadshus har med
ledning av erfarenhetsvarden fran Pited Varmeverk valts
vardet 140 W/m2 (figur 3.3).

3.5.2 Flerbostadshus och lokaler

Som dimensionerande effekt for flerbostadshus och loka-
ler har med ledning av erfarenhetsviarden fran Pitea
Varmeverk valts vardet 110 W/m2 (figur 3.3).

3.5.3 Industrilokaler

Som dimensionerande effekt for industrilokaler har
valts for befintlig installerad effekt kompletterad med
kanda onskemal betraffande effektokning, under prognos-
perioden, av panneffekten

P& grund av Overdimensionering i framfor allt de &aldre
anlaggningarna har man med denna dimensioneringsmetod
byggt in en viss reserv i systemet. Detta kan dock vara
motiverat med tanke pad svarigheten att gora en saker
prognos o6ver framtida effektbehov i denna typ av loka-
ler (figur 3.3).

16



Figur 3.3 Dimensionerande effekt,

MW
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4 BIOBRANSLEN

Biobranslen utgdrs av torv och skogsbransle. Med skogs-
bransle avses trabiomassa som ej anvands till sagtimmer
och massaved.

4.1 Lokal tillgang

Tillgangen pa skogsbranslen inom Vilhelmina kommun
uPPlar till cirka 15 000 m3 oe/ar exklusive cellulosa-
duglig stubbved och 25 000 m3 oe/ar inklusive cellulosa
duglig stubbved. Tillgangen p& torv inom kommunen uppga
pa myrar”~50 ha till cirka 43 000 m3 oe/ar med 50 ars
utnyttjningstid. (12)

4.1.1 FOrsorjningstrygghet

Den totala oljeforbrukningen 1 Vilhelmina kommun upp-
gar till cirka 14 000 m3 oe/ar.For tatorten ar siffran
8 000 m3 oe/ar. Tillgangen pa biomassa inom kommunen
racker alltsa till for att med god marginal ersatta

ol jeforbrukningen under overskadlig tid.

4.2 Tillganglighet

4_.2.1 Skogsbrénsle

Tillgdngligheten bestams av vilken kvalitet man dnskar
pa branslet. Valjs en eldningsutrustning som kan for-
sorjas med ra flis (fukthalt 50 - 60 procent)bor er-
forderliga mangder kunna framtas med kand teknik for
att forsorja samhallet.

I det langre tidperspektivet kan man nar man far en
efterfragan pa skogsbransle aven fran orter utanfor
regionen tanka sig en foradling av skogsbranslet t ex
till torr flis eller pellets_Forutsidttningarna for en
sadan anlaggning provas for narvarande av kommunen.

4.2.2 Torv

Mojlighet att utnyttja torv i1 eldningsanlaggningar
kommer i stort att bestdmmas av:

1) Tidsatgangen for att bereda mossen for taktverksam-
het.

2) Formering av kapital och organisationer for att
handha brytning och distribution.

Tidsutrymmet for punkt 1 omfattar storleksordningen

5 ar eller mer.

Torvbrytning ar en storskalig verksamhet varfor en
ekonomisk torvhantering enl gangse metoder kan innebara
att flera kommuner behdver samarbeta i ett gemensamt
brytnings och foradlingsbolag. Ett sadant bolag har



bildats i jJanuari 1981 med Vilhelmina kommun,Storumans
kommun och Umed& Varmeverk som intressenter.

For Vilhelminas del beddms torv i foradlad form pa
langre sikt vara ténkbar i kommunens egna eldningsan-
laggningar

4.3 Prisbild

4_.3.1 Skogsbransle

Prisbilden for skogsbransle i form av flis varierar
i hitintills gjorda utredningar (6,8,11,12,13)mellan
350 och 1 000 kr/m3 oe.

Vid en rundfragning hos presumtiva flisleverantorer
inom de tva nordligaste lanen angavs prisnivaer mellan
50 och 70 kr/m3 s. 1 denna rapport har réaknats med ett
pris pa 60 kr/m3 s vilket motsvarar cirka 700 kr/m3 oe
Nagon egentlig flismarknad har dock annu ej hunnit
etableras inom léanet.

4.3.2 Torv

Prisbilden pa torv ar osaker och beror bland annat pa
faktorer som brytningsmetod,transportavstand,exploate-
ringens omfattning etc.l de utredningar (11,12,.13) som
hitintills utforts anges intervallet till 500 - 1000 kr/
m3 oe i 1979 ars prisniva.

4.4 Miljofragor trabranslen

4.4.1 FoOrbranning av trébranslen

I jamforelsen med oljeeldning ger en overgang till tra-
branslen foljande forandringar. (6)

- utsldppet av svaveldioxid minskar vilket ar positivt
ur saval halso- som forsurningssynpunkt.

- kvaveoxidutslappen kommer att paverka halsa och miljo
i samma omfattning som for oljeeldning. Naturvards-
verket kraver for tjockoljeeldade anldggningar ett
manadsmedelvarde som inte far oOverskrida 300 ppm
vilket motsvarar 0,7 kg/MWh, Vedbransleeldning ger
emissioner av storleken 1-1,5 kg/MWh utan rodkgasrening.

- mangden ofdrbranda kolvaten okar. Tillgangliga mat-
ningar visar att utsldppen ar helt beroende av for-
branningen. Med hégre temperatur kan utsl&ppen min-
skas. Bland de substanser som diskuteras ar till exem-
pel benspyren_Mam befarar &ven att kvavesubstituerade
polyaromater kan bildas, vilka kan vara potentiella
cancerogener

- stoftutslappen fran trabransleeldning utan stoftav-
skiljning ar betydligt hogre an for oljeeldning.

19



20

I jamforelse med tunn eldningsolja ar stoftutslippen
upp till hundra ganger storre for trabranslen.

De halsorisker som tkade stoftutsldpp kan leda till
medfor att energiforsorjning med trabransleeldning i
tatbebyggda omraden maste planeras noga. Fran luft-
vardssynpunkt ar saledes kollektiva varmeforsorjnings-
anlaggningar att foredra framfor mindre anlé&ggningar

pad grund av de forras storre mojligheter till miljo-
vardande &tgarder. | tatbebyggda omraden ar effektiv
stoftavskiljning nédvandig &ven for mindre anl&ggningar.

Eldning av tréabranslen ger o6kade utslapp av metaller
bland annat zink,koppar,bly,krom och viss man kadmium,
som kan innebara halso- och miljoproblem.

Trabranslen ger ocksa avsevart stoérre mangder aska &n
olja, vilket medfor hanteringsproblem som maste ldsas.

4.4.2 Nagra ekologiska synpunkter pa skogsmiljon

Nuvarande skogsbruk medfor att en slutavverkning av
skog normalt sker vid en alder av 80 - 120 ar. Denna
avverkningsform beraknas per ar berdra drygt 1 procent
av skogsarealen.

Slutavverkning i form av kalavverkning innebar ett
synnerligen omfattande ingrepp i skogsbiotopen med
bade positiva och negativa foljdeffekter. (6)

Vid jamforelse mellan nuvarande form av slutavverkning
och heltradsutnyttjande samt eventuell stubbtdkt bort-
fors storre delen av tradens vaxtnaringsinnehall och
merparten av tradens organiska substans.

Markprofilens 6vre del stors vid stubbrytning

Detta innebar andra forutsattningar for fauna och flora
och aven en paverkan av landskapsbilden.

Om stubbtékt ej tilldmpas stannar stora delar av den
organiska substansen kvar i marken samtidigt som stor-
ningen i markprofilen reduceras. Ur vaxtnaringssynpunkt
ar det fordelaktigt om barr och lIdvmassa kan stanna
kvar pa vaxtplatsen.

Om tillvaxten av ny skog inte motsvarar ©Onskan om snabb
tillvaxt, behover vaxtnaring tillforas. Sadan tillfor-
sel _blir aktuell ju mer omradet har skattats p& véaxt-
naring.

Bevarande av skogsmark som en naturresurs ar viktig
inte bara fran uthallig produktionssynpunkt utan ocksa
fran allman naturvardssynpunkt. Man kan inte s&aga med
sakerhet vilka foradndringar det blir for skogsekosyste-
mets normala funktion p& kort eller lang sikt, ifall
grenar, ris och stubbar tas bort.

Ristakt och stubbrytning medfor sannolikt att tillgang-
en pa insekter av olika slag kommer att minska.

Detta kan indirekt fa negativa effekter pa de fagelarter
som for sitt naringsfang ar beroende av dessa insekter.
Traditionella faunavardande atgarder som tidigare till-
lampats i samband med traditionellt skogsbruk kan sanno-
likt klara huvuddelen av den fauna som har att leva i



anslutning till ett heltradsskogsbruk.

Heltradsutnyttj ande ar positivt genom att angrepp av
snytbagge och barkborrar kan férvantas minska, vari-
genom aven behovet av bekampning minskar.

Konsekvenserna av stubbrytningens inverkan pa mikro-
klimatet ar annu inte belyst. Hur paverkas vaxternas
livsbetingelser

Vara fritidsaktiviteter ar till stora delar forlagda
till skogsmark. Nuvarande skogsbruk kan i1 synnerhet
inom tatortsnara miljoer ge upphov till intressemot-
sattningar gentemot det rérliga friluftslivet. Motsatt-
ningarna gentemot ett heltréddsskogsbruk kan foérvantas
6ka om man inte beaktar de negativa effekterna. Det

far anses sannolikt att aven heltradsskogsbruket kommer
att begransas inom de markomraden som kommunen finner
intressanta ur rekreationssynpunkter

Stubbrytning kan tillfalligt medfdéra en forsédmring jam-
fort med dagslaget. Ristakt daremot gynnar frilufts-
livet genom en forbattrad framkomlighet. Stubbrytning
atfoljd av en markberedning lamnar en mark som efter
nagra ar har en god framkomlighet. Stubbrytning minskar
forekomsten av bldbar och lingon, ristakt minskar
hallonforekomsten. En sammanstédllning av konsekvenser
av heltréddsutnyttjande ges 1 Ffigur 4.1.
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4.4.3 Vattenvard

Frildggande av mineraljorden genom stubbrytning vantas
ge en okad risk for utlakning av kvéve.
Heltradsutnyttjandet pa magra marker medfor ett god-
slingsbehov. Tidigare forskning har pavisat forhojda
nitrathalter i anslutande vattendrag. (1C)

Vid stubbtakt foljer grus och jord med som senare maste
franskiljas. Deponering av dessa avfall fodrar en god
planering for att inte paverka vattenmiljon.

Heltradsutnyttjandets paverkan pa vattenmiljon i jam-
forelse med konventionell slutavverkning galler framst
stubbrytning pa sadana marker dar mineraliserat kvave
kan paverka grundvattentakter samt dar den hydrologiska
bilden kan storas.

4.5 Miljofragor torv

4.5.1 FOrbranning av torv

Torv motsvarar i allmanhet en eldningsolja med svavel-
halten 0,3 - 0,4 procent. Genom att valja torvkvalite-
ter med lag svavelhalt kan utslappen av svaveloxider
bli klart lagre an for oljeeldning. Ur regional syn-
punkt torde en torvfdrbranning endast i mindre omfatt-
ning komma att bidra till forsurningsbelastningen.

Lokala svavelproblem kan uppstad om man redan har hoéga
halter av svaveloxid i luften inom utsléappens omedel-
bara narhet som kan ge halsoeffekter pa manniskor och
skador pa vaxter och material. Problem av detta slag
uppkommer framst inom tatorts- och industriomraden.
Det ar framforallt utslapp pa lag niva som lokalt ger
upphov till hdga halter av svaveldioxid i1 luften, aven
da de individuella utslappen ar mattliga. Papekas bor
att erfarenheter saknas om langvarig exposition vid
ldga koncentrationer.

Vid torvforbranning bildas bland annat kvéveoxider.Vid
ofullstandig forbranning(sma anlaggningar)och pyrolys
emitteras dessutom komplexa organiska kvavefdreningar.
Nuvarande faktaunderlag ar ofullstédndigt vad betraffar
emissioner av olika kvaveforeningar fran torveldning.

Kvaveforeningar bidrar till fdrsurning av mark och
vatten. Nar svavelutslappen atgardas kommer kvave att
svara for en allt storre del av forsurningen. Kvéave-
foreningar maste darfor tillmatas stort intresse vad
galler utslapp fran energiproduktion.

En beddmning av kvavefdreningars biologiska effekter
forsvaras av att utslapp och atmosfariska reaktioner
resulterar i1 komplexa blandningar av kvavefdreningar
varom man vet mycket lite om effekter pa& vaxter, djur
och ekosystem. Kvéveoxiderna deltar t ex i fotokemiska
reaktioner som bidrar till smogbildning



Det ar kant att cancerframkallande kolvaten tas upp i
vaxter och djur. Det gar for narvarande inte att saga
om utslappen fran torveldning kan ge sa hoga halter
att det leder till skador pa vaxt och djurliv.

Fran forskarhall ar man enig om att varje okning av
cancerframkallande &mnen i1 luften kommer att medfdra
en motsvarande o6kning i antalet cancerfall. Man bor
saledes inte rakna med nagra sd kallade troskelvarden
for cancerogena substanser i miljon.

Torv med forhdjda halter av metaller ar mindre lamplig
som branntorv eller odlingstorv. Tungmetaller &r ofor-
stoérbara och utgor darmed ett langsiktigt potentiellt
problem.

Det ar av stor vikt att fa klarhet i vilken omfattning
en torvforbranning paverkar metallhalterna inom om-
radet. | det har sammanhanget bor det pipekas att de
metaller som tillfors naturmiljon kommer fran en rad
olika kallor, dar industrier, bilar och gddsling é&r
viktiga kallor forutom energiproduktionen.

Till detta kommer att mark och vattensediment naturligt
innehaller tungmetaller som kan paverka organismer och
exempelvis tillforseln till mé@nniskan via fédan.

Betraffande metallutslédpp och halsoeffekter har den
cancerogena effekten klarlagts for flera element. FoOr-
utom lungcancer har aven andra former av cancer kunnat
sattas i samband med exposition for vissa metaller.
Dessutom medfér en rad metaller andra stdérningar i de
fysiologiska processerna hos manniskor och djur.

P& grund av hdg askhalt maste torvpannor forses med
e~fekkiva stoftavskiljare. Den aska som bildas via
forbranningen innehaller varierande mangder salter.
P& langre sikt ar alla metallkomponenter i alla typer
av biogen aska mer eller mindre utlakbara och till-
gangliga for organismer i den yttre miljon. For att
minimera utslappen till grundvattnet stalls speciella

krav dar”~deponering planeras.De &ar vidare vasentligt att

komma ihag att tillsyn av deponeringsmassor kan behova
vara i funktion i lang tid efter att sjalva anlaggning-
en lagts ned. (3,10)

4.5.2 Effekter 1 samband med naturresursutnyttjandet

Problemen i1 samband med naturresursutnyttjandet ar
dels en fraga om fornyelsebar och andlig energi, dels
en fraga om effekterna pa naturmiljo och landskapsbild
i samband med takt, odling och skord av energiravaran.

Nar intresset focuseras pa torvmarkerna fran olika in-
tressenter maste det ses som betydelsefullt att inom
ramen for den fysiska riksplaneringen reservera mark-
omraden for samtliga ansprakskategorier. Malet for
mil Jovardsarbetet ar att bevara en betydande och re-
presentativ del av myrarna ordrda samt att utforma
takten sa att skadorna pa naturmiljon blir s sma som
mojligt.
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Storsta motstdende markanvandningsintresse ar veten-
skaplig naturvard. Myrmarken ar en sarpraglad naturtyp
med speciell fauna och flora. Det finns arter som bara
forekommer pd myrar. Flera av de stora myrarna har hogt
skyddsvérde

Effekterna fran torvtakt ar ej begransade enbart till
sjalva brytningsomradet utan kommer att inverka pa
varierande delar av omlandet. Konsekvenserna omfattar
manniska saval som naturmiljo,bland annat stérs, balansen

i det hydrologiska systemet,avrinningsvattnets organis-

mer paverkas, forutsattningar for friluftsliv andras,
landskapsbilden fdorandras m m.

De hydrologiska effekterna blir i jamforelse med tra-
ditionell skogsdikning av storre omfattning vad galler
dikesdjup och dikestdthet. Nuvarande kunskapsunderlag
for bedémande av myrdikningens hydrologiska effekter
ar bristfalligt, varfor ett adekvat beddmningsunderlag
for provning enligt naturvardslagen knappast ar genom-
forbart. En grundvattensakning kan komma att negativt
paverka vegetationen inom anslutande fastmarksomraden,
till exempel genom en tillvaxtminskning for skogsbe-
standet.

Torvdikning kommer att medfdra en avvikande sammansatt-
ning pa avrinningsvattnet, man kan formoda att dran-
eringsvattnet fran torvtiakter kommer att vara starkare
forsurande an normalt. Mot bakgrund av att manga sjoar
ar utsatta for hog forsurningsbelastning pa grund av
atmosfariskt nedfall av svavel- och kvavefdreningar
maste varje tillskott av forsurande amnen fran dran-
eringsvatten ses som allvarligt. Surt dréneringsvatten
kan medfora en icke onskvard utlésning av jarn och
aluminium, dessa bada amnen har giftverkan pa fisk.
Mojligheten att genom kalkning upphéva fdrsurningens
skadliga effekter ar mindre goda i vatten med hdga
halter av humusamnen.

Generellt sett ar nuvarande kunskaper betraffande
storningar pa djurlivet mycket bristfalliga, speciellt
uttalat ar bristerna vad avser for olika myrtyper
specifika lagre arter eller artgrupper. Forst mot bak-
grund av 6kande kunskaper kan riktlinjer utarbetas for
hansynstagande till t ex fisket, harigenom skulle var-
dering av ett eventuellt intrang som foljd av till-
standsgivning kunna underlattas.



5 OLJEELDADE BLOCKCENTRALER | BEFINTLIG BEBYGGELSE

5.1 Forutsattningar for berdkning av energipris

Samtliga iInvesteringskostnader har berdknats i
1979 ars prisniva.

5.1.1 Anl&ggningskostnad, blockcentral

Kostnaden for blockcentraler (provisoriska panncentral-
er) foljer i huvudsak figur 5.1 som bl a baseras pa ut-
forda anlaggningar samt uppgifter fran leverantorer.

Kostnad kkr

700

600
500
400
300
200

100

Figur 5.1 Anlaggningskostnad provisorisk blockcentral

5.1.2 Anl&ggningskostnad varmekulvert

Kostnaderna ar baserade pa efterkalkyl fran Pited
varmeverk

Dimension mm kr/m
40 760
50 825
65 880
80 990

100 1 100

125 1 270

150 1 870

200 1 550

250 1 870
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5.1.3 Anlaggningskostnad - undercentraler

Kostnaderna varierar starkt fran anlaggning till anlagg-
ning. Figur 5.2 som bygger pa entreprenadstatistik kan
tjana som vagledning for en grov kostnadsuppskattning.

(kr /kW)

40 50 230 300 2000 3000 4000
UNPERCEN-
TRALENS
EFFEKT | kW

Figur 5.2 Anlaggningskostnad undercentraler



5.1.4 Beddmning av befintliga panncentralers restvérde

For panncentralerna har en kalkylmassig livslangd pa
15 ar anvants.

Anlaggningarnas tillverkningsar har hamtats fran in-
ventering betré&ffande flerbostadshus, lokaler och in-
dustrilokaler och for enbostadshus fran en enkat utsand
till fastighetségarna.

Restvéardet har darefter berdknats blockvis. (Figur 5.3).

Restvardets inverkan pa energipriset varierar mellan
0,2 och 1,4 o6re/kWh.

Figur 5.3 Restvarde kkr
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5.1.5 Kapitalkostnad

Nar kalkyler uppréattas i1 fasta priser ska den anvéanda
kalkylrantan ej innehalla nagon inflationsforvantan
utan vara en sa kallad realranta. Den valda kalkylran-
tan ar 4 procent.

Foljande avskrivningstider har anvéants:

Kulvert och servicer 30 &r
Provisoriska panncentraler 5ar
Undercentraler 15 ar
Resterande befintliga pannor 15 ar

5.1.6 Branslekostnad

Priset i oktober -79 har anvants vilket innebar 893:-/m3
for Eo3.

5.1.7 Drift- och underhallskostnad

Panncentral 2,0 procent av anléaggningskostnad +
13:-/kW

Kulvertnéat 1,5 procent av anlaggningskostnad

Undercentraler 1,5 procent av anlaggningskostnad

5.1.8 Pannverkningsgrad

Totalverkningsgraden for samtliga blockcentraler har
satts till 85 procent.

5.1.9 Kulvertforluster

Kulvertforluster har berdknats enligt figur 5.4 baserad
pa fabrikantanvisningar.
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Verkningsgrad
kulvert

0,95

Energitathet
45 50 kWh/m2

Figur 5.4 Samband mellan kulvertforluster och energi-
tathet.

5.2 Forutsadttningar for berédkning av energipris
individuella panncentraler

5.2.1 Anléaggningskostnad

Figur 5.5 illustrerar anlaggningskostnaden 1979 fo6r

fastighetspanna med brannare och tank.

5.2.2 Kapitalkostnad

Kapitalkostnaden har beradknats med 4 procents ranta

samt en avskrivningstid pa 15 ar.

5.2.3 Bréanslekostnad

Priset i oktober -79 har anvants, vilket innebar 1 084:-

/m3 for Eol.

5.2.4 Driftkostnader

Driftkostnaderna har satts till 2 procent av anlaggnings-

kostnaden + 13:-/kW.

5.2.5 Pannverkningsgrad

Arsverkningsgraden har satts till 65 procent for villa-
pannor och 70 procent for 6vriga pannor.



Anlaggnings-
kostnad kkr

200 300 1000
PANNEFFEKT
I kw

Figur 5.5 Anlaggningskostnad individuella pannor

5.3 Berakningsgang

Kostnaderna har beraknats blockvis i 1979 &rs prisniva
med sammanlagringsfaktorn 0,8 och hénsyn tagen till
kulvertforluster. Kulvertnatet har beradknats sa att

en framtida hopknytning av blocken skall kunna ske. Mer-
kostnaden for detta uppgick till 0,1 - 0,2 o6re/kWh.

Berakningarna (bilaga 1) har gjorts for 100 procent an-
slutningsgrad. Energipriset per kWh har darefter fram-
tagits blockvis och jamforts med energipriset for in-
dividuella oljepannor (figur 8.1).

31



6 FASTBRANSLEELDADE BLOCKCENTRALER

Vid detta alternativ forutsatts att samma blockomraden
studeras som vid oljeéldade blockcentraler.skillnaden
ligger i att ett system med fastbransleeldade centraler
ersatter de tidigare oljeeldade provisoriska panncen-
tralerna.

6.1 Fastbransleeldade blockcentraler - synpunkter

Vid uppbyggnad av ett system med fastbransleeldade
blockcentraler stédlls andra krav an vid oljeeldade
centraler

Placeringen av panncentralen far ses som permanent och
ej tillfallig som for provisoriska centraler.

Fastbransleeldade panncentraler ar svarlokaliserade
inom befintlig bebyggelse.

Branslehanteringen blir betydligt mer omfattande vid
fliseldning. Transporterna av bransle okas cirka tio gan
ger i jamforelse med oljeeldning. Krav pa god trafik-
miljoé och buller kommer fdretradesvis att styra plac-
eringen av centralerna till omradenas ytterkanter.

Faktorer som verkar negativt pa driftekonomin ar bland
annat okat drift och underhall skarpta krav pa rokgasre-
ning och askhantering, arbetsmiljoé m m.

6.2 Branslehantering

Fastbranslet levereras till ett centrallager. Vid detta
lager fylles bréanslecontainers med brénslet och fraktas
ut till de olika varmecentralerna.

Varje container har en frammatningsanordning vilken
samkdres med Ovriga bransletransportanordningar vid
panncentralen. N&r containern &r tom ersdtts den av en
ny fullastad.

6.3 Anlaggningskostnad panncentraler

Panncentralerna bygges med en fastbranslepanna dimen-
sionerad for halva maxeffekten och en oljepanna for
spetslast

Anlaggningskostnaden for sadana centraler ar telativt
svaruppskattbara. Det finns idag ej sd stor erfarenhet
just fran denna typ av centraler. Med ledning av upp-
gifter fran pannfabrikanter har dock en approximativ
kostnad for de olika centralerna erhallits.

Det bor papekas att varierande topografiska forhallan-
den, olika panntyper, automationsnivaer m m kan pa-
verka anlaggningskostnaden avsevart.
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Figur 6.1 Anlaggningskostnad fliseldade blockcentraler.

6.4 Anlaggningskostnad for centralt fastbranslelager
och containers

Lagret antas besta av en takt lagerbyggnad i vilken in-
kommande fastbransle tippas. Frammatningsutrustning

finns med vilken man fyller inkommande tomma containers
Dessa parkeras 1 direkt anslutning till lagerbyggnaden.

Anlaggningskostnaden for centrallagret har beraknats
till 2 Milj kr.
Kostnaden for erforderligt antal containers 1,8 Milj kr

6.5 Kapitalkostnad

For kulvertnat och undercentraler anvands samma avskriv
ningstid som i1 5.1.4.

Panncentraler, centrallager och containers avskriVes
pa 15 ar.
6.6 Branslekostnader

3
Flispriset 60:-/m s. (4,3.1)
Oljepriset Eo3 893 kr/m . (5.1.5)
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6.7 Drift- och underhall

En fliseldad pannanlaggning har fler rorliga delar an
en oljeeldad. Detta medfor stérre underhalls- och
driftkostnader &n for en oljeeldad.

Drift- och underhallskostnaderna har berdknats till 2
procent + 17 kr/kw.

6.8 Transportkostnader

Lastning, lossning och kdrning samt tillkommande kost-
nader for samordning stalltider m m ger ett berdknat
km pris pa 33:-/km och container.

Totala kostnaden for den hantering som erfordras av
flisen fran centrallagret till och med blockcentralerna
har beréknats till i genomsnitt 1,6 6re/kv7h levererad
energi

6.9 Pannverkningsgrad

Arsverkningsgraden for fastbransleeldade anlaggningar
av_denna typ ligger cirka 5 procent under motsvarande
oljeeldade

6.10 Berakningsgang

Kostnaderna har berdknats blockvis (bilaga 2) enligt
samma metod som for oljeeldade blockcentraler (5.3).



7 BLOCKCENTRALER BASERADE PA ELPANNOR

Vid detta alternativ forutsatts att samma blockomraden
studeras som vid oljeeldade blockcentraler. Skillnaden
ligger i att blockcentralerna bestar av elpannor.
Studien bygger pa att man ansluter blocken till elnatet
med det energitataste omradet forst och darefter kopp-
lar in de mindre energitata omradena. Energikostnaden
kommer under uppbyggnhadstiden att variera med cirka

2 6re/kWh. Ju fler block som ansluts desto lagre

blir energikostnaden per kWh. Vid berdkning av kostna-
den per kWh har angetts det intervall inom vilket el-
priset varierar. En enstaka leverans till ett block
med 1ag energitathet skulle medfdora en energikostnad
som &r hoégre &n maxvardet i intervallet.

7.1 Anlaggningskostnad panncentraler

Priserna ar baserade pa fabrikantuppgifter och avser
elpanna inklusive centralbyggnad och montering.

7.2 Kapitalkostnad

For kulvertnat och undercentraler anvands samma av-
skrivningstid som i 5.1.4.
Panncentralerna avskrives pa 15 ar.

7.3 Branslekostnad

Branslekostnaden har inhamtats fran elleverantdren och
bygger pa eltaxan i oktober 79. Priset varierar under
uppbyggnadstiden mellan 17,1 och 19 6re/kWh inklusive
skatt.

7.4 Drift och underhall

Drift och underhall har beridknats efter 1,5 procent av
anlaggningskostnaden +22 000 kr/ar.

7.5 Berakningsgang

Kostnaderna har beraknats blockvis(bilaga 3) enligt
samma metod som for oljeeldade blockcentraler.

(Figur 8.1)



8 JAMFORELSE MELLAN OLIKA BLOCKCENTRALSALTERNATIV

Energipriset for de olika alternativen framgar av
figur 8.1.

8.1 Omraden med enbostadshus

Omrade C och G ar enbostadshusomraden. Omrade G har
négot hégre energitathet och exploateringsgrad &n om-
rade C

Vid en jamforelse mellan omraden och mellan olika
uppvarmningsformer kan konstateras att individuella
oljepannor uppvisar lagsta energikostnaden per kWh.
Skillnaden (0,3 6re) mellan omradena i energipris for
individuell uppvarmning beror pa bostadernas alders-
struktur.

Vid en jamforelse mellan kostnaderna i blockcentrals-
alternativen uppvisar omrade-C en lagre energikostnad
per kWh an omrade G. Bortser man fran skillnaden i
restvarde far dock C en nagot hogre energikostnad.

Av blockcentralsalternativen uppvisar alternativet med
oljeeldade blockcentraler det lagsta priset per kWh,
24.5 ore Tor omrdde C och 24,7 o6re for omréde G. Det
fastbransleeldade alternativet ger 3 resp 2,1 6re hogre
kostnad per kWh medan kostnaden for elalternativet ar
6.5 resp 5,8 Ore hogre per kWh &n for oljealternativet
Alternativet med individuella oljepannor ligger dock cir
ka 1 o6re/kWh lagre an lagsta blockcentralsalternativet

8.2 Omraden med flerbostadshus

Omrade E ar det mest representativa flerbostadsomradet
inom tatorten. Energitidtheten ar dubbelt si hdg som
enbostadshusomradet G och exploateringsgraden ar tre
ganger sa stor.

Kostnaderna per kWh for blockcentralsalternativen olja,
fastbransle, el uppgar till 15,6, 17,7 och 21,1 ore
medan kostnaden for individuell oljeeldning uppgar till
17,9 ore/kWh. 1 jamforelse med enbostadshusomradena har
kostnaden per kWh reducerats avsevéart i blockcentrals-
alternativen. Den inbérdes relationen har dock inte
forandrats namnvart. Noteras bor att i detta omrade
overstiger kostnaden for individuell oljeeldning de

tvad lagre blockcentralsalternativen.

8.3 Centrumomrade

Omrade F representerar centrumbebyggelsen. Energitat-
heten ar tre ganger sd hog som i omrade G.

Kostnader per kWh for blockcentralsalternativen ar 15,1,
15,7 och 20,2 6re/kWh. Kostnaderna for individuell olje-
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eldning ar 17,4 ore/kWh.

Kostnaderna for blockcentralsalternativen har har redu-
cerats ytterligare. Skillnaden mellan olje- och fast-
branslealternativet har minskat medan avstandet till
elalternativet har oOkat nagot vilket beror pa att de
fasta kostnadernas andel av totalpriser hér har reduce-
rats mer for fastbranslealternativet an for elalterna-
tivet och det oljeeldade blockcentralsalternativet

8.4 Industriomraden

Industriomradet | har en energitathet som ar nagot
lagre an flerbostadshusomradet E. Energikostnaderna
for blockcentralsalternativet ar 16,1, 18,3, 21,3 Ore
vilket ar nagot hogre an for omrdde E. Relationerna
mellan alternativen ar ungefar lika omrade E.

Berakningen av den dimensionerande effekten i1 detta
omrade innehdller en stor reserv for framtida utbyggna-
der. Spekulationer i framtida energiuttag och dess pa-
verkan pa energipriset ar vanskligt att géra dad indus-
trierna ej preciserat hur man avser anvédnda denna
effekt
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9 ALTERNATIV MED CENTRALISERAD VARMEPRODUKTION

Tva alternativ ett olje och ett fastbransleeldat alter-
nativ har studerats.

9.1 Oljeeldat alternativ

Blockenheternas kulvertnat tankes ihopknutet till ett
stort distributionsnat med ett fatal storre pannenheter.
(Figur 9.2).

En traindustri "Vilhelmina sagen" kommer att leverera
energi till ndtet. Man avser att svara for cirka 3 MW
effekt aret om (gangtid 6 000 h).

Denna véarme produceras med hjalp av span och bark.
Sagens varmeleveranser far utgora baslast.

Vid ortens industriomrade placeras en oljeeldad het-
vattencentral pa 15 MW, vilken svarar for det effektbe-
hov som tillkommer utover sagens 3 MW.

P& nyexploateringsomradet Bergbacka placeras en spets-
lastcentral pa 13 MW. Denna tjanstgor endast nar de
ovriga varmecentralernas effekt ar otillracklig

Denna central utnyttjas endast under arets kallaste
manader och far kort sammanlagd gangtid.

9.1.1 Anlaggningskostnad for oljeeldade hetvatten-
centraler

Kostnaden for de permanenta oljeeldade centralerna upp-

skattas med ledning av fabrikantuppgifter till 300 kr/kw.

9.1.2 Anl&ggningskostnad for kulvertnat

Anlaggningskostnaderna dverensstammer med kostnaden

for blockcentralsalternativen. Forbindelsekulverten for

sammanbindning av de olika blocken har tillkommit.

9.1.3 Kapitalkostnad

Avskrivningstid for en hetvattencentral har satts till

15 ar. Avskrivningstiden for 6vriga delar oOverensstammer

med blockcentralsalternativens

9.1.4 Branslekostnader

Sagen levererar sin energi till ett pris av 9,5 ore/kWh.

Priset i oktober -79 har anvénts vilket innebar 851 kr/m3

for Eo4.

9.1.5 Drift och underhall

Drift och underhallskostnaderna har berdknats pa samma
satt som i alternativet med oljeeldade blockcentraler



(6.1.6) for fastbranslepannan och 2 procent av anlagg-
ningskostnaden + 4 kr/kWh for spetspannan (cirka 3 man
arlig drifttid)

9.1.6 Verkningsgrader

Natet har beraknats utifran 8 procent forluster.

De oljeeldade hetvattencentralerna antas ha 90 procent
arsverkningsgrad.

9.1.7 Berakningsgang

Kostnaderna har beraknats i 1979 ars prisniva med
sammanlagringsfaktorn 0,8. Berakningarna har gjorts
for 100 procent anslutningsgrad.(Bilaga 4).

9.2 Fastbrénsleeldat alternativ

Vid detta alternativ eldas den panncentral som placeras
vid industriomradet med flis. Spetslastpannan eldas

fortfarande med olja. | ovrigt galler samma forutsatt-
ningar som i1 9.1.

9.2.1 Anlé&ggningskostnad for fastbréansleeldad hetvatt-
encentral
Med ledning av tidigare byggda fastbransleeldade centra-

ler av denna typ uppskattas kostnaden till 800 kr/kw.

9.2.2 Branslekostnad

Flispris 60 kr/m3s (4.3,1)
Oljepris Eo4 851 kr/m3.

9.2.3 Drift och underhall

For den fastbransleeldade pannanlaggningen antas drift
och underhallskostnad vara 2 procent av anlaggnings-
kostnaden + 22 kr/kW. Drift och underhallskostnad for
spetspannan lika 9.1.5.

9.2.4 Verkningsgrad

For den fastbransleeldade centralen antas en verknings-
grad pa 85 procent.

9.2.5 Berakningsgang

Berdkningarna har utforts med samma metod som i 9.1.7
(Bilaga 5).
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9.3 Prisjamforelse mellan centraliserad varmeproduk-
tion och alternativ med blockcentraler

For att jamfora blockcentralsalternativen med stornats-
alternativen har kostnaderna for de olika blocken lagts
samman och dividerats med det totala energibehovet fo6r
att fa en genomsnittlig energikostnad fér blockcentrals-
alternativen som kan jamforas med stornatsalternativen.
Som framgar av figur 9.1 ar kostnadsskillnaderna mellan
de olika olje- och flisalternativen tamligen sma.
Kostnaden i storndtsalternativen ar dock lagre vilket
talar for ett stornatsalternativ i1 det langre tidsper-
spektivet.

Blockcentraler Centraliserad
ore/kWh varmeproduktion
25r _ _
0lja Olja Flis

20-.

15--

10--

5

m.

Andel fast kostnad

Figur 9.1 Energipris blockcentraler respektive centra-
liserad varmeproduktion



Sp"e"ts lastcentral

Vilhelminasagen

Figur 9.2 Placering av centraler i alternativ med
centraliserad varmeproduktion
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10 METODANALYS OCH KALLKRITIK

10.1 Metodanalys

Den metod som anvants har i sin forsta del gatt ut pa
att fa ett grepp om bebyggelsestrukturen i samhallet
och sedan dela upp samhallet i sd homogena block som
mojligt med tanke pa de faktorer som ar av betydelse
for uppbyggandet av kollektiv varmeforsorjning.

Denna uppdelning gor det lattare att hantera den data-
mangd det ar fragan om vid en studie av detta slag.

Det gor det mgjligt att dra generella slutsatser om
specifika omradestyper t ex centrumbebyggelse och fler-
bostadsbebyggelse samt att jamfora omradestyperna sins-
emellan. En stor del av de basdata som erfordras for

en uppdelning av detta slag finns att hamta i FoB sta-
tistiken. Anvands dessa data tillsammans med en god
lokalkannedom bor det vara mojligt att astadkomma en
riktig omradesindelning. Denna omradesindelning har
sitt varde aven om man inte har tankt sig nagra ren-
odlade blockcentralsalternativ

Nasta del omfattar kartlédggning av energi och effekt-
behov. Den metod for framtagning av energibehov som

h&r beskrivs under kapitel 3 torde vara den enklast
framkomliga vagen aven om den &ar mycket arbetskrav-
ande. Uppgifterna sammanfaller dock med uppgifter som
skall inhamtas i1 steg 2 i den kommunala energisparplan-
eringen. En samordning med denna bor darfor ske.
Energitatheten ger en bild av omrddenas energistatus
som ar anvandbar for att rangordna omradena i en Over-
siktlig energiplanering.

Metoden for framtagning av dimensionerande effektbehov
far anses som tillrackligt noggrann mojligen med undan-
tag for industriomradena dar en mer ingdende analys av
det faktiska effektbehovet vore onskvart. Detta fordrar
dock en noggrann analys av byggnad och produktion for
varje industri, vilket med fordel kan lamnas till ett
senare projekteringsskede. De erfarenhetsvarden som

har anvants baserar sig pa traditionell teknik.

Kapitel 4 Biobranslen ar i huvudsak baserat pa tidigare
utforda utredningar (3-13) . Inom Vasterbottens lan pa-
gar i ett flertal kommuner planerings- och projekterings-
arbete for kollektiva varmeforsoérjningssystem baserade

pd biobranslen. FOrst nar nagra av dessa tagits i drift
bor ytterligare forskning pd detta omrade sattas in for
uppfoljning och utvérdering av prisbild,drift,miljo etc.

I kapitel 5—9 utférs berdkningar med det dubbla syftet
att dels belysa rimligheten av kollektiv varmeforsorj-
ning i en ort med Vilhelminas struktur dels att jamfora
alternativa varmeforsorjningssystem for samma omraden.
Den valda metoden medger alltsa dels en jamforelse pa
delomradesniva dels en jamforelse av olika totalldsning-
ar.

Berakningarna baserar sig pa ekonomiska ingangsdata av



vilka en del varierar med tiden en del &ar osdkra pa
grund av att tekniken ar oprodvad medan andra ar av mer
exakt natur. En né&rmare analys av osakerheterna gors
under 10.2 Kallkritik. | berakningarna har ej tagits
hansyn till svarmatbara faktorer som vardering av
miljo, inverkan pa lokal arbetsmarknad, Torsorjnings-
trygghet och effekter av samspelet med samhéallsbyggan-
det. Synpunkter pa detta utvecklas i kapitel 11.

10.2 Kallkritik

10.2.1 Verkningsgrad

Nagon serids utredning betraffande arsverkningsgraden
for pannor av den varierande alder och kondition som
de befintliga pannorna i ett samhalle av Vilhelminas
struktur uppvisar finns ej. De i denna utredning an-
satta vardena bygger pa den bild av pannbestandet som
framkommit vid inventeringsarbetena samt erfarenheter
av energibesparingsutredcingar. Felmarginalen 1 antag-
andena torde ligga inom - 10 procent vilket goér en in-
verkan pa energipriset i blockcentrals- och stornats-
alternativen med upp till cirka 3 procent.

10.2.2 Anléaggningskostnad panncentraler

Anlaggningskostnaden for individuella panncentraler
bygger pa entreprenadstatistik. Konjunkturmassiga+varia
tioner av prisnivan kan innebara.en osdkerhet pa - 20
procent. Denna osakerhet paverkar energiprisnivan for
alternativet med individuella oljepannor i storleks-
ordningen: 1,9 - 5,5 procent.

Anlaggningskostnaden for oljeeldade blockcentraler
bygger pa efterkalkyler fran ett flertal utforda an-
laggningar. Eftersom centralerna ar prefabricerade éar
de ej sa kansliga for konjunktursvangningar inom entre-
prenadb”anschen. Prisvariationen kan innebara en osaker
het pa - 5 procent vilket innebar en motsvarande in-
verkan pa energiprisnivan for alternativet med olje-
eldade blockcentraler med 0,3 till 0,4 procent.

Anlaggningskostnaden for permanenta oljeeldade varme-
centraler i stornatsalternativet bygger pa efterkalkyl-
er fran ett antal utforda anlaggningar. En anlaggning
av denna typ ar kanslig for konjunktursvangningar inom
entreprenadbranschen

Entreprenadens storlek gor dock+att prisvariationerna
kan bedo6mas ligga inom omradet - 10 procent, vilket
innebar en motsvarande inverkan pa energiprisnivan med
cirka 0,8 procent.

Anlaggningskostnaden for fastbransleeldade blockcentral
er bygger pa preliminarofferter fran olika tillverkare.
Prisvariationerna mellan olika tillverkare ar - 30 pro-
cent. Eftersom det &nnu ej finns nagra fungerande an-
laggningar j drift i Sverige uppskattas osékerheten
till minst - 30 procent, vilket innebdr en motsvarande



inverkan pa energiprisnivan for detta alternativ med
3-11 procent.

Anlaggningskostnaden for permanenta fastbransleeldade
varmecentraler bygger pa efterkalkyler fran utforda
anlaggningar. Konjunkturk&nsligheten beddms likartad
med oljealternativet. Alternativet med centraliserad
varmeproduktion baserad pa fastbransle innehdller ock-
sd en oljeeldad spetslastpanna vilken svarar for cirka
30 procent av investeringen. Pa& grund av ett begransat
statistikunderlag for fastbransle bedtms osakerheten
till - 15 procent vilket innebdr en motsvarande inverk-
an pa energiprisnivan med cirka 2 procent.

Anlaggningskostnaden for elfodrsorjda blockcentraler ba-
serar sig+pa fabrikantuppgifter och bedoms ha en osak-
erhet pad - 10 procent, vilket innebar en motsvarande
inverkan pa energiprisnivan med 0,2 - 1,4 procent.

10.2.3 Anl&ggningskostnad undercentraler

Anlaggningskostnaden for undercentraler bygger pa entre-
prenadstatistik. Kostnaden ar mycket kanslig for kon-
Jjunktursvangningar inom entrecrenadbranschen, vilket

kan innebara en osakerhet pa - 40 procent, vilket inne-
bar en motsvarande inverkan pa energiprisnivan i block-
centralsalternativen med 1,3 - 6,1 procent och 4,3 -

4,5 procent i storndtsalternativen.

10.2.4 Anl&ggningskostnad kulvertnat

Kostnaden bygger pa efterkalkyler fran utforda anlagg-
ningar och avser genomsnittsvarden. Osékerheten i kost-
naden beror i1 detta fall av konjunktur, markbeskaffen-
het och den tidpunkt under aret som anlaggningen byggs.
Dessa osékerheter sammantagna uppskattas till - 30
procent, vilket innebar en motsvarande inverkan pa en-
ergiprisnivan i stornatsalternativen med 5,2 - 5,5 pro-
cent och 1,9 - 8,1 procent i blockcentralsalternativen



46

10.2.5 Drift- och underhallskostnader

De varden som anvants bygger pa rekommendationer i BFR-
rapport R9:1970 vilka indexuppraknats till 1979 ars
prisniva. For de fastbransleeldade pannalternativen har
en fornuftsméssig uppskrivning av den effektberoende
delen vidtagits. Drift och underhallskostnaderna ar
till stor del beroende pa hur tillsyn och skotsel orga-
niseras. Att ange nagon osadkerhetsgrad for dessa kost-
nader ar darfor svart. Om man ser pa hur manga anstallda
som drift- och underhdll skulle innebara enligt denna
berakningsmetod forefaller dock storleksordningen pa
kostnaderna vara rimliga. Hela driftkostnaden paverkar
energiprisnivan i stornatsalternativen med 9,2 - 11,2
procent och 2,8 -12,5 procent i1 blockcentralsalterna-
tiven.

10.2.6 Branslekostnader

Branslekostnaden upptar en varierande del av totalkost-
naden i1 de olika alternativen, vilket innebar att en
forandring av densamma medfdr varierande resultat be-
roende pa vilket alternativ man studerar.

Det reala oljepriset har befunnit sig pa en i stort
sett konstant niva mellan 1974 och 1978. Under sjuttio-
talets sista ar uppgar realprisokningen till cirka 30
procent per ar (figur 10.1). Den fortsatta trenden ar
svarbedombar. Det fastbranslepris som ansatts bygger

pa forfragningar hos presumtiva leverantorer och speglar
deras bedomning av prisnivan i nuliget. Huruvida fast-
bransleprisutvecklingen kan komma att folja oljepriset
eller den allmdnna prisnivan beror i viss man pa efter-
fragesituationen

En konstruktion av ett bransleleveransavtal for fast-
bransle som i likhet med Vilhelminasdgens energileve-
rans till kommunen &ar knutet till den allmanna pris-
nivan ger formodligen en jamnare prisutveckling an ett
avtal knutet till oljepriset.

Det anvanda elpriset kommer fran elleverantoren.Enligt
elleverantdrens beddémningar kommer elpriset exklusive
skatt 1 stort sett att folja, den allmanna kostnadsutveck-
lingen .Eventuella realprisandringar blir di beroende pa
politiska beslut om energiskattens storlek.

Om man utgdende fran nuliget med varmeforsorjningen
baserad pa individuella oljepannor studerar effekterna
av en real oljeprisokning (figur 10.2 och 10.3) for ett
oljeeldat blockcentralsalternativ finner man att ju
storre realprisdkning man ansatter desto mer gynnsamt
blir blockcentralsalternativét, vilket beror pa att
branslekostnadens andel av den totala_ kostnaden ar lagre
an i1 fallet med individuella pannor. Aven renodlade
villaomrdden blir som framgdr av figur 10.3 intressanta
for kollektiv var. -forsorjning med oljeeldade blockcen-
traler, om man raknar med en realprisdkning och bortser
fran de osakerheter som namnts i 10.2.1 - 10.2.5.
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ENERGIPRIS
ore /kWh

Individuell oljeeldning

Blockcentraler, olja

Figur 10.2 Energiprisrelationer for omrade F avseende
individuell oljeeldning och oljeeldade block-
centraler vid reala energikostnadsdkningar
pa 2, 5 respektive 10 procent.



ENERGIPRIS
ore/ kWh

90 91AR

Individuell oljeeldning

Blockcentraler olja

Figur 10.3 Energiprisrelationer for omrade G avseende
individuell oljeeldning och oljeeldade block-
centraler vid reala energikostnadsokningar
pa 2, 5 respektive 10 procent.

m

Gar man vidare och i linje med tidigare resonemang stu-
derar utfallet av en realoljeprisokning pa forslagsvis
5 procent,en motsvarande realtkning for fastbranslet,
samt att priset pa fastbransle och el foljer den all-
manna kostnadsutvecklingen far man for omrade G ett ut-
fall enligt figur 10.4.

Studerar man alternativen med centraliserad varmeproduk-
tion och jamfor effekterna av en realprisokning pa 5 pro
cent for bada fallen samt att fastbranslepriser foljer
den allmé@nna prisutvecklingen blir utfallet enligt figur
10.5.Som framgadr av figurerna kan de inbordes relationer
na mellan alternativen helt forandras beroende pa vilka
prognoser som gors betré&ffande realprisutvecklingen for
de olika bransleslagen. Jamfor figur 8.1 och 9.1.
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Figur 10.4 Energikostnadsrelationer for omrade G av-
seende blockcentraler - el - fastbransle
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pannor med en realoljeprisokning pa 5 pro
cent
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ENERGI PRISKOSTNAD
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Centraliserad varmeproduktion, olja, 5
procent realprisokning per ar

Centraliserad véarmeproduktion, flis, 5
procent realprisokning per ar

Centraliserad varmeproduktion, flis, ingen
realprisokning

Figur 10.5 Energikostnadsrelationer avseende alternativ
med centraliserad varmeproduktion

10.3 Synpunkter

Kanslighetsberakningarna i 10.2 tyder pa att om man ut-
gar fran en okning av realoljepriset kan nagon form av
kollektiv varmeforsorjning vara ténkbar for ett samhalle
av Vilhelminas typ. Att enbart pa grundval av energi-
prisberadkningarna med nagon sakerhet avgora vilket av
alternativen som i sa fall bor valjas forefaller vansk-
ligt med tanke pad de ingdénde priskomponenternas ror-
lighet och osakerhet.
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11 PLANERINGSSYNPUNKTER

Som framgatt av 10.3 utgor de prismassiga kriterierna
en alltfor begrédnsad grund for varmeforsorjningsplan-
eringen. Andra faktorer vilka ej ar mojliga att mata
i 6re per kilowattimme maste vagas in i planering och
beslutsunderlag.

11.1 Naturresurser

Sysselsattnings- och forsorjningstrygghetsaspekter talar
for,, attOplaneringen av en kommunal energiproduktion bdr
utgd fran lokala och regionala energitillgangar.
Energitillgdngarnas storlek och tillganglighet bor dar-
for 1nventeras

11.1.1 Tidsperspektivet

Som framgar av kapitel 4 forekommer skillnader mellan
de olika bransleslagen vad betraffar tillganglighet,
teknisk utveckling och miljdaspekter.

1 ett inledningsskede kan det vara lampligt att valja
lattillgéngliga brénslen och kand teknik. Planeringen
bér dock bl a med hédnsyn till forsorjningstrygghet och
prisforandringar inriktas pa en flexibel uppbyggnad sa
att byte av energislag kan ske i framtiden om sa erford-
ras.

11.1.2 Problem och konflikter

Osékerhet rorande eventuella framtida statliga direktiv
betraffande utvinning och forbranning av biobrénslen
(kap 4) kan medfdra planeringsproblem.

Vidare kan en konkurrenssituation uppsta mellan den
mindre kommunen med egna energitillgangar och regioner
med otillrédckliga egna bransleresurser.

Exploatering, TfToradling och forsaljning i egen regi
eller 1 samarbete med narliggande kommuner kan vara en
16sning pa problemet.

11-2 Sysselsattningsaspekter

For att studera sysselsattningseffekterna av en uppbygg-
nad och etablering av kollektiv varmeférsorjning 1 en
kommun kan man med ledning av investerings- och drifts-
kostnader for anlaggningar och branslehantering approxi-
mativt berdkna antalet arbetstillfallen. Berakningen
kyCfCfAr pa lIbnestatistik fran 1979 for respektive per-
sonalkategori, och baseras pa hundraprocentig utbyggnad
och anslutningsgrad.
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11.2.1 Upphyggnadsskede

Med utgangspunkt fran alternativet med en centraliserad
varmeproduktion studeras dels en oljeeldad respektive
en Ffliseldad variant.

Aven i det oljeeldade alternativet ingar Vilhelmina-
sagen med en baslast pa 3 MW.

I Fflisalternativet berdknas 50 procent kunna téackas
med flis under perioden. Drift och underhallskostnad
under perioden berdknas till 50 procent av kostnaden
vid fullt utbyggt nat.

Tidsatgang fram till fullt utbyggt nat antas vara fem
ar. Av det kapital som atgar kommer en del att stanna
inom kommunen. Den del av kapitalet som stannar inom

kommunen altas generera arbetstillfallen enligt folj-
ande fordelning:

Oljeeldat alternativ (milj kr)

Del kostnad Kostnad Procent inom Kapital kvar
i mkr (I) kommunen inom kommunen

Kulvert och serviser 28,1 55 15,5
Panncentraler 8,4 10 0,9
Undercentraler 9,8 50 4,9
Drift och underhalls- 3,0 80 2,4
kostnad

23,7

Fliseldat alternativ (milj kr)

Del kostnad Kostnad Procent inom Kapital kvar
i mkr (I) kommunen  inom kommunen
Kulvert och serviser 28,1 55 15,5
Panncentraler 15,9 10 1,6
Undercentraler 9,7 50 4,9
Drift och underhall 3,8 80 3,0
25,0

Branslekostnad (milj kr exkl Vilhelmina sagen)

For det kollektiva néatet: ) )
Kostnad Procent inom Kapital kvar
i mkr kommunen inom kommunen

Oljeeldat alternativ 22 - -
Fliseldat alternativ 20 34 6,8

() Uppskattat varde baserat pa lokala fdrhallanden.
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11.2.2 Fullt utbyggt system

Efter ett uppbyggnadsskede fordelar sig de arliga kost-
naderna som har betydelse for sysselsattningen enligt
foljande tabell:

Oljeeldat alternativ:

Delkostnad Kostnad Procent inom Kapital kvar
i mkr kommunen inom kommunen

Drift och underhall 1,2 80 0,9

Bransle 4,4 - -

Fliseldat alternativ:

Delkostnad Kostnad Procent inom Kapital kvar
i mkr kommunen inom kommunen

Drift och underhall 1,5 80 1,2

Bransle 3,7 n® 2,8

© Baserat pa uppgifter fran Vasterbottens och Norr-
bottens L&ns skogségarefdreningar.

11.2.3 Sysselsattningens fordelning o6ver planerings-
perioden

Som framgar av figur 11.1 kommer sysselsattningen att

nd en topp vid slutet av utbyggnadsperioden och dar-
efter stabiliseras. En langsammare utbyggnadstakt skulle
innebara en jamnare sysselsattning under planerings-
perioden.

En sa&dan malsattning kan dock komma i motsatsforhallande
till utbyggnadsekonomiska fdrdelar.

Figuren anger den genomsnittliga sysselsdttningen exklu-
sive multiplikatoreffekt under aret. PA grund av klimat-
skal kommer s&songsmassiga variationer att upptrada.

11.3 Samh&llsutveckling

Med utgangspunkt fran den statiska bild iav samhallet
som framstar efter insamlandet av grunddata (kap 1-6)
b6ér man med hjalp av 6vrig kommunal planering studera
samspelet mellan energiplanering och fysisk planering

11.3.1 Tidsperspektivet

Samhal Isutvecklingen sker dels sprangvis genom storre
nybyggnadsomraden dels successivt genom fortatning och
andrade bebyggelseandamal i befintliga omraden.



Anger direkt
sysselsatta

BX—— X————X"

Anger direkt Flis
sysselsatta

50-jr

————— Sysselsatta i anldggningsarbete
————— Sysselsatta i drift och underhall
—0— Sysselsatta i bréansleproduktion
——X— Sammanlagrad sysselsattningseffekt

Figur 11.1 Sysselsattningseffekt

20 ar
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11.3.2 Fortatning

For att l1llustrera hur en fortatning kan inverka pa
varmeekonomin kan man studera omradde D och H i Vilhel-
mina.

Nettoenergi- och nettoeffektbehov for tillkommande be-
byggelse har beradknats till 70 procent av de varden
pa 60-talshus som ligger till grund for basdata.

Kvarteret Brannan inom omradde D avses TfTortatas med 32
lagenheter i mindre flerbostadshus vilket innebar en
mindre hojning av exploateringsgraden.

I omrdde H ansatts en fortatning med 200 lagenheter i
flerbostadshus vilket innebar en fordubbling av exploa-
teringsgraden.

I omrdde D innebar fortatningen en reducering av kost-
naden per kWh med 2-3 procent, (figur 11.2 bilaga 6)

I omrdde H ger den tankta fortatningen en prisreduk-
tion med 12-20 procent (figur 11.3 bilaga 7).
ore/kwh Blocke. Blocke. Blocke.

o5 T flis

Y/h% Andel fast kostnad

Figur 11.2 Energipris omrdade D fore och efter fortat-
ning
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~“Andel fast kostnad

Figur 11.3 Energipris omradde H fore och efter fortat-
ning

11.3.3 Nybyggnadsomraden

For att illustrera hur ett nyexploateringsomrade kan
inpassas 1 varmeforsorjningsplaneringen kan man stu-
dera Bergbacka i1 Vilhelmina (figur 11_4,bilaga 8)

Omradet som ligger i direkt anslutning till den befint-
liga bebyggelsen i omrade C kan totalt tankas rymma
cirka 900 lagenheter varav cirka 270 avses byggas i en
forsta etapp. Berdkningarna bygger pa etapp 1.

En malsattning ar att fordelningen mellan flerbostads-
hus, smdhus skall vara 50 procent av vardera.
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Beteckningar:

A Allmant andamajL
B Bostader

H Handel

J Industri >
K

Begravningsplats

Planerad véag

[llVlimll Cinrdde for
800 personer med
50 procent hyres-
; lagenheter och 50
procent i frista-
ende enbostadshus

Figur 11.4 Nyexploateringsomradet Bergbacka

oA
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Vid framtagningen av energi- och effekthehov har ut-
gatts fran 70 procent av de varden pa 60-talshus som
ligger till grund for basdata.

Kulvertpriserna har beraknats till 65 procent av de
priser som anvants i omrdden med befintlig bebyggelse.
Energipriset for blockcentraler med olja, flis, el upp-
gar till 20,2 o6re/kWh for olja 22,3 o6re/kWh for flis
och 25,6 o6re/kWh for el( figur 11.5 bilaga 8)

Blocke. Blocke. Blocke.
ore/kWh °lla flis el

25T

Y////X Andel fast kostnad

Figur 11.5 Energipris Bergbacka nyexploateringsomrade

11.3.4 Jamforelse mellan fortédtning och nyexploatering

Som framgar av figur 11.2 - 11.5 skiljer sig energikost-
naden mellan de fortatade omradena och nyexploatérings-
omradet ej sarskilt markant.

En fortatning av storre omfattning innebar dock en av-
sevard forbattring av varmeekonomin inom omradet vilket
kan tankas inverka pa den Overgripande planeringen.
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11.4  Energihushallning

Energihushallning omfattar dels en effektiv energipro-
duktion dels ett effektivt utnyttjande av energin.

I vidare bemarkelse kan i energihushallningsbegreppet
aven inbegripas en overgang fran importerat till in-
hemskt bransleslag. For att astadkomma en god energi-
hushallning bor energisparplaneringen och varmeforsorj-
ningsplaneringen samordnas

11.4.1 Samband mellan energisparplanering och varmefor-
sor jningsplanering

Energisparplanering enligt nuvarande statliga anvis-
ningar utgar fran de enskilda fastigheternas energi-
status med hénsyn taget till vissa restriktioner. Plan-
eringen syftar till att astadkomma en tidsmassig pri-
oritering av bebyggelseomraden for informations- och
sparinsatser

| prioriteringsunderlaget ingar planerade fjarrvarme-
omraden som en prioriteringsfaktor

Denna metod tar ej hansyn till om fjarrvarme planeras
om 1, 5 eller 10 ar utan endast om de planeras for
fjarrvarme

Detta innebar att prioriteringen av omradena som om-
fattas av energisparplaneringen kan bli felaktig.

Om man utgadr fran att sparandet av energi inte ar ett
sjalvandamal utan innebar ett sparande av samhallsre-
surser och att de tillgangliga ekonomiska resurserna
for besparingsinvesteringar ar begransade, uppstar
fragan hur man bast kan utnyttja det tillgangliga in-
vesteringskapitalet

Staller man investeringar i besparingsatgarder i fastig-
heterna mot besparingsatgarder i varmeproduktionen med
andra ord anslutning till kollektiv varmeforsorjning
finns 1 varje tidpunkt under planeringsperioden ett
forhallande mellan de tva investeringarna som astad-
kommer mett maximalt utnyttjande av investeringskapi-
talet.

Proportionerna kommer formodligen att variera under
tidsperioden(figur 11.6).
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Nagon absolut optimering enligt ovanstaende resonemang
ar formodligen ej mojlig. Med en ingdende kannedom om
fastigheternas energistatus samt av den planerade ut-
byggnaden av det kollektiva varmeforsorjningssystemet
bor det dock vara méjligt for en mindre kommun att i
varje tidpunkt gbra en acceptabel avvagning mellan in-
satserna pa respektive omrade.

Den riktade informationen till fastighetsédgarna bé6r ut-
formas sa att denna avvagning astadkommes

Onskvart vore att kommunen hade mojlighet att styra
energisparstodet for att astadkomma att ratt energi-
sparatgard infaller pad ratt plats i planeringsmodellen

Till-
gang-
ligt
kapi-
tal

Investering i besparingsatgarder i fastighets-
bestandet

Investering i anslutning till kollektiva varme-
forsorjning

Figur 11.6 Optimering av sparinsatser

11.4.2 Inverkan av anslutningsgrad

En lagre anslutningsgrad an 100 procent innebar i rea-
liteten en lagre varmetathet. Effekten pa kostnaden
per kWh vid 80 procent anslutningsgrad kan studeras

i figur 11.7.

Prisokningen per kWh vid lagre anslutningsgrad belyser
nddvandigheten att marknadsfdra den kollektiva varme-
forsorjningen. Darvid kommer sadana faktorer som for-
sOrj ningstrygghet och pris att ha betydelse for benag-
enheten for anslutning.

En enkel och lattforstidelig varmetaxa kommer sannolikt
att Oka anslutningsgraden, &ven om en sadan konstruk-
tion inte skulle medge en absolut rattvis fordelning
av kostnaderna mellan abonnenterna.
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ore/kWh

10 Energitathet
(kWh/m2
Figur 11.7 Approximativt samband mellan energitathet
och energikostnadsokningZ/kWh vid en minsk-
ning av varmetatheten med 20 procent for
oljeeldade blockcentraler.

11.5 Utbyggnadsstrategi

For att fa ett grepp om framtida konsekvenser och var

man bor dra grénsen for det kollektiva varmeforsorjnings-
systemet bor man ta fram grunddata for hela det omrade
som tidsmassigt ligger inom planeringshorisonten. For

att undvika framtida lasningar bor planeringshorisonten
valjas sd langt fram i tiden som mojligt med hansyn

till 6vrig kommunal planering.

Detta kommer fo6rmodligen att innebéara att fortldpande
revideringar av varmeforsorjningsplaneringen erfordras.

Under planerings- och utbyggnadstiden kommer fragestall-
ningar av olika slag att inverka pa planerings- och be-
slutsprocessen.

11.5.1 Problem av fysisk karaktar

Forlaggning av produktionsanlédggningar och distribu-
tionssystem bdr analyseras med hansyn till bebyggelse-
planering, milj6 och distributionsvagar foér att om
mojligt astadkomma samordningsvinster.

11.5.2 Problem av ekonomisk karaktér
Kapitalanskaffningsfragan bor tas in i planeringen pa
ett tidigt stadium. Lane- och bidragsregler bor konti-
nuerligt foljas upp under planerings- och utbyggnads-
period

Anslutningsproblematiken bdr &gnhas stor uppmarksamhet,
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Genom att pa ett tidigt stadium genomarbeta taxefragor-

na skapas forutsattningar for att kunna paverka de fram-
tida abonnenterna att ansluta sig. Anslutningsinsatser-

na bor samordnas med informations- och radgivningsverk-

samheten i energisparfragor

11.5.3 Problém av teknisk karaktar

Fragestallningen om man ska satsa pa kand och etablerad
teknik och bransleslag eller om vill ta pad sig merkost-
nader att bygga flexibla system som i framtiden kan
anpassas till ny teknik och nya energikallor bor ana-
lyseras. Teknikutvecklingen bor hallas under uppsikt
under hela planeringsperioden.

11.5.4 Problem av organisatorisk art

Planeringen och uppfdrandet av ett kollektivt varmefor-
sorjningssystem ar av den storleksordningen att kommunen
behdver en egen organisation och kompetens.

Brist pa foretag och fackfolk pd orten och inom regio-
nen kan innebara saval tidsmassiga som kostnadsmassiga
problem under uppbyggnadstiden. Da vissa problem ar av
lokal karaktar och for att o6ka den regionala kompeten-
sen bor dock kommunen i forsta hand s6ka samarbete med
regionens foretag.

11.6 Diskussion

Fragan om kollektiv varmeforsorjning baserad pa egna
energitillgdngar har under de senaste aren aktualiserats
av ett flertal mindre skogskommuner

Denna rapport pekar pa att en sadan losning kan vara
rimlig om man kan astadkomma en hog anslutningsgrad,

om de priser pa fastbranslealternativet som legat till
grund for berakningarna star sig i en reell situation,
samt om realoljepriset fortsitter att oOka.

I det langre tidsperspektivet férefaller en produktion
baserad pa ett fatal varmeproduktionsenheter vara att
foredra av ekonomiska och miljomassiga skal. Vardering
av sysselsattning och forsoérjningstrygghet kommer att
inverka™i den kommunala beslutsprocessen i1 varmeforsorj-
ningsfragan. Metodfragor samt osakerheter och problem-
stallningar bor beaktas vid planering och beslut om

kollektiv varmeforsorjning i en mindre kommun.

Pa grund av de osdkerheter i prisfragorna som foreligger
kan kommuner med tatorter av Vilhelminas karaktér komma
att tveka infdr byggandet av kollektiva varmeforsorj-
ningssystem vilket aktualiserar fragestallningen om
eventuella stimulansatgarder for till exempel uppfor-
ande av fastbransleanlaggningar



Vilhelmina kommun har under det senaste aret paboérjat
en utbyggnad av en kollektiv varmeforsorjning baserad
dels pa en befintlig oljeeldad blockcentral dels pa
varmeleverans fran Vilhelminasagen. Preliminart avses
en FTastbransleeldad huvudcentral tas i drift 1982.

Att integrera varmeforsorjningsplaneringen med ovrig
kommunal planering upplevs ej som ndgot storre problem
beroende pad ortens ringa omfattning och kommunforvalt-
ningens lokalkdnnedom.

Den storsta svarigheten under detta férsta ar av upp-
bygganden har varit att fi de stora forbrukarna och
speciellt de som anvédnder eldningsolja 3 som bréansle
att ansluta sig. D& en anslutning av dessa ar av stor-
sta betydelse for bland annat ekonomin i varmeforsorj-
ningssystemet vore ett o6kat stdd for anslutning onsk-
Vart.

Da Vilhelmina &ar en av de smakommuner i landet som
ligger langt framme i planeringen av ett kollektivt
varmeforsorjningssystem skulle en forskningsinsats
baserad pa en kontinuerlig uppfoljning och utvardering
av erfarenheter och resultat fran uppbyggnad och drift
kunna tillfora amnesomradet vardefulla kunskaper.
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Bilaga 1 Berakning av energipris blockcentraler olja

omrade A

Kostnadsslag

Kulvert och

serviser

Panncentral

Undercentraler

Restvarde

Energipris
ore/kWh

Fasta kostnader

7,0

Energipris
ore/kWh

Investering
kkr

417

93

344

34,5

Bransle

10,6

individuell oljeeldning

Arskostnad
kkr

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Summa

Totalt

17,6

Totalt

18,7

31

99



Bilaga 1 Berakning av energipris blockcentraler olja

omrade B

Kostnadsslag Investering
kkr

Kulvert och —

serviser

260
Undercentraler
Restvarde 56

Energipris
ore/kWh

Fasta kostnader Bransle

2,9 11,2

Energipris individuell oljeeldning
ore/kWh

Arskostnad
kkr

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Summa

Totalt

14,1

Totalt

59

25

89
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Bilaga 1 Berakning av energipris blockcentraler olja

omrade C
Kostnadsslag Investering Arskostnac
kkr kkr
Kullvert och 2.850 Kapital 165
serviser
Drift och
underhall 43
Kapital 45
Panncentral 200 )
Drift och
underhall 17
Kapital 102
Undercentraler 1.133
Drift och
underhall 17
Restvarde 262 Kapital 24
Summa 413
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
13,3 11,2 24,5

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh 3.4



Bilaga 1 Beradkning av energipris blockcentraler olja

omrade D
Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 816 Kapital 47
serviser
Drift och
underhall 12
Kapital 65
Panncentral 290
Drift och
underhall 29
Kapital 98
Undercentraler 1,093
Drift och
underhall 16
Restvarde 288 Kapital 26
Summa 293
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
g < 11,2 19,2

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kwh
20,2



Bilaga 1 Berakning av energipris blockcentraler olja

omrade E

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 1.273 Kapital 74
serviser )
Drift och
underh&ll 19
1
Kapital 88
Panncentral 390 _
Drift och
underhall 49
Kapital 54
Undercentraler 600 _
Drift och
underhall 9
Restvarde 153 Kapital 14
Summa 307
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
4,7 10,9 15,6
Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh

17,9



Bilaga 1 Berakning av energipris blockcentraler olja

omrade F
Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 4.136 Kapital
serviser P 240
Drift och
underhall 62
Kapital
Panncentral 1.060 P 239
Drift och
underhall 135
Kapital
Undercentraler 1.460 P 131
Drift och
underhall 22
Restvarde 486 Kapital 44
Summa 873
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
4,5 10,6 15,1

Energiﬁris individuell oljeeldning Totalt
ore/kW
17,4



Bilaga 1 Berakning av energipris blockcentraler olja

omrade G
Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 4.260 Kapital 247
serviser
Drift och
underhall 64
Kapital 59
Panncentral 260
Drift och
underhall 25
Kapital 158
Undercentraler 1.760
Drift och
underhall 26
Restvarde 700 Kapital 63
Summa 642
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
13,5 11,2 24,7

Energipris individuell oljeeldning Totalt

ore/kwWh
23,7



Bilaga 1 Berakning av energipris blockcentraler olja

omrade H
Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 3.954 Kapital 229
serviser
Drift och
underhall 59
Kapital 73
Panncentral. 325
Drift och
underhall 37
Kapital 191
Undercentraler 2.123
Drift och
underhall 32
Restvarde 838 Kapital 75
Summa 696
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
13,3 11,2 24,5

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh
23,7



Bilaga 1 Berakning av energipris blockcentraler olja

omrade |
Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 1.975 Kapital 115
serviser
Drift och
underhall 30
Kapital 126
Panncentral 560
Drift och
underhall 118
Kapital 73
Undercentraler 810
Drift och
underhall 12
Restvarde 340 Kapital 31
Summa 505
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
5,2 10,9 16,1

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh
17,6



Bilaga 2

bransle omrade A

Kostnadsslag

Kulvert och
serviser

Panncentral

Undercentraler

Restvarde

Energipris
ore/kWh

Fasta kostnader

15,4

Energipris individuell oljeeldning

ore/kWh

Investering
kkr

417

1.250

344

34,5

Bransle

10,7

Arskostnad
kkr

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Summa

Totalt

26,1

Totalt

18,7

Berékning av energipris blockcentraler fast-

24

113

35

31

217
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Bilaga 2 Berakning av energipris blockcentraler fast-
bransle omrade B

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr

Kulvert och 120 Kapital 7
serviser

Drift och

underhall 2

Kapital 135
Panncentral 1.500

Drift och

underhall 59

Kapital —

Undercentraler
Drift och
underhall _—

Restvarde 56 Kapital 5
Summa 208

Energipris

ore/kWh

Fasta kostnader Bransle Totalt

6,6 10,7 17,3

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh



Bilaga 2 Berakning av energipris blockcentraler

bransle omrade C

Kostnadsslag

Kulvert och
serviser

Panncentral

Undercentraler

Restvarde

Energipris
ore/kWh

Fasta kostnader

16,8

Energipris individuell oljeeldning

ore/kWh

Investering
kkr

2.850

1.400

1.133

262

Bransle

10,7

Arskostnad
kkr

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Summa

Totalt

27,5

Totalt

23,4

fast-

165

43

126

45

102

17

24

522
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Bilaga 2 Beradkning av energipris blockcentraler fast-
bransle omrade D

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 816 Kapital 47
serviser
Drift och

underhall 12

Kapital 153
Panncentral 1.700
Drift och
underhall 65
Kapital 98
Undercentraler 1.093
Drift och
underhall 16
Restvarde 288 Kapital 26
Summa 417
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
11,4 10,7 22,1

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh
20,2



Bilaga 2 Berakning av energipris blockcentraler fast-
bransle omrade E

Kostnadsslag Investering Arskostnac!
kkr kkr
Kulvert och 1.273 Kapital 74
serviser
Drift och

underhall 19

Kapital 189
Panncentral 2.100
Drift och
underhall 96
Kapital 54
Undercentraler 600
Drift och
underhall 9
Restvarde 153 Kapital 14
Summa 455
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
7,0 10,7 17,7

Energipris individuell oljeeldning Totalt

ore/kWh
17,9



Bilaga 2 Beradkning av energipris blockcentraler fast-
bransle omrade F

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 4.136 Kapital 240
serviser
Drift och

underhall 62

Kapital 279
Panncentral 3.100
Drift och
underhall 210
Kapital 131
Undercentraler 1.460
Drift och
underhall 22
Restvarde 486 Kapital 44
Summa 985
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
5,0 10,7 15,7

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kwh
17,4



Bilaga 2 Berakning av energipris blockcentraler fast-
bransle omrade G

Kostnadsslag Investering Arskostnac!
kkr kkr
Kulvert och 4.260 Kapital 247
serviser
Drift och

underhall 64

Kapital 149
Panncentral 1.650
Drift och
underhall 59
Kapital 158
Undercentraler 1.760
Drift och
underhall 26
Restvérde 700 Kapital 63
Summa 766
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
16,1 10,7 26,8

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh 7377
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Bilaga 2 Berakning av energipris blockcentraler fast-
bransle omrade H

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 3.954 Kapital 229
serviser
Drift och

underhall 59

Kapital 171
Panncentral 1.900
Drift och
underhall 77
Kapital 191
Undercentraler 2.123
Drift och
underhall 32
Restvéarde 838 Kapital 75
Summa 834
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
15,9 10,7 26,6

Energipris individuell oljeeldning Totalt

ore/kWh
23,7



Bilaga 2 Berakning av energipris blockcentraler fast-
bransle omrade |

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 1.975 Kapital 115
serviser
Drift och

underhall 30

Kapital 275
Panncentral 3.050
Drift och
underhall 202
Kapital 73
Undercentraler 810
Drift och
underhall 12
Restvérde 340 Kapital 31
Summa 738
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
7,6 10,7 18,3

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh
17,6



Bilaga 3 Berakning av energipris blockcentraler el

omrade A
Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 417 Kapital 24
serviser
Drift och
underhall 6
Kapital 51
Panncentral 570
Drift och
underhall 30
Kapital 31
Undercentraler 344
Drift och
underhall 5
Restvarde 34,5 Kapital 3
Summa 150
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
10,6 17,1 - 19 27,7 - 29,6

Energipris individuell oljeeldning Totalt

ore/kWh
18,7



Bilaga 3 Berakning av energipris blockcentraler el

omrade B
Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och — Kapital —
serviser
Drift och
underhall _
) . 51
Kapital
Panncentral 570
Drift och
underhall 30
] Kapital
Undercentraler
Drift och
underhall
Restvarde 56 Kapital 5
Summa 86
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle iTotaIt
28 17,1 - 19 19,9 -21,
; | e
r

Energipris individuell oljeeldning ! Totalt
6re/kwWh



Bilaga 3 Berakning av energipris blockcentraler el

omrade C
Kostnadsslag Investering
kkr
i Kulvert och
2.850
| serviser
Panncentral 570
Undercentraler 1.133
Restvarde 262

Energipris
6re/kWh

Fasta kostnader Bransle

13,9 17,1 - 19

Energipris individuell oljeeldning
6re/kWh

Arskostnad
kkr

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Summa

Totalt

31 -

Totalt

23,4

165

43

51

30

102

17

24

432

32,9

87



Bilaga 3 Berakning av energipris blockcentraler el

omrade D
Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 816 Kapital 47
serviser
Drift och
underhall 12
Kapital 51
Panncentral 570
Drift och
underhall 30
Kapital 98
Undercentraler 1.093
Drift och
underhall 16
Restvérde 288 Kapital 26
Summa 280
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
7,6 17,1 - 19 24,7 - 26,6

Energipris individuell oljeeldning Totalt

ore/kWh
20,2



Bilaga 3 Berakning av energipris blockcentraler el

omrade E

Kostnadsslag

Kulvert och
serviser

Panncentral

Undercentraler

Restvarde

Energipris
ore/kWh

Fasta kostnader

4

Energipris individuell oljeeldning

ore/kWh

Investering
kkr

1.273

690

600

153

Bransle

17,1 - 19

Arskostnac
kkr

Kapital 74

Drift och
underhall 19

Kapital 62

Drift och
underhall 32

Kapital 54
Drift och
underhall 9
Kapital 14
Summa 264
Totalt

21,1 - 23
Totalt

17,9



Bilaga 3 Beradkning av energipris blockcentraler el
omrade F

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 4.136 Kapital 240
serviser
Drift och

underhall 62

Kapital 108
Panncentral 1.200
Drift och
underhall 40
Kapital 131
Undercentraler 1.460
Drift och
underhall 22
Restvarde 486 Kapital 44
Summa 647
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
3,3 17,1 - 19 20,4 - 22,3

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kwWh
17,4
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Bilaga 3 Berakning av energipris blockcentraler el

omrade G
Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr

Kulvert och 4.260 Kapital 247

serviser _
Drift och
underhall 64
Kapital 51

Panncentral 570 _
Drift och
underhall 31
Kapital 158

Undercentraler 1.760 )
Drift och
underhall 26

Restvarde 700 Kapital 63
Summa 640

Energipris

6re/kWh

Fasta kostnader Bransle Totalt

13,4 17,1 - 19 30,5 - 32,4

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh
23,7



Bilaga 3 Beradkning av energipris blockcentraler el
omrade H

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvgrt och 3.954 Kapital 229
serviser
Drift och

underhall 59

Kapital
Panncentral 570 P >1
Drift och
underhall 30
Kapital
Undercentraler 2.123 P 1
Drift och
underhall 32
Restvérde 838 Kapital 75
Summa 667
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
12,7 17,1 - 19 29,8 - 31,7

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kwh
23,7



Bilaga 3
omrade

Kostnadsslag

Kulvert och
serviser

Panncentral

Undercentraler

Restvarde

Energipris
ore/kWh

Fasta kostnader

4,2

Energipris
ore/kWh

Investering
kkr

1.975

1.200

810

340

Bransle

17,1 - 19

individuell oljeeldning

Berékning av energipris blockcentraler el

Arskostnac
kkr

Kapital 115

Drift och
underhall 30

Kapital 108
Drift och

underhall 40
Kapital 73

Drift och
underhall 12

Kapital 31
Summa 409
Totalt

21,3 -
Totalt

17,6

23,2

93
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Bilaga 4 Berakning av energipris centraliserad varme-
produktion olja

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvgrt och 27.800 Kapital 1.606
serviser
Drift och
underhall 417
Kapital 756
Panncentral 8.400
Drift och

underhall 415

Kapital 1.050
Undercentraler 11.600
Drift och
underhall 170
Restvarde 3.157 Kapital 284
Summa 4.698{
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
7,6 10,1 17,7

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kwh
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Bilaga 5 Berakning av energipris centraliserad varme-
produktion fastbrénsle

Kostnadsslag Investering Arskostnac
kkr kkr
Kulvert och 27.800 Kapital 1.606
serviser
Drift och

underhall 417

Kapital 1.430

Panncentral 15.900 ]
Drift och
underhall 700
Kapital 1.050
Undercentraler 11.600
Drift och
underhall 170
Restvarde 3.157 Kapital 284
Summa 5.657
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt

9,1 e 18,5

Energipris individuell oljeeldning Totalt
O6re/kWh



Bilaga 6 Berakning av energipris blockcentraler olja
omrade D fortatat

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 866 Kapital 50
serviser
Drift och

underhall 13

Kapital
Panncentral 300 P 67
Drift och
underhall 38
Kapital 102
Undercentraler 1 143
Drift och
underhall 17
Restvéarde 288 Kapital 26
Summa 313
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Btansle Totalt
7,6 11,2 18,8

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh



Bilaga 6 Berakning av energipris blockcentraler el

omrade D fortatat

Kostnadsslag Investering
kkr
|

Kulvert och 866
serviser

Panncentral 570
Under.centraler 1 143
Restvarde 288
Energipris

ore/kWh

Fasta kostnader Bfansle

7,0 17,1 - 19

Energipris individuell oljeeldning
ore/kwWh

Arskostnad
kkr
Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Drift och
underhall

Kapital

Summa

Totalt

24,1 -

Totalt

50

13

51

30

102

17

26

289

26



Bilaga 6 Berakning av energipris blockcentraler
bransle omrade D fortatat

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr’ kkr
Kulvert och 866 Kapital
serviser
Drift och

underhall

Kapital
Panncentral 1 800
Drift och
underhall
Kapital
Undercentraler 1 143
Drift och
underhall
Restvarde 288 Kapital
Summa
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
10,8 10,7 21,5

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh

fast-

50

13

162

78

102

17

26

448

98



Bilaga 7 Berakning av energipris blockcentraler olja
omradde H fortatat

KostnadsSlag Investering Arskostnad
kkr* kkr
Kulvert och 4 554 Kapital 264
serviser
Drift och

underhall 68

Kapital 92
Panncentral 410
Drift och
underhall 55
Kapital 204
Undercentraler 2 263
Drift och
underhall 34
Restvarde 838 Kapital 75
Summa 792
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
9,7 11,2 20,9

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh
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Bilaga 7 Berakning av energipris blockcentraler fast-
bransle omrade H fortatat

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr*® kkr
Kulvert och 4 554 Kapital 264
serviser
Drift och

underhall 68

Kapital 198
Panncentral 2 200
Drift och
underhall 105
Kapital 204
Undercentraler 2 263
Drift och
underhall 34
Restvéarde 838 Kapital 75
Summa 948
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
11,7 10,7 22,4

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh



Bilaga 7 Berakning av energipris blockcentraler el

omrade H fortatat

Kostnadsslag Investering
kkr'
Kulvert och 4 554
serviser
Panncentral 690
Undercentraler 2 263
Restvarde 838
Energipris
ore/kWh

Fasta kostnader Bransle

9,1 17,1 - 19

Energipris individuell oljeeldning
ore/kwWh

Arskostnad

kkr
Kapital 264
Drift och;
underhall 68
Kapi tal 62
Drift och
underhall 32
Kapital 204
Drift och
underhall 34
Kapital 75
Summa 739
Totalt

26,2 - 28,1
Totalt
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Bilaga 8 Berakning av energipris blockcentraler olja
nyexploateringsomradet Bergbacka

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 1.600 Kapital 92
serviser
Drift och

underhall 24

Kapital 67
Panncentral 300
Drift och
underhall 35
Kapital 198
Undercentraler 2.200
Drift och
underhall 33
Restvarde Kapital —
Summa 449
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
10,0 11,2 21,2

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh
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Bilaga 8 Berakning av energipris blockcentraler fast-
bransle i nyexploateringsomradet Bergbacka

Kostnadsslag Investering Arskostnac
kkr kkr
Kulvert och 1.600 Kapital 92
serviser
Drift och

underhall 24

Kapital 153

Panncentral 1.700
Drift och
underhall 73
Kapital 198

Undercentraler 2.200
Drift och
underhall 33

Restvarde — Kapital —
Summa 573

Energipris

ore/kWh

Fasta kostnader Bransle Totalt

12,0 10,7 22,7

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh



Bilaga 8 Berakning av energipris blockcentraler el
nyexploateringsomradet Bergbacka

Kostnadsslag Investering Arskostnad
kkr kkr
Kulvert och 1.600 Kapital 92
serviser
Drift och

underhall 24

Kapital 51
Panncentral 570
Drift och
underhall 30
Kapital 198
Undercentraler 2.200
Drift och
underhall 33
Restvarde — Kapital —
Summa 428
Energipris
ore/kWh
Fasta kostnader Bransle Totalt
9,0 17,1 26,1

Energipris individuell oljeeldning Totalt
ore/kWh



Bilaga 9 Ordforklaringar, matt och termer

Ordférklaringar

Anslutningsgrad Procentuell andel anslutna
fastigheter till kollektiv
varmeforsorjning.

Blockcentral Varmecentral avsedd att be”
tjana ett begransat omrade

Gradtimmar Specifikt varmebehov. Vari-
erar pa grund av klimatet
fran ort till ort.

Restvarde Kvarstaende kapitalvarde
vid brukstidens slut.

Spetslastcentral Varmecentral avsedd att
klara effekttoppar under
den kallaste arstiden.

Mattenheter

m3s Stjalpt kubikmeter. LOs
volym i form av halrum i
materialet inréknas.

m~oe Den mangd av ett bransle

vars varmeinnehall mot-
svarar en m3 eldnings-
olja 1.
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