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1 INLEDNING

De 6kande energipriserna under 1970-talet har medfért ett 6kande int-
resse for battre drift och underhdll av byggnaders varme- och venti-
lationssystem. En motsatt prisutveckling inom elektronikomradet har
gjort det mojligt att anvédnda datoriserade system for Overvakning,
styrning och reglering av byggnaders vérme- och ventilationssystem.

En byggforskningsrapport R114:1980 med titeln "Datoriserade anlégg-
ningar for styrning och 6vervakning av installationer inom fastighe-

ter" behandlar funktionskrav, inventerar marknaden och utformar be-
skrivningsexempel. Programvara behandlas endast i mindre och forenk-

lad omfattning.

Syftet med denna rapport ar att komplettera den tidigare angivha med
en utforlig behandling av programvara. Hur programmeras olika funktio-
ner? Hur sker operatérskommunikationen? Programvaran svarar ofta for
den storre delen av kostnaden i ett datorsystem. Ett daligt program-
varukunnande kan darfor straffa sig.

Huvuddelen av arbetet har genomférts av Svengunnar Tiljander pa hel-
tid under 6 manader med Lars Jensen som handledare. Rapportens inne-
hall och omfattning maste darfor ses i jamforelse med denna begransa-
de arbetsinsats pa ett halvar. Projektarbetstiden omfattade tiden
1980-05-01 -- 1980-10-31, vilket medforde att en hel del svar och stu-
diebesok fordrojdes pd grund av semestrar under sommaren.

Rapporten &r av enbart beskrivande karaktar framst for att det ar
svart att jamfora olika fabrikats losningar av samma funktion. Det
finns alltid fordelar och nackdelar for en given l6sning. Det ar dar-
for upp till lasaren att sjalv forsoka goéra jamforelser med det mate-
rial som foreligger. Rapporten innehaller for detta andamal exempel
pa anlaggningsprogrammering i kapitel 5 och exempel pa operatérskom-
munikation i kapitel 7.

Ett annat skal som gor det olampligt att rangordna olika fabrikats
Idsningar ar att Lars Jensen har arbetat hos TA under 1975-1978 med



utveckling av system DDC-6 och Svengunnar Tiljander anstalldes efter
projekttidens slut hos TA.

Omradet programvara ar mycket omfattande och det har inte varit moj-
ligt att behandla allt. Hur hela datorsystem genereras finns darfor
inte med. Detta kan ske hos fabrikanten eller pad plats vid idrifttag-
ning. Den senare méjligheten ar mycket beroende av huvudcentralens ut-
formning.

I undersokningen sd har foljande foretag tillfrAgats; Allregulator,
Billman Regulator AB, FFV Underhall, Honeywell, Saas, SATT Electro-
nics AB, Strdmberg, TA och TATECO. Allregulator har haft svart att
stalla upp pa grund av stor arbetsbelastning. TATECO har valt att in-
te deltaga. Maskinvaran for de olika systemen finns beskrivha i Bygg-
forskningsrapporten R114:1980 och darfoér beskrivs inte maskinvaran i
denna rapport.

| kapitel 2 beskrivs uppbyggnaden av ett datorsystem for dvervakning,
styrning och reglering. Avsikten ar att visa vilka kopplingsmdjlighe-
ter som finns mellan olika program och hur de kan anvindas for att
forverkliga olika funktioner. Sist ges ett exempel som visar att sva-
rare funktioner kan bli besvérliga att programmera och att kontrolle-
ra om de utforts med ett flertal programblock. Ett hognivasprak kan
har vara en bra I8sning.

| kapitel 3 gbrs en sammanstallning av datoriserade system for 6ver-
vakning, styrning och reglering som tagits i drift fore 1981 i Sverige.

| kapitel 4 behandlas de olika fabrikatens programvara bortsett fran
operatorskommunikation som behandlas separat i kapitel 6. Pa samma
satt delas exempel pa programfunktioner och operatérskommunikation
upp i kapitel 5 respektive 7.

| kapitel 8 gors en kort sammanstalining 6ver all den dokumentation
som erhallits for olika fabrikat.



2 DATORSYSTEMS UPPBYGGNAD OCH FUNKTION

Inledning

Hur ett datorsystem kan byggas upp skall i korthet beskrivas i detta
avsnitt. Forst kommer ett system med enbart las av/paverka-signaler
att "konstrueras", i samband med detta diskuteras val av lampliga sig-
naler, darefter sker en "utbyggnad" till ett dvervakningssystem med
larm och enkla tidsstyrningar. Detta astadkommes genom att utforma pro-
gramvaran pd ett lampligt satt. Slutligen tas steget fullt ut till ett

styr- och reglerande datorsystem.

Givetvis finns manga I6sningar men avsikten &r att ge lasaren en in-
blick i hur ett system kan utformas, samt att bli bekant med typiska

funktioner i ett klimatsystem.

Uppbyggnaden av ett datorsystem kan i korthet sammanfattas i foljande

punkter

Process Givare Stalldon
Kablage

Moduler

Modul program
Modultabeller
Funktionsprogram
Funktionstabeller

Hognivasprak

© 0O N oo o B~ O w D

Operatdrskommuni kation

I de foljande avsnitten kommer att visas hur ett datorsystem byggs upp,
dar modulprogram/tabeller och funktionsprogram/tabel ler stalls upp. Aven

hognivasprakets betydelse visas i detta sammanhang.



In- och utsignaler

Forst skall lampliga signaler for klimatstyrning valjas. Andamalet med
signalerna &r att kunna &stadkomma lampliga funktioner. | upprakningen
nedan ges typ av signal Och anvandningsomrdde for denna.

TAB.1.1 Signalval
Typ av signal Funktion

Logiska insignaler
n Fel indikeringar
Driftsindikeringar

Analoga insignaler

(Al Temperatur
Relativ fuktighet
Tryck
Lage
Spanning
Stromstyrka

Pulsinsignaler

(PD

Kan klaras med LI lag frekvens

Logiska utsignaler

(LO) start/stopp
ti 11/fran
Oppna/stang

oOka/minska utsignaler

(DO) ventiler

Tvad LO anvands en for 6ka och en spjall

for minska
Analoga utsignaler
(AO) stromsignal t ex 0-20 mA

spanningssignal t ex 0-5V.1-5V
Pulsutsignaler

(PO)
Kan klaras med LO 1&g frekvens



Den digitala delen laser in/staller ut digitala signaler. Dessa varden
laggs in i tabeller oftréandrade.

Den analoga delen ser till att ett antal analoga insignaler lases in
och omvandlas till digitala signaler. Efter detta omvandlas signalen
till ingenjorsstorheter genom att ta hénsyn till en nollpunkt och ska-
la vérdet med en skalfaktor. Efter kontroll av rimlighet ldses matvér-
det in i en tabell.

Hur manga signaler av vardera slaget som forekommer i ett klimatsystem
ges i TAB.1.2 nedan, dar ett typfall for signalantalet visas.

TAB.1.2

Signal typ Antal
LI 200
Al 100
Pl 0
LO 40
AO/DO 40
PO 0

Det framgar da att de signaler som anvands ar LI, Al, LO och AO/DO.
Alla reglerande stalldon &r antingen av analog (AO) eller 6ka/minska

(DO) typ.

N&r nu signalvalet gjorts, fastnar systemvalet kring ett datorsystem
uppbyggt av programvara + tabeller, dar majlighet att paverka systemet
ges i operators kommunikationen. Ett blockschema for detta system ater-
ges i FIG.1.1.

| FIG.1.1 visas langst till vanster den fysiska kopplingen till pro-
cessen. Denna koppling uppratthalls via undercentraler eller matvar-
densinsamlare, som i form av en forbindelse via en data/adress-buss
star i kontakt med huvudcentralen.

Huvudcentralen ar administratéren i systemet som ger order om avlés-
ning/utstalining med jdmna mellanrum. Hur datorns minne disponeras vi-
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sas langst till hoger dar detta delats upp i programvara, tabeller och

operatérskommunikationen.

Om en summering av systemets mojligheter ges, finner vi att foljande

funktioner kan utféras

via LI lasa av, 0/1

via Al lasa av ex 21.3 °C

via LO paverka 0/1

via A0 paverka i omradet 0-100

Systemet kors sd att avlasning och utstallning sker helst varje sekund.
Detta system bestar allts& av modulprogram/tabeller for att lasa av
och paverka moduler och for att komma vidare uppéat i funktionsnivan
till ett Overvakningssystem maste programvaran utformas sa att foljan-

de funktioner kan realiseras

Larmfunktion
Gransvardeslarm
¢« Drifttidslarm
+  Tidsstyrning

En beskrivning av hur dessa funktioner astadkommes ges i blockschema
enligt den tidigare modellen.

Larmfunktion

Funktionen &stadkommes i programvaran dar information erhalles fran en
logisk ingadng (LI) - se FIG.1.2. Detta varde behandlas sedan gentemot

en larmtabell och till sist beroende pa signalens status ges en even-

tuell larmutskrift.

Exempel

1980-01-16 10.13.17
TA-3 FRYSVAKT UTLOST
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| utskriften skall klart framga kélla och orsak till larmet, dessutom

maste en

noggrann tidsangivelse ges. En utforligare larmutskrift inne-

haller ofta information om hur larmet skall atgérdas.

Larmtabellens innehall for varje larm kan vara

rad

- O Ol B~ N —

P& rad |

larm (h6g) och/eller larm  (lag)
fordréjning t ex 0-300 s

prioritet t ex 1-4
blockerat/avblockerat?

kvitterat?

larmutskrift antal ggr

vilka termer

anges om larm utloses av ex kontaktslutning eller brytning,
dvs hog eller g larm i bada fallen.

fordrojning av larmet gors i tid for att undvika larmut-
skrift for saker som ar av tillfallig art.

prioritet av larmet anges i forhallande till hur viktig
funktionen ar som upphor aw fungera

mojlighet att forhindra/erhalla larmutskrifter ges av
blockering/avblockeringsfunktionen

om larmet &r atgardat dvs kvitterat

anger antal larmutskrifter och pa vilka terminaler de ar
aktuella.

For att andra informationen i tabellen anvénds operatérskommunikationen.

Gransvardeslarm

Denna funktion kan sdgas bestd av gransvardesindikering + larm (se
FIG.1.3). Losningen ligger aterigen i programvaran. Gransvardesindike-
ringen sker genom att en analog ingang (Al) avlases och denna behand-
las av programmet mot gransvardestabellen med resultat att en logisk
signal (LI) alstras och skickas ut till tidigare beskriven larmfunktion,
som i sin tur ger eventuell larmutskrift.
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Exempel

1980-01-16 11.31.48
TA-5 LAG FRANLUFTSTEMPERATUR

Gransvardestabellen kan innehalla

rad

! matvéarde Al 13
2 basvarde 00c
3 hoggrans 27 °C
4 1&ggrans 15 °C
5 hysteres L °c

6 hog ind LI 301
7 lag ind LI 302

Skillnaden mellan méatvardet och basvardet utgdr testvérde. Om detta
testvarde ar hogre d&n hoggréns satts hdglarm (LI 301). Om déremot test-
vardet ar lagre 4an laggrans satts laglarm (LI 302). Hysteresen anvands
for att ange ett neutralt omrdde kring hoglarm- och 1aglarmgransen dar
inget larm skall ges. Basvardet kan ocksad vara annat maétvarde.

Drifttidslarm

Denna funktion bestar av drifttidsindikering + larm. (se FIG.1.4).
Detta l6ses genom att in till programvaran lasa LO eller LI. Program-
met satter i sin tur en logisk signal. Den tidigare beskrivna larmfunk-
tionen utnyttjas sedan for att erhalla driftstidslarmet utskrivet och
behandlat pa ratt satt.

Exempel

1980-01-16 12.00.00
TA-5 DRIFTTID 5000 H.
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Tidsstyrning

For att kunna utféra enklare styrningar, typ starta flakt, pump etc
vid en viss tidpunkt fordras nagon form av tidsstyrning. Lésningen &r
programvara dar tidkanaler + kopplingsbord utformas (se FIG.1.5).

En tidkanal simulerar ett vanligt kopplingsur i programvara och kan
bestd av flera individuella driftsintervall som kan kombineras med god-
tycklig veckodag. Eftersom flera anlaggningsdelar ofta har samma drift-
tider s anvands samma tidkanal och for att mojliggora byte till annan
tidkanal sad anvands en tidkanallank for varje aggregat som anger vil-
ken tidkanal som utnyttjas. Tidkanallanken kan ocksd innehalla mojlig-
heter for tvangsstyrning for drift eller icke drift oberoende av tid-
kanalens varde. Driftomlaggningar av samtliga tidstyrda anlaggningsde-
lar sker enkelt genom att &ndra det lilla antalet tidkanaler.

Driftomlaggning av ett enskilt aggregat sker enkelt genom att byta
till passande tidkanal eller att utnyttja en reservtidkanal.

En tidkanal kan t ex se ut sa har

starttid  stopptid  veckovolym

driftintervall nr i 0800 1800 MTOTF--
driftintervall nr 2 0900 1300 - L
driftinterval! nr 3 0000 0000

Overordnat den normala tidkanal funktionen finns ofta ett enkelt satt
att ange speciella helgdagar. Detta kan goras sa att angivna dagar be-
handlas som normala I6rdagar eller sodndagar.

Efter denna utbyggnad &r det tid att sammanfatta systemets funktioner

+ Signalbehandling Al, AO, LI, LO
¢+ Larmdvervakning

¢« Gransvardesodvervakning

« Dirifttidévervakning

+ Tidsstyrning
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Dessa funktioner ar grunden i 6vervakningssystem. For att frAn denna
niva ta steget fullt ut till ett reglerande/styrsystem maste foljande
funktioner tillforas

¢+ Berékning
Logikstyrning
Reglering
Berékning
Denna funktion realiseras genom ett tabellorienterat/block (se FIG.1.6).
Program laser en analog ingang (Al) och ger som resultat ett analogt

varde (Al). Tabell blockets utseende é&r

operand® op operandg utresultat

en enkel uppsattning av operationen (op) ar:

addition +
subtraktion -
multiplikation *

division /
minimum <
maximum >

Berékningsfunktionen kommer till anvandning vid

statiska utvarderingar
entalpi-berakningar
verkningsgrader

etc

Bade operander och utresultat kan ocksd utgbras av boérvarden (BV), som
anvands vid reglering.



Logikstyrning

Losningen ar dven har ett tabellorienterat/block, dar programmet laser
logiska ingangar (LI) och logiska utgangar (LO), som slutresultat av
en logisk operation blir antingen logiska ingangar i form av mellanre-
sultat eller en logisk utsignal (LO) - se FIG.1.7.

Tabellblocket &r

operand® op operand?2 utresultat

enkla operationer ar

AND logi sk och

NAND logisk icke-+och
OR logisk eller

NOR logisk icke-+eller
EQ logisk 3ika med
NE logisk negation

Eftersom logiska operationer kan symboliseras i reldscheman/grindar,
sd ar denna funktion anvéandbar inom sekvens/logisk styrning. Ett exem-
pel &r uppritat i FIG.1.8.

De bagge vanstra lankarna i figuren realiserar en typisk AND-funktion,
dvs for att fa ut en logisk etta fran vardera lank maste grindarna va-
ra slutna.

delberdkning LI | AND LI 2 LI 501
delberdkning LI 3 AND LI 4 LI 502
LI 501 OR LI 502 LO !

Observera att formatet ar operand! op operand,, utresultat, dar systemet
genererar mellanresultat i form av logiska insignaler (LI 501— LI 502),
som &r interna. Nagon inlasning utifran nagon modul sker givetvis ej.
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Regiering

Det skall papekas att den stora skillnaden mellan vanliga regulatorer

och datoriserade regulatorer ar att de senare berdknar styrsignaler med
fixa tidsintervall och daremellan &r de passiva. Reglerintervallet kan
variera mellan nagra sekunder till nagra minuter.

Denna funktion &ar en tung bit i datorsystem och l6sningen ar programva-
ra. Programmet far signaler fran de olika blocken LI, LO, AO, Al och DO

dar den sista signalen &r av o6ka/minska typ.

Efter signalinformationen berdknas en utsignal av en regulatoralgoritm,
vars parametrar finns definierade i en regulatortabell.

De utsignaler som kan erhallas ar
+ Analog utgang AO i form avt ex en stromsignal
+  Oka/minska DO i form avtva pulslangdsmodulerade LO

+ Logisk utgang LO i form aven stegsignal

Utseendet pa regulatortabellen for en regulator kan vara

rad exempel
! reglering aktiv/passiv LI 301
2 min utsignal 0.0

3 max utsignal 30.0
4 atvarde Al 15
5  borvarde Al 501
6  utsignal Al 502
7 forstarkning -1.0
8 integrationstid 10 min
9  samplingsintervall 60 s
10 dddzon 0.5

Som synes innehaller tabellen information om vilka insignaler/utsignaler
som anvéands (4-6). Ett antal regulatorparametrar som forstarkning, in-
tegrationstid, samplingsintervall och dddzon definieras (7-10). Dessutom
finns ett test pd att regulatorutsignalen ligger inom tillatet omrade

i form av en max- och min-grans (2-3).
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For att lasaren skall fa en inblick i hur en enkel regulatoralgoritm
av Pl-typ fungerar ges i det féljande en kort beskrivning av denna.

For att inte drunkna i detaljer innehaller beskrivningen inga tester

pa styrsignalandring, insignal etc.

JIC|]_dess_f.unktion

En digital version av Pl-regulatorn &r foljande algoritm

u@®) - K@ f YZ e() T/T)
n=0 S 1

déar
K = forstarkning
T = integrationstid
Ts = samplingsintervall
e(t) = reglerfel = arvarde-borvérde
u(t) = styrsignal

Problemet med denna algoritm &r att felsumman som maste lagras kan

bli mycket stor nédr ett mindre konstant reglerfel summeras under lang-
re tid. Detta medfér daliga regleregenskaper vid uppstart eller vid
kraftiga storningar. Felsumman maste darfor begransas, nar styrsigna-
len u(t) ligger utanfor det normala arbetsomradet. Regulatorn ovan ar
ocksa kanslig for parameterandringar, dvs K och Tj. En losning av prob-
lemet med begrénsning av regulatorns integrerande funktion och okéns-
lighet for parameterdndringar ar att berdkna styrsignaldndringar och
darmed sker integration i styrsignalen som automatiskt blir begrénsad.
Regulatoralgoritmen blir nu

Au(t) = K(e(t) - e(t-1)+e((t)Ts/Ti)
For att visa funktionen antages att reglerfeiet e(t) ar noll for t<0

och ett for t>0. Forstarkningen K och integrationstiden T har valts
till ett.
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TAB.1.3 Pl-regulatorns funktion

t e(t) AU u() P-del I-del
00 0 0 0 0
Lo 2 2 1 1
2 ! 3 0 1
3 ! 4 0 1
41 ! 5 0 1
50 1 4 -1 0
6 0 0 4 0 0
70 0 4 0 0
8 0 0 4 0 0

Funktionen har &aven visats i FIG.1.10 déar felet e(t), styrsignal dnd-
ring z\u(t) och regulatorutsignal u(t) plottas.

Observera hur utsignalen tar ett sprang vid tidpunkten t=1 pa grund av
P-delen och sedan erhdlles ett konstant bidrag pa grund av integrations-
delen.

Sammanfattning av systemet

Det system som "konstruerats" kan nu anvandas i saval overvakning som
reglerandamal. Systemets funktioner har sammanfattats i FIG.1.11 déar
fyra relativt val avgransade funktionsblock finns, namligen

¢+ signalbehandling

¢+ Overvakning

¢+ styrning
reglering

Detta system har ett minimum av funktion, vanliga saker som saknas &r
plottning, utskrifter logg, starttidsoptimering, effektbegrénsning etc.

For att visa hur systemet arbetar, dvs hur funktionsblocken samarbetar
da en uppgift skall utféras, valjes ett exempel som grund for diskus-
sionen. Exemplet som valts ar en logisk berdkning, dvs en utsignal &r
sann om ndgon utav féljande logiska variabler &r sanna (FI1G.1.12).
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1) tidkanal nr 8 TKB(8)
2) logisk insignal nr 27 LI (27)
3) en relation Al (13)>Al (14)

Hur systemet utfor denna berdkning visas i blockschema i FIG.1.13. Det
framgar att en sd pass enkel berakning kréaver ett ganska stort antal
pass genom olika block. Om ett fel upptrader, kan det vara mycket svart
att lokalisera detta. Antalet referenser av olika variabler ar stort
eftersom flera mellanresultat maste anvandas. Nedan gors en sammanstall-
ning av de tabellblock som realiserar den tidigare angivna funktionen.

program  tabel Iblock indata utdata
PKB TKB(8) KN(5) LI (501 )
PRL TRL(3) Al(13)»>,Al(14) LI(502)
PLS TLS(5) LI (501),0R,LI(502) LI(501)
PLS TLS(6) LI(501 ) ,0R,LI(27) LI(501)
PDY TDY(2) L1(501),30,10 LO(11)

En nagot smidigare programmenngsform &r att anvidnda ett hognivasprak.
| ett hognivasprék kunde funktionen uttryckas pd foljande satt

KB(8) OR LI(27) OR AI(13)>Al(14) DELAY(30,10)

de olika sprakelementen utfor foljande

KB(8) TKB(8) antar ett logiskt varde lika med den
tidkanal som refereras

LI(27) hamtar logisk insignal 27

AIl(13)>Al(14) hamtar analoga insignalen 13 och 14 och ut-
varderar relationen samt genererar ett lo-
giskt varde

Slutligen sker en tilldelning till logisk utsignal LO(11) och denna ar
fordrojd 30 tidsenheter vid tillslag och fordrojd 10 tidsenheter vid

tillslag.

Den hér visade programvaruuppbyggnaden har inte satts i samband med
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ett centraliserat eller decentraliserat system. Detta beror pd att det
inte finns nadgon storre skillnad, om man bortser frdn kommunikations-
delen* Alla de hér beskrivha funktionerna tar 10-30 kbyte minne for en-

bart sjalva programmen gph tillgangligt utrymme for tabeller bestdmmer
systemets kapacitet.

Med den nuvarande kostnadsutvecklingen for primarmihnen sa kommer i
framtiden décentrai iserade enheter att vara lika kraftfulla som dagens
huvudcentraler, bortsett fran huvudcentralernas yttre utrustning.
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Maskinvara Programvara

MEX PEX TEX OEX
MTM PTM TT™ O™
MAI PAI TAR OAl
MLI PLI TLI oLl
MAO PAO TAO 0AO
MLO PLO TLO OLO

FIG.2.1 Maskin- och programvaru-uppbyggnad for ett datorsystem
for enbart avldsning och utstallning av analoga och lo-
giska signaler. Anvanda prefix ovan star for

M maskinvara

P program

T tabell

0 operatdrskommunikation

De tva sista bokstaverna star for

EX  exekutiv operativsystem
™ terminaler

Al analoga insignaler

LI logiska insignaler

A0  analoga utsignaler

LO logiska utsignaler



FIG.2.2 Programuppbyggnad-larmfunktion. Programmet PLM behand-
lar logiska insignaler LI i tabellen TLI enligt data i
tabellen TLM.
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FIG.2.3 Programuppbyggnad-gransvardes-lannfunktion. Programmet
PGl simulerar fysiska granslagesbrytare och den normala
larmfunktionen svarar for hur granslégesin'dikeringen be-
handlas.
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FIG.2.4 Programuppbyggnad-drifttidslarm. Programmet PDM utfor
drifttidsmatning och satter en flagga som sedan behand-
las av den normala larmfunktionen.
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FIG.2.5 Programuppbyggnad-tidstyrning. Programmet PKB avkanner
vardet hos tidkanalerna i tabellen TTK och 6verfor var-
det till en angiven logisk utsignal LO i tabellen TLO.
Programmet PTK beraknar enbart vardet pad de olika tid-
kanalerna i tabell TTK.
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FIG.2.6 Programuppbyggnad-aritmetik. Programmet PAR utfor olika
berakningar mellan tva analoga insignaler eller borvar-
den och resultat laggs ut som analog insignal eller som
ett borvarde.
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FIG.2.7 Programuppbyggnad-logikstyrning. Programmet PLS berak-
nar en logisk funktion mellan tva logiska signaler och
resultat laggs tillbaka som en logisk in- eller utsignal.
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FIG.2.8 Exempel pa logikstyrning.
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FIG.2.9 Programuppbyggnad-reglen'ng. Programmet PRG uppdaterar
en styrsignal enligt en angiven regleralgoritm. Tabel-
len TBV innehaller boérvarden for regleringen.
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e

FIG.2.10 Pl-regulatorns funktion. Kurvorna ar uppifran; reglerfel e(t),

styrsignalandring Gu(t) och styrsignal u(t).



Process

Al
LI
AO
DO
LO

Maskinvara

MEX -
MTM

MAI

-> MLI

<= MAO
<— MDO
C— MLO

Programvara
TEX TEX
PTM ™
PAI TAI
PLI TLI
PAO TAO
PDO TDO
PLO TLO
PLM TLM
PGI TGI
PDM TDM
PTK TTK
PKB TKB
PAR TAR
PRL TRL
PLS TLS
PDY DY
PRG TRG

OEX
0™

OAl
OLl
0AO
0DO
OLO

OLM
OGlI
ODM
OTK
OKB

OAR
ORL
OLS
oDy
ORG

31

FIG.2.11 Sammanfattning av datorsystemets uppbyggnad for Gvervakning,

styrning och reglering.



FIG.2.12 Exempel p& komplex logikstyrning.

LO(11)
nr
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TKN TAI
\t

PKB | PRL |

TLI TLI

\L
PLS

\/
TLI
PLS
TLI

PDY

[iLL

FIG.2.13 Berakningsgang for en funktion beskriven i FIG.2.12.

Prefix P och T star for program respektive tabell.
Programmen PRL och PDY realiserar relationer (jamfo-
relse med logiskt utresultat) respektive fordrdjning
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3 BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR | DRIFT | SVERIGE

Ett forsok att kartlagga bestandet av antalet anlaggningar i drift ar
givetvis mycket svart eftersom marknaden ar under kraftig expansion.

En svarighet ar att fastlagga nar anlaggningen levererats, eftersom
flertalet leveranser ar uppdelade pad delleveranser Over ett par ars
tid. | redovisningen har idrifttagningen satts till tidpunkt da huvud-
dator (HC) levererats.

Ett annat problem ar att flera av fabrikaten anvands inom andra omraden
for 6vervakning, styrning och reglering t ex inom industrier och labo-
ratorier och sddana system har givetvis inte tagits med i denna samman-
stallning. Kravet ar att datorsystemen skall i huvudsak Overvaka, styra
och/eller reglera byggnaders normala varme- och ventilationssystem. Ett
gransfall &r klimatkamrar och fors6ksanlaggningar for laboratorieverk-
samhet, vilka inte har tagits med i sammanstaliningen. For att fa en
uppfattning av utvecklingen, har i TAB.3.1 redovisats antalet leverera-
de anlaggningar ar for ar.

TAB.3.1 Leveransar for anlaggningar i Sverige

Fabri kat 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 -1980
Allregulator 0 0 0 0 0 0 3 3
Billman Regulator AB 0 0 0 0 0 0 4 4
FFV Underhall 0 0 0 0 0 ! 0 !
Honeywell 0 0 0 2 2 3 2 9
SATT Electronics AB 0 0 0 0 0 1 0 1
Strémberg 0 0 0 0 0 1 1 2
TA ! 0 3 3 5 0 20 32
TATECO 0 ! ! 3 0 ! 2 8
TOTALT ! ! 4 8 7 7 32 60
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For att fa en kompakt sammanstallning s& har varje levererat system
beskrivits pd en rad med angivande av bestallaren, geografisktort, le-
veransar, typ av system SPC, DDC eller DDDC, foljt av antal undercent-
raler eller uppdleat pd olika in/utgangar/funktioner eller summan av
antalet olika in/utgdngar/funktioner. Uppdelning i olika signaltyper
funktioner har formatet analoga ingangar/logiska ingangar/logiska ut-

gangar/regi erutgangar.

Allitgui.ator

B&W, Goteborg, 1980, DDDC 100/500/120/60
Goteborgsposten, Goéteborg, 1980, DDDC 100/500/120/60
Tempo, Landskrona, 1980, DDDC 35/100/50/20

Billman.VI_S0.NIK.40.gg

Hagglunds Mekaniska Verkstad, Ornskoldsvik, 1980, DDDC, 4 UC/320
SJ-Central, Stockholm, 1980, DDDC, 4 UC/368 punkter

SL, Stockholm, 1980, DDDC, 8 UC/500 punkter

Statens Lantbrukshdgskola, Ultuna, 1980, DDDC, 12 UC/800 punkter

FFv.FFvgggg
FFV-Underhall, Arboga, 1979, DDDC, 2 UC/125/44/5/86

Honeywel.l .Del ta _1 00g

ASTRA, Sodertalje, 1977, SPC 50/600/400/-

Fortia AB, Uppsala, 1977, SPC 16/607/354/-
B&W-Stormarknad, Malmd, 1978, SPC 96/199/180/-
SE-Banken, Stockholm, 1978, SPC 7/84/17/-
Palmcrantzskolan, Ostersund, 1979, SPC 110/320/15/-
Volvo, Képing, 1979, SPC 23/58/50/-

ostersund Sjukhus, Ostersund, 1979, SPC 15/30/5/-
OBS-Stormarknad, Sundsvall, 1980, SPC 6/55/16/-
Volvo Komponenter, Skoévde, 1980, SPC 200/110/80/-

punkter
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SAIT_Electronics_AB__ PBS

EKA AB, Markaryd, 1979, DDC 60/300/0/60

Stromberg _STCS

Bords Centrallasarett, Bords, 1980, SPC 150/1100/390/-
Volvo Personvagnar AB, Olofstréom, 1979, SPC 100/150/140/-

Tour _&,Anders son_DDC;6

ASG, Malmd, 1974, DDC 120/120/32/48

Ferrosan, Malmo, 1976, DDC 80/280/48/51

Konsum Charkuterifabrik, Stockholm, 1976, DDC 900/2000/648/98
Skanska Cementgjuteriet, Danderyd, 1976, DDC 160/560/490/95
IBM, Kista-Stockholm, 1977, DDC 317/422/100/60

S2/F6, Karlsborg, 1977, DDC 104/360/64/22

Skanska Cementgjuteriet, Malmo, 1977, DDC 80/152/140/35
IBM, Jarfalla, 1978, DDC 131/191/74/81

K4, Arvidsjaur, 1978, DDC 211/548/404/194

Postverket, Goéteborg, 1978, DDC 82/337/201/45

Volvo, Goteborg, 1978, DDC 312/680/1184/230

Sk&nemejerier, Kristianstad, 1980, DDDC 1200 UC/punkter

Tour & Andersson_TA_6500

MAS WS, Malmo, 1978; DDDC, 100 UC
Apoteket Sahlgrenska; Goteborg, 1980, DDDC, 13 UC
DAGAB, Jordbro, 1980, DDDC, 27 UC

Hajen, Goéteborg, 1980, DDDC, 17 UC
HIAB-FOCO, Hudiksvall, 1980, DDDC, 2 UC
Kodak, Jarfalla, 1980, DDDC, 4 UC

Kv Kronan SCG, Sundbyberg, 1980, DDDC, 9 UC
MAS EI, Malmd, 1980, DDDC, 100 UC

Marsta Gymnasium, Marsta, 1980, DDDC, 18 UC
Nymaéstra C, Stockholm, 1980, DDDC, 28 UC
Sandviken, Sandviken, 1980, DDDC, 28 UC



Snusfabriken, Goteborg, 1980, DDDC, 14 UC
Stockholms stads fastighetskontor driftsblock1-2,
Stockholms stads fastighetskontor driftsblock3
Stockholms stads fastighetskontor driftsblock4
TA-teknikum, Vasterhaninge, 1980, DDDC, 4 UC

Taby Vallatorp, Taby, 1980, DDDC, 21 UC

Ullerdkers Sjukhus, Uppsala, 1980, DDDC, 100 UC
Volvo, Umed, 1980, DDDC, 16 UC

Ornskoldsvik kommun, Ornskoldsvik, 1980, DDDC, 4 UC

TAIECO _Sys'tem 6000

ASEA, Vasterds, 1975, SPC, 480 punkter

Gallerian, Stockholm, 1976, SPC, 900 punkter
Angered Centrum, Goteborg, 1977, SPC, 600 punkter
Arla Mejeri, Linkdping, 1977, SPC, 623 punkter
Volvo, Bords, 1977, SPC, 370 punkter
Lanssjukhuset, Halmstad, 1979, SPC, 2200 punkter
Frolunda Torg, Goéteborg, 1980, SPC, 200 punkter
Scan-Vast, Varberg, 1980, SPC, 1250 punkter

1980, DDDC, ? UC
1980, DDDC, ? UC
1980, DDDC, ? UC
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4 BESKRIVNING AV PROGRAMVARA
Inledning

| dag finns ett flertal leverantérer av datorstyrda klimatanlaggningar.
Flera av dessa anvander sig av samma datorer, bildskdrm etc.

Det specifika for systemen &r programvaran, leverantérerna har i regel
efter egna idéer tagit fram ett programsprak som &ar speciellt anpassat
for VVS-applikationer. Detta ger en stor spridning pa I6sningarna. Dess-
utom kan ofta en funktion losas pa manga satt i ett hognivasprak. Doku-
mentationen av spraken ar jamfort med hardvarudokumentationen ofta brist-
fallig, darfor har vi i rapporten gatt ut och fragat tillverkarna hur de
programmerar vissa givna funktioner.

Dispositionen pd kapitlet ar foljande; forst beskrivs allmant hur spra-
ken ar uppbyggda och darefter sker en presentation Gver de olika spra-
ken som finns och till sist ges svaren pd frAgeformularet over anlagg-
ningsfunktionerna.

Billman Regulator AB

Billmans system VISONIK 4000 ar ett DDDC-system med Overordnad mini-
dator PDP-11 och intelligenta undercentraler. Huvuddatorn &ar utrustad
med 128 kbyte internminne i form av halvledarminne. Till detta finns
tvad externminnen pa 2600 kbyte i form av skivminne, s k "Rigid disks".
All information finns lagrade pa dessa. Det ena skivminnet anvands som
arbetsminne och det ar darifr&n datorn laser in programmen. Det andra
skivminnet tjanar som reserv och ar identiskt med arbetsminnet. Detta
uppnds genom att badda skivminnena uppdateras kontinuerligt. 0m arbets-
minnet slutar fungera kan man enkelt andra reservminnet till arbets-

minne och systemet fungerar ater som vanligt.

Vid natavbrott startar systemet automatiskt upp nar strdommen kommer
tillbaka. Huvuddatorn hamtar tiden fran en realtidsklocka med batteri-
backup och kor sedan ikapp programmet fran den tidpunkt da den

stannade.
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Huvudcentralen styr kommunikationen till UC, utfor utvardering samt
registrering. UC ar av modul typ, dar varje undercentral kan bestyckas

med upp till 16 moduler. Tre typer av UC finns, namligen

EKL.N - normal UC som kraver en 6verordnad huvudcentral
EKL.P - programmerbar UC som bade kan arbeta sjalvstandigt och med

o6verordnad huvudcentral
EKL.A - autonom UC som programmeras och sedan arbetar utan kontakt med

nagon huvudcentral.

De moduler som finns tillgangliga ar

1) Controller
2) Funktionsmodul

a) Indikerings-/larmmodul Finns i tvd utféranden, bada modulerna
innehaller 8 ingangar.
1) for slutande/brytande kontakt
2) for upp till 200 V ingangsspanning

b) Manévermodul Finns i ett flertal utféranden. Fran 4
utgdngar utan driftindikering och utan
ingang for dator/lokal omkopplare, till 1
utgdng med 3 steg, driftindikering och
ingdng for dator/lokal omkopplare. Det
finns bade bistabila och pulsade moduler.

c) Oka/minska-modul 2 utgdngar/modul

d) Matvardesmodul 4 ingadngar/modul. Klarar bade aktiva och
passiva givare.

e) Impulsraknemodul 2 ingdngar/modul, max raknefrekvens 20 Hz

) Analog utgdngsmodul (0-10 V) 6 utgangar/modul
Anpassad till POLYGYR-systemet*.

De regierfunktioner som finns ar PID-, Pl. P- och gransvardesregula-

toren

* POLYGYR ar namnet pd Billmans ventilmotorer, analoga regulatorer
oSV.
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Programvaran laggs in i minidator via skrivare eller CRT-terminal,
mdjlighet finns att gdra programmering och &ndringar on-line. For spe-
ciella funktioner anvands i bade HC och UC spraket COLBAS, som &r fram-
taget av Landis & Gyr. Programmering av UC kan ske antingen genom att
skriva in programmet i HC och via ringkommunikation 6verféra detta till
UC, eller lokalt via en programmeringsenhet.

I UC finns mdjlighet att kéra 20 program samtidigt. Detta mojliggors
genom s k time-sharing.

Totalt sett upptar programvaran i grundutférande 60-70% av minnesutrym-
met, varfor utbyggnadsmojligheterna ar goda i frdga om minnesarea.

Systemet ar utrustat med internminne och externminne. Det forra anvands
av de program som for tillfallet kors och resten finns lagrade pa disk-
minnet.

Billman bygger upp sitt system av punkter, dér en punkt kan vara en
skrivare, ventil, regulator etc.

Under adressen till punkten finns alla parametrar och méatvarden som ar
knutna till denna angivna i ett register.
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For att visa detta register listas regulatorpunkten S9D1'R54 ut.

FUNKTION = PKT
ADRESS = S9D11R52: S9D1R'54

PR RUMSTEMPREG 20.1 GRADC
PARAMETER = AR  *
AR /REGLERSTORHET =20.1 GRADC
PRI /LARMPRIORITET =1
UDR /UR DRIFT =NEJ
LRT /LARMTILLSTAND =0
CYK /CYKELTID =5
BOR /BORVARDE =20
DBND /DODZON, RUNT BORV =
UVR * /GRANSVARDES-REG ~ =AV
GVUO /NOLLPOS.FOR GVR =50
RUT /STYRSTORHET =44
UMIN /UG FOR STYRSTORH =0
UMAX /OG FOR STYRSTORH =100
Kp  /FORSTARKNING =1.4
KT  /I-KONSTANT =
KD  /D-KONSTANT =
ST  /I-SUMMA =.834
TYP  /MODUL-TYP =PR
ADR /ANVANDAR-ADRESS  =B7DA01'PCO1V
TXI /PUNKTBETECKNING  =REGULATOR
Txz /TILLSTAND,ENHET  =AGRADCA

IDR /TAGEN | DRIFT =JA
PARAMETER =AR

| registret finns arvarde (AR), borvarde (BOR), dodzon kring borvéar-

det (DBND), regul atorforstarkning (KP), integrationstid (KI) och

derivationstid (KD) definierade. Dessa ar understrukna i registret.

Anrop av regulatorn och tilldelning av styrsignal sker i program-

spraket COLBAS genom:

U: = REG(fS9DI R54.RGB)
dar ? alltid foregar anvandaradressen. Detta for att i program-
sekvensen tala om att det ar frdga om en adress i stallet for en

vanlig variabel.

.RGB innebar att regulatoranropet anvander sig av parametrarna i

regulatorblocket (RGB), dvs registret under punkten S9D1R54.
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Adressering av punkter och dess parametrar sker i programmet enligt

formatet
XXX
anvandar- parameter
adress

Det gar dven bra att anvanda den tekniska adressen enligt

j># 037010 XXX

Exempel pa_program

Om vi wvill tdnda och slacka en lampa md 10 s mellanrum. Lampan har den
tekniska adressen S 037010. D4 blir programmet

a) Tidsprogram som styr foljande-
- andra punktparametrar, enstaka eller i grupp, t ex start/stopp
mandver, andra boérvarde, gransvardesandring
- klartextutskrift
- start/stopp av COLBAS-program
- exekvering av macroinstruktioner

Tidsprogrammet arbetar utan tidkanaler, dvs man kan satta vilken tid
som helst (dock hela minuter). Varje minut kan belastas med 99 inmat-
ningar med max fem reaktioner i varje inmatning.

b) Punktreaktionsprogram styr enligt punkt a)
Reaktionerna kan utldsas av bdde digitala och analoga ut- och in-

signaler. Vid analoga signaler sker reaktionen vid passerande av ett
gransvarde.



c)

d)

e)
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Datumreaktioner styr enligt punkt a)

Med datumreaktioner kan man bygga upp cykliskt aterkommande program
med godtycklig period (minst 1 min). T ex kan man fran den 1/6 till
den 15/8 motionskéra ett aggregat 1 gdng/dag under 5 minuter.

Samiingsreaktioner styr enligt punkt a)

Anvdnds t ex nar man vill att larmer som kommer ska aktivera en
larmofon. Man kan di maska orsaksadressen sid att man far med de
larmer man wvill ha med. Man kan &ven ha en adressmask som innefattar
alla adresser och séatta vilken prioritet pd larmet som ska kunna

aktivera utgangen.
Underhallsreaktionsprogram styr enligt punkt a)

Reaktionerna kopplas till en punkt t ex en pump, flakt e dyl. Né&r en
viss drifttid eller ett visst datum uppnatts sker reaktionen.

Man kan wvalja hur reaktionen ska utforas.

1. Cyklisk reaktion: Reaktionen utférs cykliskt med 1 timmes
mellanrum, kraver manuell aterstallning av
rakneverket.

2. Cyklisk indikering: Endast indikering av att drifttiden eller
datumet ar Overskriden. Kraver manuell
aterstallning av rakneverket.

3. Auto aterstallning: Efter reaktionen aterstalls automatiskt
rakneverket. Anvands t ex for automatisk

skiftning av tvi 1lingpumpar.

f) Special/helgdagskatalog

g)

Skoter om sommar- och vintertidsomstallning samt helgdagar som kommer
mitt i veckorna.

Fel statistikprogram
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h) Driftoptimering
i) Nodstromsforsorjning och nataterkomstprogram
j) Spetsiastovervakning med lastfrankoppling
k) Belysningsstyrning
1) Ental pistyrning
m) Universellt berdkningsprogram COLBAS
- regi erfunktioner

- indirekt rdkning av foérbrukningsméngd
- projektspecifika specialprogram

Som synes i upprdkningen gors regleringar i COLBAS, medan tidreaktioner
och punktreaktioner gérs utanfér programmet. COLBAS=Control Language of
Building Automation Systems, ar ett realtidsspréak konstruerat kring
BASIC, med en rad specialfunktioner fér VVS. COLBAS beskrivs nedan.

El~tal saritmetik

* multiplikation
+ - addition

- - subtraktion

/ - division

Matematiska funktioner

ABS(x) - absolut vérde av x
INT(X) - heltalsdelen av x
SQR(x) - kvadratroten av x

EXP(x) exporetial funktion
MAX(lista) - stOrsta vardet i listan
MIN(Lista) - minsta vardet i listan



Utmatning

PRINT A,B,.... - utskrift av variabler
PLOT TIME,B,C, - plottning av B och C mot tiden

Ulldelning

A;=B - A tilldelas B

DIM lista av falt - reservation av minnesceller for falt
Hopp

GOTO rir - ovillkorligt hopp till rad nr

Subrutinanrop

GOSUB n - hopp till subrutinen pa rad n

Repetition
10 FOR variabel=start T0 slut STEP tal

program-
' sekvens

40 NEXT variabel

repetition med boétjan pad start och slutar i slut med

steget tal

yillkgrssats

IF villkor THEN resultat ELSE resultat

Relationer

A=B
A"B
A<B
A-B
A>B
AitB
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Logiska_qgeratigner
AND

OR
NOT

Tidsbehandlingssatser

WAIT DURING tal - fordrdj tal sekunder
IF time 1800 THEN ELSE
IF date 800910 THEN ELSE

| de tva sista vi llkorssatserna behandlas tid och datum som variab-

ler.

RUN - kor program

STOP - stoppa program

RUN radnr. STOP - kor endast en viss rad

START

RESTART - radnr

STOP

REG((adress) reglering

POS(U,A,B) funktioner for sekvensuppdelning av ett regler-

omrédde mellan flera stalldon
HYS(U,A,A+B,Q) hysteresfunktion
TTY n utskrift skrivs ut pa enhet n
SUcC v adressen V = V+1
PRED v adressen V = V-1
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FFV Underhall

FFV har byggt upp ett sprdk av blocknatur, dar varje block bestar av
ett namn + parameterstrang. Detta sprak har dopts till UPL (= User
Programming Language). Systemet &r ensamt om att ha hela programvaran

i UC, dar talvarden, matvérden, konstanter etc ligger lagrade i tabel-
ler. Alla tabeller &r &ndringsbara on-line, sjalva programkoden &r ock-
sd mojlig att andra i on-line. | programvaran ingéar som grundfunktion

- Reglering och sekvensstyrning i form av DDDC

- Enkel 6vervakning av drifts- och sékerhetssystem med bild-
skarm, printer

- Utetemperaturkompensering av tilluften

- Kalenderfunktion for arbetsfria dagar aratal i forvag

- Natt- och helgsédnkning av temperaturen med flytande start-
tid

Som til 1&ggsfunktioner till programvaran finns féljande

Forcerat luftfléde under nétter vid vérmebdlja
Reverserad varmevaxlardrift vid behov
Né&rvaroberoende rumsindividuell temperering
Optimal drift med hénsyn till &r- och borvérden
i alla rum

Effektgréansovervakning

For att klara av programmeringen anvdnds UPL. En utforlig beskrivning
ges i det foljande.

Kort_om_UPL

En sammanstallning éver "block-kommandon" ges nedan. Dessa bestar av
ett kommando + parameterstrdng i formatet.

kommando P1,P2,P3,...........

parameterstrang
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Ari_tmeti_ska_OQerationer_ga_fl_ytta]

ABS - absolutbelopp
MULT - *
SUB - -
SUM - +
ov -/

Vi_ll_korso gerat[oner

OM - beroende p& parameter, =,AND,NOT.

Ovil_lkorligt_hogg

HOPPA - hoppa till UPL-sekvens

IIl.de iQIQSSs atser

Ett

START startar 6nskad UPL-sekvens

STOPP stoppar 6nskad UPL-sekvens

SREF satter ett onskat véarde i utpekad
resultatcel |

RFELYTT flyttar varde till en resultatcell

MAET méater onskad kanal
STYR styrfunktion
exempel p& parameterstrang ges for kommandot STYR.

STYR P1,P2,P3,P4,P5,P6

P1: Entrynr i kanalinfotabellen
P2: Subfunktion
0 = kanalen styrs med varde enligt P4 och P5

1 = kanalen styrs med varde enligt resultatcell + vérde
enligt P4,P5

2 = kanalen styrs ut med vardet i angiven resultatcell
P3: resultatcellnr

P4: utstyrningsvarde (2MSB) om ej resultatcell anvands



P5: utstyrm'ngsvarde (2LSB) om ej resultatcell anvands
P6: fysisk kanaladress

0: adressen hamtas fr&n kanalinfotabellen

/0: anger adressen direkt

Exempel

STYR 10,0,165,0,0,0

styr ut vardet noll pd kanal enligt entry nr 10 i kanal informations-

tabel 1.

Honeywel !

Allman systembeskrivning

Honeywell's system for klimatdvervakning kallas DELTA-system.
Systemen finns i alla storlekar och kan anvéndas &aven i andra
applikationer, sasom energistyrning, brand, patrullturer, intern-
tevedvervakning, ti l1ltradeskontroll och sakerhet. Systemen ar
modul uppbyggda och kan p& ett enkelt satt kopplas samman i ett
otal varianter. DELTA-systemen kan delas upp i tre olika nivaer

med avseende p& storleken och anvéndningen.

DELTA 5600-systemet ar det mest sofistikerade byggnadsovervak-
ningssystem som finns. Det bestar av en Honeywell Bull, Level 6,
Modell 43 minidator och microprocessorbaserade DELTA 560 och
540 datainsamlingspaneler med egen intelligens.

DELTA 5100-systemet ar ett system som ar overordnat DELTA 1000
systemet och mojliggdor att man kan styra flera DELTA 1000-rsystem
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frAn en plats. Systemet kan ocksd anvandas for att f& fram speciella

utskrifter, statistik och mycket annat.

Systemdelarna bestar av sex baselement
1) Central processenhet (CPU)

2) Operatorsenheter (OPT)

3) Periferenheter

4-E5
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4) overforingssystem

5) Datainsamlirigspaneler (DGP)

6) Givare

Nedan foljer en kort beskrivning av olika moduler som ingar i

de olika systemdelarna. De &r oftast oberoende av varandra och

kan valjas fritt beroende pa i vilken applikation man vill

ha dem.

1. Central

- DELTA
- DELTA
- DELTA
- DELTA
- DELTA
- DELTA

processenhet

5600, Level 6, Modell 43 minidator
5100, MMI microdator

5100, MRL microdator

2000, centralenhet

1000, W1000 microdator

1000, W1017 microdator

2. Operatdrsenheter

- Fargbi | dsterminaler

- Bildskarmsterminaler

- W1010

W1001/1006 operatdrsterminaler

skrivare

3. Peri ferenheter

- D5600
- D5100
- W1010
- W1043
- W1002
- W1003
- W1004
- W1007
- W1009

skrivare

skrivare

skrivare

skrivare

skrivare
indikeringsmodul
relautgangsmoduler
snabbtelefon
diabildvisningsmodul

- W989 interface



4. overforingssystem

- Stromslinga 9600 eller 1200 Baud
- Tondverféring 1200 eller 600 Baud
- En eller tva overforingsledningar
- Halv- eller full duplex

- Modem RS-232 eller RS-422 snitt
- Fiberoptik

- Power Line Carriers (PLC)

5. Datainsamlingspaneler

- 560 DGP

- 540 DGP

- Serie 1000

- Serie 1200

- W1080

- DELTA 2000 DGP
- FS20A

6. Givare

Temperaturgivare

Tryckgivare

Pulsgivare
- Digitala givare

Flodesgivare

- m.fl.

| det foljande kommer endast det minsta systemet, som kallas
DELTA 1000, att beskrivas. Detta ar ett rent dvervakningssystem
av SPC-typ (Set Point Control). Avgransningar gors ocksa sa
att det endast ar styrning och Overvakning av byggnadsklimatet
som beskrives. Séakerhet, passagekontroll och DDC-reglering
beskrives sdledes inte.
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CPU:n &r en microdator av halvledartyp och finns i tva
modeller. En med totalt 40 K RAMminne, dar 8 K ord anvands
for operativsystemet och resterande 32 K ord anvénds for att
lagra specialprogram och information om punkterna i systemet.
En annan modell har operativsystemet och special programmen

i EPROM och informationen om punkterna i systemet i ett

16 K ords RAM.

DGP:n anvands for i stort sett fem funktioner

1) start/stopp

2) analog matning och larmgrans
3) digitala larm

4) borvardesomstallning

5) pulsraknare
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Delta 1000 har ett kommandosprak for kommunikation med operativsystemet.
Detta sprak finns utforligt beskrivet under kapitlet for operatérskom-
munikationen. Eftersom datorsystemet ar av 6vervakningstyp finns all
programvara i datacentralen och nagon reglering finns ej i datorn. |
programvaran ingar

- start/stopp program
- handelseprogram
- patrullturer
- ClL-spraket
- utskriftsprogram
- intermittent drift
- effektgransstyrning
- optimal start/stopp
-m fl
| programspréket CIL finns ett hundratal program dokumenterade, ex-
empelvis

- entalpistyrning

- statistikprogram

- graddagar

- optimering av kylmaskiner

En kort beskrivning av spraket ges i det foljande.

Kort_om _CIL

For anvandarapplikationer anvands programspraket CIL (= Control Inter-
preter Language). Implementeringen av spraket upptar omkring 1500 ord
av minnesarean och programmeringen bestar av sifferkoden i hexadecimal
form som skrivs in i blockstruktur, formatet ar

12345 ,1,2,3,4,5,6, ,1,2,3,

program- operations- CIL-

adress eller punkt- kommando
adress

Delfalt | 2 3
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Det finns mdjlighet att definiera dels analoga operationer och dels

digitala operationer.

rakningar och de senare anvands till

De forra operationerna anvénds i

aritmetiska be-

Booleska operationer.

En forteckning over koder for de analoga operationerna ges nedan

Kommando
(hexadecimalt)

g N wWw N

m O O W » © 00 N o

Beskrivning

addera
subtrahera
multiplicera
dividera

kvadratrot ur och
multiplikation

summering

entalpi

absolut skillnad
matsignalandring
auto-kontrol |
mindre &n

storre an

lika med

ti 11(6ka)-kontroll

frAn(minska)-kontroll

De logiska operationerna ar

Kommando
(hexadecimalt)

0
1

o N B w N

Beskrivning

Aritmetikoperation

A+B

A-B

A*B

A/IB

\[K *B

CA

A(temp) B(rel
|A-B|

A-foregdende A

fukt)

om sant-sand auto-kommando
A<B
A>B
A=B

om sant-sand till
kommando

(6kar)

om sant-sdnd fr&n (minskar
kommando

boolesk operation

logiskt eller A+B
logiskt A eller icke B A+B
logiskt och A*B
logiskt A och icke B A*B

fordrojning

logiskt exclusice eller

om sant-fordroj N min
A*B+A*B



kommando
(hexadecimalt)

9
AX)

Bxx)

D

beskrivning

gangtid

logiskt "trassel" eller

logiskt “trassel”

auto-kontroll

till-kontroll

fran-kontrol 1
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boolesk operation

om sant-total

A+B

och A*B

tid

om sant-sand auto-ka-

naler

om sant-sand ti 11 kom-

mando

om sant-sand fran kom-

mando

X) Med denna instruktion menas 6vervakning av matinsamlingsbox "DGP",

om en av tv& DGP ar sonder blir uttrycket sant.

XX)

Hur ett enkelt logiskt uttryck berédknas med CIL visas nedan.

ar

och logiska variablerna A-E har adresserna 10201-10205.

rad

~NOo oA w N

motsvarande........

((A+B)*C)+D=E

program-
adress

10100
10110
10111
10112
10113
10114
10115

operations-
ei ler punkt-
adress

140000
131000
102010
102020
102030
102040
102050

C

L

204
307
301
301
301
301
304

kommando

allokera minne
tilldelning av
tilldelning av
tilldelning av
tilldelning av
tilldelning av

Uttrycket

operatorer
parameter A
parameter B
parameter C
parameter D

tilldela resultat till E

pa programrad 2 tilldelas operationerna i tur och ordning. Observera

att position 5 och 6 i andra delfaltet anvands for att tala om ifall

det ar digitala eller analoga operationer (00/01). Parametertilldelning

sker pa rad 3-6 och pd rad 7 sker tilldelning av resultatet till E.
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SATT Electronics AB

For styrning och regiering har SATT Electronics AB tagit fram ett sys-
tem kallat PBS (Programmerbart Bin&rt System). | denna familjs finns
MICRO,MINI/MAXI, JUMBO och MIDI/C08. Dessa ar framfor allt avsedda for
industriprocesser, men har ocksd anvants i klimatanlaggningar. MIDI/C08
ar uppbyggd kring en rack déar olika krets/modul kort satts in. Det finns
speciella mjukvaru-moduler som timers, gransvardesindikering och regle-
ring. Anslutningar till processen sker via interfacekort i 1/O-enheten.
Kommunikation med centralenheterna sker via en dubbelriktad digital buss
samt en enkelriktad analog buss, dar den digitala bussen anvands vid
kommunikation med digitala in- och utsignaler samt med analoga utsigna-
ler, Den enkelriktade analoga bussen anvands endast for analoga insigna-
ler.

Adressering

For adressering tilldelas varje in- eller utgang (kanal) hos I/O-enhe-
ten en unik adress (kanalnr) som anvénds vid anrop. Ovanfér varje kort-
plats i 1/O-enheten finns ett 4-siffrigt oktalt nummer. Detta nummer an-
ger adressen till den forsta kanalen pad kortet. Man far den verkliga
adressen for en viss kanal genom att addera kortadressen till det in-
graverade kanalnumret pa interfacekortet.

P4 detta vis fas digitala in- och utsignaler I/O-adresser mellan 000
och 2777. En analog utsignal maste ha en adress som ar en multipel av
8 (oktalt 10). Orsaken ar att en analog utsignal bildas av 8 bindra bi-
tar. Analoga insignaler maste ha adresser som &r multipler av 4. Dess-
utom anvands ett prefix for att skilja pd signalerna genom att fore den
oktala koden ange

= adressering av analog signal i 1/0-RAMet

= adressering av analog signal pa interfacekortet
anger konstant

= registeradressering

— 0 o » U
1"

= gréansvarde
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T = timer utgang
Tl = timer ingang
exempel

A 140 = analog insignal nr 140

Programfunktion

De olika funktionerna kan indelas i tre block, nédmligen digital del,
analog del och 6vervakningsdel.

Den digitala delen bestar av programfunktioner for logiska forreglingar
och sekvenser, PBS-program, samt tidsfordrdjningar i timers som anvands
i PBS-programmen.

Den analoga delen bestdr av regulatorer och gransvardesmoduler, dar en
programmerad regulator ar en fristdende styrmodul.

Aritmetiska berékningar gors i speciella register, de s k Inspect re-
gister RO-R127.

En kort beskrivning av modulerna presenteras pd de foljande sidorna.

lidkretsar

Tidsfordrojningar kan astadkommas genom att anvanda timers. En timers
utgdng aktiveras sa snart ingangen varit aktiverad under den program-
merade tidsfordrojningen. Utgangen forblir darefter aktiverad tills in-
gangen nollstalls. En fordréjning mellan 0.15 och | tim 49 min 13.5 sek
kan astadkommas, beroende pd att MIDI-C08 arbetar med 16 bitars ord-
langd. Timeringangen aktiveras fran PBS-programmet medan timer-utgang-
en anvands som en insignal. Totalt finns det 64 olika timers. Beteckna-
de TO00-TO64. Programmering av en timer sker genom >PT X (CR), dar X
anger timer-nummer. Datorn svarar dd med timerns nummer samt ev tidiga-
re inprogrammerad tid.
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exempel
>PT2
TOO2 H 20 M 305 5 1 < >0 2M21S2?

efter fragetecknet kan ny tid inprogrammeras enligt formatet ovan.

?EEQsyardesmoduler

Dessa moduler ar avsedda att fungera som nivavakt for en analog signal.
Varje gransvardesmodul kan programmeras for avkanning av valfri niva
mellan 0 och 100% av maximalt varde hos den analoga signalen. Beroende
pa om den aktuella nivan uppnatts eller ej antar gransvardesmodulen
tillstAnden | eller 0. Dessa tillstAnd anvands som villkor i PBS-pro-
grammet. Vid programmering av modulerna ar det mdojligt att inféra hys-
teres. Detta forhindrar upprepade omslag nér insignalen varierar i nér-
heten av gransvardet. Totalt finns det 64 olika gréansvardesmoduler, be-
tecknade LO-L63.

Programmering av gréansvardesmodul sker genom kommandot

>PL Z (CR)
dar 0%7*63

Editorn svarar med utskrift av "L" atfoljt av numret Z. Slutligen skrivs
ett "?" ut, varefter nya data kan inféras.

Regulatorer

Regulatorn finns som programvara, utgdende frAn borvarde och &arvarde
berdknas i varje ogonblick erforderligt varde pa utsignalen (DDC). Vid
berakningen utnyttjas en regulatoralgoritm med erforderliga varden pa
forstarkning, integrationstid etc finns i en speciell regulatortabell.
Totalt finns mdjlighet att anvanda upp till 32 st regulatorer. Hur man
programmerar en regulator finns atergivit i operatérskommunikationen i
senare kapitel.
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S-E har en separat regulatormodul som arbetar sjalvstandigt. Styrning
av regulatorn kan dock ske i PBS-programmet. Eftersom systemet &ar mo-
duluppbyggt med olika kort i en rack sa finns under regulatortabellen
adresser till in/utsignaler som hanvisar till interfacet eller 1/O-
RAM: et.

Som exempel listas en analog regulator ut:

REGULATOR 3
REGULATORTVP (P,PD,PI,PID) Pl
AUTO VALD 2000
REGULATOR TILL 2001
FORREGLA OCH OPPNA 2002
FORREGLA OCH STANG 2003
ANALOG  INSIGNAL A 0140
BORVARDE o K 75.0 1
DODZON:  INSIGNAL-BORVARDE 2.5 %
FORSTARKNING | GGR 6.0

INTEGRATIONSTID AM1650
HAND-FORREGLA HAST. 5M41S3
MAX UTSIGNAL 90.2 %
MIN UTSIGNAL 9.8 %
DIREKT REGLERING (J/N) N
ANALOG UTSIGNAL (J/N) J
ANALOG UTSIGNAL A 0200

>

| denna tabell finns dodzon kring bérvérdet, integrationstid och max/
min utsignal. Det finns &ven mdjlighet att forcera regulatorn till &p-
pen eller stangd.

For matvarden anges adresserna:

Borvarde: Analog ingdng nr 144 pad interfacet
Arvarde:  Analog ingdng nr 140 pd interfacet
Utsignal: Analog nr 300 pa I/0-RAM:et

Eftersom regulatorn ar en sjalvstandig modul finns inget sarskilt regu-
latoranrop i PBS-programmet, dock maste forst minnescell AUTO ettstallas
med ett kommando fran terminalen. For att fa reglering efter borvardet

i DDC-mod maste regulatorn forst fasas in, dvs svanga in mjukt mot bor-
vardet. Detta sker genom att i PBS-programmet ettstalla minnescellen
REGULATOR TILL. Borvardet kan anges i fysikalisk enhet frAdn operators-
tangentbord.
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PBS-grogjram

En beskrivning av PBS-program foljer nedan.

Bokstaven X betyder ord vars inledande bokstav ar A,C,P eller R.

Y ger inledande bokstav AP eller R.

For den aritmetiska ordbehandlingen anvands ett inspect register R.
128 register numrerade fr&n 0-127. Av dessa ar R8-R127 bade las- och
skrivbara. Register R0-R7 gar endast att lasa ur. Dessa register anger

realtid enligt (for tidkanalstyrning)

RO = ar

Rl = manad
R2 = dag
R3 = time
R4 = minut
R5 = sekund

Aritmetiska_ operationer

ADDX addera ordet X till ack.varde och lagg resultatet i ack
SUBX sub

MULX mult

DIVX div. - " - "o e e
SQR dra roten ur ack. 16 minst signifikanta bitar

Logiska satser

AD (N) och (icke)

OR(N) + eller (icke)

EX(N) + exklusiv eller (icke)
AP *( och vansterparentes
0P +( eller véansterparentes
RP(N) ) hoégerparentes (icke)
CMP X jamfor ordet X med vardet i ack

AND X och

IOR X eller

EOR X exklusivt eller
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Hogg

SS(N) hopp framat till RS om féregdende villkor sant
RS(N)
Ulldelning
SE(N) ett stall adressen om Villkor sant
GET X las ordet X och skriv vérdet i den interna
ackumulatorn
STHy overfor vardet i ack. 16 rest
STLy signifikanta bitar till y
ovri gt
END programslut
NPW tomt ord
BCD omvandlar ack.varde fran binart till ett BCD-tal
och lagga resultat i ack.
BIN omvant
Stromberg

Strombergs system heter STCS och &r ett 6vervakningssystem typ SPC med
regleringen skild frAn datorn. Central utrustningen &r en minidator NOVA
med 128 kord minne. Som massminne anvands ett skivminne pd 12,5 Mbyte
och till detta ansluts parallellt en diskett pa 315 kbyte. Detta senare
anvands som hjalpmedel vid uppdatering av program och data. UC fungerar
som anslutnings- och anpassningsenhet mellan processen och HC, UC &r
microdatorbestyckade varfor de kan arbeta oberoende av HC.

UC bestar av en rack dar elektronikenheter stoppas in efter behov. De
elektronikenheter som finns kan indelas i en grunddel och funktionsan-
passade enheter. Grundelektroniken ombesorjer

« fran/ti 11-manéver
« drifts- och alarmévervakning
« matning och bérvardesstyrning



62

Med hjalp av de funktionsanpassade enheterna utférs de funktioner som
behdvs for driftsbvervakning.

Fran/till Hogfart/lagfart
Lagesstyrning

Indikering av driftstillstand
Kontakti arm

Analog ingang

Analog utgang

Impulsrakning

Styrning av ljustavia

Programvaran ar

- tidsprogram

- servicelarm

- trendrapportering

- statistik och rapportering

- flytande grénsvarde

- optimering, varme, kyla, cirkulationsluft, toppeffekt
- sekvensstyrning

- data

TA

TA's system TA-6500 &r ett DDDC-system med intelligenta UC. Huvudcent-
ralen ar av market Data General, typ NOVA. Minnesarean &r 128 kord och
systemet ar utrustat med antingen 10 Mbyte skivminne eller 315 kbyte
floppy-disc. Skivminnet anvands for storre system med manga UC, stor-
leksordningen >100 st. UC &r av enhetstyp med antal signaler av varde-
ra typ

16 digitala utgangar
16 digitala ingangar

16 analoga ingangar

Minnet &r pd 6 kbyte PROM, darav &r Skbyte standardprogramvara lika for
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alla UC. lkbyte parameter PROM anvands for att anpassa UC till speci-
fika anldggningsfunktioner.

RAM-minnet finns fOr att uppdatera parameterprommet. Detta for att kun-
na andra pa parametrarna via en Overordnad dator. Programvaran i HC &r

Kortfattade larm- och drifttilistAndstexter

Bil dskarmskommuni kati on

Matvéardesloggning

Systemlogg

Larmutskrift

Driftstillstands utskrifter

Borvéardeséandring

Verifikation av kvarstdende larm

Tidsstyrning

Grénsvardes 6vervakning

Ett antal extra program kan valjas, t ex
Starttidsoptimering

Entalpistyrning
Grundprogram i UC &r

Hantering av digitala in/utgangar
Hantering av analoga ingangar
Larmhantering

Pl-reglering (8 st)

Logik och forregiingar
Kommunikation med 6verordnad dator

Kort om_IPCL

IPCL ~Interpretative Process Control Language) ar som framgdr av namnet
ett sprdk uppbyggt av en pseudokod vilken tolkas av en interpretator.
Denna interpretator tolkar koden till en kallkod som sedan assemblerar
till ett maskinsprdk. De utméarkande dragen i spraket ar



inga parenteser

tilldelning sker fran vanster mot hoger

i kallkoden

upprepad tilldelning ar tillaten

dubbla operationer &ar ej tillatna

on-line programmering majlig

L°giska_variab]er
IN(nr)
OuUT(nr)
TCL(nr)

TIME(fas,period)-sann da fasen stammer med den aktuella

Logiska operationer

AND
NAND
OR
NOR

o
< ox

NE
FAT
TAF
FOT
TOF
NOT
LPOP
LPUSH

- logisk ingang nummer nr
- logisk utgdng nummer nr
- tidkanallank nr

réknaren och endast om period under en
tidsenhet

- och

- icke och

- eller

- icke eller

- lika

- icke lika

- falsk och sann

- sann och falsk
- falsk eller sann
- sann el ler falsk

negerar
hamta logiskt varde fran stacken

- lagg ner logiskt varde pa stacken

64



Logi sk_ti_]_|_delni_ng

START
STOPP

SET

NET
DOFF(nr)
DON(nr)
DOFFON(nr)

He]_tal svari abler

NUM(nr)
1C(nr)
AOUT(nr)
10UT(nr)
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ettstall (starta)

nollstall (stoppa)

tilldela

negera och tilldela

fordroj franslag i nr sekunder
fordrgj tillslag i nr sekunder

fordroj till- och frAnslag i nr sekunder

nr anger entrynummer i heltalstabell
ger ett heltal som ar lika med angivet index
analog utgang nr, heltal i intervallet 0-255

oka/minska utgdng nr

Med prefixen MAX och MIN s& kan analoga och Oka/minska utgangar styras

ut till sina andlagen.

Fl.yttalsvariabler

MV/(nr)
SvV(nr)
PV/(nr)
RC(nr)

matvarde nr
borvarde nr
parametervarde nr

ger ett flyttal som ar lika med angivet index

Flyttal_soperati_oner_och _heltalsoperationer

* = multiplikation
/ = division
+ = addition

MAX
MIN
ABS
NABS

5-E5

= subtraktion

max
min
absolutbelopp

absolutbelopp medminustecken
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= - tilldelning fran vanster till hoger

FPOP - poppa flyttal sstack
FPUSH - pusha flyttalsstack
IPOP - poppa heltalsstack
IPUSH - pusha heltalsstack
DEC - dekrementera heltal (endast NUM( ))
INC - incrementera heltal (endast NUM( ))

Hqggsatser_och vi_]_]_kqgrssatser

GOTO lab - ovillkorligt hopp

IF (LAC) GO TO lab - hopp om sann

IF (LAC) NOGOTO lab - hopp om falsk

(LAC) SGOTO ATAB - berédknad hoppsats enligt adresstabell
ATAB

IF (LAC) THEN kod IFEND
IF (LAC) THEN kod ELSE kod IFEND

Regl_ering

En regulator berdknas med sprakelementet
REG(nr) - regulator nr

Samplingstider bestams genom tidsvillkor i programsekvensen och foljan-

de rad visar hur regulator nr 2 kan berdknas var 20 s.
IF TIME(O,3) THEN REG(2) IFEND

Siffrorna i TIME(0,3) betyder 0 fas och 3 anger periodtidnummer vilket
motsvarar 20 s.
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Subrut*nanrog

Subrutinkod skriven i IPCL-kod anropas med

CALL SNAME( , , , )

och anrop till biblioteksrutiner skrivna i assembler sker med

CASM ANAME( , , , )

Undergrogram

Ett stort IPCL-program kan delas upp i ett flertal underprogram i fle-
ra olika nivaer. Det finns ocksd ett antal sprakelement anpassade for
att underlatta sekvensprogram av industrityp.

MINI-IPCL

Aven en kortfattad beskrivning av MINI-IPCL i UC skall presenteras.
Egentligen finns inga nya instruktioner utan MINI-IPCL &r ett subset
av IPCL. De variabler som kan refereras &ar endast undercentralens egna
och inga andra.

Instruktionssetet ar

Logiska variabler

IN NR digital ingang
LL NR laggrans
HL NR  hoggrans
OU NR digital utgang
FI NR fiktiv variabel
(NR = nummer 1-16)

Flyttalsvariabler

SV NR borvarde
MV NR  matvarde
(NR = 1-16)



Logiska operationer

AN
VAR

OR
VAR

NO
VAR

NE
VAR

Logiska
ST
VAR

NT
VAR

S1
VAR

SO
VAR

AU
VAR

F1
VAR

FO
VAR

C1
VAR

Co
VAR

LAC AND VAR LAC

LAC OR VAR LAC

NOT VAR LAC

LAC/=VAR LAC=1 annars

tilldelningar

LAC VAR

Negerad LAC VAR OCH LAC

1 VAR

0 VAR

VAR  AUTO

VAR

FORC TILL

VAR FORC FRAN

LAC=1

LAC=

FORC TILL, LAC=0 AUTO

FORC FRAN, LAC=0 AUTO
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Flyttalsoperationer

+ FAC+VAR FAC

VAR

FAC-VAR FAC

VAR

* FAC*VAR FAC

VAR

/ FAC/VAR FAC

VAR

> FACO/AR LAC=1, FAC<VAR LAC=0
VAR

>> MAXIMUM AV FAC OCH VAR FAC
VAR

<< MINIMUM AV FAC OCH VAR FAC
VAR

Flyttalstilldel ning

= FAC VAR
VAR
Hopp
J hopp till adress
ADR
CJ LAC=1 Hopp till adress, LAC=0 nasta instruktion
ADR
NJ LAC=0 Hopp till adress, LAC=! nasta instruktion

ADR



Fordrdjning

DL AR
0

0

ADR

Regulatorer

Rl NR

RO NR

Ml NR

MA  NR

(NR=1-8)
ovri gt

NP

fordréjning en tid som bestdms av NR under tiden sker
hopp till ADR, annars néasta instruktion

ADR=Adress 0-316 oktalt

regulator aktiveras och forceras, borttages
regulator deaktiveras och forceras, borttages
regulator forceras till minimum

regulator forceras till maximum
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5 EXEMPEL PA ANLAGGNINGSPROGRAMMERING
Inledning

For att kunna jamfora olika fabrikats programmeringsmetoder av olika
anlaggningsfunktioner sd har deltagarna i undersokningen fatt program-
mera foljande fyra funktioner

pumpgropsautomatik
ventilation tilluft/franluft
radiatorshuntgrupp
sekvens varme/kyla

N oW N o—

Det primédra med exemplen &r att se hur styrning och reglering l6ses,
Overvaknings- och larmfunktioner har darfor utelamnats. Exemplen &r
nagot fria eller oklara i sin utformning fér att inte styra svaren.

| exemplen har alla cirkulationspumpar endast lokal mandver. Bortfall
av flakt indikeras endast med flaktvakt som tacker bade fallet utlost
Overstromsskydd och fallet med kil remsbrott.

De fyra exemplen pa anlaggningsprogrammering har gjorts av Billman Re-
gulator AB, FFV Underhall, SATT Electronics AB och TA. Systemen Honey-
well och Strémberg anvénder sig av konventionella regulatorer och ex-
emplen 2-4 blir darfor meningsldsa. Allregulator har inte kunnat del-
taga pa grund av for stor arbetsbelastning.

En skillnad mellan de olika fabrikatens l6sningar beror pa typ av stall
don. Stélldonen kan vara av typ o6ka/minska eller analogt. Vid sekvens
mellan flera stalldon sd blir programmeringen enklare med analoga stall
don.
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Exemgel | Pumggrogsautomati_k
primarfunktion: tbmma pumpgropen pa vatska
styrning: pumparna P1 och/eller P2 kopplas in/ur vid behov

styrda via nivagivarna.
logiska insignaler: PD1 utldst motorskydd pump |

PD2 utlést motorskydd pump 2
GLL vatskeniva |
GL2 vatskeniva 2
GL3 vatskeniva 3
logiska utsignaler: P1 mandver pump !
P2 mandéver pump 2

I: PDI PD2 GL1 GL2 GL3
LO: P1 P2

Kommentarer

Pumpgropsautomatik kan byggas p& fran en enkel utformning till en allt
finare. Det enklaste utférandet &r att pump Pl startas och stoppas med
indikeringarna GL2 resp GL1 och for P2 s anvands paret GL3 resp GL2.

Nasta utvecklingssteg &ar att Iata andra pumpen gd in nar forsta pumpen

faller ifran.

Byte av pump vid varje starttillfalle ar ytterligare ett steg som kan
tas. Ett alternativ ar att val av forsta pump bestams av en logisk flag-

ga som satts enligt nagon tidfunktion.

En alternativ I6sning pa nivAavkanningen &ar att mita nivAdn analogt och

att indikera granslagen i maskinvara eller programvara.
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Exemgel 2_ Venti_| atiqn_ti~]_]_uft/frAinluft

primarfunktion: konstant rumstemperatur
styrning: tiilluftsaggregatet TA, franluftsaggregatet FA
och pump P1 gér kontinuerligt.

reglering: frAnluftstemperaturen GT2 regleras meden kaskad

frAn tilluftstemperaturen GT1.

analoga insignaler: GT1
GT2
logiska insignaler: PD1
GP1
GP2
GT3
logiska utsignaler: MTA
MFA

tilluftstemperatur
franluftstemperatur
utldst motorskydd pump !
utlgst flaktvakt TA
utlost flaktvakt FA
utlost frysvakt

mandver tilluftsflakt TA
manéver franluftsflakt FA

reglerutgangar: SV! reglerventil varmebatteri

| |

Al:

LI: GT3
LO: Pl
RO: Svi
Kommentarer

GT1

GP1 GP2
MTA MFA

Rumslufttemperaturregiering med en kaskadregulator mellan franluft och
tilluft kan bara goras pd ett satt. Franluftsregulatorns styrsignal
blir bérvarde till tilluftsregulatorn. Detta borvarde ar givetvis be-
gransat. Varmhallning av varmebatteriet kan vara lampligt under icke

drift.
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Exemgel_3 Radiatorshuntgrugp

primarfunktion: utevarierad framledningstemperatur
styrning: pump Pl gér kontinuerligt
reglering: framledningstemperatur GT1 regleras med ventil SV1

till onskat varde enligt funktion av utetemperatu-
ren GTU enligt kurva nedan.

analoga insignaler: GT1 framledningstemperatur
GTU utetemperatur

logiska insignaler: PD1 motorskydd pump !

reglerutgangar: SVl reglerventil radiatorshuntgrupp
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Kommentarer

Radiatorkurvor kan berdknas pa ett flertal satt och kombineras med
nattsankning. | datorsystemen beréknas framledningstemperaturen som
en linjar funktion av utetemperaturen och som kan begransas bade upp-
at och nerat. Begransningen uppdt ar nodvindig for att ej Gverskrida
dimensionerande hogsta temperatur. Begrinsningen nerat fyller oftast
ingen funktion.

Egentligen s borde framledningstemperaturen inte berdknas som en lin-
jar funktion av utetemperaturen. Sambandet mellan framledningstempera-
tur och utetemperatur &r nagot olinjar.
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Exemgel_4__Sekvens_yarme/kyla

primarfunktion: konstant tilluftstemperatur
styrning: flakt TA gar kontinuerligt
reglering: til luftstemperaturen regleras till o©nskat vérde

med varmeventilen SV1 i sekvens med Kkylventilen SV2
analoga insignaler: GTl ti 1luftstemperatur
logiska insignaler: GP1 flaktvakt
GT3 utldst frysvakt
logiska utsignaler: MTA manoéver tilluftsflakt
reglerutgangar: SV1 reglerventil varmebatteri
SV2 reglerventil kyl batteri

Kommentarer

Tilluftstemperaturreglering med ett varme- och kyl batteri kan utforas
pa ett flertal satt. Varme- och kylbatteri har var sin ventil. Nedan
gors en sammanstéllning som kommenteras langre ner i texten.

Metod Antal regulatorer Utsignaler

o Een B 1 A0

2 | 1 D0

3 ! 2 A0
4 1 2 D0
5 2 2 A0
6 2 2 D0
7 2 (olika bérvarden) 2 A0
8 2 (olika borvarden) 2 D0

| metod 1-4 anvénds en regulator. Detta kan gdras om processforstark-
ningen ej skiljer for mycket mellan varmning och kylning. Metod ! och
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2 anvander en fysisk utgdng for att styra ut tva stalldon. En nackdel
ar i bada fallen att klara av stangningsfallet. | bada fallen kan ven-
tilerna justeras sa att en dodzon erhalls mellan ventilernas arbetsom-
rdden. Stangningsfallet med metod | klaras av med att stalla ut en
passande analog utsignal. Metod 2 kraver nagon form av indikering av
dédzonen (varmeventil stangd och kylventil stdngd) eftersom oka/minska
utgdngen inte ger nagon lagesinformation..

| metod 3 delas regulatorutsignalen upp s& att 6nskad sekvens erhdlls
mellan vérme-och kylventilen. Forstarkningsvariationer kan kompenseras
med en lamplig uppdelning. Detta galler ocksa for metod 2.

Metod 4 kraver indikering av stangd varme- och kylventil s& att regu-
latorutsignalen kan laggas ut till ratt stélldon.

I metod 5-8 anvénds en regulator for varje ventil. Metod 5 kréver en
programmering for att klara av Gvergangen mellan varme och kyla. Metod
6 kréver som tidigare indikering och en del programmering. Metod 7 och
8 ar nagot ruffiga da regulatorerna ar aktiva samtidigt och anvénder
sig av olika borvirden. Varmeregulatorns borvarde ar nagon grad lagre
an kylregulatorns boérvarde. Detta medfor att kylregulatorn arbetar vid
hogre temperatur an varmeregulatorn. Vid kraftiga storningar sd kan ba-
da ventilerna vara Oppna samtidigt vilket ar oldmpligt.



Bill man

Regulator AB

Exernpel_|___Pumggrqgsautomati k

Funktion

De fyra

: Om vatskenivan stiger
verad startas pump Pl

78

over nivd 2 sd att GL2 blir akti-
genom en punktreaktion. Om nivan

sjunker under nivd | s& stoppas pump P1.

Om &aven GL3 blir aktiverad sd sta-tas &ven pump P2 genom

en punktreaktion. Om nivdn sjunker under nivd 2 si stop-

pas pump P2.

GL1, GL2 och GL3 indikerar endast om vatskenivAn &ar over

respektive niva. GLI,
adresserna S 004000 -
tekniska adresserna S

reaktionerna laggs in i PRK

GL2, GL3, PD1 och PD2 har tekniska
S 004004. Manovrarna Pl och P2 har
004010 och S 004011.

= punktreaktionskatalog.

NFLK= 0

TERMINAL= |
NFLK= .

TERMINAL= |
NFLK= 0

TERMINAL= 1
NFLK=

*p
Funktion =PKT; PRK
OPERATION =AE ; ?
AE =ANDRA INMATNING
LIST =LISTNING AV KATALOG
LS =LISTA KATALOG-STATISTIK
VE =VERIFI KATION AV REA-KATALOGEN
OPERATION =AE ; LIST
ORSAK =%*; S004000-S004002
ORSAK =AUA,TAA*; S004000
INMATN, =%*;
DI S004000/1 PFLK= ,
FLAGGA =73LTAOOFLO
MN S004010 MN = FRAAN
DI S004001/1 PFLK= 1
FLAGGA =73LTAO00FL0OO
MN S004010 MN = DRIFT
DI S004001/2 PFLK=
FLAGGA =73LTAOOFLOO
MN S004011 MN = FRAAN
DI S004002/1 PFLK= 1
FLAGGA =73LTAOOFLOO
MN S004011 MN = DRIFT

TERMINAL= 1

Denna styrning kan ocksd utforas i COLBAS.



Exempel 2

10
20
30
40
50
60
70
80

90

Ventilation__tilluft/franluft

EX2.P1.MM:=1

EX2.TAL.MN:=1

EX2.FAL.MN:=1

EX2.REGI.AR :=EX2.GT2.MV
EX2.REG2.BOR:=REG(EX2.REGI.RGB)
FORI=1 TO REG1.CYK/REG2.CYK
EX2.REG2.AR:=EX2.GT1.MV
EX2.SV1.AU=REG(EX2.REG2.RGB)

WAIT DURING EX2.REG.2CYK

100 NEXT |
110 GOTO 40

Exempel

10
20
30
40
50
60
70
80
90

3__Radiatorshuntgrupp

A=EX3.GTU.MV

C:=80

IF NIGHT.FL THEN C:=70
B:=C-1.5.(A+20)

IF A<C-20 THEN B:=C
EX3.REG.BOR=B
EX3.REG.AR=EX3.GT1.MV
EX3.SV1.AU:=REG(EX.3REG.RGB)
WAIT DURING EX3.REG.CYK

100 GOTO 10

Exempel_4__Sekvens_varme/kYla

10
20
30
40
50
60
70

Vi

och behandlas i

EX4.TA01.MN=1
EX4.REG.AR=EX4.GT1.MV
U:=REG(EX4.RGB)
EX4.SV1.AU:=P0S(U,50,100)
EX4.SV2.AU:=P0S(U,48,23)
WAIT DURING EX4.REG.CYK
GOTO 20

har i dessa exempel

reaktionsprogrammen.

REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
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START PUMP
STARTAR TILLUFTSAGGREGAT
STARTAR FRANLUFTSAGGREGAT

GER ARVARDE FRANLUFTSREGULATOR
BERAKNA BORVARDE TILLUFT
BESTAMMER INBORDES CYKELTID
GER ARVARDE TILLUFTSREGULATOR
BERAKNING AV STYRSIGNAL TILL

VENTIL

REM

REM

; REM

REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM

; REM

; REM

REM

; REM

REM
REM

VANTAR REG2:S CYKELTID

HAMTA UTETEMPERATUR

DAGVARDE

NATTVARDE

BERAKNA BORVARDE

BEGRANSA BORVARDE

TILLDELA REGULATORN BORVARDE
TILLDELA REGULATORN ARVARDE
BERAKNA STYRSIGNAL TILL VENTIL
VANTA ETT REGLERINTERVALL

STARTA FLAKT

HAMTAR IN ARVARDE
BERAKNING AV STYRSIGNAL
STALL UT VARMEVENTIL
STALL UT KYLVENTIL

ej brytt oss om larmen (LI), vilka enkelt omhandertas
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FFV Underhall

De fyra exemplen har forenklats, sa att de endast innehaller det va-

sentliga for funktionen. Alla normala larmfunktioner har déarfér ute-

lamnats. Vidare sa har standardinformationen i boérjan av programexemp-
len ej tagits med da de endast har betydelse for hur programmen skall
behandlas i hela datorsystemet.

En funktion l6ses i en foljd. Ett matblock kommer i regel forst foljt
av larmblock. Berékning av logik och av aritmetiska uttryck och regu-
latorer gors sedan. Utstéallning av styrsignaler sker sist. Hur ofta
koden skall exekveras bestdms med en vantesats i slutet av en delfunk-
tion eller i slutet for en hel funktion.

Varje programrad motsvarar ett subrutinanrop bortsett frdn raderna

med hopp- och lagesinstruktioner. De hér subrutinliknande programra-
derna benamnes ofta macros. Vid kompilering sd laggs nodvéandiga assemb-
lerinstruktioner in bland argumenten s att den onskade delfunktionen
erhalls.



Exempel® 1 _Pumpgr;o£sa*ujtomat”ik®
Fkkkkkkhkkkkhkkkkhkrhxkkrhkhkk

o BERTR U B 150, 30 STORRA Pl

SKOD20

GLIUT

LAND  DIGIN,GLI,SLASK

oM SLASK,#,NOLL,GL1UT
FRAN  Ri1
HOPPA UT

* TESTA OM GL2=0 SA STOPPA P2

GL2uT

LAND DIGIN,GL2,SLASK

oM SLASK,#,NOLL,GL2UT
FRAN  R2
HOPPA UT

*

Sr PR TR x U B S START A P

GL3UT

LAND DIGIN,GL3,SLASK

oM SLASK,#,NOLL,GL3UT
TILL Rl

HOPPA UT

*

*kkkkkkkkkkkhkhkkkkkkkkhkkhhkkkhkkkkhkk

* TESTA OM GL3=1 SA STARTA P2

uT

TILL R2

VANTA ,,10
HOPPA  SKOD 20
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Rl = Det rela som styr pump Pl

R2 = Det rela som styr pump P2

VANTA 1 10 sekunder
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£xempe” 2 _VentNT_ation_ti_IT uft/frdnlu_ft

k-k-k-k-k-k'k-kirk-k'k'k'kirk'k'k'k'’k'kirk'’k'k'k'’kK'k'k'k

;*m§§&m******************

SKOD90 MAET  8,2,GT1
VANTA ,,10
HOPPA  SKOD90

*k* *hhkhk *hkhk

;*iaggi’ggir&g**************/\****

SKOD30 LAND DIGIN,GP1,SLASK
OM SLASK,=,MOLL,REG
ADAPPI 0
ADAPPI 1
HOPPA  STYRUT

REG ADAPPI 2

STYRUT STYR 5,2,U1
VANTA ,,20
HOPPA  SKOD30

* STYRNING

SKOD20 TILL RO,R1
VANTA ,,10
HOPPA  SKOD20

Arv=GTI,Bérv=BGTI,Styrv BGT2
Arv=GT2,B6rv=BGT2,Styrv=UlI

Arv=GT3,B6rv=BGT3,Styrv=UlI



Exempel® 3 Radjatorshunt*rupjD

—N

* MAT-SEKVENS

-Jr

SKOD90 DIGIN DIGIN1
MAET  0,2,GT1
VANTA ,,10
HOPPA  SKOD90

icic-kic-k-k-kirk-kick-irkirkidck-k-k-k-kirkic-kicirk
* REGLERING

* B1=K1-K2*GTU

* DAR K1>0,0<K2<1

ck'k'kirk-k-k-k'k-k'k-k'k'k-k-k-k'k-k'k'k'k'k'k'k'k-k'k-k'k

SKOD50  OM GTU,> ,NGTU,STOR
RFLYTT Bl=K1
HOPPA  REG

STOR MULT  K2,GTU,SLASK
SUB KI,SLASK,BI

REG ADAPPI ()
STYR 5,2,Ul
VANTA | >20
HOPPA  SKODS0

¥*§I¥3W********************

SKOD20 TILL RO
VANTA ,,10
HOPPA  SKOD20

Arv=GTI ,Borv=BI ,Sty rv=UlI
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£xem£e]_ 4 _Sekvens_varme/kylji

* MAT-SEKVENS

SKOD90 DIGIN DIGIN1
MAET 0,1,GT1

VANTA ,,10
HOPPA  SKOD90

* REGLERING VARME

SKOD31 SuB GT1,B11,El1l
oM El,< ,E1X,F31
START 32
STOPP 31

F31 PIADAP 0
STYR 5,2,1

VANTA ,,20
HOPPA  SKOD31

* REGLERING KYLA

SKOD32 SUB GT1,Bl,El
oM El,> ,EIN ,F32
START 31
STOPP 32

F32 PIADAP 1
STYR 5,2,U2

VANTA ,,20
HOPPA  SKOD32

;*§¥X3J¥m~k*******************

SKOD2 TILL RO,R1
VANTA ,,10
HOPPA  SKOD20
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SATT Electronics AB

Projektarbetet inleds med att stalla upp logiska uttryck for funktio-
nen som skall uppnds. Efter denna del ar fardig sker en adresstilldel -
ning av de olika signalerna. Darefter sker en Oversattning av de lo-
giska uttrycken till ett PBS-program.

Pumpgrogsautomatik

Logiskt uttryck for automatiken blir

Pl = GL2 * PDT + P1 * PDT * GL1

P2 = GL3 * PUZ + P2 * PD2 * GL2

oversattning till adresser i PBS-program

GL1 L01 Gransvardesmodul |
GL2 L02 ! 2
GL3 L03 ! 3
PD1 200 Digital insignal !
PD2 201 Digital insignal 2
P1 000 Digital utsignal !
P2 001 Digital utsignal 2

vétskeniva A200 analog signal 300 p& interfacet.



PBS-program

kommentar

0.00 AD LO2 GL2*
01 ADN 0200 PDT
02 OR 0000 +P1*
03 ADN 0200 PDT*
04 AD LO1 GL1
05 SE 0000 =P1

1.00 AD LO3 GL3*
01 ADN 0201 PD2
02 OR 0001 +P2*
03 ADN 0201 PD2*
04 AD LO2 GL2
05 SE 0001 =p2

2.00 END

Gransvardesmodul

>PL1

L01 ? A200 > 5.10

LO2 ? A200 > 4550

LO3 ? A200 > 75.80

LO4 ?

Venti_| ati_°n ti 11 uft/franl_uft

Uppgiften lo6ses med kaskadreglering, dar utsignal regulator | blir bor-
varde till regulator 2. Signalen skickas via /O i RAM:et. Utsignalen
frAn regulator 2 styr i sin tur en ventil till varmebatteriets vatten-

tillforsel
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Blockschema blir

REGULATOR 3
REGULATORTYP (P,PD,PI,PID) PI
AUTO VALD 2000
REGULATOR TILL 2001
FORREGLA OCH OPPNA 2002
FORREGLA OCH STANG 2003
ANALOG INSIGNAL A 0140
BORVARDE K 75.0 1
DODZON: INSIGNAL-BORVARDE 25 %
FORSTARKNING | GGR 6.0
integrations™ 4M16S0
HAND-FORREGLA HAST. 5M41S3
MAX UTSIGNAL 90.2 %
MIN UTSIGNAL 9.8
DIREKT REGLERING (J/N) N
ANALOG UTSIGNAL (J/N) J
ANALOG UTSIGNAL A 0200

>

Déar varje regulator ar definierad i en tabell dar inskrivhing av para-

metrar/adresser sker enligt tidigare.

Adresser i RBS-programmet

Regulator | Regulator 2

rumstemp  A100 tilluft A200

bérvarde A101 P200

utsignal P200 A300

PD1 200 motorskydd digital signal
GP1 201 flaktvakt TA

GP2 202 flaktvakt TA

mprogram

OR 200 om motorskydd PD1 eller
OR 201 flaktvakt GP1 eller

OR 202 flaktvakt GP2 utlost
SEN 203

AD 203 stoppa

SE 6050 reglering



B&diatorshuntgrug])

Anvind register for temperatur

R10: Ul
Ril: W2
R12: FI
R13: F2

A300 = utetemperatur
R30 = framledningstemperatur
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eprogram
kommentar

AD 6060

SE 6050 startar ordsekvens
GET R &g utetemperatur
SUB A300 utetemperatur

STL R22

GET R12 framledning, |&g ute
SUB R13 framledning, hog ute
STL R20

GET R11 hég ute

SUB R10 lag ute

STL R21

GET R22

DIV C2 goérs for problem med talomradet
MUL R20

DIV R21

MUL C2 gors for problem med talomrédet
ADD R13

STL R30

AD 6062

GET R30

STL A200 anvands i regulator

Sekvens_varme/kyla

En regulator anvands for varmebatteriet och en annan regulator for kyl -

batteriet.
Adresser i PBS-programmet

GP1 100 digital signal

gransvardes-
modul fOr sjunkande
utsignal varmereg L1

Grénsvardes-
modul for stigande
utsignal kylreg L1



Utsignal
Utsignal

varmereg

kyl reg

PBS-program

AD
SE
GET
STL
GET
STL
AD
SE
GET
STL
GET
STL
AD
SE
GET
STL
STL

L1
L2

LI
6050
P1000
A400
co
A404
L2
6050
P2000
A404
co
A400
100
6050
co
A400
A404

P1000 > 0.2 %
P2000 < 0.2 %

PIOOO
P2000

kommentar
om sjunkande varmesignal

starta varmeregulator

stang kylregulator
om stigande kylsignal

starta kylregulator

stoppa varmeregulator

om flaktvakt utlost

stoppa reglering
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TA

Anlaggningsprogrammeringen har valts att programmeras i IPCL. Det ar
detta sprdk som HC anvander sig av.

Undercentralerna anvander ett subset av IPCL, kallat mini-IPCL. Ett
exempel pa detta programsprdk ges for programmering av en radiator-
kurva. | undercentralernas minnesarea programmeras mini-IPCL in i de
forsta 207 bytes av totalt 6 kbyte.

Programmet exekveras en gang per sekund i bada fallen.

IPCL-kéllkoden innehaller férutom den kod som skall genoml6pas varje
sekund en del kommentarer och definitioner. Kommentar- och definitions-
rader borjar med C resp CD. Hela datorsystemet typ DDC-6 difinieras
omkring 15-20 anlaggningsberoende tabeller. Sju av dessa tabeller ham-
tas frAn IPCL-k&llkoden vid systemgenerering. De Ovriga tabellerna fas
frAn tre indatalistor som anger vilka logiska insignaler, analoga in-
signaler och utsignaler som skall inga i systemet och hur de skall be-
handlas. Ett system av typ DDC-6 definieras alltsd av fyra indatalis-
tor.

| system av typ DDDC sa difinieras den anlaggningsberoende delen av
programvaran i undercentralerna av en datalista per undercentral. Hur
logiska insignaler, analoga insignaler, utsignaler och olika funktio-
ner skall behandlas anges pa var sin sida i denna datalista.



92

Exemgel__| _Pun]ggrogsautomatik

C IN(1) MOTORSKYDD UTLOST PD1

C IN(@) MOTORSKYDD UTLOST PD2
CIN(3) LAG VATSKENIVA GL1

C  IN(4) HOG VATSKENIVA GL2

C  IN(5) MYCKET HOG N-NIVA GL3

g IN(101) PUMPFORVALSFLAGGA SANN P1 FORSTA PUMP
C ouT(1) MANOVER P1

C ouT(2 MANOVER P2

C

C OM LAG VATSKENIVA STOPPA BADA PUMPARNA ANNARS
C

IF IN(3) THEN
STOP OUT(1) OUT(2)
ELSE

C  OM MYCKET HOG VATSKENIVA STARTA BADA PUMPARNA ANNARS

IN IN(5) THEN
START OUT(1) OUT(2)
ELSE
o
©  OM HOG VATSKENIVA ELLER OM PUMP PL ELLER P2 | DRIFT:
o
IF IN(4) OR OUT(1) OR OUT(2) THEN
c
C  OM MOTORSKYDD FOR EN PUMP UTLOST STOPPA DENNA OCH
C  STARTA DEN ANDRA PUMPEN ANNARS

IF IN(1) OR IN(2) THEN
IN(1) NET OUT(1)
INQ2) NET OUT(2)

ELSE
IN(101 ) SET OUT(1) NET OUT(2)

| FEND

| FEND
| FEND
| FEND



Exempel _2 Rumstenigeraturregl_ering

CD MV(1) 20.0 TILLUFTSTEMP. GT1
CD MV(2) 20.0 RUMSTEMP GT2
CD MV(3) 30.0 VATTENTEMP. GT

CD SV(1) 20.0 BORVARDE TILLUFTSTEMP. GT1
CD SV(2) 20.0 BORVARDE RUMSTEMP. GT2
CD SV(3) 30.0 BORVARDE VATTENTEMP. GT4

) MOTORSKYDD PD1
IN(T) FRYSVAKT GT3
FLAKTVAKT GP1

; FLAKTVAKT GP2

OUT(3 MANOVER P1
ouT(4 MANOVER TA
OUT(5) MANOVER FA
10UTO) OKA/MINSKA SV1-TA

KASKADREGULATOR FRANLUFT-TILLUFT

D REG(L)

D PI+UK+11L M2 B 0 B -0.02 10.0
TILLUFTSREGULATOR

D REG(2)

D PI+UI+222 M2 BL 0 2 -0.02 2.0
VARMHALLN INGSREGULATOR

CD REG(3)

D PI+UI*222 M3 B3 0 2  -0.02 20

STARTA ANNARS STOPPA

START OUTSﬂ
IN(6) OR IN(7) OR IN(8) OR IN(9) NET OUT(4) SET OUT(5)

SAMPLINGSTID REGULATOR 20 S
IF TIME(O,3) THEN
OM FLAKT IGANG REGLERA ANNARS VARMHALLNING
IF OUT(4) THEN
REG(L
REG

REG(3)

C

C )

C OM INTE MOTORSKYDD,FRYSVAKT ELLER FLAKTVAKT UTLOST
C

C

OO

OO

ELSE

IFEND
IFEND

0.0

0.0

0.0

93
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Exempel 3 Radiatorshuntqrupp

(o) MV(5) 40.0 VATTENTEMP. GT1

(o) MV(6) 10.0  UTETEMP.GT2

(o) SV(5) 40.0  BERAKNAD VATTENTEMP. GT1
(o) SV(10) -20.0  MIN UTETEMP.

(o) SV(11) 80.0 MAX FRAMLEDNINGSTEMP.
(o) SV(12) 20.0 MAX UTETEMP.

(o) SV(13) 20.0 MIN FRAMLEDNINGSTEMP.

;

c oUT(6) MANOVER P1

c

c IOUT(3) OKAIMINSKA SV i

c

c svi

CD REG(5)

CD Pl+UI+222 M5 B5 0 3 -0.02 0.0
c

IF TIME(O,3) THEN

[eNe]

STARTA PUMP

(o]

START OUT(6)

BERAKNA RADIATORKURVA

(@]

SV(13) - SV(l1) FPUSH
SV(12) - SV(10) FPUSH
MV(6) MAX SV(10) MIN SV(12) - SV(10) / FPOP * FPOP + SV(11) = SV(5)

BERAKNA REGULATOR

(@]

REG(5)
IFEND



Exemge] _4__Varme/Kyla

C
(o))
cD
C
cD
cD

OrTO OO OO OO,
[w Rw]

OO OO
oo oo

W (7)  20.0
W (8)  30.0

SV(7)  20.0
SV(8)  30.0

IN(12)
IN(13)

IN(14)

10UT (4)
10UT(5)

o0uT(7)

REG VARME
REG(6)
PI+UI1+222

REG KYLA
REG(7)
P1+UI+222

TILLUFTSTEMP  GT1
VATTENTEMP GT2

BORVARDE TILLUFTSTEMP GT!
BORVARDE VATTENTEMP  GT2

FLAKTVAKT ~ GP1 )
MIN IND. VENTIL SVI VARME
MIN IND. VENTIL SV2 KYLA

OKA/MINSKA SV1
OKA/MINSKA SV2

MANOVER TA-FLAKT

M7 B7 0 4 -0.22 2.0

M7 B7 0 5 -0.02 2.0

REG VARMHALLNING

REG(8)
P1+U1+222

M8 B8 0 4 -0.02 2.0

95

0.0

0.0

0.0
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OM FLAKTVAKT UTLOST STOPPA FLAKT
IN(12) NET OUT(7)
SAMPLINGSTID 20 S
IF TIME(O,3) THEN

OM FLAKT | DRIFT
ANNARS VARMHALLNING
IF OUT(7) THEN

OM VARME STANGD ANNARS REGLERA VARMEBATTERI
IFE IN('13) THEN
OM KYLA STANGD, ANNARS REGLERA MED KYLBATTERI

IF IN(14) THEN
REG(6)
REG(7)
ELSE
REG(7)
MINIOUT(4)
IFEND
ELSE
REG(6)
MINI OUT(5)
IFEND

VARMEHALLNING
ELSE
MINIOUT(5)
REG(8)
IFEND

IFEND
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6 OPERATORSKOMMUNIKATION

Inledning

Under detta kapitel presenteras operatdrskommunikationen fOr de olika
foretagen i bokstavsordning. Vid dispositionen har féljande upplagg-

ning anvants.

Forst visas hur en terminal av alfanumerisk typ anvands for att starta
dialog, inmatning av kommando, radering, bladdring och stopp av kommu-
ni kation.

Darefter presenteras operatérskommunikationen foretagsvis. Denna inleds
med en allman insikt i operatérskommunikationens uppbyggnad. Vid denna

presentation har foljande punkter forsokts besvaras.

¢+ Typ av operatorsterminal, funktions- eller alfanumeriska
tangenter eller en kombination av bada

+  Fragedialog eller hela kommandot pd en gang
Adressen'ngstekni k for att nd punkter, matvarden etc

Presentation av arbetsmetodik, dar ett gemensamt exempel
har valts. Detta ar: las temperaturgivare GT2 for tillufts-
flakt (TF10) i en byggnad.

For att skilja funktionstangenter fran alfanumeriska tangenter har

dessa ramats in.
Exempel: Funktionstangent PROGRAMCODE

PROGRAMCODE

Efter detta kommer i kapitel 7 att presenteras hur standardfunktioner

aviases/andras.

Eftersom alfanumeriska tangentbord &r vanligt férekommande, beskrivs
i det foljande hur start av dialog, inmatning, radering och stopp av
dialog géar till. Dessa funktioner &ar ofta gemensamma for foretagen med

smé variationer emellan.

7-E5
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Start_av_dialog

For att starta dialogen anvands ett &ppningskommando, varefter datorn
meddelar att linjen &r Oppen.

Vanliga kommandon &r Ctrl (control) A, Ctrl P, datorn svarar da med
en hake > eller hatt

Inmatning

Efter detta kommando star datorn och vantar p& inmatning av operatdrs-
kommando, fér att forhindra blockering av linjen finns en time-out
funktion som i fall inget nytt kommando slds in, automatiskt bryter
linjen efter t ex 60 sekunder sa att larmutskrifter kan skrivas ut.

Efter kommandot har slagits in, avslutas raden med vagnretur, varefter
nytt kommando kan slas in.

Vagnretur &stadkommes vanligen med CR (carriage return) eller RETURN.

Formatet pd kommandot blir alltsa:

skriv datorn svarar
Ctrl A >
op kommando
CR
Radering

Om en felaktig inmatning gors kan radering ske antingen av enstaka
tecken eller hela raden. Radering av enstaka tecken brukar géras med
—— eller DEL (delete). En hel rad tas bort med rubout-knappen.

B]addring

For bladdring i tabeller eller register kan man erhdlla successiv rad-
frammatning genom att trycka ner knappen LF (line-feed).
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Stogg av_kgmmunikation

For att gd ur operatérskommunikationen anvands vanligen Ctrl C, Ctrl E,
eller en tom rad.

All regulator

Samtal med systemet sker i dialogform via alfanumerisk skrivmaskin
eller bildskarm. Operatdrskommunikationen med datorn &r uppdelad i
tre kompetensnivaer, dar varje nivd har sitt register.

1) Allman information och fragestallning

2) Behdrighetsnyckel erfordras - hér finns driftinformation,
injustering, statistik etc

3) Sarskild behorighetsnyckel erfordras - hor bér endast in-
justeringsexpert ha tilltrade

Kommandon sker enligt principen: forst register sedan anlaggningsbe-
skrivning, gruppnivd, aggregatnivd och sist detaljinformation. Adres-
sering sker i klartext med standardbeteckningar i formatet

ANL TEMP TF30 GT2
anlaggning  grupp aggregat  detalj

Arbetsschema

Som exempel sager vi att vi vill titta pa temperaturgivare nr 2 i an-
laggning nummer 1. | detta fall ar det frdga om allman information,
vilket innebar att reg.1 skall Oppnas. Darefter laser man fast kommu-
nikationen vid anlaggning ! och déarefter ges TEMP-kommando och 6nskad
givare.
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skriv datorn svarar

REG1 (return) REGISTER NR !

ANL1K (return) KOMMUNIKATION ANL1
KONTOR

TEMP (return) TILLUFT GIVARE GT1
RUMSLUFT GIVARE GT2
osv

datorn fragar
GT NR

GT2 (return)
ANL1

TEMP 80-08-07 kI 20.05
TF10 KONTOR

RUMSLUFT GT2:1 23.05
RUMSLUFT GT2:2 21.40
TF1l ENTRE

RUMSLUFT GT2 20.52
osv

Om inte sid mycket utskrift onskas kan hela kommandot slds in pa en

gang. Exempel:

ANL1 TEMP TF10 GT2 (return)

datorn svarar

ANL1 TEMP TF10 GT2 23.05

Vid felaktig inmatning skriv ZZ i return.

Biliman Regulator AB

Operatorskommunikationen sker via CRT, bildskarmsterminal, innehallan-
de bade alfanumeriska- och funktionstangenter. Funktionstangenter an-
vands for normal betjaningen, t ex protokoll begaran av olika slag, and-

ring av gransvarde osv.

Systemkommunikationen sker via alfanumeriska tangenter i dialogform

mellan operatdéren och systemet.
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Adressering sker genom att upp till 11 tecken bestdende av bokstaver och
siffror kombineras. T ex

P
TT1 27: 20m37 VISONIK 36253
FUNKTION =PKT: ?

HEJ START AV DIALOG VID SKRIVARE

XX  SPRAKVAXLING

PKT PUNKT-PARAMETER ANDRA/LISTA

PRO  PROTOKOLL

DA DATUM.TID VECKODAG

URK  UNDERHALLS-REAKTIONS-KATALOG

KL  KLARTEXT-KATALOG

PRK  PUNKT-REAKTIONSKATALOG

TRK  TID-REAKTIONSKATALOG

DRT DATUM-REAKTIONSKATALOG

STG SPECIAL/HELGDAGS KATALOG

STA  STATISTIK-PROGRAM

BOO SYSTEM-BOOT

CB  COLBAS

SRK  SAMLINGS-REAKTION

KRK  KEDJE-REAKTION

DIA DIA-KATALOG

TX  SYSTEMTEXT-KATALOG

MGEN MODUL-GENERERING

PGEN PUNKT-GENERERING

KEY BEHORIGHETS DEFINITIONER

TK  KORTLASARE (ID2000) INMATNINGAR

OTS  VIS-BILDSKARMS SIMULERING

EVE EVENT-SIMULERING

SER SERVICE DIALOG

SYS  SYSTEMGENERERING
FUNKTION =PKT

~NN VNN o oo oo D BEDNDOOWWWWNDRNDNDNDE O



102

Sla Ctrl P. Detta ger:

datorn skriver du skriver kommentar
P
FUNKTION=PKT- HEJ
KOD-ORD: PDP kod-ord
KOM 10:26:00 SG TILJANDER datorn svarar med tidpunkt och
anv namn

Antag nu att vi vill veta temperaturen hos en givare GT2 under punkt-
adressen C7K8.GT2.

D& har vi flera tillvdgagangssatt, varav kommandona hos de tva vani i-
gaste ser ut som foljer.

1)
datorn skriver du skriver kommentar
PUNKTADR funktionstangenten pa
bildskarmsterminal
ADR C7K8GT2

Da fas alla fakta om punkten + dynamisk repr av temperaturen.

2)
datorn skriver du skriver kommentar
CTRLP
FUNKTION=PKT: CR
ADRESS=C7K7GT2 C7K8GT2
Resultat:
MV G7K8GT2 T.LUFT-TEMP 28.2 GRADC
PARAMETERS: vi har nu kommit in i dialogen
for denna punkt.
(CTRLE) Kan avslutas med CTRLE.

Temperaturen kan fas genom protokoll, dér man kan "maska ut" de punkter
man &r intresserad av.

Anmarkning
Varje rad i inmatningen har efter !ikhetstecknet ett default-varde,

vilket innebar att om onskad funktion &ar detta varde racker det med att
trycka RETURN.
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FFV Underhall

Operatérskommunikation sker pd ett tangentbord med 18 funktionstangen-
ter. Dessa funktionstangenter ar fritt programmerbara, men for klimat-
anlaggningar anvénds féljande uppséttning:

Behorighet

Kod

Status (utskrift pa bildskarm)
Mandver

Tabel |

Andra

Larmstatus

Kvittera

Fridagar

Arbetsdagar

BLOCK

DEBLOCK

Skriv

Loggning

Status (utskrift pa skrivare)
Program

Bryt (aterstall behdrighet till 0)

Kommunikationen sker i idalogform mellan dator och operatér.

For att anvinda MANOVER-funktionen fordrar systemet en identifiering
i form av en personlig kod, dar koden anger behorighetsnivd. Man kan
t ex arbeta med 4 behdrighetsnivaer.

Adressering till "punkter" sker genom att ange undercentralnr, tabell,
radnr.

Exempel
1 ,RTAB10,30
I = undercentral RTABI0 = regultorkonst.tabell 10
30 = radnr i denna tabell
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Punkters varde visas p& en TV-monitor i den 6verordnade centralen som
ar mikrodatorbaserad. Centralen &ar lanken mellan datorsystemet och ope-
ratdren. All programvara for processfunktionerna ligger helt i under-
centralerna. En terminal kan ocksd anslutas direkt till undercentralen.

Arbetsgang

Temperaturgivare GT2 finns i tabell RTABj4 pd rad 30 i undercentral 1.

tryck resultat (TV-monitor) kommentar
[KOD I 1,2 hus nr.1
aggregat nr.2
1,RTABO0,30 221 undercentral |
tabell RTABO
rad 30
Honeywell

Operatérskommandon sker via en terminal med funktionstangenter. Re-
gistrering sker pd en sarskild skrivare med fyra funktionstangenter.
Mdojlighet finns att koppla in en yttre bildskarm. Kommunikationen med
systemet &r uppdelat i 3 behorighetsnivaer, vilka &r skyddade med hjalp
av olika nycklar. De olika nivaernas innebord &r:

0) vanliga funktioner som kvittering, avlasning temp, osv
1) andring av parametrar

2) andra i datafiler, vilket normalt sett gors endast da
systemet kors igang

Funktionstangenterna pa operatorsterminalen ar:

Test Oka/6ppna ti | I/tilltrade kvittering

Telefon till minska/stang frAn/sparrad data

Telefon fran projektor till automatik lag tid
projektor frdn programkod larmsummering

En del tangenter har tvA beteckningar, vilket beror pd att samma ter-
minal anvands till bade klimatregleringar och for passagekontrollsys-

tem.
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P4 skrivaren ar funktionstangenterna

Loggning av aila punkter
Status logg
Larm logg

Aterstal |

Hela klimatsystemet ar indelat i punkter, dar varje punkt har en ad-
ress enligt formatet:

1.02.01

kanal grupp enhet

Arbetsschema

Kommunikationen &ar indelad i nivaer. Pa niva 0 racker funktionstan-
genterna till, medan pa nivA | och 2 maste Honeywells eget program-
sprék CIL (control interpreter language) anvandas. Nedan kommer exem-
pel pad arbetsmetodik att ges for bagge kommandonivaerna.

niva 0
Sé&g avlasning av temperaturgivare med adressen 1.40.08 onskas.

tryck displayn visar
1.40.08

IpATAI

[E] (verkstal 1) 20 °C

Displayn pa terminalen har utseendet

adressdel resultat programdel
1 2 3 4°5 1 2 3 4 5 6 1 2 3
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SATT Electronics AB

Alla operatdorskommunikationer sker med standardterminaler. Totalt finns
ca 80 st olika kommandon i PBS CO08 EDITOR. For att underlatta anvand-
ningen har kommandona delats in i sex olika grupper. Varje grupp av
kommandon behandlar relativt val avgransade rutiner vid programmering.
De olika kommandona beskrivs gruppvis i var sitt avsnitt enligt nedan-
stdende forteckning.

Generella kommandon som ej direkt pdverkar det styrprogram som skrivs
in i programminnet. Ex pd kommandon: inskrivning av datum och tid, val
av format vid listning, inskrivning av rubrik (header) vid listning
samt sparr av vidare programmering.

PBS-program kommandon som anvands for inskrivning, redigering och list-
ning av PBS-program. Har finns aven kommandon for programmering av
timers som anvands i PBS-programmmen.

Regulatorkommandon for programmering och styrning av regulatormoduler.

Gransvardesmodulkommandon som anvands for programmering av gransvar-
desmoduler.

Analoga o6vervakningskommandon for signalregistrering och listning av
analoga in/utsignalers varden.

overvakningsutskriftskommandon for programmering av status- och larm-
utskri fter.
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Opératdrs kommuni_kati_on_a]_]_rnént

Inskrivning av ett nytt kommando kan ske forst nédr editorn skrivit ut
tecknet ">" (hake) pa terminalen. Vid anvandning av Overvakningsmod,
ersatts tecknet ">" av tecknet Hake-tecknet fas automatiskt vid
spanningstillslag eller nar nolistaliningsknappen, RST, paverkas. Alla
kommandon maste avslutas med en vagnretur.

Vid inslagning av ett kommando méste detta avslutas med en vagnretur
inom 30 s frdn kommandots borjan. | annat fall sker automatiskt ater-
gang till "hakenivan". Denna tidsdvervakning har inforts bl a for att
forhindra att 6vervakningsutskrifter sparras vid editering.

Varje tecken som skrivits in pd terminalen kan raderas. Radering sker

genom inslagning av tecknet (pd vissa terminaler "t-""). Narmast

foregdende tecken raderas for varje som slds in. Raderingstecknet
atfoljt av en vagnretur raderar hela raden.

om ett felaktigt kommando slas in pd terminalen svarar editorn med ut-
skrift av ny hake pd efetrfoljande rad. For vissa kommandon skrivs
dessutom bokstaven "E" (error) ut innan ny hake erhalls. Pa en del ter-
minaler finns en akustisk signal som indikerar att kommandot &r fel-
aktigt. Ett kort “pip" atfoljer da utskriften av ny hake.

En rutin som har anropats med hjalp av ndgot kommando, &r avslutad
forst nar en ny hake skrivits ut pé en efterféljande rad. | vissa ru-
tiner sker detta automatiskt medan andra kréver ytterligare kommando
for uthopp. En listning t ex avslutas automatiskt nér utskriften &r
klar. | en del andra rutiner avgdr programmeraren sjalv ndr editering-
en skall avslutas. For att ange uthopp ur en rutin ges kommandot "Ti",
varvid editorn svarar med en hake pd nasta rad.
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Strémberg

Operatérskommunikationen sker via DGC 6053 videoterminal. Denna bestar
av en bildskdarm med alfanumeriska tangenter. For kommunikation med
systemet har operatoren tillgdng till 8 férprogrammerade huvudkomman-
don plus ett stopp-kommando (HALT) i form av funktionstangenter. Var-
je kommando har sedan ett antal argumant och variabler med vars hjéalp
operatoren kan fa onskad funktion. Huvudkommandona &r:

INFORMATION; tryck |
BILD; tryck B
DRIFTTILLSTAND;  tryck D
ORDER,; tryck 0
RAPPORT; tryck R
TIDSPROGRAM; tryck T
PROGRAMMERING; tryck P
SYSTEM,; tryck S
HALT; skriv HALT

En del av kommandona ar direktverkande, medan andra ar av dialogtyp.
Exempel pd den forra &ar avfragning av processtillstdnd (D) och till
dialoftyp kan rédknas mandvrering av objekt (0). Adressering till o6ver-
vakningsobjekt sker med en kombination av 5 tecken.

Exempel :
A.02.06 dar

A omrade dar objekt befinner sig (16 alt)
02 = aggregat (99)
06 = objektnummer (99)

Adressen ar fritt valbar.

For att undvika otilldten anvandning av operatérskommunikationen ar
denna delad i fyra nivder. Dessa ar numrerade fran 0-3 och tillgang
till en viss niva sker genom nyckel koder. Om man har tillgdng till

nivd 3 sd Oppnas &ven de tre andra nivaerna automatiskt. Innebdrden
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av nivaerna éar:

0) ingen nyckeikod, innehaller information om systemet

1) nyckelkod, drifttililstand, statusrapporter

2) order styrning av objekt
3) grundlaggande program, andring kan ske on-line

Nivadn ar 6ppen 10 minuter efter sista kommandot slagits in.

Arbetsschema

Uppstart av terminal sker genom:

tryckfol
datorn svarar: "var god ge losen"
I6sen skrivs in, men ordet syns ej pd bildskarmen.

S&g vi vill lasa av temperaturgivaren GT2 som har adressen A.01.01.
Dd blir schemat

tryck datorn svarar

fol(funktionstangent) DRIFTTILLSTAND

A.01.01 (adress) 80-08-07 13.40 AO01.01.
FC-TF10

TEMPERATUR 'C 28.9

Om man skriver fel under arbetets gang trycks tangenten DEL(ETE) ner
en gang for varje felaktigt tecken.

TA

Operatérskommunikationen sker via en alfanumerisk terminal. Det finns
mojlighet for flera terminaler att kommunicera samtidigt och oberoen-
de av varandra med systemet. Till systemet kan en CRT (fargbildsskarm)
anslutas.



110

Genom att dela in kommandona i behorighetsklasser (1-4) kan man ute-
stanga en terminal fran vissa andringskommandon. Behdrighetsklasserna
gor att ett kommando kan antingen tillatas generellt, ej tillatas ge-
nerellt eller tillatas beroende pé en digital ingang som ansluts till
en nyckelbrytare. Varje terminal har sin tillatelsetabell.

Operatdrskommandona utgors av en kombination bestdende av en eller
flera bokstaver dar de fyra forsta tecknen &r signifikanta, samt en
eller flera parametrar.

Exempel :
>DATUM 1980 08 07 (return)
kommando parametrar

Adressering sker med en bokstavs/sifferkombination, vilket refererar
till ett vérde i en tabell.

Exempel :
B 10 = borvarde nr 10 i BORV-tabellen
borvéardestabellen

Arbetsschema

Aktivering av systemet sker genom att trycka ner Ctrl A. Datorn sva-
rar da med en hake >, vilket innebar att systemet ar redo att ta emot
ett kommando.

Systemet &r uppbyggt kring tabeller dér matvéarden, boérvarden etc
finns. Di operatoren vill ha uppgift om exempelvis ett métvarde sva-
rar datorn med méatvérdets beteckning, vérde osv. | andra fall exempel-
vis vid behov av upplysningar om en regulator svarar datorn med en
komplett utskrift av regulatortabellen (radvis) dar parametrar finns
lagrade, darefter fragar datorn om andring 6nskas i tabellen. 0m sd
ej ar fallet slds vagnretur in (return) varvid systemet ar redo for
nytt kommando, annars svarar man med radnr varefter datorn genom att
svara NYTT VARDE &r klar for inmatning av andringen.



Exempel :

Upplysning om métvarde (GT2) nummer 2 i ARV-tabellen (&rvérdes

tabellen).

datorn svarar du skriver
Ctrl A

> M2 (return)

MATVARDE NR:2 21.0

1
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7 EXEMPEL PA OPERATORSKOMMUNI KATION
Inledning

For att beskriva operatorskommunikationen ges nedan exempel pa tank-
bara funktioner som kan ingd i ett datorbaserat klimatsystem. Mening-
en med dessa exempel ar att lata foretagen ange hur man gar till viga
for att uppnd en viss funktion och med dessa svar som grund, kommer
operatdrskommunikationen att narmare undersokas vid besok pa anlagg-
ningar i drift.

Presentationen av de nio funktionerna kommer att gdras, genom att for
varje funktion ge svaren fran foretagen parallellt, sd att en jamforel-
se dem emellan &r enklare att gora.

Lista_over_standardfunkti oner

1 lasa av och satta klocka/datum

verifiera,avblockera,blockera och kvittera
larmutskrifter

&ndra borvérde

&ndra gransvardes larm

&ndra tidstyrning

&ndra radiatorkurva

&ndra regulatorparametrar
statusutskrifter
plottning/periodiska utskrifter

N

© 0O N o Ul &~ oW
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Satt/las av klocka/datum

a) Las av klocka/datum

Bi 1 Iman

FFV Underhall

Honeywell
(niva 0)

datum maéste

lasas pa
niva |

SATT Electro-

mcs AB

Strémberg

TA

datorn svarar du skriver
Ctrl A
TT1 13:20:24 VISONIK 4000 HAGGASON 21-FEB-81/L0

Finns Billmans egen bildskarm s3 visas tid och datum
alltid pa skarmen.

Klocka visas alltid pa TV-MONITOR vid kommunikation

du trycker display visar
[TIMEI

[E] (execute) 0950

00000

IPROGRAMCODE |

7

d8 h 10s0

l&s klocka datum

>Tl (CR) >DA
02:05:50 80-09-10

Klocka finns under normaldrift alltid synlig pa
bildskarm

du skriver datorn svarar
Ctrl A >
TID 80-10-11 12.20.00

b) séatt klocka/datum

8-E5



Bil lilian
Regulator AB

FFV Underhall

Honeywell

andra dag och
tid

andra datum

SATT Electro-
nies AB

Strdomberg

TA
andra
klocka

andra
datum
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Ctrl p
"P
FUNKTION=PKT: DA
DATUM=1 0-11 -80: 10-12-80
VECKODAG=TI: ON
SKALL TIDREAKT UTFOORAS=NEJ
KLOCKSLAG::: 13:21
sla
TID Ar, mdn, dag, tim, min, sek

anges bara 2 siffror andras sek
anges bara 4 siffror &ndras min och sek

osv
displayn visar
00000
060950
IprogramcodT |
61
GD 060950
00000
061080
IprogramcodT|
[t] 061080
>DA  yY-MM-DD (CR) >TI HH:MM:SS (CR)
yY=AR HH=timme
MM=méanad MM=minut
DD=dag SS=sek

klocka/datum bestdms vid uppstart av systemet en-
ligt faststalld rutin.

Ctrl A >
KLOCKSLAG TIM MIN SEK
KLOCKSLAG 12 30 15

Ctrl A ) >
DATUM AR MAN DAG

DATUM 80 11 01



Verifiera, avblockera, blockera och kvittera larrnutskrifter

Biliman Regulator AB

verifiera

10: 38:08
?HW DI
?RI MV
+++ DI
+++ DI
- MV
?RI MV
- MV
?AF  MN
10: 38:28

Kan ocksa ske frAn operatorsterminal

P
FUNKTION=PKT:
PROT.TYP=LPR:
ADRESS=XXXX'XXX:
PARNAMN :
UTSKRIFTSENHET=PRINTERL1 :

Ctrl P

PRO (protokoll)
return (larmprotokoll)
* (alla punkter)

PROTOKOLL - START 02-04-80/0ON
A7B4'C03 BRANDVAKT 1.
A9DA4T27 RAEKNEVAERDE .000244 ENHET KANV.OMR
C4F1'A33 BRANDVAKT BRAND
C7K8'B21 CIRK.PUMP LARM
C7K8'M81  TILLUFT-TEMP 16.5 GRADC  <UNDR.GR
DOAO'AOO  FRYSSKYDD 0 GRADC  <ANV.OMR
S9D1'M81  FR.LUFT-TEMP 13.43 GRADC  <UNDR.GR
S9D1'S06  KYLSYSTEM FRAN 1 FEL
PROTOKOLL - SLUT 02-04-80/ =N
genom komnandon LARM VERK
PROT STALL
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avbl ockera/bl ockera
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For denna funktion visas parameteruppsattningen under adress

B7DA01'GTOlL som ar ett matvarde

P

FUNKTION =PKT:

ADRESS

=B7DA01'GTO1L:
MV B7DAO01'GTO1L

PARAMETER =MV

MV
PTIL
PRI
uev
oGV
TTU
UDR
RKU
FEV
ORK
AKT
UNA
FDA
ANOM
TFR
OFF
FAK
TXK
FLK
MVFD
LRT
KLS
GRP
RAMV
DISL
TYP
ADR
TXI
TXZ
IDR

IMATVARDE

/PERIFERI TILLST.

/LARMPRIORITET
JUNDRE GRANS
/OVRE GRANS
/TTY UNDERTRYCK
/UR DRIFT

/REAK UNDERTRYCK
/FORHINDRA EVENT
JORSAK TILL REAK
/AKTUALISERING

/UNDERTRYCK AKTIV

/[FD AKTIV
JANVANDN.OMRADE
/ITRANSFORMATIONS
JOFFSET

/FAKTOR
/KLARTEXT
/KLARTEXT-ORSAK
/MV-FORDROJIN.TID
/LARMTILLSTAND

IKLASS

IGRUPP
IRAMATVARDE

/KANSLIGHET

/IMODULTYP
/ANVANDAR-ADRESS

/PUNKTBETECKNING
/TILLSTAND

ITAGEN | DRIFT

PARAMETER =MV

INNETEMP 22.7 GRADC

=22.7 GRADC

=1
=17.9
=22.8

=0 SEK.

=0

=0

=0

=3417

=2

=MV
=B7DA01'GTO1L
=INNETEMP
=AGRADCA

=JA

For att blockera exempelvis utskrift pd terminal satter mann TTU=JA, men

reaktioner finns fortfarande kvar som en foljd av larm- Om &ven dessa

skall

tas bort maste parameter RKU=JA sattas. For avblockering andras

parametrarna ovan till

kvittera

Kvittering av larm sker med funktionstangent.



117

FFV Underhéll

ven'fiera
Larm visas dd | LARM-STATUS | trycks ner. Di erhalles.

1) larmtyp
2) klartext

T ex
A-LARM OV-TAL:1
B-LARM GP3-TF1:1

bl ockerijig/avblockering
Vid blockering av t ex larm fran tryckvakt GP3-TFl:1 gbr s har.

tryck display
fBLOCIT)

GP3-TF1:1

ren GP3-TF1:1

Vid avblockering av samma larm

tryck

| DEBLOCK 1

GP3-TF1:1

1~CR~| GP3-TF1:1

Kvittera

Tryck ner tangenten | KVITTal varvid alla ej kvitterade larm skrlves
ut. Dessa larm kvitteras och det akustiska/optiska larmet stédngs av.



Honeywell

Larmutskrift

Larm kommer automatiskt upp pa display eller skrivare i formatet.

display W1006 1.40.01 AL OFF
skrivare W1002 AL 1.40.01 OFF 0901

punkt tid
stand

P4 skrivare W1011 eller bildskarmsterminal W1010 ser motsvarande
larmutskrift ut enligt foljande. Larmen pa bildskarmsterminalen
skrives i ett skyddat falt.

FRANLARM 09:01 1.40.01
BIBLIOTEKET, TAI : RING ANKN 236

larm- AL = nytt larm
tillstand pS _ ett tidigare utfort kommando inte satt
start/stopp-punkten i onskat lage

blockering

Blockering kan ske av analoga punkter, genom att mjukvarumassigt
tilldela punkten en digital kontrollpunkt i samma grupp eller

system.
skriv in
1.40.01 (analog punkt)
01 grupp
[programcode
05 (blockera)

m
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kvi ttera

D& larm visar sig

tryck

IKVITTERING | larmet kvitterat och larmet tystn
och displayn slutar blinka

[~C+| Display slacks
Nar det ar viktiga larm, s& skrives aven kvitteringen ut

och vid vilken tidpunkt den &ar gjord. Larmen kvarligger i
datorn sd lange det onormala tillstAndet foreligger.
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SATT Electronics AB

Larmvillkoret skapas i sekvensprogratnmet vilket ger mdéjlighet att ska-
pa godtyckliga villkor for blockering och kvittering.

Larmtext skapas enligt

\"

TX (CR)

? S14 1ST 14 (CR)

? S15 MOTORSKYDD PD1 UTLOST (CR)
2 T (CR)

Exempel pd hur larmvillkor skapas ges i programvarubeskrivningen se-
nare.

Stromberg

Larmutskri-ft

Larm kan utgbras av konfliktkontakt-, gransvardes- och servicelarm.
Larmen far dven en prioritering frdn 1-7. Vid larmsituation fas auto-
matisk utskrift pa skrivare. Exempel: konfliktlarm.

80-03-11 13.44
A.31.60 FC-TA21 ORDER/TILLSTAND TILL/FRAN C
ALARM/-KLASS JAIVSNORMAL

Bl ockering/avbl_ockeri_ng

Utskrift kan blockeras genom kommandot TIDPROGRAM, varvid

I (inaktiv) /A (aktivering) ansluts till o©nskade tider.
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Kvrttenng

Ett larm kan ej kvitteras bort, utan finns lagrat i datorn sd lange

larmet kvarstar.

TA

Verifiera

En mingd olika varianter finns. Man kan f& endast kvitterade, blocke-

rad eller alla larm utskrivna enligt

Anmarkning
1) > VERI alla utlosta, men ej block
2) > VERI PRI eller kvitt.larm skrivs ut.
3) > VERI ALLA aven block o kvitt
4) > VERI ALLA PRI
5) > VERI KVITTERADE endast kvitt
6) > VERI KVITTERADE PRI
7) > VERI BLOCKERADE alla block.larm

8) > VERI BLOCKERADE PRI

Om PRI(0-3) anges enligt format 2,4,6 och 8 fis respektive verifiering
endast for denna prioritet.

AN_gckera/blockera

avblockera >AVBLOCKERA NR
blockera >BLOCKERA NR

Kvittera

>KVITTERA NR
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Andra bérvarde

Sag att borvardesandring frdn 20 till 21°C skall goras.

Billman Regulator AB

Ctrl P
p
FUNKTION=PKT: return
ADRESS=76B4'M21 S91D11R52 onskad punkt
PARAMETER=AR BOR
BOR/BORVARDE=20 21 onskat borvarde
BOR/BORVARDE=21
E E

FFV Underhall

tryck display

[ STATUS |

BORVARDEL BORVARDE! 20,0
| MANOVER |

BORVARDEL,21  BORVARDE! 21,0

Honeywell

Har kan andring ske endast i omradet -10 till +10 % (PCT) av matomra-

det pd externt placerad reglercentral

tryck display kommentar
1.40.08 adress till reglercentral
fDATA]
B 14008 020 C aktuellt varde
(@) slacks
14009 *CPA-punkt
| OKA/OPPNA |
5 14009 5 PCT onskad ©Okning i %

m 14009 5 slutlig 6kning



123
* CPA = Control point adjustment.
Denna punkt &ar fritt valbar, men i regel valjs den si att
punkten foljer omedelbart p& adressen (1 .40.08)., dvs tem-
peraturmétpunkten for reglercentralen.
SATT Electronics AB
>PCS3 (CR)
LEDVARDE 20.0 C ? 21.0 (CR)

Stromberg

Andring av borvarde pad externt placerad reglercentral.

tryck display kommentar
| ORDER | funktionstangent
A.01.02 aktuell adress
borvarde
gammal t/nytt 20/?
21.0 nytt boérvarde

TA
Borvardet finns i BORV-tabellen.
Ctrl A >

B10 BORVARDE NR:10 20.0
21.0 (return)

Andra gransvardeslarm

Billman Regulator AB

Héanvisa till punkt-tabellen for punkten S9D1M98, Denna finns under
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uppgift 2 tidigare
I denna tabell andrar man parametrarna

UGV/UNDRE GRANS

och/eventuellt

OGVIOVRE GRANS

FFV Underhall
tryck

| ANDRA |
* LGTABO,1,,25

*  Tabell,rad,kolumn,varde

Om larmgransen ar definierad i objekttabellen utférs andringen via

| MANOVER | enligt boérvardesandring.

Honeywell
tryck display kommentar
1.20.40 onskad punkt
HHH (030) onskad hoggrans
LLL (020) onskad laggrans
IPROGRAMCODE |
01
0D verkstall

Mojlighet finns att sl& in negativa l&g- och hoéggranser genom att ge

andra PROGRAMCODE-kommandon.
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SATT Electronics AB

Gransvardeslarm andras enligt

>PL 6 (CR)
LG A20>16.5,17.5 C? A20>19.0,20.0 (CR)

| sekvensprogrammet kan ett godtyckligt larm knytas till en grénsvar-
desmodul, t ex S14=L6. Texten for S14 definierad enligt exempel 2.4.2.

Stromberg

Gransvardes!arm andras med kommandot PROGRAM (P)

tryck

P(adress) G F
grans- for-
varde andring

datorn svarar
gransvarde
ovre/undre 25/18
nytt grénsvarde
ovre/undre ?

sl& in
20/19



TA
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Gransvardesovervakning definieras av LIMT-tabell, dar skillnaden mel-

lan tv& matvarden eller boérvarden (1-2) utgor testvarde.

>LIMT 4(RETURN)

LIMT NR: 4
1 VARDE 1: M54
2 VARDE 2: B122
3 LAGLARMGRANS: .000000
4 HOGLARMGRANS: 50.00
5 HYSTERES: 4.00
6 LAGLARM: 1109
7 HOGLARM: 0270

ANDRA NR: 3(RETURN)
ANDRA NR: 6(RETURN)
ANDRA NR: (RETURN)

NYTT VARDE: 5(RETURN)
NYTT VARDE: |

110(RETURN)

Anmarkning: Larmzon: Om testvardet < laglarmgrans (3) satt lag-

larm (6).

Andra tidstyrning

Billman Regulator AB

Lat saga att flakten C7K8F13 och pumpen C7K8B01 skall g& igang 10-41

M&, Ti samt On (dvs dag O, 1, 2).

Detta definieras i en tidreaktion.

datorn svarar skriv
Ctrl P
P
FUNKTION=PKT: TRK
OPERATION=AE:
KLOCKSLAG=21:30= 10:41
INMATN.=1:
VECKODAG=0«1«2:
REAKTION=XXX C7K8F13
PARAMETER=MN:
MANOVERTILLST.=FRAN: STEGI
FOLJANDE ADRESSs: C7K8B01
FOLJANDE ADRESS=..
TERMINALNUMMER=1:
Ctrl E
datorn svarar kl 10:41:01 med
REAK MN 10:41:01 C7K8F13 MN FRAN —- TILL
REAK MN 10:41:01 C7K8BO1 MN FRAN --- TILL

Vid andring av tidsstyrning skrivs den nya tiden in p& klock-

slags
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FFV Underhall

For att hamta status for en tidkanal t ex tidkanal O. S& skriv TIDKAN,0

varvid datorn svarar med foljande lista.

TIDKANAL VD TD | OBJNR BETECKNING
0 TILL AR 05,00 ! 2 TF1:1
FRAN AR 16,15 | 5 FF1:1
! 1 * BGTL11
! 0 * BGT211
| 10 * BGT711

Upp till 5 objekt kan styras av en och samma tidkanal.
Andring av tidkanal styrt objekt gores genom foljande.

tryck

| TIDOBJ 1

1,FF1:2 (Objpos, nytt objekt)
fCR]

Andring av tid i tidkanal gores genom féljande.

tryck
f TiDAT |
0O,TILL,M,02,00 (mandver,dag,tid)

m

Honeywell

For att skapa en tidkanal gor man forst ett tidprogram dar start/
stopp-tider definieras. Darefter skapas ett handelseprogram med de
start- och stoppunkter, som skall vara med i tidkanalen. Totalt 30
punkter kan vara med i ett handelseprogram. Till sist kopplas tidpro-
grammet ihop med handelseprogrammet.



lidgrogram

sla in
starttid 00102 001=tidprogram |
02=veckodag (Ma)
0800 =starttid av tidprogram
| PROGRAMCODE !
1
B
stopptid 00102
1600 =stopptid
Iprogramcodel
11
E
UUQde seprogram
00101 001=h&ndelseprogram !
0l=sekvensnummer |
1.02.04.0 1.02.04=punkt
O=start med fordrojning
Iprogramcodel
3l
B

KQYt_samman_handel*egrogram_och_tidgrogram

001 001=héandelseprogram !
010201 Ol=tidprogram !
02=tidprogram 2
fPROGRAMCODE|
21
E

SATT Electronics AB

I sekvensprogrammet kan villkor sattas beroende pd datum/klockslag
inskrivna i register enligt:



>R014 (CR)

R014 ? 18 (CR) timme
RO15 ? 30 (CR) minut
RO16 ? (CR)

Dessa register anvands sedan att testa pa. Exempel

beskrivningen.

Stromberg

For att skapa en tidkanal for ett objekt anvands foljande

HD T2
TYP?
0
OBJEKT?
A.25.60
PROGRAM:

MANDAG T/F ?
06.00T 18.00F

Utseende pa tidkanalen:

03-11 14:04 TIDSPROGRAM 2
TYP O
OBJEKT:

A.25.60 FC-TAl1O0

PROGRAM:

MANDAG
TISDAG
ONSDAG
TORSDAG
FREDAG
LORDAG
SONDAG
EXTRA DAG |
EXTRA DAG 2

06.00T 18.00F

ges
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programvaru-

rutin:
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TA
For att skapa en tidkanal definieras de tre till/fran-tider som gal-
ler for en viss tidkanal i TTTT-tabellen. Uppgifter om vilken tidka-
nal som anvands ges i TKNT-tabellen. Dar finns &ven madjlighet att for-
cera ett varde oberoende av tidkanalen.

Utseendet pa tabellen ar:

STTTT 2(RETURN)

TTTT NR: 2

! VARDE: !

2 TILL TIM 7

3 TILL MIN 30

4 FRAN TIM 16

5 FRAN MIN 0

6 DAGTYP: 124

7 TILL TIM 0

8 TILL MIN 0

9 FRAN TIM 0

10 FRAN MIN 0

1 DAGTYP: 0

12 TILL TIM 0

13 TILL MIN 0

14 FRAN TIM 0

15 FRAN MIN 0

16 DAGTYP : 0 )
ANDRA NR: 3(RETURN) NYTT VARDE: 15(RETURN)

ANDRA NR: (RETURN)
>TKNT 4(RETURN)

TKNT NR: 4

1 FORC ON: !

2 FORC VARDE : !

3 TTTT NR: 2 (MAX. 63)
4 TETTTT NR: 13 (MAX. 63)
5 ANT.DYGN: 2 (MAX. 3)
ANDRA NR: (RETURN)
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Andra radiatorkurva

Denna punkt ar lite speciell, eftersom radiatorkurvan programmeras in
som en linear kurva definierad av ett antal gréansvérden. Denna kurva

kan programmeras in pd en rad olika satt. En mojlighet ar att definie-
ra en kurva enligt

En andring av kurvan sker dd genom att andra borvardena i figuren ovan.
Hur detta gar till har redogjorts for tidigare.

Denna funktion ingar ej i system for ren Overvakning, typ SPC.

Hur Billman Regulator AB, FFV Underhall, SATT Electronics AB och TA
I6st problemet ges senare i programvarubeskrivningen.



Andra regulatorparametrar
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Under denna punkt ingar speciellt hur tre regulatorkonstanter andras,

dessa tre ar

¢+ regulatorforstarkning Kp

¢+ integrationstid Tj

+ dodzon

Billman Regulator AB

For att demonstrera detta system visas en regulatorpunkt i

med de olika parametrerna definierade.

ADRESS = S320000:

Ovan ges ocksd exempel pd &andring av regulatorparameter.

Kl /I-KONSTANT

PR B7DA01°PC01V REGULATOR
PARAMETER  =AR

AR /REGLERSTORHET =64.7 GRADC

PRI /LARMPRIORITET =1

UDR /UR DRIFT =NEJ

LRT /LARMTILLSTAND =0

CYK /CYKELTID =5

BOR /BORVARDE =65

DBND/DODZON RUNT BORV =0

GVR /GRANSVARDES-REG  =AV

GVUO/NOLLPOS.FOR GVR =50

RUT /STYRSTORHET =51.2

UMIN/UG FOR STYRSTORH =

UMAX/OG FOR STYRSTORH =100

KP  /FORSTARKNING =1.4

Kl /I-KONSTANT =

KD /D-KONSTANT =

Sl /I-SUMMA =.834

TYP /MODUL-TYP =PR

ADR /ANVANDAR-ADRESS  =B7DA011PCO01V

TXI /PUNKTBETECKNING  =REGULATOR

TXZ /TILLSTAND.ENHET  =AGRADCA

IDR /TAGEN | DRIFT =JA
PARAMETER =AR : KP

KP /FORSTARKNING =1.4: 1.2

KP /FORSTARKNING

=1.2

64.7

tabellform,

GRADC



datorn svarar

P

FUNKTION=PKT:

ADRESS=76B4'M21 :

PARAMETER=PRV
forstarkning KR/FORSTARKNING=1.2:

KR/FORSTARKNING=1.0:
integrationstid  KI/I -KONSTANT=.5:

KI/I-KONSTANT=.2:

doédzon DB/DODZON RUNT BORV=0:

DB/DODZON RUNT BORV
E

FFV Underhall

Som tidigare gar man in i en tabell.

=1=

| detta fall RGKTAB (reglerkon-

skriv
Ctrl P

S9D1R52
KP
1.0

2

A
Ctrl E
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stant-tabell) och andrar som tidigare (se under larmgransandring). Man
kan ocksd &andra med hjalp av | STATUS | och | MANOVER | enligt "andra

boérvarde" om parametrarna lagts i objekttabellen.

Honeywell

Denna funktion finns ej, eftersom detta ar ett SPC-system.

SATT Electronics AB

Exempel ges p& utlistning av en analog regulator

REGULATOR

REGULATORTYP (P,PD,PI,PID)
AUTO VALD

REGULATOR TILL

FORREGLA OCH OPPNA
FORREGLA OCH STANG
ANALOG INSIGNAL

BORVARDE

DODZON: INSIGNAL-BORVARDE
FORSTARKNING | GGR
INTEGRATIONSTID
HAND-FORREGLA HAST.

MAX UTSIGNAL

MIN UTSIGNAL

DIREKT REGLERING (J/N)
ANALOG UTSIGNAL (J/N)
ANALOG UTSIGNAL

>

Pl

2000
2001
2002
2003

A 0140
K 75.0 »
25 %

4M16S0
5M41S3
90.2 %

9.8 %

J
A 0200



Stromberg
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Finns ej, eftersom detta ar ett SPC-system.

TA

Andring av forstarkning och integrationstid sker i regulatortabeii.

Denna visas nedan.

>REG 2(RETURN)

REG NR: 2
REGULATORTYP:
UTSIGNALTYP:
DYMIX NR:
DUMIX NR:
UMIX NR:

6 D1

7 D2

8 D3

9 D4

10 P1

11 P2

12 P3

.000000

ANDRA NR:10 NYTT VARDE: -0.2
ANDRA NR:11 NYTT VARDE: .2

ANDRA NR:(RETURN)

andring av dodzon héanvisas till

>DYMIX 1(RETURN)

DYMIX NR: |
1 DYMIN:
2 DYMAX:

ANDRA NR:1 NYTT VARDE:

Begransningar pd signaler

UMIX-tabellen:

DUMIX-tabellen:

DY MIX-tabellen:

.000000
100.00
2

finns i tabellerna UMIX, DUMIX, DYMIX dar

anger Ovre resp undre gréans for utsignalen

anger begransningar pa utsignalandringar,
om dessa &r absolut mindre an DUMIN stalls
ingen andring ut (bor ej anvandas).

DUMAX anger maxandring.

om reglerfeiet absolut mindre 4an DYMIN, s&
andras ej reg.utsignal (doédzon), DYMAX an-
vands ej - tankt som reserv for ON/OFF reg-

lering.



Statusutskrifter

Billrnan. Regulator AB

P
FUNKTION=PKT :
PROT.TYP=LPR:
ADRESS=XXXX'XX:
PAR.NAMN=
PAR.VRDE:

UTSKRIFTSENHET=PRINTER1:

TIP 10:40:14
—Dil C7K81A32
- MN C7K8'B01
- MN C7K8"B02
+++DI C7K8'B21
—0DI C7K8"B22
—Dil C7K8'F23

TIP 10:40:27
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skriv
Ctrl p
PRO
TIP (ti 11 stAndsprotokoll)
C7K8'XXX
INV
1
PROTOKOLL-START 02-04-80/=N TT1
FRYSSKYDD FRAN
CIRK.PUMP FRAN
VATTEN PUMP TILL
CIRK.PUMP LARM
VATTEN PUMP NORMAL
KILREM NORMAL
PROTOKOLL-SLUT  02-04-80/=N TT1

Kan ocksa fas fr&n operatorsterminal via en funktionsknapp.

FFV Underhall

Denna funktion programmeras in pd en funktionsknapp, sd att loggning

sker. Tidsintervall andringsbart.

| STATUS |

OBJNR BETECKNING

GT1-TAl:1
GT2-TAL:1
SV1-TAl:1
P1 -TAlL:l
TF1:1

A w v -, O

LAGE/VARDE TIDKAN

20,0
22,0
10,0
FRAN
FRAN
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Honeywell

Dessa utskrifter sker pd den enklare skrivaren W1002 enligt foljande.
3 olika utskrifter kan fas,

trvck
1) alla punkter IALL POINT LOG |
2) Summering av | STATUS LOG"
punkternas lage
3) summering av ALARM LOG
alla larm

Anmarkning: Dessa funktionstangenter finns pd skrivaren och
alltsd ej pad operatorsterminalen.

Dessutom finns det mojlighet att skriva speciella utskrifts-
program (printprogram) som kan startas manuellt eller av handelser,
sdsom larm, tidsintervall eller atergdng till normallage.
Mjukvaran i DELTA 1000 styr utskriften till just den skrivaren

i systemet som ar avsedd for detta. En blandning av punkter kan
férekomma i utskriftsprogrammen. Det finns mdjlighet for maximalt
255 utskriftsprogram med 30 punkter i varje.

P& W1043 skrivaren finns forutom de tidigare namnda utskrifterna
aven mojlighet att gora utskrifter av enskilda grupper, samt
10 punkts trendloggar med valfritt tidsintervall.

P4 den storre skrivaren W1011 finns forutom de tidigare namnda
utskrifterna aven mojlighet att goéra foljande typer av utskrifter:

- 17 punkters trendlog med valfritt tidsintervall

- loggar for passagekontroll

- loggar fOr energi Sparprogrammen

- loggar over handelseprogrammen

- loggar over tidsprogrammen

- specialloggar

-m fl
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SATT Electronics AB
Statusutskrifter/protokol!l kan utformas av anvéndaren on-line efter sam-

ma princip som oOvervakningsutskriften.

Stromberg

Statusutskrift erhdlls med kommandot DRIFTTILLSTAND (D).
Beroende pa& hur noggrant adressen ar specificerad fas utskrift for

enskilt objekt, grupp eller byggnad/omrade.

Exempel pd utskrift:

skriv datorn svarar

-03-11 14.30 DRIFTSTILLSTANDSRAPPORT 2

A.12.60 FC-P2 VVX2 ORDER/TILLSTAND FRAN/FRAN
A.25.81 FC-TA10 TEMPERATUR 'C 15.7
OVRE/UNDREGR.'C 25.0/10.0
ALARM/-KLASS NEJ /VSNORMAL
A.10.50 FC-P1 VVX1 RAD ORDER/TILLSTAND FRAN /FRAN
A.19.39 FAU 95% IND ALARM/-KLASS NEJ /ELBRADSK

TA

Denna del av operatdrskommunikationen ar helt unik for respektive an-
laggning, ty det bestimmes vilka uppgifter som skall ingd i en ut-
skrift vid bestallning.

Exempel: Skriv Ctrl A och efter > N2218 (utskrift 2218).

N2218 *** PRI :4 *** 1980-06-02 *** 12:03

REGLERTILLSTAND DRIFTTILLSTAND
BORVARDE ARVARDE AGGR. TIDKANAL
TA-CQ1B3 TA-Q1B3 FR/:-:\N TIDK: 9/0
GT21 B3 1.00 M3 .19 F-Q1B3A FRAN
GT22 B2 .15 M2 .19 P-Q1B3A FRAN
GM1 B36 .00 M36 .00 FF-Q1A3 FRAN
FF-R1A3 FRAN TIDK: 11/0
TA-P302 TA-P3C2 FRAN TIDK: 10/0
GT21 B6 .00 M6 .19 P-P3C2E  FRAN
GT22 B5 10.00 M5 .19 P-P3C2F FRAN
GT23 B7 .00 M7 .19 TA-Q1B2 FRAN
GM1 B25 20.00 M25 .00 F-Q1B2A FRAN
P-Q1B2B  FRAN
TA-Q1B2 UTEKLIMAT
GT21 B19 20.00 M19 .00 GT M79 -.00

GM1 B39 .00 M39 .00 GM M78 .00
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Plottning/periodiska utskrifter

Billman Regulator AB

Plottning gors i COLBAS-spréket i programvaran. Som exempel pa till-
vagagangssatt valjes att plotta ett matvarde for en punkt. Punkten har
adressen S9D1M98.

Programkod:

5 TT1

10 A:=SS9D1M98.MV
20 WAIT DURING 10
30 PLOT TIME,A
40 GO TO 10

Plottning sker da p& utskriftsenhet 1 med 10 sekunders intervall utav

méatvardet under adressen S9D1M98.

For vidare forklaring av programmet, se avshnittet om programvara.
Till systemet kan man aven ansluta 2 st 6-kanalers trendskrivare.
Tilldelning av trendkanaler sker med funktionstangent pd CRT-termina-

len. Man kan &ven bestiamma med funktionstangenten inom vilket omréde

varje trendkanal ska arbeta.

FFV Underhall

Sker pd samma satt som under statusutskrift.



Honeywell

Man skapar sjalv utskrifter genom att anvanda sarskilt utskrifts-
program. En mangd olika utskrifter kan fas, t ex

- valfria punkter

- larmutskrifter

- grupputskrifter

- trendutskrifter

- statusutskrifter

- m fl

Exempel p& hur en trendutskrift ser ut pd en W1011 skrivare
foljer nedan:

TRENDUTSKRIFT 08:58 Intervall = 01 min

1.01.10 TAlL Zon 1 rumstemp

1.01.01 TAL Franluftsflakt

1.01.02 TAl Tilluftsflakt

1.01.03 TAlL Bl andningsluftstemp

1.01.11 TAL Zon 2 rumstemp

1.01.12 TAl Relativ fuktighet i franluften

1.01.10 1.01.01 1.01.02 1.01.03 1.01.11 1.01.12

08:59 ...+20C **.FRAN ..FRAN xx..+15C ...+23C ...+37RH
09:00 ..+20C **_FRAN ..FRAN xx..+15C ...+23C ...+37RH
09:01 ..+21C x=x=..FRAN ..FRAN  XX..+16C ...+23C ...+37RH

09:02 ..+21C xx..FRAN ..FRAN XX..+17C ...+23C ...+37RH

09:03 ...+21C xx..FRAN ..FRAN xx..+18C ...+23C ...+37RH
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SATT Electronics AB

Plottning:

Analoga insignaler fran interfacet eller D/A-omvandlade varden fran

I/O-RAM:et kan plottas. Forst sker en inmatning av parametrar enligt

>PSR (CR)

SIGNALI : ., P00007X,A140
SIGNAL2: P0000?0,P2000
SAMPLE TIME: 1H49M135 ? 150

Dad skall plottning ske varje sekund av vardena A140 markerade med X

och P2000 markerade med 0. Sedan sker plottning nar kommandot >LSR(CR)
slas in.
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Hur man skapar en trendrapport skall demonstreras. Det ar mogligt att

logga upp till 6 olika objekt.

tryck

p
T2

A.25.81,A.25.82

80-03-11

5
20

12.03

Exempel pa utskrift

03-11

03-11

03-11
03-11

03-11
03-11
03-11
03-11
03-11
03-11
03-11
03-11
03-11
03-11
03-11
03-11
03-11
03-11

A.30.81

14-04 TRENDRAPPORT |

12.03
12.08
12.13
12.18
12.23
12.28
12.33
12.38
12.43
12.48
12.53
12.58
13.03
13.08
13.13
13.18
13.23
13.28
13.33
13.38
13.43
13.48
13.53
13.58
14.03

A.25.81 A.25.82
‘C ‘C
15.7 11.4
15.7 11.4
15.7 114
15.7 11.4
15.7 114
15.7 114
15.6 11.3
15.7 11.3
15.7 11.4
15.6 11.3
16.0 10.1
15.8 11.3
15.6 11.9
15.7 12.2
15.7 12.2
15.8 12.3
15.8 12.4
15.8 12.4
15.8 12.4
15.7 12.4
15.7 12.3
15.6 12.3
15.6 12.3
15.7 12.5
15.9 12.6

datorn svarar

OBJEKT?

starttid?
intervall?

utskrifter?

A.26.81 A.26.82

C C
16.7 13.4
16.7 13.4
16.7 13.4
16.7 13.4
16.7 13.7
16.5 13.8
16.4 13.7
16.7 13.7
16.7 13.7
16.3 13.7
16.5 13.7
16.7 13.7
16.5 13.7
16.3 13.6
16.6 13.6
16.7 13.6
16.4 13.5
16.3 13.6
16.7 13.6
16.7 135
16.4 135
16.4 13.4
16.5 13.4
16.6 13.5
16.6 13.4

program

trendrapport?

punkter som

skall

loggas

A.30.81

C

20.4
20.3
20.4
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.3
20.5
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TA

Plgttning__

Plottning definieras i en tabell, som innehaller uppgifter om alla
méat- och horvarden som skall plottas samt deras lag- respektive hog-
grans. Logiska variabler kan ocksa plottas med hoggrans for sann och

laggrans for falsk.

>PLT8 .2(RETURN)

PLT8 NR: 2

1 VARDE: M13 ar/borvarden

2 VARDE: 10 logiska variabler
3 LAGGRANS: 10.00

4 HOGGRANS: 30.00

ANDRA NR:  (RETURN)
Plottning startas med kommandot >PLOT TID (return), dar parametern

TID ar plotintervallet.

Peri_odi_ska_utskri_fter

Aven dessa definieras i en tabell, kallad PUTB-tabellen, dar uppgif-

ter finns om de utskrifter som skall skrivas ut.

>PUTB 1(RETURN)

PUTB NR: |

1 UTSKRIFTSNR: 0
2 TERMINALER: 15
3 PERIOD (MIN): 60

ANDRA NR: 1(RETURN)  NYTT VARDE: 1000(RETURN)
ANDRA NR: 3(RETURN) NYTT VARDE: 30(RETURN)
ANDRA NR: (RETURN)

Igangsattning gors med kommandot

>PERUT (return)

Stopp av utskrift sker med

SPERUT STOPP (return)
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Nedan foljer en upprakning av tillganglig/erhallen dokumentation vid

sammanstallning av rapporten. Typ av dokumentation samt sidantal an-

ges aven.

Allregulator:

Billman Regulator AB:

FFV Underhall:

Honeywell :

SATT Electronics AB:

Strémberg:

Komplett programiistning av Goteborgsposten.
Beskrivning av operatdorskommunikation, 12 s.

Dokumentation Visonik 4000, 42 s,
Dokumentation vid datorsystem, 55 s.
Beskrivning av operatérskommunikation, 102 s.
Referenslista over anlaggningar, 13 s.

Broschyr o6ver FFV-systemet, 6 s.
Beskrivning av UPL-koder, 12 s.

Beskrivning av operativsystemet, 15 s.

Allman beskrivning, Delta 1000-systemet, 3 s.
Teknisk beskrivning, Delta 1000-systemet, 6 s.
Beskrivning éver kommandosprak, 15 s.
Operatorskommunikation, 18 s.

Beskrivning av programspraket CIL, 13 s.

Referenslista anlaggningar, 1 s.

Bok .om PBS/MIDI-C08, 260 s
Operatorskommunikation, 61 s.
Referenslista, 11 s.

Beskrivning av STCS, Centraliserat driftover-
vakningssystem, 60 s.



TA:

144

Funktionsbeskrivning programvara, 14 s.
Funktionsbeskrivning maskinvara, 23 s.

IPCL ett interpretativt processtyrningssprak,81 s.
IPCL.LB ett subrutinbibliotek, 25 s.

Reglering med DDC-6, 24 s.

Fels6kningsmetodik, 16 s.

Manual DDC-6 operatérskommunikation datalista,72 s.
Manual MINI-IPCL datalista, 7 s.
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