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FORORD

Denna rapport kompletterar projektrapporten
"Pengar pa drift? - Faktahandbok om hur man

sanker driftskostnaderna i flerbostadshus".

Rapportens huvudsyfte ar att ge en fordjupad
redovisning av forskningsprojektets redovis-
ning. Speciellt behandlas darvid atgardspa-
ketens sammansattning, matteknik och ana-

lysresultat.

1981-01-23

Bo Mattsson
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Projektet "Rationellare fastighetsskotsel
och drift - etapp 2"

1. Inledning
lil__Bakgrund

1975 utfordes en forstudie av driftskostna-
dernas utveckling 1970-74 och vilka fakto-
rer som paverkar och styr dem. En prognos
pekade mot en fordubbling av kostnaderna
till 1980.

| etapp | genomfdrdes tre seminarier - ett

i vardera foretagen AB Goteborgshem, AB
Stangasstaden och Bostadsstiftelsen Uddevalla-
hem. Driftspersonal fick i grupparbeten ge sin
syn pa vilka faktorer som inverkar pa drifts-
kostnaderna .

Resultaten fran seminarierna samt teorier
pa omradet fick bilda bas for ett antal hy-
poteser om orsaker till varierande kostnader
och forbrukningar samt om tdnkbara besparings-
atgarder riktade mot patalade forbruknings-
faktorer. Dessa atgarder kostnadsherdknades
och Iénsamhetskalkyler upprattades for var-
je atgard. Hypoteserna indikerade relativt
stora besparingsmojligheter &ven vid sma
insatser. Hypoteserna provades i denna etapp
genom jamforelser mellan driftsstatistik for
olika hus.

Ett jamforelsematerial togs fram. Det be-
stod av en mycket stor mingd data fran ett
60-tal bostadsomraden. Dessa data omfattade
bl a fastigheternas fysiska utformning, fak-
ta om de boende samt en méngd forbruknings-
tal. Materialet regressionsanalyserades med
hjalp av dator. Analysen gav som resultat



ett antal matematiska modeller som forkla-
rade vilka faktorer som starkt paverkar
olika driftskostnader och darigenom ger
upphov till kostnadsskillnader mellan oli-
ka hus. P3 detta satt kunde flera av hy-
poteserna bekraftas medan andra maste for-
kastas. Genom regressionsanalysen gavs
ocksd mojligheten att nagorlunda sakert
bedéma olika besparingsatgarders effek-
ter i ett storre fastighetsbestand.

Etapp 2 skulle praktiskt préva de hypote-

ser som hade en teknisk inriktning. Atgér-
derna som skulle testas hade ett gemensamt:

de skulle kunna utféras av de flesta fastighets-
agare utan stOrre investeringar. Dessutom
skulle de vara méjliga att genomféra utan

att hyresgasterna utsattes for nagra stor-
ningar. Atgéarderna skulle riktas mot bransle-,
vatten- och elférbrukning samt sophantering.

172 __18stmetoder

For att sakerstdlla generaliseringar av
forskningsprojektet hade det varit onskvart
medett obundet slumpmassigt urval, men det
maste uteslutas av ekonomiska skal. Istallet
anvandes ett styrt urval av hus i tre alders-
klasser med typiska bostadshus for resp. klass.
Testen inleddes med matningar av forbrukningar-
na i varje huskropp for kalibrering. Déarefter
genomférdes i tvad av husen i varje aldersklass
ett paket av atgarder riktade mot vatten-,
bransle- och elforbrukningen. P3 resp. delom-
radden genomférdes 1-5 atgarder beroende pa
forutsattningarna i husen, dvs max. 20 atgar-
der per huskropp.



Det tredje huset i varje aldersklass var
referenshus, dvs inga forandringar genom-
fordes - endast kontinuerlig métning av for-
brukningarna for att fa jamforelsetal. | ett
av forsokshusen genomférdes ocksa en infor-
mation till hyresgésterna om férandringarna
samt uppmaningar om sparsamhet.

Forsoken tidssamordnades i samtliga hus for
att bakgrundsvariablerna skulle bli sa lika
som mojligt. Resultaten antogs bli enligt
foljande diagram:

Summa
drifts- Husen
kostn. .
-bransle
-vatten 2 o
_el ; - =s \
-sopor
kr/m2 ™~
hus; — =z-L ei~lagre~konstant niva
khus 1 &r den lagsta nivan oavei™-
kad av informationen, effekten
avtager successivt
matperiod ~  information matperiod, efter forand- Tid
for "kalibering och forandrings- ringar
atgarder

lo3__Finansiering

De tre bostadsforetagen skulle bekosta de
forandringar, som forsoken i fastigheterna
medforde. Statens rad for byggnadsforskning
skot till medel for uppféljning, matutrust-
ningar, utrednings ledning, analys och rappor-
tering.



Forvaltningschefen Uno Bartzner, AB Gote-
borgshem har varit administrativt ansvarig
infor Byggforskningsradet. | styrgruppen
ingick Uno Bartzner, John Bohlin (chef for
AB Stangasstaden), Ingvar Wattenberg (chef
for Bostadsstiftelsen Uddeval lahetn), Rolf
Eriksson, Repab samt som adjungerad Bengt
Nyman, forskningssekreterare vid Byggforsk-

ningsradet .

Utredningsarbetet genomférdes av Kent Juvén,
projektledare och Bo Mattsson, utrednings-
man - bada Repab - samt Bill 'Ostlund, AB
Goteborgshem.

For utférandet av atgarderna i de olika
husen har Goéran Dalgren (Bostadsstiftel-
sen Uddevallahem), Bengt-Arne Trygg

(AB Stangastaden) samt Bill 6stlund

(AB Goteborgshem) haft ansvaret.

Maétutrustningen har konstruerats och
installerats av Erling Johnsson (AB
Goteborgshem).

2. Beskrivning av forstkshusen

2.1 _Urval_av hus

| syfte att testa hypoteserna om besparings-
atgarder under olika forutsattningar valdes
som forsokshus byggnader fran olika tidsald-
rar. Eftersom det i de deltagande foretagens
bestand ej finns fastigheter som ar represen-
tativa och byggda tidigare &n 40-talet valdes
som forsokshus 40-talshus, 50-talshus och 60-
talshus. Med tre deltagande féretag var det
naturligt att varje féretag valde ett husom-
rade. Upplaggningen blev darvid

0 40-talshus - AB Goteborgshem
0 50-talshus -AB Stangasstaden
0 60-talshus - Bostadsstiftelsen Uddevallahem



De deltagande foretagen uppmanades att i
sitt bostadsbestdnd valja en husgrupp inom
aktuell aldersklass som uppfattades som ty-
pisk for sin alder med avseende pa byggnads-
utformning, byggnadsteknik, hyresgaster och
driftkostnader. Vidare skulle vid urvalet
av hus foljande kriterier beaktas:

0 Forsoksupplaggningen kraver tre - sa
langt mojligt - identiska huskroppar

o Forsokshusen skall innehalla samtliga
bostadskomplement

0 Besparingsatgarder bor kunna genomféras
i en huskropp utan att dvriga huskroppar
paverkas

0 De tekniska systemen skall vara separa-
ta for forsoksgruppen. Helst skall varje
huskropp ha separata tekniska system.

?i?--C™BEED_""9::tal.shus"

Gruppen "40-talshus" bestar-av 3 identiska
3-vaningshus med vardera 36-42 lagenheter.
1 husen finns enbart lagenheter med 1-2
rum. Forutom de tre bostadsplanen finns
kallare- och vindsplan.

Husen far varme och varmvatten frdn en ge-
mensam oljeeldad panncentral i ett av husen.
| lagenheterna finns varmt och kallt vatten
samt badrum. | ett av husen ligger en gemen-
sam tvattavdelning. Husen har sjalvdragsven-
tilation. Trapphusen har fonster och belys-
ningssystemet har - liksom i dvriga gemen-
samhetsutrymmen - utgdrs av enstaka glod-
ljusarmaturer.

Saval varme som vatten méts kollektivt.



12
?i3_.Ryggen_"50-tal shus"

Gruppen "50-talshus™ utgérs av 3 st iden-
tiska punkthus i Linképing. Husen innehdl-
ler ett kallarplan, sju bostadsplan och ett
vindsplan. | varje hus finns 35 lagenheter
varav 22 st ar 2:or.

Vérme- och varmvattenproduktion sker i en
gemensam, fjarrvarmeansluten undercentral.
Varje hus har sin tvéattavdelning. Ventila-
tionssystemet utgors av ett mekaniskt fran-
luftssystem. Trapphusen saknar fonster.
Glodljusarmaturer anvands genomgaende i de
allménna utrymmena.

Liksom i 40-talshusen mats forbrukningen
av varme och vatten kollektivt.

2i4_J3ruggen_"60-talshus™

Vardera av de tre identiska huskropparna
innehaller 48 lagenheter med en jamn for-
delning pa ettor, tvdor och treor. Husen
bestar av ett kallarplan, atta bostadsplan
och ett vindsplan.

De tekniska systemen och serviceutrymmena
ar helt separerade mellan de tre husen. |
varje hus finns en undercentral dar vérme
och varmvatten bereds. Undercentralerna ar
anslutna till en storre friliggande pann-
central .

Ventilationssystemet ar ett mekaniskt fran-
luftssystem. Separata flaktar finns i varje
huskropp for bostadsldgenheter och tvattav-
delning. | trapphusen finns belysningsarma-
turer med cirkulara lysror. | Ovrigt utgors
belysningssystemet av glddljusarmaturer utom
i tvattavdelningarna som har lysrorsarmaturer.



Liksom i ovriga forsoksfastigheter mats

forbrukningen av varme och vatten kollek-

tivt.

215 _Nagra_ovriga_data_om foérsékshusen

hus
Igh/hus

Antal
Antal
Hustyp

Kallarplan
Vindsplan
Lagenheter m2
Lokalytor m2
Bréansle
Ventilationstyp

Kallt/varmt vatten

Tvéattavdelning

Varmemaétning
Vattenmatning

Vattenférbrukn./

m2 ly

Bransleforbrukn./

m2 ly

Beréakning bransle-

forbrukning

Agare

Geografiskt lage

Nybyggnadsar

40-tals

36-42

3 van

Ja

Ja

5.144

248

Olja
Sjalvdrag

Ja

Gemensam,
belagen i
ett av
husen

Kollektiv
Kollektiv

50-tals

3
35

Punkthus
7 van

Ja
Ja
5.926

Fjarrvarme

Mekanisk
franluft

Ja

En i
varje hus

Kollektiv
Kollektiv

60-tals

3
48

Punkthus
8 van

Ja

Ja
8.607
86
Olja

Mekanisk
franluft

Ja

En i
varje hus

Kollektiv
Kollektiv

2,5-3,0 m3 2,1-2,4 m3 2,2-2,3 m3

350 kWh

Till PC
lev. olja

AB Gote-
borgshem

Goteborg
1946

230 kWh 260 kWh

I kvarte- Matningar
ret motta- i projektet
gen varme

mangd

AB Stadngas-Bostadsstif-

staden

telsen
Uddevallahem

Linkdping Uddevalla

1955

1965



Byggnad,teknik

- yttervagg,
byggn.

upp-

Vi ndsbjal klag,
uppbyggn.

Typ av trapphus

Lagenhetsfordelning
Hus 1

- antal 1-rumslgh
- 2-rumslgh

- 3-rumsligh

Hus 2
- antal 1-rumsligh
- " 2-rumslgh

- " 3-rumsligh

Hus 3
- antal 1-rumslgh
- " 2-rumsligh

- " 3-rumsligh

Total gemensamhets'

yta, m2

- Hus 1
- Hus 2
- Hus 3

Trapphusyta , m2
- Hus 1
- Hus 2

- Hus 3

40-tals

25 betong-
puts+250
gasbetong

40 betong
+140 cell-
betong+170
betong

Inv. trapp-
hus av kon-
ventionell

typ

23
13

15
26

21
21

1.765
1.765
1.765

245
245
245

50-tals

Terrasit-
puts+125
lattbetong
( 0,4)+I150
betong

40 stal-
slipad be-
tong+140 di -
rektgjuten

1 attbetong

Inv. trapp-
hus av kon-
ventionell

typ

22

22

22

800,66
800,66
800,66

164,5
164,5
164,5

14

60-tals

Serponit stank-
puts pa utstoc-

kad yta. 15 cm
lattbetong, 15
cm betong

Betongbjalklag,
30 cm Leca,
5 cm ©Overbetong

Inv. trapphus
av konventi-

onell typ

16
18
14

16
18
14

16
18
14

728
728
728

344,6
344,6
344,6



40-tals 50-tals 60-tals

Allménna kallarut-

rymmen, m2

- Hus 1 740 207,33 287
- Hus 2 740 207,33 287
- Hus 3 740 207,33 287

Allmanna vindsut-

rymmen, m2

- Hus 1 780 213,83 96
- Hus 2 780 213,83 96
- Hus 3 780 213,83 96
Antal boende/

husgrupp 181 188 328
Boendetathet,boende 1,54 1,79 2,3
per Igh

Aldersfordelning, i

0-19 ar 2,0 4,26 33,8
20-64 ar 71,0 76,06 56,3
65- ar 27,0 19,68 9,9
Kl i mat

Rumstemperatur, °C 1g.23 20-23 21-26

Luftomsattning,
oms/h - 1,2-1 4 1,1-1,2

3. Projektupplaggning

371 Forsodkshus/referenshus

Forsoksupplaggningen byggde pd att det

inom varje husgrupp skulle finnas

Ett referenshus som inte blev foremal
for andra atgarder an en kontinuerlig

matning av aktuella forbrukningar.

Ett forsdkshus dar genomfbérandet av de
tekniska atgarderna atfoljdes av en
enkel skriftlig information till hyres-

gasterna.



Ett forsokshus dar de tekniska atgar-
derna genomférdes utan att ndgon sar-
skild information gavs till hyresgés-
terna.

Beroende p& - for de tre huskropparna -
gemensamma system for uppvarmning och
produktion av varmvatten var det i
Goteborg och Linkdping ej maojligt att
undvika en viss paverkan pd referens-
huset vid genomférandet av vissa at-
gérder, exempelvis sénkt varmvatten-
temperatur.

Den skri ftl iga informationen till hyres-
gésterna distribuerades i samband med

att de tekniska atgarderna genomforts.
| Linkoping upprepades dessutom infor-
mation ndr de forsta, prelimindra be-

sparingsresultaten forelag.

Ett exempel pa hur den skriftliga in-
formationen utformades redovisas i
fig. 3:1.

3i2__Projekttidpi an_och_genomfgrande;
tidplan

En grov tidpian for projektetappen sig

ut som foljer:

Projektstart september 1977
Start av matningar november 1977
Genomférande av atgéar-

der januari-maj 1978
Auvslutning av métpe-

riod | maj 1978

Maétperiod 11 oktober-december 1978

Utvédrdering och sam-
manstéllning jan-juni 1979



Projektarbetet var upplagt sd att fol-
jande arbetsfaser genomloptes:

10.

11.

Urval av fastigheter

Besiktning, fotografering och insam-
ling av driftdata

Inkdp, installation och drift av mat-
utrustning

Traffar med forvaltningspersonal be-
traffande lampliga besparingsatgarder.
Traffar med konsulter, material produ-
center betraffande lampliga besparings-
atgarder

Sammanstélining av fastighetsanpassa-
de &tgardspaket

Etappvis genomférande av atgardspa-
keten

Skriftlig information till vissa hy-
resgéster

Analys av insamlade matdata
Utvardering av kostnader och bespa-
ringar

Sammanstalining



Fig. 3:1

Uddevallahem

Information till hyresgasterna

Kan driftskostnaderna i vara bostadshus minskas?

Uddevallahem deltar i ett projekt som syftar till att utréna mojligheterna till kostnads-
besparande atgarder inom fastighetsforvaltningen.

Forskningen sker under medverkan av Rolf Eriksson, Produktionsplanering AB
(REPAB) i Goéteborg.

Vi har 13tit detta foretag redogéra for projektet i foljande sammanfattning.

Information om ett
forskningsprojekt i tre allménnyttiga foretag

De tre allmannyttiga bostadsforetagen Géteborgshem, Stangastaden i Linkdping och
Uddevallahem har under flera ar samarbetat for att utveckla och forbattra sin forvalt-
ningsverksamhet. Under nagra &r har underhallet studerats. Det har lett till att olika
former av férebyggande underhall nu inforts i foretagen vilket minskar behovet av det
dyrare l6pande underhallet. (Lépande underhall innebar att man reparerar punktvis
allteftersom fel och skador uppstar).

Under 70-talet har kostnaderna for uppvérmning, vatten, sopor, skotsel osv Okat
kraftigt i bostadshus. Detta beror framst pa dkade oljepriser, I6nedkningar samt taxe-
héjningar. Det ser ut som om drift och underhall kommer att 6ka fran cirka 35 kr/m? 1970
till cirka 110 kr/m? 1980. Kostnaden &r uttryckt i kronor per m! lagenhetsyta och ar.
Det innebar att en normal trerumslagenhet 1980 far betala cirka 700 kr i manaden for
drift och underhall. Till detta kommer kostnaderna for fastigheternas lan som i ett tio
ar gammalt hus kan uppga till 400—500 kr i ménaden. En méanadshyra pa 1.100—1.200
kr for tre rum och kok ar saledes inte osannolik 1980 aven i dldre hus. Som bekant blir
hyrorna i nybyggda hus &nnu hogre.

Kan man minska kostnaderna

Bortsett fran underhallskostnaderna bestar de lopande érliga kostnaderna av ett tiotal
poster. De viktigaste ar kostnader for

e« uppvarmning = fastighetsskotsel
« vatten * trappstadning

= sophantering « forsakringar

<  belysning « skatter

En undersdkning som gjordes 1975 i Géteborgshem visade att det fanns stora variationer
mellan dessa kostnader i olika fastigheter. Detta betyder rimligen att man i viss man
kan paverka kostnaderna genom tekniska och organisatoriska forandringar och sanka
dem for sdana fastigheter vars kostnadsniva ligger dver genomsnittet.

Hur skall man ga tillvaga for att dstadkomma sankningar av kostnaderna i fastighe-
terna? Vilka kostnadsomraden kan paverkas? Ar mojligheterna olika i yngre och aldre
hus? Vad Kkostar eventuella atgéarder? Paverkas hyresgésterna av sddana atgarder?

Ja, frdgorna &r manga och komplicerade. Tidigare samarbete mellan de tre foretagen
har givit goda resultat och vi beslét darfor att tillsammans undersdka om kostnaderna
kan minskas.

Byggforskningsprojektet

Goteborgshem, Stangastaden och Uddevallahem ansokte 1976 om ett anslag hos Sta-
tens rad for byggnadsforskning. Syftet var att utforska metoder for att sanka drifts-
kostnaderna i bostadshus.



Byggforskningen svarade ja till ansékan men ville dela upp det stora arbetet i mindre
delar. En forsta etapp genomfordes 1976—77.

Data insamlades fran 15.000 ldgenheter av de tre foretagens cirka 60.000 lagenheter.
Genom bearbetning av detta stora datamaterial kunde med relativt god sékerhet fast-
stéllas vad som orsakade att kostnaderna varierade. Exempel pa orsaker som kan pa-
verkas &r t ex lackor i vattensystem, ojamnheter i varmefdrdelningen o dyl.

1 etapp tva som startade hosten 1977 &r syftet att pa nio stycken forsokshus testa om
kostnaderna kan sankas genom ett antal smarre &tgarder. | denna etapp begransas in-
satserna till uppvarmning, vattenforbrukning, elférbrukning och sophantering.

Forsoken

For att fa klarhet i vilken roll fastigheternas alder spelar for méjligheterna att sinka
driftskostnaderna sa har férsokshusen valts bland vad man skulle kunna kalla for ty-
piska 40-talshus, typiska 50-talshus och typiska 60-talshus. Harigenom técks néstan
100% av det fastighetsbestdnd som de allmannyttiga bostadforetagen forvaltar, och
totalt sett ocksd majoriteten av det svenska bostadsbestandet i flerfamiljshus.

Forsoken utfores i de tre bostadsforetagens fastigheter i Goteborg, Linkdping och Ud-
devalla. En métutrustning som med stor noggrannhet registrerar olika férbrukningar
var 6:e minut dygnet runt har installerats i forsdkshusen.

Vid traffar med foretagens forvaltningspersonal och efter samradd med experter pé
olika delomraden har ett stort antal forslag till atgarder framforts. Flertalet av atgar-
derna har kostnadsberaknats varvid ocksa de.méjliga besparingarna har framraknats.
Foretagen har ur detta material valt ett antal tekniska atgarder p& varme-, vatten- och
belysningsomradena som skall genomforas i forsokshusen.

Atgarderna kommer att kosta varje féretag mellan 80.000 och 110.000 kronor att ge-
nomfora eftersom Byggforskningen endast finansierar utredningskostnaderna.

Atgérderna genomféres innevarande ar och under hela tiden (frdn november 1977)
mates forbrukningen av vérme, elektricitet och vatten med 6 minuters intervaller.
Nar alla atgarder genomforts kommer matningen att fortsitta 1—2 manader for att
bestamma sékerheten i de uppnadda resultaten. Det &r viktigt att rakna bort forand-
ringar i matvardena som kan bero pé sol, varme, vind och andra yttre omstandigheter.

Vilken nytta kan man ha av forséken?

Att kostnaderna kan sénkas genom vissa tgarder i fastigheterna vet vi redan innan for-
soksresultaten ar klara. Fragan ar hur mycket och till vilket pris. Berakningar tyder pa
att kostnaderna for de planerade atgarderna ar cirka 1.000—1.500 kr per lagenhet.
Forsoken gar ut pa att faststalla vilken besparing man kan férvanta av en sidan insats.
Berakningarna tyder pad 6—10 kr/nri, dvs 400—700 kr om aret for en trerumslagen-
het.

Om resultaten visar att berdkningarna &r riktiga sd behdver bostadsforetagen lana
pengar for att kunna genomfora besparingsatgardernai sina fastigheter.

Vi tror emellertid att det & en mycket samhéllsriktig satsning. Mycket av besparingar-
na &r energi, d v s olja som vi importerar till htga kostnader. Besparingarna tillfaller
ytterst vara konsumenter, hyresgésterna. Vi tror att hyresékningarna kan dampas om
atgarderna genomfores i stor skala.

Det ar med dessa syften som vi genomfor forskningsprojekten i vara fastigheter.

AB Goteborgshem  AB Stangastaden, Linkoping Bostadsstiftelsen Uddevallahem



4. Sammanstéllning av atgardspaket

En av utgangspunkterna for projektet var
att besparingsatgarderna skulle vara bil-
liga och enkla att genomféra. Det var den
sammanlagda effekten av flera atgarder vi
ville maximera. Mot bakgrund av detta ville
vi betrakta varje husgrupp som i det néar-
maste unik och stka finna de verkliga
"russinen" bland tankbara atgarder. Vi
var darfor beredda att arbeta ambitiost
for att fa fram de verkligt lampliga at-
garderna .

| det foéljande beskrivs - i kronologisk

ordning - hur vi gick tillvaga nar de
fastighetsanpassade atgardspaketen sam-

mansattes.

4J Besiktning

Arbetet inleddes med en besiktning av de
olika forsbkshusen samt en genomgang av
ritningar och beskrivningar. Som stéd

for detta arbete anvéndes ett antal be-
siktningsblanketter. Exempel pd dessa
tilsammans med de blanketter som anvéan-
des for insamling av driftkostnadsstati-
stik (den senaste 3-arsperioden) aterfinns
i bilaga !.

Besiktningsarbetet gav som resultat in-
formation om byggnadens utformning, hyres-
gaster, tekniska system, forbrukningar
och kostnader.

Besiktningsresultatet kompletterades

med foto av vissa intressanta delar samt
av matningar avseende rumstemperaturer i
nagra olika lagenheter, luftfloden vid me-
kaniska ventilationssystem (enbart totalt)
samt av en uppskattning av vattenlackaget.



fi2__Jraffar_nied_forval tningspersonal

Med besiktningsprotokollen och driftkost-
nadsstatistiken som utgangspunkt genom-
forde vi traffar med berdrd forvaltnings-
personal . En tr&ff genomfordes i vart
och ett av de deltagande foretagen.
Syftet med traffarna var att fa fram
forslag till atgarder for den aktuella
gruppen av fastigheter.

Tréffarna hade foljande programpunkter:

Information om projektet
Information av besiktningsresultat,
driftkostnader, métvérden mm. i de
aktuella husen

Grupparbete kring varme/ventilation
Grupparbete kring vatten
Grupparbete kring el

Grupparbete kring sophantering

w >

mmo o

Traffarna kunde resultera i upp till 50
forslag till atgarder. Det bor papekas
att deltagarna uppmanades att ej lagga
alltfor strénga ekonomiska restriktioner
pd de uppgivna forslagen. | bilaga 2
redovisas en kortfattad sammanstéllning
av foreslagna atgarder avseende minskad
vadrme-, vatten- och elférbrukning.

473 _T>28ffa>; rmed_fackman

Eftersom utbudet pd marknaden av produk-
ter for driftkostnadssankande atgarder
okat kraftigt under senare ar ville vi
kontrollera att vi ej missat nagra in-
tressanta uppslag till besparingsatgar-
der. Vi ordnade déarfor ytterligare tre
traffar. Den ena belyste darvid speciellt
varmeomréadet, den andra vattenomradet och
den tredje elomrédet.



Till dessa traffar bjod vi in represen-
tanter for material industrin inom det
aktuella omrédet samt projektorer/kons-
truktorer. Vi forsokte darvid sammansatta
traffarna s att det pd varje traff fanns

. representanter for de produkter som
kunde bli aktuella

. nagon projektor/konstruktor inom det
aktuella fackomradet

. nagon praktiskt forvaltningsverksam
frdn annat foretag 4n de deltagande
alternativt nagon forvaltningsverksam
konsul t.

Programmet for traffarna omfattade in-
formation om projektet och de aktuella
fastigheterna. Mot bakgrund av denna
information ombads fackménnen att komma
med forslag till atgarder. | bilaga 3
redovisas en sammanstillning fran dis-
kussionerna och lampliga besparingsat-
garder vad galler varmeomradet.

Avslutningsvis ombads fackménnen att
kommentera forvaltningspersonalens for-
slag till atgarder. Stor Gverensstimmel-
se verkade darvid rdda mellan fackmannens
och férvaltningspersonalens forslag.

4.4 Prov

Vid besiktningen av "40-talshusen™ fram-
kom kritik frdn hyresgéasterna avseende
ventilationssystemet (sjalvdrag). Man
klagade pd att effekten var dalig. Vid



vissa vindforhallanden var det till och
med s& att luft blastes in i rummen i
stallet for tvartom. Detta fenomen upp-
tradde mest frekvent pa oGversta planet.
Vidare drog det manga ganger kallt frén
en kladkammare genom vilken ett lednings
strak var draget.

Mot ovanstdende bakgrund bedémde vi det
som lampligt att nérmare kartldgga ven-
tilationsflédena i ndgra lagenheter samt
att genomfora ett prov med igenséttning
av nagra ventilationskanaler samt hoj-
ning av en skorstenspipa nara takfoten.
Matningarna visade déarvid att luftinlack
ningen genom fonster och fonsterddrrar
var mycket liten. Den mesta luften till-
fordes lagenheten genom vissa ventila-
tionskanaler samt genom det ovan ndmnda
ledningsschaktet (tatningen vid vinds-
bjalklaget saknades). Harigenom kom eva-
kueringen av luft att ske enbart genom
nagra fa ventiler i varje lagenhet.

Vid prov med en forhdjning av skorstens-
pipan med 500 mm, tatning av lednings-
schaktet mot vindsbjalklag samt igen-
sattning av ventilationskanalerna fran
boningsrummen i utloppet med mineralull
forbattrades funktionen hos ventilations
systemet avsevart.

Mot bakgrund av resultaten frdn mat-
ningarna och proven beslot vi darfor
- eftersom de ekonomiska resurserna
var begrdnsade - att i forsta hand re-
kommendera ett genomforande av de &t-
garder vi provat. Forst darefter var
det meningsfullt - enligt var mening -
att fundera pd andra tatningsatgarder,
exempel vis fonstertatningsl i ster.



4.5 Ldnsamhétsbeddomning_av_foreslagna
atgarder

Utgéende frAdn den "bruttolista"™ o6ver
tankbara atgarder som framkommit vid
traffarna med forvaltningspersonalen,
med fackmannen samt vid de praktiska
proven var det nu dags for en genom-
gripande ekonomisk granskning av fore-
slagna atgéarder.

Vid den ekonomiska granskningen anvén-
des den kalkylblankett som med ett exem-
pel aterges i fig. 4.5:1. Som framgar
av denna innefattade granskningen en
beskrivning i detalj av forutsattning-
arna, en kostnadsberédkning av genom-
forandekostnaden samt en beddémning av
forvantade besparingar. Avslutningsvis
vagdes kostnader mot forvantade be-
sparingar i form av en l6nsamhetsbe-
doémning.

Lonsamhetsbedémningen gjordes pa fol-
jande satt.

Forst dividerades genomforandekostna-
den med den forvantade besparingen.
Darigenom erholls en aterbetalnings-

tid. Var denna tid kortare an den be-
domda livslangden for atgarden innebar
detta att atgarden var lonsam. Som matt
pad atgardens lénsamhet anvandes skillna-
den mellan livslangd och &aterbetalnings-
tid multiplicerad med den forvantade, ar-
liga besparingen.
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Atgarder i férsbkshusen: STANGASTADEN
Kalkyl for atgarden: TATNINGSLISTER | FONSTER
Forutsattningar: Befintlig list avlagsnas. Ytan i falsen rengoéres och ny list

haftas fast med rostfria haftstift av traditionellt slag

INVESTERING
Arbetsinsatser Mangd Mtrl - Arbets- Arbets- Uppfoljning
kostn. tid kostn.
kr tim kr
Borttagning av bef. list 1350 m - 50 3000
Rengoéring av anl.yta 1350 - 10 600
Montering av ny list (100) 2l 1350 m 1350 135 8100
Materialspill 10% 135 m 135 - -
Rostfria stift c/c 10 cm 1350 st 500 - -
1) Arbetslon egen personal 60: -/h 1985 195 1170
2) Materialpris 1:-/m for gummi-
list inkl. moms Drofil g > 1985
Summa j13685
<r/m 10,13
BESPARING

Utgangslage: Tatning insatt for 2 ar sedan. Yllelist med skumplast-
karna. Berédknad nuv. oms. 1.0 m3/h
Forvantad ny situation: Minskad omsattn. med 0,2 m3/h
Kalkylerad besparing: Av 75 kWh/m2 x 0,2 = 15 kWh/m2-0,08 = 1.20 kr/
m2. Bostadsyta 3950-1.20=4740 kr/ar

Fig. 4.5:1
Kalkylerad varaktighet: Varaktighet 10 ar. Payofftid: 13685:4740= Exempel pé
kalkyl

2,9 ar. Totalbesparing:10-2,9-4740= 33.000 kr



Nar samtliga forslag till atgarder under-
kastats en ldnsamhetsbedémning sammanstall-
des resultaten foretagsvis och uppdelades
pa bygg, varmel/ventilation, vatten och el.
Ett exempel pad en sddan sammanstallning
anges i fig. 4.5:2.

476 _Beslyt_om_atgardsgaket

Utgdende fran kal kyl sammanstall ningarna
och detaljkalkylerna fattade ledningarna
i de deltagande foretagen beslut om vilka
atgarder som skulle genomforas i de olika
husgrupperna.

| sammandrag aterges beslutade &atgards-
paket i bilaga 4.

| det foljande skall nagra korta kommen-
tarer om olika atgarder ges.

TATNINGSLISTER

| 60-talshusen utgjordes de befintliga
tatningslisterna av kopparbleck. De var
i sd gott skick att enbart en mindre
reng6ring och justering erfordrades. |
40-tals och 50-talshusen beslutades om
ett utbyte av befintliga tatningslister
mot slanggummilister av. EPDM-gummi. |
40-talshusen dock enbart i allménna ut-
rymmen (se vidare avsnitt 4.5).

Dessa tatningsatgarder kompletterades i
40-talshusen med igenséattning av vissa
evakueringsventiler samt igenskruvning
av vissa fonster i kéallaren.
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VARME-VENTI LATION

Sammanstallning av atgarder avseende

STANGASTADEN

5a

10

11

Atgarder

Inregl.

Inregl. stammar +

Nattsarikn. framledn.
Regi. av torkaggregat

Rengbm. vent, system
Tidsreglering ventilation

Tatning flaktrumsdorr

Sankn. v-vattentemp.
Varmeaterv. fran u-centr.
\Variator i varje hus

Varmeatervinn. torkrum

Install, kokskapor

Fig. 4.5:2

Exempel

Summa:

stammar + radiatorer

termostat

temp.

pd kal kylsammanstal

fastighetsbestand

Invest

kostn.
kr

26800

s)
27600

2720

10200

1600

320

9100

53600

11600

77000

ning

Bespa-
ring

kr/ar

11060

11060

720

1360

4560

2160

4960

2500-

5000

480

4820

3ay-off- Atgard.

tid varak-
ar tighet
ar
2,4 10
2,5 10
0 15
2 10
0,4 10
4,2 15
10-20 15
24 15
16 20
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Anm.

x Prel. kan stod
erh. m. 140:-/lag

x) Energi stod
avdraget

Underlag fran
Uddevalla

Ev kan sankn. ske
aven dagtid?

Ingen kalkyl

Kan goéras i ett

trapphus

Spareffekt osa-
ker



ISOLERING AV BALKONGDORRARS UNDERDEL

For samtliga hus beslutades om en iso-
lering av balkongddérrens underdel med
cellplast (20-30 mm). Isolering sakna-

des namligen helt i denna del.

INREGLERING AV VARMESYSTEM

| 60-talshusen beslutades om en inreg-
lering av stammar och radiatorer efter
teoretiskt berdknade forinstallnings-
varden. | 40-talshusen beslutades om
en forenklad inreglering av enbart
varmestammar baserad pad temperatur-
matningar av tillopps- och returtem-
peraturer i olika stammar. Darefter
sanktes framledningstemperaturen -

i etapper - tills en rumstemperatur
pd 20-22 °C uppnatts.

Sankningen av framledningstemperaturen
kompletterades med en nattsdnkning om

ytterligare 5-7 °C. Denna nattsankning

leder till en sénkning av temperaturen
med 1-2 °C.

INSTALLATION AV RADIATORTERMOSTATVENTILER

| 50-talshusen skulle kostnaden for en
konventionell inreglering av varmestammar
och radiatorer bli ungefar likvardig med
kostnaden pad installation av radiatorter-
mostatventiler. Har valdes en installa-
tion av termostatventiler. Ventilerna

forsdgs med en maxbegransning enligt fol-

jande:

- lagenheter 21 °C

- trapphus 17 °C

- ovriga allmanna utrymmen 12-15 °C
Termostatventiler i lagenheternas var-

dagsrum forsédgs med 16s kanselkropp.



INREGLERING AV FRANLUFTSFLODEN SAMT
TIDSREGLERING

| 40-talshusen beslutades om atgarder i
enlighet med de prov som redovisats i av-
snitt 4.5. ovriga fastigheter har meka-
nisk ventilation. Dar beslutades om en
inreglering utford pd foljande satt.
Forst rengodrs samtliga don, kanaler

och flaktar ordentligt. | samband med
detta gors ocksd en kontroll av att

systemet &r sd tatt som mojligt.

Darefter mats evakuerade luftméangder
dels i lagenheter och allmanna utrym-
men samt dels vid flaktarna. Nar sa
luftmangderna &ar kanda gors en inreg-
lering av ytterlighetsvardena i lagen-
heter och allmanna utrymmen samt en
nedvarvning av flaktarna.

Nedvarvningen styrdes mot minimivarden
enligt Svensk Byggnorm (—~0,5 oms/h)
under natten (22-06) samt mot ett flo-
de av ungefar 0,8 oms/h under Ovriga
dygnets timmar. Detta forfaringssatt
innebar installation av 2-hastighetsmo-
torer.

| 50-talshusen fanns redan frAn boérjan
2-hastighetsmotorer medan det i 60-tals-
husen uppstod ett behov av utbyte av
1-hastighetsmotorer.



TIDSREGLERING AV TORKFLAKTAR | TVATTAV-
DELNING

| samtliga hus finns torkrum med tork-
flaktar dar varmen tas fr&n oshuntat
varmevatten. | 50-talshusen finns en
separat pump som styr cirkulationen nar
flakten startas, 6vriga hus har samma
vattenflode genom torkaggregaten obe-
roende av om flakten &ar pd eller ej.

Samtliga torkflaktar forsdgs i for-
sokshusen med en timer som begransade
gangtiden till 1,5 tim. | 40- och 50-
talshusen kompletterades timern med en
magnetventil som stryper flodet genom
torkflakten nér denna inte ar i bruk.
P g a frysrisk kan flodet ej strypas
helt.

De ovan redovisade atgarderna komplette-
rades i 40-talshusen med en isolering av
réren i torkrummen.

VARMEATERVINNING FRAN UNDERCENTRAL

I 50- och 60-talshusen kunde vi med
ytterst enkla medel ta vara pad det over-
skottsvdrme som alltid finns i undercent-
raler och leda ut det i nagot/nagra trapp-
hus .

| 50-talshusen gjordes det pa foljande
satt.

Luftgenomstréomningen &stadkoms genom

upptagande av en ventil i yttervdggen
i apparatrummet samt genom inplacering
av ett galler i overdelen till doérren
frAn undercentralen mot trapphuset.



| 60-talshusen var kanalen for tilluft
till trapphuset dragen genom undercentra-
len. | kanalen togs upp en rektangular
oppning som forsags med skjutlucka. Sam-
tidigt forsags ventilen i yttervaggen
med en kanal som styr tilluften ned mot
golvet i undercentralen. Slutligen till-
slots franluftsdonet (mekanisk ventila-
tion) i undercentralen.

KRANPACKNINGSBYTE /BYTE AV KRANOVERDELAR/
BLANDARBYTE

| samtliga forsdkshus gjordes bl andarna
- sdval i lagenheter som i al In. utrym-
men - tata med avseende pad lackage. Be-
roende pad olikheter i alder och slitage
blev atgarderna olika omfattande i olika
hus.

| 40-talshusen byttes biandarna i koken,
ovriga blandare packades i forsta hand
om. | de fall detta inte var tillrack-
ligt frastes satet alt. byttes bianda-
ren ut.

| 50-talshusen byttes samtliga blandare
som inte tidigare bytts.

| 60-talshusen byttes samtliga kranéver-
delar inkl. packningar.

ANORDNING FOR LUFTINBLANDNING /BYTE
DUSCHSIL/

I och med att biandarna byttes i 50-tals-
husen samt i koken i 40-talshusen erhdlls
"pd kopet" en luftinblandning.



| 60-talshusen erholls luftinblandningen
genom att i koken byta utkastararmen
samt genom att pd oOvriga blandare mon-
tera luftinblandande munstycken.

| saval 50- som 60-talshusen byttes be-
fintliga grovstraliga duschsilar mot mer

snalspolande.

TRYCKREDUCERING/FLODESBEGRANSNING

I 50- och 60-talshusen prévades mojlig-
heterna att begrénsa flodet ur vissa
blandare. Att installera flédesbegran-
are vid samtliga blandare och pd saval
varmt som kallt vatten beddmdes som for
kostsamt. Vi provade darfor foljande lite
mer primitiva metod.

Omedelbart efter kommunens vattenmatare
monterades en tryckreduceringsventil. |
50-tal shusen - 7-vaningshus - begransa-
des darvid trycket till 4,1 kg/cm2. |
40-talshusen - 3-vaningshus - sanktes
trycket i etapper ned till 2,0 kg/cm2.
Denna centrala tryckreducering komplet-
terades genom strypning av vattenflédet
vid biandarna med hjalp av kulventiler.
Darigenom mojliggérs aven en enkel av-
stangning vid t.ex. framtida packnings-
byten.

| 50-talshusen gjordes strypningen -
med hjalp av kulventilerna - till fol-

jande floéden:

- handfat 7 minliter
- diskbank 10 minliter

- badkar 20 minliter
(oreducerat flode)

| 40-talshusen installerades enbart kul-
ventiler pd biandarna i koket.



VVS-TEMPERATUR

I saval 40- som 60-talshusen fanns en
befintlig regierutrustning for styr-
ning av varmvattentemperaturen. Var

atgard i dessa hus begransades darfor

till en sankning av varmvattentempera-
turen till 50 °C.

| 50-talshusen installerades forst en
reglerenhet. Aven har stalldes denna

pd en utgdende vattentemperatur pd 55
°C.

WC

| samtliga forsdkshus var spol volymen
nar projektet startade 9-9,5 1. | prin-
cip kan denna sankas till 6 1. Vissa
farhagor framfordes dock om att hyres-
gasterna vid en sankning till 6 !
skulle spola tvd ganger i stallet for
en. En viss differentiering infordes
darfor i forsdket. | 50-talshusen sank-
tes spolvolymen till 6 1, i 40-talshu-
sen till 7 1 samt i 60-talshusen till

8 1

Samtidigt med att spolvolymen minskades
ompackades tillopp och avilopp i toalett-

stolarna.

TVATTMASKINER

I saval 40- som 50-talshusen fanns fran
borjan enbart helautomatiska tvattmaski-
ner. Vad galler dessa begransades darfor
atgarderna till en tatning av eventuellt

vattenlackage.



| 60-tal shusen fanns i varje tvattstuga
en halvautomatisk tvéattmaskin. Denna byt-
tes ut mot en helautomatisk samtidigt
som ovriga tatades med avseende pa vat-
tenldckage. Samtliga tvattmaskiner kopp-
lades om s3 att de matas med saval varmt
som kallt vatten. Fordelen med detta ar-
rangemang ar att gangtiden minskas vil-
ket bor innebdra kortare tvatti der och
ett mindre maskinslitage. Samtidigt er-
halls en viss kostnadsbesparing efter-
som elenergi i allmanhet ar dyrare é&n
oljeproducerad energi.

BYTE AV BELYSNINGSARMATURER

Atgarden genomfordes enbart i 50-tals-
husen. Utgangslaget var har glodljus-
armaturer med 60-80 watts ljuskalla.

P& varje trapphusplan fanns 3 st arma-
turer. Av dessa hade en armatur fast
ljus. 6vriga styrdes Over en trappauto-
mat.

| projektet ersattes samtliga glodljus-
armaturer i trapphus och tvéttavdelningar
med lysrcrsarnaturer pa 2 x 20 watt. An-
talet armaturer pa varje trapplan minska-
des till tva. Bada dessa styrs Over trapp-
automaten.

Genom atgarden forbéattrades ljuskvalitén
samtidigt som underhal | skostnaderna sanks
genom langre livslangd hos lysréren. Sam-
tidigt uppnas naturligtvis ocksa en viss
energibesparing genom lysrérens lagre
effekt.



5. Projektets mattekniska uppléaggning
571 Matglan™ Etag2 1 och?

Matningarna avsdg att faststalla for-
brukningarna - i de olika férsékshusen -
av kallvatten, varmvatten och varme for
uppvarmning. Dessutom mattes gangtider
och i viss utstrackning energiforbruk-
ning for torkflaktarna i torkrummen. |
40-talshusen registrerades dessutom olje
forbrukningen.

| viss utstrackning kunde en forbruk-
ning matas direkt. | andra fall mattes
forbrukningen totalt for de tre husen.
Genom att dessutom mata de individuella
forbrukningarna i tva av husen kunde
det tredje husets forbrukning erhallas
genom substraktion.

I fig. 5:1 redovisas vilka och hur manga
matpunkter som fanns i forsékshusen.

Kompletta matningar gjordes fran sena-
re delen av november 1977 till juni
1978. Darefter gjordes kompletterande
matningar i 50-talshusen av samtliga
forbrukningar under perioden 15/10 till
1/12 1978.

| 60-talshusen omfattade de komplette-
rande matningarna enbart el- och varme-
forbrukning samt torkflaktarnas gangtid
och energiférbrukning. De kompletteran-
de maéatningarna genomférdes hér under pe-
rioden 13/10 -78 - 20/4 -79.



MATPUNKT

Elforbrukning

Kallvattenforbr.

40-tal shus

4 (v totalt

50-talshus

3 (1 per hus)

3 (vw totalt
och kv i ett
hus + kv i
tvA hus)

2 (vw i tva
hus)

2 (wc i tva
hus)

1 (totalt)

1

1 (totalt)
3 (totalt +
varme i tva
hus)

1
3 (gangtid)

1 (fjarrvarme-
matare)

och kv i ett
sus + kv i
tvd hus + kv
i tvattstuga)

Varmvattenforbr.

och energi for vv-

uppvarmning

Utgdende mangd 2 (w i tva

varmvatten hus)

Varmvattencirkula- 2 (wc i tva

tion hus)

Varmvattenforbruk- 1 (totalt)

ning

Kal 1 vattentem-

peratur 1

Energi for vv-

uppvarmning

Vérme

Varmeforbrukning 3 (totalt +
varme i tva
hus)

Utomhustemperatur |

Torkflaktar 2 (gangtid)

Total energifor- 1 (oljefor-

brukning brukning)

Fig. 5:1 Matpunkter i forsdkshusen

36
60-tal shus

3 (1 per hus)
3

—

1 per hus)

per hus)

w
—_
[N

per hus)

1

3 (gangtid +
energi)



5.2 _Matutrus tning

For matning av kallvattenfloden har an-
vants vattenmatare av fabrikat IMO. Varm-
vattenfloden har métts med SPX. varmvat-
tenméatare och Istameter varmvattenmétare.
Varmvatten har matts med hetvattenmatare
fran Armatur-Johnsson (AJ 7161-80 resp.
100). Integreringsverk for registrering
av energiforbrukningar har varit av
Pollux fabrikat.

513 '0verfobnng_och_registrering _av_métdata

Av flera skal, bl a for att faA en sa stor
méngd matdata som maojligt for analysarbe-
tet, valdes automatiskt registrering av
sd gott som samtliga matvarden. Tillvaga-
gangsséattet var att matvardena overfor-
des genom pulsning via signalledningar
till en "resultattavia”. Denna fotogra-
ferades i sin tur - med en vanlig film-
kamera - automatiskt 10 ganger per timma
under perioden (se fig. 5:2).

Varje vecka kontrollerades matarna
samtidigt som de avlastes manuellt och
filmen byttes. D& mattes aven kall vatten-
temperaturen liksom varmvattencirkulations-
matarna och gangtidsmatarna for torkflak-
tarna avlastes. Dessa maétvarden registre-
rades namligen ej kontinuerligt.

Utetemperaturerna - som registrerats -
jamférdes i efterhand med SMHI:s klimat-
uppagifter.

574 |plkrnng av_métdata

Nér val filmerna framkallats vidtog ett
mddosamt manuellt arbete dar métvéardena
bild for bild lastes av och skrevs in pa
ett standsunderlag.



Kallvatten Flode

Kal 1vattentemp. av-

Varmvatten

Flode

varmvattenberedare

Vérmemangd
Flode

filter

varme-
T temp.

Véarme
Panna

oljeférbrukning avléses

1 gang/v vid besok

El forbrukning

Elférbrukning

Utomhustemperatur

Utetemperatur

Figur 5.2 MATTEKNISK UPPLAGGNING

Timer
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Uttagning
film och
kontroll
vid be-
sok

1 .g5ng/v



Forutom vissa stickprov begransades dock
avlasningen av matvardena till dygnsvisa
forbrukningar.

Avslutningsvis analyserades matvardena pa
dator i syfte att statistiskt faststalla
besparingarnas signifikans och storlek.
Analysmetoden byggde pd regressionsanalys.

6. Genomférande av atgardspaketen

8il_P:insieiell_yeeldggning

Atgarderna genomférdes i samtliga hus i
princip under perioden januari - april
1978. Eftersom var ambition var att sa
langt som moijligt kunna analysera effek-
terna av enskilda atgarder, genomfordes
ej hela paketet i ett sammanhang utan
stegvis. Denna ambition visade sig dock
vid genomférandet vara foérknippad med
flera avigsidor. Dels strider ju upp-
laggningen mot god ekonomi. Att behdva
gora atgarder i en och samma lagenhet
vid 3-4 tillfallen i stallet for vid

1-2 tillfallen okar ju genomférandekost-
naden.

Ett sddant forfarande verkar naturligt-
vis ocksa irriterande pd hyresgasten.

I samma riktning verkar tidsperioden for
genomférandet - vintern. Sammanfattnings-
vis kan darfér sigas att forsdksupplagg-
ningen i viss man stérde mojligheterna
att fA med hyresgasterna i besparingskam-
panjen.

Genomforandet av atgarderna gjordes for
gruppen "60-talshus" pa entreprenad, i
ovrigt gjordes atgarderna i egen regi.
over lag var genomférandepersonalen posi-
tiv och intresserad.



8i?__Genonifé randetidglan

I fig. 6:1 - 6:3 redovisas genomférande-
tiderna for de olika atgarderna i forsoks-
husen. Figurerna visar ocksd vilka mat-
varden som paverkas av atgarderna. Direkt
paverkan har darvid markerats X. Ar pa-
verkan indirekt eller mera marginell har
detta betecknats med (X). Slutligen anges
i anmaérkningskolumnen vilka atgarder som
aven paverkar kontrollhuset.

673__ Erfarenheter_fran_genomférandet

Erfarenhéterna av genomférandet pa nivan
"enskilda atgarder" ar att de gick bra
och programenligt trots att de genom
olampligt vader och vissa férsenade ma-
terialleveranser ofta kom att utféras un-
der stark tidspress. Till detta bidrog
ocksd det man kan benamna foljdeffekter
av atgarderna.

Med foljdeffekter avses exempelvis otata
avstangningsventiler som maste atgardas,
gruppventiler pa varmestammar som ej fun-
gerar utan maste bytas, materialbrist-
ningar med atféljande vattenlackage som
foljd av att man byter komponenter i ett
aldrat system, forandringar av roranslut-
ningar for att kunna byta blandare.

Visserligen var ovanstaende foljdeffekter
ej sarskilt manga till antalet, men ge-
nom sin karaktar spracker de latt bade
tidplaner och budgetar. Man maste dar-
for skaffa sig kontroll 6ver dem i fore-
byggande syfte redan under planerings-
stadiet.



Avslutningsvis nagra speciella synpunkter

- INREGLERING AV RADIATORVENTILER
Aldre radiatorventiler har ofta en
mycket dalig regi erkarakteristik.
Detta tillsammans med att reservde-
lar - om ndgon skulle skadas vid in-
regleringen - ar svara att skaffa gor
att man bor undvika att tro for mycket
pa denna form av inreglering.

- TATNINGSLISTER
Vid tatning med slanggummili ster bor
man - fOr basta resultat - arbeta med
flera olika dimensioner. En "trakig"
effekt vid god fOnstertatning ar att
dragproblem kan uppstd i svaga punkter
efter utférd tatning.

- FLODESBEGRANSNING
Vid flddesbegransning med hjalp av
kul ventiler ar effekten i hdg grad
avhangig av att installningsvardet
ej rubbas av reparator eller hyres-
gast .

- LYSROR
Till skillnad fran glodljusarmaturer
kraver lysrorsarmaturer skyddsjord.
Det ar latt att glomma detta i pla-
nerings- och kalkylarbetet.



ATGARDER | 40-TALSHUSEN

ATGARD

Isolering balkongdorr

2. Montering tatningslist i
trapphus + entrédorr
Kallarfonster + ventiler +
doérrar

3. Inreglering av stammar och
radiatorer
Reglering av torkaggregat

5. lIsolering av véarmeror i
torkrum

6. Byte av blandare i kok
Ompackning badkars- och
tvattstallsblandare

Sankning VV-temperatur

Tvattstuga: ompackning blan-
dare + TVM
Justering WC-stolar

Central tryckreducering

Ventilationsatgarder

0. Intrimning av variatorenhet

1. Hyresgastinformation

FIG. 6:1

TID

19/1-23/1

23/1-25/1

6/3-31/3

6/3-30/3
6/2-8/2

6/2-15/2

3/2-17/2

8/5 och
12/5

8/2-17/2
8/2-17/2

3/3, 3/4,
14/4, 21/4,
8/5

27/2-6/3

3/2-6/2,
14/3, 30/3
11/4

6/3

<
>

)

)

)

)

)

PM/EFim

>

>

TORK

42

ANM.

Sanktes i
tva etapper™
Pav/kontrol 1 -
huset

Sanktes i
etapper . Pav.
kontrol! huset

Sanktes i
etapper



ATGARDER | 50-TALSHUSEN

ATGARD

10.

aia.

12,

13.
14.

15.

Tatningsl ster : fonster
Isolering balkongdérrar
Termostatradiatorventil er

Reglering av torkaggregat
Rengoring ventilationssysten
Tidsreglering ventilation
Tatning flaktrumsdorr, all-
manna utrymmen

Sankning varmvattentem-

peratur
Varmedtervinning fran under-

central
Justering av WC-stolar

Central tryckreducering

Byte av blandare
Kranpackningsbyte

Byte trapphusbelysning
och belysning i tvatt-
stugor
Hyresgastinformation |
Hyresgastinformation |11

FIG. 6:2

TID

9-24/1
9-24/1
30/1-8/2

19/5
24/2-2/3
23/3

9-24/1
13-17/2

2/3
9/4-20/1
3/2

9/1-20/1
9/1-20/1

13/2-24/2

10/2

28/4

LU

PAVERKAN

VA

*)
)

X)

)

: §

X
X
X
X
X
X X
X X

43

ANM.

P&av.kontroll-
huset

Pav. kontroll-
huset

Enbart hus 2

Pav. kontroll-
huset



ATGARDER | 60-TALSHUSEN

ATGARD

ko 0@

Rengoring och justering
fonstertatning

Isolering balkongddrrar
Inreglering stammar och

radiatorer
Sankning framledningstem.5°C

Il " 3°c

Nattsankning framlednings-
temp. 5 °C
Reglering torkaggregat

Tidsreglering ventilation
(nedvarvning)

- sotning
- justering lagenheter

- lagenhets-'
venti lation tidstyrning

- tvattstuge-
ventilatior?] nedvarvning
Tatning av flaktrumsdorr
kal lare
vindar
trapphus
Sankning av varmvattentemp.
Vvarmeatervinning fran UuC
Installation av vv till TVM

Byte av kranpackningar

Byte av utkastare pa disk-
banksblandare och tvattbanks-
blandare

Byte duschsil

Justering WC-stolar

Utbyte av tvattmaskin

Hyresgasti nformation

TID

9-18/1
9-18/1

14-17/3
30/3
8/5

28/3
14/4

3/4-7/4
29-30/3

3/4-

- 714

9-18/1

28/3
22/3
23/3

27/1-3/2
20-23/3

27/1-3/2
20-23/3

20-23/3

27/1-3/2
20-23/3

23/3
14/2

Fig 6:3 4

PAyIERH'M ANM.

x)
)

)

X
X
X
X
X
(&9)
X
X
)
X X
X)
X X
Arbetet genom-
X X fordes i 2
etapper
Arbetet genom-
XX fordes i 2
etapper
X X
Arbetet genom-
X fordes i 2
etapper
X X
X X X



7. Genomforandekostnader
Zil__jy'r.1S28inaderna_bedobnits

Genomfdrandekostnaderna féljdes noggrant
upp under utférandet. Speciell tidredo-
visning och sarskilda kostnadskonton ut-
nyttjades .

De kostnader som i féljande avsnitt kom-
mer att redovisas har darfor kunnat him-
tas direkt fran bokfdringen. | de redovi-
sade kostnaderna ingdr darvid samtliga
kostn&der som har samband med genomfo-
randet, dvs saval direkta material och
Ionekostnader som kostnader for for-

och efterarbeten, féljdarbeten, arbetsled-
ning, administration och moms.

Staller man kostnaderna i dessa forsok i
relation till vad kostnaderna skulle
blivit om de ej bedrivits inom ramen

for ett forskningsprojekt maste man
beakta att genomfoérandet skett i orati-
onella etapper och under en ogynnsam ars-
tid.

Zi?__Kostnader_for_étgardspaketen

Genomforandekostnaderna for de tre &t-
gardspaketen redovisas i figurerna 7:1-:3
uppdelade pa de olika atgarderna.

| figurerna redovisas aven det planerade
kostnadsutfallet. Jamfort med dessa kom
de verkliga kostnaderna att avvika med
hogst 10%. Det tycks alltsd gi att kal-
kylera kostnader for driftssankande at-
gardspaket relativt sdkert.



KOSTNADER FOR GENOMFORANDE

Atgard

VARME

- byggatgarder

- inreglering

- reglering torkar

- isolering varmeror
- ventilationsatgarder

- injustering pannor

VATTEN
- bl andarbyte

- justering wec-stolar
- central tryckreducering

- sankning vv-temp.

MOMS

SUMMA  kr
kr/lIgh
kr/m21y

FIG. 7:1

AV ATGARDER |

Beraknad
genomforande-
kostnad

(kn)

23.810
30.750
2.720
600

370 58.250

22.500

4.600
1.000
0 28.100

86.350

1.121

24:02

40-TALSHUSEN

Verklig
genomférande-
kostnad

(kr)

14.235

24.065

2.493

1.050

24.393
66.236

37.814

5.209

109.259

1.419

30:40

46

Anmarkning

Ej tatning i 1gh

Ej radiatorer

Tillkommande

Ej utfort

Enbart i kok
i Ovrigt kran-
packningsbyte



KOSTNADER FOR GENOMFORANDE AV ATGARDER |
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50-TALSHUSEN

Atgarder Beraknad
genomfdrande-
kostnad

(kn)

VARME

- byggatgarder 16.310

- termostatventiler 34.600

- reglering torkar 2.720

- ventilationsatgarder 11.800

- varmeatervinning 5.000 70.430

VATTEN

- tryckreducering 1.000

- sankning varmvattentemp. 9.100

- byte av blandare

(kranpackningsbyte) 18.600
- justering wc-stolar 4.300 33.000
EL

byte belysningsarmaturer 9.900 9.900

DIVERSE

EFTERARBETE

SUMMA kr 113.330

k r/lgh 1.619
kr/im21y 28:65

FIG. 7:2

Verki ig Anmarkning
genomfdrande-
kostnad
(kr)
17.171 Inkl. allmé&nna
utrymmen
31.201 Rep. malning
Ej gruppventiler
3.800
10.269 Bef. koppiingsur
2.179 64.620
2.755
7.694
82% utbytta inkl.
36.080 fora\t/.sltangnlngs—
46509 Ventiler
6.998 6.998
810
342
119.299
1.704
30:19



KOSTNADER FUR GENOMFORANDE

AV ATGARDER
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I 60-TALSHUSEN

Atgarder Beraknad
genomfdrande-
kostnad

(kn)

VARME

- byggatgarder 21.120

- inreglering varmesystem 23.540

- inreglering torkar 8.700

- ventilationsatgarder 16.800

- varmeatervinning 2.000 72.160

VATTEN

- sankning v v-temp. 0

- installation av wvv till

TVM 1.480

- utbyte TVM 12.800

- byte kranpackningar 9.200

- montering perlator 4.960

- byte duschstril 3.840

EL

justering wec-stolar

reglering entréljus

SAMORDNING
SUMMA kr
k.r/1 gh
kr/m21y

FIG. 7:3

5.800 38.080 v

1.000

111.240

1.160

19:42

Verkl ig Anmarkning
genomfdrande-
kostnad
(kn)
11.437
20.446
7.200
18.107 Inkl. sotning
700 57.890
0
1.768
6.318
Samtliga kranbrost
Aven pad tvatt-
S 28.932 stallsblandare
37.018
Utgar
9.450
104.358
1.087
18:20



AB Stangastaden och Bostadsstiftelsen
Uddevallahem besl6t innan genomférandet
startade att soka lan och bidrag for
vissa av atgarderna i atgardspaketen.
Detta resulterade i att Stangastaden

(50-talshus) fick 28.600 i energisparstod.

Uddevallahem fick 44.200. Av energispar-
stodet utgick 35% i form av bidrag. Res-
ten gavs som lan pd formanliga villkor.
Egentligen borde darfér genomférandekost-
naderna i fig. 7:2 och 7:3 reduceras med
10.000:- resp. 15.500:-.

49



8. Minskade forbrukningar

8-1 _EkillCiB&r_f°!Z_ylYarden ng_av_besga;

nQozr, utvarderings|aroblem

Utvarderingen av atgardspaketens totala
effekter p&d varme- och vattenforbrukning
har kunnat géras med relativt hdg grad av
sakerhet, 6verenskommelsen mellan verk-
liga maéatvarden och regressionsmodellen

ar god. R-vardena har foljande storlek:

Varme - 40-talshus 0,97
- 50-talshus 0,87
- 60-talshus 0,97

Kal 1 vatten - 40-talshus 0,74
- 50-talshus 0,75
- 60-talshus 0,74

Varmvatten - 40-talshus 0,82

- BO-talshus 0,55 (0,86 for
energiforbr.)

- 60-talshus 0,51

Effekterna pa elforbrukningen har varit
svarare att statistiskt sakerstalla. Ge-
nom att besparingarna ar sma jamfort med
de dygnsvisa variationerna i elforbruk-
ningen kommer besparingarna att "forsvinna"
i de naturliga variationerna. Vad galler
elférbrukningen hade vi darfor behovt fler
matvarden. Vi avbrét andd matningarna ef-
tersom statistisk sakerhet vad galler el-
forbrukningens minskning ansdgs mindre

betydelsefull.



Utvardering av enskilda atgarders bespa-
ringseffekt har visat sig svar att genom-
fora. Orsaken till detta &r i fOrsta hand
det koncentrerade genomférandeskedet. |
planeringsskedet bedomde vi att nagon
veckas uppehall mellan genomférandet av
- sdg - tva atgarder pd vattensidan skulle
ge tillrackligt manga matvarden for att
faststalla de olika atgardernas bespa-
ringseffekter. Den beddmningen visade
sig dock vara alltfor optimistisk. Dygns-
variationerna i vattenforbrukningen &r
ofta stOrre &n 20%. Detta skall jamfoéras
med att besparingseffekten av en enskild
atgard kanske ar 5-15%. Det sager sig
sjalvt att vi skulle behdvt ett mycket
langt uppehall mellan atgarderna for att
sakert faststalla enskilda atgarders ef-
fekt. Vilka blir di effekterna av denna
osakerhet pa konstaterade besparingar av
enskilda atgarder? Ja, enkelt uttryckt
foljande. Tva atgarder som utforts nara

i tiden kan relativt varandra ha fatt
olika vikt. Den ena kan - jamfort med
verkligheten - ha tillskrivits en for
stor besparingseffekt, medan den andra
har tillskrivits en for liten. Den to-
tala effekten av de bada har namligen
hdég grad av sakerhet. Detta kan vi séga
eftersom de all fa flesta atgarderna - i
den statistiska analysen - visat sig
Signifikanta vid en signifikationsniva
pa 95%.



Alltsa: Effekterna - dvs konstanterna i
regressionsmodellerna - av enskilda at-
garder maste tolkas med en viss forsik-
ti ghet.

| det féljande skall de olika regressions-
modellerna presenteras. Besparingarna yt-
trycks darvid dels som minskade forbruk-
ningar dels som besparingar i monetara
termer. Vid berédkningarna av olika be-
sparingar tas darvid enbart hénsyn till
minskade forbrukningar. Hansyn tas sa-
ledes ej till minskade underhalls- och
skotsel kostnader som vissa av atgarderna
medfor. Exempel pd sadana atgarder ar
blandarbyte, ompackningar och byte av
glodljusarmaturer till lysrérsarmaturer.

| nedanstdende berakningar varderas vatten-
besparingarna efter 4,00 kr/m3 i Goteborg
och Uddevalla samt efter 2,00 kr/m3 i Lin-
kbping. Varmeenergin har vérderats till
0,15 kr/kWh. Denna kostnad motsvarar ett
oljepris pa ca 1200 kr/m3. Elenergin har
varderats till 0,20 kr/kWh. Hansyn till

den framtida kostnadsutvecklingen har
sdledes ej tagits. Varderingen ar sa-

ledes klart forsiktig.

Vid bedémning av varmebesparingen har
omrakning gjorts till normalaret for
resp. ort.

_Besgari_ngar_i_4Q3tals husen

FORSOKSUPPLAGGNING

Hus 1. Tekniska atgarder

Hus 2: " " , information
Hus 3: Kontroll



872]__Energi_for_uggvarQini_ng
REGRESSIONSMODELL:

Hus 1/2/3 (Mwh/dygn) =

- 0,19103 + 0,19029 (Hus 2/3) + 0,07412
(Hus 3) + 0,09858 (antal graddagar) -
0,07859 (isol., tatningsatgarder) - 0,09246

(inreglering, ventilationsatgarder, sankt

framledningstemperatur 5°C) - 0,03303

(sankt framledningstemperatur 2°C) - 0,23613

(info)

NORMALAR
Eldningsperiodens langd: 226 dagar
"Medel kl imat” under eldningssasongen:

13,8 graddagar/dygn.

MEDELFORBRUKNINGAR FORE ATGARD (NORMALARY):
Hus 1: 1,16937 Mwh/dygn
Hus 2: 1,35966 Mwh/dygn
Hus 3: 1,43378 Mwh/dygn

MEDELFORBRUKNINGAR EFTER ATGARD (NORMALARY):
Hus 1: 0,96529 Mwh/dygn
Hus 2: 0,91945 Mwh/dygn

BESPARINGAR/HUS OCH NORMALAR
Hus 1: 0,20408 . 226 = 46,12 Mwh
Hus 2: 0,44021 . 226 = 99,49 Mwh

Summa 145,61 Mwh

ARLIG BESPARING 145 . 150 = 21.750 kr



87"22_ Energior_torkn ing_av_tvatt

Samtliga torkrum i forsdkshusen ligger
tilsammans. Det visade sig snabbt att
hyresgasterna prioriterade torkrummet
utan gangtidsbegransning framfor de med
gangtidsbegransning. Matningarna blev
harigenom utan varde. (Ibland tanker man
inte langre an nasan racker). Vi har dar-
for ej tillgodoraknat nagon besparings-

effekt av denna atgard.

8i?3__ Kal ([vattenforbrukning

REGRESSIONSMODELL

Hus 1/2/3 (m3/dygn) =

5,25453 + 4,53264 (Hus 2/3) - 3,72623
(Hus 3) - 2,72210 (ompackningar, WC m.fl)

+ 0,07791 (vattentryck i kp/m2) + 0,02825
(vv-temp. i °C) - 1,56130 (info)

MEDELFORBRUKNINGAR FORE ATGARDER
Hus 1: 7,13550 m3/dygn
Hus 2: 11,66814 m3/dygn
Hus 3: 7,94191 m3/dygn

MEDELFORBRUKNINGAR EFTER ATGARDER
Hus 1: 4,10075 m3/dygn
Hus 2: 7,07209 m3/dygn

BESPARINGAR/HUS OCH AR
Regressionsmodellen ger:

Hus 1: 3,03475. 365 =1,108 m3
Hus 2: 4,59605. 365 =1,678 m3
Summa 2,786 m3



Det finns emellertid just i detta fall an-
ledning att tolka regressionsmodellen med
viss forsiktighet. P4 grund av en krang-
lande pulsgivare for en vattenmatare har
vi f& matvarden innan atgarderna sattes
in. Jamfor vi regressionsmodellens skatt-
ningar av ursprunglig forbrukning med
vattenforbrukningsstatistik pad helarsbas
ligger regressionsanalysens varden 11%
over ett forbrukningsgenomsnitt for de
sista 3 aren. For att vara p& den sikra
sidan har vi darfor reducerat ovan angi-
ven bepsaring till 2,050 m3/ar.

ARLIG KOSTNADSBESPARING 4 . 2.050 = 8.200 kr

8i24 _yarmvattenférbrukni_ng

REGRESSIONSMODELL

Hus 1/2/3 (m3/dygn) =

= 6,22714 + 0,64491 (Hus 2/3) + 1,86650
(Hus 3) - 0,81830 (ompackningarm.fi.)

- 0,08073 (vattentryck i kp/cm2) - 0,1872
(varmvattentemp. i °C) - 0,74731 (info)

MEDELFURBRUKNINGAR FORE ATGARDER
Hus 1: 4,85847 m3/dygn
Hus 2: 5,52338 m3/dygn
Hus 3: 7,38988 ma3/dygn

MATERIALFORBRUKNINGAR EFTER ATGARDER
Hus 1: 4,31138 m3/dygn
Hus 2: 4,22898 m3/dygn
Hus 3: 7,66109 m3/dygn (OBS! ©6kning)



BESPARINGAR/HUS OCH AR
Regressionsmodellen ger:

Hus 1: 0,54709 . 365 = 200 m3
Hus 2: 1,29440 . 365 = 472 m3

Hus 3:-0,27121 . 365 = 99 m3 (dvs forbruk-
nings6kning)
Summa 573 m3

Det ar ganska sé&akert den minskade varm-
vattentemperaturen som lett till for-
brukningsokningen i hus 3 och inte nagra
forandringar i omvarlden. Vi reducerar
darfor besparingen med forbrukningsok-
ningen. | konsekvensens namn borde vi
ocksd oka kal lvattenbesparingen efter-
som kal | vattenforbrukningen minskat

till foljd av sankt varmvattentempera-
tur (se kal lvattenforbrukningens regres-
sionsmodell). Vi gor dock inte detta.

Den far utgdra en extra sakerhet.

KOSTNADSBESPARING 573 . 4 = 2292 kr/ar

8725 __ Energi _for_varmvatten ygpvarmmng

Energibesparingen har har berédknats uti-
frAn antagandet om en genomsnittstempera-

tur over aret pad inkommande kallvatten
om +5°C.

ENERGIBESPARING GENOM MINSKAD FORBRUKNING
573. 55 1’763 = 36,658 Mwh/ar

1000
ENERGIBESPARING GENOM SANKT FRAMLEDNINGS-
TEMPERATUR

16,20145 1 3 J.,.163.---365 = 34,337 Mwh/ar
1000

TOTAL ENERGIBESPARING 71 Mwh/ar
KOSTNADSBESPARING 71 . 150 = 10,650 kr



8) 26__E1forbrukning

Inga besparingseffekter har uppmatts.

8.27___Samanstal 1 ning_av_besparingar_i
40-tal shusen

Se fig. 8:1

57



FIG. 8:1

Sammanstélining av besparingar i 40-talshusen
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8.3 Besgari nclar_i_50-tal shusen

FORSOKSUPPLAGGNING

Hus 1: Tekniker atgarder

Hus 2: Kontroll

Hus 3: Tekniska atgarder + hyresgastin-

formation vid tva tillfallen

8731__Energl_for_uggyarmnin3

REGRESSIONSMODELL

Hus 1/2/3 (Mwh/dygn) =

= 0,60598 + 0,01036 (Hus 2/3) + 0,05865
(Hus 3) + 0,03825 (antal graddagar) +
+ 0,07635 (tatningsatgarder) - 0,06781
(termostatventiler) - 0,03468 (fold-
effekt av termostatventiler i hus 2)

- 0,09473 (rengdring ventilation) -

- 0,09334 (varmeéatervinning i UC) -

- 0,24458 (reglering ventilation) -

- 0,00842 (info 1) - 0,04740 (info 2)

NORMALAR

Antal graddagar under normaléar: 3510 grd

Eldningsssasongens langd: 236 dygn

"Medel kl imat" under eldnings-

sédsongen: 14,873 grd/
dygn

MEDELFORBRUKNINGAR FORE ATGARDER (NORMALAR)
Hus 1. 1,17487 Mwh/dygn
Hus 2: 1,18523 Mwh/dygn
Hus 3: 1,24388 Mwh/dygn



MEDELFORBRUKNINGAR EFTER ATGARDER (NORMALAR)
Hus 1: 0,84410 Mwh/dygn
Hus 2: 1,05721 Mwh/dygn
Hus 3: 0,85729 Mwh/dygn

ENERGIBESPARING PER AR (NORMALAR) -
Regressionsmodellen ger:

Hus 1: 0,33077 . 236 = 78,06 Mwh/ar
Hus 2: 0,12802 . 236 = 30,21 Mwh/ar
Hus 3: 0,38659 . 236 = 91,23 Mwh/ar
Summa 199,5 Mwh/ar

| det har fallet maste emellertid reg-
ressionsmodellens resultat tolkas med
viss forsiktighet. Det visar sig nam-
ligen att den stammer mycket daligt

med de forbrukningar som uppmétts under
de kompletterande matningarna. Det ar

i och for sig inte nagot fel pa reg-
ressionsmodellen utan helt enkelt

frdga om att den relativa eneroifor-
brukninoen under de kompletterande mat-
ningarna visar sig vara 20% hogre &n
under den forsta matperioden. Hur stor
skall da besparingen pa& normal arsbasis
sdgas vara? Ja det maste bero pa vilken
av matningarna som skall laggas till
grund for besparingsberakningen. Man mas-
te darfor analysera orsaker till de vas-
entligt annorlunda forbrukningarna under
varen resp. hosten. En genomgang av for-
sbkshusen visar att inga forandringar

star att finna dar.



Det som ligger ndrmast till hands - nar inga
fysiska skillander finns mellan perioderna

i husen - ar solinstralningens inverkan. Var
regressionsmodel | visar emellertid att sol-
instralningen inte ensamt - inte ens till-
sammans med ett antagande om att hela in-
formationseffekten avklingar - kan svara
for skillnaden i forbrukning mellan var och
host. Men eftersom man inte helt kan lita
pd enskilda parameterskattningar i regres-
sionsmodel len och vi inte pd nagot annat
satt kan forklara férbrukningsskillnaderna
valjer vi att anta att de uppméatta matvar-
dena bade under den forsta och andra mat-
perioden ar representativa. Vi erhaller da -
som foljd av atgardspaketet en besparing

pa 116 Mwh for normalaret.

ARLIG KOSTNADSBESPARING: 150 . 116 = 17.400:-

8"32 _Energi_for_torkning_av_tvatt

Effekterna av en reglering av torkflaktar-
nas gangtid har analyserats manuellt. Vi har
darvid konstaterat foljande:

Gangtid fore Gangtiid efter Minskning
reglering reglering av gangtiden

Hus 1 0,663 tim/dygn 0,369 tim/dygn 0,294 tim/dygn
Hus 3 1,727 tim/dygn 1,483 tim/dygn 0,244 tim/dygn

Trots att gantiden reducerats 15-45 « blir an-
da total effekten liten i dessa hus eftersom
utnyttjandet ar sa lagt. Pa arsbas far vi en
reduktion med 200 tim. Eftersom uppvarmt vatten
passerar genom torkaggregatet enbart nar flak-
ten gar blir ocksa energibesparingen blygsam.

Vi har beréknat den till 2 Mwh/ar. Detta innebar
en arlig kostnadsbesparing pa 300 kr.



8.33 Kall vattenforbrukning

REGRESSIONSMODELL

Hus 1/2/3 (m3/dygn) =

5.85345 + 2,51736 (Hus 2/3) - 1,72063 (Hus 3)
- 0,40855 (blandarbyte, WC-stolar, tryckre-

ducering) - 0,67186 (reglering av vv-tempe-

ratur) - 0,15106 (info 1) + 0,06364 (info 2)

MEDELFORBRUKNINGAR FORE ATGARDER
Hus 1: 5,85345 m3/dygn
Hus 2: 8,37081 m3/dygn
Hus 3: 6,65018 m3/dygn

MEDELFORBRUKNINGAR EFTER ATGARDER
Hus 1: 4,77304 m3/dygn
Hus 2: 7,69895 m3/dygn
Hus 3: 5,48235 m3/dygn

ARLIG KALLVATTENBESPARING
Regressionsmodellen ger:
Hus 1: 1,08041 365 = 394 m3/ar
Hus 2: 0,67186 365 = 245 m3/ar
Hus 3: 1,16783 365 = 426 m3/ar
Summa 1065 m3/ar

Forbrukningsminskningen i kontroll huset ar

avhangig atgardspaketet (i huvudsak den sank-
ta varmvattentempraturen). Av denna orsak med-
raknas den minskade forbrukningen i kontroll-

huset i besparingen.

ARLIG KOSTNADSBESPARING: 2 . 1065 = 2.130:- kr

8" 34 yatirnvattenfdrbrukning

REGRESSIONSMODELL

Hus 1/2/3 (m3/dygn) =

4,54059 - 0,88802 (hus 2/3) + 1,38728 (hus 3)
1,19540 (blandarbyte, tryckreducering) +

+

0,85725 (reglering av varmvattentemperatur)
0,54508 (info 1) - 0,98016 (info 2).
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MEDELFORBRUKNINGAR FORE ATGARDER
Hus 1: 4,54059 m3/dygn
Hus 2: 3,65257 m3/dygn
Hus 3: 5,03985 m3/dygn

MEDELFORBRUKNINGAR EFTER ATGARDER
Hus I: 4,20244 m3/dygn
Hus 2: 4,50982 m3/dygn
Hus 3: 3,17646 m3/dygn

ARLIG VARMVATTENBESPARING
Regressionsmodellen ger:
Hus 1: 0,33815 . 365 = 123 m3/ar

Hus 2:-0,87725 . 365 = 313 m3/ar (6kad for-
brukning)

Hus 3: 1,86339 . 365 = 680 ma3/ar

Summa 490 m3/ar

Av samma sk&l som redovisats under kall-
vattenforbrukning reduceras besparingen

med forbrukningsdkningen i hus 2.

Dessutom reduceras besparingen med 10% for
hansynstagande till ett matfel under en
period pa vattenmataren i hus 3. Vi har
ingen uppfattning om hur mycket méatfelet
paverkat resultatet. Trol.igen &ar paverkan
avsevart mindre an den reduktion vid gor har.
Var stravan ar emellertid att ligga pa den

sakra sidan vad galler besparingsuppagifter.

Den arliga vattenbesparingen blir foljakt-

ligen 440 m3/ar.

ARLIG KOSTNADSBESPARING: 2 . 440 = 880 kr/ar



8i135__Ener2i_for_varnivattenuggvarmning

REGRESSIONSMODELL

Hus 1+2+3 (Mwh/dygn) =

= 0,86533 - 0,08978 (blandar- och packnings-
byte) - 0,03813 (tryckreducering, reglering
av vv-temp., info 1) - 0,09129 (info 2)

MEDELFORBRUKNING FORE ATGARDER  0,86533 Mwh/dygn
MEDELFORBRUKNING EFTER ATGARDER 0,64613 Mwh/dygn

ARLIG ENERGIPESPARING

Regressionsmodellen ger: 0,2192 . 365 = 80 Mwh/dygn
Modellen stammer val &aven for de matvarden som
uppmatts under de kompletterande matningarna.

Detta tyder formodligen pad att parametersskatt-
ningen for den andra hyresgéastinformationen

ar felaktig. Parametern ar for stor. Differen-

sen mellan parameterskattningen och verklig-

heten borde legat pd de Ovriga atgarderna sa

att totalbesparingen blivit densamma.

ARLIG KOSTNADSBESPARING 80 . 150 = 12.000 kr

8.36_E~forbrukning_

REGRESSIONSMODELL

Hus 1/2/3 (kWh/dygn) =

= 35,24406 + 28,52522 (hus 2/3) - 24,07123
(hus 3) + 3,17409 (byte belysning) - 18,97371
(regi. ventilation) + 14,72060 (regi. tork-
flaktar) - 1,34346 (info 1) - 1,73312 (info 2)

MEDELFORBRUKNINGAR FORE ATGARDER
Hus 1: 35,24406 kWh/dygn
Hus 2: 63,76928 kwWh/dygn
Hus 3: 36,69805 kwh/dygn



B2

MEDELFORBRUKNINGAR EFTER ATGARDER
Hus 1: 34,16504 kWh/dygn
Hus 3: 35,22937 kWh/dygn

ARLIG ELBESPARING
Regressionsmodellen ger:

Hus 1: 1,08 . 365 = 394 kWh/ar
Hus 3: 1,47 . 365 = 536 kMh/ar
Summa 930 kwWh/ar

Elbesparingen ar saledes mycket begransad.
Parameterskattningarna blir til i foljd av
detta och ett koncentrerat genomférande

osékra. Speciellt ar parameterskattningen
for torkflaktarnas inverkan pa elforbruk-

ningen tveksam.

ARLIG KOSTNADSBESPARING 0,20 . 930 = 190 kr/ar

8737__Sammanstallning_av.besparingarna
50-talshusen

Se fig. 8:2.

8ii___Besgaringar_i_60-talshusen

FORSOKSUPPLAGGNING

Hus 1: Tekniska &atgarder och hyresgéastin-
formation

Hus 2: Tekniska atgarder

Hus 3: Kontroll

871__ Energidr_uggvarmning

REGRESSIONSMODELL

Hus 1/2/3 (Wwh/dygn) =

= 0,16118 + 0,02445 (hus 2/3) - 0,33359

(hus 3) + 0,10578 (antal graddagar) +
0,05460 (tatningsatgarder) - 0,26987 (inreg-
lering ventilation, varmeatervinning fran
UC, nattsankning framledningstemperatur)

- 0,06096 (antal °C som framledningstem-

peraturen sankts) - 0,28774 (info).
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NORMALAR
Antal graddagar: 3513 grd
Eldningssasongens langd: 241 dagar

"Medelklimat" under eldningssasongen: 14,576 grd/dygn

MEDELFURBRUKNINGAR FORE ATGARDER (NORMALAR)
Hus 1: 1,70303 Mwh/dygn
Hus 2: 1,72748 Mwh/dygn
Hus 3: 1,39389 Mwh/dygn

MEDELFORBRUKNINGAR EFTER ATGARDER (NORMALAR)
Hus 1: 0,89522 Mwh/dygn
Hus 2: 1,02453 Mwh/dygn

Medelforbrukningarna ha har beraknats for en
sankning av framledningstemperaturen med 5 °C

eftersom sankningen enbart under en kortare
tid kunde behéllas vid 8 °C.

ARLIG ENERGIBESPARING
Regressionsmodellen ger:

Hus 1: 0,80781 . 241 = 194,68 Mwh
Hus 2: 1,70295 . 241 = 169,41 Mwh
Summa 364,09 Mwh

ARLIG KOSTNADSBESPARING 150 . 364 = 54.600 kr

872 Energi_for torkning av tvatt

REGRESSIONSMODELL
Torkning 2/3 (Mwh/dygn) =
= 0,36825 - 0,04724 (tork 3) - 0,20984 (tids-

reglering)

FORBRUKNINGAR FORE ATGARD
Torkrum 2: 0,36825 Mwh/dygn
Torkrum 3: 0,32101 Mwh/dygn



FORBRUKNINGAR EFTER ATGARD
Torkrum 2: 0,15841 Mwh/dygn
Torkrum 3: 0,11117 Mwh/dygn

ARLIG ENERGIBESPARING
Regressionsmodel len ger: 2 . 0,20984 . 365 =
153,18 Mwh

| det har fallet kan vi inte anvanda regres-
sionsmodel lens besparingsindikation direkt.
Detta beror pa att regressionsmodellen i det
har fallet ar baserad pa en besparingsanalys
fore/efter atgard under samma kalendertid.

I det har fallet vinterhalvaret. Gangtids-
statistik for torkflaktarna visar att ut-
nyttjandet under vinterhalvaret ar ungefar

4 ganger storre an under sommarhalvaret. For
att vara pd den sakra sidan raknar vi har med
att detta innebar att aven besparingen sommar-
tid ar 4 ganger lagre &an under vinterhalvaret.
Detta innebar att den arliga besparingen av

torkflaktarnas reglering blir 94 Mwh/ar.

ARLIG KOSTNADSBESPARING 94 . 150 = 14.100 kr

8il3___ Kallvattenforbrukning

REGRESSIONSMODELL
Hus 1/2/3 (m3/dygn) =

9,55468 + 0,98851 (hus 2/3) + 0,91605 (hus 3)
0,17668 (kal ! vattentemperaturen i °C) -

+

- 0,70859 (packningsbyte, perlator, WC) -
- 1,70311 (byte tvattmaskiner, sankt vv-tem-
peratur, byte duschsil) - 0,84620 (info)

MEDELFORBRUKNINGAR FORE ATGARDER
Hus 1: 11 ,32148 m3/dygn
Hus 2: 12,30999 m3/dygn
Hus 3: 13,22609 ma3/dygn



MEDELFORBRUKNINGAR EFTER ATGARDER
Hus 1: 8,06358 m3/dygn
Hus 2: 9,89829 m3/dygn

ARLIG KALLVATTENBESPARING
Regressionsmodellen ger:
Hus 1: 3,2579 . 365 = 1189 m3/ar
Hus 2: 2,4117 . 365 = 880 m3/ar

Den totala &rliga kal lvattenbesparingen blir

saéledes 2070 m3.

ARLIG KOSTNADSBESPARING 4 . 2070 = 8280 kr

8iU__y5™¥5tE£enforbrukning

REGRESSIONSMODELL

Hus 1/2/3 (m3/dygn) =

= 7,02051 - 0,77760 (hus 2/3) + 0,73077 (hus 3)
- 0,87691 (packningsbyte, perlator) + 0,25525

(byte tvattmaskin, sankning varmvattentempera-

tur, byte duschsil) - 0,27394 (info)

MEDELFORBRUKNINGAR FORE ATGARDER
Hus 1: 7,02051 m3/dygn
Hus 2: 6,24291 m3/dygn
Hus 3: 6,97368 m3/dygn

MEDELFORBRUKNINGAR EFTER ATGARDER
Hus 1: 6,12491 m3/dygn
Hus 2: 5,64125m3/dygn

ARLIG VARMVATTENBESPARING
Regressionsmodellen ger:
Hus 1: 0,62166. 365 = 227 m3/ar
Hus 2: 0,89560. 365 = 327 m3/ar

Den arliga varmvattenbesparingen blir saledes
555 m3/ar.

ARLIG KOSTNADSBESPARING 4 . 555 = 2.220 kr
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Berakningen av minskad energiférbrukning for
uppvarmning av varmvatten utgdr ifrdn anta-
gandet om att den genomsnittliga temperatu-

ren pd det ingdende kallvattnet under aret
ar 5 °C.

Energibesparingen till foljd av minskad for-
brukning blir da:

555 . 55 . 1,163 = 35,5 Mwh/ar
1000

Energibesparingen till foljd av den sankta
framledningstemperaturen blir:

11 ,74616 . 365 . 5 . 1,163 = 24,93 Mwh/ar
1000

Totalt far vi en arlig energibesparing pé
60,5 Mwh.

ARLIG KOSTNADSBESPARING: 60,5 . 150 = 9075 kr

8"5@__Elforbrukni ng

Utvarderingen av minskad elférbrukning har
gjorts manuellt. Orsaken till detta ar att
vi enbart har tillgang till veckoavlasningar
avseende elforbrukningen. (Kraftleverantéren
tillat inte en pulsning av elférbrukningen).
Véra matvarden begransar sig saledes till

54 st/hus. Denna utvardering blir till foljd
av detta osadkrare an ovriga i 60-talshusen.
Osakerheten forstarks av att besparingseffek-
terna ar tamligen sma.

MINSKAD ELENERGIFORBRUKNING 16,25 kWh/hus,dygn
(I varje hus finns 3 tvattmaskiner).

ARLIG ELENERGIBESPARING 2 . 16,25 . 365 = 11860 kWh/ar

ARLIG KOSTNADSBESPARING 0,20 . 11860 = 2370 kr/ar



847 Sammanstélining_av_besgaringar_i _60;;tals;
husen

Se fig. 8:3

9. Atgérdspaketens lénsamhet

Vid en lénsamhetsheddmning vags kostnader
for genomférandet mot besparingar.

Eftersom kostnaderna och besparingarna ej
intraffar - i tiden - samtidigt maste man ha
en kalkylranta for omrakning av beloppen. Kal-
kylrantan kan bestimmas pd manga satt. Olika
forvaltare anvander darfor olika rantesatser.
| det foljande skall vi gora en Iénsamhetsbe-
démning av atgardspaketen. Vi genomfor den for
tre olika kalkylrantor: 10%, 12%, 15%.

Vid lénsamhetsberdkningen maéste man ocksd ha
en uppfattning om hur lange besparingarna upp-
trader, dvs om atgardspaketens varaktighet.
Genom sammanvagning av olika &tgarders var-
aktighet har vi kommit fram till féljande

Véarmedtgarder Vattenatgarder Elatgérder

40-talshus 20 ar 15 ar -
50-talshus 17 &r 20 ar 20 &r
60-talshus 20 ar 10 &r 20 &r

Resultatet av lonsamhetsberakningen &terges i
fig. 9:1. Hénsyn har i berékningarna tagits till
erhallet energisparbidrag.

Observera att vi i ldnsamhetsberékningen ej

tagit med besparingar i drift- och underhalls-
kostnader, ej heller réknat in framtida pris-
stegringar pa energi och vatten. Den har Ion-
samhetsberakningen &r saldes klart forsiktig-
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Bostadsforetag
BILAGA 1.
Goteborgshem DRIFTKOSTNADSDATA
Objekt Datum
Omréade 302 (del av) 4/10-77
Oatuad resg Handlaggare
Wi<-seigrerisgatan 4-8 Bengt Hagnad
ELFORBRUKNING
1974 1975 1976
Elforbrukning, kwh 26.446 22.412 26.996
kwh/m2 ly 4,90 4,15 5,00
Elkostnad kr 3.106:56 2.889:03 4.9 3:77
kr/m2 ly .0,58 0,54 0,9."
Elférbrukningen omfattar forbrukning for
Q Uppvéarmning Q Hushallsstrom 0U Belysning och gemensamma instal-
lationer
VATTENFORBRUKNING
1974 1975 1976
Vattenforbrukning, m3 16.604 15.236 14.283
m3/m2 ly -3,07 2,82 2,65
Vattenkostnad kr 35.117:11 34.002:11 43.706:-
kr/m2 ly

Vattenforbrukningen omfattar forbrukning for

El Lokaler Q Lagenheter
BRANSLEKOSTNAD
1974 1975 1976
Bransleforbrukning, M wh 1.806 1.785 2.058
kwh/m2 ly 335 331 382
Branslekostnad kr 70.158 67.909 91.385
kr/m2 ly 13,01 12,59 16.95

Hrunoleforbrukningen ar baserad pa

O Till Po inképt olja Q Fran Po levererad varmemangd Xu | kvarteret mottagen

varaeméangd
SOPHANTERING
1974 1975 1976
oophanteringskostnad, kr 17.450 20.180 22 445

kr/m2 ly



BYGGNAD, TERMIK forts.
Typ av trapphus

76

Ix 11nv. trapphus g,y konven— Inv. trapphus av korri- a_lutv. trapphus och loft-

tione11l typ dortyp

Dagoljusmsléapp i trapphus

[ xj Finns I |Finns ej
Soprumstyp
[ Jsoprum med sop- | |sopnisch
schakt
Tvattstugor
m Tfastighet | |Friliggande
HYRESGASTER
Antal boende, st Boendetéthet,
181

Aldersférdelning, %

0-19 ar 20-64 ar

gangar

Antal belysningspunkter/Arapplan, st

jx JSoprum utan sop- | (Fristdende soprum/
schakt i fastighet sopkarl

st/lgh
1,54

65— ar
71 27



Bostadsfdretag

AB Goteborgshem

Objekt
Omrade 302 (del av)

Oatuad reno

Wierrelgrensgatan 4-6—8

ALLKAK BELYSNING

Inre belysning, trapphus
Ljuskalla
|X Iciodlampor | [lysror

Lampan3 effekt, W
60

Inre belysning,

Ljuskalla
Ix 1G16dlampor

[lysror

Lampans effekt, W
60

Yttre belysning,

Ljuskalla

| [Glodlampor Q~jlysror

Lampans effekt, W

Yttre belysning,

Ljuskalla

|x [Gl6dlampor | | lysror [

Lampans effekt, W

60

Yttre belysning, ovrigt
Ljuskalla
j [Glodlampro | [ lysror

Lampans effekt, W

7

PRODUKTDATA, EI
Datum

77-10-31
Handlaggare

Erling Johnsson

Armatur

Avskarmning Q Ja PXlKej

forvaringsutrymmen

Belysningsstyrka, W/m2
9
Armatur
Avskarmning | |Ja [xiNej

Totalt effektbehov, kw
7,14

P-platser och P-dack

Biandljus | |Kvicksilver

Totalt effektbehov, kW

tackta forbindelsegdngar etc

|Blandljus [~Kvicksilver

Totalt effektbehov, kW
1,98

Biandljus [ [Kvicksilver

Totalt effektbehov, kW

Reflektor Qjga [Tl Nej

Totalt effektbehov, kW
6,3

Reklektor | |ja [|x~|Nej

Armatur med reflektor
OJda QNej

Armatur med reflektor
QFa  [xINej

Armatur med reflektor
Ja QNe j



VKTITILATIONSSYSTEM
Antal flaktar, st

TVATTKASKINER

Fabrikat
Waxcator

Antal
2

Flaktmotorns effekt, kw Totalt effektbehov, kw

Typ
w 71

Totalt effektbehov, kW
16,2

Effekt, kw
8,1

Kollektiv méatning av elforbrukning till tvattmaskiner

OJa QNej

TORKRUM, ELTORKAR
Antal torkrum, st

2
Antal torkskap, st

HISSAR
Antal hissar, st

OVRIGT

Antal panncentraler

Antal undercentraler

REGLERINGSSYSTEM

Trapphusbelysning
fyITidur fjFotocell

Belysning allmanna utrymmen

| [Fast ljus | |Trappautomat
Yttre belysning
[~JOTidur Q Fotocell

Ventilation
| |Tidur |

Eltorkar, torkskap
QjTidur

Torkflaktens effekt, kw

0,15
Torkskapets effekt, kw

Totalt effektbehov, kW

0,30
Totalt effektbehov, kW

Totalt effektbehov, kW

Installerad effekt/panncentral Totalt effektbehov, kw

3 x 0,8 2,4
Installerad effekt/undercentral Totalt effektbehov, kW
1,0 1,0

Arlig drifttid,
1.2CO

|~x~ITrappautomat | . 2890

|Ingen reglering

Arlig drifttid,
fx[Manuella strombrytare

Arlig drifttid,

| jIngen reglering 3.800

Arlig drifttid,

|Ingen reglering

[7] Ingen reglering

78
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Bostadsfdretag

AB GOteborgshem
Objekt

Omrade 302 (del av)
Gatuadress

Wieselgrensgatan 4-6-8

UPPVAKMU INGSANORDK INO

Uppvarmningssystem
[xj Olja 1 Friliggande PC[1Fastighets Pc |
Antal panncentraler Antal pannor

1
Oljekvalitet

1Eo |

varmefordelningen sker
| |Centralt fran [x ] Fran pannrum och

1 WRD

pannrum undercentral
Cirkulat ionspump
[JJa ] I»ej

Heglering av shuntvenjil

1 lManueII [T] Automatism

*
3 variatorenheter

IAJFTBEHANT)LINGSTNSTALLAT ION

Fr = Flaktctyrda till- och franluftsfloden
F = Slaktstyrda franluftsfloden
S = Sjalvdragssvstem

Ventilationssystem
Q1yp Fr [BTyr P

Mekanisk ventilation av

[B Garasre

] IBostéder

Tilluften uppvarms med

| | Vattenbatterier | |El-batterier

Reglerutrustning

I 1 l1-hastighetsflékt] |2-hastighetsflakt

INSTALLATION FOR VARMVATTENFORSORJINING
Varmvattenberedning sker
1 1 Centralt i pannrum] X |i undercentral

Vannvattenci rkul at ionspump

O Ja

1 Nej
[T] med motorBhunt- l | med termostatiska
ventil reglerventiler

(:? Utomhusgivare (:? Inomhusgivare

[Tl Typ S

79

PRODUKTDATA, Varmesystem, ventilationssystem
Datum

77-10-31
Handl&ggare

Erling Johnsson

[Fjarrvarme 1 El

Pannstorlek Mcal/h
315
Q Eo 3 IS [1Eo 4
Antal undercentraler Kulvert

i mark, m

1 44 m

Q Tidur

1 | Varmedtervinning

1 1Tidur

Uppvarmning av varmvatten sker med

1*1 varmeledningsvatten | ]Elpatroner

Varmvattencirkulationsledning

[BJa

CONe 3

Framledningstgmp. pa

inte alle varmvatten, § | gge
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Bostadsforetag

Goteborgshenm PRODUKTDATA, sanitetssystem
Objekt Datum

Omrade 302 (del av) 77-10-31
Gatuadress Handl&ggare

Wieselgrensgatan 4-6—6 Erling Johnsson

uppmatninossystem Ajniérhal Isstajtdahd

- e = L. } Férebyggande underhall har ut-
RI Kollektiv matning  — Individuell matning forts ar  197...

INSTALIATTONSSTANDARD

Varmvatteninstal lation Badrum/dusch
PH Ja 1 Nej 1 11 kallare fxI | lagenhet
TAPFVATTEN
Antal tappstél- Luftinblandande armaturer forekommer Finns tryckreducerings-
len Igh, st ventil
v 2, ? 1 A
3 Inte alls Helt —1J» O Nej
TOALETTSTOLAR
Antal toalettstolar/Igh, st Spolvattenmangd, 1
1 9
TVATTMASKINER
Storlek, kg Maskint
Typ ! Typ 2 P
Xl Helautomatisk Q Halvautomatisk
7
Tempererat vatten till tvattmaskiner
O Ja, temperatur oC H Nej
OVRIGT
Spolplatser fér biltvatt,st Befuktning av tilluft Vattenkylda pumpar/kom—

pressorer
P Ja P Nej Q Ja O Nej



Bostadsforetag

AB Goteborgshem FORVALTNINGSDAGA, Sophantering
Objekt Datum

Omrade 302 (del av) 77-10-31
Gatuadress Handlaggare

Wi eselgrensgatan 4-6-8

SOPyAl . "GDER

Sopseparering forekommer
[-1 Av papper I 1Av glas/plat Cdej

| sopmangden ingar avfall som stéller spec, krav pa hanteringen

Q Ja [T] Hej

SOPUPPSALTLING

Sopbehallare Volym, 1
fx~] P1atkarl QJ Papperssack Vavburen plast
150
Antal soprum, st Antal sopbehallare, st
7 29
Antal sopbehdllare/soprum, st
Hus 1 Hus 2 Hus 3
—1_ ! a1 \ L4 _ 4 | | s
befintlig soputrustning Komprimering
I [ Sopkarusell 1~-1 Radvaxlare [ ]1Overragsbe- Q Ja d]Nej
hallare
SOPBORTFORS LINO
Utforare
GD Kommunal entre- <Q Intern hantering Intern hantering <Q Intern hantering
pemor till mellanupplag till kommunal till egen destruk-
destruktionsplats tionsplata —
Hamtningsfrekvens Dragavstand
ganger/vecka
Totalt Ersattningsgrundande
2 170 2980

Soprummets placering
dorr mot det fria
I i markplan [7] i kallarplan GD Ja f'“l Nej

INTERN HANTERING (Arbetsuppgifter/hjalpmedel)

6 - B2

81
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BILAJA 3

Sammanstallning av seminarie BRANSLE 771129

Goteborgshem
o Installation mekanisk ventilation + varmeatervinning + kdkskapor
0 Termostatventiler

Stangastaden
0o Rensning av evakueringskanaler (1 ggr/ar)
0 Termostatventiler

Uddevallahem
o Atervinning av varme i franluft (trapphusen)

0 Reducera luft fran kok

o Tidsstyrning av franluft (aven torkrum)
o Tidsstyrning torkaggregat

o Reglering av nattemperatur

GENERELLT

o Kartlaggning av energiforbrukning

0 Reglering av varmvattenberedning (WC ledning V-véaxl)
0 Varmvattentemperatur +45 ? Tidsreglering

o Reglering av varme och varmvatten

Produktic>n_
o Skotsel pannor
0o RoOkgasspjall

Dis,tribut.i,onJl
o Tidsstyrning varme + ventilation
o Inreglering varmesystem

Konsumtic>n_

o Tillaggsisolering - vindbjalklag
Téatheten

Minskade luftmangder

Sankning av varmvattentemperatur

o o o

Reglering for vindtryck
Reglering for solinstrdlning (nord - syd)
Belastningsreglering i varje lagenhet

" via franluften
Reglering varmetillforsel fradn varje huskropp
Separera ventilation och radiatorvarme
Okade underhallsinsatser ventilation, tilluft
Oka foérebyggande underhall och skétsel

O O O0Ooo0Oo0O0oOo

89
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Sammanstéallning av seminarie VATTEH 771205
Hagra forslag

o Diskbéank
- bottenventil for disklada med. braddavlopp finns (20:-/st)

o Pumpar

- lackage i pumpar. "Torra" pumpar lacker ofta mycket. Overgang till
vata pumpar mojligt? Alternativt bytes tatningar i befintliga torra
pumpar .

o WC-stolar

- i lackande toaletter bor gummiboll bytas och eventuellt tryckreducering
inforas

- sankning av spolvolym till 6 liter ar nu tillaten

- kontroll av tilloppsventil

o Blandare
- 60% chans att klara en frasning av satet. Ofta blir det inte tatt efter
frasning

- engreppsblandare &r ett bra alternativ om nya blandare skall sattas in
(en i dusch och bad). Den kan fldédesbegransas till 3 liter vatten per mir
oavsett tryck (normalflode ar 6 liter/min, tidigare 9 liter/min). Auto-
matiskt fas ocksd en luftinblandning

- tryckstyrda blandare i bad och dusch sparar vatten

o Tryckreducering

- efter matare bor reduktion till cirka 3-4 kg goras, 3 kg ger 0,1. I1/sek,
5 kg ger 0,3 I/sek

- tryckreducering ar mycket meningsfull atgard
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Sammanstallning av seminarie EL 771207

o Belysning, allménna utrymmen
- ljus 1 Kallare och vindar kan styras med tidrela (ex 15/30 min)

- majligen lysror i kéallare och vindar

o Belysning trapphus

- om lysror skall installeras for korta lystider (trappautomater etc) mast
ett startdon appliceras pad armaturen som eliminerar hlinkstarterna.
Annars reduceras livslangden pa roren kraftigt

- startdon o6kar armaturkostnaden med 30:-/ror

- livslangd for ror i trappor cirka 2.700.timmar mot 1.000 timmar for
glédlampor

- 1 normaltemperatur 18°) tar det 2 sekunder innan lysror tands

- 1 Linképing kan kanske tre armaturer bytas mot ett! lysrdr som standigt
lyser

- cirkulara ror 5 gangen sa dyra och ger samre ljusutbyte (Uddevalla).
Kan bytas mot en armatur med fast ljus

- tveksamt att placera armaturer lagt
- lysror ger 5 ganger storre ljusutbyte an glodljus
- 40-talshusen maste skyddsjordas, troligen ej gjort nu

- omkoppling av ljus i entréer till tidur (Uddevalla)

o0 Torkrum

- fuktméatare for avbrytande av torkning ar den riktiga l6sningen (kostar
cirka 400 kronor)

- alternativet ar ett tidrela med tryckknapp

o WZC-ledningar - pumpar
- under vintern kan WC-lecLning ga. Varmen tillfaller huset

- 1 Ovrigt bor pumpen inkopplas just innan de stora forbrukningstillfallen

o Sakringar
- troligen har Elverken genomfort effektmatning och bestamt sakringsniva
- man betalar efter méatarsakringama, ej efter servicesdkringama

- sakringarna klarar 10/ éverbelastning under kortare perioder (5-10 min)

o Flaktar

- gangreserv (for eventuella stromavbrott) pad tidur okar priset pa dessa
med cirka 120 kronor






ATGARDER | DE OLIKA ALDERSGRUPPERNA

ATGARDER 40-tal shus 50-tal shus
VARME
o Just. tatningslister i fonster
0 Utbyte " X (allm.utr.)
o Isolering av balkongdorrars
underdel X
o Inreglering varmestammar X
o Inreglering radiatorer
o Installation av radiator-
termostatventiler
o Inreglering av franlufts-
floden
o Tidsreglering franlufts-
floden
o Tidsreglering torkflakar i
tvattavdelning
o Varmeatervinning fran under-
central
VATTEN
0 Kranpackningsbyte/byte av
kranbrost X (205¢
0 Byte av blandare X (koK) X (805;
0 Komplettering av biandarna
med anordning for luftin-
blandning (perlator)
0 Byte av duschsil
0 Sénkning av spolvolym i WC

93

BILAGA 4

60-tal shus



ATGARDER 40-tal shus 50-tal shus 60-tal shus

0o Ompackning av WC

o hoédesbegransning av varje
armatur X (kok)

0o Reducering av vattentrycket
i inkomrande vattenservis

o Installation av reglerenhet
for styrning av varmvatten-
temperaturen

0 Sankning av varmvattentemp.

o Utbyte tvattmaskin X (delvis)

o0 Installation av varmvatten
till tvattmaskin

EL

0o Utbyte av belysningsarmatu-
rer i trapphus och tvatt-
avdel ning
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