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Bakgrund

Flera arbetsfysiologiska miljoproblem forekommer vid arbete med ned-
tagning av tapeter. Arbete med handerna o6ver axelhdjd samt andra obe-
kvama arbetsstal Iningar t. ex. framatlutad eller knastdende ar vanliga
- speciellt i samband med arbete intill vaggen pa hojder 0, 1 - 0, 5 m
over golvet. Ensidiga rorelser och statisk belastning forekommer aven.

Nedtagning av tapeter ar inget attraktivt arbete for kvalificerade bygg-
nadsmalare. Fungerande metoder och redskap saknas. Arbetsmomentet
har darfor i allt hogre utstrackning overlatits till larlingar eller kontrak-
ter ats till byggnadsarbetare. Behov av miljoforbattrande metoder och
redskapsutveckling har papekats i Byggforskningsradets rapport: Effek-
tiva metoder for reparations- och ombyggnadsmalning, som utforts av
Malaremastarnas Riksforening 1975.

Behovet av metod- och redskapsforbattringar har aven framforts i styr-

gruppen till foreliggande projekt dar ledamoterna Olle Lind frAn Malare-
mastarnas Riksforening och Ulrik Wallstrom fran Svenska Malar eforbun-
det klargjort branschens 6nskemal i detta avseende.

Mot bakgrund av detta har nedtagning av tapeter studerats med avseende
pa:

Ergonomi

Yrkeshygien

Ekonomi

Arbetsorganisation

Projektets organisation

Huvudman for arbetet ar Arbetarskyddsstyrelsen. Projektledare ar
ergonom Olle Bobjer, Arbetarskyddsstyrelsens Arbetsmedicinska av-
delning, Sektion for fysikalisk yrkeshygien. Arbete finansieras genom
medel frAn Statens rad for byggnadsforskning. Projekt nr 770975-8.

Arbetet har utforts av en arbetsgrupp som utdver projektledaren bestar
av Carl-Goran Crafoord, John Grieves och Hans Himbert frAn Ergonomi
Design Gruppen AB, Bromma. Projektets styrgrupp, infor vilken projekt-
ledaren ar ansvarig bestar av:

Bengt Knave Arbetarskyddsstyrel sen
Ulrik Wallstrom Ma |l areforbundet

Arne Dahlberg Ma | areforbundet

Ol le Lind Malarmastarnas riksforening
Olle Sjoblom Malarmastarnas riksforening
Nils Hallin Bygghalsan

Till projektet har knutits en brukargrupp bestdende av erfarna byggnads-
malare fran Malerifirma David Eliasson, Jarfalla.



Projektarbetet har utforts enligt planer nedan

Problem

. L Idé-arbete
identifiering

Inventering av
existerande metoder

Prototyper
Analys av
existerande metoder

Test
Kravspecifikation Utvardering

Inventering av existerande metoder

Som hjalpmedel for att inventera marknaden har anvants:

1.

Laromedel som anvants y~dj*nkesskol™n for byggn_adsma_lare.

Bygg- och anlaggningsteknik. Malare. Uppsattning av tapeter, M7.
Laromedlet har skrivits av yrkeslarare. Sven G. Pettersson, Lund.
Liber Laromedel, Stockholm.

Tapetboken, Tapetrddet AB. En orientering om papper stapeter,
tapetval och tapetsering. Almqgvist & Wiksell.

Metod och data. M& laremastarnas Riksforening. Arbetsbeskrivning.
Reparationsma Ining. Nedtagning av papperstapet med hogtrycksanga.
A23 April 1975.

Forskningsrapporter™

Effektiva metoder for reparations- och ombyggnadsma Ining.

S. Danielsson m. fl. Malaremastarnas Riksforening.

Studiebesdk

S:t Eriks gymnasium, dar byggnadsmalare utbildas, har besokts.

Yrkeslarare och rektor har intervjuats.

Tio byggarbetspl atser har besokts och berorda malare har interv-
juats avseende deras erfarenheter av olika metoder och redskap.
Besoken har omfattat saval reparations- som ombyggnadsobjekt.



Analys av existerande metoder

ERGONOMISK beddmning av metoderna har utforts genom méatning av den
fysiologiska arbetsbelastningen med pulsfrekvensregistrering under pa-
gédende arbete. Fotografisk registrering av arbetsstal Iningarna har ut-
forts med smalfilm och exponering var 5:e sekund under ett arbetsskift.
Omgivande luftens temperatur och fuktighet har matts med termohygro-
meter samt slungpsykrometer.

YRKESHYGIENISK beddmning av damm och ldsningsmedelsfororeningar
har ej gjorts da besokta byggarbetsplatser ej har uppvisat sddana miljoer
att matningar beddomts nddvandiga. Arsenik anvandes fram till 1920-talet
vid tapettillverkning. Det yrkeshygieniska gransvardet for arsenik ar
0,05 mg/m3 (1978). Nedtagning av sadana tapeter bedoms ej medfora att
halten av arsenik i inandningsluften kommer att dverskrida detta grans-
varde, varfor speciella skyddsatgarder ej anses motiverade. Mycket fa
tapeter frAn denna tid finns kvar i det svenska byggnadsbestandet.

KOSTNADERNA uttryckt i tidsatgadng vid manuell metod resp. &dngmetod
har beraknats av Malaremastarnas Riksforening. Se tabell 1.

Manue 11 Nedtagning Nedtagning
metod med med
angpl atta angkniv
Persontimmar
per m2 0, 25 0, 20 0, 15
m2 per man
och dag 32 40 53

Tabell 1. Tidsatgadng for respektive metod.

D& samtliga dessa metoder ar tidskravande laggs ofta detta arbetsmoment
ut till byggnadsarbetare eller entreprendr er, som utnyttjar okvalificerad
personal. Detta innebar risk for att vaggarna ej far den underbehandling
som byggnadsmalare fordrar infor efterfoljande behandlingar.



Foljande metoder och redskap har studerats:
1. Manuella metoder

1.1 Stalspackel 1.2 Bredspackel 1. 3 Barkspade

2. Mekaniserade verktyg

2. 1 Handsl ipmaskin

3. Angning

3. 1 Elektriskt aggregat 3. 2 Gasoldrivet agg- 3. 3 Gasoldrivet agg
med pl atta regat med platta regat med spjut



Resultat av genomfodrda analyser
Manuel la_ metoder

Ofta sitter stora delar av den gamla tapeten I6st eller endast svagt fast
mot underlaget. Med hjalp av olika handverktyg som finns tillgangliga pa
arbetsplatsen lossar malaren saddana tapeter.

Sta | spacke |

Malarens universal verktyg, anvands i stor utstrackning vid tapetnedtag-
ning.

Fordelar: Den finns till hands.

Nackdelar: Handtaget passar ej i handflatan. Skavsar i handflatan rap-
porteras ofta. Endast en hand kan anvéandas till verktyget.
Dalig rackvidd. Bockar och stegar maste anvandas.

Arbets- I allmanhet 1&g. Paverkas mer av hur hart tapeten sitter och

belastning: hur brattom man har an av redskapets utformning. Bojda och
vridna arbetsstallningar samt arbete med handerna o6ver axel-
héjd forekommer.

Denna spackel ar utformad for att dragas mot vaggen. Ej for att skjutas
in under tapeter.

Fordelar: Tva hander kan anvandas pad handtaget. Den finns till hands i
malarens verktygslada.

Nackdelar: Handgreppet ar ej utformat for arbete med tvd hander eller
for arbete i denna riktning

Arbets- I allmanhet 1&g. Paverkas mer av hur hart tapeten sitter och
belastning: hur brattom man har an av redskapets utformning. Bd&jda och

vridna arbetsstal Iningar samt arbete med handerna 6ver axel-
hdjd forekommer.
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5.1.3 Barkspade

Ett verktyg som ej tillhnor maleriyrket. Tillhandahdlls av byggnadsarbe-
tarna.

Fordelar: Brett blad ger stor angreppsyta. Langt skaft ger mojlighet
att anvanda bagge handerna och anlagga stor kraft. God rack-
vidd. Upprattstdende arbetsstallning.

Nackdelar: Verktyget ar tungt.

Arbets- Moderat till hog. Paverkas mer av hur hart tapeten sitter mot
belastning: vaggen och hur brattom man har an av redskapets utformning.

Mekaniserade verktyg_

Hart sittande tapeter kan direkt bearbetas med mekaniserade verktyg. En
elektrisk motor driver in en skarp egg mellan tapeterna och vaggen. De
maskiner, som finns pd markanden ar framst utvecklade for att underlatta
borttagning av golvmaterial och vinyltapeter i vatutrymmen.

Handsl ipmaskin ELU 773_Muhl_aehor_

Denna maskin ar en rektangular handslipmaskin, som forsetts med ett blad
med egg utefter framre kortsidan. Bladet kan bytas. Flera olika former av
blad finns.

Fordelar: Med denna maskin kan en vagg goras helt ren fran tapeter i ett
sammanhang.

Nackdelar: Maskinen ar ursprungiigen ej avsedd att anvandas pd detta satt.
De motvikter som ar inbyggda i maskinen ar ej avpassade for
att balansera de svangningar som uppstar nar den pdsatta eggen
vibrerar. Bladen slits snabbt och maste slipas efter 5-1.0 min.
anvandning. Den slipsten som finns som tillbehoér ar ej effek-
tiv. Maskinen ar tung, c:a 3 kg. Vibrationerna tangerar grans-
kurva 5 i ISO standarden for handvibrationer, vilket begran-
sar anvandningen till 30 min. per arbetsdag.
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Arbets- I_ag till moderat, beroende pa vilken kraft malaren anlagger
belastning: mot maskinen. Statisk belastning i hander och armar kan fore-
komma.

Buller: Ljudnivan ar 85 - 95 dB (A) vid malarens ora.

Vibrationer: 128 dB, 25 m/s2 vid 125 Hz i Y-riktningen.

.3 Angn_ing_

Vetemjols-, starkelse- eller cellulosakl ister kan forvantas bakom de flesta
tapeter. Veteklister har anvants manga ar inom maleriyrket. Dessa klister
ar vatten losl iga. Upplosningen av torkat tapetklister padskyndas av varme.
P& marknaden finns flera utrustningar som genererar dnga for detta anda-
mal. De anvands framst pd de tapetytor som sitter kvar efter det att ovan
namnda handverktyg anvants. Nar plasttapeter skall tas ned eller nar vag-
gen har malats med plastfarg kan angan inte tranga in till klistret. Pigg-
valsar finns da for att gora hal i plastskiktet.

Fig. 1. Piggvalsar for uppluckring av plasttapeter.

. 3.1 Elektriskt aggregat med platta

Utrustningen bestar av elektrisk kokare, slang och platta, som halls mot
vaggen.

Fordelar: Angan har effekt aven p& hart sittande tapeter. Klister som
mjuknat av dngan lossnar mycket latt med enkla handverktyg.

Nackdelar: Uppvarmningstiden for att vattnet i aggregatet skall koka och
anga bildas ar 20 minuter. Nar vattnet forbrukats och nytt
vatten fylls pad uppstar ny vantetid som upplevs som onodig.
Plattan som halls mot vaggen ar liten, 250 x 300 mm. Endast
sma ytor kan lossas vid varje uppvarmning. Malaren tvingas
fungera som stativ for plattan.

Arbets- D& malaren maste halla plattan upp mot vaggen uppstar en-

belastning: sidiga och statiska belastningar. Vantetiden for att &ngan
skall tranga genom tapetlager kan vara 30 - 45 sek. Statisk
belastning under sa lang tid upplevs som besvarande.
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5. 3. 2 Gasdrivet aggregat med platta

Utrustningen bestar av gasbehdllare, hogtrycksadngpanna, slangar och

angplattor.
strommar ut
handtag.

Fordelar:

Nackdelar:

Arbets-
belastning:

Klimat:

Temperatur:

Buller:

Plattan utgors av en plat med korta vinklade sidor. Angan
genom ett hal mitt i plattan som halls mot vaggen med ett

Den begransade ytan under plattan, som har matten 200 x
300 mm, innebar att mycket het dnga, 95° C, traffar tape-
terna som vanligen slapper frAn underlaget inom 10 - 15 sek.

Uppvarmningstiden for att tillrackligt angtryck skall uppnas
ar lang, c;a 10 minuter vid start for dagen och 5 minuter vid
varje pafyllning av vatten (12 liter). Vattnet maste pumpas in
mot trycket. Brannaren i dngpannan har hog ljudniva. Pannan
bor darfor placeras pa avstand frAdn malaren, t. ex. i trapp-
huset. Angpannan vager 50 kg, och gasbeh&llaren 40 kg. Tva
man bor hjalpas at for att bara detta. Malaren tvingas att fun-
gera som maskinstativ for att halla plattan upp mot vaggen.

Lag. Ensidiga och statiska belastningar kan uppstd nar malaren
haller plattan fixerad mot vaggen. Vantetiden for att &ngan skall
tranga genom tapeten ar 10 - 15 sekunder.

Relativa fuktigheten i rummet kan stiga vasentligt.

Okning av lufttemperaturen i lokalen kan bli 3 - 4° C. Den
stora angpannan ar den framsta varmekallan.

Brannaren i angpannan ger upphov till 85 dB (A) pd en meters
avstand. Ljudnivan frAn angplattan ar 60 dB (A).
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Gasoldrivet aggregat med kniv

Utrustningen bestar av gasbehallare, hogtrycksdngpanna, slangar och
angkniv. "Kniven" ar ett tillplattat ror i vars framre ande anga strommar
ut genom smé&™hal. Angkniven skjuts som ett stamjarn in mellan tapeterna

och vaggen.

Fordelar:
Nackdelar:

Arbets-
belastning:

Klimat:
Tempe-
ratur:

Buller:

Angan mjukar upp klistret sd att kniven kan skjutas langre in.

Den langa kniven ger god rackvidd.

Angkniven ar tung,c:a 3 kg. Den 95° C varma angan passerar
genom knivens handgrepp. Isolerande handskar maste anvan-

das. 2 liter vatten forbrukas per m2 nedtagen tapet. Vid varje
pafylining tillférs c:a 12 | vatten. Angan kondenseras mot vag-

gen och mycket vatten rinner ned pa golvet. For att fA& nodvan-
dig luftvaxling bor fonster och dorrar hallas oppna sa att det
blir tvardrag. Brannaren i angplattan har hog ljudniva. Den
bor darfor placeras pa avstadnd fran malarens arbetsplats,

t. ex. i trapphuset. Angpannan vager 50 kg och gasbehéallaren

40 kg. Detta bor baras av tvd personer.

Moderat pulsfrekvens 90-110 slag per minut. Statisk be-
lastning i armarna kan forekomma.

Relativa fuktigheten i lokalen kan stiga vasentligt.
Okning av lufttemperaturen i lokalen 3 - 4° C. Den stora
angpannan ar den framsta varmekallan.

Brannaren i angpannan ger upphov till 85 dB (A) pd | meters
avstand. Ljudnivan vid angkniven ar c:a 70 dB (A). Gasolpan-
nan kan bytas ut emot en ljudlds elpanna, dock blir effekten
vasentligt mindre och uppvarmningstiden langre.
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Genombjdtninc”™

Efter att manuellt ha avlagsnat I6st sittande tapeter kan ""genombldtning™
tillAmpas for att ta ned resterande tapetdelar. Genom att fukta tapetytorna
uppldses tapetkl istret efter 8-24 tim. Under denna tid hinner vattnet av-
dunsta frAn vaggytan om inte speciella atgarder vidtages. Vanligen blandas
tapetklister i det vatten som stryks pa tapeten. FOr att ytterligare forlanga
torktiden kan en plastfilm fastas utanpd den kl isterbestrukna vaggen. Vat-
ten kan ocksa sprutas pa vaggen med hogtrycksaggregat.

Tapetklister samt eventuellt plastfolie

Klister och vatten blandas i ett karl och rollas pa vaggen med roller pa
forlangningsskaft. Byggplast rollas eventuellt fast utanpd klistret. De
uppblotta tapeterna skrapas ned med handverktyg.

Fordelar: Utrustningen finns till hands hos malaren. Byggplast finns
vanligen pa arbetsplatsen.

Nackdelar: Tapetklister, tapetrester och eventuellt byggplast bildar en
smet som ar besvarlig att hantera och lagger sig pa golvet.
Om plasttapeter anvants eller om tapeterna malats med plast-
farg tranger fukten inte igenom. Upprepade behandlingar ford-
ras da. Piggvals kan anvandas. Arbetet blir uppdelat i tva ar-
betsperioder.

Arbets- | allmanhet 1&dg. Paverkas mer av hur hart tapeten sitter och

belastning: hur brattom man har an av redskapets utformning. Bé&jda och
vridna arbetsstal Iningar samt arbete med handerna over axel-
hojd forekommer.

Genomblodtningspulver i vatten

Blotformagan kan forbattras genom att ett vatmedel satts till det vatten

som rollas pa tapeten. Ett sadant pulver finns i England. Polypeel. Pulvret
har provats pd byggarbetsplatser i Stockholm. Pulvrets kemiska bestands-
delar ar ej kanda, analys pagar.

Fordelar: Formagan att fukta genom tapeten forbattras. Tapetklistret upp-
loses pa 30 min - 1 tim.

Nackdelar: Speciellt pulver behotvs. Pulverblandningen torkar pd vaggen
om den lamnas kvar mer an 2 timmar. Fornyad blotning forsva-
ras da. Den kemiska sammansattningen ar ej kand.

Arbets- | allmanhet lag. Paverkas mer av hur hart tapeten sitter och

belastning: hur brattom man har an av redskapets utformning. Bojda och
vridna arbetsstal Iningar samt arbete med handerna over axel-
héjd forekommer.

Hogtryckspruta

Med hogtrycksaggregat kan vatten sprutas med ett tryck av c;a 200 kp/cm2.
Med sa&dant tryck kan vattenstralen fungera som kniv med vars hjalp pap-
perstapeter kan skaras ned fran vaggen.

Fordelar: Mycket snabb metod.

Nackdelar: Det hoéga trycket innebar risk for skador om nagon kroppsdel
traffas av strdlen. De stora mangder vatten som anvands ska-
dar bjalklag av tra. Metoden kan endast anvandas i byggnader
med bjalklag av betong.
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Sammanfattning av inventeringen

De hjalpmedel som malaren anvander vid nedtagning av tapeter ar hu-
vudsakligen utformade for helt andra andamal.

- Bredspacklar ar avsedda att stryka ut spackel med.
- Plyfaskrapor och betongskrapor ar tunga, utformade for stora krafter.

- Stalspackelns handtag skaver mot handen dad den anvands for tapetned-
tagning.

- De mekaniserade verktyg som anvands ar elektriska putsmaskiner, av-
sedda for sandpapper.

- Angaggregat med &ngpanna ar utvecklat for bagerinaringen.

- Blotlaggningsmetoder baserar sig pa det material, som malaren har till-
gangligt pad arbetsplatsen, tapetklister, vatten, byggplast.

Ett elektriskt dngaggregat, utvecklat for nedtagning av tapeter, finns pa
marknaden. Aggregatet har lag effekt. Forbehandling med piggvals eller
spikplatta behdvs ofta.

Malaren tvingas anvanda bockar och stegar for att oka sin rackvidd nar

han anvander de flesta av dessa hjalpmedel. B&jda och vridna arbetsstall-
ningar forekommer ofta vid arbete intill golvnivA. De mekaniserade, elekt-
riska handverktygen vibrerar sd mycket att dess anvandning begransas av
gallande ISO-rekommendation for handvibrationer till 30 min. per dag. Ang-

aggregaten okar den relativa fuktigheten i rummet.



Ergonomisk kravspecifikation

Nedtagning av tapeter innebar mycket olikartade arbetskrav, eftersom
vaggen, underlaget for tapeten,har olika struktur sdson puts, board, span-
eller gipsskivor. Det gamla tapetkl istret kan hafta olika hart mot vaggen.
Moderna plasttapeter som dvermalats med plastfarg ger andra problem an
papper stapeterna. Dessa olika krav innebar att malaren bor ha flera me-
toder att valja mellan. Alla metoderna bor emellertid vara anpassade till
malarens krav pa:

- Riktig arbetsstallning (se ref. 1)

- Fysiologisk arbetsbelastning (se ref. 6)

- Handgrepp anpassade till arbetets art (se ref. 2)
- Buller och vibrationer (se ref. 5)

-Klimat (se ref. 4)

- Yrkeshygien (se ref. 3)

Saval mekaniska, termiska som kemiska metoder bor finnas tillgangliga for
att mota de manga arbetsmi ljbernas olikartade forutsattningar. Utvecklings-
arbete har darfor bedrivits pd handskrapa och motoriserad skrapa, ang-
platta och pd kemiska preparat. Genomgdende ar det viktigt att beakta tran-
sportaspekter for att forsakra att hjalpmedel/verktyg kommer till arbets-—
stal let.

Mekaniska handverktyg skall vara utformade sa att de fyller ut handen val
och vid behov ge plats for tva hander. Handgreppets form skall ligga inom
omradet i fig. 2 . Verktygets egg skall vara symmetriskt si att badda sidorna
kan vandas mot vaggen. Handverktyg skall kunna anvandas i upprattstadende
arbetsstallning och ge malaren rackvidd fran golv till tak utan hjalp av boc-
kar och stegar. Motoriserade verktyg skall uppfylla gallande rekommenda-
tioner angdende handvibrationer 1SO/DIS 5349. Bullernivan far ej over-
skrida 85 dB (A).

och tvdrsnitt. Har bor man kunna hitta ett bra handtag for
de flesta situationer med kraftgreppsfattning.

Angaggregatet skall ej oka relativa fuktigheten med mer an 30% i ett rum.

Statiska muskelbelastningar far ej uppstd da verktygen anvands. Tempe-

raturen i handtagen bor ej overskrida + 25° C. Aggregatet skall kunna
bloéta igenom de vanligast forekommande tapeterna pd mindre an 15 sekunder.

Blotning skall kunna utforas med hjalp av fuktighetsbevarande vatmedel.
Den kemiska sammansattningen pd sadant medel far ej innebara halsorisker,
se Arbetar skyddsstyrel sens anvisning 100 Kemiska halsorisker.
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Alternativa lI6sningar

Arbetsmetoden vid nedtagning av tapeter bor vara sd att metod/verktygs-
val gors i ratt ordning.

Motoriserad skrapa bor kunna bli en mycket effektivare metod, dock fore-
nad med olagenheterna buller, vibrationer och damm.

Genomblodtning med kemiskt preperat, som snabbt kan bldta upp klistret,ar
den metod som har storsta tekniska effekt.

Angaggregatet bér anvandas foér uppmjukning av de sista resterna av ta-
peten eller nar det ar nddvandigt att arbeta sid snyggt som mojligt, utan
damm och klister.

Utforda studier pa tio byggarbetsplatser i Stockholmsregionen samt diskus-
sioner med projektets brukargrupp, har lett fram till foljande l6sningar:

Handverktyg
Motoriserat verktyg
Angaggregat

Genombldtning
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Handverktyg

Verktyg for fat_tning_ rn_ed ®n_hand

Fig.

3. Variationer i handtagsutformning for skrapor for fattning med en
hand.

Utveckl ingsl inje

1.

2.

Den vanligen anvanda bredspackeln.

Bredspacke Ins blad och stomme har bibehallits. Skaftet har tagits
bort da det ej har nagon funktion nar spackeln anvands i riktning mot
bladet. Stommen har utvecklats till handgrep och gjorts tjockare for
att fylla handen. En laderrem haller kvar verktyget vid handen om

greppet lossas for att undvika statisk muskelbelastning i handen. Ma-
terialet ar obehandlat tra. Kritik: Stommen ger ej tillrackligt stadigt

grepp for en hand. Tillrackligt tryck erhalls inte med det breda bladet.

Bladet ar smalare och utbytbart och ger det dnskade hoégre trycket mot
vaggen. Handgreppets diameter har Okats. Tvarsnittet ar runt. Mate-
rialet ar obehandlat tra. Kritik: Handgreppet bor forbattras.

Handgreppet har formats for att ge stadigare grepp med fingrarna. Bla-
det ar asymmetriskt placerat och utformat med avbarare for att skydda

fingrarna mot skarskador frAn vassa tapetkanter. Mattlackerat tra, se

fig. 4. Kritik: Skrapan kan ej vandas nar bladet ar asymetriskt place-

rat. Remmen anvands ej i praktiken.

5. Skrapans blad placeras symmetriskt. Verktyget kan dd anvandas med

bagge sidorna mot vaggen och blir harigenom sjalvslipande. Nar bla-
det slitits pad ena sidan har en utmarkt egg skapats pd den andra sidan.
Handgreppets form har utprovats och de alternativa formerna nedanhar
testats. Materialet ar lackerat tra. Fig. 5 visar vart slutgiltiga for-
slag. Den har ett enkelt stadigt handgrepp med mjuka linjer. Verkty-
gets form gor att den ena handen kan anvandas som stdd mot bladet for
att vid behov 6ka trycket mot vaggen in under tapeten. Bladet gar att
ta loss. Materialet i handgreppet ar plast.



5.

Ol ika vari ationer P& handtagsutformning.
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Fig. 5. Slutligt forslag till skrapa for fattning med en hand.

Verktyg for fattning med tva hander

Fig. 6. Variationer i handtagsutformning for skrapor for fattning med

tvd hander.

Utveckl ingsl inje

1.

Den traditionella snickarhyveln har statt modell for denna skrapa. Det
bakre handtaget medger kraftutveckling. Det framre innebar god styr-
ning.

Aven ett skaft ger bra styrning. Tva hander samarbetar bra utefter
detta skaft. Asymmetrisk egg med avbarare for att skydda framre han-
den mot skarskador.
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3. Bladet ar symmetriskt placerat och blir darfor sjalvslipande. Materia-
let i skaftet ar plast.

4. Mindre blad och tunnare skaft ger en lattare skrapa som aven kan an-
vandas med en hand. Materialet ar polyeuretan.

5. Den tjockare anden fyller bra i handen. Verktyget kan med férdel an-
vandas med en hand. Traskaft.

6. Det slutliga forslaget. Bladet som ar symmetriskt placerat ar brett
och utbytbart. Ett runt skaft av aluminium, klatt med gummi, ger latt-
het, mjukhet och stadga for handen. Verktyget kan anvandas med en
hand. Med tvA hander ges god stadga och kraft mot vaggen/tapeten.

Fig. 7. Slutligt forslag till skrapa for fattning med tva hander.
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Verktyg pa forl_~n_~mng_s_skaft_

Utveckl ingsl inje

1.

Forlangningsskaft innebéar att bockar eller stegar ej behdéver anvandas
for arbete upp mot taket. Aven arbete vid golvsockeln underlattas da
det kan utforas stidende. Har har malarens traditionella for langnings-
skaft av aluminium klatts med gummi for battre grepp och utrustats med
ett blad for tapetskrapning. Kritik: Friktionslasningen haller ej for

de krafter som kravs da skaftet anvands pa detta satt.

Alternativ greppsutformning har provats. Spadens grepp ger styrka.
Kulans form fyller handen val. Det raka greppet ger rorlighet och moj-
lighet till alternativ fattning. Kritik: Ofta greppar malaren runt skaftet
varfor hela skaftet bor fungera som grepp.

Det slutliga forslaget. Ett runt skaft av aluminium klatt med gummi med
mjukt rundad knopp i skaftets ande. Lasning med en enkel sparrhake.
Utbytbart blad av stal.

Fig. 8. Slutligt forslag till skrapa med for langningsskaft.
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. 1.4 Motoriserat verktyg

1. 2. 3.

Fig. 9. Variationer av motoriserade handverktyg.

Utveckl ingslinje

1. Elektriska hyvlar, ursprungstanken till ett motoriserat verktyg.
Kritik: Olampliga arbetsstal Iningar till foljd av dalig rackvidd inne-
bar att forslaget forkastades.

2. En elektrisk motor placerad i ena anden pa ett langt skaft. Motorns pla-
cering ger god balans at verktyget. Kritik: Verktyget ar onodigt langt.

3. En slagborrti llsats monterad pd ett langt skaft. Verktyget arbetar effek-
tivt. Kritik: Buller och vibrationer ar problem.

4. Det slutliga forslaget, ett vibrationshuvud med farre fram- och ater-
gaende rorelser per motorvarv, okar effektiviteten. Verktyget vibrerar
endast™ d& bladet trycks mot vaggen. Verktyget skall vidareutvecklas
med malet att reducera vibrationer och buller frdn maskinen.
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Angaggregat

Utvecklingslinje

Denna skiva ar teleskopiskt utdragbar. Ett &ngaggregat ar inbyggt i
nedre delen av utrustningen. Utrustningen har god verkan upp till

1 m over golvnivan. Kritik: Med 220 Volt 10 Amp kan dock ej sd& myc-
ket anga produceras att det racker for att mjuka upp tapetkl istret ut-
efter hela denna langd.

En jamnare fordelning av angan fran ett 220 Volt 10 Amp aggregat pro-
vas. Kritik: Den producerade angan kraver 30 - 40 sek. for att blota
genom tapeter.

Det slutliga forslaget. Med hjalp av en elektrisk sladd, som ansluts till
eluttaget i laaenheten, varms O, 5 | vatten i en behallare 2200 w till kok-
ning pa 2 min. Mycket het dnga bildas pa detta satt och bldter genom
tapeten pad 10 - 15 sek. En innerdel av aluminiumplat och ett ytterholje
av plast varmeisol erar mot den heta angan.
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Genomblétning

Fig.1l. Malarna anvander vanligt tapetklister som rollas utanpad de gamla
tapeterna. Byggplast fasts utanpd detta. Fukten tranger da in i
tapeten och mjukar upp det gamla klistret.

Utveckl Ingsbehov

En kemisk produkt innehallande vatmedel bor utvecklas for att fa vattnet att
effektivt tranga genom manga lager av tapeter och halla kvar fuktigheten
under 24 timmar. Produkten far ej innebara halsorisker for malarna och
underlaget skall kunna spacklas eller méalas utan att ytterligare behandling
kravs.
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Reslutat

Studier péa tio byggarbetspl atser har visat att flera olika metoder anvands
for nedtagning av tapeter. De flesta av dessa ar skapade av de lokala ma-
larna som anvander sig av material och utrustning som finns pa arbets-
platsen.

- bredspackel
- stalspackel
- plyfa- och betongskrapor
- tapetklister och byggplast

I mycket begransad utstrackning anvands de mekaniserade hjalpmedel som
finns pd marknaden.

- elektriska handverktyg
- angplatta

- angspj ut
Vid mycket speciella tillfallen har aven anvants hogtrycksspruta med vatten.

De improviserade verktygen for tapetnedtagning anvands framst darfor att
de ar latt tillgangliga. De ar emellertid genomgdende olampligt utformade
for detta arbete.

De mekaniserade metoderna innebar att tung utrustning fordras. Gasol, vat-
ten, slangar etc. Dessutom ar uppvarmningstiden lang. Avverkningen har ej
varit hog pa de utrustningar vi studerat. Tapeterna sitter olika hart fast

mot underlaget beroende pa vaggens struktur och material, sasom puts,

board, span eller gipsskiva. Moderna plasttapeter fordrar ett annat angrepps-
satt an aldre papperstapeter.

Studien har visat att det finns behov av flera olika metoder och verktyg for
anvandning under varierande arbetsbetingelser som malarna méter pd sina
arbetsplatser. Foljande verktyg har utvecklats inom detta projekt. De har
tillverkats i en begransad serie och undergar prov bland malare. Resulta-
ten skall ligga till grund for seriemassig produktion.

Utvecklade verktyg

mecl en hand

Verktyget har handtag och utbytbart blad. Handtaget
ger ett stadigt grepp. Den slata ytan mot bladet gor
det mojligt att vid behov stddja och trycka skrapan
mot vaggen med den andra handen. Det symmetriskt
placerade bladet ar sjalvslipande och skrapan kan
anvandas med bagge sidorna mot vaggen.
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Tapetskrapa for fattning med tva hander

Verktyget har ett skaft och utbytbart blad. Skaftet
ar av gummikladd aluminium med mjukt avrundad ande
som fyller handen val. Det symmetriskt placerade
bladet ar sjalvslipande.

Tapetskrapa med forlangningsskaft

Ett stalblad ar monterat pa ett gummiklatt aluminium-
ror som teleskopiskt kan forlangas och lasas med en
sparrhake. Langden ar avpassad for arbete i upp-
rattstdende stallning utefter vaggen fran golvet till
tak.

Motoriserad tapetskrapa

En elmotor for stalbladet fram och tillbaka in under
tapeten. Maskinen har god effekt dven pd hart sittande
tapeter. Genom att bladet ar symmetriskt placerat

kan maskinen vandas si att bladets bagge sidor kan
anvandas mot vaggen. Bladet blir pd detta satt sjalv-
sl ipande.
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Angplatta

En elektrisk doppvarmare pa 2200 W varmer 0, 5 |
vatten till fordngning pa 2 min. Angplattans héga
effekt kompenserar dess begransade yta 300x400 mm.
Handgreppet ar varmei sol er at frAdn angaggregatet. En
utrustning finns i prototyp. Produktutveckling erford-
ras.

Genombldtning

En metod bor utvecklas for genomblotning av tapeten sa att det gamla tapet-
klistret loses upp effektivt. Metoden bor innebara att malaren rollar en
vatska pa tapeten. Vatskan bor verka inom 15 - 30 minuter och halla tape-
ten genomfuktad i 24 timmar utan att torka. Kemiskt analysarbete pagar.
Produktutveckling erfordras.
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