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SAMMANFATTNING

Matning av buller i bostdder orsakat av hissinstallationer har ut-
forts vid 15 hissanlaggningar. Det huvudsakliga syftet med mat-
ningarna har varit att klarlagga problemets omfattning. Vidare

har i projektet ingatt att studera eventuella skillnader mellan
olika hisstyper, inverkan av laget for kansliga bostadsutrymmen

i forhallande till hissanlaggningen samt inverkan av hissbelast-
ningen.

Resultaten av projektet har bedomts bli tillédmpliga vid i forsta
hand nybebyggelse. Den numera vanligaste byggnadskonstruktionen
for flerfamiljshus torde vara stomme av betong och stomkomplette-
ring av skivmaterial pa regelkonstruktion. Matningarna har darfor
koncentrerats till fastigheter med liknande byggnadskonstruktion.
Studien har med ett undantag omfattat relativt nya hissar, for
vilka SBN 67 eller SBH 75 varit tillampliga. En vasentlig faktor
som paverkat valet av matobjekt har varit mgjligheterna att fa
tilltrade till lagenheterna for matning.

P& marknaden forekommande bostadshissar kan grovindelas i fyra
kategorier (de 3 forsta ar linhissar):

1. Topphiss. Maskineriet mitt over schaktet.

2. Sidhiss. Maskineriet vid sidan av schaktets ovre del.

3. Undersidhiss. Maskineriet vid sidan av schaktets undre del.
Brytskivor i toppen.

h. Hydraulhiss. Hissmaskinrum i entré- eller kallarplan.

Den exakta forekomsten av de olika hisstyperna ar inte kand efter-
som branschstatistik saknas. Foérdelningen pad de fyra hisstyperna
under de senaste fem aren uppskattas till 23, 8, 11 respektive

58 %. Fordelningen avser bade bostads- och kontorshus. Totalt in-
stallerades 1100-1200 hissar per ar. |1 aktuellt fall fordelar sig
matningarna pa 33 % av typ 1, 27 t av typ 2 samt 20 % av vardera
typ "3 och i*

Hissinstallationerna ger upphov till stomljud (vibrationer i
stommen), som i sin tur medfor ljudavstralning fran vaggar, tak
och golv och darmed luftljud i angransande lokaler. Stornijudet
uppkommer dels av de storkrafter hos hissmaskinen, som overfors
dar hissanlaggningen ar infast, dels av luftljudet i hissmaskin-
rummet.

Vid val av lagenheter har det dominerande stomljudet beddmts upp-
std vid hissmaskinens och eventuella brytskivors infastningar.

For hydraulhissen ansdgs infastningspunkterna for pumpaggregat,
hydraulledning och hydraulkolv vara kritiska. | forsta hand har

de lagenheter, som legat narmast dessa enheter valts. For att stu-
dera stomljudsutbredningen i horisontell led har, dar sd varit
mojligt, matningarna gjorts i flera rum inom samma l&genhet eller
i flera lagenheter. 1 nagra fastigheter har ljudutbredningen i
vertikal led studerats genom att valja lagenheter pa olika av-
stand fran hissmaskinrum/brytskivor.

Totalt antal lagenheter och boningsrum, som ingatt i undersok-
ningen, ar 35 respektive 50. Dessutom har matningar av luftljuds-
nivan gjorts i sju hissmaskinrum.

Hissbelastningens inverkan har studerats i ett fall.



Matningarna har med nagra undantag utforts genom bandinspelningar
varvid en fast och en roterande mikrofon anvants. Fo6r bestémning
av korrektioner for rummets ljudabsorption har kalibrerat brus
spelats in.

I SBN 67 och SBN 75 finns krav pa hoégsta ljudnivad for varaktigt
och momentant (t ex vid start/stopp av motorer) ljud. Det saknas
dock anvisningar om, under vilka driftsbetingelser dessa skall
matas. | aktuellt fall har den beddmningen gjorts, att med varak-
tigt ljud avses den ekvivalenta ljudniva (medelljudnivd) som er-
halls da hissen gar med konstant fart upp eller ned mellan under-
sta och Oversta vaningen. Ljudnivatoppar vid start eller stopp
tas darvid ej med. Dessa har betraktats som momentana ljud.

I bilaga | redovisas for respektive hiss kortfattade data om hiss,
huskonstruktion, lagenhetsplan samt uppmatta ljudnivaer for varak-
tigt och momentant ljud i varje rum.

Ljudnivéerna for varaktigt ljud har korrigerats till 10 m2 1jud-
absorption, medan momentana ljudnivder anges som dBA "Fast'" utan
korrektioner for ljudabsorptionen i rummet.

Uppmatta ljudnivder har jamforts med de nominella kraven enligt
SBN 67 och SBN 75- Kraven for boningsrum (kok) &ar vid varaktigt
Ijud 30 (35) dBA och vid momentant ljud 35 (~0) dBA for tiden
20-07

Den nominella kravnivan for varaktigt ljud oOverskreds vid 7 av 1(
hissar. Eftersom ett Overskridande om 2 dBA accepteras enligt

SBH 67 och SBN 75 med hansyn till matprecision, var det !+ hissar
som gav oacceptabla nivder. Dessa var 2-8 dBA for héga. A andra
sidan var ljudnivan vid & hissar minst 5 dBA lagre an den accep-
tabla nivan.

Medelvérdet(av ca 10 start eller stopp) for den momentana Ljud-
nivan o6verskred den nominella kravnivan vid samtliga hissar utom
en. Overskridandet var upp till ca 13 dBA. Om man beaktar de
maximala momentana ljudnivderna var o6verskridandena ca 5-15 dBA
for 12 av 1L hissar.

Det framgar av jamforelserna att det ar framforallt kravet pa
momentant ljud som o6verskrids.

Jamfort med ett normforslag fran nordiska kommittén for byggbe-
stammelser (antaget av Danmark) ar de uppmatta momentana ljud-
nivderna 10-20 dBA for hoga.

Resultaten i denna begransade undersokning indikerar starkt att
det finns ett mycket stort antal hissar som medfor bullernivaer,
som overskrider kraven enligt svenska byggnormer. Det synes dar-
for motiverat att i samband med stdrre oversyner eller renove-
ringar av befintliga fastigheter aven beakta hissanlaggningens
bulleralstring

Ljudnivan vid varaktigt ljud domineras av ljudkomponenter inom
frekvensomraddet for tersbanden 100-500 Hz. Flera av hissarna ger
upphov till markant hoéga ljudtrycksnivaer inom enstaka tersband.
Detta tyder pa forekomst av markanta rena toner i stomljuds-
spektrum.



Uppmatta ljudnivaer i hissmaskinrum (vissa med 1judabsorbenter)
varierade for varaktigt ljud mellan 62-69 dBA och for momentant
Ijud mellan 72-81 dBA "Fast". Beraknade ljudnivabidrag till ett
tankt rum, som gransar till hissmaskinrummet uppgar for varaktigt
Ijud till 1.0-15 dBA vid normala skiljekonstruktioner. Resultatet
bekraftar tidigare erfarenheter, att luftljudet i hissmaskinrum
eller hisschakt normalt ar av underordnad betydelse for Ljud-
nivan i boningsrum. Detta torde ocksad galla momentant ljud.

Av resultaten kan man ocksd dra slutsatsen att extra ljudabsor-
benter i hissmaskinrum eller hisschakt i normala fall inte &r
motiverade med hansyn till ljudtransmission till boningsrum.
Daremot kan de inverka positivt genom att ljudnivan i hisskorgen
blir lagre och att hissen darmed upplevs som tystare.

Kartlaggning av vasentliga stomljudkallor och overfoéringspunkter
for stomljud har inte ingdtt i denna projektdel. Nagra synpunkter
ges dock.

Daligt justerade laskolvar kan ge upphov till hdéga momentana ljud-
nivader. Detta kan atgardas genom justering eller byte av kolvar.

Vid linhissar torde de dominerande vibrationerna vid jamn fart
komma fran motor och vaxelldda. Start/stopp medfor att hissmaski-
nen utsatts for kortvariga stotkrafter. Den vasentliga stomljuds-
overforingen sker sannolikt vid hissmaskinens, brytskivornas
(undersidhiss) och eventuellt ocksa linornas infastningspunkter

Nar det galler hydraulhissar forefaller stomljudséverforingen
via hydraulkolven i hisschaktet vara relativt lag. Hydraulled-
ningens forlaggning och infastning till byggnadsstommen tycks
daremot vara av stor betydelse.

Gejdrar (styrskenor) for hiss-korg och motvikt beddéms vara av
underordnad betydelse for den huvudsakliga ljudtransmissionen
till ett rum. Mojligen kan den lokala stomljudsnivan hos den
vaggskiva gejdrarna &r infasta till domineras av stomljud via
dessa.

Vibrationsisoleringen hos hissmaskinerna var i de flesta fall
tillracklig, da hissen gick med jamn fart. Daremot &r isoleringar-
na uppenbarligen inte tillrackligt effektiva att isolera mot de
stotkrafter, som uppstar vid start eller stopp och som ger upphov
till momentant ljud. En battre stoétisolering bor kunna astad-
kommas med hogre maskinmassa, vekare vibrationsisolatorer och
eventuellt styvare/tyngre underlag. Stotlaster bdr tas upp i
underlagets styvaste riktning.

Synpunkter pa bulleralstring vid olika hisstyper ges. Topphissen
bor vara fordelaktigare an sidhissen. Placeringen medfdr att stom-
Ijudet normalt maste utbredas genom flera konstruktionsdelar och
aven over storre avstand till boningsrummet vid topphissen an vid
sidhissen. Mojligen kan det ocksa vara lattare att stot- och
vibrationsisolera topphissens maskineri.

Jamfort med sidhissen har undersidhissen bl a den nackdelen, att
man far tva punkter - vid hissmaskin och brytskiva - dar stom-
ljudsexcitering kan ske. Det blir darigenom fler utrymmen for
vilka hissbullret maste beaktas.



Vad. galler hydraulhissar tycks dessa ha hl a tva fordelar fram-
for linhissar: momentant ljud vid start/stopp ar lagt och ljud-
nivan vid nedfard kan bli mycket 1ag (pumpen stoppad)

Ljudnivdandringarna pa grund av okad last var for den aktuella
hissen (topphiss) marginella (<( - 2 dBA). Om detta galler gene-
rellt vid bostadshissar vet vi inte, men forefaller rimligt. Be-
lastningsokningen fran en till tva-tre personer ar ju relativt
liten i forhadllande till totalvikten for hisskorg, motvikt,
linor mm.

Det konstaterades att bullernivderna fran hissinstallationer i
manga fall overskrider uppstallda normkrav. Det primara malet
maste vara att utforma hissinstallationen (inklusive byggnads-
stommen) pa ett sadant satt, att boningsrum kan placeras god-
tyckligt i forhallande till denna. Av matresultaten for en av
hissarna forefaller det inte orimligt att detta mal skall kunna
nds med forhallandevis enkla medel.

Aven om kraven enligt SBH innehalls kan man forvanta sig, att
det finns en del manniskor som &ndock upplever hissbullret som
stérande. Man bér darfor strava efter att utforma planlésningen
s&d att kraven uppfylls med marginal. Detta &ar onskvart i spe-
ciellt sadana fall, dar hissen nyttjas ofta. Man far da ocksa
viss gardering mot att montage och vibrationer kan skilja sig
at mellan olika maskinexemplar

For en sadan planering kan matresultaten, som redovisas i rap-
porten vara anvandbara. Det skall dock framhdllas, att det ar
vanskligt att dra alltfor langtgadende slutsatser av resultaten
med hansyn till det begransade underlaget. Matresultaten torde
dock ge en viss bild av hur ljudspridningen kan tankas bli vid
liknande byggnadsutformning.

I rapporten ges forslag till hur boningsrum i princip bor pla-
ceras i forhadllande till hissanlaggningen. Lampligt placerade
betongvaggar kan ge vardefull dampning (knutpunktsdampning) av
stomljudet. Atminstone d& de &ar placerade nara stomljudskallan.
T ex bor lattvaggar till hissmaskinrum undvikas, om det finns
lagenheter i samma vaning eller vaningen under.

Det &ar mycket vanligt att rum som gransar direkt till hisschakt
(betongvagg) eller hissmaskinrum tillaggsisoleras (gipsskivor pa
regelstomme mot schaktvaggen). Eftersom bade golv och tak och
eventuellt aven andra betongvaggar ofta kan vara dominerande for
ljudavstralningen &ar det i manga fall tveksamt om &tgarden har
namnvéard effekt.

Av matresultaten kan man inte dra nagra sikra slutsatser om den
Ijudnivasankning som kan uppnds med en till&aggsisolering. Fall
da en tillaggsisolering kan tankas vara motiverad ar bl a

Den aktuella vaggen kan misstankas ha hogre stomljudsniva &n
ovriga begransningsytor (kan galla vaggar nara stomljudskalla)

Vaggytan ar stor i forhallande till bl a golv och tak.
Gejdrar eller hydraulkolv &r infasta till vaggen. Inverkan av
dessa ar dock inte helt klarlagd.

Inte minst ur ekonomisk synvinkel &ar det angelaget att fa klarlagt
stomljudstransmissionen via fastpunkter for gejder och kolv.
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Krav pa hogsta ljudniva i dBA i boningsrum.
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Skillnad i dBA i visarutslag mellan nivaskrivare
och ljudnivamatare (Briiel & Kjaer typ 2305 resp
2203). Medelvéarde (MV) och standardavvikelse (a)
for skillnaderna i dBA vid ca 25 start/stopp av
hiss. WS = skrivarhastighet i mm/s. LLF = lower
limiting frequency i Hz.

Skillnad i momentan ljudnivd i dBA vid matning
med visardampning "Impulse” respektive "Fast"
(matforstarkare Briiel & Kjaer typ 2607). Medel-
varden av skillnaderna vid ca 12 start- respek-
tive ca 12 stoppforlopp.

Storsta differens i dBA mellan uppmatt varaktig
Ijudniva och nominell kravniva for respektive
hiss

Storsta differens i dBA mellan uppmatt medelvarde
for momentan ljudnivd och nominell kravniva for
respektive hiss.
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Exempel pa& ljudnivaregistrering med nivaskrivare
(Bruel & Kjaer 2305, WS = 100 mm/s, LLF = 20 Hz,

PS = 0,3 mm/s). Hiss nr 10, vaning 7, rum |
(ombblerat). Fasta mikrofonen. Koérprogram A respek-
tive B avser_start/stogp vid 6vre och undre vaning
respektive vid varje vaning.

Lufel judsspektrum i boningsrum vid linhissar.
Medelvarde: - -, spridningsomrade:

Modell av vibrationsisolerad hissmaskin respektive
stotkraftens tidsforlopp.-

Knutpunkt mellan bj alklag och vagg.

Principforslag till plantekniska atgarder vid lin-
hissar. Vertikalsektioner. A = bullerkansligt ut-
rymme (sovrum, vardagsrum). B = mindre bullerkans-
ligt utrymme (bad, kok, hall, forrad, trapphus).

| = betongvagg a) topphiss b) sidhiss c) under-
hiss.






1 INLEDNING

Hogsta tillaten ljudnivd i Hostader orsakat av bl a hissinstalla-
tioners ljudalstring regleras genom svensk byggnorm. Ofta ater-
kommande forfragningar rérande hissbuller och darpa féljande kon-
trollmatningar inom olika projekt visar dock p& uppenbara svarig-
heter att uppfylla normvardena. Forhallandena galler i lika hog
grad inom ny som aldre bostadsbebyggelse.

FOr narvarande tas i regel hissbullerproblemet upp efter hand

som klagomal fran lagenhetsinnehavare inkommer. Det enskilda pro-
jektet bedoms i allmanhet inte kunna bara kostnaderna for en mer
ingdende studie av problemet. Resultatet blir di att begransade
och daligt underbyggda atgarder vidtages, vilka i vissa fall ger
forbattringar men lika ofta uteblir dessa. Detta forhallande far
ses som otillfredsstallande. Det &r darfor angelaget att skapa

en samlad kunskap om problemen och mgjliga atgarder.

Foreliggande projekt syftar dels till att klarlagga problemets
omfattning dels till att pd ett mera ingdende satt studera de
mekanismer som ar av betydelse for uppkomsten av buller fran
hissinstallationer.

Man kan anta att foreliggande krav pa hogsta tilldten ljudniva

i bostader o6verskrids i vasentligt fler fall &n vad som kom-

mer till kannedom genom klagomal fran olika lagenhetsinnehavare
Det har darfor bedomts onskvart att projektet delas upp i tva
etapper dar den forsta etappen utgér en inventering av forhallan-
dena i ett antal fastigheter och etapp tva utgdérs av en mer in-
gdende studie av problemen.

Projektarbetet som redovisas i denna rapport avser den forsta
etappen och har omfattat en kartlaggning om bullerfoérhdllandena

i ett antal fastigheter. Forutom kartléggningen har i etapp ett
ingadtt att studera eventuella skillnader mellan olika hisstyper
och inverkan av .laget for kansliga bostadsutrymmen i foérhallande
till hissanlaggningen.

Vi vill tacka AB Goteborgshem, bostadsrattsféreningen Korsbaret,
och Goteborgs Stads Bostads AB som formedlat matobjekt.

15






2. BEDOMNINGSUNDEBLAG FOB HISSBULLEB

2.1 Svenska normer

Krav pd hoégsta ljudnivder fran bl a hissinstallationer finns upp-
tagna i anvisningar till byggnadsstadgan. Under de senaste 20
aren har tre olika anvisningar varit aktuella: BABS 1960, SBH 67
och SBN 75. Enligt dessa stalles foljande krav pa ljudnivan i
bostadslagenhet

MAS_1960_, §_23j.14

Biktvarde for hogsta ljudniva uppmat”® med ljudnivamatare i rum-
mets mitt vid normal méblering (10 m ljudabsorption) och sténgda
fonster och dorrar éar

Inom sarskilt tyst distrikt 30 dBA
Inom sarskilt bullrande distrikt 140 dBA

Angivna varden galler for varaktiga ljud men daremot inte for
Ijud med kort varaktighet, sasom slag i dorrar, signaler eller
1iknande

Utforligare anvisningar for kontrollmatning och bedémning huru-
vida ett distrikt ar tyst eller bullrande saknas. Vidare ar det
oklart hur momentana ljud vid start/stopp av t ex hissar skall
beddmas

SBH 67, § 31+:3

Hogsta ljudniva vid matning i rummets mitt vid normal moblering
(10 m ljudabsorption) och stangda fonster och doérrar ar

Bumstyp Varaktigt ljud under tiden
20-07 07-20

Boningsrum 30 dBA 35 dBA

Kok 35 dBA 35 dBA

Liksom i BABS i960 galler vardena for varaktigt ljud och inte
enstaka ljud med kort varaktighet sasom slag i dorrar, signaler
etc. FOor momentana ljud t ex buller vid start och stopp av moto-
rer, kompressorer godtas normalt ca 5 dBA hdgre véarden.

I publikation 51 (1972) fran statens planverk anges att ljud-
nivan fran installationer, maskinella anordningar anses godtag-
bara om ovan angivna varden inte o6verskrids med mer an 2 dBA.

Aven i SBN 67 saknas utférligare anvisningar om matférfarande
1973 kom dock en rekommendation for matning av ljudnivad i bo-
stader fran statens provningsanstalt, cirkular 1+0.



SBN 75, 88fot:22, 34:72**

Vid. normal verksamhet i Byggnaden galler for varaktigt 1jud

Rumstyp Ljud under tiden
20-07 07-20

Sovrum och var- 30 dBA 35 dBA

dagsrum

Kok 35 dBA 35 dBA

M h t matprecision anses ljudnivan godtagbar om vardena inte
overskrids med mer an 2 dBA. Liksom i SBH 67 galler ca 5 dBA
hégre varden for momentana ljud och att enstaka ljud ar undan-
tagna.

For matning av ljudnivd godtas metod enligt statens provningsan-
stalt cirkular 40 (1973).

Kommentar

Eftersom hissar normalt kan nyttjas hela dygnet kommer kraven

for tiden 20-07 i1 SBN 67 och SBH 75 att vara dimensionerande.
Kravet for varaktigt ljud ar da for kok och boningsrum nominellt
30 respektive 35 dBA men m h t matprecision accepteras 32 respek-
tive 37 dBA. For momentana ljud géller ca 35 respektive 40 dBA.
Man kan notera att det inte klart framgdr av bestammelserna vad
som avses med varaktigt ljud. Vad galler hissbuller synes det
rimligt att betrakta buller under den tid hissen gar med konstant
fart som varaktigt ljud. Ljudnivatoppen vid start/stopp bor han-
foras till momentant ljud.

For narvarande foreligger inga forslag till fordndring av ljud-
nivdkraven enligt SBH 75.

2.2 Hormer i ovriga nordiska lander

Inom norden finns samarbetsorganet nordiska kommittén foér bygg-
nadsbestammelser ( HKB) som har som mal att skapa samordnade
byggnadsbestammelser i de nordiska landerna. Som ett arbetsom-
rade ingar bestammelser for ljudklimat.

I HKB-rapport 32 (1978) redovisas av kommittén tidigare fram-
tagna forslag till ljudkrav i bl a bostader. Kraven har med
vissa avvikelser inforts i de nationella byggbestammelserna.
Nedan redovisas dels NKB:s forslag dels de for narvarande gallan-
de bestéammelserna i Danmark (Bygningsreglement, 1977): Finland
(Finlands byggbestammelsesamling, 1975) och Norge (Byggefor-
skrifter, 1979)-

I tabell 2.1 redovisas kraven pa hogsta ljudnivad fran tekniska
installationer t ex hissar. Kraven galler boningsrum. For kok
ar kravet 5 dBA hogre. FOor momentana ljud vid t ex start och
stopp av motorer eller om tydliga rena toner kan horas galler
i samtliga fall att man till det avlasta maximalvardet skall
addera 5 dBA. Det sd erhallna vardet jamfores med kraven. Detta
medfor sdledes att kraven pd momentana ljud blir 5 dBA hardare
an for varaktigt ljud.
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Matningarna skall goras med ljudnivamatare som uppfyller kraven
enligt IEC publikation 1T9 (19T3). | Horge racker det att ljud-
nivamataren uppfyller kraven enligt 1EC publikation 123 (1961).

Tabell 2.1. Krav pd hogsta ljudnivd i dBA i boningsrum.

MKB/Danmark Finland Horge
Varaktigt Ljud 35 30 35
Momentant ljud, 30 25 30
Ijud med rena toner
mMatforhallanden
M&tpunkt rumsmitt - rumsmitt
Ljudabsorption oméblerat korrektion gors omelerat_
vid behov till (vid matning
10 in  ljudabsorp- i moblerat
tion rum skall
korrektion

for absorp-
tion goras)

Ljudnivamatarens "Fast" ""Fast" “Slow"
visardampning

Kravet pa varaktigt ljud torde bli ungefar detsamma i samtliga
fall nar hansyn tas till rumsabsorptionen. Vad géller momentana
ljudnivaer foreligger skillnader bade i krav och matmetod. Den
norska metoden med installning "Slow"™ torde i praktiken inne-
bara att kravet motsvarar 35_40 dBA vid installning "Fast'. Det
ar tveksamt om man skall korrigera uppmatta momentana ljudnivaer
m h t rummets ljudabsorption. Detta diskuteras nagot i avsnitt
3.4.2 nedan. Om man bortser fran sadana korrektioner varierar
kraven i de tre landerna saledes mellan 25 och 35 40 dBA '"'Fast"

Kommentar

Jamfor man kraven enligt tabell 2.1 med de svenska kraven enligt
SBH T5 finner man att kraven &r i stort sett desamma for varak-
tigt ljud (k1 20-07) mom detta inte innehdller tydliga rena toner.
Vid vissa hissar torde dock detta vara fallet. For momentana ljud
(klI- 20-07) &r kraven ca 5 respektive 10 dBA strangare i Danmark
respektive Finland. Det norska kravet torde i stort sett vara
likvardigt med det svenska. Det skall papekas att det i de finska
bestammelserna star "Vid matning av buller, som innehdller im-
pulsartat ljud eller tydliga rena toner, skall 5 dB laggas till
det erhallna matningsresultatets maximalvarde'. Beteckningen
“impulsartat ljud" har forutsatts avse aven momentant ljud vid
start/stopp av motorer etc.






3 PROJEKTETS UPPLAGGNING

3.1 Val av matobjekt

Som namnts inledningsvis har huvudsyftet med projektet varit att
gora en inventering av bullerforhdllandena i ett antal fastig-
heter. Vid val av matobjekt finns det en mangfald faktorer vars
betydelse for bullerforhdllandena kan vara av intresse att stu-
dera. Exempel pa& sadana faktorer ar: hisstyp, hissfabrikat, hiss-
storlek, lyfthastighet, belastning, korsatt, alder, slitage,
hissmaskineriets placering, byggnadskonstruktion (stomme av latt-
betong eller betong, prefabricerad eller platsbyggd stomme etc).

Foljande faktorer har dock prioriterats: hisstyp, lagenheternas
placering i forhallande till hissmaskineri och hisschakt samt be-
lastning. Resultaten av projektet har bedomts bli tillampliga
vid i1 forsta hand nybebyggelse. Den numera vanligaste byggnads-
konstruktionen for flerfamiljshus torde vara stomme av betong
och stomkomplettering av skivmaterial pa regelkonstruktion. Mat-
ningarna har darfor koncentrerats till fastigheter med liknande
byggnadskonstruktion. Vidare har studien inriktats pa nyare
hissinstallationer. En vasentlig faktor som paverkat valet av
matobjekt har varit mojligheterna att f& tilltrade till lagen-
heter for matning. Urvalet av lagenheter har dessutom begransats
av kravet pa lagt bakgrundsbuller, framst trafikbuller.

3.1.1 Hisstyp

Vad galler olika hisstyper kan dessa grovindelas i féljande fyra
kategorier, jamfor aven figur 3.1.

1. Linhiss med hissmaskineriet centriskt placerat 6ver hiss-
schakt (topphiss).

2. Linhiss med hissmaskineriet excentriskt placerat vid sidan av

hisschakt pa& o6versta vaningsplanet eller vindsplanet (sidhiss).

3. Linhiss med brytskivor vid hisschaktets tak och hissmaskin-
rummet placerat i entré eller kdllarplan (undersidhiss).

1+. Hydraulhiss med hissmaskinrummet placerat i entré- eller
kallarplan.
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Maskinrum -Hiss-
maskin
-Vibra- Maskin- Hiss-
tionsiso- rum t schakt
lator
——— Linor
-Bryt-
skiva
Hiss-
schakt
Maskin-
rum

Hydraul ledning

Figur 3.1. Olika hisstyper: (1) Topphiss; (2) Sidhiss;
(3) Undersidhiss; (4) Hydraulhiss.

Den exakta forekomsten av de olika hisstyperna ar svar att fa
fram eftersom branschstatistik saknas. Fran en tillverkare har
vi dock fatt en uppskattad fordelning for de senaste fem aren.
Fordelningen avser hissar for bade bostads- och kontorshus.

Totalt installerades 1100-1200 hissar per ar. Den vanligaste
storleken var personhiss for 6 personer respektive moébelhiss for
500 kg med o6vergang till hiss for 8 personer respektive 630 kg.
Den procentuella fordelningen pa olika typer var foljande.

1. Topphissar 23 %
2. Sidhiss 8 %
3. Undersidhiss 11 t
4. Hydraulhiss 58 t

Den hoga andelen hydraulhissar beror pa en kraftigt okad forsalj
ning under de senaste 6 a 8 aren p g a overgang till lagre be-

byggelse. Hydraulhissen ar oftast den lampligaste typen for hus
med upp till 3 a 4 vaningar. En nackdel som ibland framhalls ar

att hastigheten ar relativt lag, 0,5 0,6 m/s.



Av tidigare nédmnda sk&al har det inte varit mgjligt att valja
matohjekt m h t forekomsten av olika hisstyper. |1 aktuellt fall
har fordelningen "blivit 33 % av typ 1, 27 | av typ 2 samt 20 %
av vardera typ 3 och 4.

3.1.2 Lagenhetens placering

Hissinstallationerna ger upphov till stomljud (vibrationer i
stommen) som i sin tur medfor ljudavstralning fran vaggar, tak
och golv och darmed luftljud i angransande lokaler. Stomljud ex-
citeras dels av de storkrafter hos hissmaskinen som overférs dar
hissanlédggningen ar infast till byggnadsstommen dels av luft-
ljudet i hissmaskinrummet. Tankbara vasentliga exciteringspunkter
an bl a hissmaskinens infastningspunkter, fastpunkter for gejdrar
(styrskenor for hisskorg), linor, brytskivor, skap med reglerut-
rustning. Aven l8skolvar i hissdérrarna kan vara av betydelse.
Luftljudet i hissmaskinrummet harror fran hissmaskineriets el-
motor, bromsutrustning, vaxelldda och reglerutrustning. Tidigare
erfarenheter tyder pad att luftljudet i hisschakt och maskinrum

ar av underordnad betydelse for bullernivdn i angransande lagen-
heter vid normala byggnadskonstruktioner

Vid val av lagenheter har det dominerande stomljudet beddmts upp-
std vid hissmaskinens och eventuella brytskivors infastningar.
For hydraulhissen ansdgs infastningspunkterna for pumpaggregat,
hydraulledning och hydraulkolv vara kritiska. | férsta hand har
de lagenheterna som legat nérmast dessa enheter valts. For att
studera stomljudsutbredningen i horisontell led har dar sa varit
méjligt matningar gjorts i flera rum inom samma lagenhet.

I nagra fastigheter har ljudutbredningen i vertikal led studerats
genom att valja lagenheter pad olika avstand fran hissmaskinrum/
brytskivor.

3.1.3 Belastning, korsatt

Undersokning av hissbelastningens inverkan har begransats till
ett fall. En topphiss (hiss nr 2 i tabell 3.1 nedan) avsedd
for maximalt 5 personer eller 400 kg kordes dels med en person
dels med fyra personer. Hiss nr 4 och 5 belastades med 2 per-
soner och ovriga med en person.

Nar det galler korsattet har foljande tva fall tillampats.

1. Start och stopp av hiss endast vid 6vre och nedre vanings-
planen. Matvardena for detta fall avses ligga till grund
for bestamning av varaktigt ljud enligt SBN 67 och SBN 75.

2. Start och stopp av hiss vid varje eller varannan vaning.
Matvardena for detta fall avses ligga till grund for bestam-
ning av momentant ljud enligt SBN 67 och SBN 75. Momentant
Ijud vid fall ! beaktas dock.
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3.1.1+ Matobjekt
I tabell 3.1 nedan har aktuella matobjekt sammanstallts. Utfor-
ligare hissdata, lagenhetsplaner mm redovisas i bilaga 1.

Tabell 3.1 Sammanstallning av matobjekt

Hiss nr Hisstyp Tillverk- Utforda matningar
ningsar antal antal
lagenh. rum

1 Topphiss 1969 1t
2 ! 1971 b

B 1973 3
it " ~9”h 1 1
" 19Jb ! !
Sidhiss 1969 1
N 1972
! 1976
. 1980
10 Undersidhiss 1976
11 . 1976
12 b 1976
13 Hydraulhiss 1966 1

w N~

© o N o v
N o w N

11+ " 1977 2
15 1n

w W N W w ol

1977 2

Totalt antal lagenheter och boningsrum som ingatt i undersok-
ningen ar 35 respektive 50. Dessutom har matningar av luftljuds-
nivan gjorts i sju hissmaskinrum.

3.2 Matmetod

Ljudnivakraven enligt BABS 60, SBN 6j och SBN 75 ar relaterade
till 10 in ljudabsorption. Uppmatta ljudnivaer skall darfor kor-
rigeras for rummets ljudabsorption. Angivna matmetoder &ar nagot
olika i de tre normerna (i rummets mitt enligt BABS 60 och

SBN 67). Det har dock bedémts som onskvart att anvanda samma
matmetod med hénsyn till bl a méjligheterna att jamféra olika
matobjekt

Vi har valt en metod som uppfyller kraven pa matnoggrannhet en-
ligt statens provningsanstalts cirkular 1+0 (1973). Det bor pa-
pekas att cirkular 10 avser matning av stationart eller kvasis-
tationart buller dwvs buller som ger upphov till ljudnivder med
relativt smd variationer i tiden. Anvisningar for matning och
korrektion m h t rumsabsorption av momentana ljud saknas.
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Den valda metoden har tidigare anvants av Hordlund (1977) vid

kartlaggning av ljudisoleringen mot vagtrafikbuller hos fasad-
konstruktioner. Den stora fordelen med matmetoden ar att korrek-
tionstermen for rumsabsorption bestams med brus fran en standard-
Ijudkalla. Matsystemet blir darmed i stor utstréackning datoran-
passat vilket leder till kortare utvarderingstid. Ytterligare for-
delar &ar dels att rumsvolymen inte behdver bestammas, dels att
hénsyn tas automatiskt till utrymmen, t ex en hall, som &r akus-
tiskt kopplade till matrummet. En utforlig beskrivning av mat-
metod och matutrustning aterfinns i namnda rapport. Hedan ges en
kort beskrivning av systemets utformning i aktuellt fall, se aven
figur 3.2 a,b.

Batteri-

aggregat Stereo-
Fast Roterande L bandspelare
mikfrofon mikrofon Forfor-

starkare

Effektfor- Brus-

starkare generator
Fast Roterande
mikrofon mikrofon Batteri-

aggregat Stereo-

FOrfor— bandspelare

starkare

Figur 3.2 a,b. Matapparatur for bestamning av korrektionsterm
respektive for inspelning av hissljud och bakgrundsljud i bo-
ningsrum.
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FOor bestamning av korrektionstermen for rummets Ijudabsorption
gors inspelning av kalibrerat brus fran en hogtalare. Denna

matas fran en stabil effektforstarkare vars insignal ges fran en
digital brusgenerator. Brusets frekvensomrdde omfattar tersbanden
med mittfrekvens 80-34000 Hz. Inspelning sker med bade fast och
roterande mikrofon under 60 sekunder. Under denna tid vrids den
roterande mikrofonen ett varv, varvid mikrofonen rér sig langs

en oregelbunden atta. Korrektionstermen som bestams med den ro-
terande mikrofonen representerar ett rumsmedelvarde medan korrek-
tionstermen bestamd med den forsta mikrofonen blir representativ
for en position i rummet - mikrofonpositionen.

Bakgrundsljudet med stoppad hiss spelades in under 60 sekunder
med bade fast och roterande mikrofon.

Inspelning av hissljudet gjordes vid kérning med hissen enligt
ett bestamt korprogram:

1. Start och stopp av hiss endast vid 6vre och nedre vanings-
plan, tva eller tre ganger upp och ned.

2. Start och stopp av hiss vid varje eller vartannat vanings-
plan, en eller tva ganger upp och ned.

Vid korning med hissen spelades hissljudet in simultant med den
fasta och roterande mikrofonen.

Inspelningarna i hissmaskinrummet ar gjorda med en fast mikrofon
och omfattar endast hissbullret.

Det skall redan har framhdllas att tiden mellan start och stopp
vid kdrning enligt punkt | ovan &r mindre an 60 sekunder. Den
roterande mikrofonen kommer darfdr endast att svepa en del av
mikrofonbanan mellan ett start och stopp. Korrigering av ljud-
nivan som erhalls under ett sadant svep med en korrektionsterm
som galler for hela mikrofonbanan leder till storre eller mindre
fel. Bl a har svepets langd betydelse.

Ett par typiska brusinspelningar har darfor analyserats map
korrektionstermens variation utefter mikrofonbanan och dess in-
verkan pa hissbullernivan. Uppmatta hissbullernivder korrigera-
des darfor med korrektionstermer bestamda for olika langa tids-
avsnitt. Dessa bullernivder jamfordes med bullernivan korrigerad
pad normalt satt (sveptid 60 sekunder). Med korrektionstermen for
ett svep om 10 sekunder, som ar den kortaste tiden mellan start
och stopp, blev den maximala avvikelsen ca 2 dBA. For sveptiden
30 sekunder var avvikelsen <1 dBA.

3.3 Varaktigt och momentant 1jud

Som tidigare framhdllits saknas det klara anvisningar om vad som
avses med varaktigt och momentant ljud i SBH 67 och SBN 75 och
under vilka driftbetingelser dessa skall matas.

I aktuellt fall har gjorts den beddmningen att med varaktigt ljud
avses den ekvivalenta ljudnivad (medelljudnivd) som erhalls da
hissen gar med konstant fart mellan understa och Oversta vanings-
planet. Eventuella ljudnivatoppar vid start eller stopp tas dar-
vid ej med. Den ekvivalenta Ljudnivan definieras enligt foljande.
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1a (t)/io,

(3-1) 10 log

Aq
dar L , , ar ljudnivan i dBA vid tiden t under det aktuella tids-
intervallet T. Tidsintervallets langd varierar mellan 10-1+0 se-
kunder beroende p& hisshastighet och antal vaningar. Hissbullret
ar i vissa fall avhangigt av om hissen gar upp eller ned (spe-
ciellt markant vid hydraulhissar). Den mest bullriga transport-
vagen har beddmts vara dimensionerande.

Ljudnivatoppar vid start och stopp har betraktats som momentana
1jud.

3.1+ Analysforfarande

A-vagda ljudnivaer och ljudspektra for varaktigt ljud avser ters-
banden med mittfrekvensen 100-3150 Hz om ej annat anges. Inverkan
av de ljudkomponenter som ligger utanfor detta frekvensomrade ar
normalt i storleksordningen 0,5 dBA. N&gon korrektion for detta
har inte gjorts utom i nagra enstaka fall dar inverkan varit
storre &n ca | dBA. F6r momentant ljud avser den A-vagda ljud-
nivan hela frekvensomradet

3.1+.1 Varaktigt ljud

Utvardering av ekvivalenta ljudnivder och frekvensspektra for
brus, bakgrundsbuller och hissbuller har utférts med parallellana-
lysator (Bruel & Kjaer typ 331+7) och minidator (Digital Equip-
ment typ Mine 11). Ljudtrycksnivan i dB~ inom respektive ters-
band, Varakt®-St ljud vid 10 m 1judabsorption har be-
stamts enligt foéljande. L /10 “Siakh 10

(3.2) LA10 = 10 log (10 MSS™ " 4 ) + K+ K. dBA

dar»Lhiss och %, ar inspelade hiss- respektive bakgrundsljud-
mvaer. 'K oc n K ar korrektioner i dB for rummets ljudabsorp-

tion respective a_fjltrets vagning.

3-1+.2 Momentant 1jud

Utvarderingen av momentana ljudnivder har gjorts pa foljande satt.

Inspelat ljudnivaforlopp (A-vagt) vid koérning med hiss och tata
start/stopp har registrerats pa nivaskrivare (Briel & Kjaer typ
2305). Det har beddmts onskvart att kunna jamfoéra skrivarvardena
for start och stopp med motsvarande nivaer bestamda med preci-
sionsljudnivamatare (enligt IEC publikation 179) med visardamp-
ning installd pa "Fast".

For detta andamdl gjordes forsok med olika skrivarhastigheter
(WS) och "lower limiting frequency" (LLF) hos skrivaren. Samma
start/stopp-forlopp mattes med ljudnivamatare (Briel & Kjaer

typ 2203). Inspelningar fran ett moblerat och ett oméblerat rum
utnyttjades. Ca 25 start/stopp registrerades i varje rum. Medel-
vardet (MV) av skillnaden mellan skrivarvardet och ljudniva-
matarvardet samt standardavvikelsen (a) for denna skillnad redo-
visas i tabell 3.2 nedan.



Tabell 3.2 Skillnad i dBA i visarutslag mellan nivaskrivare och
Ljudnivamatare (Briel & Kjaer typ 2305 resp 2203). Medelvarde
(MV) och standardavvikelse (a) for skillnaderna i dBA vid ca 25
start/stopp av hiss. WS = skrivarhastighet i mm/s. LLF = lower
limiting frequency i Hz.

Rumstyp LLF=10 Hz LLF=20 Hz
WS=63 100 160 WS=63 100 160

oméblerat rum Mv +0,7 +2,6 3,7 -0,1 +1,8 +3,2
G 1,3 0,8 1,2 1,7 0,8 0,8

Mdéblerat rum MV +1,6 +2,3 +7,2 +0,7 +2,0 43,7
G 0,6 0,9 1,7 0,6 0,8 1,5

Vid utvarderingarna har genomgdende skrivarhastigheten 100 mm/s
och "lower limiting frequency"™ 20 Hz anvéants. Enligt tabell 3.2 &r
skrivarvardet for start/stopp i medeltal &r ca 2 dBA hogre &n
Ljudnivamatarvardet for bada rumstyperna samtidigt som sprid-
ningen ar relativt liten. Det kan tillaggas att medeldifferensen
av skrivarvarde minus ljudnivamatarvarde &ar ungefar densamma for
start respektive stopp (skillnad 0,5 dBA). Samtliga skrivar-
varden har darfor korrigerats med 2 dBA. Vad galler rumsabsorp-
tionens inverkan pa de momentana ljudnivderna &ar det inte sjalv-
klart hur stor den &r och hur den skall beaktas. Foljande beddm-
ning har dock gjorts (matresultat for hiss 10 har utnyttjats).

Start och stopp ger upphov till stomljudspulser. Oscilloskop-
bilder pa dessa tyder pd att startpulsen ar i storleksordningen
0,1-0,2 sekunder. Stoppulsen ar ungefar halften si lang. Pulsen
ger i boningsrummet upphov till en luftljudspuls. Det forefaller
rimligt att anta att luftljudet initiellt bestams av pulsens ut-
seende medan dess avklingningsforlopp beror pad rummets dampnings-
egenskaper. Det ar dd snarare rummets efterklangstid an mangden
lIjudabsorption i rummet som &r avgoérande.

Vid matning med visardampning "Fast" (tidskonstant = ca 0,2 s)
kommer ljudnivderna att bero pa bade det initiella forloppet och
avklingningsforloppet. For att nagot belysa den inbdrdes betydel-
sen av dessa forlopp har aven impulsljudnivan (visardampning
“Impulse'™) bestamts for ett antal start/stopp. Tidskonstanten

for "Impulse"™ skall enligt IEC publikation 1/9A (1973) vara

0,035 sekunder. Detta medfor att impulsljudnivan kan antas helt
bestamd av det initiella forloppet. | tabell 3.3 nedan jamfors
skillnaden i ljudnivad erhallen med visardampning "Impulse" resp
"Fast". Resultaten avser samma rum som anges i tabell 3.2.
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Tatiell 3.3 Skillnad i momentan ljudnivd i dBA vid matning med
visardampning "Impulse”™ respektive "Fast" (matforstarkare Briel
& Kjaer typ 2607) 1 Medelvéarden av skillnaderna vid ca 12 start-
respektive ca 12 stoppforlopp.

Rumstyp Oméblerat Méblerat
Forlopp Start Stopp Start Stopp
Skillnad 1,8 3,0 1,4 2,0

Av tabell 3.3 framgar att skillnaden ar minst for startforloppet
ca 1,5 dBA. Den storre skillnaden, ca 3 dBA for stoppforloppet
beror pa att detta ar kortare. De relativt smd skillnaderna mel-
lan "Impulse”™ och "Fast" som erhallits tyder pa att avklingnings-
forloppet for de har fallen knappast dominerar ljudnivan som er-
halls med "Fast". Ett mattligt snabbare eller langsammare for-
lopp inverkar sannolikt lite pa ljudnivadn som erhalls med "Fast".
I det mdblerade och omoblerade rummet var efterklangstiden inom
de lagsta tersbanden, som bedoms innehdlla den dominerande ljud-
energin hos pulsen, ca 0,7 respektive | sekund. Dessa efterklangs-
tider kan anses vara typiska for boningsrum.

Sjalvklart skall man vara forsiktig med att dra allt for langt-
gdende slutsatser av ovanstaende resonemang. Det forefaller dock
rimligt att forutsatta att det normalt inte har sd stor betydelse
om man mater de momentana hissbullernivderna (i dBA "Fast") fran
start/stopp i moblerat eller omdblerat rum. Det &r heller inte
motiverat att korrigera for mangden 1judabsorption i rummet,
ifagra korrektioner av de har aktuella matvardena har darfor ej
skett. Inverkan av bakgrundsljudnivan har forsummats eftersom
den normalt ar mer an 10 dBA lagre &n de momentana ljudnivaerna.

3.4.3 Matinstrumentforteckning

Insgelning_i_falt

Pseudobrusgenerator Egen konstruktion

Effektforstarkare Egen konstruktion

Hogtalare Fischer planex

Roterande mikrofonstativ Konstruerad vid Institutionen for
byggnadsakustik Chalmers Tekniska
Hogskola

Matmikrofoner Briel & Kjaer 2619 + 4145

Forforstarkare Egen konstruktion

Batteriaggregat Briel & Kjaer 2804

Bandspelare Nagra 1V S

Utvéardering

Parallellanalysator Briel & Kjaer 3347

Dator Digital Equipment Mine 11

Forstarkare Briel & Kjaer 2607

Nivaskrivare Briek & Kjaer 2305

Precisions!judnivamatare Bruel & Kjaer 2203

For utforligare information och data om matutrustningen hénvisas
till Nordlund (1977).
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4 MATRESULTAT

4.1 Allmant

I bilaga ! redovisas for respektive hiss hissdata, huskonstruk-
tion, lagenhetsplan samt uppmatta ljudnivder for varaktigt och
momentant ljud. Ljudnivderna ar korrigerade enligt beskrivning i
avsnitt 3.4 ovan.

I avsnitt 4.2 jamfores matresultaten med normkraven for hiss-
buller. 1 avsnitt 4.3 - 4.10 kommenteras resultaten mer utfor-
ligt. Nar det galler framtida bostader bor méjligheterna att pa-
verka bullersituationen med hjalp av plan- och byggnadstekniska
atgarder beaktas. Detta diskuteras ndgot i avsnitt 4.11.

4.2 Jamforelser med normkrav

Uppmatta ljudnivder har stallts i relation till de nominella
kraven enligt SBN 67 och SBN 75- De nominella kraven fér bonings-
rum (koék) ar vid varaktigt ljud 30 (35) dBA och vid momentant
ljud 35 (40) dBA for tiden 20-07.

For varje hiss har den storsta differensen mellan uppmatt Ijud-
niva och kravniva bestamts. Vad galler momentant ljud avser upp-
matt ljudniva redovisade medelvarden. For hiss nr 13 ar BABS 1960
tillamplig. Med hansyn till att det ar oklart vilken kravniva
som skall galla (se avsnitt 2.1.1) har denna hiss utelamnats vid
jamforelsen.

Varaktigt_ljud

I tabell 4.1 nedan redovisas differenserna for varaktigt ljud.

Tabell 4.1. Storsta differens i dBA mellan uppmatt varaktig
Ijudnivad och nominell kravnivd for respektive hiss.

Hisstyp Topphiss Sidhiss Undersidhiss Hydraulhiss
Hiss nr 12 3 4 5 66789 10 1 12 13 14 15
Differens 2 0 <1 -5<5 0-3 10 | 8 4 2 6 <-5

Av tabell 4.1 framgar att den nominella kravnivan overskrids vid
7 av de 14 hissarna. Eftersom ett oOverskridande om 2 dBA accep-
teras enligt SBN 67 och SBN 75 (se avsnitt 2.1.1) med hansyn till
matprecision ar det 4 av hissarna som ger oacceptabla nivaer. Den
acceptabla nivan o6verskrids vid dessa hissar med 2—8 dBA. A
andra sidan noterar man att for 4 av hissarna ar nivaerna minst

5 dBA lagre an den acceptabla nivan.

For hiss nr 13 ar den hogsta ljudnivan 39 dBA. Denna ljudniva ar
ungefar lika hég som de hogsta nivaerna som uppmatts vid ovriga
hissar.
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Momentant_1jud

I Tabell 4.2 nedan redovisas differenserna for momentant ljud.

Tabell b.2. Stérsta differens i dBA mellan uppmatt medelvarde for
momentan ljudniva och nominell kravniva for respektive hiss.

Hisstyp Topphiss Sidhiss Undersidhiss Hydraulhiss
Hiss nr 12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Differens 13 11 ¢ 1 4 3 4 100 7 8 3 2

Med undantag for hiss nr 4 och 9 ar den hdgsta uppmatta momentana
Ijudnivan endast | - 3 dBA hogre an medelvardet. Fo6r hiss nr 4
och 9 ar motsvarande skillnad 8 - 10 dBA respektive 5 dBA. Av
tabell 4.2 framgdr att den nominella kravnivan overskrids vid
samtliga hissar utom nr 9- Om man beaktar de maximalamomentana
ljudnivderna ar overskridandet ca 5 " 15 dBA for 12 av 14 hissar.
Kravnivan enligt SBN 6" och SBN 75 anges som ett cirkavarde. Aven
om man antar att ett o6verskridande p& nagra dBA kan anses godtag-
bart ger de 12 hissarna upphov till for hoéga ljudnivaer.

For hiss nr 13 galler att de momentana ljudnivaerna varierar
mellan 37 - 49 dBA. Den hogsta nivan ar saledes ungefar lika
hég som de hogsta nivaderna som uppmatts vid Ovriga hissar.

Kommentar

Det framgar av jamforelserna ovan att det ar framforallt kravet

pa momentana ljud som overskrids. Det varaktiga ljudet fran en

del hissar ar lagt med hansyn till kravet. Man kan ocksad konsta-
tera att de hissar som medfdr hogst varaktigt ljud inte nodvandigt-
vis ger hogst momentant ljud. Jamfort med NKB:s forslag (avsnitt
2.1.2) till ljudnivdkrav ar de uppmatta momentana ljudnivaerna
10-20 dBA for hoga.

Resultaten i denna begransade undersotkning indikerar starkt att
det finns ett mycket stort antal hissar som medfor bullernivaer
som oOverskrider kraven enligt svenska byggnormer. Det synes dar-
for motiverat att i samband med storre oversyner eller renove-
ringar av befintliga fastigheter aven beakta hissanlaggningens
bulleralstring

Synpunkter pa bulleralstrande komponenter i en hissanlaggning ges
i avsnitt 4.5 och 4.6. Vad galler hissmaskinen (linhiss) har
vibrations- och stotisoleringen av denna beddmts vara en kritisk
punkt, jamfor avsnitt 4.7-

4.3 Exempel pa ljudnivaregistrering

I figur 4.1 nedan ges ett exempel pa ljudnivafoérloppet under en
matning (bruskalibreringen &r ej medtagen). Inspelningen &ar ovan-
ligt fri fran stoérningar.
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IBakgrund biss koérpgm A |Hiss kérpgm B
Ljudniva’

dBA-

Figur 4.1 Exempel pad ljudnivaregistrering med nivaskrivare
(Bruel & Kjaer 2305? WS = 100 mm/s, LLF = 20 Hz, PS = 0,3 mm/s).
Hiss nr 10, vaning 7, rum 1 (omoblerat). Fasta mikrofonen. Kor-
program A respektive B avser start/stopp vid 6vre och undre va-
ning respektive vid varje vaning.

t.t Spektrum for hissbuller i1 boningsrum

Ljudnivan vid varaktigt ljud domineras av ljudkomponenter inom
frekvensomradet som omfattar tersbanden 100 - 500 Hz. Som framgar
av bilaga ! ger flera av hissarna upphov till markant hoéga ljud-
trycksnivaer inom enstaka tersband. Detta tyder pa forekomst av
markanta rena toner i stomljudsspektrum. En hog 1ljudtrycksniva
inom enstaka tersband kan ocksa bero pd att man har exciterat

en svagt dampad rumsmod. Eftersom detta framst intraffar vid 1ag-
frekventa moder kommer BLjudnivan att variera kraftigt med mikro-
fonpositionen. Sadana variationer har observerats vid hiss nr 2
och 14.

Nagon mer ingdende ananlys av luftljudsspektrum och orsaken till
dess utseende och variationer har inte gjorts. En ungefarlig upp-
fattning om luftljudsspektrums utseende for de aktuella linhis-
sarna ges av figur 4.2 nedan. Medelvarde (effektbaserat) och
spridningsomrdde redovisas. Spektrums utseende for tersbanden

800 Hz och hogre &ar osaker med hansyn till bakgrundsljudnivaerna
vid mattillfallet. Som namnts kan spektrum variera mellan olika
rum vid samma hissinstallation. Spridningsomradet i figur 4.2

ar ocksa stort vid samtliga frekvenser.



Total A-vagd. ljudniva

63 125 250 500 1000 2000 4000
Terstand mittfrekvens Hz

Figur 4.2. Luftljudsspektrum i "boningsrum vid linhissar.
Medelvarde: - -, spridningsomrade: S
4.5 Ljudnivder i hissmaskinrum

Som namnts tidigare ar luftljudsnivan i hissmaskinrummet normalt
av underordnad betydelse for ljudnivan i angransande lagenheter.
Utgdende fran uppmatta ljudnivder i hissmaskinrum och aktuell
byggnadskonstruktion har bidraget till ljudnivan i narmast in-
tilliggande rum uppskattats. Berakningarna avser varaktigt ljud.
Matningar har utforts i maskinrum till hiss nr 2, 7, 8, 11 samt
13-15- B&de hissmaskinrum med och utan extra ljudabsorbenter in-
gar.

Ljudnivderna varierade for varaktigt ljud mellan 62 - 69 dBA och
for momentant Ljud mellan 72 - 81 dBA "Fast". Den hbégsta momen-
tana ljudnivan var ca 10 - 15 dBA hogre &an den varaktiga ljud-
nivan vid respektive hiss. Det A-vagda ljudspektrum for varaktigt
Ijud domineras av ljudtrycksnivderna inom oktavbanden 250-4000 Hz
De momentana ljuden har inte analyserats med avseende pa spektrum

De beradknade ljudnivabidragen for varaktigt ljud uppgar till

10 - 15 dBA. De torde darmed vara minsta 10 dBA l&agre an uppmatta
Ijudnivder. Om man antar att spektrum och ljudisolering &ar unge-
far desamma for momentant och varaktigt ljud skulle det momen-
tana ljudet i boningsrummet uppgd till 20 - 30 dBA.

Av resultaten ovan kan man ocksd dra slutsatsen att extra ljudab-
sorbenter i#shissmaskinrum eller hisschakt i normala fall inte ar
motiverade med hansyn till ljudtransmissionen till boningsrum.
Daremot kan de inverka positivt genom att ljudnivan i hisskorgen
blir lagre och att hissen darmed upplevs som tystare.
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4.6 Stoml judskéallor

Kartlaggningen av vasentliga stomljudskallor och 6verforings-
punkter for stomljud ligger utom ramen for denna projektdel. Ur
matresultaten kan andd vissa slutsatser dras. Dessa redovisas
nedan.

laskolvar

Hissdorrarna ar "blockerade da hissen ar igang, vanligen av en
elektriskt mandvrerad laskolv. Vid start/stopp paverkas endast
laskolven pa den vaning dar hisskorgen befinner sig. Daligt jus-
terade laskolvar kan ge upphov till hdga momentana ljudnivaer,
jamfor matvardena for hiss 1+, 13 och 14. De momentana ljudnivaerna
varierar i vissa fall ocksd avsevart med hissens lage. Denna
storkalla kan reduceras genom justering eller byte av laskolven.

Hissmaskin_1_linfasten_t_hydraulledning

Vid linhissar torde de dominerande vibrationerna vid jamn fart

komma fran motor och vaxelldda. Undersidhissens brytskivor kan

eventuellt ocksad ge upphov till buller. Start/stopp medfor att

hissmaskinen utsatts for kortvariga stotkrafter. Aven linfasten
och brytskivor utsatts da for stotkrafter.

Vid topp- och sidhissar sker den véasentliga stomljudséverforingen
sannolikt vid hissmaskinens och eventuellt linornas infastnings-
punkter. Eftersom linfastena sitter relativt nara hissmaskinen
har inverkan av enbart dessa inte kunnat fas fram ur matresul-
taten. Vid undersidhissar ar brytskivornas upphangningspunkter
(se figur 3.1) av stor betydelse med tanke pa transmission av
maskinvibrationer via linorna.

Nar det haller hydraulhissar forefaller stomljudsoverforingen

via hydraulkolven i hisschaktet vara relativt lag, jamfor varak-
tigt Ijud i rum 2 vid hiss 13-15- Hydraulledningens forlaggning
och infastning till byggnadsstommen tycks daremot ha mycket stor
betydelse for stomljudsdverforingen. Aggregaten vid hiss 14 och 15
ar likvardigt vibrationsisolerade, men det senare ger upphov till
>10 dBA hogre lLjudnivaer i narliggande boningsrum. Olikheter i
pumputférande kan dock inte uteslutas. Jamfor ocksd med hiss nr 13.

BESISEITEI&TSISS

Reglerutrustningen for hissarna sitter normalt i ett apparatskap
som ar infast till byggnadsstommen med gummielement. Kontaktor-
1judmmbor darfor inte medfora nagra problem. Elkablarna mellan
apparatskdp och hissmaskin ar normalt klammade direkt i byggnads-
stommen. Vilken inverkan detta kan ha pad vibrationsisolerings-
effekten for hissmaksin och apparatskdp har inte undersokts.

Gejdrar

Gejdrarna eller styrskenorna foér hisskorgen (och for motvikten)
ar stumt fastbultade i schaktvaggarna. Vid en dominerande stom-
1judsoverforing via gejdrarna borde ljudnivan inte variera med
avstandet vertikalt till hissmaskinenvilket ar fallet.



Gejdrar "beddms darfoér vara av underordnad betydelse for den huvud
sakliga stomljudstransmissionen till ett rum. Mojligen kan trans-
mission via gejdrarna dominera den lokala stomljudsnivan hos de
vaggskivor som gejdrarna ar infasta till. | de fall dessa vaggar
gransar till kénsliga utrymmen skulle det kunna vara motiverat
att forse dessa med en sd kallad "stralningsminskande' bekladnad,
se avsnitt 1*.11.

4.7 Vibrations- och stétisolering av hissmaskin

Vibrationsisoleringen av de undersokta hissmaskinerna utgors av
underlagg av gummi mellan hissmaskinens balkramfundament och
byggnadsstommen. Av tabell 4.1 framgar att i de flesta fall er-
halls tillracklig isolering av vibrationerna nar hissen gar med
jamn fart. 1| de fall man fatt o6verskridanden av ljudnivakraven
kan orsaken vara att vibrationsisoleringen "kortslutits" pa
ndgot satt.

Kar det galler att reducera de stotkrafter som uppstar vid start
och stopp av hissen och som ger upphov till momentant ljud ar
isoleringen uppenbarligen inte tillrackligt effektiv, se tabell
4.2 med kommentarer. Mojligen kan kraven komma att klaras vid
hiss nr 9 efter justering. Denna ar den enda hiss med en vibra-
tionsisolering (se bilden 1) som forefaller utformad med tanke
aven pa stotkrafter. Det ligger utom ramen for denna projektetapp
att narmare ga in pd stotisoleringsproblemet Kagra synpunkter
skall dock ges.

Approximera hissmaskinen med en stel massa som &ar avisolerad fran
underlaget (stelt) med en fjader (vibrationsisolering), se Ffigur
4.3 a.Antag att massan utsatts for en stotkraft med viss amplitud
och varaktighet enligt figur 4.3,b.

Stotkraft F(t) F(Y)

\I/

Stel
massa

Fjaderstyvhet k

Figur 4.3 a,b Modell av vibrationsisolerad hissmaskin respektive
stotkraftens tidsforlopp.

R enkla massa-fjadersystemet har en resonensfrekvens f =
?RMVEW, vilket innebar en periodlangd T = 1/f . For at? erhalla
stotisolering, dvs att kraften mot underlaget blir l&gre an
stotkraften mot massan, krévs att systemets halva periodléangd
(T_/2) ar langre an stotkraftens varaktighet T, se Harris (1976).
De? galler saledes att strava efter en sa lag resonansfrekvens
hos systemet som mojligt. Ju stdérre massa och ju vekare fjader
desto lagre blir resonansfrekvensen.

En m6jlig orsak till att hissmaskinernas vibrationsisolering inte
fungerar som stotisolering kan sdledes vara att montagen har for
héga resonansfrekvenser. Stdrre massa och vekare gummimellanlagg
skulle d& kunna ge oOnskad effekt, jamfor med hiss nr 9 i bilaga |
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Det ar sjalvfallet flera andra problem forknippade med utform-
ningen av en effektiv stotisolering. T ex far maskinrérelserna

inte bli allfor stora med hansyn till den mekaniska funktionen.
Vidare stalls krav pa underlagets styvhet/tyngd.

Framforallt nar det galler befintliga hissanlaggningar finns ett
behov av ndgorlunda enkla och billiga lésningar for att forbattra
vibrations- och stotisoleringen. Det &ar ocksd angelaget att for
nybebyggelse fa fram nadgon form av typldsningar for utformningen
av hissmaskinrum och stoét- och vibrationsisolering for hissmaskin

4.8 Effekt av atgardad vibrationsisolering

M&tningarna avser hiss nr 5 och har gjorts fére och efter en
enkel atgard av vibrationsisoleringen. Hissen var fran borjan
isolerad med fyra underlagg (ca 150 x 150 mm2) av 2 lager gummi
typ Trelleborg "Wovibraplatta dubbel™. Atgarden bestod i komplet-
tering med ytterligare ett lager Hovibraplatta

De momentana ljudnivderna var i medeltal ca 3 dBA lagre vid stopp
efter atgard. Vid start var nivasankningen endast ca 2 dBA. Mot-
svarande differenser uppmétta med den roterande mikrofonen var

ca 1,5 respektive 0,5 dBA. De senare forandringarna ar marginella
och kan ligga inom matonoggrannheten. De momentana ljudnivaerna
vid start/stopp beror pad stomljud fran bade hissmaskin och slag

i laskolvar. Det ar darfor vanskligt att dra nagra slutsatser

om forandringen av stotisoleringseffekten. Man kan dock konsta-
tera att atgarden inte var tillracklig for att innehdlla de no-
minella normkraven enligt SBH 6J.

Vid bada tillfallena var den varaktiga ljudnivan 13g, <25 dBA,
vilket tyder pa att isoleringen fungerar bra som vibrationsiso-
lering. Det ar dock tveksamt om den ar lamplig som stotisolering,
dvs for att reducera de stotkrafter som uppkommer vid start
och stopp av hissen. Detta diskuteras nagot i avsnitt 4.7 ovan.

4.9 Stomljud vid olika hisstyper

Det skall framhallas att matresultaten inte kan anvandas for att
jamfora olika fabrikat map stomljudsalstring. Vad galler de
olika hisstyperna ges nedan nagra allmanna synpunkter.

Jamfor topphiss och sidhiss. Topphissen ar normalt placerad en va-
ning hdogre &n Oversta bostadsvaningen, medan sidhissen star i
samma vaning (hiss nr 9 ar en speciell variant ). Topphissen
kommer darigenom ofta langre fran narmsta boningsrum. Stomljudet
fran hissmaskinen skall passera fler konstruktionsdelar och kan
darmed komma att dampas mer, jamfor avsnitt 4.11 nedan. Mojligen
kan det ocksad vara lattare att stot- och vibrationsisolera topp-
hissens maskineri.

Jamfor sidhis och undersidhiss. Uackdelen med undersidhiss &r att
man far tva punkter - vid hissmaskin och brytskiva - dar stom-
ljudsexcitering kan ske. Det blir fler utrymmen for vilka hiss-
bullret maste beaktas



Vad galler hydraulhissarna tycks dessa ha hl a tva fordelar fram-
for linhissarna: momentant ljud vid start/stopp ar lagt och ljud-
nivan vid nedfard ar mycket l1ag (pumpen stoppad). Hackdelen rent
subjektivt kan vara att hydraulhissens bullerspektrum innehaller
kraftiga singeltoner (Kan dock aven galla linhissar).

4.10 Ljudnivaer vid olika belastning samt start/stopp

Hiss nr 2 belastades dels med en person dels med fyra personer.
Hissen ar avsedd for maximalt 5 personer eller 400 kg. Momentant
och varaktigt ljud mattes i bada fallen i rum ! i vaning J. Mat-
positionen for den fasta mikrofonen var i bada fallen exakt den-
samma.

Vid belastning med 4 personer ¢kade den varaktiga ljudnivan med
ca 2 dBA. Denna o6kning beror huvudsakligen pa okningen (ca 3 dBA)
av ljudtrycksnivan inom tersbandet 100 Hz. Den varaktiga ljud-
nivan varierade avsevart (8-10 dBA) med mikrofonpositionen -
sannolikt beroende pad kraftig excitering av en svagt dampad rums-
mod inom tersbandet 100 Hz. 1 den fasta mikrofonpositionen domi-
nerade ljudtrycksnivan inom tersbandet 315 Hz och den varaktiga
Ljudnivan minskade fran ca 26 till 24 dBA vid belastningsokningen.
Belastningens betydelse for det varaktiga ljudet ar darfor nagot
oséaker .

De momentana ljudnivaerna, uppmatta i den fasta mikrofonposi-
tionen, okade i medeltal ca | dBA vid belastningsotkningen.

Ljudnivdandringarna pa grund av okad last for den aktuella hissen
far anses vara marginella. Om detta galler generellt vet vi inte.
Atminstone nar det galler hissar i bostadshus forefaller det rim-
ligt att anta att belastningen ide flesta fall ar betydligt lagre
an kapaciteten. Belastningsokningen fran en till sag tva eller
tre personer ar relativt liten i forhallande till totalvikten for
hisskorg, motvikt, linor mm. Detta talar for att hisskorgsbe-
lastningen &r av underordnad betydelse for hissbullernivaerna.

De momentana ljudnivderna ar for flertalet hissar hogst vid stopp.
Skillnaden mellan stopp och start ar i medeltal 2—3 dBA.

4.11 Hissbullrets utbredning i byggnaden

4.11.1 Behov av plantekniska atgarder

I avsnitt 4.2 konstaterades att bullernivderna fran hissinstalla-
tionen i manga fall Overskrider uppstallda normkrav. Det primara
malet maste vara att utforma hissinstallationen pa ett sadant
satt att boningsrum kan placeras godtyckligt i forhallande till
denna. Det forefaller inte orimligt att detta mal skall kunna

hds med forhallandevis enkla medel, se hiss nr 9 i bilaga 1.

Aven om kraven enligt SBN innehalls kan man forvanta sig att det
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finns en del manniskor som andock upplever hissbullret som stérande.

Detta indikeras av de danska och finska kraven. Man bdr darfor
strava efter att utforma planlosningen sd att kraven kan upp-
fyllas med marginal



Detta ar onskvart i speciellt sddana fall dar hissen nyttjas ofta
(t ex vid dubbla hissar). Att planera for en marginal medfor
ocksd att man far viss gardering mot att montage och vibrationer
kan skilja sig at mellan olika maskinexemplar.

For att bedoma effekten av plantekniska atgarder ar kunskaper om
stomljudstransmissionen i byggnaden fran hissmaskineri till bo-
ningsrum avgodrande.

4.11.2 Metoder for bestadmning av stomljudstransmission

Det finns for narvarande inga enkla metoder for forhandsberakning
av stomljudstransmission i en sd komplicerad struktur som en
byggnadsstomme. | fartygssammanhang har man anvant sig av sk sta-
tistisk energianalysmetod (SEA) for att studera stomljudsutbred-
ning, se Plunt (1980). Denna metod skulle kunna anvéndas for att
studera betydelsen av t ex vaggplacering, vagg- och bjalklags-
tjocklek, vaggtyp och betongens inre forluster for vissa typfall.
Metoden har dock en del begransningar, bl a ar frekvensomradet
begransat nedat.

P4 den rent experimentella sidan finns en kartlaggning av stom-
ljudstransmission i bl a ett bostadshus (betongstomme) redovisad
av Gadefelt et al (1974). Bl a redovisas stomljudsnivder hos vag-
gar och bjalklag och luftljudsnivder i rum pd olika vaningsplan
vid punktexcitering av hissmaskinrummets bjalklag. Ljudtrans-
missionskurvorna redovisas for tersbanden 25 - 2000 Hz. Det fram-
halls i rapporten att kurvorna ger en grov bild av ljudtransmis-
sionen i de aktuella byggnaderna. Spridningen fran frekvens till
frekvens ar dock ofta sd stor att en exakt prognos med svarighet
later sig genomforas. Inverkan av stdrande maskiner som alstrar
singeltoner i lagfrekvens- eller mellanfrekvensomradet kan dar-
for med svarighet bestammas noggrant (5 - 10 dB). Hissmaskiner
alstrar mér eller mindre kraftiga singeltoner.

4.11.3 Kommentarer till matresultaten

Av resonemanget ovan framgdr att det kan vara vanskligt att dra
alltfor langtgdende slutsatser av matresultaten. Underlaget &r
ju ocksa litet. Matresultaten torde dock ge en viss bild av hur
lIjudspridningen kan ténkas bli vid liknande byggnadsutformning.
De absoluta ljudnivaerna skall forhoppningsvis vara betydligt
lagre.

Matresultaten i bilaga ! kommenteras ndgot nedan. Ett par begrepp
som ar aktuella vid stomljudsutbredning skall férst ndmnas. Be-
skrivningen blir hogst schematisk. For en mer ingdende beskriv-
ning hanvisas till Cremer/Heckl (1967)-
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Knutpunktspampning

Se Tfigur 4.4 nedan. Betongbjalklaget ! intill ett rum exciteras
av en storkalla som ger upphov till stomljud (bl a i form av boj-
vagor i bjalklaget) som utstrecker sig fran storkallan.

Storkalla

1Skilj evagg

tijlilklag

Figur 4.4 Knutpunkt mellan bjalklag och vagg.

Om skiljevaggen 3 ar av betong eller annan tung konstruktion
kommer stomljudet att dampas vid utbredning fran punkt 1 till 2.
Samtidigt transmitteras en del av stomljudet till skiljevaggarna
3—-4. Aven i dessa vaggar blir stomljudsnivan lagre an i bjalk-
laget 1. Om skiljevaggen ar av typ gipsskivevagg erhalls ingen
namnvard dampning fran punkt ! till 2. Med hansyn till knutpunkts-
dampning ar en tung skiljevagg fordelaktig.

Dampningens storlek beror pa ett flertal faktorer bl a styvhet,
ytvikt, vagg- och bjalklagsstorlek och inre forluster i materia-
let. FOor en knut enligt figur 4.4 med lika tjocka betongvéggar
som bjalklag kan dampningen fran ! till 2 eller | till 3 vara
i storleksordningen 10 dB. Utan vagg 3 eller 4 blir den lagre -

i storleksordningen 5 dB.

8&j'iaS:Z5tralning

Stomljudet i form av bojvagor i vaggar och bjalklag ger genom
"avstralning” upphov till luftljud i rummet. Begransningsytornas
storlek och avstralningsformaga (stralningsfaktor) bestammer in-
stralad ljudeffekt och darmed ljudnivan i rummet. Kort uttryckt

ar avstralningsformdgan hos en 15 - 20 cm tjock betongplatta god
for frekvensen over ca 100 Hz. En gipsskivevagg har daremot dalig
avstralningsformdga for frekvenser under 1000 - 2000 Hz. Ur denna

synpunkt ar darfor gipsvaggen fordelaktig.-

Luftljudsnivan i rummet torde i basta fall bli hogst 5 - 10 dBA
lagre med betongvagg an med en gipsvagg som skiljevagg (Figur 4.4).

Geometri sk_dampning

Man kan forvanta sig att stomljudsnivan hos olika ytor i en bygg-
nad genomsnittligt minskar med okat avstand till stomljudskallan.
Forenklat uttryckt kan stomljudsenergin fordelas pa allt storre
ytor. Matningarna enligt Gadefelt et al (1974) visade att vid
excitering av hissmaskinrummets bjalklag sjonk vibrationshastig-
hetsnivaerna pa bjalklagsytorna med endast ca 2 - 3 dB per va-
ning vid frekvenser 125 - 2000Hz. Samma dampningsvarden erholls
for 1judtrycksnivan.



Vid stomljudsutbredning i t ex ett stort bjalklag utan tunga
skiljevaggar avtar stomljudsnivan (bojvagor) med avstandet till
kallan. Pa storre avstand fran kallan dar bjalklagets rander
paverkar stomljudsnivan betydligt galler inte detta. Avtagandet
ar snabbare for hogre &n for lagre frekvenser, Cremer/Heckl
(1967)- Detta framgdr ocksa av Gadefelts et al matningar.

Hiss_nr__1

Hisschaktet och angransande véggar antas vara dominanta vagar
(vertikalt) for stomljudet fran hissmaskinen - &tminstone till de
oversta vaningsplanen.

I plan 7 och 8 avtar det varaktiga ljudet med 5 _ 7 dBA fran rum
1 till 2. Mellan dessa rum saknas betongvaggar som kan ténkas

ge vasentlig knutpunktsdampning. Den viktigaste orsaken torde
darfor vara geometrisk dampning. | plan 5 &r det ingen markant
skillnad i ljudnivd mellan rummen. Andra transmissionsvidgar &an
schaktvaggarna kan tankas vara viasentliga pd detta avstand fran
hissmaskinen

Nar det galler momentant ljud i plan 8 och 7 &r skillnaden i
Ijudnivad mellan rum | och 2 ca ! - 3 dBA vilket alltsd &ar betyd-
ligt lagre an for varaktigt ljud. En mdjlig forklaring kan vara
att det ar lagre frekvenser som dominerar den A-vdgda momentana
Ljudnivan. Utbredningsdampningen bor darmed bli lagre. Nagon
enkel forklaring till att nivan ar hogre i rum 2 an ! i plan 5
har inte kunnat finnas

Hiss_nr_2

De varaktiga ljudnivderna &ar hégst i rum ! i vaning 7 och 8.
Dessa rum har ocksd det ogynnsammaste laget ur bullersynpunkt
Ljudnivaerna uppfyller dock kravet enligt SBN. | plan 7 domi-
neras ljudnivan av en ren ton inom tersbandet 100 Hz, vilket
sannolikt beror pa att en rumsmod exciteras kraftigt. 1 Ovriga
rum ar ljudnivderna inte markant lagre an i rum J. Ljudnivaerna
ar emellertid osadkra med hansyn till bakgrundsljudnivan.

Aven de momentana ljudnivderna ar hoégst i rum 1. Ljudnivaskillna-
den ar liten mellan vaning 7 och 8. Sannolikt ar bjalklaget i
plan 8 en betydande avstralningsyta for bada vaningarna. | rum 2
ar ljudnivderna markant lagre, ca 7 - 10 dBA. En tankbar for-
klaring till detta kan vara geometrisk dampning i kombination

med knutpunktsdampning vid betongvaggen i koket. 1| rum 3 i va-
ning 7 ar ljudnivan ca 5 dBA lagre an i rum 1. Betongvaggen mot
kok kan tankas ge nagot hogre knutpunktsdampning an vaggen till
rum 1. Samtidigt ligger rum 3 pa stérre avstand.

Hiss_nr_3

De varaktiga ljudnivderna ar har laga i samtliga vaningar. Var-
dena &ar nagot osakra med hansyn till bakgrundsljudnivan.- Mellan
hisschakt och boningsrum ligger ett trapphus. Vaggen mellan bo-
ningsrum och trapphus ar av betong. Trapphuset och det stora av-
standet till hissmaskinen bor ha gett betydande dampning av stom-
ljudet. Trots detta Overskrider de momentana ljudnivderna det
nominella kravet med 2—3 dBA. Man kan darfor misstanka att
hissmaskinen ar daligt stotisolerad. Eventuellt kan slag fran
laskolvar ha inverkat
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Hiss_nr_6

I badda rummen paverkas det varaktiga ljudet betydligt av ljud-
trycksnivan inom ett eller tva tersband (100 och 315 Hz). Det ar
darfor vanskligt att dra slutsatser om rumsplaceringens betydelse.
I bada rummen sker med stor sannolikhet betydande Ijudavstralning
fran tak (och aven betongvaggar). Tillaggsisoleringen med gips-
skiva pd en relativt liten vaggyta torde darfor ha liten effekt
pa bullret fran hissen.

Den momentana ljudnivadn ar 2 - 3 dBA lagre i rum 2 an 1. Med
hansyn till bl a betongvdggen mellan dessa rum hade man fdrvantat
sig en nagot storre 1judnivadefferens

Hiss_nr_7

Det varaktiga ljudet &ar ungefar lika 1agt i bade plan 5 och 6.
Stornijudsnivader och ljudavstralningsforhallanden torde ocksd vara
likartade med hénsyn till att bjalklaget i plan 6 ar en gemensam
yta. Aven de momentana ljudnivderna &ar ungefar lika stora i dessa
plan. Den genomgdende skiljevaggen i betong och avstandet till
hissmaskinrummet bdr har ge véasentlig stomljudsdampning. Trots
detta ar de momentana ljudnivaerna for hoga.

Hiss_nr_8

I vaning 8 och 9 ar det varaktiga ljudet hogst i rum 1 och unge-
far lika hogt i bada vaningarna. Troligen sker en dominerande
ljudavstralning fran bjalklaget i plan 9- Rummen &ar oppna till
hallen varfor den stralande ytan blir mycket stor. Mellan bjalk-
lagets anslutning till hisschaktet och rum | finns heller inga
betongvaggar som skulle kunna ge namnvard knutpunktsdampning.

Den varaktiga ljudnivan ar ca A dBA lagre i rum 2 i vaning 9
medan den &r ca 10 dBA lagre i rum 3 i vaning 8. Bada dessa rum
forefaller ligga likvardigt till i forhallande till hissmaskin-
rummet. | samtliga rum ar dock ljudtrycksnivan inom tersbandet
160 Hz mycket hog vilket tyder pd en singelton. | rum 2 och 3
dominerar denna ton den A-vagda ljudnivan. Som tidigare papekats
ar det svart att prediktera ljudnivder nar dessa domineras av
singeltoner. Ljudnivadn i rum ! har sjunkit ca 10 dBA mellan va-
ning 8 och 6. Ungefar samma skillnad (12 dBA) erholls mellan mot-
svarande vaningar vid hiss nr 1.

Aven de momentana ljudnivderna ar hoégst i rum ! i vaning 8 och 9
och lika hoga i bada vaningarna. Rum 2 i vaning 9 har 6 - T dBA
lagre nivd an rum ! - huvudsakligen beroende pa knutpunktsdamp-

ning vid den genomgdende betongvaggen mot hallen. Mellan rum !
och 3 i vaning 8 ar nivaskillnaden endast ca 2 dBA. Forklaringen
till detta torde vara att det saknas betongvaggar som skulle
kunna ge betydande knutpunktsdampning. Betongvaggen mot rum |

ar inte genomgdende och vaggen mot badet ar en gipsvagg. Resul-
tatet ar ocksd ungefar detsamma som for hiss nr ! i vaning T

och 8. Mellan rum ! i plan 8 och 6 ar ljudnivaskillnaden ca

9 dBA. Detta ar ungefar samma skillnad som erholls (8-9 dBA)
mellan motsvarande vaningar vid hiss nr 1. Det ar ocksa ungefar
samma skillnad som erhdlls for varaktigt ljud.



Hiss_nr_9

Matresultaten for denna hiss &r mycket begrénsade. Man kunde dock
konstatera att badde de varaktiga och momentana ljudnivaerna var
lagre 1 rum 2 an 1. Visserligen &r vaggen mot hisschaktet i rum 2
tillaggsisolerad med gipsskivor pa stalregelstomme och med mine-
ralull i spalten. Orsaken till ljudnivadefferensen har dock be-
domts bero i huvudsak p& hissmaskinens placering i foérhallande
till rummen. Mellan hissmaskin och rum 2 finns namligen hiss-
schaktet. Detta medfor att stomljud fran maskinen har langre
utbredningsdampningsvag och fler vagganslutningar att passera
till rum 2 an 1. Stornijudsdampningen boér darmed bli hogre.

Med hénsyn till att bl a golv och tak i rum 2 utgdr en stor yta
som kan strala av ljud &ar det tveksamt om tillaggsisoleringen

pa vaggen mot hisschaktet ger namnvard effekt. Mojligen kan den
vara motiverad i en eller tvd av vaningarna narmast hissmaskinen.

Hiss_nr_170

Den varaktiga ljudnivan &ar hogst i de rum (1 i vaning 6 och T)

som gransar direkt till hisschaktet. Det dominerande stomljudet
kommer fran brytskivornas upphangningspunkter som ligger strax
under bjalklaget i plan 7- | rum ! i vaning 6 och 7 torde den
dominerande ljudavstralningen ske fran detta bjalklag. Mellan

rum 1 och 2 ar ljudnivdskillnaden ca 10 dBA i ba&de vaning 6 och J.
Betongvéggen beraknas ge en betydande knutpunktsdampning samtidigt
som flankerande vaggar ar gipsskivevaggar med 1ag ljudavstral-
ningsformdga. Mellan rum ! i vaning 7 och 8 ar differensen ocksa
ca 10 dBA.

Aven for de momentana ljudnivaerna ar skillnaden mellan rum !

och 2 i vaning 7 respektive mellan rum ! i vaning 7 och 8 unge-
far 10 dBA. 1 rum ! ivaning 6 var ljudnivan betydligt lagre &an

i vaning 7- De momentana ljudnivderna uppmatta i detta rum varie-
rade avsevart (med mikrofonposition) och var i medeltal markant
hogre &n de som erholls i den fasta mikrofonpositionen. Orsaken
har inte studerats ndrmare. Matvardena bor darfor ses som osékra.
I normala fall &ar skillnaden i momentan ljudnivd matt med fast
och roterande mikrofon liten (i medeltal ca 1 dBA).

4.11.4 Diskussion av plan- och byggnadstekniska atgarder

For linhissar konstaterades att rummen narmast hissmaskin och
brytskivor utsatts for de hogsta ljudnivderna. Vidare konstatera-
des att en lampligt placerad betongvdgg kan ge en betydande damp-
ning av hissbullernivan i kansliga utrymmen. 1 figur 4.5 ges ett
forslag till placering av bullerkansliga utrymmen (sovrum, var-
dagsrum) och stomljudsdampande betongvaggar. Atgarderna ar framst
aktuella i de 2 - 3 vaningarna narmast hissmaskinen eller bryt-
skivorna. Det ar speciellt viktigt att beakta detta da lagen-
heten har endast ett sovrum.

Betongvaggen maste ha tillracklig utstrackning i sidled, jamfor
kommentarerna till hiss nr 8 och 10 ovan. Lattvaggar till hiss-
maskinrum bor undvikas om det finns lagenhetér i samma vaning
eller vaningen under. Betongvaggar bor vara att foredra efter-
som de kan ge viss knutpunktsdampning.
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Vi vet fOr narvarande inte hur stor betydelse stomljudstransmis-
sionen via gejdrarna har. Som namnts i avsnitt 4.11.3 tyder mat-
resultaten pd att dessa ar av underordnad betydelse. 1 de Tfall

man ar tvungen att placera ett rum intill hisschaktet bdr man
undvika de schaktvéaggar i vilka gejdrarna ar infasta. Man
kan darigenom undvika tillaggsisoleringar av vagg, se nedan.

@ O

=Hissmaskin

Hisschakt

(c)
A /*Brytskivor
A B L A A B B A
B 1 @]
A B B A A B A
—_ i
A J B A

Figur 4.5 a-c Principforslag till plantekniska atgarder vid lin-
hissar. Vertikalsektioner. A = bullerkansligt utrymme (sovrum,
vardagsrum). B = mindre bullerkansligt utrymme (bad, kok, hall,
forrad, trapphus).| = betongvédgg a) topphiss b) sidhiss c¢)
undersidhiss.

Som papekas i avsnitt k.6 kan en dominerande stomljudsoverforing
tankas ske fran hydraulledningen om denna har fasts till bygg-
nadsstommen pa ett olampligt satt. En planteknisk atgard som kan
ge viss gardering mot for hoga nivder i sadana fall ar placeringen
av hissmaskinrummet. Detta bor placeras sd att hydraulledningen
kan dras fram pad sd stort avstand som mojligt fran kansliga rum.
Angransande utrymmen bor darfor vara sadana som ar mindre buller-
kansliga t ex kok, bad, Tforradd, trapphus etc.



Tillaggsi solerjing

Det ar mycket vanligt att rum som gransar direkt till hisschakt
(""betongvagg) eller hissmaskinrum till&ggsisoleras. Tilléggsiso-
leringen mot schaktvaggen utgors oftast av gipsskivor pad tra- el-
ler stalregelstomme med luftspalt bakom, som fylls med mineralull
Som papekats ovan for hiss 6 och 9 i avsnitt 4.11.3 &ar det i
manga fall tveksamt om denna atgard har namnvard effekt.

Eftersom tillaggsisoleringen ar forenad med kostnader, som knap-
past ar forsumbara, ar det angeldget att kunna begrénsa dess om-
fattning. Med 10 1ti bekladd yta och ett kvadratmeterpris pa

100 kronor kostar alltsa tillaggsisoleringen 1000 kronor per rum.
Till detta kommer ocksd att inkladnaden upptar en viss byggnads-
yta, vilket ocksad medfor kostnader.

Av de matresultat som erhdllits inom denna projektdel kan man
inte dra sdkra resultat om den absoluta ljudnivasankningen pa
grund av en tillaggsisolering. WAagra synpunter pa nar en tillaggs
isolering kan vara motiverad skall dock ges nedan.

D& den aktuella vaggen kan misstankas ha hégre stomljudsniva
an oOvriga begransningsytor. Detta kan vara fallet med vaggar
som gransar till hissmaskinrum och méjligen motsvarande vaggar
i vaningen under

Vaggytan ar stor i forhallande till 6vriga begransningsytor av
betong sasom golv och tak. Som exempel kan namnas att om vagg-
ytan ar en tredjedel av totala begransningsytan .(exklusive
gipsvaggar och liknande) kan ljudnivasdkningen bli ca 2 dBA
med en tillaggsisolering. Samma stomljudsniva har da forutsatts
for samtliga ytor.

Gejdrar eller hydraulkolv ar infasta till vaggen. Som namnts
tidigare ar gejdrarnas eller hydraulkolvens inverkan inte helt
klarlagd

Av resonemanget ovan framgdr att det inte minst ur ekonomisk syn-
vinkel ar angelaget att fa klarlagt stomljudstransmissionen via
fastpunkter for gejdrar och hydraulkolvar






BILAGA | MATOBJEKT OCH MATRESULTAT

I denna bilaga redovisas for respektive hiss: typ, fabrikat,
kapacitet, hastighet, tillverkningsar och forekommande fall upp-
gifter om vibrationsisolering. Vidare finns lagenhetsplaner samt
kortfattade uppgifter om byggnadskonstruktionen

Matresultaten ar utvarderanade enligt beskrivning i avsnitt 3./:

Med varaktigt ljud, L~var avses den hogsta ekvivalenta ljudnivan
L~q som erhallits da hissen gar upp eller ner mellan 6versta och
understa planet. Start/stoppforloppet ingar inte. Ljudnivaerna

ar relaterade till 10 m™ rumsabsorption och avser matvérden er-

hallna med roterande mikrofon om inget annat anges.

Med momentant Bjud, L"mom, avses de ljudnivder i dBA "Fast"
(enligt 1EC publikation (179)), som erhélles vid start eller
stopp- L/gjjQjjj anges for der forlopp (start/stopp) som ger hogst
varden. Matvardena avser denna fasta mikrofon. Angivna nivaer ar
medelvéarden (aritmetiska) av ca 10 start eller stopp. Till hoger
om medelvardet anges variationsintervallet. Adderade till medel-

vardet ges dessa varden lagsta och hdgsta momentana ljudniva.
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HISS HR 1|

Hissdata

Typ: Topphiss (linhiss)

Fabrikat: KALEA

Korg last/hastighet: 1+00 kg eller 5 personer/1 m/s
Tillverkningsar: 1969

Vibrationsisolering: Hissmaskinen monterad p& stativ av stal-
balkar med !+ stédben. Mellan stddben och betongbjalklag (hiss-
schaktets tak) underlagg av massivt gummi, ca 120x150x15 mm3.

11aSSiTSISEiail
Punkthus. Prefabricerad betong- Hissmaskinrum
stomme. Halbjalklag med pagjut- pa vindsplan

ning. Innervaggar av trafiberskivor.

Betong
Trafiberskivor
Matresultat
Vaning Varaktigt Ljud Vlomentant 1jud
Hissmaskin- (!fr Layar 9BA LAmom dBA
figur) RUm Rum
VIND 1 2 3 1 2 3
-3 -3
8 37 30 148 1+8
+3 +2
-2 -2
T 32 27 1+6 143
+2 +2
-1 -2
5 25 27 38 1+2
+1 +3
-3
3 <25 39
+1

Samtliga rum var vid mattillfallet omdblerade. Inspelningar ar
gjorda pa en kanal. L~var var hogst for uppdtgdende hiss, 1-3 dBA
hogre an for nedatgdende. Tersbandet 315 Hz ger markant bidrag
till L~™var i de 6versta vaningarna. Ljudnivan inom tersbandet

80 Hz &ar genomgdende hog. L~var har darfor korrigerats for detta.
LAmom &r lagst vid start, ca 2 resp k dBA lagre i rum 1 resp 2

an vid stopp.



1+9

HISS MR 2

Hissdata

Typ: Topphiss (linhiss)

Fabrikat: SCAHLIFT AB

Korg last/hastighet: 1+00 kg eller 5 personer/1 m/s
Tillverkningsar: 1971

Vihrationsisolering Hissmaskinen monterad pa stativ av stal-
halkar. Mellan stativ och betongbjalklag (hisschaktets tak)
1+ underlagg av massivt gummi ca 1 10x150x27 mm~,

Anmarkning: Matningar har foretagits med 1 resp !t personers be-
lastning .

Lagenhetsglan

Platsgjuten betongstomme. Yttervaggar av tegel + lattbetong.-
Innervaggar av gipsskivor.

Vaning 8 Vaning 1-7

Matresultat

Hissmaskin-)

N Vaning Vvaraktigt ljud Momentant 1jud
JE Gfr
8 L dBA L dBA
Figur) Avar Amom
7 Rum Rum
s 1 2 3 1 2 3
5 8 28 27 ~= 377
1+
7 so - 2 TA 377 408
1 6 <5 33-2
J +2

BV

1 rum ! vaning J domineras Lj\var av DLjudnivadn inom tersbandet
100 Hz. Ljudnivan varierar 8-10 dBA beroende pa mikrofonposition.
Sannolikt exciteras en rumsmod kraftigt. LAmom ar lagst vid start
ca 5_7 dBA lagre an vid stopp. Vid belastning med !t personer
okade I+Avar till 32 dBA i rum! vaning J. Okningen var darvid

ca 3 dBA inom tersbandet 100 Hz. |1 den fasta mikrofonpositionen
dominerade tersbandet 315 Hz. Vid belastningsokning fran | till

1+ personer minskade LAvar fran ca 26 till 2l+ dBA. LAmom oOkade i

medeltal ca | dBA.



HISS KR 3

Hissdata

Typ: Topphiss (linhiss)

Fabrikat: KALEA

Korg last/hastighet: 500 kg eller 6 personer/1 m/s
Tillverkningsar: 1973

Vihrationsisolering: Hissmaskinen monterad pa stalbalkram.

Mellan stativ och betongbjalklag (hisschaktets tak) !+ underlagg

av 2 lager gummi typ Trelleborg Novibraplatta dubbel, ca
100x150 mm2.

Prefabricerad betongstomme. Hissmaskinrummets vaggar delvis av
lattbetongs Yttervaggar av sandwichelement av betong.
Innervaggar av gipsskivor eller betong.

] Betong = ........ ; Gipsvagg + Lattbetong

-Hissmaskinrum i
vaning 9 v

- 042110
+ RUM /
Sp24 -

hUAGG MOT TRAPPHUS OCH- .- ' 1
SOPNEDKAST 5MKL.OFS ,

D .13 m. CJIRSSKIVA .
PA 45*45 M” RCGWAR C 600
ISOLERING MINERALVLL.

STIGAP -
iednin:

Matresultat
Hissmaskin-
JL o - - - - -
9 Vaning Varaktigt ljud Viomentant 1jud
8 (!fr LAvar dBA LAmom dBA
, figur) Rum Rum
1 2 3 i 2 3
6
=2
5 8 <29
4
3 7 <26
2
BV 3 <27 33+2
KV

Bakgrundsljud dominerar LAvar. -eivom @vser Bade start och stopp-
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HISS MR 4

Hissdata

Typ: Topphiss (linhiss)

Fabrikat: KOSTE HISSAR AB

Korg last/hastighet: 500 kg eller 6 personer/! m/s
Tillverkningsar: 197

Vibrationsisolering: Hissmaskinen &ar monterad pd stativ av stal-
balkar. Mellan stativ och bjalklag (hisschaktets tak) 4 under-

lagg av 2 lager gummi typ Trelleborg Novibraplatta dubbel, ca
100x150 mm~.

Anmarknings Hissen ar placerad intill hiss nr 5- Hissen belasta-
des med 2 personer under matningar som gjordes vid 2 tillfallen.

Lagenhetsplan
Platsgjuten betongstomme

Hiss nr 4-

CHissmaskinrum
pa vindsvaning

Matresultat
Hi ssmaiskidnrj

m

Vaning Varaktigt ljud Momentant Ijud
jfr
:{ LAvar dBA LAmom dBA
igur) Rum Rum
! 1 1) 1 1 O
9 25 25 36+t *3

BV

1) Avser mattillfalle 2.

LAmom &r lagst vid start, i medeltal ca 3 respektive 10 dBA vid
mattillfallet | respektive 2. Ljudnivan varierar avsevart med
hisslaget. De absolut hogsta nivaerna observerades vid stopp
vid vaning J-o- De hoga nivaerna beror pd slag i laskolvar.

51



52

HISS MR 5

Hissdata

Typ: Topphiss (linhiss)

Fabrikat: KOBE HISSAR AB

Korg last/hastighet: 325 kg eller personer/1 m/s
Tillverkningsar: 1977

Vibrationsisolering: Hissmaskinen ar monterad pd stativ av stal-
balkar. Mellan stativ och bjalklag (hisschaktets tak) 4 under-

lagg av 2 lager gummi typ Trelleborg Uovibraplatta dubbel, ca
100x150 mrrbu P& prov forsdgs hissmaskinen med ytterligare | lager
Uovibraplatta

Anmarkning”® Hissen ar placerad intill hiss nr Hissen belasta-
des med 2 personer under matningarna som gjordes vid 2 tillfallen.

Lagenhetsglan

Platsgjuten betongstomme.

| . Betong

Tt tZU

Hiss nr 5

pd vindsvaning

Matresultat
Hissmaskin
Vaning Varaktigt ljud Momentant 1jud
(__|fr LAvar dBA LAmom dBA
figur) Rum Rum
11
1 1
-3

9 <25 <25 .- JCk

BV

Avser mattillfalle 2 efter atgardad
vibrationsisolering.

n*tAmom var Ga ~ dBA dégre vid start an stopp vid mattillfalle.
Vid mattillfalle 2 var de lika. Inverkan av slagljud i 13&s-

kolvar kan inte uteslutas.



HISS MR 6

Hissdata

Typ: Sidhiss (linhiss)

Fabrikat: KALEA

Korg last/hastighet: 320 kg eller n personer/! m/s
Tillverkningsar: 1969

Vibrationsisolering Hissmaskinen ar monterad pad vinkelstativ

av stalbalkar. Mellan stativ och betongvagg (hisschaktsvagg) tva
vertikala och tva horisontella gummiisolatorer av standardtyp
(dimensioner saknas).

taSESaetsplan

Platsgjuten betongstomme. Innervaggar av betong eller gipsskivor.

mmmmm: Betong R =. Gipsvagg

Hissmaskinrum.
(vaning 6)

Gipsskiva+mineralull-

Matresultat
Hissmaskin-" Vaning Varaktigt ljud Momentant Ijud
afr L dBA L dBA
o Avar Amom
figur) Rum Rum
1 2 3 1 2 3
5
h 5 30 30 ——
3
2
1
BV

I rum 2 ar ljudnivan inom tersbandet 100 Hz markant hog. Detta
galler aven tersbandet 315 Hz i bada rummen. 1 rum ! domineras
LAvar aY nivan inom tersbandet 315 Hz. L"™gj® &r lagst vid start,
2-3 dBA lagre an vid stopp.-



HISS HR T

Hissdata

Typ: Sidhiss (linhiss)

Fabrikat: KALEA

Korg last/hastighet. 1*00 kg eller 5 personer/0,6 m/s
Tillverkningsar: 1972

VTbrationsisolering: Hissmaskinen ar monterad pa vinkelstativ
av stalkalkar. Mellan stativ och betongvagg (hisschaktsvagg)
tvd vertikala och tva horisontella gummiisolatorer av standard-
typ (dimensioner saknas).

i4S"detsplan

Prefabricerad betongstomme. Innervaggar huvudsakligen av betong.

" .Hissmaskin-
rum (van 6"

VARDAGSRUM
21.7m

TRAPPHUS HALL
i HISS
FORRAD 40
Matresultat
Vaning Varaktigt Ljud Momentant Ljud
Hissmaskin—. ifr
(! LAvar dBA LAmom dBA
figur) Rum Rum
i"e 1 2 3 1 2 3
5 6 26 39:]
1t
3 37~1
5 27 A i3
2
1
BV BV <27 <35

I plan 5 och 6 ar ljudnivan inom tersbandet 315 Hz markant hdg.-
LAmom &r lagst vid start, 2-3 dBA l&gre an vid stopp. | botten-
vaningen dominerade bakgrundsljudet.
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HISS HR 8

Hissdata

Typ: Sidhiss (linhiss)

Fabrikat: KO01JE HISSAR AB

Korg last/hastighet: 500 kg eller 6 personer
Tillverkningsar: 1976

Vibrationsisolering Hissmaskinen ar monterad pa& stativ av stal-
balkar. Mellan stativ och betongvagg (hisschaktsvagg) 4 under-
lagg av 3 lager gummi typ Trelleborg Novibraplatta dubbel, ca

50x100 mm2. Hissmaskinens mothall avisolerat med 2 gummiklossar
ca 80x80x20 mm3.

LSSEUNETEEIS' T

Stomme av platsgjuten betong. Innervaggar av gipsskivor eller
betong. Yttervaggar av tegel+gipsskivor .Betong: HUM I

Vaning 9 Vaning 6-8

-Tillaggsisolering (gips

Hissmaskinrum

(vaning 9\
Matresultat
Hissmaskin
V4
JTe) Vaning Varaktigt Ljud Momentant 1jud
3 (!fr LAvar dBA LAmom dBA
figur) Rum Rum
7 1 2 3 ! 2 3
6 39~2
5 9 : 34 anz
4
3 8 40 30 <
6 29 36+1

Markant hoég ljudniva inom tersbandet 160 Hz erhélls i samtliga
rum. 1 flera fall dominerade denna tersbandsniva den totala ljud-
I nivdn. L™mom &r l&agst vid stopp, 4-9 dBA lagre &an vid start.
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HISS MR 9

Hissdata

Typ: Sidhiss (linhiss)

Fabrikat: KONEHISSAR AB

Korg last/hastighet: 500 kg eller 6 personer/! m/s
Tillverkningsar: 1900

Vibrationsisolering: Hisschaktsvaggen ar i maskinrummet forstyvad
med en betongplint ca 0,I+x0,5 mB 1 tvarsnitt. Hissmaskinen har ca

150 kg extra massa. Maskinen vilar pa 8 relativt veka cylindriska
gummielement (obelastad héjd ar ca 55"mm). Mothallet avlastas via

betongglinten och ar avisolerat med ett par Iager gummi av typ
Trelleborg Novibraplatta dubbel, ca 100x300 rom*.

Lagenhetsplan

Platsgjuten stomme av betong. Innervaggar av gipsskivor eller
betong. Yttervaggar av plat/tegel + gipsskivor. Betong: mmmmm

Hissmaskinrum
(vindsplanet)\

UMI»—>» TWW."JH  ecenm*

KOK SOVRUM SOVRUM
Betongvégg
aven i vindsplan—"

HALL HAU

Vaning Varaktigt ljud Momentant ljud

Hissmaskin-, gfr LAvar dBA LAmom dBA
- figur) Rum Rum
afi | 2 3. ! 2 3
6
) 6 311% <302) 35_3 é362)

I+

1) Matt med 2 fasta mikrofoner. Absorptions-

” matning saknas. Korrektionen &r baserad pa

| uppskattad absorption vid dominerande frek-
venser .

EV

KV 2) Matt med ljudnivamiatare (Briiel & Kjaer 2203).

Matningen var kraftigt stérd under stor del
av mattiden. Angivna véarden skall ses som
en indikation pd bullerforhdllandena. Ljud-
nivderna i detta rum bedomdes som klart
lagre an i rum 1.

LAvar a ri:un | domineras av ljudtrycksnivaerna inom tersbanden
160, 200 och 1+00 Hz.

LAmom i rum 1 var a medeltal ca 2 dBA hogre vid start an stopp.
L/kiiom varierade mellan 32-37 dBA vid start fran samtliga vaningar
utom fran kallarvaningen dar ljudnivan var &o dBA. Orsaken till
detta kan vara ett injusteringsfel (huset nyligen inflyttat).
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HISS HR 10

Hissdata

Typ: Undersidhiss (linhiss)

Fabrikat: KONE HISSAR AB

Korg last/hastighet: 600 kg eller 8 personer/0,8 m/s
Tillverkningsar: 1976

Vibrationsisolering: Hissmaskinen ar monterad pa& stativ av stal-

balkar. Mellan stativ och betongbjalklag 2 underlagg av gummi,
ca 30x100x20 mm3 samt 2 underlagg for mothall, ca 80x80x20 mm3.

Brytskiveoken i hisschaktet har underlagg av gummi typ Trelleborg
Novibraplatta dubbel.

Anmarkning”™ Hissen placerad i samma bostadsomrdde som hiss nr 11-12.
i/EISETMISIEEIErS

Platsgjuten betongstomme. Innervaggar av gipsskivor eller betong.
Yttervaggar av tegel + gipsskivor. Betong:*"™»

vaning 7-8 Vaning 6
HALL
/ !/
_ -V
) } Balk med
|S(_)Ier|ng isolering brytskivor
(gips)
SOVRUM SOVRUM SOVRUM
Matresultat
Vaning Varaktigt Ijud Momentant ljud
jfr
9 1(:_| ] L’Avar dBA LAmom dBA
8 igur) Rum Rum
7 1 2 3 1 2 3
Bryt- ? 6 3 25 V4 =rd
skiva- = 5
4 — 32-1
7 36 26 Y
3
Hiss- 2
] 6 38 29 3n2 S5t
maskin
Rum 1 i vaning 7 var oméblerat. 1 rum ! erhdlls i samtliga
vaningar markant hoég ljudniva inom tersbandet 160 Hz. LAmom
ar ungefar lika vid start och stopp. | vaning 6 erholls markant

hoégre (i medel ca !+ dBA) och stdrre variation hos 1Amom med den
roterande mikrofonen. Orsaken har inte studerats narmare, varfor
dessa matvarden bodr anvdndas med forsiktighet.



HISS HR N

Hissdata

Typ: Undersidhiss (linhiss)

Fabrikat: KOBE HISSAE AB

Korg last/hastiget. 600 kg eller 8 personer/0,6 m/s
Tillverkningsar: 1976

Vibrationsisolering Hissmaskinen avisolerad som hiss nr 10.
Uppgift om isolering av brytskiveoken saknas.

Anmarkning: Hissen placerad i samma bostadsomrdde som hiss nr
T6_6ch“T2T

Lagenhetsglan

Platsgjuten betongstomme.

Innervaggar av gipsskivor

eller betong. Yttervéaggar Vaning 3,6
av tegel + gipsskivor.

Betong : BaaaaK

Vaning 2
Balk med brytskivor
(véning 6W ~
(vaning 6)
Matresultat vaning Varaktigt ljud Momentant 1jud
j L dBA
(!fr L7-\var dBA Amom
figur) Rum Rum
1 2 3 1 2 3
2
6 34 fT?Z
Bryt- t) 6
skiva- 5 32
4 3

Hiss-

3
maskin P 2 2 31 ‘Zl

LAmom unge:far lika vid start och stopp.



HISS MR 12

Hissdata

Typ:

Fabrikat:
Korg last/hastighet:
Tillverkningsar:

Vibrationsisolering:

Undersidhiss

KONE HISSAR AB

1976

brytskivor saknas

59

600 kg eller 8 personer/0,6 m/s

Uppgift om isolering av hissmaskin och

Anmarkning”™ Hissen placerad i samma bostadsomrade som hiss nr

10-11.

Lagenhetsplan

Platsgjuten betongstomme.
Yttervaggar av tegel + gipsskivor.

Innervéaggar av gipsskivor eller betong.
Betong: mmmm

Vaning 7 Vaning 6
hall
>Hisschakt
Uvaning p
Balk med
brytskivor
I;;:Zggié Tillaggsiso-
- lering (gips
(gips)
SOVRUM SOVRUM SOVRUM
Matresultat
10 Vaning Varaktigt ljud Momentant l1jud

Bryt-
skiva -
Hiss-
maskin

LAmom &ar lagst vid

7
i
5

LJ 3

é!fr LAvar dBA
igur) Rum
1 2 3
; 32 291 7T
6 32

1) Avser fast mikrofon

stopp,

Lamon 9BA
Rum
1 2 3
391 3643

hell

ca 2-k dBA lagre an vid start.



HISS MR 13

Hissdata

Typ: Hydraulhiss

Fabrikat: DEVEHISSAR AB

Korg last/hastighet: 320 kg eller 4 personer/0,6 m/s
Tillverkningsar: 1966

Vibrationsisolering: Mellan oljetank (med. pump) och betonggolv
4 underldgg av gummi typ Trelleborg Novibraplatta dubbel

Platsgjuten betongstomme. Innervaggar av gipsskivor eller betong.
Yttervaggar av tegel + gipsskivor. Vagg i hissmaskinrum samt
yttervaggar i entreplan helt eller delvis av lattbetong. Betong:
Vaning 2-6._

Matresultat Vaning Varaktigt Ijud Momentant 1jud
afr AAvar dBA AArnom dBA
6 Figur) Rum Rum
5 1 2 3 1 2 3
4
39 31 39+2
3
2
EV
r KV
Hissmaskinrum
var i rmn | var ca 6 dBA lagre vid nedfard. 1 rum ! erhoélls

markant hoga ljudnivder inom tersbanden 200, 315 och 400 Hz.

I rum 2 &ar ljudnivderna hogst inom tersbanden 100 och 315 Hz.
LAmom i rum 1 ar ungefar lika for start och stopp. | rum 2 var
~Arnom stopp 5-10 dBA lagre &an vid start. Den hoégsta nivan
erholls vid start fran vaning 2. De momentana ljudnivaerna i
rum 2 dominerades av slag i laskolvar.
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HISS MR 14
Hissdata
Typ: Hydraulhiss
Fabrikat: KOBE HISSAR AB
Korg last/hastighet: 500 kg eller 6 personer/0,5 m/s
Tillverkningsar: 1977

Vihrationsisolering: Mellan oljetank (med pump) och betonggolv
7 underlédgg av 2 lager gummi typ Trelleborg Novibraplatta dubbel.

Anmarkning: Hissen placerad i samma fastighet som hiss nr 15-

Platsgjuten betongstomme. Innervéaggar av betong eller gipsskivor.

Yttervaggar av tegel + gipsskivor. Betong: mmmmi
Vaningsplan 2 - 4.

Eydraulledning i golv”
i bottenvaning

Hissmaskinrum i bottenvf

Matresultat
Vaning Varaktigt ljud Momentant 1jud
4 (!fr Lﬂvar dBA LAmom dBA
3 figur) Rum Rum
5 i 2 3 1 2 3
= BV 2 8615 5 ™M gg BT -

Hissma 3ki nrum _ S o .
1) Uppmatta med ljudnivamatare (Briiel &

Kjaer 2203). Ljudnivan varierar betyd-
ligt med mikrofonpositionen. En markant
hég ljudniva inom tersbandet 315 Hz er-
holls i1 bada rummen. Ljudnivan vid ned-
fard ar i storleksordningen 10 dBA lagre

-"Amom i rum 2 harrdr sannolikt fran slag i hissdorrarnas lasanord-
ning. Inga markanta momentana ljud i rum 3. Runm2 var oméblerat
vid mattillfallet.
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HISS MR 15

Hissdata

Typ: Hydraulhiss

Fabrikat: KOBE HISSAE AB

Korg last/hastighet: 500 kg eller 6 personer/0,5 m/s
Tillverkningsar: 19TT

Vibrationsisolering: Motsvarande isolering som for hiss nr 14.
Anmarkning”® Hissen placerad i samma fastighet som hiss nr 14.
Lagenhetsplan

Platsgjuten betongstomme. Innervaggar av betong eller gipsskivor.
Yttervaggar av tegel + gipsskivor. Betong: mmmmm
Vaningsplan 2 - b.

Hissmaskinrum i bottenvan.

Hydraulledning i golv

i bottenvaning
Matresultat
Vaning Varaktigt ljud Momentant Ijud
(!fr LAvar dBA LAmom dBA
figur) Rum Rum
1 2 3 1 2 3
Ej -3 Ej
2 <25 <25 | ag. <385 87+1 mAt—
- _ bart bart
Hissmaskinrum

-[*Avar avser uppfard. Vid nedfard ar nivaerna markant lagre. |
rum ! har tersbanden 250-315 och 500-630 Hz markant hégre ljud-
trycksnivaer. | rum 2 galler samma for tersbandet 160 Hz.

i rum 2 harror sannolikt fran slag i hissdérrarnas lasanordning.
Rum 1 och 2 var omoéblerade vid mattillfallet.
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